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WSTEP

We wspolczesnych badaniach ekonomicznych podkresla sie
ogromne 2znaczenie struktur ekonomicznych dla funkcjonowania i
dynamiki gospodarki narodowej. Struktura ekonomiczna jest jed-
nym 2z czynnikoéw ksztaltujacych proces rozwoju spoteczno-gospo-
darczego. Struktura dynamizujaca powoduje przyspieszenie rozwo-
ju gospodarczego kraju, a struktura stagnacyjna oddzialuje ne-
gatywnie i przyczynia sie do zmniejszenia efektywnosci wykorzy-
stania innych czynnikéw rozwoju.

Programy przemian strukturalnych uznawane sa 2za gléwny
element koncepcji rozwojowych, a umiejetne sterowanie nimi moze
zapewni¢ rosnaca dynamike gospodarcza i nada¢ procesom rozwoju
odpowiedni kierunek, ksztalt i charakter. Przemiany struktural-
ne powinny prowadzi¢ do zwiekszenia roli wszystkich elementoéw
prezentujacych nowoczesno$¢ i wyzsza efektywnos¢ od rozwiazanh
dotychczasowych.

Zmiany strukturalne wiaza sie 2z rozwojem pewnych zjawisk
ekonomicznych, a takze z rozwojem gospodarczym. Dlatego komple-
ksowa analiza zaleznosci, wystepujacych miedzy poziomem 2zjawisk
a okreslonymi strukturami ekonomicznymi, umozliwia efektywne
prowadzenie polityki gospodarczej i okreslenie wlasciwej
strategii rozwoju panstwa.

Mozna wymieni¢ bardzo wiele struktur decydujacych o poten-
cjale gospodarczym panstw. Niewatpliwie jedna z nich o znacze-
niu podstawowym jest struktura handlu zagranicznego.

Koniecznos¢ badan naukowych, ktdore powinny stanowic¢ impuls



do wyboru wilasciwych strategii rozwojowych Jjest oczywista.
Szczegdlne miejsce przypada tu badaniom identyfikujacym okre-
Slone zaleznosci miedzy strukturami gospodarczymi a zjawiskami
wspolistniejacymi. Stad tez podstawowym celem pracy bylo przed-
stawienie metodologii umozliwiajacej ustalenie tego typu rela-
cji. Realizacja celu pracy mogila by¢ osiagnieta jedynie poprzez
empiryczna weryfikacje zaproponowanej koncepcji badania wzajem-
nych relacji, wystepujacych miedzy poziomem badanego zjawiska a
struktura ekonomiczna obiektow.

Analize zaleznosci przeprowadzono Ww sposéb kompleksowy,
uwzgledniajac jej aspekt przestrzenny, czasowy i przestrzenno-
czasowy. Wymagalo to zebrania obfitego materialu statystycznego
i korzystania z komputerowej techniki przetwarzania danych. Jak
wynika 2z powyzszych wyjasnieh, praca ma charakter metodologi-
czno-empiryczny. Prébuje odpowiedzie¢ na pytanie czy metody
ilosciowe s3a sprawnym aparatem badawczym do identyfikacji
zaleznosci miedzy struktura a poziomem rozwoju obiektow
ekonomicznych. Nagromadzone doswiadczenia w tej sferze badan
naukowych pozwolity na sformutowanie wlasnej koncepcji
metodologicznej, obejmujacej nastepujace etapy:

- identyfikacja podstawowego zbioru obiektéw prowadzaca do

klasyfikacji ze wzgledu na jednorodnosé¢ struktur;

- identyfikacja obiektéw za wzgledu na poziom badanego zja-

wiska;

- identyfikacja zaleznosci wystepujacych miedzy grupami pow-

stalymi w poprzednich etapach.

Tak ogolnie sformulowana koncepcja realizowana jest w pracy

poprzez zastosowanie hierarchicznych metod klasyfikacji, metod



periodyzacji, a takze metod badania zaleznosci miedzy
strukturami z jednej strony, a poziomem zjawisk ekonomicznych z
drugiej.

Dokonano empirycznej weryfikacji przedstawionych metod,
analizujac wzajemny 2zwiazek wystepujacy miedzy poziomem dochodu
narodowego (Jednej z gldwnych ilosciowych charakterystyk
rozwoju gospodarczego) a strukturg handlu zagranicznego 26
pahstw swiata w latach 1971-1984.

Praca sklada sie 2z pieciu rozdzialéw. Rozdzial pierwszy
stanowi wprowadzenie do problematyki badah realizowanych w dal-
szej <czesci pracy. W pierwszej kolejnosci podjeto probe
przedstawienia i uporzadkowania pogladéw réznych autoréw na
temat rozwoju spolteczno-gospodarczego i struktury ekonomicznej.
Nastepnie kontynuowano rozwazania, dotyczace znaczenia wielko-
Sci 1 struktury obrotéw =z zagranica Jjako czynnika wy-
znaczajacego poziom rozwoju spoteczno-gospodarczego. W rozdzia-
le tym ustalono roéwniez podstawowe wlasnosci jakimi powinny
charakteryzowa¢ sie wysokiej jakosci informacje statystyczne, a
takze wskazano na ogromne trudnosci doboru kompletnego materia-
lu statystycznego, niezbednego do pordéwnan miedzynarodowych.
Poruszono problem niekompletnych danych statystycznych oraz
dokonano ogdlnego przegladu i oceny efektywnosci metod uzupel-
niania luk informacyjnych. W rozdziale pierwszym przyblizone
zostaly rowniez systemy klasyfikacji handlu zagranicznego oraz
metody obliczania dochodu narodowego zgodnie z systemem produk-
cji materialnej - MPS (Material Product System) i systemem
rachunkéw narodowych - SNA (System of National Accounts).

W rozdziale drugim ustalono podstawy formalne badania



struktur handlu zagranicznego i dochodu narodowego, a takze
podjeto prébe oceny przydatnosci metod normalizacji i miar
odleglosci taksonomicznych, do badania skali i ksztaltu struk-
tur ekonomicznych.

Rozdzial trzeci rozpoczeto ustaleniem metodologii dynami-
czno-przestrzennej analizy poréwnawczej struktur handlu zagra-
nicznego badanych panstw. Nastepnie dokonano préby zastosowania
przyjetych metod, do badania stopnia zréznicowania panstw pod
wzgledem skali i ksztaltu struktury eksportu i importu. Prze-
prowadzono klasyfikacje panstw w ukladzie przestrzennym i
przestrzenno-czasowym, a takze dokonano analizy wspdtzaleznosci
wystepujacych miedzy uzyskanymi podzialami. W nastepnej kolej-
nosci przeprowadzono periodyzacje struktur handlu zagranicznego
badanych panstw.

Rozdzial czwarty poswiecono analizie pordéwnawczej panstw pod
wzgledem poziomu dochodu krajowego brutto przypadajacego na
jednego mieszkanca. Do tego celu wykorzystano analogiczny sche-
mat postepowania jak w przypadku klasyfikacji struktur handlu
zagranicznego badanych panstw.

Glbwnym celem rozdzialu piatego bylo przedstawienie metodo-
logii badania zwiazku miedzy poziomem zjawiska ekonomicznego a
struktura ekonomiczna obiektéw, a nastepnie zastosowanie jej do
pomiaru zaleznosci miedzy dochodem krajowym brutto przypadaja-
cym na jednego mieszkahca, a poszczegolnymi rodzajami struktury
handlu 2zagranicznego badanych pahstw. W dalszej kolejnosci
przeprowadzono kompleksowa ocene tej zaleznosci w aspekcie
przestrzennym, przestrzenno-czasowym i czasowym.

Tres¢ wszystkich przedstawionych rozdzialéw integruje daze-



nie do wszechstronnego poznania zaleznosci miedzy struktura
handlu zagranicznego a poziomem dochodu narodowego badanych
panstw w latach 1971-1984.

Praca jest obszerna, ale i baza empiryczna weryfikujaca za-
lozona koncepcje jest bardzo bogata. Przyjeta metodologia badanh
wymagala bowiem rzetelnej weryfikacji. Nie utworzono aneksu,
gdyz sadzono, 2e moze on nieco naruszac¢ jednolitos¢ tekstu pra-
cy. Ze wzgledu na metodologiczno-empiryczny charakter pracy,
material statystyczny stuzacy do weryfikacji zaproponowanej
koncepcji badania, obejmujacy lata 1971-1984, okazal sie wy-
starczajacy.

Warto podkreslic¢, ze przedstawiony w pracy aparat badawczy
moze by¢ rowniez stosowany do identyfikacji i analizy wspoéiza-
leznosci wystepujacych miedzy zjawiskiem ekonomicznym i stru-
ktura ekonomiczna, zwiazanymi z odmienna sfera 2ycia spoleczno-
gospodarczego.

Pragne wyrazi¢ wdziecznos¢ Pani Profesor dr hab. Danucie
Strahl za inspiracje, cenne wskazéwki oraz wsparcie jakiego
udzielata mi w trakcie powstawania pracy. Autorem programéw
umozliwiajacych wykonanie niezbednych obliczen numerycznych
jest Pan Mgr Andrzej Bak, ktoremu pragne goraco podziekowac¢ za

ich opracowanie i udostepnienie.



Rozdzial I

WPROWADZENIE DO PROBLEMATYKI BADAN

1.1 Struktura handlu zagranicznego i dochéd narodowy jako

elementy rozwoju spoleczno-gospodarczego 1

Problematyka rozwoju podejmowana byla w nauce niemalze od
zarania, Jjednakze sposéb pojmowania proceséw rozwojowych nie
byl jednoznaczny i czesto wzbudzalt wiele kontrowersji.

Rozwé) mozna rozpatrywa¢ na roéznych poziomach uogdélnienia:
jako kategorie ogdélno-filozoficzna, czyli rozwéj przyrody, spo-
leczehstwa, myslenia; kategorie teorii rozwoju spotecznego,
czyli rozwoéj formacji spoleczne]j; badz tez kategorie ekonomi-
czna.

W 1literaturze ekonomicznej nie ma peilnej 2zgodnosci co do
sposobu rozumienia poje¢ "rozwdj gospodarczy" i "wzrost gospo-
darczy". Czasami sa one uzywane jako synonimy, a niejednokrot-
nie okreslenie "rozwéj" oznacza roézne procesy W rozumieniu roéz-
nych autoréw. 2Znacznie czeSciej uzywa sie takze pojecia rozwoj
w odniesieniu do krajow rozwijajacych sie, a pojecia wzrost do
rozwinietych panstw kapitalistycznych.

Rozwojem ekonomicznym zajmowala sie juz klasyczna ekonomia

1 Podrozdzial opracowano na podstawie prac autorki [NIEW8B89A; SOBC93A].
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polityczna, a A.Smith, badacz czynnikéw rozwoju, za ktoére uwa-
2al prace, kapital i bogactwa naturalne, jest uznawany za pre-
kursora teorii rozwoju ekonomicznego. Inny przedstawiciel kla-
sycznej ekonomii politycznej D.Ricardo rozumie rozwéj jako 1li-
czebny wzrost spoleczenstwa pod wzgledem demograficznym i tech-
nicznym [ZARY65].

J.Schumpeter jako pierwszy ekonomista burzuazyjny rozgrani-
czyl pojecia wzrostu i rozwoju gospodarczego. Przez wzrost gos-
podarczy rozumie on wzrost liczby 1ludnosci i bogactwa, nato-
miast rozwéj pojmuje jako zmiany w 2yciu ekonomicznym, ktére nie
Sa mu narzucone z zewnatrz, lecz powstaja z Jjego wltasnej ini-
cjatywy, od wewnatrz. 2Zdaniem J.Schumpetera wewnetrznym czyn-
nikiem rozwoju gospodarczego w kapitalizmie sa innowacje, ktore
z kolei stanowia rezultat pogoni za zyskiem [SCHU60].

Duze znaczenie dla burzuazyjnej teorii rozwoju miata szkota
szwedzka. Ekonomisci szwedzcy twierdzili, iz nalezy méwié¢ o
teorii rozwoju, a nie o teorii wzrostu i to na kazdym szczeblu
zaawansowania badanych krajow.

Jeden 2z czolowych przedstawicieli tej szkoly, G.Myrdal
analizuje rozwdéj jako "(...) ruch w gore calego systemu spole-
cznego (...) nie tylko produkcji, podzialu produktu i sposobu
produkcji, (...) ale takze poziomu 2zycia, instytucji, postaw
ludzkich i polityki. Miedzy wszystkimi tymi czynnikami kazdego
systemu spotecznego istnieja okreslone zwiazki przyczynowe"
[NOWI76].

Inny przedstawiciel szkoly szwedzkiej R.Frisch uwaza, ze
rozwéj obejmuje oprocz wzrostu poziomu materialnego 1ludnosci

réwniez rozwdj kultury, nauki i moralnosci. Ekonomisci szwedzcy
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podkreslaja role czynnikéw spoteczno-politycznych w procesie
rozwoju, zwlaszcza krajow mniej zaawansowanych [NOWI76].

Ekonomisci polscy takze nie przyjmuja jednolitego stanowiska
odnosnie do sposobdéw interpretowania wzrostu i rozwoju gospo-
darczego. P.Baran okresla "(...) wzrost (lub rozwdj) ekonomi-
czny jako przyrost w czasie produkcji débr materialnych per ca-
pita", czyli utozsamia rozwodj ze wzrostem gospodarczym
[BARA73]. Z tego rodzaju pogladami zgadzaja sie m.in. J.Timo-
fiejuk [TIMO73] , M.Kalecki [KALE63]. Inni ekonomisci, jak np.
S.Marciniak [MARC70]), M.Nasilowski [NASI76], J.Czarkowski
[CZAR76]), uwazaja, iz rozroznienie wzrostu i rozwoju gospodar-
czego jest konieczne. Przykiladem moze by¢ definicja J.Czarko-
wskiego, ktory twierdzi, ze jesli wzrost gospodarczy rozumiemy
jako wzrost produkcji i uslug w przeliczeniu na jednego miesz-
kanca, a ksztaltujace sie z roku na rok wskazniki tego wzrostu
beda wyraza¢ ogolnie Jjego dynamike, przy zalozeniu relatywnie
nieznacznych 2zmian zachodzacych w strukturze i jakosci oraz
asortymentach produkcji i uslug, to rozwéj gospodarczy bedzie
wyrazal ponadto zmiany strukturalne i jakosciowe [CZAR76].

Zwolennicy tych pogladow uwazaja na ogot, 2e kategoria roz-
woju rozni sie tym od kategorii wzrostu, ze:

1/ zachodzace zmiany maja charakter nie tylko ilosciowy, ale
i jakosciowo-strukturalny [MARC70],

2/ sa to zmiany polegajace nie tylko na przyroscie produkcji
dobr i uslug materialnych per capita, ale roéwniez zmiany doty-
czace sil wytwérczych, stosunkéw ekonomicznych, nadbudowy i
Srodowiska [ZEBR83].

Niektérzy autorzy wprowadzaja Jeszcze Kkryterium czasu,
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uznajac 1z wzrost gospodarczy dotyczy okresow krotszych 3-5
letnich, natomiast o rozwoju mozna méwi¢ w przypadku analizy
dlugookresowej. Jednak jest to rozrdznienie uznawane przez wie-
lu ekonomistow za bledne i budzace wiele watpliwosci [ZEBR83].

Przedstawicielami innej grupy pogladow sa K.Secomski
[SECO70), G.W.Kolodko [KOLO86] i P.Karpus [KARP90], ktoérzy
twierdza, 2e w praktyce rozrdznianie poje¢ wzrost i rozwédj jest
bardzo trudne, gdyz niemal kazdy wzrost ilosciowy prowadzi do
zmian strukturalnych. Stad tez czesto proponuje sie uznanie
tych poje¢ za synonimy

Procesy rozwojowe ulegaja daleko idacym przemianom i coraz
wiekszego znaczenia nabieraja przestanki 1 zadania polityki
spolecznej. Totez wspodlczesnie coraz czesciej akcentuje sie
znaczenie rozwoju spotecznego.

Wedlug B.Prandeckiej "(...) rozwdj spoleczny objawia sie w
powiekszaniu dorobku naukowego i kulturalnego oraz podnoszeniu
poziomu intelektualnego spoleczehstwa, tworzeniu coraz lepszych
warunkéw zycia oraz doskonalenia form wspolpracy i wspotistnie-
nia spotecznego" [PRAN85].

Obecnie uwaza sie, 2e "(...) rozwdj oznacza postepujace
przeksztalcanie sie gospodarki i spoleczenstwa " [NASZ91]. Dla
procesow rozwojowych charakterystyczne Jjest bowiem wzajemne
oddzialywanie rozwoju gospodarczego i spolecznego, totez wielu
ekonomistow postuguje sie kategoria rozwoju spoteczno-
gospodarczego. A.kukaszewicz przez rozwoj spoleczno-gospodarczy
pojmuje taki "(...) rodzaj wzrostu, ktory niesie za soba ogolny
awans cywilizacyjny spoleczehstwa oraz rozwiazywanie kwestii

socjalnych, gdzie wzrost gospodarczy utozsamia sie 2z powie-

13



kszeniem potencjalu gospodarczego, a wiec takze 2z przyrostem
masy dobr i usiug w przeliczeniu na czilonka spoteczenstwa"
[LUKASO].

K.Secomski przez rozwdj spoleczno-gospodarczy rozumie "(...)
ilosciowa 1 Jjakosciowa rozbudowe gospodarki oraz wynikajace
stad zmiany warunkéw i sposobow produkcji, jak tez stosunkoéw
spotecznych" [SEC070].

Jak wynika z poprzednich definicji najszerszy zakres poje-
ciowy odpowiada kategorii "rozwdj spoteczno-gospodarczy".
S.Marciniak uwaza, 2e "(...) Jjego zasadniczym elementem, pod-
stawa rozwoju we wszystkich innych (pozaekonomicznych) dziedzi-
nach dzialalnosci 1ludzkiej jest rozwdj ekonomiczny. 2Z kolei
wzrost gospodarczy, znajdujacy syntetyczny wyraz we wzroscie
dochodu narodowego, konsumpcji i potencjalu produkcyjnego na
jednego mieszkanca jest glownym ilosciowym elementem rozwoju
ekonomicznego" [MARC76].

Taka hierarchizacje poje¢ wzrost gospodarczy, rozwd) gospo-
darczy i rozwdj spolteczno-gospodarczy przyjeta autorka pracy.

Poziom dochodu narodowego jest Jjednym 2z elementéw rozwoju
spoteczno-gospodarczego kazdego kraju. Wzrost dochodu narodowe-
go na Jjednego mieszkahca stanowi jedna z gléwnych ilosciowych
charakterystyk rozwoju ekonomicznego. O znaczeniu dochodu naro-
dowego $wiadczy fakt, ze "(...) stanowi on jedyne 2zroédlo, =z
ktérego spolteczenstwo czerpie srodki utrzymania oraz srodki
niezbedne dla zapewnienia nieprzerwanego rozwoju gospodarki na-
rodowej" [MALA74]. Wielu autorow kwestionuje znaczenie dochodu
narodowego Jjako jedynego syntetycznego miernika rozwoju spole-

czno-gospodarczego, jednakze nikt nie neguje jego istotnej
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roli jako jednej z ilosciowych cech tego rozwoju.

We wspolczesnych badaniach ekonomicznych podkresla sie ogro-
mne znaczenie struktur ekonomicznych dla funkcjonowania i dyna-
miki gospodarki narodowej. Struktura ekonomiczna jest jednym z
czynnikéw ksztaltujacych proces rozwoju spoleczno-gospodarcze-
go. Struktura dynamizujaca powoduje przyspieszenie rozwoju gos-
podarczego Kkraju, a struktura stagnacyjna oddzialuje negaty-
wnie i przyczynia sie do zmniejszenia efektywnosci wykorzysta-
nia innych czynnikéw rozwoju [KARP78; KARP86; HERM89].

Programy przemian strukturalnych uznawane sa za gléwny ele-
ment koncepcji rozwojowych, a umiejetne sterowanie nimi moze
zapewni¢ rosnaca dynamike gospodarcza i nada¢ procesom rozwoju
odpowiedni kierunek, ksztalt i charakter. Zmiany strukturalne
powinny prowadzi¢ do zwiekszenia roli wszystkich elementéw pre-
zentujacych nowoczesnos¢ i wyzsza efektywnos¢ od rozwiazan do-
tychczasowych. Skuteczne dzialanie gospodarki narodowej, a tym
samym wysoka efektywnos¢ gospodarowania okreslone sa przez
zdolnosci adaptacyjne struktury i elastyczne dopasowywanie sie
do rozpoznanych obiektywnych proceséw od niej niezaleznych,
takich jak: zmiany warunkéw wymiany na rynkach zagranicznych,
zmiany technologii i technik produkcji nowych wyrobdw, procesoéw
demograficznych, preferencji indywidualnych i spotecznych.
Zdolnosci adaptacyjne moga sie ujawnia¢ jesli struktura jest
zharmonizowana, czyli przestrzegane sa podstawowe makropropor-
cje gospodarcze. Stworzenie efektywnej struktury gospodarczej
nie jest mozliwe bez zapewnienia efektywnych zewnetrznych po-
wiazan ekonomicznych oraz wykorzystania zalet miedzynarodowe-

go podzialu pracy.
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Interesujacym zagadnieniem, zwlaszcza z punktu widzenia mie-
dzynarodowych badan poréwnawczych, bylaby proba ustalenia doce-
lowej struktury gospodarczej wspolnej dla wielu krajow i dhluz-
szego okresu. Coraz czesciej podkresla sie czesciowo obiektywny
charakter zmian strukturalnych w gospodarce swiatowej, Jjednakze
odmienne warunki naturalne i spoleczne funkcjonowania roéznych
krajow uniemozliwiaja praktyczna konstrukcje wspdélnej wzorcowej
struktury gospodarczej. Natomiast zmieniajace sie w czasie
czynniki strukturotwércze i warunki funkcjonowania struktur
gospodarczych uniemozliwiaja uksztaltowanie optymalnej struktu-
ry dla dluzszego okresu. Innego rodzaju trudnosci wynikaja ze
skomplikowanego charakteru przestanek dyktujacych docelowy
obraz struktury [KARP86].

Obecnie na coraz szersza skale stosowane sa metody analizy
strukturalnej i realizowane sa badania empiryczne w roznych
przekrojach strukturalnych. Kategoria struktury ekonomicznej
zostala wielokrotnie zdefiniowana w literaturze, jednakze rozni
autorzy przypisuja jej odmienne znaczenie. Przegladu i analizy
wybranych definicji struktury dokonali w swoich pracach m.in.
M.Strihafka [STRI81], M.Walesiak [WALE85A], S.Wydymus [WYDY88],
K.Kukuta [KUKU89], H.Sobolewski [SOB092].

Na podstawie obszernej literatury dotyczacej analizy réznych
aspektéw struktury ekonomicznej mozna wysnu¢ nastepujace wnio-
ski. Okreslenie struktury ekonomicznej wymaga wczesniejszego
zdefiniowania catosci i dokiadnego okreslenia elementow, ktore
zostana z tej calosci wyodrebnione. Caloscia moze by¢ gospodar-
ka narodowa, traktowana jako system ekonomiczny, badz tez jej

wydzielona czes¢ stanowiaca jeden 2z podsysteméw gospodarczych.
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Wowczas kategorie struktury ekonomicznej mozna okresli¢ za po-
moca nastepujacych cech:

1/ sklada sie ze zbioru elementdéw stanowiacych calos¢ gos-
podarcza,

2/ obejmuje ukitad wzajemnych stosunkéw miedzy elementami tej
calosci,

3/ obejmuje uklad stosunkow poszczegolnych elementéw do ca-
losci,

4/ elementy struktury umieszczone sa w czasie i przestrzeni,

5/ elementy struktury i caloksztalt zwiazkéw na nia sie
skladajacych ulegaja zmianom w czasie.

Wszystkie wymienione cechy sa niezbedne do sformulowania
pojecia struktury ekonomicznej. Jednakze wielu autoréw zajmuja-
cych sie ta problematyka, pomija niektére z nich lub nie uwypu-
kla ich nalezycie. L.A.Marchal [MARCS59A] nadaje gléwne 2znacze-
nie pierwszej 2z wymienionych cech i definiuje strukture jako
"(...) elementy pewnej calosci ekonomicznej, ktére w ciagu da-
nego okresu czasu s3a wzglednie stabilne w stosunku do innych".

Wystepuje rowniez w literaturze liczna grupa definicji stru-
ktury charakteryzujacych sie pomijaniem roli czesci skladowych
(elementdéw) struktury, a podkreslaniem znaczenia wiezi struktu-
ralnej (takim podejsciem charakteryzowalo sie rozumowanie zwane
w literaturze strukturalizmem [PIAG72]).

M.Ostrowski i Z.Sadowski [OSTR78)]) ograniczaja pojecie stru-
ktury do "(...) relacji miedzy elementami pewnej catosci".
Zblizone jest roéwniez okreslenie M.Flamanta [FLAM54]), wedlug
ktérego "(...) struktura jest caloscia zwiazkéw, ktore ulegaja

zmianom powolnym w dlugim czasie". F.Perroux (PERR39)
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podkresla, 2e "(...) struktura to proporcje i zwiazki
charakteryzujace pewna calos¢ ekonomiczna usytuowana w czasie i
przestrzeni". Takie rozroznienie nie wydaje sie uzasadnione,
gdyz zwiazki obejmuja réwniez proporcije.

J.Lhomme ([LHOMS54] opisuje dokiladniej powiazania definiujac
strukture jako "(...) ukiad 2zwiazkéw (wewnetrznych i zewne-
trznych, ilosciowych i jakosciowych), ktore charakteryzuja ba-
dana calos¢ z dwoch punktow widzenia: w czasie (...) i w prze-
strzeni (...)".

Inni autorzy wyodrebniaja dwa rodzaje 2zwiazkéw struktural-
nych. S.Marciniak [MARC70] uwaza, 2e "(...) struktura gospo-
darcza wyraza stosunek poszczegélnych czesci do calosci oraz
stosunek tych czesci wzajemnie do siebie". Bardzo zblizone do
poprzedniej sa definicje J.Akermana [AKER54] i A.Karpihskiego
[KARP74].

W tej grupie definicji mozna wyodrebni¢ réwniez takie, ktore
zawezaja zakres struktury ekonomicznej. Przykiadem moze by¢
sformulowanie J.Tobera [TOBE70])]: "(...) struktura ekonomiczna
to sposéb wzajemnego przyporzadkowania dzialéw i galezi gospo-
darki oraz zespodl zaleznosci, gléwnie typu bilansowego zwiaza-
nych 2z istnieniem przeptywow miedzygaleziowych (...), a takze
zaleznosci miedzy poszczegélnymi dziatami i galeziami a calg
gospodarka". Zblizone podejscie prezentuja w pracy [(GORA76]
H.Goralska, M.Gorski i T.Kasprzak.

Ostatnia sposrédd prezentowanych grup definicji stanowia te,
ktorych autorzy w jednakowym stopniu podkreslaja znaczenie ele-
mentéw struktury i zwiazkéw je charakteryzujacych. Klasycznym

przyktadem takiego rozumowania jest cybernetyczna definicja
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O.Kyna i P.Pelikana [KYN67], ktoéra traktuje strukture jako
"(...) elementy z ktorych sktada sie uklad oraz ich uporzadko-
wanie, tj. ich wzajemne powiazania".

Rownie 2zwiezla abstrakcyjna definicje podaje S.Mynarski
[MYNA92] na podstawie pracy [ENCY81]. Strukture okresla sie tam
jako "(...) skonczony i uporzadkowany zbiér elementéw w prze-
strzeni ich cech".

Podobne podejscie wyrazaja w swoich definicjach S.Ossowski
[0SS068] i S.A.Chejnman [CHEJ68].

L.Nowak [NOWA72] okresla strukture ekonomiczna jako "(...)
zbiér elementdw procesu gospodarczego i okreslonych relacji
wystepujacych miedzy nimi, ktére to relacje moga by¢ odwzoro-
wane przez zaleznosci miedzy liczbami odpowiadajacymi tym ele-
mentom".

Warto przytoczy¢ Jjeszcze rozbudowana definicje W.Jurka
[JURE74], wedlug ktorego "(...) struktura ekonomiczna to zbidr
ilosciowo wymiernych elementéw skladajacych sie na gospodarke
jako catos¢ lub tez pewna je)j czes¢ traktowana Jjako calos¢ oraz
relacji, ktore wiaza poszczegodlne elementy w zwarty system, wy-
razaja stosunek tych elementéw do siebie nawzajem i do calosci
gospodarki oraz charakteryzuja ich funkcje w procesie biezacego
dzialania i dlugookresowego rozwoju gospodarki".

Definicje bardzo zblizona do poprzedniej podal H.Sobolewski
(SOB092), zawarl w niej dodatkowa informacje o tym, ze elementy
struktury stale zmieniaja sie.

Dla badan empirycznych wykorzystujacych metody analizy stru-
kturalnej, istotnym wydaje sie spostrzezenie, ze elementy stru-

ktury powinny byc¢ ilosciowo wymierne, a tym samym zaleznosci
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miedzy liczbami odpowiadajacymi tym elementom powinny odzwier-
ciedla¢ zaleznosci miedzy elementami.

Warto dodaé¢, ze struktura jako calos¢ posiada inne wtasciwo-
$ci niz poszczegolne jej elementy. Elementy struktury ekonomi-
cznej wyodrebnia sie w taki sposob, by ich suma skladala sie na
calos¢, a elementy nie mialy czesci wspélnych. Innymi stowy
elementy struktury ekonomicznej powinny spelnia¢ warunek zupet-
nosci i roztacznosci [WALES85A].

Stosunki miedzy elementami wyodrebnionej calosci gospodar-
czej oraz miedzy poszczegélnymi elementami a ta caloscia, sa w
pewien sposob uporzadkowane i spojne. Jednakze za strukturalne
uznawane sa tylko te zwiazki, ktore maja charakter dynamiczny.

Struktury ekonomiczne zmieniaja sie w czasie. Sa to zmiany
powolne w dlugim okresie, Jjednak rozpatrywane w okresach kroét-
szych moga by¢ nierozréznialne, badz cechowa¢ sie gwaltowno-
$cia. 2Zmiany te sa nieodwracalne i nieciagle. Zmieniajace sie
struktury polaczone sa tzw. zwiazkami zaleznos$ci, rozumianymi w
ten sposéb, 2e nowa struktura nie moze powsta¢ w oderwaniu od
poprzedniej. Wynika to z tego, 2e nowe struktury powstaja wsku-
tek zmian w czasie, wykazujacych pewna odrebnos¢, elementow
struktury ekonomicznej [STRIS81].

Struktury ekonomiczne nie sa wzajemnie niezalezne, lecz
tworza swoista piramide struktur [KARP86].

Jednym z rodzajow struktur ekonomicznych jest struktura han-
dlu zagranicznego. Wielkos¢ i struktura eksportu i importu sta-
nowia jeden z istotnych czynnikéw rozwoju gospodarczego kazdego
kraju.

Powiazanie miedzy handlem zagranicznym a bogactwem narodéw

20



zostalo dostrzezone po raz pierwszy w doktrynie ekonomicznej
merkantylizmu. W poczatkowym okresie rozwoju mysli merkantyli-
stycznej zamoznos¢ kraju utozsamiano 2z nagromadzeniem kruszcow
szlachetnych, natomiast pdzniej z osiagnieciem dodatniego bi-
lansu handlowego w wyniku rozwoju sit wytwérczych. Gléwnym spo-
sobem powiekszania bogactwa narodow byt wedlug merkantylistow
wzrost eksportu i produkcji eksportowej [KAME71].

Znaczeniem handlu zagranicznego zajmowali sie takze klasycy
burzuazyjnej ekonomii, a zwlaszcza A.Smith. Twierdzil on, ze
handel zagraniczny zwieksza pojemno$¢ i chionno$¢ rynku, sprzy-
ja rozwojowi miedzynarodowego podzialu pracy, a w konsekwencji
rozszerza spoleczny podzial pracy i powoduje powiekszenie real-
nego dochodu i bogactwa narodowego [SMIT54].

Wielki kryzys lat miedzywojennych spowodowal zainteresowanie
sie znaczeniem handlu zagranicznego dla gospodarki kraju. W
owym czasie problemem tym zajmowal sie przede wszystkim
J.M.Keynes. Okres powojenny natomiast wniost wiele zmian w gos-
podarce s$wiatowej, ktdore spowodowane zostaly przeobrazeniami
polityczno-ekonomicznymi w $wiecie, a takze dynamicznym rozwo-
jem sit wytworczych bedacych rezultatem rewolucji naukowo-tech-
nicznej. Ogromnemu nasileniu ulegly wzajemne stosunki gospodar-
cze poszczegélnych krajow, totez rola wielkosci i struktury
handlu zagranicznego stala sie jednym 2z istotnych zagadnien w
pracach wspoélczesnych ekonomistéw. 2 koncepcji ich wynikaja
nastepujace spostrzezenia. Handel zagraniczny umozliwia nie
tylko zbyt nadwyzek krajowych i przywéz towarow, ktorych pro-
dukcja jest niemozliwa, badz nieopltacalna, ale roéwniez staje

sie s$rodkiem realizacji wspoélpracy gospodarczej i umiedzynaro-
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dowienia produkcji. Poprzez wykorzystanie osiagnie¢ innych kra-
jow prowadzi do przeksztalceh strukturalnych, unowoczesnienia
gospodarki i przyspieszenia postepu naukowo-technicznego.

W teorii ekonomii handel zagraniczny rozwazany Jjest w
powiazaniu z procesem rozwoju spoteczno-gospodarczego i trakto-
wany jako jeden z czynnikéw i warunkow tego rozwoju [BART76B;
SECO85]). J.Pajeska twierdzi, 2e "(...) caloksztalt oddzialtywa-
nia uktadu zagranicznego na proces rozwoju da sie wyrazi¢ przez
jego wplyw na czynniki wewnetrzne, a wiec zaréwno czyniki efek-
tywnosci jak 1 zasobow" [PAJE81]. Tak wiec wymiana 2z zagranica
wywiera wplyw na rozmiary zasobéw wytwérczych poprzez import
niezbedny 1 mozliwos$¢ korzystania z kredytdéw zagranicznych. Od-
dzialuje réwniez na poziom efektywnosci czynnikéw wytworczych,
co znajduje odzwierciedlenie we wzroscie wydajnosci pracy, pod-
noszeniu efektywnosci inwestycji oraz efektywnosci produkcji.
Odbywa sie to poprzez wzrost specjalizacji, kooperacji i kon-
centracji produkcji, a takze wymiane osiagnie¢ naukowo-techni-
cznych i obnizenie kosztéw produkcji.

Handel zagraniczny zwieksza gietkos¢ gospodarki czyli
mozliwosci jej dostosowania sie do zmiennych warunkéw, w jakich
odbywa sie dzialalnos¢ gospodarcza. Ulatwia dostosowanie struk-
tury produkcji do struktury popytu wewnetrznego. Przyczynia sie
to do utrwalenia roéwnowagi rynkowej, przeciwdziala skutkom in-
flacji i stymuluje rozwédj gospodarczy [KARP78; BEKS76].

Wymiana handlowa 2z zagranica na kazdym etapie rozwoju
spoteczno-gospodarczego jest czynnikiem dynamizujacym gospodar-
ke, ale w pewnych warunkach moze roéwniez okaza¢ sie bariera

rozwoju. Nastepuje to woéwczas, gdy rosnacego popytu na import
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nie mozna zaspokoi¢ z powodu niedostatecznego wzrostu wplywow z
wywozu. Eksport staje sie wowczas tzw."waskim gardiem" [KLAW77].

Wspolczesni ekonomisci twierdza, 2ze rola miedzynarodowych
stosunkéw gospodarczych, z punktu widzenia efektywnosci gospo-
darowania, rosnie wraz z rozwojem sil wytworczych i podnosze-
niem sie poziomu ekonomicznego kraju. Im wyzszy poziom ekonomi-
czny 1 wyzsza stopa zyciowa ludnosci, tym wieksza role (w kra-
jach malych i $rednich) odgrywaja stosunki gospodarcze 2z zagra-
nica. Harmonijny i efektywny wzrost gospodarczy, uksztaltowanie
racjonalnej ekonomicznie struktury produkcji oraz nowoczesnej
struktury konsumpcji Jjest bowiem wspélczesnie niemozliwe bez
rozwoju wspoélpracy 2z zagranica. Wielkos¢ 1 struktura obrotoéw
handlu zagranicznego stanowia zazwyczaj wykladnik poziomu roz-
woju wspoélpracy gospodarczej i naukowo-technicznej. Reasumu-
jac, wraz 2z ogdlnym postepem w skali swiatowej wzrasta wzajemne
oddzialywanie i wzajemna wspdélzaleznos¢ poszczegélnych Kkrajow,
co powoduje wzrost znaczenia handlu zagranicznego i wspélpracy
miedzynarodowej dla kazdego kraju.

S.Kuznets =zauwaza, ze "(...) Istnieje zwiazek miedzy wysoka
stopa wzrostu towarzyszaca nowoczesnemu rozwojowi gospodarczemu
i réznorodnymi zmianami strukturalnymi ..." [KUZN76]. Struktura
handlu zagranicznego peini doniosta role jako narzedzie
realizacji przyjetej strategii rozwoju, a takze czynnik
wymuszajacy konkretne jego kierunki. Dlatego tak istotna wydaje
sie proba identyfikacji zaleznosci wystepujacych miedzy
poziomem dochodu narodowego a struktura handlu zagranicznego

kreowana w ramach ogdélnej koncepcji rozwoju gospodarczego.
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1.2 Wybrane problemy analizy danych statystycznych 2

Znaczenie miedzynarodowych badah poréwnawczych sukcesywnie
wzrasta, charakterystyczne staje sie réwniez dazenie do rozsze-
rzania zakresu poréwnanh miedzynarodowych. W miare ogélnego po-
stepu, zwiekszaja sie w skali sSwiatowej wzajemne oddzialywanie
1 wzajemna wspoélzaleznos¢ poszczegolnych pahnstw. Jest to spowo-
dowane wzrostem 2znaczenia handlu =zagranicznego i wspdlpracy
miedzynarodowej dla kazdego kraju. Wystepuje m.in. koniecznos¢
korygowania kurséw wymiennych walut na podstawie analizy sytu-
acji gospodarczych badanych krajow. Inne przestanki decydujace
o roli miedzynarodowych badan poréwnawczych to potrzeba okre-
$lenia pozycji poszczegdélnych panstw pod wzgledem rdéznych kry-
teriow, analiza wzorcoéow rozwoju, badanie objawéw stagnacji 1lub
ozywienia gospodarczego na podstawie analogii rozwojowych itp.
[OKOL81].

Obecny stan miedzynarodowych badahn poréwnawczych jest pow-
szechnie uznawany za niezadowalajacy. Podstawowa przyczyna tego
sa ogromne trudnosci w doborze informacji statystycznych wyso-
kiej Jjakosci, a jest to podstawowy warunek rzetelnosci i efek-
tywnosci miedzynarodowych badah poréwnawczych.

O jakosci danych statystycznych decyduja nastepujace chara-
kterystyki:

1/ przydatnosc,

2/ dokladnos¢ (wiarygodnosc),

3/ aktualnos¢ i terminowosc,

2 Podrozdzial opracowano na podstawle prac autorki [SOBC91A; NIEW89B].
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4/ porownywalnosc¢,

5/ kompleksowos$¢ i kompletnosc.

Przez przydatny material statystyczny rozumie sie taki,
ktory odpowiada potrzebom uzytkownika. Oznacza to, ze mozliwy
jest dobor informacji statystycznych pozwalajacy na realizacje
okreslonego celu badania czyli, 2ze zachowana jest wlasciwa
szczegolowos¢ danych, wystepuja niezbedne przekroje i grupowa-
nia. Dla zapewnienia przydatnosci danych statystycznych niezbe-
dne sa kontakty miedzy uzytkownikami danych a organizatorami
badania statystycznego, co w praktyce nie zawsze jest mozliwe
[KORD8S8] .

Najwazniejsza cecha decydujaca o jakosci informacji staty-
stycznych jest doktadnos¢, ktora moze by¢ pojmowana jako " (...)
zblizenie do wartosci prawdziwej" [KORD88] 1lub "(...) réznica
miedzy obliczeniami lub oszacowaniami i dokladnymi 1lub prawdzi-
wymi wartosciami" [KEND86]. Nawet informacje, ktérych zrdédiem
sa oficjalne publikacje statystyczne, odznaczaja sie zrdéznico-
wana dokladnoscia. W miedzynarodowych rocznikach statystycznych
wiele informacji ma charakter szacunkéw, gdyz w niektorych wy-
padkach niezbedne sa korekty informacji podawanych przez kra-
jowe urzedy statystyczne [WYDY84]. Inna przyczyna niedoktadno-
$ci informacji statystycznych moga by¢ bledy w tresci informa-
cji, ktore popelniono podczas przeprowadzania badania lub opra-
cowywania, analizy czy prezentacji wynikow.

Przez aktualno$¢ informacji statystycznych nalezy rozumied
postugiwanie sie obowiazujacymi wskaznikami, definicjami, kla-
syfikacjami itp. Ulegaja one dezaktualizacji w niektérych kra-

jach, i to w rdéznym stopniu i czasie, dlatego konieczne jest
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uwzglednienie tego podczas gromadzenia informacji statystycz-
nych.

Nieprzestrzeganie przez krajowe urzedy statystyczne termino-
wosci dostarczania informacji obniza ich jako$¢ i zmusza uzyt-
kownikow do zawezenia przekroju czasowego lub przestrzennego
miedzynarodowych badah poréwnawczych.

Informacje statystyczne wysokiej jakosci powinna cechowaé
poréwnywalnos¢ czasowa, przestrzenna, a takze porownywalnos¢ z
danymi statystycznymi pochodzacymi 2z innych zroédel. Warunkiem
porownywalnosci informacji statystycznych jest ich jednolitosé.
Zapewnienie poréwnywalnosci danych wymaga czesto bardzo zlozo-
nych i budzacych wiele kontrowersji przeliczeh. Dotyczy to
zwlaszcza sytuacji, gdy miara rdéznych wskaznikéw czy dobr sa
waluty poszczegélnych krajow.

Informacje statystyczne czestokro¢ przestaja by¢ poréwnywal-
ne w czasie z powodu zmian definicji pewnych kategorii ekonomi-
cznych, sposobu ich agregacji, zmian cen, zmian organizacyjnych
czy tez zmian powierzchni krajow [OKOL81; KORD88; WYDY84].

Do podstawowych przyczyn niejednolitosci przestrzennej da-
nych statystycznych naleza zrdéznicowane podstawy teoretyczne i
metodologiczne, wedlug ktérych sporzadza sie rachunki statysty-
czne w roznych krajach, duze zréznicowanie =zakresu poje¢ i
agregatéw ekonomicznych, a jednoczesnie brak uniwersalnych
wzorcow umozliwiajacych przeklasyfikowanie ich w jednolity sys-
tem. Nalezy wiec dobiera¢ informacje statystyczne dotyczace
wylacznie takich wskaznikéw, Kktore maja przynajmniej zblizone
znaczenie w roznych Kkrajach, a roéwniez takich w ktoéorych nie

dominuja czynniki przyrodniczo-geograficzne.
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Poréwnywalnos¢ danych statystycznych pochodzacych 2z rdéznych
z2rodel umozliwia kontrole ich wiarygodnosci.

Informacje statystyczne cechujace sie poréwnywalnoscia umoz-
liwiaja wielostronne analizy i badania wspdtzaleznosci wskazni-
kéow, co w znacznym stopniu zwieksza uzytecznos¢ wykorzystywane-
go materialu statystycznego [KORD87].

Kompleksowos¢ danych statystycznych Jjest $Scisle zwiazana 2z
ich zakresem. Dane statystyczne "(...) powinny obejmowa¢ wszy-
stkie istotne i wiazace sie ze soba 2zjawiska konieczne do
odzwierciedlenia caloksztaltu relacji w pewnym obszarze rzeczy-
wistosci" [KUDR84].

Prowadzenie kompleksowych badaf poréwnawczych charakteryzu-
jacych sie duzym zakresem merytorycznym, przestrzennym i czaso-
wym wymaga obfitosci informacji. Jest to jeden z warunkéw efek-
tywnosci badan. Operuje sie wiec zazwyczaj duzymi zbiorami da-
nych 1 konieczne jest korzystanie 2z elektronicznej techniki
obliczeniowej.

Kompletnos¢ danych oznacza zebranie pelnych informacji doty-
czacych wszystkich obiektéw (panstw), wskaznikow, okresow bada-
nia 1 $cisle wiaze sie 2z ich dostepnoscia. Przez dostepnosc
rozumie sie mozliwos¢ uzyskania wystarczajacej informacji o
kazdym obiekcie badania. Niestety napotyka sie tutaj powazne
trudnosci. Przyczyny niedostepnosci informacji statystycznych
moga by¢ nastepujace: brak dostepnych 2zrodel, niemozno$é¢ doko-
nania pomiaru, tzw. bledy pokrycia polegajace na przypadkowym
pominieciu pewnych jednostek, kategorii badawczych itp. lub ich
blednym zaklasyfikowaniu. Dlatego niektére dane statystyczne

odnosza sie tylko do wybranych panstw, cech czy tez lat
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[BART76A; NOWA90B; KORD88]. Zagadnienie niekompletnych danych
statystycznych 2znane jest w literaturze swiatowej pod nazwa
"missing data problem".

Rozwiazanie tego problemu mozliwe Jjest poprzez wykorzystanie
jednego z trzech podejsc¢:

1/ redukcje zakresu danych,

2/ bazowanie na danych niekompletnych,

3/ oszacowanie brakujacych informacji statystycznych.

Pierwsza z wymienionych drog postepowania umozliwia
stosowanie wszelkiego rodzaju metod numerycznych, jednakze po-
woduje zawezenie przekroju analizy, a tym samym zubozenie wnio-
skéw merytorycznych. W 2zwiazku z tym Z. Hellwig proponuje ko-
rzystanie z tej metody jedynie wéwczas, gdy przekroczona zosta-
nie dopuszczalna skala deficytu informacji, za ktora uwaza ma-
ksymalny procent brakujacych danych w stosunku do danych kom-
pletnych. Z. Hellwig proponuje uznanie 10% brakujacych danych
za tzw. surowy poziom tolerancji, 20% brakujacych danych :za
tzw. przecietny poziom tolerancji i 30% brakujacych danych za
tzw. lagodny poziom tolerancji. O wyborze poziomu tolerancji
decyduje badacz.

Redukcja zakresu danych statystycznych polega w tym przypad-
ku na eliminacji z analizy tego panstwa (obiektu) badz tej ce-
chy, dla ktérych przekroczony zostal dopuszczalny procent braku
danych [HELLS84].

Jesli braki danych nie przekraczaja zalozonego poziomu
tolerancji, mozna stosowa¢ jedno 2z dwoch nastepnych podejsé.
Mozna korzysta¢ ze specjalnych procedur umozliwiajacych prze-

prowadzenie analizy poréwnawczej na podstawie niekompletnych
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danych. Sa to najczesciej rdoznego rodzaju metody Jjakosciowe,
np. metoda burzy moézgéw, analizy ocen ekspertoéw, metody analo-
gowe itp. Nie sa to jednak metody precyzyjne i wnioski kohcowe
uzyskane za ich pomoca obarczone sa pewnym subiektywizmem. Sto-
sowanie metod numerycznych w przypadku danych niekompletnych
jest bardzo ograniczone [GRAB83B].

Przedstawione do tego miejsca dwa podejscia do 1likwidacji
deficytu informacji zwane sa metodami bez obcej informacji,
natomiast inny sposob postepowania to wykorzystanie metod 2
obca informacja [HELL83). Polega on na oszacowaniu brakujacych
informacji i uzyskaniu ta droga materialu statystycznego, umo-
2liwiajacego korzystanie w szerokim zakresie z metod numerycz-
nych. Postepowanie takie posiada Jjednak wade: w ten spostb
wprowadza sie informacje statystyczne zanieczyszczone, tzn.
obarczone pewnym, nie zawsze mozliwym do okreslenia bledem.

Dla potrzeb omawianego zagadnienia, z uwagi na jego specyfi-
ke, odstepuje sie od oznaczeh przyjetych w podstawowej czesci
pracy.

Wsrod metod szacowania brakujacych informacji statystycznych
wyodrebnia sie metody interpolacji i ekstrapolacji. Interpola-
cja polega na oszacowaniu wartosci posrednich na podstawie zna-
nych wartosci sasiednich, natomiast ekstrapolacja na ustaleniu
wartosci wykraczajacych poza przedziat wartosci znanych
(KRZY81]). Doktadniej zagadnienia te mozna zdefinowa¢ nastepuja-
co:

- interpolacja nazywamy znajdowanie wartosci funkcji f(x) w
dowolnym punkcie przedzialu <x,,x,> Jjezeli dane sa wartosci

funkcji w pewnych okreslonych punktach tego przedzialu x,,x,
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X,,...,X, 2wanych wezlami interpolacji,

- eksprapolacija jest wyznaczanie wartosci funkcji w
dowolnych punktach znajdujacych sie poza przedzialem <xg,x,>
[POLO66; STRZ73].

Jedna z metod uzupeiniania 1luk informacyjnych w materiale
statystycznym jest metoda interpolacji i ekstrapolacji wielo-
mianowej. Idea tej metody polega na znalezieniu wielomianu f (x)

stopnia co najwyzej n, speilniajacego warunki:

£(X0)=Yo, £(X1)=Y1s+--,E(X)=Yn,s (1.1)
gdzie:
x, - wezly interpolacji (i=0,1,...,n);
Yy, - znane wartosci funkcji f(x,).

Dowiedziono, 2e istnieje tylko jeden taki wielomian. Przy
zalozeniu, 2e wezly interpolacji rozmieszczone s w dowolny
sposéb, mozna korzysta¢ ze wzoru na wielomian interpolacyjny

Lagrange’a [POLO66; LEGR74; FORT82; STOE79]:

n

(X=X%o) (X=X;1) « o« (X=X;y4) (X=Xy4q) - - - (X=X;)
£(x) =)y,
1o (X3=%0) (X;=X1) « oo (X=%X;1) (X;=Xy49) oo o (X7X,)
n n x_xk
=Y v | : (1.2)

Xy =Xy
=0 k#i
k=0

Jezeli dysponujemy danymi w postaci szeregéw czasowych, role
wezléw (argumentoéw funkcji) speilniaja numery okreséw, dla kto-

rych znane sa wartosci szeregu czasowego. Wéwczas wzor interpo-
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lacyjny Lagrange’a ulega prostej modyfikacji:

k k to-t,
f(t.) = 1.3)
(to) Zylﬂtl_tj, (
1=1 J=1
1#)
gdzie:
f(ty,) - oszacowana wartos¢ szeregu czasowego w okresie t,;
Y, - znane wartosci szeregu czasowego;

t, - numer okresu, w ktéorym wystapila luka informacyjna;

k - liczba weziéw interpolacji.

Przedstawiona powyzej metoda mozna dokona¢ =zaréwno interpo-
lacji, jak i ekstropolacji brakujacych danych.

Inne sposoby szacowania brakujacych informacji w szeregu
czasowym to metoda odcinkowa i jej modyfikacja - metoda lukow.
Stuza one Jjednak wylacznie do interpolacji, ekstrapolacja za
pomoca tych metod jest niemozliwa. Idea metody odcinkowej pole-
ga na systematycznym laczeniu wszystkich kolejnych wezléow in-
terpolacji za pomoca odcinkéw linii prostych. Szacowane warto-
$ci szeregdéw czasowych znajduja sie na wyznaczonych odcinkach i

mozna je wyliczy¢ korzystajac z ponizszego wzoru:

Yo to<to<t,, (1.4)

gdzie:
(Yi,t1), (Y2, t5) - wspolrzedne dwéch kolejnych weziow
interpolacji;

Yo - Oszacowana wartos¢ szeregu czasowego W oKkresie t,.

Metoda lukéw polega na polaczeniu trzech kolejnych weziéw
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interpolacji za pomoca paraboli. Oszacowana nieznana wartosé
szeregu czasowego znajduje sie na tej paraboli. Obliczehn doko-

nuje sie zgodnie ze wzorem:

(to—t2) (to-t3) (to—ty) (to-t3)

Yo = Yy, + Y. +
° (ti-t2) (t,-t5) ! (ta-t;) (ty-t3) 2

(to—t;) (to-t2)
(ta-t,) (t5-t,)

Ya. (1.5)

gdzie:
(Yi,t1) s (Y2,t2) s (Y3, t3) - wspélrzedne trzech kolejnych
wezléw interpolaciji;

Yo - Oszacowana wartos¢ szeregu czasowedgo w okresie t,.

Istnieja dwa warianty metody hlkoéw. Wystepuja one w zaleznosci
od tego, czy na lewo od szacowanego punktu o wspéirzednych
(Yo,to) 2znajduje sie jeden wezel interpolacyjny (t;<ty<t,<t;),
czy tez dwa takie wezly (t,;<t,<t,<t,;) [GRAB83A].

Do szacowania brakujacych danych wystepujacych w postaci
szeregdéw czasowych najczesciej wykorzystuje sie funkcje trendu.
Na podstawie znanych wartosci szeregu czasowego buduje sie mo-
del tendencji rozwojowej, nastepnie dokonuje sie estymacji
parametrow tego modelu. Wartosci szacunkowe dla okreslonych
momentow czasu otrzymuje sie droga podstawienia do réwnania
modelu odpowiedniego numeru okresu czasu, ktérego dotyczy nie-
znana wartos¢. Metoda ta znajduje =zastosowanie zaréwno do
interpolacji, jak i ekstrapolacji brakujacych danych. Zagadnie-

nie konstrukcji funkcji trendu jest szeroko opisane w literatu-
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rze ekonometrycznej.

Interpolacji brakujacych danych w szeregach czasowych mozna
rowniez dokona¢ za pomoca metod regresyjnych i taksonomicznych.
Poniewaz znajduja one zastosowanie przede wszystkim dla danych
przekrojowych, zostana oméwione odrebnie.

Do szacowania brakujacych informacji w szeregach przekrojo-
wych wykorzystuje sie rowniez metode interpolacji wielomianowej
Lagrange’a oraz metody odcinkowa i lukéw. Poniewaz w przypadku
danych przekrojowych nie znamy wartosci argumentéw funkcji in-
terpolacyjnej (w szeregach czasowych sa nimi kolejne numery
okresow czasu), koniecznym staje sie wykorzystanie metod po-
rzadkowania 1liniowego. W 2zwiazku 2z powyzszym, =zapeilnienie 1luk
informacyjnych w szeregach przekrojowych Jjest czynnoscia bar-
dziej skomplikowana i pracochtonna.

Okreslenie argumentéw funkcji interpolacyjnej w szeregach
przekrojowych wymaga korzystania 2z informacji statystycznych
zawartych w innych cechach opisujacych badane obiekty. Cechy te
powinny charakteryzowa¢ sie kompletnoscia danych i duzym skore-
lowaniem 2z cecha, ktérej brakujace wartosci nalezy oszacowac.
Jesli wystepuje tylko jedna taka cecha, nalezy uporzadkowac
poszczegolne obserwacje wedlug malejacych wartosci tej cechy.
Jesli cech takich jest wiecej, konieczna staje sie konstrukcja
miary syntetycznej i uporzadkowanie obserwacji wedlug maleja-
cych wartosci tej miary. Tak uszeregowanym obserwacjom przypi-
suje sie kolejne numery i one to stanowia argumenty funkcji
interpolacyjnej. Wéwczas mozna juz stosowa¢ wymienione uprze-
dnio metody szacunku brakujacych danych, analogicznie jak w

przypadku szeregoéw czasowych [GRAB83B; GRAB79].
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W szeregach przekrojowych najwieksze znaczenie posiada meto-
da regresyjna szacunku brakujacych informacji. Istota tej meto-
dy polega na wykorzystaniu jednej lub wielu cech kompletnych i
skorelowanych 2z cecha interpolowana do budowy modelu ekonome-
trycznego opisujacego zaleznos¢ cechy interpolowanej od pozo-
stalych wybranych cech. Zazwyczaj zaklada sie liniowy charakter
tej zaleznosci, badz tez doprowadza sie do niego droga
transformacji 1liniowej. Nastepnie nalezy oszacowaé¢ parametry
takiego modelu wykorzystujac informacje zawarte w tych obserwa-
cjach, dla ktérych znane sa wartosci cechy interpolowanej. Dane
szacunkowe uzyskuje sie poprzez podstawienie do réwnania mode-
lu tych wartosci przyjmowanych przez cechy (zmienne objasniaja-
ce modelu), ktore odpowiadaja nieznanym obserwacjom cechy
interpolowanej [GRAB83B; NOWA90B].

W metodzie regresyjnej mozna roéwniez korzysta¢ 2z miar
syntetycznych. Woéwczas funkcja regresji opisuje zaleznos¢ mie-
dzy cecha interpolowana a miara syntetyczna. Dalsze postepowa-
nie jest podobne do opisanego uprzednio [BART76A]. Metoda re-
gresji moze by¢ wykorzystana rowniez do szacowania brakujacych
informacji w szeregach przekrojowo-czasowych.

Kolejnym rodzajem metod interpolacji sa metody taksonomi-
czne. Za pomoca réznych procedur taksonomii numerycznej dokonu-
je sie podzialu obiektéw badania, ze wzgledu na wartosci cech
kompletnych silnie skorelowanych z cecha interpolowana, na mo-
zliwie réwne liczebnie i rozlaczne grupy. Interpolacja brakuja-
cych danych moze polega¢ na przyjeciu nieznanych wartosci
zmiennej interpolowanej na poziomie s$redniej arytmetycznej ze

znanych wartosci tej zmiennej, przypisanych obiektom, ktére
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znalazly sie w tej samej grupie co obiekt, dla ktérego nieznana
jest wartos¢ cechy [GRAB83B].

Metody taksonomiczne moga by¢ wykorzystywane roéwniez do
interpolacji danych przekrojowo-czasowych.

Efektywnos¢ metod interpolacji w przypadku szeregéw czaso-
wych zalezy od nastepujacych czynnikow:

1/ specyfiki przebiegu danego szeregu w czasie,

2/ rozmieszczenia punktéw interpolowanych,

3/ liczby punktéw interpolowanych [(GRAB79].

Im bardziej regularny w czasie jest przebieg interpolowanej
cechy, tym lepsze wyniki daja wszystkie przedstawione metody.
Jesli przebieg ten jest nieregularny, zaleca sie stosowanie me-
tody odcinkowej i metody lukow.

Metoda interpolacji wielomianowej Lagrange’a daje dos¢ dobre
wyniki w przypadku, gdy luki informacyjne znajduja sie w srodku
szeregu czasowego. Okazuje sie jednak zupelnie nieprzydatna,
gdy sa one usytuowane na poczatku i na kohcu szeregu.

Zwiekszenie liczby punktéw interpolowanych wplywa na obnize-
nie efektywnosci kazdej z metod. Stosunkowo najlepsze rezultaty
uzyskuje sie, korzystajac z metody odcinkowej, hukéw i funkcji
trendu. Najgorsze rezultaty daje metoda Lagrange’a.

Najistotniejszym czynnikiem decydujacym o efektywnosci metod
szacunku brakujacych danych w szeregach przekrojowych jest
wielkos¢ wspolczynnika korelacji miedzy zmienna interpolowana a
pozostatlymi zmiennymi uwzglednionymi w rachunku interpolacyj-
nym.

Stosunkowo malo przydatne do zapelniania luk informacyjnych

w szeregach przekrojowych okazuja sie metoda Lagrange’a i meto-
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da lukéw. Najlepsze wyniki daje metoda taksonomiczna.

Interpolacji brakujacych danych w szeregach przekrojowo-cza-
sowych mozna dokona¢ wykorzystujac metody regresyjne i taksono-
miczne.

Ekstrapolacja mozliwa jest za pomoca metody Lagrange’a i
funkcji trendu, jednak ekstrapolacja metoda Lagrange’a nie daje
zadawalajacych rezultatodw.

W niektorych przypadkach uzasadnione jest stosowanie dwoéch
metod jednoczesnie; jednej do interpolacji brakujacych danych,
a drugiej do ich ekstrapolacji.

Istotna zaleta szacowania brakujacych danych metodami
interpolacji wielomianowe)j Lagrange’a, funkcji trendu oraz re-
gresyjna jest mozliwos¢ ustalenia popeilnianego bledu szacunku
[NOWA90B; GRABS83A].

W pracy luki informacyjne uzupeiniono (jesli brak danych nie
przekroczat 20%) metoda interpolacji i ekstrapolacji funkcji
trendu; w sporadycznych przypadkach, gdy cecha posiadala niere-
gularny przebieg, stosowano metode odcinkowa.

Jak wynika z przedstawionych rozwazan dobor informacji sta-
tystycznych charakteryzujacych sie wysoka Jjakoscia stanowi
ogromny problem w badaniach miedzynarodowych i jest trudny do
uzyskania. S.Kuznets [KUZN76] rozwazajac zagadnienie niedosko-
natosci materialu statystycznego pisze: "(...) nalezy sie po-
stugiwa¢ dostepnymi danymi 2z pelna $wiadomoscia ich ograni-
czonego charakteru i z nadzieja, 2e mozna bedzie znalezé w nich
pewne aspekty, ktore pozwola je powiaza¢ z odpowiednimi ramami

analitycznymi".
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1.3 Systemy informacyjne handlu zagranicznego i dochodu

narodowvego

Ogromne 2znaczenie dla efektywnosci miedzynarodowych badan
porownawczych ma dokladne zdefiniowanie analizowanych kategorii
ekonomicznych, od tego bowiem zalezy prawidlowos¢ uzyskanych
wynikow. Szczegdlna role odgrywa to w przypadku poréwnywania
krajow o rdéznych systemach spoleczno-ekonomicznych, operujacych
odmienna terminologia. Nalezy uswiadomi¢ sobie, ze " (...) kazde
rozwiniete pordéwnanie miedzynarodowe jest zadaniem 2zbyt skom-
plikowanym, by moglo by¢ uwazane za dokladna miare badanych
zjawisk, zatem wyniki tych poréwnah nalezy traktowa¢ jedynie
jako przyblizony obraz rzeczywistosci" [GAWRS8S5].

W pracy celem przeprowadzonych badah jest analiza poroéwnaw-
cza struktury handlu zagranicznego i poziomu dochodu narodowe-
go. Jednakze 2z punktu widzenia zakresu poréwnania, nie sa to
wystarczajace okreslenia.

Na calosciowa ocene powiazah handlowych kazdego pafhstwa 2z
zagranica sklada sie analiza geograficznej i towarowej struktu-
ry jego obrotéw. Struktura geograficzna uwazana jest za podsta-
wowy wskaznik powiazah ekonomicznych gospodarki danego panstwa
z innymi gospodarkami, a struktura towarowa za jeden ze wska-
z2nikéw osiagnietego poziomu gospodarczego [BIALS86].

W pracy badaniem objeto struktury towarowe eksportu i
importu analizowanych panstw. Przez towarowa strukture eksportu
(importu) rozumie sie wielko$¢ i wudzial poszczegdélnych grup

towaréw w eksporcie (imporcie) danego panstwa.
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Wszystkie towary bedace przedmiotem wymiany miedzynarodowej
sa odpowiednio klasyfikowane dla celéw statystycznych i anali-
tycznych. Z uwagi na szeroki przekréj przestrzenny analizy, ko-
rzystano ze Standardowej Klasyfikacji Handlu Zagranicznego SITC
(Standard International Trade Classification), stosowanej obec-
nie w opracowaniach ONZ. Klasyfikacja ta przygotowana zostala
przez ONZ przy wspolpracy ekspertéw, przedstawicieli panstw
nalezacych do ONZ oraz zainteresowanych organizacji miedzynaro-
dowych. W 1950 roku zlecono wladzom roéznych pahnstw 2zbieranie
informacji dotyczacych struktury towarowej eksportu i importu
zgodnie 2z klasyfikacja SITC. Celem tego przedsiewziecia bylo
uzyskanie dostepnych danych ujetych w kategorie poroéwnywalne,
odpowiednich do analizy handlu zagranicznego poszczegélnych
pahstw. W 1960 roku, biorac pod uwage zmiany jakie zaszly w
handlu zagranicznym, dokonano korekty klasyfikacji SITC (SITC
Revised) i powiazano 3ja 2z miedzynarodowa nomenklatura taryf
celnych. W 1latach 60-tych rozmiary handlu wzrastaly bardzo
szybko i zasadniczo zmienila sie jego struktura towarowa i geo-
graficzna. Bylo to powodem powstania w 1974 roku drugiej korek-
ty klasyfikacji (SITC Revised 2).

W klasyfikacji SITC Revised 2 wyréznia sie nastepujace
ogélne grupy towarow:

0]

zywnos¢ i poglowie zywca;

1 - napoje i tyton;

2 - surowce niezywnosciowe z wyjatkiem paliw;
3 - paliwa mineralne;

4 - thuszcze roslinne i zwierzece;

5 - chemikalia;
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o
1

wyroby gotowe przemyshi przetwdrczego;
7 - maszyny i urzadzenia transportowe;

8

rézne dobra przemystowe;

9

towary nie zaklasyfikowane do innych grup.

Wprowadzenie SITC Revised 2 nie pozwala na unikniecie
wszystkich trudnosci zwiazanych 2z kompletowaniem danych staty-
stycznych. Niektore panstwa nie respektuja tej klasyfikacji 1lub
dostosowuja sie do niej z duzym opdznieniem. Odnosi sie to w
szczegodlosci do informacji statystycznych pochodzacych 2z Bulga-
rii, NRD, Rumunii i ZSRR.

Komisja Statystyczna ONZ analizuje informacje nadsylane
przez krajowe urzedy statystyczne, dokonuje koniecznych przeli-
czenh i doprowadza do ich poréwnywalnosci. Ogromna pracochton-
nos¢ tych analiz jak réwniez obfitos¢ informacji statystycznych
sa powodem wystepowania kilkuletnich opdznien publikowanych
danych [INTES80].

Wiele informacji =zawartych w rocznikach statystycznych ma
charakter szacunkowy, a wiec jest obarczonych pewnym, nie zaw-
sze mozliwym do obliczenia bledem. Szacowanie danych obniza w
pewnym stopniu wiarygodnos¢ publikowanych informacji, cho¢ nie-
watpliwie jest dzialaniem koniecznym.

Dlugookresowa analiza struktury rzeczowej importu i eksportu
i jej zmian wymaga ewidencji w cenach stalych. Jednakze taka
ewidencja nie jest prowadzona systematycznie. Motywuje sie to
silnym zréznicowaniem struktury obrotéw i szybko nastepujacymi
zmianami szczegdlowego asortymentu wyrobdéw importowanych i eks-
portowanych [INTE80].

Najwiecej poréwnywalnych informacji statystycznych, dotycza-
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cych towarowej struktury importu i eksportu poszczegélnych
panstw sSwiata, mozna znalez¢ w nastepujacych rocznikach staty-
stycznych:

1/ International Trade Statistics Yearbook. United Nations,

New York;
2/ Handbook of International Trade and Development
Statistics. United Nations, New York.

Dotychczas na swiecie wyksztalcily sie dwa systemy bilanso-
wania gospodarki narodowej: system produkcji materialnej - MPS
(Material Product System) stosowany przez pahstwa socjalisty-
czne i system rachunkéw narodowych - SNA (System of National
Accounts) stosowany przez pozostate panstwa.

Zgodnie 2z systemem produkcji materialnej dochéd narodowy
tworzony jest jedynie w sferze produkcji materialnej. System
rachunkéw narodowych opiera sie na koncepcji tworzenia dochodu
narodowego zarowno w sferze produkcji materialnej jak i w sfe-
rze usiug niematerialnych [MALA74; OKOL81; GAWR88]. Jezeli wiec
przedmiotem analizy jest poréwnanie dochodu narodowego Kkrajow
poshuigujacych sie rdéznymi systemami bilansowymi, konieczne jest
przeliczenie dochodu narodowego 2z jednego systemu na drugi,
gdyz w przeciwnym razie nie zostanie zapewniona poréwnywalnosé
danych statystycznych. System SNA jest szerzej stosowany w pra-
cach Biura Statystycznego ONZ, dlatego jest on zazwyczaj przyj-
mowany za podstawe. Dla pelnego okres$lenia analizowanej katego-
rii nalezy réwniez ustali¢ czy bedzie poréwnywany dochod krajo-
wy (domestic) czy narodowy (national), oraz dochéd brutto czy
netto.

Zgodnie 2z systemem SNA dochdéd krajowy obejmuje "(...)

40



spozycie i inwestycje zrealizowane na terenie kraju, =zardéwno
przez obywateli tego kraju, jak i przebywajacych w nim czasowo
obcokrajowcow oraz instytucje krajowe i zagraniczne" [CWIL84].
Analogicznie mozna zdefiniowa¢ dochod narodowy jako kategorie
obejmujaca spozycie i inwestycje zrealizowane w kraju i za gra-
nica przez obywateli tego kraju i instytucje krajowe [WORL87].

Przy obliczaniu dochodu brutto nie potraca sie wartosci
amortyzacji s$rodkéw trwalych, a czyni sie to przy ustalaniu
dochodu netto [CWIL84].

W pracy, ze wzgledu na dostepnos¢ niezbednych danych staty-
cznych, poréwnywana kategoria jest dochéd krajowy brutto w
przeliczeniu na jednego mieszkanca (gross domestic product per
capita) (w dol.). Wedlug systemu MPS dochéd narodowy oznacza
"(...) te czes¢ produktu globalnego, ktéra pozostaje po odli-
czeniu $rodkéw produkcji zuzytych na Jjego wytworzenie"
[MALA74]. Ogodlnie rzecz ujmujac, kategoria GDP to tak rozumiany
dochéd narodowy powiekszony o szacunkowa wartos¢ ustlug sfery
niematerialnej i szacowana wartos¢ zuzycia srodkéw trwalych.

Miedzynarodowe pordwnania dochodu narodowego w skali
Swiatowej =zostaly zainicjowane przez ONZ w latach 60 - tych.
Powstal program badan ICP (International Comparison Project),
za realizacje ktérego odpowiedzialnos¢ przejelo Biuro Statysty-
czne ONZ, Zaklad Poréwnan Miedzynarodowych Uniwersytetu Pensyl-
wania i Bank Swiatowy.

Polska uczestniczy w $wiatowych poréwnaniach dochodu narodo-
wego od 1975 roku. Zakresem badanh ICP objeta jest kategoria
produktu krajowego brutto (GDP) i jego poszczegélnych elemen-

téw. Badania ICP prowadzone byly przy zastosowaniu metody in-

41



deksowej, ktéra polega na przeliczeniu wartosci agregatu w
walucie jednego kraju (w szczegdlowych przekrojach klasyfika-
cyjnych) na walute drugiego kraju przy pomocy indekséw cen (lub
sily nabywczej walut) [GAWR85; CWIL87].
Poréwnywalne informacje statystyczne dotyczace poziomu do-
chodu krajowego brutto poszczegélnych panstw $wiata mozna ze-
bra¢ na podstawie nastepujacych publikacji statystycznych:
1/ Word Development Report. Waszyngton od 1978r.;
2/ East European Economies Post-Helsinki, A compedium fo
papers. Waszyngton 1977;

3/ Economic Survey of Europe 1969. Part I. Structural Trends
and Prospects in the European Economy. New York 1970;

4/ Statistical Yearbook. United Nations, New York;

5/ Statistical Book of International Trade and Development

Statistics. United Nations, New York.
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Rozdzial II

PODSTAWY FORMALNE BADANIA STRUKTUR

HANDLU ZAGRANICZNEGO I DOCHODU NARODOWEGO

2.1 Podstawy formalne badania struktur handlu zagranicznego

Proponuje sie przeprowadzenie analizy struktur handlu
zagranicznego wedlug nastepujacych etapéw. Etap pierwszy -
przygotowawczy polega na realizacji ponizszych zadan:

1/ Okreslenie zakresu pojeciowego struktury handlu

zagranicznego.

2/ Konkretyzacja badan:

- zdefiniowanie problemu badawczego,
- okreslenie calosci.
3/ Ustalenie zakresu badah empirycznych poprzez wyszczegoél-
nienie nastepujacych aspektéw struktury:
- przestrzennego,
- typologicznego,
- rodzajowo-czasowego.

Ustalenie zakresu przestrzennego struktury polega na
okresleniu obiektdéw badania. Przez aspekt typologiczny rozumie
sie wyodrebnienie elementdéw struktury. Okreslenie cech struktu-
ralnych lacznie z okresami, ktorych one dotycza odpowiada usta-

leniu zakresu rodzajowo-czasowego badan.
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4/ Ustalenie obrazow liczbowych struktur handlu zagrani-

cznego.

Krok ten obejmuje zebranie informacji statystycznych 2z
materialéw 2zrodlowych, uwzgledniajace wymienione wyzej aspekty
badanej struktury (por. [STRA90; EKON91]).

Etap drugi analizy struktury handlu zagranicznego to etap
realizacji badah skladajacy sie z nastepujacych krokow:

1/ Doprowadzenie do poréwnywalnosci danych statystycznych

przez ich normalizacje.

2/ Wybér i obliczenie przestrzennych i czasowych miar

zréznicowania struktur.

3/ Klasyfikacje badanych panstw w ukladzie przestrzennym i

przestrzenno-czasowym ze wzgledu na skale i ksztalt stru-
ktury handlu zagranicznego oraz rejestracja zmian w
czasie tych klasyfikacji.

4/ Badanie wspolzaleznosci zachodzacych miedzy skala i

ksztaltem struktury eksportu i importu.

5/ Dokonanie periodyzacji struktur.

Badaniem objeto towarowe struktury handlu zagranicznego
bedace istotnymi wskaznikami znaczenia poszczegolnych pahstw w
gospodarce s$wiatowej. Przez towarowa strukture eksportu (impo-
rtu) rozumie sie wielkos¢ i udzial poszczegélnych grup towaréw
w eksporcie (imporcie) badanego panstwa.

Problemem badawczym jest analiza pordéwnawcza towarowych
struktur eksportu i importu wybranych panstw s$wiata w ukladzie
przestrzennym, przestrzenno-czasowym i czasowym. Jako calosci
traktowane sa gospodarki narodowe wybranych panstw.

W zamierzeniu celem badania byla analiza struktur handlu
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zagranicznego Polski oraz panstw nalezacych do takich miedzyna-

rodowych organizacji gospodarczych jak OECD i OPEC. Niektorych

panstw czlonkowskich wymienionych organizacji nie uwzgledniono

w analizie z powodu braku dostepnych danych, przekraczajacego

zalozony dopuszczalny poziom tolerancji (20%). Ostatecznie ana-

liza struktur handlu zagranicznego objeto 26 obiektdéw (panstw),

ktorych wykaz przedstawiono ponizej:

1.

8.

9.

Polska 10. Holandia 19. Szwajcaria
Australia 11. Irlandia 20. Szwecja

Austria 12. Japonia 21. Wielka Brytania
Belgia 13. Kanada 22. Wlochy

Dania 14. Norwegia 23. Arabia Saudyjska
Finlandia 15. Nowa Zelandia 24. Libia

Francja 16. Portugalia 25. Nigeria

Grecja 17. RFN 26. Wenezuela
Hiszpania 18. USA

Elementami struktury handlu zagranicznego sa (liczone w mld

dol.)

nastepujace grupy towaréw (w nawiasach podano numeracje

zgodnie 2ze Standardowa Klasyfikacja Handlu 2Zagranicznego SITC

Rev.
1/
2/
3/
4/
5/
6/
7/
8/

1 lub SITC Rev. 2):

artykuty zywnosciowe (0),

surowce bez surowcow energetycznych (2),

surowce energetyczne (3),

wyroby przemysiu chemicznego (5),

wyroby przemysiu papierniczego (63+64),

wyroby przemyshu wldkienniczego (65),

wyroby 2z 2zelaza, stali i metali niezelaznych (67+68),

maszyny nieelektryczne - maszyny i urzadzenia dla przemy-
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shu, maszyny do obrobki metali (71 SITC Rev.1l lub
71+72+73+74+75 SITC Rev.2),

9/ maszyny elektryczne, elektroniczne, sprzet radiowo-tele-
wizyjny (72 SITC Rev.1l lub 76+77 SITC Rev.2),

10/ srodki transportu (73 SITC Rev.l1l lub 78+79 Rev.2),

11/ urzadzenia precyzyjne (86 SITC Rev.l1l lub 87+88 SITC
Rev.2).

Ustalono nastepujace zlozone cechy strukturalne C'n (m=1,2):

c'- wartos¢ eksportu w mld dol. w latach 1971-1984;

c®- wartos¢ importu w mld dol. w latach 1971-1984.

Kazda ze zlozonych cech strukturalnych skiada sie z 14 cech
czastkowych cT (1l =1,...,14; m = 1,2; CT- 1-ta czastkowa cecha
strukturalna skladajaca sie na m-ta zlozona ceche struktural-
na). Czastkowa cecha strukturalna cT obrazuje odpowiednio war-
tos¢ eksportu lub importu w l-tym roku, mieszczacym sie w okre-
sie badania 1971-1984.

Wykorzystanie metod matematyczno-statystycznych, jako narze-
dzi analizy oryginalnych struktur handlu zagranicznego, mozliwe
jest tylko w przypadku dysponowania obrazami (realizacjami)
liczbowymi tych struktur. Wedlug 2.Hellwiga, "(...) oryginalem
w ujeciu ekonometrycznym moze by¢ tylko taka rzecz 1lub takie
zjawisko, ktore daje sie przedstawi¢ za pomoca wektora 1lub
punktu w wielowymiarowej przestrzeni" [HELL74].

W celu ustalenia obrazéow oryginalnych struktur handlu zagra-
nicznego dokonano préby formalnego okreslenia trzech zbioroéw:

1/ zbioru obiektow badania;

2/ zbioru elementéw struktury handlu zagraniczego;

3/ zbioru cech strukturalnych.
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Niech Q = ({w,,w,+...,W.,...,w,} bedzie zbiorem obiektéw o
elementach w,, gdzie r = 1,...,n. Przez obiekt badania bedziemy
rozumieli "(...) najmniejszy element poddany obserwacji, ktory
dostarcza podstawowej, z punktu widzenia sformulowanej hipote-
zy, informacji" ([STEC82].

Kazda struktura handlu zagranicznego traktowana Jjest 3jako

calos¢ sktadajaca sie 2z elementéw. Niech A = {a ;,az,...,
a;,...,a,} bedzie zbiorem elementéw struktury handlu zagrani-
cznego o elementach a,, gdzie i = 1,...,k.

Wowczas strukture handlu zagraniczego r-tego obiektu mozemy

przedstawi¢ nastepujaco:

s, = , (2.1)

gdzie:

a: - i-ty element struktury handlu zagranicznego r-tego
obiektu.
Niech f; bedzie odwzorowaniem przypisujacym kazdemu obiekto-
wi w, strukture tego obiektu s, skladajaca sie z k elementow:

f,: Q > S zbiory

(2.2)
w, > s, [az] elementy,
kx1

gdzie:

S = {sy/S3,+++,S.,...,5,} 7Jjest zbiorem struktur handlu
zagranicznego opisanych na obiektach w., o elementach s, , gdzie
r,s=1,...,n.

Zalézmy, 2e C = {c,C3,...,C,...,C} Jest zlozona cecha

strukturalna stanowiaca t elementowy zbidér czastkowych cech
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strukturalnych c,, gdzie 1,} = 1,...,t. Na =zlozona ceche stru-
kturalna skladaja sie czastkowe cechy strukturalne, dotyczace
tej samej pod wzgledem merytorycznym charakterystyki, a roznia-
ce sie miedzy soba okresem badania. Kolejne czastkowe cechy
strukturalne dotycza chronologicznie po sobie nastepujacych
okresow badania.

Czastkowa cecha strukturalna to odwzorowanie przeksztalcaja-
ce zbior struktur handlu zagranicznego w zbiér wektorow reali-
zacji o wymiarach kx1, co formalnie mozna zapisac:

c,: S - WT c R* zbiory

(2.3)
s, > X ,. elementy,

gdzie:

X)1r

Xo1r
eien = || < W

Xyir

Wf - zbidér wektorow realizacji o wymiarach kx1;

Xy, — wartos¢ liczbowa i-tego elementu struktury handlu
zagranicznego r-tego obiektu, ustalona dla 1l-tej
czastkowej cechy strukturalnej.

Zlozona cecha strukturalna C jest odwzorowaniem przyporzad-

kowujacym kazdej strukturze handlu zagranicznego s, obraz tej

struktury, co mozna zapisac:

C: S > Q? c R? zbiory

(2.4)
s, » X .. elementy,
gdzie:

X11r X12r + o+ Xper
X21r Xoor -+« Xatr tk

C(s;) =X, .= | . . . €9
Xirr Xpar o+ Xger
=3 -
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Q1 - tk-wymiarowa przestrzeh obrazow struktur handlu zagra-

nicznego;
¥X,,, — wartos¢ liczbowa i-tego elementu struktury handlu
zagranicznego r-tego obiektu, ustalona dla 1l-tej
czastkowej cechy strukturalnej.

Wprowadzenie pojecia obrazu struktury handlu zagranicznego
jest konieczne, poniewaz umozliwia poréwnywanie struktur miedzy
soba. Bezposrednie poréwnywanie struktur handlu zagranicznego
nie jest mozliwe (por.[HELL81]}).

Odwzorowanie f,, bedace zlozeniem odwzorowah C-f,, przypo-
rzadkowuje kazdemu obiektowi (elementowi zbioru Q) obraz struk-
tury handlu zagranicznego tego obiektu, co mozemy zapisac:

f,: Q- Q:k c R:k zbiory

(2.5)
w, » X_ .. elementy,
gdzie:
fo(w) = X, .-
W ten oto sposdéb uzyskujemy blokowa macierz danych:
X111 X121 co X111
X211 X221 s Xot1
Xy11 Xi21 s Xyt
X, .1 Xj12 Xy22 see X1t2
- - - X512 X222 Xot2
..2 . . .
X...= |7 " 7| = . . . , (2.6)
. Xp12 Xy22 oo Xyt2
X, .n : : :
Xi1n Xy2n s Xitn
X21n Xo2n R Xotn
Xi1n Xyon cee Xytn
L J (xnxt)
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gdzie:

r,s =1,...,n (numer obiektu badania);
i,j =1,...,k (numer elementu struktury);
1, =1,...,t (numer czastkowej cechy strukturalnej);

X, . - obraz liczbowy struktury handlu zagranicznego r-tego
obiektu, ustalony dla jednej ze zltozonych cech
strukturalnych;

Xy;r — wartos¢ liczbowa i-tego elementu struktury handlu
zagranicznego r-tego obiektu, ustalona dla 1l-tej
czastkowej cechy strukturalnej skladajacej sie na ce-
che zlozona C ' jub c 2.

Wiersze macierzy danych mozemy interpretowaé¢ jako odwzo-
rowanie f; przypisujace kazdemu elementowi ze zbioru elementéw
struktur obraz tego elementu, co mozna zapisac:

fi: A > Q;‘c R;' zbiory

(2.7)
a; » X,;,. elementy,
gdzie:

X111 X121 ce Xit1
X112 X122 .. Xit2
............ tn

fi(ay) = %, = €Q, i
Xi1n Xi2n . Xitn

t .

Q;‘- tn-wymiarowa przestrzenh obrazéw elementow struktury.

Kolumny macierzy danych mozna interpretowa¢ Jjako wartosci
funkcji f,, odwzorowujacej zbidr czastkowych cech struktural-

nych w zbiér obrazéw czastkowych cech strukturalnych, co mozna

zapisac¢:
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f,: C > Q:k c R':‘ zbiory
(2.8)
c, > X, ,. elementy,

gdzie:

X1

X1

X512

“R

Xy12 €Q

f,(c)) = %,

XiIn

Xy1n

Q;k - nk-wymiarowa przestrzen obrazéw czastkowych cech
strukturalnych (por. [HELL81; STRA80; WALE85A]).
Wprowadzono ponadto okreslenia struktury zlozonej i struktu-
ry czastkowej handlu zagranicznego. Jezeli rozpatruje sie
strukture handlu zagranicznego, dla ktoérej zbidr czastkowych
cech strukturalnych C jest zbiorem jednoelementowym (t=1), to
struktura taka nazwana jest czastkowa (prosta). Jezeli =zbior
czastkowych cech strukturalnych Jjest wieloelementowy (tz2),
wowczas struktura handlu zagranicznego opisana za pomoca tych
cech jest struktura zlozona.
Obrazem struktury czastkowej (prostej) handlu zagranicznego
jest wektor 1lub punkt w przestrzeni tk-wymiarowej (por.
[HELL74; HELL81; WALE85A]).

Jak wynika 2z powyzszych rozwazah analizie 2zostaly poddane

dwie macierze blokowe typu (2.6) o wymiarach (286x14). Jedna z
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macierzy, opisana za pomoca zlozonej cechy strukturalnej Cl,
jest obrazem liczbowym struktury eksportu, a druga macierz,
opisana cecha Cz, obrazem struktury importu analizowanych 26

panstw w latach 1971-1984.

2.2 Ocena przydatnosci formut normalizacji do prezentacji

ksztaltu i skali struktur ekonomicznych 1

Jak zaklada przyjeta koncepcja pracy, punktem wyjscia dru-
giego etapu analizy porownawczej struktur handlu zagranicznego
jest unormowanie informacji statystycznych zawartych w macie-
rzach o postaci (2.6).

Normowanie danych ma na celu [BORY78; BORY84; GRAB84]:

1/ sprowadzenie wszystkich elementow macierzy informacji do
wartosci niemianowanych (postulat addytywnosci) ;

2/ wyeliminowanie 2z obliczeh wartosci ujemnych (postulat
nieujemnosci) ;

3/ prezentacje ksztaltu i skali struktur handlu
zagranicznego;

4/ zastapienie zréznicowanych zakreséw zmiennosci elementoéw
poszczegdlnych  struktur czastkowych handlu zagranicznego,
zakresem stalym o jednakowych wartosciach ekstremalnych (postu-

lat stalosci rozstepu lub stalosci wartosci ekstremalnych).

Postulat pierwszy jest uznawany powszechnie 2za warunek

konieczny przeksztalcen normalizacyjnych. Warunek nieujemnosci

1 Podrozdzial opracowano na podstawle pracy autorki ([SOBC91B].

52



nie ma wiekszego znaczenia w badaniach struktury eksportu i
importu, gdyz informacje statystyczne sa - z natury swej - nie-
ujemne. W pracy przedstawiono te formuly normalizacji, ktore
umozliwiaja prezentacje ksztaltu i skali struktur handlu zagra-
nicznego. Na wstepie sprecyzowano warunki, ktére musza by¢
spelnione, aby dana formula normalizacji umozliwiala prezenta-
cje ksztaltu badz skali struktury [(WALES85A].

Po przeprowadzeniu normalizacji, umozliwiajacej prezentacje
ksztaltu, struktury zlozone X, . i X_ . powinny mie¢ identyczny
ksztalt, Jjezeli katy miedzy odpowiadajacymi sobie wektorami
kolumnowymi macierzy X, , i X, , sa réwne 0°. Im wieksze beda
katy zawarte miedzy tymi wektorami, tym bardziej badane struk-
tury zlozone powinny r&zni¢ sie miedzy soba ksztattem.

Natomiast struktury handlu zagranicznego X, . i X_ ., Ppo
unormowaniu umozliwiajacym prezentacje skali, nie powinny roéz-
ni¢ sie miedzy soba skala, jezeli dlugosci odpowiadajacych so-
bie wektoréw kolumnowych macierzy X, ., i X, . sa jednakowe, a
katy miedzy nimi zawarte réwne 0°. Im wieksze sa réznice dhugo-
$ci odpowiednich wektoréw kolumnowych, tym bardziej poroéwnywane
struktury powinny réznié¢ sie skala.

Jak wynika z powyzszych warunkéw, struktury charakteryzujace
sie ta sama skala maja rowniez identyczny ksztalt, natomiast
struktury o jednakowym ksztalcie moga znacznie roézni¢ sie pod
wzgledem skali badanego zjawiska.

Speinienie postulatu dotyczacego stalosci rozstepu lub
stalosci wartosci ekstremalnych nie jest niezbedne w analizie

poréwnawczej struktur handlu zagranicznego. Jednak szczegdlnie

korzystna sytuacja (zwlaszcza dla poézniejszej interpretacji
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miar odleglosci) ma miejsce, gdy wartosci unormowane naleza do
przedzialu <0,1>. W pracy przedstawiono takze formuly normali-
zacji nie speilniajace tego postulatu. Prezentacji ksztattu i
skali struktur handlu zagranicznego (dla ustalonej l-tej czast-
kowej cechy strukturalnej) mozna dokona¢ za pomoca jednego ze
wzorow zawartych w tabeli 2.1 [BORY78; JAJU81; GRAB83B]. Anali-
za formul normalizacji zawartych w tej tabeli pozwala stwier-
dzi¢, 2e propozycje 1, l1la, 2, 2a, 3, 3a, 6, 6a spelniaja wszy-
stkie pozadane postulaty normowania, z tym 2e wzory 1, 1la, 2,
2a, 3 1 3a spelniaja postulat staltosci wartosci ekstremalnych
(wartosci unormowane naleza do przedzialu <0,1>), formuly 6 i
6a powoduja zas stalos¢ rozstepu wartosci unormowanych.

Tradycyjne sposoby normowania danych statystycznych wykorzy-
stywane w badaniach strukturalnych prezentuja formuly 1 i 1la.
Jednakze wydaje sie, 2e ze wzgledu na swe wlasnosci roéwnowazna
role moglyby roéwniez odgrywa¢ formuly 2, 2a, 3, 3a. Pozostatle
sposoby normalizacji nie spelniaja ostatniego 2z pozadanych
postulatéw normowania. Formuly 4, 4a, 5, 5a powoduja jedynie
stalos¢ dolnej granicy wartosci unormowanych, ktora Jjest
wartos¢ zero. Formuly 7, 7a moga znalez¢ zastosowanie jedynie
wowczas, gdy wszystkie elementy struktury handlu zagranicznego
przyjmuja wartosci rdézne od zera (niewykonalnos¢ dzielenia
przez 2zero). Jest to istotna wada tych sposobéw normowania i
moze wplywa¢ na niemoznos¢ ich zastosowania w badaniach
strukturalnych.

W pracy, ze wzgledu na tradycje badawcze jak réwniez jasnosc
interpretacyjna, do prezentacji ksztattu i skali struktur

handlu zagranicznego zastosowano formuly 1 i 1la.
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Tabela 2.1

Formuty normalizacji umozliwiajace prezentacje ksztaltu i skali

struktur handlu zagranicznego

Normalizacja Normalizacja
prezentujaca . prezentujaca .
Lp. Ksztalt Wtasnosci Lp. skale Wtasnosci
struktury struktury
XLr k Xir n k
1 pl.r=k EP],,-=1 la pl.r_n R Z E pl.r=1
1=1 r=11=1
Z Xi.r <0. 1> Z Z Xir
1=1 Py.r€D r=1 1=1 P,.r€<0,1>
Xi.r Xi.r
2 [Pre=——— P).r€<0,1> 2a I — P1.r€<0,1>
max X, . max X; .
1 1,r
Xl r n k
. 2 2
3 [Pi.r= zp]. =1 da L X pl.r=l
k 2 1=1 r=11=1
L x <0,1>
1=1 tr P,.r€<0,1> Py.r€<0.1
Xi.r D =1 Xir D =1
4 pl.r‘_ Por 4a Pr.r= _ P.
X, P rZO X pl.rzo
Xy.r lk - 2 Xi.r n k -2
S [P 2L(PyrP.,) =1 Sa Prr=—g — L XPirp)=l
-r 1=1 . r=1 1=1
p,. 20 Py.r=0
Xir ) XLr )
6 |P.r= max p,.-min p, =1 |6a Pir=—— max p; .-min p, =1
R, 1 1 R 1,r 1,r
pl.rzo Pi.r=0
Xir Xy.r
T P~ Pi.r>0 Ta I e — Pi1.r>0
min x; . min X,
1 i,r
gdzie:
X;., - wartosc¢ liczbowa i-tego elementu struktury handlu zagranicznego usta-

.r

lona dla dowolnej czastkowej cechy strukturalnej r-tego obiektu;
Pi.r - unormowana wartosc¢ liczbowa i-tego elementu struktury handlu zagrani-

cznego ustalona dla dowolnej czastkowej cechy strukturalnej r-tego obiektu;
r = 1,...,n (numer obiektu badania);

= 1,...,k (numer elementu struktury);

R ,=max X, ,-min X, ;

- 1 k
P.r™, LPrs S= —~

I=1

Zrodlo: Opracowanie wtlasne.

z

_ 1 n k
x.=—2 le.r'
nk
r=1 1=1
n k X

r=1 1=1

S5

R =max X, .-min x; .;

i,r



Po unormowaniu, macierze blokowe danych wyjsciowych typu

(2.6) zostaly przeksztalcone do nastepujacej postaci:

P111 Pi121 e P11
P2i11 P22 R Pau
Pki11 Pk21 o Pkt1
P..1 Pi12 Pi22 . Pit2
- = = P21z P222 soe Pat2
P, .2 . .
P...= |-~ 7| = - : : ' (2.9)
. Pyi2 Pk22 3 Pie2
P..n : : :
Piin Pian .. Pitn
P2in P22n .- Patn
Pkin Pkan e Pktn
| J (xnxt)
gdzie:
r,s =1,...,n (numer obiektu badania);
i,j =1,...,k (numer elementu struktury);
1, =1,...,t (numer czastkowej cechy strukturalnej);

P, , - obraz liczbowy struktury handlu zagranicznego

r-tego obiektu, ustalony dla jednej ze zlozonych
cech strukturalnych, po unormowaniu;

P,;r - wartos¢ liczbowa i-tego elementu struktury handlu
zagranicznego r-tego obiektu, ustalona dla l-tej
czastkowej cechy strukturalnej skladajacej sie na ce-
che zlozona c' 1ub Cz, po unormowaniu.

Ustalenie blokowych macierzy typu (2.9) umozliwia obliczenie

miar zrodznicowania struktur handlu zagranicznego.
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2.3 Miary zroznicowania struktur handlu zagranicznego

2.3.1 Miary przestrzennego zréznicowania struktur prostych

i zlozonych handlu zagranicznego 2

Realizacja celu pracy wymaga znajomosci stopnia zrdéznicowa-
nia struktur handlu =zagranicznego badanych panstw. Stopief
zréoznicowania struktur kwantyfikuje sie za pomoca miar odlegto-
sci, zas stopien ich podobienstwa 2za pomoca miar bliskosci.
Odleglosci sa miarami, ktérych mniejsze wartosci wskazuja na
wieksze podobiefnstwo struktur; miary bliskosci przyjmuja wie-
ksze wartosci w przypadku wiekszego podobiehstwa poréwnywanych
struktur (DABR78). Najczesciej jako podstawe klasyfikacji stru-
ktur wykorzystuje sie miary odlegtosci.

Miara odlegltosci nazwano funkcje d: SxS - R, przyporzadkowu-
jaca kazdej parze struktur handlu zagranicznego liczbe, zwana
odlegloscia miedzy strukturami [DABR78). Miara odleglosci musi
speinia¢ nastepujace warunki [DABR78; METO88; POCI88]:

(S - zbidér struktur handlu zagranicznego, s,.,s; € S,

d (s,,s;) - odlegtos¢ struktury s, od struktury s,)

1/ Odlegltos¢ miedzy dwiema strukturami handlu zagranicznego
s, 1 s; jest liczba nieujemna (relacja nieujemnosci), przy czym
jest rowna zeru wtedy i tylko wtedy, gdy struktury te sa
identyczne (relacja zwrotnosci):

V s.,8, € S d(s.,ss) 2 0, (2.10)
V s.,s, € S: d(s,,sg) = 0 & s,=s_. (2.11)

2/ Dla wszelkich dwéch struktur s, i s, odlegtos¢ od s, do

2 Podpunkt opracowano na podstawie pracy autorki [SOBC91C].
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s, jest réwna odlegtosci od s, do s, (relacja symetrii):
V s.,s; € St d(s.,s;) = d(sg,s,). (2.12)
Miara odlegltosci moze spelnia¢ rowniez tzw. warunek trojkata

i wowczas jest nazywana metryka:

V s.,S;,S, € St d(s.,Ss) = d(s,,s;) + d(sp,Ss,). (2.13)
W analizie pordéwnawczej struktur handlu zagranicznego bardzo
korzystne ze wzgledéw interpretacyjnych byloby unormowanie
miary odlegtosci w przedziale <0,1>, wowczas miara odlegtosci
mialaby gorna granice réwnag 1. Dlatego warunek (2.10) zostal

zmodyfikowany do nastepujacej postaci:
V s.,s, € St d(s,,ss) € <0,1>, (2.14)

V s.,sq € St d(s,,S;) = 1 « struktury s, i s, sa (2.15)
caltkowicie roézne.

Po obliczeniu miar odlegiosci, dla wszystkich par analizowa-
nych struktur handlu 2zagranicznego, uzyskano tzw. macierz

odlegiosci o wymiarach nxn:

dll dlz e o o dln
d21 d22 e e @ d2n

D=|_ | 1. (2.16)
d, d, ... d

Jak wynika 2z uprzednio wymienionych warunkéw, macierz
odleglosci jest symetryczna, a na jej gléwnej przekatnej wyste-
puja 2zera. Sposréd wielu miar odleglosci wykorzystywanych w
wielowymiarowej analizie poroéwnawczej (por. [METO88; POCIS8S8;
ANDE73; CORM71; RAOC77; SNEA73; ROMA91,; KUKUS89; KOLO80;

PODO84]), przedstawiono jedynie te, ktére oprécz obligatoryj-
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nych warunkéw (2.10)-(2.12), narzucanych zwykle tym miarom,
spelniaja réwniez warunki (2.14)-(2.15). Wszystkie prezentowane
miary odleglosci przyjmuja wartosci tym blizsze 2zeru, im bar-
dziej pordéwnywane struktury handlu zagranicznego sa do siebie
podobne, i tym blizsze jednosci, im bardziej struktury roéznia
sie miedzy soba.

Na wstepie scharakteryzowane zostana miary odleglosci okre-
Slajace stopien 2zrdznicowania czastkowych struktur handlu za-

granicznego.Niech:
drs = d(P.irrP.1s) / (2.17)
gdzie:
d,. - odleglos¢ miedzy l-tymi czastkowymi strukturami handlu
zagranicznego r-tego i s-tego obiektu;
P.1r— l-ty wektor kolumnowy macierzy P, ., bedacy czastkowa
struktura handlu zagranicznego r-tego obiektu, usta-

lona dla 1-tej cechy strukturalnej, po unormowaniu

(por. macierz (2.9)).

W pracy przedstawiono katowe, absolutne i wzgledne miary
odleglosci czastkowych struktur handlu zagranicznego.

Katowe miary odleglosci sa zbudowane na podstawie wielkosci
kata ¢, jaki tworza miedzy soba wektory bedace obrazami liczbo-

wymi struktur czastkowych. Tego typu miarami sa nastepujace
odlegtosci:

k

) Pi.r Pi.s

1=1
d.. = 1-cosp =1 - (2.18)

n -
N>
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d,, = singp

1 - . (2.19)

Odlegios¢ (2.18) zostala wykorzystana m.in. w pracach H.Lin-
nemana [LINN66] i W.Borysiuka [BORY73]. Bardzo zblizona do po-
przedniej jest miara (2.19) zaproponowana przez K.Kukule w pra-
cy [KUKU75]. Obie katowe miary odleglosci mozna stosowaé¢ wyla-
cznie do analizy zréznicowania ksztaltu czastkowych struktur
handlu zagranicznego, ale z wykorzystaniem formul normalizacji
1-6, przedstawionych w tabeli 2.1.

Sposrod wielu znanych absolutnych miar odleglosci zaprezen-
towano jedynie miary spelniajace warunki (2.10)-(2.12) oraz

(2.14)-(2.15), a tym samym znajdujace zastosowanie w badaniach

strukturalnych:
"
drs =1 -Zmin {pl,rlpi.s}l (2'20)
1=1
2 . !
d,s = 1.-1, arc cos § (py.r pl.s)zl (2.21)
1=1
1
2
k 1
drs = 1l - ): (pl.r pi.s)2 * (2'22)

1=1

Miara (2.20) jest bardzo prosta pod wzgledem rachunkowym, a
w swej konstrukcji zblizona do wspoélczynnika Renkonena podo-
bieAstwa zbioréw (por. [CZER75]). Propozycje zastosowania tej
odleglosci do badania struktur ekonomicznych przedstawili

S.Chomatowski, A.Sokolowski w pracy [CHOM78].
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Miara (2.21) jest propozycja E.Hellingera [RAOC77] i wyko-
rzystuje do pomiaru zrdéznicowania struktur funkcje odwrotna do
funkcji cosinus.

Ostatnia 2z prezentowanych absolutnych miar odleglosci to
odleglos¢ A.Bhattacharya (por.[RA0O77]), przedstawiona tutaj w
wersji unormowanej (na podstawie pracy [WALE85A].

Powyzsze absolutne miary odleglosci moga by¢ stosowane do
pomiaru stopnia zrdznicowania ksztattu czastkowych struktur
handlu =zagranicznego, ale wylacznie 2z wykorzystaniem formuly
normalizacji 1 przedstawionej w tabeli 2.1.

Sposréd wzglednych miar odlegiosci do najprostszych w swej
konstrukcji naleza miary (2.23)-(2.24) oraz (2.25)-(2.26),

zaproponowane przez E.Nowaka w pracy [NOWAS81]:

k
- -1 1
des = 1 = = Y u o, (2.23)
i=1
gdzie:
-
pl.r
p ’ gdy pl.rS pl.s
| R i.s
4, = ip, . , (2.24)
’ gdy pi.r> pl.s
f.r
\
k
_1 x
drs - k z zrs ’ (2.25)
1=1
gdzie:
-
Pi.s™ Pi.r
] gdy pl.rS pi.s
1 Pi.s

z' = . (2.26)

rs Pi.r~ Pi.s
- gdy pl.r> pi.s
L pl.r

Propozycja innego zapisu miary odleglosci przedstawianej za
pomoca formut (2.23) i (2.24) zostata opublikowana przez A.Ma-

larska, H.Mikulska i H.Mikulskiego w pracy [MALA83):

61



min {pl.rlpi.s}

max {pl.rlpi.s}

. (2.27)

Q,

R

]

]

=

|
ol )
o> =

1=1

Inna czesto wykorzystywana wzgledna miara odlegltosci Jjest

tzw. wspodlczynnik dywergencji Clarka [SNEA73]:

1
2
“ (by.e- Bi.a)
ds = |2 § oter TEeE |, (2.28)

pi .r+ pl .S
i=1

a takze zblizona do niego metryka Canberra [SNEA73]:

1 k Ipl.r- Pi.s
d,, = . z . (2.29)
i=1

Pi.rt Pi.s

Wspodtczynnik dywergencji Clarka i metryka Canberra powinny
by¢ stosowane Jjako miary zréznicowania czastkowych struktur
handlu zagranicznego woéwczas, gdy uznamy za celowe przypisanie
wiekszego znaczenia roéznicy uzyskanej 2z elementdw mniejszych
niz tej samej rdéznicy uzyskanej z elementéw wiekszych [RUTKS81;
METO88]).

M.Walesiak w pracy [WALE85A] przedstawil wady cechujace
wspolczynnik dywergencji Clarka i metryke Canberra, ogranicza-
jace zakres ich stosowalnosci. Miary te moga by¢ wykorzystywane
jedynie wowczas, gdy w dwoch poréwnywanych strukturach czastko-
wych jednoczesnie wystepuja odpowiadajace sobie elementy struk-
tury, badz tez ma miejsce jednoczesne ich niewystepowanie. W
innym wypadku zastosowanie tych miar 2znieksztalca wyniki ana-
liz. Ta sama uwaga dotyczy propozycji E.Nowaka (2.25)-(2.26).

Miare (2.23)-(2.24) E.Nowaka nalezy stosowa¢ wylacznie

wtedy, gdy jednoczesnie wystepuja odpowiadajace sobie elementy
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poréwnywanych struktur. W razie ich jednoczesnego niewystepowa-
nia, miara odlegtosci miedzy strukturami identycznymi przyjmie
wartos¢ rozna od 2zera, a wiec nie bedzie spelniony warunek
(2.11) .

Przedstawione zostana jeszcze dwie wzgledne miary odlegtosci

pozbawione tych wad:

d,. = , (2.30)

k
Z pi.r- pl.s
1=1
d,. = . (2.31)
k
Zmax {pl.rlpl.s}

i=1

Miara zréznicowania struktur skonstruowana wedlug formuty
(2.30) zostala zaproponowana przez Braya 1 Curtisa w pracy
[CORM71]. W przypadku zastosowania formuly normalizacji 1
przedstawionej w tabeli 2.1, Jjest ona roéwnowazna odlegtosci
ustalonej zgodnie z formula (2.20), co wykazal m.in. K.Kukula w
pracy [KUKU89]. Kolejna miara, ktdora prezentuje formuta (2.31)
to propozycja E.Marczewskiego i H.Steinhausa, zawarta w pracy
[MARC59B] .

Wzgledne miary odleglosci moga by¢ wykorzystane do pomiaru
zrdoznicowania zardéwno ksztattu, jak i skali czastkowych struk-
tur handlu zagranicznego, z wykorzystaniem formut! normalizacji
1-6 i1 la-6a zawartych w tabeli 2.1. Wzgledne miary zroéznicowa-
nia struktur czastkowych sa bardziej uniwersalne i maja szersze

zastosowanie praktyczne niz katowe czy absolutne miary odlegto-
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sci, umozliwiajace jedynie pomiar zréznicowania ksztaltu bada-
nych struktur. Ma to istotne znaczenie woéwczas, gdy celem ana-
lizy poréwnawczej czastkowych struktur handlu zagranicznego
jest ich klasyfikacja pod wzgledem zaréwno skali, jak i ksztal-
tu, a takze badanie wspoélzaleznosci wystepujacych miedzy obiema
klasyfikacjami.

W pracy do dalszej analizy wykorzystano wzgledna miare
odleglosci Braya i Curtisa (por.(2.30)).

Sposrod proponowanych w literaturze miar odleglosci miedzy
zlozonymi strukturami ekonomicznymi, klasyczna miara tego typu
jest miara zbudowana Jjako s$rednia arytmetyczna 2z odleglosci
miedzy strukturami czastkowymi skladajacymi sie na dane stru-
ktury =zlozone [KOLO80]. Miare odleglosci miedzy zlozonymi stru-
kturami handlu zagranicznego obliczona w ten sposéb mozna zapi-

sa¢ nastepujaco:

t
z d(IP.lrIIP.ls) =
1=1

DPS = D(P. .I"P..S) =

[ L

t
Y drs (2.32)
1=1
gdzie:
D,..— odleglos¢ miedzy zlozonymi strukturami handlu zagrani-
cznego r-tego i s-tego obiektu;
P, . .— macierz bedaca unormowanym obrazem liczbowym struktu-
ry zlozonej r-tego obiektu, opisanej za pomoca t
czastkowych cech strukturalnych (t=z2);

d. .- odleglos¢ miedzy czastkowymi strukturami handlu zagra-

nicznego r-tego i s-tego obiektu;
P.1r— Wektor bedacy unormowanym obrazem liczbowym struktury

czastkowej r-tego obiektu, opisanej za pomoca l-tej

czastkowej cechy strukturalnej.
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Do obliczenia odlegtosci miedzy strukturami czastkowymi
mozna wykorzysta¢ Jjedna 2z wczesniej zaprezentowanych miar
zréznicowania struktur.

Tak skonstruowana miara odleglosci miedzy zlozonymi struktu-
rami ekonomicznymi speilnia trzy warunki konieczne odlegtosci:
zwrotno$é¢, nieujemnos¢ i symetrie. Ma takze unormowana gorna
granice, réwna 1. Wynika to z wlasnosci przedstawionych wcze-
$niej miar 2zréznicowania czastkowych struktur handlu zagrani-
cznego. Zakres stosowania tej miary zalezy wylacznie od rodzaju
wykorzystywanej miary zroéznicowania struktur czastkowych.

Inna miara odlegiosci miedzy 2ztozonymi strukturami handlu
zagranicznego jest propozycja D.Strahl nazwana miara "oa-podo-
bienstwa" struktur [STRA85]. Znajduje ona zastosowanie do ana-
lizy 2zréznicowania ksztaltu struktur zlozonych, 2z wykorzysta-
niem formuly normalizacji 1 zawartej w tabeli 2.1.

D.Strahl w nastepujacy sposéb okresla warunki jakie powinny
speinia¢ zlozone struktury handlu zagranicznego, aby mozna Jje
bylo nazwaé¢ "a-podobnymi":

1/ Wartosci cech obiektéw w, 1 w, odpowiadajace warstwom
jednoimiennym powinny wykazywa¢ miedzy soba jak najmniejsze
réznice. Warstwami jednoimiennymi nazywa sie wiersze macierzy

P i P, ¢ o tych samych numerach (por. (2.9)).

e ol

2/ Liczba elementéw macierzy P, , i P, ktére roznia sie

eSS/
miedzy soba nieistotnie powinna by¢ jak najwieksza.

3/ Liczba warstw jednoimiennych w strukturach zlozonych
obiektéow w, 1 w,, ktorych elementy nie roéznia sie istotnie po-

winna by¢ jak najwieksza.

Na podstawie powyzszych warunkéw skonstruowano nastepujaca
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miare "a-podobienstwa" struktur:

rs

wl
wrs = , (2.33)
1+ W+ W
2 3
gdzie:
1 k t
2
vt = Z Y (Pur= Pne)” (2.34)
=1 1=1
rs u1
= — 2.35
) Xt ( )
Wielkos¢ u; oznacza liczbe elementéw macierzy roéznic
P_..- P,_ .|, spelniajacych relacje:
|P11r' Pus| = € (2.36)
gdzie:
e, = max min (pP;;,— Py1s) - (2.37)
r,s 1,1

Wartosc w;s oblicza sie wedlug nastepujacej formutly:
W, o= — . (2.38)

Wielkosd u, oznacza liczbe elementéw $ladu macierzy

T
tr{ |P..F-P..s P,..-P.. s } spetniajacych relacje:
1
2
t
Z(Pnr' P11s)2 =€, (2.39)
1=1
gdzie:
1
2
. 2
€, = max miln Z(Pnr' Pi1s) . (2.40)
r,s 1

Struktury 2zlozone obiektéw w, i w, nazywa sie "a-podobnymi,
jezeli:
wrs = o , (2.41)
gdzie:

a = max min wrs (r,s
s r

1,...,n) (2.42)
lub
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a € <0,1> - zadana a priori . (2.43)

Miara "a-podobienstwa" struktur speilnia wymagane warunki
miary odleglosci (por. (2.11), (2.12), (2.14), (2.15)).

Inna specyficzna miara shluzaca do okreslania odlegtosci
miedzy macierzami danych jest tzw. uogolniona odleglos¢ Mahala-
nobisa [BART79; RAOC77], ktéra mozna wyrazié wzorem: 3

D, =V c'v. (2.44)

Wielkos¢ V Jjest wektorem rd&znic miedzy s$rednimi grupowymi
(liczonymi dla poszczegélnych cech), a € jest macierza warian-
cji i kowariancji wewnatrzgrupowych o elementach c,;,. Wielkosci

te obliczane sa wedlug ponizszych wzoréw:

W = [I-).lr- E).lsl 5.21‘- 5-25""l§.tr_f>.ts] ’ (2.45)
1 | k
c“_2k—2 Z(pllr_f’. lr) (pllr-f). lr) +z(plls-§. 15) (P“s-f), ls) ’ (2 .46)

i=1 1=1
gdzie:

P.ir/P.1s— Srednie wartosci l-tej cechy strukturalnej w

strukturze r-tego i s-tego obiektu, po unormowaniu;

Py~ wartos¢ i-tego elementu l-tej cechy w r-tym obiekcie,

po unormowaniu.

Odleglos¢ Mahalanobisa, 2z punktu widzenia geometrii, jest
odlegloscia euklidesowa obliczona w transformowanej przestrzeni
cech. Cechy transformowane sa wzajemnie nieskorelowane
[KOLO80].

Odleglos¢ Mahalanobisa spelnia wymagany warunek nieujemnosci
(por. (2.10)), speinia roéwniez warunek symetrii (por. (2.12)),
lecz nie jest unormowana w przedziale <0,1>. Mozna ja obliczac
na podstawie wyjsciowych macierzy danych 2z pominieciem etapu

3zagadnienle to opracowano na podstawle pracy autork! [NIEW88].
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normalizacji. Jednak w przypadku badania zrdéznicowania ksztaltu
struktur zlozonych, konieczne jest przeprowadzenie normalizacji
zgodnie z formulami 1 - 6 zawartymi w tabeli 2.1. Najczesciej
stosuje sie formule 1, ze wzgledu na jasna i prosta interpreta-
cje otrzymanych wynikéw (umozliwia ona okreslenie procentowego
udzialu poszczegdélnych elementéw struktury). W przypadku jej
stosowania nie mozna korzysta¢ z odlegtosci Mahalanobisa jako
miary zréznicowania struktur zlozonych. Obliczone po unor-
mowaniu s$rednie arytmetyczne poszczegélnych cech sa identyczne

i wynosza }l( (gdzie: k - liczba elementéw struktury zlozonej).

Zatem wektor rdéznic miedzy wartosciami s$rednimi cech jest zero-
wy, a poréwnywane struktury =zlozone sa identyczne w sensie
odleglosci Mahalanobisa. Wobec powyzszego formuta normalizacji
1 nie moze by¢ stosowana. Ta sama uwaga dotyczy formuly 4 (por.
tabela 2.1), ktéra powoduje, 2e srednie arytmetyczne z wartosci
poszczegoélnych cech strukturalnych sa jednakowe i wynosza 1.
Pozostate formuly normalizacji ksztaltu struktur moga by¢
stosowane. Nie wystepuja rowniez formalne zastrzezenia dotycza-
ce wykorzystania formut normalizacji skali struktur, przedsta-
wionych w tabeli 2.1

Odleglos¢ Mahalanobisa w sposdb specyficzny realizuje
wymagany warunek zwrotnosci (por. (2.11)). Aby dwie struktury
zlozone (macierze danych) byly identyczne w s$wietle odlegtosci
Mahalanobisa, wystarczy aby s$rednie 2z odpowiadajacych sobie
cech strukturalnych (kolumn macierzy P, i P__Q) byty

ol

identyczne, co w zapisie formalnym przyjmuje postac. Jezeli:

v 1(1=ll"'lt) P.ir= F_’.ls > V=01 Drs= Y (2'47)
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Moze zaistnie¢ przypadek, 2e dwie istotnie rdézniace sie
struktury zlozone obiektétw w, i w, W sensie uogdlnionej
odleglosci Mahalanobisa uznane zostana za identyczne. Sytuacja
taka dotyczy analizy zrdéznicowania zarowno ksztalu jak i skali
struktur ztozonych.

Uogdélniona odleglos¢ Mahalanobisa moze shizy¢ do badania
zréznicowania macierzy danych skonstruowanych w ten sposéb, 2ze
kazda kolumna macierzy stanowi 2zbidr obserwacji dotyczacych
danej cechy, przy czym kolejnos¢ obserwacji nie ma merytorycz-
nego znaczenia, gdyz stanowia one pewna losowa probe statysty-
czna. Stosowanie odleglosci Mahalanobisa jako miary zréznicowa-
nia ksztaltu 1lub skali zlozonych struktur handlu zagranicznego
nie znajduje uzasadnienia. Nie odzwierciedla ona bowiem w spo-

séb scisly zrdéznicowania struktur.

2.3.2 Miary zréznicowvania struktur prostych handlu zagranicz-

nego w ukladzie czasowym

Przyjeta koncepcja pracy zaklada przeprowadzenie komplekso-
wej analizy poroéwnawczej struktur handlu zagranicznego. Wymaga
to prowadzenia badah w ujeciu dynamicznym, a =zatem analiza
struktur powinna dotyczy¢ zaréwno aspektu przestrzennego, jak i
czasowego. Dynamiczna analiza poréwnawcza umozliwia okreslenie
zmian strukturalnych, jakie mialy miejsce w badanym okresie, i
wyodrebnienie faz rozwoju struktur handlu zagranicznego
badanych panstw.

Podstawa badan, dotyczacych przeksztatlcen struktury handlu

zagranicznego w czasie, sa miary informujace o natezeniu zmian
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strukturalnych. W pracy oznaczono je nastepujaco:

dyr = A(P.1rrParr) (2.48)
gdzie:
P.1r— Struktura czastkowa handlu zagranicznego r-tego

obiektu, ustalona dla l-tej cechy strukturalnej
(1-tego okresu), po unormowaniu;

d,, - miara odleglosci miedzy strukturami czastkowymi handlu
zagranicznego r-tego obiektu, ustalonymi dla l-tego i
}-tego okresu.

W 1literaturze przedstawia sie dwa podejscia do pomiaru
zréoznicowania struktur w czasie. Jedno z nich sugeruje, 2e do
badania natezenia zmian strukturalnych mozna wykorzystywacé¢ te
same miary, ktoére stosuje sie do analizy zréznicowania prze-
strzennego struktur. Uzasadnia sie to w sposéb nastepujacy.
Jezeli struktura danego obiektu zaobserwowana w dwéch momentach
czasu jest odmienna, to mozna wysnu¢ wniosek, 2e nastapily
zmiany strukturalne. Im wieksze jest to zrdéznicowanie tym gwal-
towniejsze zmiany mialy miejsce. Jest to posredni sposdb okre-
$lania natezenia zmian strukturalnych badanego obiektu, polega-
jacy na poréwnywaniu struktur pochodzacych 2z réznych okresow
[RUTK81]. Zgodnie z tym podejsciem, do analizy zmian struktury
handlu zagranicznego moga by¢ wykorzystywane miary odlegtosci
przedstawione w punkcie 2.3.1. Ten sposéb postepowania jest
najczesciej stosowany w praktyce.

Wedlug drugiego podejscia, badanie struktur w ujeciu
czasowym uznawane jest za odrebne zagadnienie wielowymiarowej
analizy poréwnawczej. Uwaza sie , 2ze zmiany strukturalne nalezy

mierzy¢ bezposrednio, to 2znaczy w oparciu o przyczyne tych
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zmian, ktora jest nierdéwnomierne tempo wzrostu poszczegélnych
elementéw struktury. Zmiany struktury z okresu l-tego, zwiazane
z jej przeksztalceniem sie w strukture okresu l-tego, nie musza
by¢ roéwnowazne zmianom zachodzacym W kierunku przeciwnym.
Umowny "koszt" tego typu przeksztalceh nie musi by¢ jednakowy,
dlatego mierniki okreslajace stopiefi zmian strukturalnych nie
musza speilnia¢ warunku symetrii (por.(2.12)), obligatoryjnie
narzuconego miarom odlegtosci stosowanym Ww przestrzennej
analizie pordwnawczej struktur [RUTKS81].

W literaturze mozna znalez¢ kilka propozycji miar znajduja-
cych zastosowanie w analizie zmian strukturalnych. Niestety w
wiekszosci przypadkéow sa one bardzo zblizone do miar zréznico-
wania przestrzennego struktur handlu zagranicznego 1lub nawet
maja swoje odpowiedniki (por.[CZER75; BORY77; KAZI69]).

W pracy zaprezentowano dwie miary zmian strukturalnych, do
konstrukcji ktoérych wykorzystano tempo zmian elementéw struktu-
ry. Ponizsze miary nie spelniaja warunku symetrii, czym réznia
sie W sposéb zasadniczy od miar odleglosci wykorzystywanych w

przestrzennej analizie poréwnawczej:

[\VH o

"
Puir )
dllr = z (pllr-pllr) ’ (2.49)
Piir
1=1
"
Puir
dllr = zpllr loga ’ (2.50)
Piir
1=1
gdzie:
t>1 1,1t =1,...,t (numer okresu badania - czastkowej cechy

strukturalnej) ;

P,ir— Wartos¢ liczbowa i-tego elementu struktury handlu
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zagranicznego r-tego obiektu, ustalona dla l-tego
okresu badania, po unormowaniu.

Miara przedstawiona za pomoca formuly (2.49) jest kwadrato-
wym wspolczynnikiem stosunkowych 2zmian strukturalnych (por.
[BORY77]). Miernik (2.50) zaczerpniety zostal z teorii informa-
cji (por. [THEI67]). Najczesciej przyjmuje sie, 2ze podstawa
logarytmu a=2, mozna rowniez stosowa¢ logarytmy naturalne i
dziesietne.

Oba wskazniki zmian strukturalnych przyjmuja wartos¢ rowna
zero, jezeli w strukturze r-tego obiektu nie nastapily zmiany
strukturalne.Im intensywniejsze zmiany mialy miejsce, tym wyz-
sze wartosci przyjmuja obie miary. Przedstawione wskazniki
zmian strukturalnych nie s3a unormowane w przedziale <0,1>,
zatem nie speilniaja warunkéw (2.14),(2.15), co utrudnia ich
interpretacije i analize uzyskanych wynikoéw.

W dalszej czesci pracy, do analizy struktur handlu zagrani-
cznego w aspekcie czasowym, zastosowano miare przestrzennego
zréoznicowania struktur Braya i Curtisa (por. (2.30)), w odpo-

wiednio zmodyfikowanej postaci.

2.4 Podstawy formalne badania poziomu dochodu narodowego

Przyjeta koncepcja badania poziomu dochodu narodowego wymaga
wczesniejszego sformulowania etapow stosowanej metodologii.
Zatem proponuje sie, aby analiza poziomu dochodu narodowego

przeprowadzona zostala zgodnie z nastepujaca procedura:
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1/
2/
3/

4/

1/

2/

3/

4/

Etap przygotowawczy
Okreslenie zakresu pojeciowego dochodu narodowego.
Zdefiniowanie problemu badawczego.
Ustalenie zakresu badah empirycznych:
- przestrzennego,
- czasowego.
Konstrukcja obrazu liczbowego poziomu dochodu narodowego
z uwzglednieniem aspektu przestrzenno-czasowego badan.
Etap realizacji badan
Normalizacja informacji statystycznych zapewniajaca ich
porownywalnosc.
Wybdér i obliczenie przestrzennych i czasowych miar
zroznicowania badanych obiektéw ze wzgledu na poziom
dochodu narodowego.
Klasyfikacja i uporzadkowanie liniowe panstw, w ukladzie
przestrzennym i przestrzenno-czasowym, ze wzgledu na
poziom dochodu narodowego.
Wyodrebnienie faz rozwoju poziomu dochodu narodowego

kazdego z badanych obiektow.

Analizowana kategoria ekonomiczna jest dochéd krajowy brutto

w przeliczeniu na jednego mieszkanca, w dolarach, w cenach

biezacych (GDP per capita).

Celem badan jest analiza poréwnawcza pahstw ze wzgledu na

poziom GDP per capita prowadzona w ukladzie przestrzennym,

przestrzenno-czasowym i czasowym.

Zakres przestrzenno-czasowy analizy poziomu dochodu narodo-

wego pokrywa sie z zakresem badah struktury handlu zagraniczne-

go wybranych obiektoéw.

Zapewnia to porodéwnywalnos¢ wynikéw ana-
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liz niezbedna do badania wspolzaleznosci zachodzacych miedzy
struktura handlu zagranicznego badanych obiektdéw a poziomem GDP
per capita. Dlatego analiza objeto poziom dochodu narodowego 26
pahstw wybranych do badania struktur handlu zagranicznego
(patrz podrozdziat 2.1) w latach 1971-1984.

Poréwnywanie obiektéw w ujeciu ekonometrycznym mozliwe jest
jedynie za posrednictwem obrazéw liczbowych, dla ustalenia kto-
rych okreslono nastepujace zbiory: obiektéw badania, cech sta-
tystycznych i jednostek czasu.

Niech Q = {w,,wy,...,0.,...,w,} bedzie zbiorem obiektéw o
elementach w,., gdzie r=1,2,...,n.

Niech B = {b;} bedzie jednoelementowym zbiorem cech staty-
stycznych opisujacych badane obiekty. Cecha b;, ze wzgledu na
ktora obiekty beda pordéwnywane zostata zdefiniowana jako poziom

dochodu krajowego brutto przypadajacy na jednego mieszkahca (w

dol.).
Niech T = ({t;,t,,...,t,...,t,) Dbedzie =zbiorem okresow
badania o elementach t,, gdzie 1 = 1,2,...,t, w ktérych nasta-

pila obserwacja.

Kazdemu obiektowi w, € Q jest przyporzadkowana pewna wartosc
nalezaca do zbioru liczb rzeczywistych: y,, € R.

Obserwacje cechy statystycznej b; w n obiektach i t okresach

badania pozwalaja na konstrukcje nastepujace)j macierzy danych:

Yi1 Yi2 -« Y1t
Yi2 Y2 c«¢ Y2

Y..=1. . N (2.51)
Ynl Yn2 oo Ynt

- (nxt)

gdzie:

Y- poziom dochodu krajowego brutto przypadajacego na jed-
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nego mieszkahca w r-tym obiekcie i l1-tym okresie bada-

nia;
r,s =1,...,n (numer obiektu badania);
l,} =1,...,t (numer okresu badania).

Wiersze macierzy danych mozemy interpretowac¢ jako odwzorowa-
nie g; przyporzadkowujace kazdemu elementowi ze zbioru obiektéw
obraz liczbowy, co mozna zapisacd:

g;: Q - G: c r* zbiory

(2.52)
w. > yr. elementy,

gdzie:

gl(wr) = ¥r. T [yrl yr2"‘Yrt] € G: '

G: - t-wymiarowa przestrzef obrazéw obiektow.

Kolumny macierzy danych mozna interpretowa¢ jako funkcje g,
odwzorowujaca zbidér okreséow badania w 2zbidér obrazéw okresow
badania, co mozna zapisac:

g,: T > G, c R° =zbiory

2.53
t, > v.. elementy, ( )
gdzie:
Y
Yai n
g2(t)) = y..= . € Gy ;
Yni

G; - n-wymiarowa przestrzeh obrazéw okreséw badania.
Powyzsze ustalenia kohcza etap przygotowawczy badan i
stwarzaja warunki do realizacji analizy pordéwnawczej panstw ze

wzgledu na poziom dochodu narodowego.
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Rozdzial III

DYNAMICZNO-PRZESTRZENNA ANALIZA POROWNAWCZA

STRUKTUR HANDLU ZAGRANICZNEGO

3.1 Wprowadzenie

Podstawowym problemem wielowymiarowej analizy strukturalnej
jest okreslenie wzajemnych podobienstw miedzy strukturami bada-
nych obiektdéw. Wyodrebnienie podobnych struktur ekonomicznych i
laczenie ich w homogeniczne grupy umozliwia uporzadkowanie ota-
czajace)j czlowieka rzeczywistosci i poznawanie istoty badanych
zjawisk gospodarczych. Do realizacji tego celu stosuje sie me-
tody klasyfikacji. Dyscypling naukowa zajmujaca sie zasadami i
metodami klasyfikacji Jjest taksonomia. Sposréd wielu znanych
metod taksonomicznych mozna wyodrebni¢ metody ilosciowe i jako-
Sciowe. Rodzaj stosowanych metod zalezy od typu wykorzystywa-
nych informacji wyjsciowych. Przedmiotem dalszych rozwazah s3
ilosciowe metody taksonomiczne skladajace sie na taksonomie
numeryczna.

Klasyfikacja jest jednym z podstawowych zagadnien
wchodzacych w zakres zainteresowah zaréwno taksonomii numerycz-
nej jak i wielowymiarowej analizy strukturalnej. Pojecie "kla-
syfikacja" moze by¢ pojmowane w sposéb wieloznaczny. Formulowa-

ne sa semiotyczne, metodologiczne i teoriomnogosciowe definicje
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tego terminu (por. [CHOJ78; OSTA80]). Rozmaite znaczenia poje-
cia "klasyfikacja" przedstawiaja w swoich pracach T.Wéjcik
[WOJC65] i T.Borys [BORY84]. W taksonomii numerycznej wykorzy-
stuje sie definicje klasyfikacji oparta na teorii mnogosci.
Klasyfikacja rozumiana jest tutaj jako [GRAB89] "(...) niepusta
rodzina podzbiorow okreslona na zbiorze obiektow i spelniajaca
warunki rozlacznosci i zupelnosci'.

Na podstawie réznych definicji klasyfikacji, ktére mozna
odnalez¢ w literaturze, sformutowano okreslenie klasyfikacji
struktur ekonomicznych [CHOJ78; OSTAS80; GRAB89; PODO78;
NOWAO9OA; WALES85B].

Klasyfikacja struktur ekonomicznych oznacza 2zupelny i
rozlaczny podzial danego, niejednorodnego 2z punktu widzenia
okreslonych cech strukturalnych, zbioru struktur ekonomicznych
na pewna liczbe niepustych podzbioréw, wewnetrznie bardziej
jednorodnych, dokonywany na podstawie relacji podobiefnstwa
struktur ekonomicznych. Klasyfikacja struktur ekonomicznych
oznacza zarowno czynnos¢ podzialu zbioru struktur opisanych na
obiektach jak i efekt tej czynnosci.

Klasyfikacja powinna spelnia¢ trzy podstawowe warunki
[CHOJ78; GRAB89; NOWA90A; WALE85B; POCI88]:

1/ Warunek zupelnosci, zwany inaczej warunkiem adekwatnosci
polegajacy na tym, 2e suma podzbioréw struktur ekonomicznych
uzyskanych w wyniku klasyfikacji musi by¢ roéwna wyjsciowemu
zbiorowi struktur.

2/ Warunek rozlacznosci oznaczajacy, 2e kazda 2z badanych
struktur ekonomicznych moze naleze¢ tylko do jednego podzbioru.

3/ Warunek niepustosci oznaczajacy, ze w kazdym podzbior:ze
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znajduje sie co najmniej jedna struktura ekonomiczna.

Podzbiory uzyskane w wyniku klasyfikacji nazywa sie klasami
lub grupami. Liczba klas moze by¢ ustalona za pomoca okreslo-
nych kryteriéw 1lub moze pozosta¢ nieznana, jak to najczesciej
ma miejsce.

Jedynym wewnetrznym kryterium podzialu wyjsciowego zbioru
struktur ekonomicznych jest matematycznie zdefiniowane podo-
bienstwo miedzy nimi. Dlatego klasyfikacja powinna by¢ dokony-
wana w taki sposdb, aby struktury ekonomiczne nalezace do tej
samej klasy byly podobne, a struktury ekonomiczne nalezace do
roznych klas byly niepodobne. Nalezy jednak pamietaé, 2ze kazda
klasyfikacja jest umowna i nie zmienia tego zastosowanie metod
statystycznych formalnie obiektywizujacych jej procedure.

Problematyka metod klasyfikacji zostala poruszona m.in. w
nastepujacych publikacjach autoréw polskich i zagranicznych:
J.Czekanowski [CZEK13]), K.Florek, J.kukaszewicz, J.Perkal,
H.Steinhaus, S.Zubrzycki [FLOR51]), W.Bukietynski, Z2Z.Hellwig,
U.Krolik, A.Smoluk [BUKI69), U.Siedlecka [SIED76], W.Pluta
[PLUT72]), Z.Hellwig [HELL68), D.Strahl [STRA81], S.Chomatowski,
A.Sokolowski [CHOM78], S.A.Ajwazjan, Z.T.Biezajewa, O.W.Staro-
wierow [AJWA74), C.H.Anderberg [ANDE73], P.H.A.Sneath, R.R.So-
cal [SNEA73), J.van Ryzin [CLAS77]), J.A.Hartigan [HART75],
G.N.Lance, W.T.Wiliams [LANC67;LANC68], M.Rand [RAND77],
J.H.Ward (WARD63], D.Wishard (WISH69], R.C.Prim (PRIMS7],
B.J.L.Berry [BERR62].

Szerszy przeglad literatury na ten temat 2zawieraja m.in.
monografie: K.Jajugi [JAJU90), E.Nowaka [NOWA90A], M.Walesiaka

(WALE85A].
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Klasyfikacja struktur ekonomicznych nie stanowi odrebnego
zagadnienia klasyfikacji, dlatego do ustalenia jednorodnych
grup struktur ekonomicznych moga by¢ wykorzystywane ogdlnie
znane metody klasyfikacji.

Uporzadkowanie i pogrupowanie znanych metod taksonomicznych
moze by¢ dokonywane na podstawie wielu roéznorodnych kryteriodw.
Szczegodlowa klasyfikacja metod taksonomicznych przedstawiona
jest m.in. w nastepujacych pracach: J.Pociecha, B.Podolec,
A.Sokolowski, K.Zajac [POCI88], T.Grabihnski, S.Wydymus, A.Ze-
lias [GRAB89], T.Marek [MARES89].

W pracy ograniczono sie do zwiezlego oméwienia metod
taksonomicznych wyodrebnionych wedlug dwoéch nastepujacych kry-
teridw:

1/ hierarchia grupowania,

2/ rozpoczecie procesu grupowania.

Bardzo rozpowszechnionym kryterium podzialu metod taksono-
micznych jest hierarchia grupowania. Z tego wzgledu mozna wy-
odrebni¢ hierarchiczne i niehierarchiczne metody klasyfikacji.
W efekcie zastosowania metody hierarchicznej uzyskuje sie ciag
podzialéw, przy czym dla kazdego podzialu zachowany jest waru-
nek zupelnosci, rozlacznosci i niepustosci. Po zastosowaniu
metody niehierarchicznej otrzymuje sie jeden podzial wynikowy.

Przy stosowaniu metod hierarchicznych nalezy 2z uzyskanego
ciagu podzialéw dokona¢ wyboru tzw. podzialu optymalnego, czyli
ustali¢ optymalna liczbe klas, na ktéra nalezy podzieli¢ badane
struktury ekonomiczne. W metodach niehierarchicznych zasadnicza
trudnoscia jest okreslenie tzw. odleglosci krytycznej, ktéra

okresla odleglos¢ graniczng dla struktur ekonomicznych uznanych
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za podobne.

Rozpoczecie procesu grupowania jest kryterium umozliwiajacym
wyodrebnienie sposrod metod hierarchicznych metod aglomeracyj-
nych i deglomeracyjnych.Punktem wyjscia w metodach aglomera-
cyjnych, zwanych niekiedy indukcyjnymi, wstepujacymi lub meto-
dami od dolu, jest moment, w ktéorym kazda 2z badanych struktur
ekonomicznych stanowi odrebna grupe. Struktury najbardziej po-
dobne wedlug okreslonego kryterium laczone sa w klasy. Klasyfi-
kacja konczy sie woéwczas, gdy wszystkie obiekty znajduja sie w
jednej klasie.

Punktem wyjscia procesu klasyfikacji dokonywanego z wykorzy-
staniem metod deglomeracyjnych, zwanych roéwniez dedukcyjnymi,
zstepujacymi lub metodami od goéry, jest moment, w ktérym wszy-
stkie obiekty naleza do jednej klasy. W wyniku klasyfikacji
nastepuje stopniowe rozbijanie tej klasy na kilka mniej licz-
nych i bardziej jednorodnych. Efektem ostatniego etapu kla-
syfikacji, dokonanego wedlug metody deglomeracyjnej, jest po-
dzial na jednoelementowe klasy.

Najbardziej rozpowszechnione w badaniach empirycznych s3
hierarchiczne metody aglomeracyjne. Znajduja one réwniez zasto-
sowanie w pracy, dlatego zostana krétko scharakteryzowane.

Hierarchiczne metody aglomeracyjne dzialaja wedlug schematu
zwanego centralna procedura aglomeracyjna, ktorej algorytm jest
nastepujacy:

1/ Strukture ekonomiczna kazdego obiektu w, (r = 1,...,n)
traktuje sie jako odrebna klase.

2/ Laczy sie dwie klasy najmniej oddalone od siebie.

3/ Wyznacza sie odleglo$¢ nowo utworzonej klasy od wszyst-
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kich pozostalych, odpowiednio do stosowanej metody.

4/ Powtarza sie kroki 2-3 (n-1) razy, czyli do momentu, gdy
wszystkie struktury utworza jedna grupe.

Po kazdorazowej realizacji krokéw 2-3 procedury aglomera-
cyjnej liczba klas zmniejsza sie o jeden.

Hierarchiczne metody aglomeracyjne roéznia sie miedzy soba
sposobem ustalania odleglosci nowo utworzonej klasy od wszyst-
kich pozostalych klas. Zwiezle opisano te sposréd znanych hie-
rarchicznych metod aglomeracyjnych, w ktérych odleglos¢ miedzy
dwiema klasami daje sie wyrazi¢ za pomoca odleglosci miedzy
strukturami ekonomicznymi obiektéw nalezacych do tych klas.

1 Metoda najblizszego sasiada (metoda prostych polaczen)
Odlegltos¢ miedzy klasami ustalona Jjest jako minimalna odleglosé
miedzy strukturami ekonomicznymi obiektdéow nalezacych do tych
klas.

2 Metoda najdalszego sasiada (metoda zupeinych polaczen)
Odlegtos¢ miedzy klasami rozumiana jest jako maksymalna odleg-
los¢ miedzy strukturami obiektéw nalezacych do tych klas.

3 Metoda medianowa
Odleglos¢ miedzy dwoma klasami to mediana odleglosci miedzy
strukturami ekonomicznymi obiektéw nalezacych do tych klas.

4 Metoda sredniej grupowej (metoda sredniej miedzyklasowej)
Odleglos¢ miedzy klasami oblicza sie jako srednia arytmetyczna
z odleglosci miedzy strukturami ekonomicznymi obiektow naleza-
cych do tych klas.

5 Metoda srodka ciezkosci (metoda centroidalna)

Odleglos¢ miedzy klasami jest roéwna odleglosci miedzy sSrodkami

ciezkosci tych klas. Przez s$rodek ciezkosci klasy rozumie sie
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wektor srednich arytmetycznych z odpowiadajacych sobie unormo-
wanych elementéw struktur prostych obiektéw nalezacych do tej
klasy, 1lub macierz srednich arytmetycznych 2z odpowiadajacych
sobie unormowanych elementéw struktur =zlozonych obiektéw nale-
2acych do tej klasy.

Srodek ciezkosci klasy G, skladajacej sie z czastkowych

struktur ekonomicznych n, obiektéw prezentuje ponizsza formuta:

1
%(C) = ) g (3.1)

u

J

gdzie:

g.(G,) - srodek ciezkosci klasy G, skladajacej sie z czast-

kowych struktur ekonomicznych badanych obiektoéw;

n, - liczebnos¢ klasy G,;

Q= {W,W,c0e,W.,0..,w,} (zbiér obiektow badania) ;

P.1r — Unormowany obraz liczbowy struktury ekonomicznej
r-tego obiektu ustalonej dla 1l-tej czastkowe]j cechy
strukturalnej (por.<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>