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W referacie p. t. ,,Jednostki fizykalne i techniczne”
(P. E. 1933) podatem nastepujace tezy:

1. Pojecie kazdej wielkosci fizykalnej jest tylko jedno.

2. Jednostki tej samej wielkosci fizykalnej sa jedno-
rodne miedzy soba i jednorodne z wielkoscia do ktérej przy-
naleza, a tem samem poréwnywalne.

3. Pojecie wielkosci fizykalnej musi byé¢ oddzielone od
pojecia jej dymensji czyli wymiaru,

4. Iloczyny potegowe cm“ gf sek’ mie sa jednostkami,
tylko wyrazeniami dymensyjnemi jednostek.

Wszystkie te tezy i dolqczone do nich pouczenia pod-
trzymuje w zupelnosci.

W artykule p. t. ,,Wielkosci fizyczne i ich wymiary”
(P. E. 1934, zeszyt 15 i 16) kwestjonuje prof. Pogorzelski
powyzsze tezy, podajac jako dowod rzekomej ich niestusz-
no$ci wlasny wywéd pojecia wymiaréw.

Prof. Pogorzelski — jako matematyk — ma usprawie-
dliwiona nieche¢ do symboléw, ktore nie s liczbami; mie-
mniej jednak zamilowanie do liczb oderwanych nie moze
prowadzi¢ do zalozen sprzecznych z ogélnie uznanemi umo-
wami oraz do interpretacyj, godzacych w podstawowa sym-
bolike fizykalna.

1) Umowa proponowana przez prof. Pogorzelskiego,
aby znaki cm, g, sek uwazaé za liczbowe czynniki zmienne,
narusza postanowienia miedzynarodowe, okreslajace doklad-
nie znaczenie tych znakow.

Przeistoczenie droga umowy wielkosci fizykalnej

N=NN)"

w liczbe zmienna jest niemozliwe, albowiem wielkosé fizy-
kalna posiada dwie cechy: jakosciowa i iloSciowa, a liczba
oderwana posiada tylko jedna ceche — ilosciowa. Wielkosé
fizykalna musi by¢ traktowana jako liczba mianowana, a na-
uka powazna — o ile chce wyjs¢é ze sprzecznosci, widocz-
nych w obecnym systemie oraz w teorji prof. Pogorzelskie-
go, musi te konieczno§é przyjaé do wiadomosci. Operacje
matematyczne na symbolach, ktére nie sa liczbami oderwa-
nemi, uskutecznia nietylko fizyka, lecz takze inne nauki.
Tak np. ,rachunek logistyczny” z jego jedynka logiczna, ze-
rem logicznem, suma logiczna, iloczynem logicznym i t. p.,
nie jest nauka o liczbach oderwanych, Chemicy pisza np.

Hi—4-4Cl —="HEL

Matematyk moze ,duma¢’ nad ta suma symbolow réwna
siloczynowi” tych samych symboléw, nauka powazna moze

*) N symbol wielkosci, N symbol wartosci, (N) symbol
jednostki.

zarzucaé, ze mie wolno dodawaé réznych ,przedmiotow’
(atom wodoru plus atom chloru), chemika to jednak nie
wzruszy. Fizyka tez nie wzruszy wiadomos$é, ze nauka po-
wazna nie zna liczb mianowanych, wystarczy mu, zZe on je
zna. Fizyk potrzebuje tylko pouczer, jak nalezy operowaé
liczbami mianowanemi z wykluczeniem sprzecznosci fizykal-
no-matematycznych. Moja poprzednia rozprawa, to wlasnie
odnosne pouczenia w tym zakresie. 5

2) Istotna tresé dopisywania mianowan do liczbowych
wartosci wielkosci podstawowych (dlugos¢), m (masa),
t (czas), nie jest ta, ktora podat prof. Pogorzelski, lecz ta,
ze do zmierzonej wartosci liczbowej dopisujemy jednostlke,
za pomoca ktérej 6w pomiar zostal wykonany.
I =5
cm
Znak cm oznacza tu $ci$le okreslona dlugosé jednost-

kowa (1/100 dlugosci etalonowego metra), a nie czynnik
zmienny, symbol | wznacza $cisle okre$lona dlugosé (wiel-
kos¢ fizykalna), a nie zmienna liczbe, jak u prof. Pogorzel-
skiego, Dzielac obustronnie réwnos$é powyzsza przez dowol-
na jednostke dlugosci (1)

s SRS R el

Piszemy np. stad | = 5 cm.

i kladac
1 f ) cm
» —— ' — e . . - . v 2
1 M) \cm g i) @)
otrzymamy wyrazenia, o ktére chodzilo prof. Pogorzelskie-

mu. Symbol [* przedstawia mianowicie zmienna wartosé licz-

bowa a symbol {cm} liczbowy czynnik zmienny. (Analo-

gicznie dla masy i czasu). Z powyzszych relacyj widaé od-
razu, ze nie mozna tu polozyé
: | = I*, (blednie)
ani
cm = {cm}. (btednie)
albowiem wypadloby blednie

1
— TSRt ; 3)
Wynika stad, ze umowa, proponowana przez prof. Pogorzel-
skiego, aby jednostke fizykalna traktowaé jako liczbe zmien-
na roéwng wartosci wielkosci jednostkowej, gdy dowolna
wielko§¢é rozwazanego rodzaju obierzemy za jednostkowa,
jest niedopuszczalna i musi byé odrzucona. W teorji prof.
Pogorzelskiego musi by¢ odrézniony symbol cm, oznaczajacy
centymetr, od symbolu {cm}, oznaczajacego liczbowy czyn-
nik zmienny, jakotez symbol |, oznaczajacy wielkosé fizy-
kalna, od symbolu /¥, oznaczajacego warto§é zmienna, albo-
wiem identyfikacja tych symboléw prowadzi do bledéow (3).

(To samo dotyczy masy i czasu).
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3) Iloczynéw potegowych cm* gB sekvnie mozna iden-
tyfikowaé¢ z jednostkami fizykalnemi dlatego, bo identyfi-
kacja taka prowadzi do blednych orzeczer fizykalnych. Gdy-
by$my np. polozyli

EF=cm i MH=cm

to w mysl zasady ,dwie wielkosci rowne trzeciej sa sobie
réwne’’, wypadlby tu nonsens fizykalny
EF = MH

czyli elektro-farad réwny magneto-henrowi! Pouczenie mo-
je, ze nie wolno identyfikowaé znakéw i nazw, zapropono-
wanych przezemnie, z iloczynami potegowemi cm* gf sekt,
bylo zatem stuszne, a pouczenie prof. Pogorzelskiego, ze
identyfikacje taka mozna dopuscié, jest niesluszne.

4) Wolno poréwnywaé jednostki tej samej wielkosci
fizykalnej, przynalezne do dwéch réznych ukladéw, w ten
sposéb, jak wskazywalem w rozprawie ,Jednostki fizykal-
ne i techniczne”. Wolno mp. pisac

T MEC =300 ECY

albowiem niema zadnej jako$ciowej réznicy miedzy magne-
to-coulombem MC a eléktro-coulombem EC i poniewaz réw-
nosci takie nie prowadza nigdzie do sprzecznosci. Wyraze-
nia dim MC = [cm'2g':], dimEC — [cm':g':sek '] wskazuja
jedynie, ze jednostki MCiEC maja rézne wymiary, czyli, ze
znaleziono je w dwu réznych ukladach dymensyjnych. Na-
b6j w uktadzie ES i nab6j w ukladzie EM, to nie dwie rézne
wielkosci fizykalne — jak niepoprawnie twierdzi prof. Po-
gorzelski — tylko ta sama wielko§¢ fizykalna, mierzona
w dwa rézne sposoby. Okreslenie ,nabéj” (symbol Q) poj-
mujemy oczywiscie jako ilos¢é elektrycznosci, lecz wtlasnie
pojecie ilosci elektrycznosci jest tylko jedno. Pogladowo
1 m?® piasku i 1,4 tonny piasku, to ta sama ilo§¢ piasku *).
Wolno zatem napisac
1 m® piasku = 1,4 tonny piasku

podobnie wolno napisaé¢

1 jedn. EM naboju = 3.10'° jedn. ES naboju. Nie wolno
tylko pisa¢ dla piasku
1 m* — 1,4 tonny, (btednie)
i nie wolno pisaé dla elektrycznosci
1 cm'/z g' = 3,10 cm®/> g'/» sek %, (blednie)
bo w pisowni tej poréwnywamy miary, uzyte do pomiaru
ilodci, co przeciez nie ma zadnego sensu fizykalnego ™).

5) Podanych przezemnie tez i pouczeri nie moze obali¢
zadna teorja dymensyj, ¢dyz kazda poprawna teorja wymia-
réw wspiera sie na zasadniczej tezie, orzekajacej, ze pojecie
kazdej wielkosci fizykalnej jest tylko jedno. Na tej zasadzie
przeprowadzamy wlasnie uzgodnienia wymiarowe.

Aby uzgodnié dymensyjnie np. wzory

Bl
m, m
Hi== 1122

dane z doswiadczen w tej formie, trzeba wiedzie¢, ze sym-

bol F przynalezy sile, symbole m,, m, masie, symbol {

*) Gdy 1 m® piasku ma mase 1,4 tonny. :
**)  Pewien fizyk (z Warszawy) zarzucit (listownie),
Ze rownosé

1 MC=3,10"EC
jest niepoprawna, bo ,nie zgadza sie wymiarowo" po obu
stronach znaku réwnosci, Zarzut ten zalatwiam krétko py-
taniem: Dlaczego ta rownosé i analogiczne dla innych je-
dnostek maja sie zgadzaé wymiarowo?!

przyspieszeniu, a symbol / dtugosci. Stala grawitacji G do-
pisujemy we wzorze
F=gMh
12
dopiero przy uzgodnieniach wymiarowych *), zadajac, aby
sita F byla mierzora z pomoca przyspieszenia, nadawanego
masie.

6) Mylne jest mniemanie, ze kazdy poprawny wzor
fizykalny musi wykazywaé zgodnos§é wymiarowa po obu
stronach znaku réwnosci, Wszelkie wzory formalno-wielko-
éciowe sa wolne od tego warunku, jak poucza nastepujacy
pizyklad: Piszemy prawo Ohma w relacji formalno-wielko-
Sciowe]j

Podstawiamy np.

= 6sMAS RS RE— 5850
i zadamy ,aby warto§é napiecia U byla obliczona w lorentz-
voltach LV. Po podstawieniu otrzymamy

o oAV BEMALEQ ey
=305 102 9 10N =127 0 102V
Stad
\% o 1
U=270. 102 —— =270 . 102 ———— w lorentz-voltach.
LV 300 /4~

Jednostki, nalezace do 3 réznvch ukladéw, sa tu pomiesza-
ne w jednym wzorze a wynik pomimo tego jest poprawny.
Fakt, ze wymiarowo jest

dim MA = [cm'/: g'/2 sek ]
dim EQ = [cm !sek]
dim LV = [cm'/: g2 sek ']
nie przeszkadza, jak widaé, uzywaniu jednostek mego sy-
stemu w ten sposéb, jak wskazywalem w rozprawie o je-
dnostkach, Gdyby$my natomiast w powyzszym przykladzie
podstawili blednie
MA = cm'/z g'/> sek ™ *
EQ = cm™ !sek
LV =cm'z g'la sek
wypadiby kompletny nonsens fizykalny.

Kto chce obalié¢ moje tezy i pouczenia, winien podac
bodaj jeden wzér fizykalny, ktéry w relacji formalno-wiel-
kosciowej i przy dowolnej ,migszaninie” jednostek, zna-
czonych wedlug mego systemu, prowadzi do bledéow lub
sprzecznos$ci  fizykalno - matematycznych.  O$mielam sie
twierdzié, ze nikt nigdy takiego wzoru nie znajdzie!

7) Wszystkie wnioski prof. Pogorzelskiego, sprzecz-
ne z mojemi, sa miepoprawne dlatego, bo za podstawe te-
orji wymiaréw prof. Pogorzelskiego stuzy niedopuszczalne
przemianowanie wielkosci fizykalnej w zmienna liczbe, a je-
dnostki fizykalnej w liczbowy czynnik zmienny, Gdyby prof.
Pogorzelski odréznial wielkosci fizykalne N od swych
zmiennych liczb N* i jednostki fizykalne (N) od swych
liczbowych czynnikéw zmiennych {N} bylby sie ustrzegl ca-
tego szeregu niepoprawnych wnioskéw. Np. wyrazenie (15)
na str, 470

W = W, cm= gf sekt

trzeba napisa¢ poprawnie

W =W, {cm}“ {g}'q {sek}T

em ][ g B[ sek |
W=W°[<l>] [<m)] [(t)J
my mo

*) Bez uzgodnieri dymensyjnych pisaliémy F=k—12—«

czyli

E liczbowy spétczynnik wyréwnawczy (Afanasjewy).



Nr 24

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

781

W relacji tej (1) przedstawia dowolna jednostke dlugosci,
(m) — dowolna jednostke masy, a (t) — dowolng jednost-
ke czasu. Po zastosowaniu tej poprawki, 'koniecznej ze
wzgledu na umowe o czynnikach zmiennych, widaé, dlacze-

emjef g |8 sek v

o || [ ®
nie moze byé uwazane za jednostke wielkosci fizykalnej;
przedstawia ono wszak liczbe, od tego zalezna od obioru
jednostek dowolnych (1), (m), (t), a nie zadna jednostkowa
wielkosé fizykalna!

W teorji prof. Pogorzelskiego nie wolno takze pisa¢

(btednie)
albowiem dyna, to, w mys$l ogélnie przyjetej definicji, pew-
na okreslona sita (jednostkowa), a mie zaden liczbowy
czynnik zmienny. Pozatem przy zastosowaniu podanej prze-
zemnie poprawki (1) i (2), trzeba napisa¢ poprawnie

{dyna} {cm} {g}{sek} = (1) (f‘) [s((:;(]*—z

czyli takze i tu nie wolno ktasé

dyna = {dyna}, (btednie).

8) Prof. Pogorzelski nie moze twierdzié, ze nabéj
g w uktadzie ES i nab6j Q w ukladzie EM, to dwie rézne
wielkosci fizykalne, gdy bowiem w relacjach

Q —) QO cm'/e g‘r")

zastosujemy poprawna pisownie w mys$l wzorow (1) i (2),
podanych przezemnie, czyli, gdy napiszemy poprawnie

g =qo {cm}” *{g}" {Sek} [ 0) ]% [fx%)]/ [S(it;(_]_l
Q= Qo {em}’* {g}"s = Q"[ ) ] l(m)]

wyjdzie, ze owe rzekomo rézne wielkosci fizykalne q i Q sa
liczbami (zmiennemi), a nie wielkosciami fizykalnemi,

Dla jednego i tego samego naboju iloraz q/Q nie daje
w teorji prof. Pogorzelskiego predkosci swiatta, tylko licz-

g0 wyrazenie

dyna =cm g sek 2,

g = qocm’e g'l> sek™?,

be zmienng

GG b= S ]

9] Skoro upad-a podstawowa idea prof. Pogorzelskie-
go, ze wielkos¢ w ukltadzie ES i w uktadzie EM, to dwie
rozne wielkosci fizykalne, wystepuje ,na front" stare Py-
tanie: Dlaczego ta sama wielko$é fizykalna ma w uktadach
ES i EM rozne wymiary Le MP T7, przy tych samych wiel-
kosciach podstawowych L, M, T? Pytanie to godzi w zasad-
nicze tezy prof. Pogorzelskiego, a mianowicie w teze, ze
wymiar wielkosci pochodnej to cecha zasadnicza, zawarta
w definicji samej wielkosci i od niej nieodlaczna, oraz w te-
ze, ze wymiar jest ,,poprostu pewna wlasnoscia matema-
tyczna funkecji wartoscmwe]

=F (I, m, 1),
okreslajacej dana wielkos’,é pochodna (Scisle warto$é) w za-
leznosci od wielkosci podstawowych ($cisle wartosci)
L,m,t").

Odnosnie do pierwszej tezy musimy zapytaé: Coéz to
jest za cecha zasadnicza, nieodlaczna od wielkosci np, I
(natezenia pradu), ktéra wyraza sie w ukladzie ES wyra-
zeniem L°: M': T 2, a uktadzie EM wyrazeniem L'/: M- T 1,

) Prof Pogorzelskx mlesza warto$§ci — zwane u nie-
go niewlasciwie ,,m1aram1 z wielko$ciami fizykalnemi.
Okreslenie ,miara” trzeba (mojem zdaniem) zarezerwowaé
dla materjalnvch ‘jednostek (Miary i wagi).

w zredukowanym ukladzie Rajskiego wyrazeniem L' M,
w ukfadzie PZ wyrazeniem I, a w ukladzie Rodewalda wy-
razeniem T 7?7

Odnosnie do drugiej tezy musimy zapytaé: Céz to jest
za wlasno§é matematyczna funkcji

W —IF (I, m, %),
ktéra daje tak réznorodne wyrazenia wymiarowe?

Obie powyzsze tezy prof. Pogorzelskiego sa niepopraw-
ne ze stanowiska teorjopoznawczego, formuly wymiarowe
nie tkwia bowiem a priori w' zadnej funkcji, wyrazajacej za-
leznos¢ miedzy wartosciami, lecz wynikaja z pewnych umo-
wionych sposobéw pomiaru tych wartosci.

10) Prof. Pogorzelski sadzi, ze poréwmanie jednostek
ukladéw ES i EM jest dlatego niemozliwe, bo wielkosci
majg tam rézne wymiary. Jednakze w uktadzie ES i Lo-
rentza, poszczegolne wielkosci maja w obu uktadach te same
wymiary L« MB Ty, a poréwnanie rzekomych ,jednostek”
formy cm= g8 seky jest takze i w tych ukladach niemozliwe
i nikt nie dokona go bez sprzecznosci!

Przyktad W moim systemie znakowania i w mys$l
moich pouczen mapiszemy poprawnie np.:

15C=)/dr LC
dim EC = [cm®: g'/>sek 1], dim LC = [cm’/: g'/» sek ']
Gdyby$my tu—w mysl pouczen prof, Pogorzelskiego,—mna-
pisali btednie
EC = cm?/: g'/'z sek 1,
wypadtoby blednie

LC = cm’/: g'/2sek 1,

BEC —=LC,
czyli elektro-coulomb réwny lorentz-coulombowi,
Gdyby$my za$ napisali (réwniez blednie)

1 [em®/: g’/: sek—1] = ]/4_1t [em®: g/ sek 1],

wypadlaby sprzeczno$é matematyczna

1:]/?':~

Jakzez zatem mamy poréwnaé ES jednostke naboju (ilosé
elektrycznosci) z Lorentzowska jednostka naboju (ilosé
elektr)? Tu juz chodzi o dwie wielkosci Qs i QL o iden-
tycznych wymiarach L*: M': T-!! Czy pomimo tego mamy
takze i tu mowié i pisa¢: Jezeli naboj w ukltadzie ES wy-
nosi 1 cm’/> g'» sek ', to ten sam nabéj w ukladzie Lo-
rentza wyniesie ‘/4_n cm’/z g'/> sek 1?

Nie przypuszeczam, aby fizycy lub technicy akceptowali
ten sposéb poréwnywania jednostek tej samej wielkosci fi-
zykalnej, proponowany przez prof, Pogorzelskiego, oni ze-
chea w koncu odkryé owego tajemniczego rachmistrza, ktéry
umie wyliczy¢, ile razy jedna jednostka jest wicksza od dru-
giej, a nie chce zdradzi¢, z pomoca jakiej formuly matema-
tyczno-fizykalnej to robi!

W moim systemie rzecz przedstawia sie bardzo prosto.
Pisze np.

Q=QeseC=QLiC ... .. .. (@
Na podstawie wzoréw wartosciowych ukladéw ES i Lorentza
_ Qfs S O
ST Rl T At
znajduje, ze
QES = - /l QL.
T

Podstawiam we wzorze (a]
Q= l/_
LEC=}/45 1C.

W analogiczny sposéb obliczam relacje dla wszystkich jed-
nostek tej samej wielkosci fizykalnej, nalezacych do dowol-
nych ukladéw.

QL EC = QL L.C

i otrzymuje
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Stuszny jest podany przezemnie wzér ogélny

N=N;N); =N, N)z=:...Nn (N

bez wzgledu na przynaleznos¢ wymiarowa jednostek praw-
dziwych czyli rzetelnych (N): (N)2..... (N)n"), albowiem
wzér ten jest rozsadny fizykalnie i prowadzi do wynikéw
zgodnych z doswiadczeniem. Wszystkie jednostki (N)a
(N)2.... (N)n sa tu jednorodne miedzy soba i jednorodne
z wielkos$cia fizykalna prawdziwa, czyli rzetelng N ™), do kto-
rej naleza, bez wzgledu na systemy dymensyjne, ktore sa
i ktére beda.

Nie oémielilbym sie nigdy zajaé az 27 stron druku na
poprzednia rozprawe jedynie celem podania nowego znako-
wania, Mnie chodzilo o rzecz nowa i zasadniczego znacze-
nia, o oddzielenie pojecia wielkosci fizykalnej od jej wy-
razenia wymiarowego. Prof, Pogorzelski znéw wraca do od-
wiecznej metody migszania tych dwéch réznych pojeé, z po-
wodu czego od kilkudziesieciu lat trwaja dyskusje bez kon-
ca i kwintesencyj.

11) Prof, Pogorzelski bardzo prosto zaltatwil sprawe
wzoréw

*) Celem podkreslenia réznicy miedzy jednostka a jej
wymiarem cm# gB sek7, nazywam jednostki prawdziwe ,jed-
nostkami rzetelnemi” i oznaczam je symbolem ogélnym (N).
Ogélnie tuzywany znak jednostki [N] trzeba — mojem zda-
niem — zarezerwowaé¢ dla wyrazeni dymensyjnych. Np. dla
naboju w uktadzie ES napiszemy
(Q) = EC, jednostka rzetelna (elektro-coulomb),

[Q] = dim (Q) = [cm’> g'l= sek—], (wyrazenie dymensyjne).

*) Wielkoscia, fizykalna rzetelna nazywam iloczyn war-
tosci liczbowej i jednostki rzetelnej czyli N = N (N).

F=q1quv F=L‘2 Q:11202
piszac na str. 489, Ze elektrycznosci ' ,podporzadkowujemy"
w ukladzie ES symbol ¢, a w uktadzie EM symbol Q. Dla
fizyka nie jest to jednak zadne zalatwienie, bo fizyk nie
stwierdza Zadnem dos$wiadczeniem zaleznosci sity przycia-
gajacej F od predkosci $wiatta ¢ (w kwadracie), a tylko
stwierdza zalezno$é¢ tej sily od iloczynu nabojéw (ilosci ele-
ktrycznosci) Q; Q, oraz od ich odlegtosci | (w kwadracie).
Pozatem fizyk musi zapytaé, poco mamy podporzadkowy-
waé elektrycznosci dwa rézne symbole g, @ w tem samem
prawie Coulomba?

W pieknym artykule p. t. ,,O wymiarach wielkosci fi-
zycznych” (P. E. 1934 zeszyt 9) inz, Czeslaw Rajski bardzo
slusznie poruszyl sprawe dwoistosci uktadéow ES i EM i,
jak to wykaze w oddzielnej rozprawie o wymiarach, prawie
ze trafit w sedno w swojem godnem uwagi wyjasnieniu
przyczyny tej dwoistosci.

Na powyzszych uwagach musze zakoriczyé niniejsza
replike, przedstawiajaca ,kondensat” z 4-krotnie obszer-
niejszej rozprawy, jaka przygotowalem, celem ugruntowania
moich tez, a obalenia tez przeciwnych. Brak miejsca w P. E.,
umotywowany nalezycie przez Szanowna Redakcje P. E.,
zniewolil mnie do pominiecia wielu wywodéw, przyktadow
i dyskusyj reszty nieporuszonych tu tez prof. Pogorzelskie-
go. Musze tedy oswiadczyé krétko, ze kwestjonuje cala te-
orje prof. Pogorzelskiego, a tem samem, ze nie uznaje zad-
nego z zarzutéw na niej opartego, a skierowanego przeciw
moim tezom i pouczeniom,

KILKA SLOW O AMERYCE)

Dr inz. Tomasz Piwkowski

W Ameryce istnieje kult dla maszyny, ktéra jest uwa-
zana za podstawowy czynnik powszechnego dobrobytu, Do-
brobyt zaé — owa przystowiowa jeszcze kilka lat temu
american prosperity — jest niewatpliwie rezulta-
tem potegowania zdolnosci wytwérczej ludnosci przez uczo-
nych, wynalazcéw i inzynieréw.

Typowymi wyrazicielami wspétpracy uczonego, prak-
tyka inzyniera oraz robotnika moga stuzyé zaktady ,Gene-
ral Electric Company" w Schenectady oraz ,Western Elec-
tric Company” i ,American Telephone i Telegraph Com-
pany”. Nie bede podawal opisu tych zakladéw, z ktorych
kazdy zosobna moze stanowié temat bardzo interesujacego
artykutu, Zwréce tylko uwage na jeden szczeg6l charak-
terystyczny w ich organizacji, wspélny im wszystkim —
oddzialy badan.

.General Electric Company” posiada slynny instytut
badawczy w Schenectady, zas ,Western EL Co" i ,Ameri-
can Telephon and Telegraph Co” posiadaja laboratorja
w Nowym Jorku, ktére nosza nazwe ,Bell Telephone La-
. boratories”.

W instytutach tych, czy tez laboratorjach, prowadzo-
ne sa badania nietylko techniczne, lecz réwniez i czysto
naukowe, Czesto si¢ zdarza, ze zagadnienia nauki czystej
zawdzieczaja swe rozwiazanie badaniu zagadnier technicz-
nych i naodwrét.

*} Odczy, wygloszony w Oddziale Warszawskim Sto-
warzyszenia Elektrykow Polskich,

Za przyklad niech stuzy pojecie elektronu, odgrywa-
jace w fizyce atomowej szczegélnie doniosta i czynna role.
Do r. 1924 bylo z niem zwiazane wyobrazenie o pewnej
masie, naelektryzowanej ujemnie i skupionej w niezmiernie
malej objetosci. W 1924 roku fizyk francuski de Broglie,
na podstawie rozwazan czysto teoretycznych, postawil te-
ze, ze elektron obok wlasno$ci czastki materjalnej winien
posiadaé wlasnosci fali. W 1925 roku przepowiednia -ta zo-
stala stwierdzona doswiadczalnie przez fizykéw Davisona
i Germera w ,Bell Telephone Laboratories”, ktérzy zau-
wazyli, Ze strumien elektronéw, padajac na powierzchnie
krysztalu, ulega interferencji, czyli posiada wtasnosé¢ fal.

Jako inny przyktad mozemy = przytoczyé materjal
spermalloy”, ktéry zostal wynaleziony réwniez w tem sa-
mem ,,Bell Telephone Laboratories”. Materjal ten, jak wia-
domo, oprécz szeregu cennych zalet mechanicznych i elek-
trycznych, posiada bardzo wysoka przenikalnos¢é magnety-
czna. Miedzy innemi, wymiary cewek, uzywanych w tele-
fonji, udalo sie dzieki wynalezieniu tego materjalu znacz-
nie zmniejszyé. Znalazl on pozatem szereg innych zasto-
sowan w elektrotechnice.

Dla ilustracji ogromu tej instytucji, zaznacze, zZe
,Bell Telephone Laboratories” zatrudniaja pare tysiecy
uczonych i inzynieréw. Zajmuja si¢ one nastepujacemi
dziedzinami: fizyka elektronowa i fotoelektrycznosé, che-
mja, magnetyzm, optyka, radjo, matematyka stosowana
mowa, sluch, zamiana energji akustycznej na elektromag-
netyczna i naodwrét, wytwarzanie i modulacja pradéw
elektrycznych, ulepszanie aparatéw telefonicznych, telegra-
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ficznych i radjowych, studjowanie aparatéw celem zmniej-
szenia kosztu ich produkecji, badania, majace na celu ulep-
szenie obstugi klijentéw (klijent w Ameryce jest przed-
miotem szczeg6lnej troski i opieki, pomijajac to, ze w sto-
sunkach np. z dostawca ma zawsze racje), badanie materja-
léw, standaryzacja i metody pomiaréw, przygotowywanie
specyfikcji dla wytworni, Instytut posiada, miedzy innemi,
nader ciekawe muzeum historyczne,

Instytut badawczy firmy ,,General Electric Company"
jest rowniez bardzo bogaty i zatrudnia kilka tysiecy pra-
cownikéw, Z pos$réd nich nalezy tu wspomnieé o tak zna-
komitym fizyku amerykarnskim, jakim jest Irving G. Lang-
muir, — zeszloroczny laureat nagrody Nobla.

Z szeregu interesujacych wynalazkéw Langmuira za-
sluguje na oméwienie ,thyratron”, ktéremu pare stéw po-
$§wiecimy. Jest to, jak wiadomo,, tréjelektrodowa lampa,
do ktérej po usunieciu powietrza zostala wprowadzona
pewna ilo§é rozrzedzonego gazu, Obecno§é gazu zmienia
czysto elektronowe wyladowania w luk i w ten sposéb thy-
ratron staje si¢ niejako elektrostatycznie sterowanym pro-
stownikiem tukowym. Uruchomienie thyratronu nastepuje
przez elektrode, znajdujaca si¢ miedzy anoda i katoda.
Prad przechodzi przez lampe w postaci luku, ktéry moze
byé wywotany przy pomocy elektrody srodkowej. Aby za-
trzymaé prad, wystarcza usunaé napigcie miedzy anoda
i katoda,.

Istnieje wiele zastosowan thyratronu w przemysle,
Jednem z najciekawszych jest t. zw. ,Invertor”, Zasadni-
czg czeScia Invertora jest obwéd elektromagnetyczny, w
ktorym znajduje si¢ réwniez thyratron; urzadzenie to ma
na celu przetwarzanie pradu zmiennego na staly. Zapomo-
ca innego uktadu mozna przetwarzaé¢ prad staly o pewnem
napieciu na prad staly o napieciu innem.

yInvertory” mnie ustepuja, a pod wieloma wzgledami
nawet przewyzszajg maszyny rotacyjne. Coraz wiecej sie
moéwi w Ameryce o przesylaniu energji elektrycznej na da-
lekie odleglosci przy pomocy pradu statego, Pomyst Lang-
muir'a pomoze tu niewatpliwie skutecznie rozwiazaé to za-
gadnienie, Pomyst ten jest owocem pracy instytutu, ktéry
przez wielka firme przemyslowa jest prowadzony i utrzy-
mywany dla rozwiazywania zagadnier biezacych, jakie na-
suwa praktyka, powodujac jednoczesnie przez samodzielne
i oryginalne badania, otwierajace nowe horyzonty, olbrzy-
mi rozwéj techniki,

Te kilka przyktadow daja pojecie o roli, jaka odgry-
wajg instytuty badawcze w wielkich wytwérniach amery-
kanskich,

W Ameryce, gdzie wytwérnie produkuja masowo mi-
ljony przedmiotéw jednakowych, oplaca sie zbadaé doktad-
nie kazda faze w procesie wytwérczym, — nawet najdrob-
niejsza, gdyZ minimalna nawet oszczedno§é na jednostce
stanowi powazna oszczedno$é dla wytworni, wytwarzajacej
miljony takich jednostek. Niejednokrotnie, jak sie okazuje,
oplaca sie zatrudnié¢ kilku fizykéw oraz inzynieréw, oraz
da¢ im pomoc techniczna i $rodki materjalne na zbadanie
takiego drobnego szczegélu, jak np. zacisk lub kontakt
pewnego przyrzadu, np. w aparaturze telefonicznej. Rodzaj
materjalu, najlepiej nadajacego si¢ do danego celu, ilosé
materjatu, sposéb, w jaki materjal ten nalezy zastosowad,
konstrukcja aparatu, ktéryby te czynnos¢ wykonywat, —
wszystko to moze da¢ firmie ogromne woszczednosci,

Dane statystyczne wykazuja, Zze w Stanach Zjednoczo-
nych wytwérczosé ludzka stale wzrasta, Dzieje si¢ to dzie-
ki wspélpracy uczonego, inzyniera oraz robotnika. Na or-
ganizacje i umiejetno§é wspolpracy w Ameryce zwraca sig
wiele uwagi i zdolno§é ta jest bardzo ceniona u ludzi za-

rowno na stanowiskach kierowniczych, jak i wykonaw-
czych, £

Dzieki badaniom naukowym oraz masowej produkcji
coraz wigksza ilo§é pozytecznych przedmiotéw staje sie
dostepna dla szerokich mas. Wynika to stad, ze koszt wy-
twarzania jednostki produktu, np. samochodu, a wigc réow-
niez jego cena, spada. Im bardziej masowa staje sie pro-
dukcja danego przedmiotu, tem bardziej optaca si¢ bada-
nie techniczno-naukowe, majace na celu z jednej strony
ulepszenie jako$ci, a z drugiej — znizke kosztu produkcji.

Amerykanie majg kult dla maszyny, dla techniki, dla
nauki o przyrodzie. Rozumieja oni dobrze, ze tylko dzigki
tym czynnikom mozliwem staje si¢ zmniejszenie czasu pra-
cy przy jednoczesnem zwigkszeniu istotnych zarobkow
przecietnego obywatela.

Skolei nalezy powiedzieé pare sié6w o innym czynni-
ku, jak wchodzi w gre i sprzyja rozwojowi przemyslu, a
mianowicie o rozwoju elektryfikacji.

Do roku 1910 system =zasilania energja elektryczna
poszczegélnych miejscowosci mial w Stanach Zjednoczo-
nych jedna powazna wade. A mianowicie, dostarczanie
energji elektrycznej w ilosci, odpowiadajacej zapotrzebo-
waniu, w warunkach, zapewniajacych ciagtosé i pewnosé
dostawy, a przytem po miskiej cenie, — moglo byé usku-
teczniane jedynie w pewnych os$rodkach, gesto zaludnio-
nych. Miato to wplyw na centralizacje przemystu,

Od roku 1910 zaczyna sie zwrot, Dzieki budowie sy-
stemu rozleglych sieci elektrycznych tania energja elektry-
czna zaczyna by¢ przesylana do miejscowosci mniej gesto
zaludnionych. Dotychczas musiano budowaé¢ fabryki tam,
gdzie mogly one otrzymaé tania energje elektryczna. Obec-
nie ten stan rzeczy ulegl zmianie w takim stopniu, ze tanig
energje otrzymaé mozna bedzie niemal wszedzie, gdziekol-
wiek moze byé ona potrzebna,

Ta zmiana niewatpliwie mie¢ bedzie w przyszlosci
wielki wplyw nietylko na przemyst, lecz nawet i na kultu-
re amerykanska.

Juz obecnie ekonomisci stwierdzaja szereg donios-
tych zmian gospodarczych, jakie zachodza w stosunkach
amerykanskich w zwiazku z budowa sieci elektrycznych.
Olbrzymie przestrzenie, polozone miedzy wielkiemi mia-
stami amerykariskiemi, zaczynaja sie¢ coraz wiecej zalud-
nia¢ i coraz bardziej doréwnywaé pod wzgledem urzadzen
i kultury materjalnej wielkim miastom amerykanskim.,

Zjawisko to powszechnie przypisywane jest dwu
czynnikom:

1) taniej energji elektrycznej,

2) dobrej sieci drég komunikacji.

W matych miasteczkach oraz wsiach warsztat reczny,
mlyn czy kuznia przydrozna zostaly wyrugowane przez po-
wo6dz tanich artykuléw, wyrabianych w wielkich wytwér-
niach. Przytem jednak orgarizacja przemystu, ktory tych
artykuléw dostarcza, ulega obecnie zmianie zasadniczej.

Pewna galaz przemystu, np. fabryka samochodéw, za-
miast koncentrowaé cala fabrykacje w jednem miejscu,
uwaza obecnie za bardziej celowe budowanie malych jed-
nostek fabrycznych w réznych miejscowosciach, znajduja-
cych sie miekiedy na znacznej odlegtoéci, Zaznaczy¢ przy-
tem nalezy, ze fabrykacja bynajmniej przez to nie przesta-
je byé masowa; wprost przeciwnie. Kazda z tych jednostek
fabrycznych produkuje masowo jedna cze$éé produktu. Kaz-
da jednostka fabryczna znajduje si¢ w poblizu surowcow,
potrzebnych do wytwarzania tej czeéci. Gotowe czesci sa
przesylane do punktéw centralnych, znajdujacych si¢ w po-
blizu rynkéw zbytu. Zostaja one w tych punktach central-
nych sktadane i w postaci gotowego wyrobu, np. samocho-
du, oddawane do rak klijenta,
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System nowoczesnej decentralizacji przemystu, ktory
juz w pewnym stopniu wszedt w zycie w Stanach Zjedno-
czonych, zdaje sie by¢ usprawiedliwionym nietylko wzgle-
dami ekonomicznemi, ale réwniez cywilizacyjnemi. Warun-
sa zazwyczaj
i w wielkich

ki zycia w miejscach mniej zaludnionych
znacznie lepsze, niz w wielkich miastach
o$rodkach przemyslowych. Koszt terenu, na ktérym znaj-
duja ste fabryki w duzych osrodkach przemystowych, jest
znacznie wiekszy, niz na wsi, Koszt transportu opatu, kto-
ry jest potrzebny dla kilku wielkich elektrowni, potaczo-
nych réwnolegle i pracujacych dzieki wielkiej mocy, zain-
stalowanej w kazdej z mich, bardzo ekonomicznie, jest zna-
cznie nizszy, niz koszt przewozu paliwa poprzez zatloczo-
ne wezly kolejowe do wielkich o$rodkéw przemystowych,

i znacznie nizszy, niz przewdz paliwa do odosobnionych
matych elektrowni, zasilajacych swe fabryki.

Streszczajac to, co powiedzialem, mozna na podsta-
wie danych statystycznych stwierdzié¢, ze w zwiazku z udo-
stepnieniem energji elektrycznej na calym terenie St. Zje-
dnoczonych oraz rozwojem sieci komunikacyjnej istnieje
tendencja do decentralizacji przemyslu w nowoczesnem
znaczeniu tego stowa. Decentralizacja ta powoduje emi-
gracje ludnosci z wielkich miast do miejscowosci mato za-
ludnionych. Drdpacz chmur oraz kolej podziemna przestaja
byé wyrazem nowoczesnych tendencyj cywilizacji amery-
kanskiej. Goraczkowe tempo wielkiego miasta zostanie za-
stapione prawdopodobnie przez spokéj oraz zacisze miast-
ogrodow. 3

L. DAL EDEL NG R RN E KA ]

Obrét energji elekirycznej w Polsce w pazdzierniku,
(P. wykresy i tablice, podane nizej).

Wobec stosunkowo nieznacznej wymiany energji Pol-
ski z zagranica, przyrost ogolnokrajowej wytworczosci ener-
gji (w stosunku do tegoz samego miesigca w roku ubieg-
tym), moze byé uwazany w pierwszem przyblizeniu za przy-
rost zuzycia tej energji (energja rozporzadzalna) w odnie-
sieniu do calego obszaru kraju, Krzywa przyrostow wytwor-
czosci przedstawia wiec temsamem graficzna interpretacje
przebiegu konjunktury gospodarczej.

Miesiac pazdziernik, dajac przyrost
+ 5,5%, czyli mizszy od wrze$niowego przyrostu o 1%,
stwierdza w ciagu dalszym istnienie znizkowych tendencyj
konjunkturalnych. Mamy tu niewatpliwie do czynienia z
objawami ,kryzysu w kryzysie”, z pewna falag zwrotna, be-
daca czestokroé zapowiedzia stabilizacji obecnego potozenia
na pewien przeciag czasu. Siggajac do niepewnej zawsze W
tych wypadkach prognozy, mozna przewidywa¢ na podsta-
wie ogélnego charakteru konfiguracji krzywej przyrostow,
ze czolo fali zwrotnej nie bedzie zbyt wielkie, oraz ze osiag-
nic swoja warto$¢ najwieksza juz w ciagu najblizszych mie-
sieccy. Po osiagnieciu tego punktu, ktéry stanie sie' punktem
zwrotnym, nastapi powrét do dalszego powiekszania sig
przyrostéow wytworczosci,

Pazdziernik jest pierwszym miesigcem, wykazujacym
od szeregu lat w Polsce normalna jesienna zwyzke sezono-
wa wytwoérczosci energji. Zwyzke te powoduje powszechne

w wysokosci

wzmozenie w tym czasie zapotrzebowania na $wiatlo oraz
intensywniejsza praca miektérych przemystéw, gtownie rol-
niczych, a w pierwszym rzedzie — cukrowni. Na przykladzie
tego miesiaca latwo spostrzec, jak sezonowosé¢, nawet wy-
bitnie zaznaczona na krzywej kilowatogodzin, eliminuje sie
na krzywej przyrostéw, wynikajacej ze stosunku kilowato-
godzin, odniesionych do tego samego okresu czasu (miesiac)
w nastepujacych po sobie latach i wyrazajacej czyste ten-
dencje konjunkturalne.

Podczas gdy w odniesieniu do elektrowni wszystkich
krzywe energji wytworzonej i rozporzadzalnej wzajemnie
sie pokrywaja, to dla kazdego z dwu ugrupowan — elek-
trowni samodzielnych oraz elektrowni przemystowych —
wobec znacznej stosunkowo wymiany energji pomiedzy obu
temi ugrupowaniami krzywe te posiadaja juz odmienne,
niezalezne od siebie konfiguracje. Jak na to wskazuje wza-
jemne skrzyzowanie si¢ obu wspomnianych krzywych na
wykresach sktadowych, miesiac wrzesiet w zakresie wza-
jemnego stosunku pomiedzy ugrupowaniem elektrowni sa-

modzielnych i elektrowni przemyslowych okazal sie¢ 'prze-
tomowym. Do tego czasu wymiana energji ksztattowala
sic w ten sposob, ze nadwyzka energji oddanej stale utrzy-
mywala sie na jednakowym niemal poziomie po stronie elek-
trowni samodzielnych. Od m. wrze$nia notuje sie juz znacz-
ne zmniejszenie tej nadwyzki, Naleiy podkreslié, ze zjawi-
sko to nie posiada jakiego$ znaczenia ogoélniejszego w na-
stawieniu dotychczasowej wspolpracy obu ugrupowan elek-
trowni. Lokalizuje sie¢ ono na Slasku i sprowadza sie wy-
lacznie do omoéwionego juz poprzednio (str. 625 ,Przegladu
Elektrotechnicznego” Nr. 22 z r. b.) wzajemnego stosunku
elektrowni okregowej ,Elektro” oraz elektrowni Parstwowej
Fabryki Zwiazkéw Azatowych w Chorzowie. W zjawisku tem
w sposob jaskrawy ujawnia sie przemozny wplyw Zaglebia
Weglowego na ksztaltowanie sie wytwoérczosci energji ele-
ktrycznej w Polsce, a szczegélniej na wyniki wzajmne;j
wspblpracy pomiedzy ugrupowaniem elektrowni samodziel-
nych i przemyslowych. Okazuje sie, ze w rubryce elektrowni
okregowych, majacych dla wymiany energji znaczenie de-
cydujace, udzial Zaglebia Weglowego wynosi 667 w mocy
instalowanej i okoto 75% w wytwoérczosci. Role Zagtebia
Weglowego w ugrupowaniu elektrowni samodzielnych tlo-
macza dosadnie liczby podanych nizej tablic, zestawionych
dla m. pazdziernika r. 1933 i 1934,

Widzimy stad, ze zaréwno ogoélny ujemny przyrost
wytworczosei (—7,5%), jak i deprecjacje ogélnego wyniku
dla energji rozporzadzalnej wywoluja elektrownie okre-
gowe Zaglebia Weglowego. Wypada jeszcze zaznaczy¢, ze
krzywa energji rozporzadzalnej, w ostatnich miesiacach dosé¢
chwiejna i niezdecydowana, po chwilowem odchylenu sie
we wrzesniu w strone przyrostéw ujemnych, w pazdzierniku
przeszla ponownie do obszaru przyrostéw dodatnich, wyka-
zujac + 27. Latwo spostrzec, ze ten korzystny obrét sprawy
zawdziecza sie oddzialywaniu elektrowni okregowych i lo-
kalnych, znajdujacych sie na obszarze Polski poza Zagle-
biem Weglowem, gdzie w czasie tym dato sie odczué ogélne
polepszenie sytuacji gospodarczej.

W ugrupowaniu elektrowni przemystowych, w dziedzi-
nie wytwoérczosci, zaznaczylo sie dalsze powickszenie przy-
rostu (4+15%), a wiec i dalszy postep samowystarczalnosci
i uniezaleznienia sie od elektrowni samodzielnych, co jest
wylacznie nastepstwem zmiany w dotychczasowym stosunku
zakladéw ,Elektro” do Panstwowej Fabryki Zwiazkéw Azo-
towych.

Energja rozporzadzalna, stanowiaca jednoczesnie zu-
zycie energji (brutto) i bedaca miara produkcji przemysto-
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I. Samodzielne. . . . | 79620 81349 | + 2,0 28 429 25926 1 — 9,0 51191 55423 | + 85
1) Okregowe . . . . 42229 41048 | — 3,0 | 28429 25926 | — 9.0 13 800 1541221« 295

2) Flok alfiesi S it s v =i 34 147 36918 | 4 8.0 — — — 34 147 36918 | + 8.0

3) s Dralcyime o SN 0 3244 3383 | + 45 — — — 3244 3383 | 4+ 45

wej, przedstawiala sie, w podziale na poszczegélne galezie
wielkiego przemystu w pazdzierniku, w sposéb nastepujacy.

Zuzycie brutto ener-|Przyrost w sto-
gji elektr, przez sunku do
wielki przemyst | pazdziernika

1000 kWh 1933 r. %
ILPrzemystowe. . . 143 076 -+ 7.0
1) Kopalnie wegla . . 57 224 =2/0
SSUTTR At L gl g X o) 25913 + 45
3) Fabr. wlékiennicze 7 087 — 9,5
4 ,, chemiczne 26 267 -+ 20,0
5) Cukrownie 6334 -+ 38,5
6) Papiernie . z 11 550 + .6,5
7) Cementownie . . . 5313 +.15,5
8) Pozostate zaklady
przemystowe 3388 15,0

Ogélna tendencja znizkowa utrzymata sie tu do$é moc-
no, gfownie z powodu stabej poprawy (ponizej sredniej) w
kopalniach wegla i w hutach, oraz z powodu wyraznego
pogorszenia sie sytuacji w przemys$le widkienniczym. Znacz-
na poprawe wykazuje natomiast przemyst chemiczny (nawo-

zy sztuczne) oraz — mniej w zuzyciu energji reprezentowa-
ne — cementownie i zwlaszcza — cukrownie.
W. Rosental.

Uprawnienia rzadowe.
Pan Minister Przemystu i Handlu nadal uprawnienia
elektryczne:

woj. warszawskie: Tadeuszowi Kozianie na za-
ktad elektryczny w Makowie (Uprawnienie Nr. 244);

woj. krakowskie: Miastu Raciagzowi na zaktad
elektryczny w Raciazu (Uprawnienie Nr, 233).

Sprawa Elektrowni Warszawskiej.

Prasa .stoleczna, a za nig i prowincjonalna, zamiescita
wiadomoé¢é, zaopatrzona w mmniej lub wiecej obszerne ko-

mentarze, o wystapieniu Zarzadu m. Warszawy na droge sa-
dowa przeciwko Elektrowni Warszawskiej. Najwiecej miej-
sca poswieca omoéwieniu tej sprawy Gazeta Polska, ktora,
formulujac pretensje Zarzadu Miejskiego, podaje zarazem
ich uzasadnienie.

Jak informuje prasa, odpis pozwu zostal doreczony Sp.
Akc. Towarzystwo Elektrycznosci w Warszawie, Wydzial II
(handlowy) Sadu Okregowego w Warszawie ustalil termin
rozprawy w przedmiocie zabezpieczenia pozwu na d. 18 b. m.

W sprawie oplat za prad do ladowania akumulatoréw.

Uprawnienia rzadowe na zaklady elektryczne, zawie-
rajagce jedynie taryfy ,na $wiatlo” i ,na sile”, nie wskazuja
wyraznie, wedtug jakiej taryfy winna byé oplacana energja,
zuzywana do tadowania akumulatoréw.

Okolnikiem Nr. 59 z dn, 24.X r. b. (E XII-15) Minister-
stwo Przemystu i Handlu wyjasnia, ze biorac pod uwage cha-
rakter poboru pradu, t. j. kierujac si¢ temi samemi przestan-
kami, jak w okolniku b. Ministerstwa Robot Publicznych z
dnia 5 czerwca 1930 r. Nr. XVII—1747/30 w sprawie przy-
réwnania pod wzgledem oplat energji dla celow kinemato-
graficznych do energji, przeznaczonej dla celéw oswietlenio-
wych, a wigc niezalezno$é poboru od pory dnia, a wiec nie
powodowanie specjalnego zwiekszenia krotkotrwatego szczy-
tu oswietleniowego, réwnomierno$é obcigzenia, t, j. jedno-
stajno§¢ poboru przy duzej ilosci godzin uzytkowania mocy
odbiornik6w, nalezy przyré6wnaé energje, pobierana do tado-
wania akumulatoré6w do energji, optacanej wedlug stawek
na sile,

Oczywi$cie w tym celu energja, pobierana do tadowania
akumulator6w, winna byé wyodrebniona od energji, pobiera-
nej dla celéw oswietleniowych czy to zapomoca zainstalowa-
nia oddzielnego licznika, czy tez po uzgodnieniu z upraw-
nionym zapomoca podlicznika albo tez ustalonego rachun-
kiem $redniego poboru tej energji.
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MINISTERSTWO PRZEMYSLEU I HANDLU
BIURO ELEKTRYFIKACJI
Rok V MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNEJ Padziernik 1934
Elektrownie (183) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 92°/, wytwérczoSci)
mthv ELEKTROWN I E ml:.\;/o;' ELEKTROWN IE SAMODZI ELNE
120
20 ~SAMODZIELNE 1 PRZEMYSLOWE ‘ B N e T
| ' il 52 ELEKTROWNIE 0 MocCY INST 606 704 kW
260 |
~~ 5 —
240 \_\\
N
L 223
220 |— At A BlES
195439\\\ /K:g}"/ <\,_ OBROT ENERCJ! EHEKTRYCZNEJ R. 1954 w STOSUNKU DO R. 1933
r 476 14,5 ~—L 20%
200 4 R e e \ iF A0 :
N Sl NN e Im} e PR
8o R\_182 s / 20 (il nnmuuu a5 o a%
AT | gaE, Eek
160 1932 [ ’/ 1Ty R T A A T o R e s
"\-o/
o Stk s A e ) s ELEKTROWNIE PRZEMYSEOWE
kg T R W N A
120 & 183 ELEKTROWNIE l A 3 'E'1 El;EKTROWN}I 0 ‘MOCY |NLST j?‘?z’454 kW i
e e A e o — @37 i
i 0 MOCY INSTALOWANE)-1376 158 kW 2| ’j’§~1L A | 1257, \\L
! R S 98 s S0 ) g LA g gt/ | —
1 ? 13 110 | i 7/ / Wa_
80 ~WYTWORGZ0SC W STOSUNKU DO ROKU POPRZEONIEGO| (- LN/~ < 5 137 109";‘/
M R.1934 DO R.1933 L _f ~7 = A i e i
s i o= R.4933 DO R.1932 ™~
149 135 1900485 ) ; ;/Lz nosIT 3 207 80/
2 3 105 : S
i 85 =~ |+ ) 60 i
20 Ao i A | 0BROT ENERGJI ELEMTRYCZNEJ R.1934 W STOSUNKU DO R.1933
194 Fid, 19,0 WZROST | |
s 40 ? 220 24 *44 o? '5105 55150 20%
0 : / Ll : . : 14,0 o115142,5 A
ouom oW vV R 20 iR 110z
SLPAD[{‘ ) 102
ENERGIA WYTWORZONA mmmm 154 ENERGIA ROZPORZADZALNA = mi 1 354 S &S - i PRt v‘u L s e 207
Wymiana energji z innemi |Rozporzadzalna
; M ¥ il ;
ELEKTROWNIE gfﬁg? instalc?:rana i thgv?::;oéé elektrowniami energja ogbélem
o mocy instalowanej ponad 1000 kW Tow otrzymano | oddano tb. (4+5—6)
kW 1000 kWh
1 2 3 4 5 I 6 7
I+ IO 183 1376 158 223 044 47 849 46 468 224 425
I Samodzielne . . 52 606 704 85724 19 436 23811 81349
1) Okregowe (0} 22 350 594 48 667 14 457 22076 41 048
2) Lokalne . L 28 242 530 34593 4 060 1735 36918
3) Trakcyjne 2 13 580 2 464 919 -— 3383
II W zakladach przemyslowych % 131 769 454 137 320 28 413 22 657 143 076
1) Kopalnie wegla W 41 385 796 64 683 14 057 21516 57 224
2) Huty. SESE 14 97 585 16 445 10 329 861 25913
3) Fabryki wléklenmcze . Wi 15 40 374 6719 368 — 7 087
4) Fabryki chemiczne . . Ch 14 112273 22 965 3536 234 26 267
5) Cukrownie G P s i (B 19 45 168 6321 13 — 6 334
6 Papiernies i s  wby v e prsl, S R 6 28 929 11 550 — — 11 550
7) Cementownie .Cm 8 33411 5 359 — 46 5313
8) Pozostale zaktady przemyslowe R 14 25918 32178 100 — 3388
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MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNE]

ELEKTROWNIE (70) O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5000 kW

(Ok. 809, wytwoérczosci)
Pazdziernik 1934

: - | Rozpo-
3 . obciazenie |wytwor-| elektrowniami eng;g)a
Nr MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU instalowana tr(\::zsia gtk otrzyma-l F Ogr':m
15 min.) no 1 e fakebely (5--6—1)
kVA | kW kW 1000 kWh
€1 Dhin n R e 5 R ) 8
Ogélem (elektrownie ponad 5000 kW) . 1474 838|l 137 935 — 187220 | 30916 | 44971 | 173165
1| Bedzin-Malobadz—Elektrownia Okregowa w Za- ‘
gtebiu Dabrowskiem .. . : © . . .., O 31800, 23500 7 800 2582 951 1385 2148
2 | Bialystok—Biatostockie Tow. Elekirycznosci iE 9 780" 7500 3920 1480 — — 1480
; ‘ (5 min.)
3| Borystaw — Podkarpackie Tow. Elektryczne O 14 OOOi 11 200 3200 997 — — 997
4 | Brzeszcze—Kopalnia ,Brzeszcze” AR IR 12525 10 000 1500 788 — — 788
5| Buchacz-Radzionk6w—Kopalnia ,Radzionkéw” W | 10780, 8655 — — 509 — 509
3 I (nowa) ol 8 750| 7 050 2480 977 — 477 500
§i o Elek tente e SR 2230] iaremolA 3 i e 480
7| Chorz6w—S$laskie Zaklady Elektryczne . 0| 94000 76000] 21600 | 7273 | 10935 | 6410 | 11798
8| Chorz6w—Zjedn. Fabr, Zwiazkéw Azotowych Ch| 81300/ 55200( 14700 9501 | 3162 — 12 663
9| Chrzan6w—Kop. blyszczu olowiu ,Matylda” . R 6500 52000 — = 2 = 2
10 | Chwatowice—Kopalnia ,Donnersmarck ., W | 13450, 10760/ 4900 2475 T 1968 507
11 | Czechowice-Zebracze—Zaklady Gérn, ,Silesia” O! 27847 17900, 5800 2550 S 1086 1464
12 | Czerwionka—Kopalnia ,Debiefisko” . . W| 10500 8400 3100 1680 F = 1680
13 | Cz¢stochowa — Elektrownia Okregu Czesto-
chowskiego ¥ s st dg L0 16 735| 10700 3800 1927 — 52 1875
14} Czestochowa—Towarzystwo Przedzalnicze
«La Czenstochovienne" b . Wi 6350 5100, 2073 528 = = 528
15| Dabrowa Gérnicza—Kopalnia ,Paryz” . W| 16850 13600 3000 1 865 = = 1865
16 | Dabrowa Gérnicza—Huta Bankowa JH 8 696 7096 3650 1896 46 618 1324
{17 | Golesz6w—Golesz, Fabr. Portland-Cementu .Cm 7 580 6056 3250 1681 —_ 46 1635
i 18 | Grodziec—Kopalnia ,Grodziec II* . , W 13700, 10975 5150 2171 10 o 2181
} 19 | Grudzigdz — Miejskie Tramwaje, Elektrownia
| i Wodociagi . . . O] 8380 6800 4000 | 1677 52 543 1186
120 | Jan6w—Kopalnia ,Giesche”, szyb ,Carmer” . W[ 34780 27100{ 16500 | 10235 | — 7275 [ 2960
121 | Jaworzno—Kopalnia ,Pilsudski” . . W| 23925 19120 10400 | 5488 | — 3132 2356
22 | Jaworzno—Fabryka elektrochemiczna ,, Azot* , Ch| 12500 6 250 L = 366 | i~ 366
23 | Jeziorna—Mirkowska Fabryka Papieru, , , P 7 250 6 000| 2400 1625 — — 1625
24 | Kalety—Fabryka celulozy i papieru ,Natronag” P 6 695 5075 1840 1171 o — 1171
: ; 1 (nowa) . 0 5 250 4200
25 | Kalisz—Elektrownie g 1 (stara) s My 1274} 1300 454 — | — 454
26 | Kamien—Kopalnia ,,Andaluzja” . % . W 9320 8320/ 2000 1271 184 “ 2 1453
27 | Katowice-Bogucice—Kopalnia , Ferdynand" W 15265 12325] 2400 1054 — — 1054

Energja rozporzqdzalna, w rozumieniu tej statystyki, jest to energja wytworzona brutio, lqcznie z energjq otrzy-
manq od innych elektrowni, po potrqceniu oddanej réwniez elektrowniom. Innemi slowy, jest to energja, ktérq rozporzq-

dza elekirownia po dokonanej wymianie energji z innemi elektrowniami.
Gérne krzywe na wykresach po stronie prawej wykazujq poréwnawczo energje wytworzonq i rozporzqdzalng, na-

tomiast dolne krzywe dajq procentowe ujecie stosunku obrotu 1934 r. do 1933 r.
Podane liczby moga, w niektérych pozycjach, ulegaé péiniejszym nieznacznym zmianom
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i ii | Rozpo- |
Moc g:l:;?«l:;z:) Wiasna Wynzllaigie(;?ier'g]l fladzpal’na[
| obciazenie | ooy | elektrowniami energja
Nr. MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKEADU instalowana t,‘;’;;;,, R ogo{)em
15 min.) oddano rb.
no (54+6—17)
kVA kW kW 1000 kWh
E™ 2 3 4 5 G T 8
28 | Katowice-Bryné6w—Kopalnia ,,Wujek™ . . W| 15500, 12000 4800 1949 1 735 1215
29 | Katowice-Zaleze—Kopalnia ,Kleofas” . . W 10 815 8940 1350 725 2 — 727
30 | Knuré6w—Kopalnia ,Knuréw" . W 9375 7 500 — — 2434 — 2434
31 | Kostuchna—Kopalnia ,Boer" . W 9043 7243 — — 1498 — 1498
32 | Krak6w—Elektrownia w Krakowie . S 19880 15700 3964 410 21766 — 3176
33 | Krélewska Huta—Huta Krélewska . S dal 9 380 5200, 2380 1272 270 — 1542
34 | Libiaz Maly—Kopalnia ,Janina” . W 8115 6620 1050 585 — — 585
35| Lublin—Elektrownia w Lublinie o 7250 5800] 1800 649 == = 649 |
36 | Lwow—Miejskie Zaklady Elektr. we Lwowie . O| 31380 25900| 9900 3364 e =5 3364 |
37 | Laziska Gérne—Zaktady ,Elektro” . . O| 110125/ 87100{ 30200 17 464 = 11 342 6122
38 | Laziska Srednie—Kopalnia ,Szcze$é Boze". w 6 625 5 300 — — 646 — 646
39 | L6dz—Elektrownia Lédzka . . . . L| 93890 70750, 31100 | 12565 = 1154 11 411
40 | L6dz—Fabr. Wyrob. Baweln.,J. K. Poznafiski" Wi 7 500 6 000 5 000 1 606 40 — 1646
41 | L6dz-Widzew—, Widzewska Manufaktura” . . W1t 71730 6180 5340 1211 70 — 1281
42 | Moscice—Zjedn. Fabr, Zwiazkéw Azotowych Ch| 31125 24900 9500 6 794 T 234 6560
43 | Myslowice—Kopalnia ,,Mystowice” . . W 16 222| 12992 3800 1729 — — 1729
44 | Myszké6w—Fabr. papieru ,Steinhagen i Saenger” P| 11190 8950| 7100 4690 e = 4690
45| Niemce—Kopalnia ,,Juljusz” i . W 11 875 9500 4 300 1720 318 — 2038
46 | Nowa Wies—Kopalnia ,,Hillebrand" . W 10 880 8 800 == = 1457 == 1457
47 | Nowy Bytom—Huta ,,Pokéj" SioH 18380, 12910 3 600 2035 1696 242 3489
48 | Ostrowiec—Zaklady Ostrowieckie . 7k 7 590 5070 3300 803 13 — 816
49 | Piaski-Czeladz—Kopalnia ,,Czeladz" . W| 17435 13960 4800 2564 s 950 1614
s . I (nowa) . AN 25000/ 20000 7400 2590 11 83 2518
50 | Poznafi—Elektrownie |
IT (stara) A U 13005{ 10000 —= = o = —
51 | Pruszké6w—Elektrownia Okregu Warszawskiego O| 43450 31500, 9600 3334 = 53 3281
52 | Psz6w—Kopalnia ,,Anna” . W 31000 24800 8 600 4298 41 1670 2 669
53 | Radlin—Kopalnia ,,Emma" . W 17880/ 14300 3600 1215 1658 123 2 750
54 | Ruda—Elektrownia ,,Mikotaj" . W 21 000{ 16800 9 400 3954 — 1423 2531
55 | Rydultowy—Kop. ,,Charlotte”, szyb ,Leo" . w 14200/ 11360 6500 2 818 12 2007 823
56 ! Siemianowice—Kopalnia ,Richter’ . W] 25900, 19760, 8500 4624 — 722 3902
57 | Siersza-Wodna—Elektrownia Okregowa w Za-
glebiu Krakowskiem . . . , . . . O 32140, 22500 6 100 2 965 — 2 2963
58 | Sosnowiec-Sielce—Elektr. Gwar, ,Hr. Renard” W| 11000 9200, 3600 536 618 46 1108
59 | Szczakowa—Fabr. Portland-Cem. ,,Szczakowa' Cm 8750 7000, 3350 1702 —= — 1702
60 | Swietochlowice—Kopalnia ,Niemcy" . . . W| 10445 8 750 5300 2168 1 176 1993
61 | Swietochtowice—Huta ,Falwa' Rl ik, T g | 64660, 51000; 19000 8 741 3 1 8743
62 | Tomaszé6w-Wilan6w—Tom. Fabr. Sztuczn. Jedw. Ch 10 145 8115 3400 2127 — — 2127
63 | Warszawa—Elektrownia Warszawska . . . L| 79000, 57900] 30100 | 10122 — 19 10 103
64 | Warszawa—Elektrownia Tramwajéw Miejskich T| 12900 12900 6 600 2 464 19 — 2483
65| Wilno—Elektrownia w Wilnie . . . . . L 6 725 5 350 2 650 806 — — 806
66 | Wloctawek—Kujawska Elektrownia Okregowa O 7250 5800 1400 526 — == 526
67 | Wojkowice Komorne—Kopalnia , Jowisz" . . W| 21380 171001 7900 3409 - 969 2 440
68 | Wysoka—Fabr. Portland-Cementu ,,Wysoka"” .Cm 9 800 7 840 3150 1491 — — 1491
169 Zgierz—Elektrownia Zgierska . . . . . L| 10845 7179 2900 966 — — 966
70 | Zur—Zaklad wodno-elektryczny w Zurze . . O 8800/ 8200 4000 880 648 26 1502
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ZAFEIY G AL SOLR GIAN T AC Y]
STOWARZYSZENIE EEETRYKOW POLSKICH ;

Normy i przepisy irancuskie.

Ukazato si¢ w druku wydawnictwo Union des Syndi-
cats de I'Electricité w Paryzu p. t. Normalisations,
Spécifications et Régles Techniques na
rok 1935. Wydawnictwo to o 1500 stronach zawiera wszyst-
kie normy i przepisy elektrotechniczne francuskie, zaréwno
urzedowe, jak i zalecone przez Ministerstwa oraz przepisy
i normy przemyslowe,

Cena wydawnictwa wraz z przesytka wynosi okoto 70
fr. fr. (okolo 25 zltotych). Blizszych informacyj udziela se-
kretarjat generalny S. E. P.

KOMUNIKAT.
POLSKI KOMITET WIELKICH SIECI ELEKTRYCZNYCH

VIII-ma Sesja Migdzynarodowej Konferencji
Wielkich Sieci Elekirycznych.

Termin VIII-ej Sesji Konferencji zostal wyznaczony na
dn. 6—15 czerwca. Wyznaczenie wcze$niejszego terminu niz
byl zamierzony jest spowodowane wyznaczeniem posiedze-
nia plenarnego Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicz-
nej (C. E. I) w Belgji i Holandji na dn. 18—27 czerwca.

Obrady Sesji beda sie toczyly w sekcjach, ktérych
program jest nastepujacy:

Sekcja 1-a., Wytwarzanie i przetwarza-
nie pradu, praca roéwnolegta. Alternatory,
transformatory, wytaczniki. Pomiary i przyrzady pomiaro-
we, Materjaly izolacyjne (oleje). Przesylanie energji pra-
dem stalym. Stacje przetwoércze, podstacje. Przyrzady wy-
sokiego napiecia.

Sekcja 2-a. Konstrukcja i izolacja linij
napowietrznych i kablowych, Przewody
latory, stupy. Obliczanie mechaniczne i elektryczne linij.
Wplyw niepogody i warunkéw klimatycznych.

Sekcja 3-a. Eksploatacja, ochrona i
miedzysieciowe (bez

réownolegtej). Ochrona
i przekazniki. Uziemienie. Spoélczynnik mocy.
i wyladowania atmosferyczne. Zaburzenia
wszelkich rodzajow.

Osoby, ktére chcialyby zglosi¢ mnieopublikowane do-
tychczas (zagranica) referaty, dotyczace powyzszych kwe-
styj, winny jaknajpredzej zglosi¢ temat referatu do Pol-
skiego Komitetu Wielkich Sieci (pod adresem Sekretarza
Generalnego SEP). Teksty referatow musza byé przedsta-
wione Polskiemu Komitetowi do aprobaty przed 1 stycznia
1935 r.

Aby uczestniczy¢ w obradach Sesji nalezy zapisa¢ sie
za posrednictwem Polskiego Komitetu przynajmniej na 30
dni przed Sesja. Dla zglaszajacych sie pozniej wysokosé
wpisowego jest podwyzszona. Normalne wpisowe wynosi
375 fr,, dla cztonkéw zas — 300 fr.

ODDZIAL. WARSZAWSKI.

W dniu 18 grudnia (wtorek) o godz. 20-ej odbedzie sie
w lokalu S. E. P, Czackiego 3 m. 3 odczyt p. inz. W, S z u-
milina p. t.

Zagadnienie uziemienia punktu zerowego w sieciach
wysokiego napiecia*’.

Tresé Niebezpieczenistwo zwarcia z ziemia. Sieci z
punktem zerowym izolowanym. Sieci skompensowane (z urza-
dzeniami do gaszenia luku), Bezposrednie uziemienie punk-
tu zerowego. - Uziemienie przez opory, Zalety i wady po-

izo-

p o-
zagadnie-
selektywna
Przepigcia
elektryczne

taczenia
nia pracy

szczeg6lnych systemow. Wrytyczne do wyboru wlasciwego
systemu. Dane z praktyki europejskiej i amerykanskiej.

ZARZAD GLOWNY.
Przyjeto na czlonka zbiorowegdo:

Sita i Swiatto" Spotka Akcyjna, Warszawa,
Marszatkowska 94.

Na Walnem Zgromadzeniu S. E. P. reprezentowaé be-
da pp.: inz. Stanistaw Konczykowski iinz. Zbi-
gniew Grabowski.

ODDZIAL. WARSZAWSKI.
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:

Kaminski Henryk, Zielonka k. Warszawy, dom
Mazurczyna.

Rozental Dawid, Warszawa, Zelazna 41 m. 5.

Telakowski Witold, Warszawa, Piusa XI 22,
m. 10.

Wisniewski Pawel, Zyrardéw, Podstacja Elek-
trowni Okregu Warszawskiego.

Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych:

Amsel Dyonizy, Warszawa, Hoza 62 m. 24.

Blumental Emilja, Warszawa, Hoza 41 m. 4.

Cwer Piotr, Piotrkéw Trybunalski, Okrzei 3 m. 9.

Gniewiewski Janusz Gostynin, ,Helenéwek".

Gogolewski Wtodzimierz Marjan, War-
szawa, largowa 71, m. 37.

Hotubiczko Zygmunt, Warszawa, Putawska 100.

Klisinski Sylwerjusz, Warszawa, Zoérawia 26

m. 12,
Kobylinski Stefan, Warszawa, Opaczewska 54

m. 8.
Kowalski Edward, Warszawa, Piusa XI 60 m. 16.
Kuliszewski Tadeusz, Warszawa, Krucza 7,
m. 93.

Moszczynski Edmund, Wlochy pod Warszawa,
Moniuszki 8 m. 1.

Szczeniowski Zygmunt Tadeusz Warsza- :
wa, Rakowiecka 9, m. 19.

Witkowski Karol Marja, Warszawa, Polna 64,
m. 39.

Wodnicki Boruch Marek, Warszawa, Dzielna

43, m. 14.

Zyszkowski Zbigniew, Warszawa, Okoélnik 11a,
m. 15.

Dyskusja nad referatami, zgloszonemi na VI Walne Zgroma-
dzenie S.E.P. w Krakowie.

SEKCJA 1II. MIERNICTWO ELEKTROTECHNICZNE.
(ciag dalszy)

2) Zdanie na stronie 1-szej ,Rozwéj w kierunku sto-
sowania coraz wyzs2ych mapie¢ mapotyka na granice ,jaka
jest wytrzymatosé dielektryczna materjatéw izolacyjnych...”,
wedtug intencji autora miato wyrazié mysl, ze nietylko —
dostownie biorgc — odporno§é na przebicie olejéow mine-
ralnych stanowi granice dielektrycznej wytrzymatosci kabli,
a tylko ogélnie zaznaczalo (co zreszta wyrazniew wynika
z dalszego ciagu), ze caly kompleks wlasnosci dielektry-
kow, a zwlaszcza oleju uwarunkowuje ich zastosowanie
w budowie kabla i od nich tylko zaleza granice stosowania
coraz wyzszych napieé kabli.

3) Zachowanie sie masy w kablu w czasie jego pra-
cy, wiec wszelkie zjawiska zmiany objetosci, ci$nienn i ru-
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chu mas, sa wciaz jeszcze tematem réznych opinij. Samo
zreszta pytanie, czy masa pod wplywem wahan tempera-
tury ulega pewnym przesunigciom, czy tez wahania te wy-
woluja tylko zmiany ci$nienia, mialo dla referatu znacze-
nie do$é podrzedne, Warunki bowiem pracy oleju w ka-
blu wymagaly oswietlenia tylko jako punkt wyjscia dla
poszczegolnych postulatéow co do wlasnosci fizycznych
i chemicznych, z ktérych pewne nalezy uwazaé za wyma-
gania istotne dla olejéw kablowych, a pozostale sprowa-
dzi¢ do ogélnej grupy wlasnosci wszelkich olejéw izola-
cyjnych. 4

4) Stratnos$é dielektryczna mimo wyczerpujacego opra-
cowania teoretycznego, mimo doktadnego zbadania zalezno-
§ci od temperatury, napiecia, czestotliwosci pradu i t. p.,
jest z punktu widzenia chemicznego dotychczas zupelnie
niezbadana i nasuwa caly szereg pytan i watpliwosci: jak
wyraza sie zalezno$é miedzy budowa chemiczna oleju a je-
go stratnoscia, jaki wplyw maja poszczegélne grupy we-
glowodoréw, jak: parafinowe, naftenowe i t. d., czy istot-
nie w kablu tworza sie polaczenia tlenowe o charakterze
kwasénym, ktére moga ulegaé dysocjacji elektrolitycznej,
czy tez te zwiazki tlenowe maja raczej charakter obojetny
ketonéw, aldehydéw lub t. p. Pytan tego rodzaju mozna
postawi¢ bardzo wiele, ma wiec pelne uzasadnienie wyra-
Zenie, ze wlasno$é ta przedstawia sie ,dotychczas dosy¢
tajemniczo”, bo w sensie chemicznym nie znamy zadnej
zalezno$ci miedzy stratnoscia elektryczna a wlasnosciami
chemicznemi 1 pochodzeniem oleju, nie moéwiac juz o tem,
jak komplikuje si¢ cale to zagadnienie, kiedy przejdziemy
na teren zaleino$ci stratnosci od proceséw starzenia sie.

5) Do ostatnich czaséw trzeba bylo dla okreslenia ka-
ta stratnosci badane oleje wysylaé do pracowni zagranicz-
nych, poniewaz Zaklady naukowe dos$¢ niechetnie wyko-
nuja, biezace oznaczenia technologiczne, a zadna z fabryk
kabli nie chciala wykonywaé tych pomiaréw.
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P. K. Drewnowski. Dla celéow elektrotechniki mia-
rodajne sa wlasnosci elektryczne i préby elektryczne, Stad
przewaga pomiaréw elektrycznych w ocenie wartosci oleju.

- Pozadane byloby przygotowanie gruntownych prac o olejach

kablowych z obu punktéw widzenia: elektrycznego i che-
micznego.

J. L. Jakubowski
ukladach z elementami $wietlacemi (cob. str.
+Przegl. Elektrot.”” 1934).

F. K. Drewnowski streszcza referat.

P. S. Dunikowski wyjasnia, ze podane w refera-
cie charakterystyki sa charakterystykami statycznemi i nie
odpowiadaja przebiegom dynamicznym, wystepujacym pod-
czas pracy. Charakterystyki dynamiczne nie sa narazie do-
ktadnie znane, odpowiadaja im wyladowania relaksacyjne
II rzedu.

St. Szpor Badania metoda mostkowa pél elektrycz-
nych, wytwarzanych przez fale uskokowe (ob. str. 315 Nr. 10
+Przegl., Elektrot.” 1934).

P. K. Drewnowski streszcza referat.

P.S. Dunikowski zwraca uwage na ciekawie ujete
przez autora zagadnienie wirowosci pola przy zjawiskach
o wielkiej czestotliwosci. Jak si¢ okazuje w praktyce prze-
biegi pél, wytworzonych przez pole wedrowne, moga by¢
przedstawione jako elektrostatyczne,

Na zakoficzenie obrad Sekcji Miernictwa prze w o-
dniczacy stwierdza z zadowoleniem wyrazna Iacznos¢
tematéw ze zjazdem poprzednim. Nalezy dazy¢, by system
ten utrzymany zostal na przyszlos§¢, co tez praktykowane jest
na terenie miedzynarodowym. Temat raz poruszony pogle-
biany jest w ciagu roku, na nastepnym za$ zjezdzie sktadane
jest jakby sprawozdanie z osiagnietych wynikéw. Dodatnia
cecha zjazdéw jest fakt, ze stanowia one platforme do wy-
miany zdan miedzy przedstawicielami maui i wspélpracuja-
cych galezi przemystu.

Wyladowanie relaksacyjne w
308 Nr. 10

-

pp. T. Rubinstein (prze-

ranica, B. Hac, L. Jachimowicz (referent), St. J6zwicki,

piro, J. Zajkowski, F. Zegilewicz.

.
s

Zyly izolowane, stosownie do rodzajow kabla, sa skrecone

ja cierisza.
w rdzen. Rdzen pokrywa sie powloka olowiang i opancerzeniem.

Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich, Warszawa,
zez Podkomisje Kabelkéw Sygnalizacyjnych Komisji

Us tr6j. Zyla miedziana ocynowana, dwuwarstwowa guma
") Uwagi do niniejszego projektu nalezy nadsylaé w terminie do dnia

Uwaga. Gdy linja blokowa skiada sie z czesci napowietrznej i kablo-
wej, zaleca sie w przypadkach szczegélnie niekorzystnych stosowaé do po-

c) Kable dla obwodéw szynowych — do polaczen szyn izo-
lowanych, pracujacych pod napigciem do 20 V.,
wulkanizowana, tasma nagumowana. Zyly skrecone i owinigte

b) Kable urzaqdzen blokowych — do potaczen urzadzen blo-
laczen urzadzen blokowych kable wymienione w punkcie a).

kowych, pracujacych pod napieciem do 120 V.

Ustréj. Jak w a) jedynie izolac
tasma nagumowana. Powloka otowiana i dalsze pokrycie jak

IV Przewodéw i Kabli S.E.P. Skiad podkomisji:
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§ 2. Przekroje i liczba zyl.

Stosowane s3 nastepujace normalne przekroje zyl kablo-
wych:

kable urzadzen nastawczych mm®> — 1; 1,5; 2,5; 4; 6 i 10.

kable urzadzen blokowych mm?* — 1; 1,5; 2,5,

kable obwodéw szynowych mm®> — 1; 1,5; 2,5.

Liczba zyl w kablach normalnych wynosi:

blokowe i nastawcze: 1, 2, 3, 4, 5, 7, 10, 12, 14, 16, 19, 24,
217, 30, 37, 48, 61, 75, 91, 108.

szynowe: 1, 2, 3, 4, 5, 7.

§ 3. Nazwa i skrét.

Pelna nazwa kabla brzmi: kabel urzadzern nastawczych
(blokowych, obwodéw szynowych), n-zytowy, o przekroju zyl
m-mm?* W skrécie kabel oznacza si¢ nastepujacemi literami, za
ktoremi po kresce stawia sie cyfre, oznaczajaca liczbe zyl, po-
mnozong przez liczbe, wyrazajaca przekréj zyly:

KNFtA — kabel urzadzen nastawczych w opancerzeniu
z tasmy zelaznej.

KNFpA — kabel urzadzen nastawczych w opancerzeniu
z drutu plaskiego.

KNFoA — kabel urzadzeri nastawczych w opancerzeniu

z drutu okraglego.

KBFtA — kabel urzadzen blokowych w opancerzeniu z tas-
my zelaznej.

KBFpA — kabel urzadzeri blokowych w opancerzeniu z
drutu plaskiego.

KBFoA — kabel urzadzer blokowych w opancerzeniu z
drutu okraglego.

KGSFtA— kabel obwodéw szynowych w opancerzeniu z
tasmy zelaznej.

KGSFpA— kabel obwodéw szynowych w opancerzeniu z
drutu ptaskiego.

KGSFoA— kabel obwodéw szynowych w opancerzeniu z
drutu okraglego.

Przyktad. Kabel urzadzern nastawczych 61-zylowy
o przekroju zyt 2,5 mm?® w opancerzeniu z tasmy zelaznej ozna-
cza sie¢ skrotem: KNFtA — 61X2,5.

B. WYMAGANIA TECHNICZNE.

§4. Zyla,

1. Materjatl Zyly powinny byé¢ wykonane z miekkiej
miedzi przewodowej, odpowiadajacej PNE/5-1932.

2. Wykonanie. Zyly powinny byé wykonane z dobrze
wyzarzonego drutu o wydtuzalnosci przy rozerwaniu:

dla zyl do 1,5 mm & najmniej 25% dlugosci pierwotne;j,

dla zyl ponad 1,5 mm © najmniej 30% dlugosci pierwotnej.

Dlugosé pomiarowa miedzy uchwytami przy prébach na ro-
zerwanie wynosi 100 mm. Drut powinien byé okragly, gladki,
bez zadr, rys lub peknie¢ i posiada¢ na calej dtugosci srednice
jednakowa z tolerancia {4+ 3%.

Laczenia zyly w kablu sa dopuszczalne, ale jedynie spa-
wane lub lutowane srebrem. W miejscu spawania lub lutowania
drut powinien posiada¢ wytrzymalosé, wynoszaca przynajmniej
90 % wytrzymalosci drutu ciaglego.

W kablach obwodéw szynowych zyta miedziana powinna
by¢ ocynowana.

§ 5. Izolowanie zyl.

Izolacja zyl odpowiada rodzajom kabli.

a) Kable urzqdzer nastawczych i blokowych posiadaja izo-
lacje papierowa nasycona.

1.Materjatl Do izolacji zyl uzywa si¢ tasmy papierowe;j,
barwy naturalnej. Papier powinien byé jednolity co do sktadu
i grubosci, o wtéknach mozliwie dlugich. Papier nie powinien
zawiera¢ domieszek metalowych i sktadnikéw szkodliwie od-
dzialywujacych na miedz, oléw i na sama izolacje. Zawartosé
popiolu papieru nienasyconego nie powinna przekraczaé 2,5%.

asma papieru, uzywanego do izolowania kabli w stanie

nienasyconym, powinna wytrzymywaé samozrywajacg sie dlu-
gos¢ conajmniej 4 km, a wydluzenie jej przy zerwaniu nie po-
winno byé mniejsze od 1,5%. Liczby te odnosza si¢ do warunkéow
normalnych, t. j. do temperatury pokojowej i wilgotnosci powie-
trza 60%.

2. Wykonanie. Zyle owija sie $cisle tasmami papieru
tak, zeby kazda z tasm byla nawinieta z zachodzeniem, Miejsce
zachodzenia nastepnej tasmy nie powinno pokrywaé sie z miej-
scem zachodzenia poprzedniej tasmy. Liczba tasm powinna byé
taka, zeby utworzyla potrzebng grubosé¢ izolacji; powinno ich
by¢ jednak nie mniej niz 3 — dla grubosci izolacji miedzy zy-
tami 1 mm i 5 — dla grubosci izolacji 1,5 mm. Grubosé izolacji
mierzy sie jako réznice srednicy zyly izolowanej i gotej.

3. Grubosé izolacji miedzy zylami oraz miedzy zy-
tami i plaszczem olowianym wynosi nie mniej niz:

dla kabli urzadzen nastawczych — 1,5 mm,
dla kabli urzadzenn blokowych — 1,0 mm.

b) Kable obwodéw szynowych posiadaja izolacje gumowa.
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-1, Materjal Guma powinna odpowiada¢ polskim nor-
mom elektrotechnicznym PNE/5-1932, a mianowicie guma wul-
kanizowana ma zawieraé najmniej 33 1/3% kauczuku. Zywicy
nie powinno byé ponad 6% wagi kauczuku. Z innych sktadni-
koéw organicznych sa dopuszczalne tylko takie, ktére nie oddzia-
tywuja szkodliwie na gume. Wraz z parafing nie moze byé¢ ich
wiecej niz 7% wagi wszystkich przymieszek do kauczuku.

iezar wlasciwy powloki gumowej ma wynosi¢ conajmniej
1,5. przy zawartosci kauczuku 33 1/3%, a odpowiednio mniej
przy wigkszej procentowo zawartosci kauczuku.

Wytrzymalosé mechaniczna ma wynosi¢ conajmniej 50 kg
na 1 cm? a wydluzenie przy zerwaniu najmniej 250% dlugosci
poczatkowej, przy dlugosci poczatkowej 2 cm.

2.Wykonanie. Zyla ocynowana powinna by¢ otoczona
wspélsrodkowa, dwuwarstwowa powloka gumy wulkanizowanej
i owinieta bawelniana tasma nagumowana.

3. Grubosé powloki gume wej wynosi nie mniej
niz:

dla przekroju zyly do 1,5 mm? — 0,8 mm,

dla przekroju zyly do 4 mm? — 1,0 mm,

{grubosé¢ powloki mierzy si¢ po zdjeciu tasmy bawelnianej).

§ 6. Skrecanie i nasycanie.

Odpowiednia liczbe zyt skreca sie warstwami wspétsrodko-
wemi, ktére maja naprzemian przeciwny kierunek skrecania.
Celem oznaczenia polozenia zyt w kablu, w kazdej wspolsrod-
kowej warstwie zyt znajduje si¢ jedna liczebna (czerwona)
i jedna kierunkowa (niebieska) Zabarwiony jest wierzchni pa-
pier izolacji papierowej lub tasma bawelniana w izolacji gumo-
wej. Skrecone zyly stanowig rdzen kabla, ktéry izoluje sie w
spos6b nastepujacy:

a) W kablach o izolacii papierowej rdzen jest $cisle owi-
jany tasmami papierowemi tak, zeby grubos¢ izolacji rdzenia
byta taka sama, jak i grubosc 1zola011 zyly. Izolowany rdzen
jest nastepnie suszony w prézni i nasycony olejami izolacyjnemi.

b) W kablach z izolacjq gumowq rdzen owija sig¢ tasma ba-

welniang nagumowana i pokrywa si¢ ptaszczem otowianym bez.

dalszego suszenia lub nasycania.

§ 7. Obolowienie.

1. Materjatl Powloke olowianq wykonywa si¢ ze stopu
ofowiu z cyna, przyczem cyny nie powinno by¢ mniej niz 3%.
Uzyty do stopu oléw powinien zawieraé conajmniej 99,87% che-
micznie czystego olowiu.

Grubosé powloki otowianej zalezy od s$rednicy kabla pod
olowiem i podana jest w § 9. Srednia grubosé¢ powloki nie po-
winna przekraczaé przepisanej grubosci wigcej niz o 107, a w

najcieriszem miejscu tego samego przekroju nie powinna byé¢
mniejsza od przepisanej grubosci wigcej niz o 5%.

2. Wykonanie. Powloka powinna by¢ jednolita, gtadka,
bez dziur, pgknigé, rys, wgieé i nabrzmialosci; powinna szczelnie
przylega¢ do rdzenia kabla.

§ 8. Opancerzenie.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznemi
kabel jest po obolowieniu opancerzony.

Powloka otowiana owija si¢ dwiema tasmami papieru, war-
stwa materjatu wioknistego, pancerzem i jeszcze ]ednq warstwa
materjalu witoknistego. Zaczynajac od golego olowiu i nastepnle
po kazdej z wymieninych warstw materjaléw, kabel powinien
by¢ nasycony masa impregnujaca (smolowo asfaltowa). Gotowy
kabel — dla unlkmqma sklejania sie zwojow na bebnle — pole-
wa sie mlekiem wapiennem lub zabezpiecza sie¢ w inny sposéb
zapobiegajacy sklejaniu.

rubo$é warstw obotowienia i opancerzenia wszystkich
trzech rodzajow kabli podaje ponizsza tablica, odpowiadajaca
normom PNE/5-1932.

: Materjat P Materjal
Rdz-en kablo- Powtloka |wtoknisty B L wléknisty
wy zyly wraz

: : olowiana|pod pan-| z tasmy |z drutéw z drutéw| na pan-
z izolacja cerzem | zelaznej | ptaskich |okraglych| cerzu
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Do opancerzenia nalezy stosowaé drut okragly dla srednic
rdzenia do 8 mm, powyzej tej srednicy — tasmy zelazne. Jedy-
nie w wypadkach, gdy kabel moze by¢ narazony na naprezenie
rozciagajace nalezy stosowaé kabel z opancerzeniem z drutéow
dla $rednic rdzenia wiekszych od 8 mm.

§ 9. Wilasciwosci elekiryczne,

1.Opér izolacji miedzy kazda zyla kabla a pozosta-
temi i powtoka, odniesiony do 1 km, powinien wynosi¢ przy tem-
peraturze okoto 20° nie mniej niz:
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w kablach urzadzer nastawczych — 300 megoméw,
7 A blokowych —*200 2
= obwodéw szynowych — 200 a3

2.0po6r zy!l powinien byé zgodny z przepisami na miedz
przewodowa PNE[5-1932 i nie powinien przekraczaé przy 20°
nastepujacych wartosci:

1,0 mm? 17,6 oméwlkm zyly
1,5 1" 1117 1" 1

215 11 710 1 1"

410 i1 494 1 1

Opoér zyl ocynowanych nie powinien przekraczaé:

1,0 mm? 17,9 oméw/km zyly
1,5 1" 1119 1" 1

2i8% 72 "

Przy przeliczaniu wynikéw pomiaréw, dokonanych w innej
temperaturze, nalezy ptzyjaé wspétczynnik cieplny 0,00393.

3. Wytrzymalosé na przebicie. Pojedyricze zy-
ty oraz caly rdzen kabla powinny wytrzymaé przy prébie pra-
dem zmiennym praktycznie sinusoidalnym o 50-ciu okresach na
sekunde nastepujace napiecia:

kable urzadzen nastawczych — 2000 V w ciagu 5-ciu minut.
5 z blokowych — 1200 V = o "
s+ obwodéw szynowych — 2000 V % > i
§ 10. Znamiona i znaki.

Kabel pownien mieé umieszczona bezposrednio pod ptasz-
czem olowianym nié firmowa lub tasme papierowa z nazwa wy-
tworni. Nazewnatrz powinny byé wybite na powloce olowianej,
na obu koncach kabla: skrot nazwy kabla, znak wytwérni, rok
wykonania i ewentualnie znak przepisowy SEP.

C. ODBIOGR.
I. WYSZCZEGOLNIENIE PROB.

§ 11. Préby wstepne.

Zamawiajacy moze podczas wykonywania kabla prébowaé
surowce, czeéci skladowe kabli oraz sprawdzaé sposoby fabry-
kacji kabla.

§ 12. Préby odbiorcze.

Przy odbiorze w wytwérni kable podlegaja nastepujacym
probom: :

a) ogledzinom zewnetrznym,
b) sprawdzeniu ustroju, wymiaréw i dlugosci,
c) probie gietkosci,
d) pomiarom elektrycznym:
1. oporu izolacji zyl,
2. oporu zyt,
3. wytrzymalosci elektrycznej,
4. prébie na przerwy i zwarcia zyt;
e) probom mechanicznym na wydtuzenie i zerwanie:
1. zyt,
2. papieru,
3. gumy;
f) probom chemicznym:
1. powloki otowianej na zawartosé cyny i na czystosé
otowiu,
2. papieru na zawartos$¢ popiolu i obojetnosé chemiczna
oraz zawartosé drzewnika,
3. powloki gumowej na sktad chemiczny wg. PNE/5,
Wytwoérnia jest obowigzana umozliwi¢ wykonanie prob
i analiz przez dostarczenie sil pomocniczych oraz potrzebnych
urzadzeri pomiarowych.

II. OPISY SZCZEGOLOWE PROB.

§ 13. Ogledziny zewnetrzne.

Ogledzinom poddaje si¢ zasadniczo kable na bebnach, bez
rozwijania, jednak kabel przewijany w celu sprawdzenia jego
dlugosci (§ 14) nalezy obejrzeé catkowicie.

§ 14. Sprawdzanie dlugosci.

Wybrany do sprawdzenia dlugosci kabel przewija sie na
inny beben, a dlugosé mierzy sie bezposrednio miarka lub auto-
matycznie odpowiedniemi przyrzadami z uwzglednieniem moz-
liwego poslizgu przyrzadu.

Probie tej podlega 10% dostarczonych do odbioru kabli, nie

mniej jednak niz 2 dlugosci fabrykacyjne kazdego gatunku
kabli.

§ 15. Sprawdzenie ustroju i wymiaréw.

Sprawdzenie ustroju i wymiaréw kabla ma na celu stwier-
dzenie, czy poszczegdlne jego czesci odpowiadaja ogélnym wy-
maganiom, podanym w §§ 2, 4, 5, 6, 71 8. W tym celu odcina sie
mniej wigcej 0,5 m kabla i zdejmuje si¢ kolejno warstwy spraw-
dzajac ustr6j i wymiary.

Do pomiaru grubosci powloki otowianej odcina si¢ rurke
o dlugosci nie mniej niz 4 cm. Pomiaré6w dokonywa sie bez roz-
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cinania rurki z wyjatkiem wypadkéw, gdy ramie mikormierza,
zaopatrzone w kulkowq szczqke, nie miesci sie w rurce. Srednia
grubosé oblicza sie z 5 pomiaréw, roztozonych mozliwie ré6wno-
miernie na obwodzie.

§ 16. Préba gietkosci.

Prébe dokonywa sie na odcinku przy temperaturze miedzy
10 a 20°.

Odcinek kabla, obnazony z pancerza i obwoju wiéknistego,
nawija sig¢ catkowicie na walec kolejno trzy razy w jedna i dru-
ga strone naprzemian. Srednica walca ma byc 15 razy wieksza
od srednicy kabla wielozylowego, zmierzonej na powloce olo-
wianej, a 25 razy — od kabla jednozylowego.

Przy prébie powloka olowiana kabla nie powinna wykazaé
peknieé.

Po prébie gietkosci odcinek kabla powinien wytrzymaé proé-
be napieciowa wg. § 17 c.

Do préby odcina si¢ z jednego z dostarczonych bebnow od-
cinek najwyzej 5 m dlugosci.

Proébe te stosuje sie w zasadzie do wiekszych dostaw.

§ 17. Pomiary elektryczne.

Pomiary przy odbiorze maja charakter wyrywkowy i stuza
do czesciowego sprawdzenia pomiaréw, wykonanych przez wy-
twornie.

Prébie tej podlega 10% dostarczonych bebnéw, nie mniej
jednak niz 2 odcinki z kazdego gatunku kabli.

a) Pomiary oporu izolacji zyl Opér izolacji
zyl mierzy si¢ galwanometrem lusterkowym lub innym odpo-
wiednim przyrzadem, -pradem stalym o napieciu okoto 120 V.
Wskazania przyrzadu odczytuje sie¢ po 60 sekundach od chwili
wlaczenta pradu. Po tych pomiarach powinna by¢ uziemiona po-
wloka otowiana oraz wszystkie zyly, précz prébowanej. Prébie
poddaje si¢ po dwie zyly z kazdej warstwy rdzenia kabla.

b) Pomiary oporu zyl Pomiary wykonywa si¢ pra-

dem statym mostkiem Wheatstone'a, Kelvin'a (Thomsona), lub.

inng odpowiednia metoda. Mierzy si¢ badz pojedyricze zyly,
badz dwie zyly, polaczone w petle. Pomiarom poddaje si¢ po
dwie zyty z kazdej warstwy rdzenia kabla.

c) Pomiar wytrzymalosci elektryczne} Wy-
trzymatos¢ elektryczng probuje si¢ pradem zmiennym, praktycz-
nie sinusoidalnym. Prébe napieciem winny wytrzymaé zyly
wzgledem siebie i wzgledem plaszcza olowianego. W tym celu
wlacza sie pod napieciem polowe zyl, wybierajac z kazdej war-
stwy co drugg zyle, pozostale zyly razem z plaszczem sa uzie-
miane. Po 5-ciu minutach powtarza si¢ pomiar, wlaczajac pod

napiecie te zyly, ktére poprzednio byly uziemione i taczac z zie-
mig, i plaszczem te zyly, ktére byly poprzednio pod napigciem.

d) Pré6ba na przerwe i zwarcie. Wszystkie zyly
poddaje sie prébie na przerwe i zwarcie zapomoca ogniwa i stu-
chawek, dzwonka lub t. p.

§ 18. Préby mechaniczne.

a) Proba zyt na wydluzenie i rozerwanie.
Zylty prébuje sie przyrzadami ogélne uzywanemi do tego rodza-
ju prob. Do préb bierze sie 3 kawatki drutu z odcinka kabla
wzigtego wg. § 15.

b) Préba papieruna rozerwanie Tasme pro-
buje si¢ na rozerwanie 0dpow1edn1a maszyna. Dlugos$¢é pomia-
rowa tasmy powinna wynosié okoto 180 mm. Do préb bierze
sie 3 kawatki tasmy papierowej takiej, jaka byla uzyta do izo-
lowania kabli. Préby na tasmie impregnowanej nie sa miaro-
dajne. Uwzglednia si¢ przytem warunki normalne, jak w § 5a.

c) Préba gumy na rozerwanie. Rurke gumowa,
zdjeta bez uszkodzenia z zyly, probuje si¢ na wydluzenie i ro-
zerwanie na specjalnym przyrzadzie, pozwalajacym na bezpo-
srednie odczytywanie wydtuzenia i sily rozciagajacej. Probki
bierze sie takiej dtugosci, zZeby po umieszczeniu prébki w
uchwytach dlugos¢ pomiarowa wynosila 2 cm. Wydluzenie
(przyrost dlugosci) w chwili zerwania powinno by¢ nie mniejsze
niz 250%. Sila rozrywajaca powinna wynosi¢ conajmniej
50 kg/cm?.

§ 19. Proby chemiczne,

a) Proba powloki oIow1ane] Okreslenie w olo-
wiu zawartosci cyny oraz zanieczyszczeri dokonywa si¢ zapo-
mocag analizy chemlczne) Probe te uskutecznia sig¢ o ile komi-
sja odbiorcza uzna jej potrzebe.

b) Préba tasmy papierowej na zawartosé¢
pop1olu, obojetnosé chemiczna i obecnosé
drzewnika, Zawartosé popiotu w tasmie papierowej okre-
sla sig przez spalanie okolo 1 m tasmy. Dla okreslenia obojet-
nosci chemicznej zagotowywa si¢ probke papieru w probowce
lub zlewce z kilku cm® wody destylowanej (okoto 1 cm® wody
na 3 cm?® papieru). Préba papierkiem lakmusowym powinna wy-
kazaé obojetnosé chemiczna wody. Na obecnosé drzewnika pro-
buje sie tasme roztworem kwasu floroglucynosolnego; pod jego
dziataniem tasma nie powinna dawaé czerwonego zabarwienia.
Tasme do préby wybiera sie jak w § 18 b. W wypadkach wat-
pliwych rozstrzyga proba mikroskopowa.
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Sprawozdanie Stowarzyszenia Dozoru Kotléw Paro-
wych w Katowicach za rok 1933, (Str, 92, rys. 40.).

Sprawozdanie sklada sie z opisu dziatalnosci technicz-
nej oddzialow: kotlowego, cieplnego, elektrotechnicznego
i ogélnego oraz z bilansu za rok sprawozdawczy i prelimina-
rza budzetowego za rok 1934,

W sprawozdaniu oddzialu kottowego znajdujemy, jak
zwykle, ujete w tablice statystyczne, wykazy kottéw i pra-
ce personelu technicznego,

Przewlekly kryzys wplynal na wzrost iloéci kotlow
nieczynnych i prawie kompletny zanik inwestycyj. Poza ba-
daniami kotléw Stowarzyszenie przeprowadzilo badania:
urzadzern acetylenowych, naczyn do gazéw sprezonych
i skroplonych (zbadano 5558 szt.), aparatow do fabrykaciji
wo6d mineralnych, aparatéw piwociagowych, zbiornikéw
i lokomotyw na sprezone powietrze (271 rewizja), lokomotyw
benzolowych (139 rewizyj), kottéw piekarskich (63 rewizje),
maszyn i urzadzen wyciagowych (52 rewizje) i sprawdzito 48
obliczen statystycznych.

Wypadkéw z ludZmi przy obstudze kotléow (i warni-
kéw), bedacych pod stalym nadzorem Stowarzyszenia w ro-
ku 1933, nie zanotowano, Nie bylo réwniez eksplozji kottow.
Odnotowano 3 wypadki rozerwania butli na tlen i kwas we-
glowy, jeden wypadek z kotlem piekarskim i jeden wypa-
dek z balonem do wody sodowej. Wszystkie wypadki sa
szezegotowo zbadane, przyczem opisy ich sa bogato ilustro-
wane rysunkami,

W oddziale cieplnym Stowarzyszenia zatrudnienie na
poczatku 1933 r. bylo mate, natomiast naplyw pracy wzmégt
sie w koricu roku, przyczem ten stan utrzymal sie w pierw-
szych miesiacach 1934 r. W poréwnaniu z latami ubieglemi

zmienil si¢ charakter zatrudnienia, mianowicie b. zmniej-
szyla sie liczba pomiaréw odbiorczych nowych instalacyj,
a powiekszyla liczba pomiaréw ruchowych i ekspertyz.

W sprawozdaniu podane sa wyniki pomiaréw cieplnych
7 starych kotléw, jednego turbokompresora, pomp odsrod-
kowych, chlodni kominowej, stacji destylacyjnej, ptoczki
wegla, instalacji do odmulania kotlé6w wysokopreznych, Po-
za tem podane jest poréwnanie wynikéw odmiekczania wo-
dy réznemi metodami, opisana jest racjonalizacja obiegu
wodnego elektrowni kopalnianej, korozje w kottach, zasi-
lanych kondensatem i destylatem, korozje w kotlach pto-
mienicowych i podgrzewaczach powierzchniowych.

Z podanych opiséw i pomiar6w wynika, Ze przy sta-
cjach destylacyjnych liczyé¢ sie nalezy z trudnosciami ru-
chowemi, wywolanemi zle odmiekczona woda dla zasilania
stacji destylacyjne;j.

Poza tem duzo miejsca i uwagi poswiecone jest spra-
wie dobrego odgazowania wody, zasilajacej kotty, gdyz ma-
te nawet ilosci tlenu w destylacie, zasilajacym kotty wyso-
koprezne, wywoluja, jak wiadomo, korozje.

Poniewaz kotly wysokoprezne wymagaja utrzymania
twardoéci wody na niskim -poziomie, czeste zaé odmulanie
ich zwiazane jest z duzemi stratami cieplnemi, w jednej ko-
ttowni, majacej kotly wysoko- i niskoprezne, zostal zain-
stalowany aparat pomystu inz, L. Nehrebeckiego, budowany
przez Sp. Z o. o, Balcke w Katowicach. Pomyst aparatu po-
lega na tem, ze woda z odmulania kottéw wysokopreznych
skierowana jest automatycznie do zasilania kottéw niskoprez-
nych, bateryjnych, znoszacych wode twardsza. Aparat dziata
dobrze, daje w wyniku oszczedno$é na paliwie i daje mozno$é
odpowiedniego odmulania bez strat kottéw wysokopreznych
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i calkowitego przystosowania wody w kottach tych do ich
wlasciwosei.

Sprawozdanie techniczne oddziatu elektrotechnicznego
sktada sie z czeséci statystycznej, opisu nieszczesliwych wy-
padkéw elektrycznych, prac nadzwyczajnych i pomiaréw,

Ilos¢ generatoré6w w elektrowniach mieczynnych i re-
zerwowych przekracza 20% ogélnej mocy zainstalowanej
(512792 kW). Przewaga turbin parowych wsrod silnikow
napedowych jest b. wybitna: moc ich wynosi 97% =zainsta-
lowanych kW, jedynie w zakladch hutniczych utrzymujg sie
maszyny gazowe, pedzone gazem wielkopiecowym.

Zasadniczo Stowarzyszenie mialo w swej opiece naste-
pujace urzadzenia, zlecone przez Wtadze Panstwowe:
1) elektryczne maszyny wyciagowe, 2) lokomotywy elektry-
czne, nad- i pod ziemia, 3) przesuwnice elektryczne, 4) dzwi-
¢i elektryczne w zakladach przemystowych oraz budynkach
mieszkalnych, 5) piorunochrony w fabrykach i magazynach
materjaléw wybuchowych, 6) sale zebran i kinoteatry.

Poza pracami, zwiazanemi z dozorem urzadzen zleco-
nych, personel techniczny przeprowadzil egzaminy elektro-
monter6w, operatoréw kinowych, kierowcéw przy diwigach
osobowych, odbiér Inij napowietrznych, badania réznych
wnioskéw z dziedziny techniki przemystowej, obliczen i t. p.

Stowarzyszenie w swem sprawozdaniu zauwaza, ze
wobec postepéw techniki urzadzenia dawniej zupelnie mo-
woczesne staja sie z biegiem czasu coraz wigcej przestarza-
te, a nawet zacofane. Wobec kryzysu dzialtalnosé¢ Oddziatu
elektrycznego szta mniej w kierunku unowoczes$nienia urza-
dzeni elektrycznych, wiecej natomiast w kierunku ich utrzy-
mania w stanie zdolnym do ruchu i bezpieczeristwa obstugi.
Jednak przy odbiorze nowych instalacyj ktadziono wigkszy
nacisk na stosowanie zasad i urzadzeri nowoczesnych.

Nieszczesliwych wypadkéw elektrycznych byio w ro-
ku ub. 11, a wigc wigcej, mniz w r. 1932, przyczem ilo$é
wypadkéw $mietrelnych pozostala na tym samym poziomie.
W 8 wypadkach przyczyna byla wlasna nieostrozno$é lub
lekkomy$lnosé, w 1 przypadku — omyltka, w 2 — wadliwa
instalacja, w 1 przyczyna — nieznana.

Wypadkoéw z zapalnikami i przy wrebéwkach i wier-
tarkach elektrycznych w r. 1933 nie bylo. Przypisaé to nalezy
przedewszystkiem wzmozonej kontroli i usuwaniu uszko-
dzeti bardziej sprawnemu, niz to bywalo w latach ubiegtych.
Czesciowo wprowadzone zostaly przyrzady zabezpieczajace,
zalecone przez Stow. Dozoru Kotléw, przyczem wszedzie
wprowadzoono codzienna kontrole, wykonywana przez per-
sonel kopalniany,

- Kontrola ta polega na powierzchownem sprawdzaniu
stanu izolacji kabli gumowych i odbiornikéw, a nastepnie
stanu uziemienia i ciaglosci zyl, a zwlaszcza zylki uziemia-
jacej kabla gumowego. Biezaca kontrola przeprowadzana
jest zapomoca lampki kieszonkowej elektrycznej. Poniewaz
czynnosci, zwiazane z taka kontrola, nie sa zbyt skompliko-
wane, mozna i normalna obstuge maszyn wrebowych i wier-
tarek latwo mauczyé¢ obchodzenia sie i korzystania z lampki
jako przyrzadu. Stowarzyszenie stusznie zauwaza, ze kie-
szonkowa lampka elektryczna, stuzaca do o$wietlenia, moze
i powinna by¢ wiecej wyzyskana w ruchu do badafi prak-
tycznych, jako przyrzad wskaznikowy; szczegblnie tatwo jest
wykryé tym sposobem bledy w potaczeniach metalicznych.

Prace przepisowe Stowarzyszenia polegaly na udziale,
wspélnie z Komisja czechoslowacka, w ustalaniu przepisow
budowy i ruchu urzadzen elektrycznych w kopalniach; prace
te sg juz dosyé daleko posuniete. Poza tem opracowywano
przepisy budowy i ruchu urzadzen elektrotechnicznych pra-
du silnego w kinematografach, Obecnie Stowarzyszenie zaje-

te jest m, inn, zbieraniem materjaléow dla statystyki wypad-
kow elektrycznych w catej Polsce.

Szczegolnie ciekawych pomiaréw w roku sprawozadw-
czym nie bytlo.

Stowarzyszenie przeprowadzilo 78 rewizyj maszyn wy-
ciagowych oraz przeprowadzilo szereg badani uszkodzonych
maszyn i urzadzen w elektrowniach, kopalniach, hutach,
cynkowniach.

Opisane sa dwa wypadki zerwania si¢ lin maszyn wy-
ciagowych, pekniecie trzona gléwnego zawieszenia klatki
(zastosowanie nieodpowiedniego materjatu), wypadek przy
wyjmowaniu zagluszki wielkiego rurociagu, ktéry spowodo-
wal $mieré trzech robotnikéw, wybuch pylu cynkowego
w przesiewalni huty oraz 3 wypadki uszkodzen turbin,
z ktérych dwa spowodowane byly wyrobieniem sie lozysk
klockowych; w jednym wypadku przyczyna bylo uszkodze-
nie obiegu olejowego, w drugim — niedokladno$é montazu.

Jak widzimy ze Sprawozdania, dziatalno$¢ Stowarzy-
szenia dozoru kotléw ogarnia bardzo szerokie dziedziny in-
stalacyj mechanicznych i elektrycznych oraz budowlanych,
z niemi zwiazanych, przyczem dozér kotlé6w parowych jest
tylko jednym z dzialéw Stowarzyszenia. W tych warunkach
sama nazwa ,Stowarzyszenie dozoru kotl6w parowych” nie
odpowiada rzeczywistemu stanowi rzeczy, jest przezytkiem,
przyczem oficjalny zakres dzialtalnosci nie odpowiada obec-
nym potrzebom. Potrzeba Stowarzyszenia, majacego za za-
danie tylko dozér nad kottami parowemi, byta istoina przed
kilkudziesieciu laty, kiedy stan uprzemystowienia byl niski,
elektrotechnika w powijakach i dozér nad bezpieczeristwem
pracy w zakladach przemyslowych mégt sprawowa¢é inspek-
tor pracy. Dzisiaj warunki te ulegly juz zasadniczej zmianie.
Tego rodzaju podzial dzialalnosci dozoru nad bezpieczern-
stwem urzadzen przemystowo - technicznych jest obecnie,
zdaniem mojem, juz nieaktualny i niewlasciwy. Sprawe bez-
pieczeristwa pracy przy wszelkich urzadzeniach mechanicz-
nych i elektrycznych nalezaloby zesrodkowaé ustawowo
w lonie Stowarzyszenia, nadajac mu zarazem wlasciwa i od-
powiadajaca zakresowi jego dzialan nazwe.

“J.M.

M. M. Michajlow. Elektrotiechniczeskije matie-
rialy, Str. 236, rys. 159, tabl. 93. Leningrad 1933.

Wraz z przenikaniem elektryfikacji do wszystkich
dziedzin techniki wystepuje zjawisko odwrotne, a miano-
wicie coraz wiecej dziedzin dotychczas odlegltych staje sie
pokrewnemi dla elektrotechniki i wymaga znajomos$ci ze
strony elektryka. Z drugiej strony, w miare swego rozwoju
elektrotechnika stawia coraz wyzsze i bardziej sprecyzowa-
ne wymagania zuzywanym materjalom, i wymaga od prze-
mystéw wytwoérczych odrebnego traktowania wyrobu. Po-
wstaje skutkiem tego konieczno$¢ ujecia materjalow, uzy-
wanych w elektrotechnice, z wtasciwego punktu widzenia.
Wyrazem tego jest tworzenie na uczelniach technicznych
przedmiotéw, po$wieconych wylacznie zagadnieniu mater-
jalow elektrotechnicznych.

Ksiazka omawiana stanowi wlasnie kurs takich wy-
ktadéw, prowadzonych przez autora w Instytutach Elektro-
mechanicznym i Fizykomechanicznym w Leningradzie.
Tres¢ obejmuje materjaly przewodnikowe, oporowe, magne-
tyczne i wreszcie izolacyjne, ktérym poswiecono najwiecej
miejsca. Ksiazka w niewielkiej objetosci zawiera obfity ma-
terjatl informacyjny, oparty na nowszej literaturze (do 1932
r.). Cechuje ja jasne i przystepne ujecie oraz szczegélne
zwrécenie uwagi na lokalne warunki rosyjskie przy omawia-
niu zrédet surowcoédw, zastosowania t. d. Przy kazdym tez
dziale sa podawane odpowiednie normy patnistwowe (so-
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wieckie). Trudnoby bez uszczerbku dla jasnosci zgromadzi¢
w tej objetosci wiecej materjatu informacyjnego z przedmio-
tu, zahaczajacego o wszystkie niemal dziedziny technologji
chemicznej, metalurgji i elektrotechniki. Oczywiscie nie mo-
ze by¢ mowy o zglebieniu przedmiotu: ksiazka daje wstep
do réznych obszernych dziedzin, odsytajac po blizsze infor-
macje do literatury, zreszta podanej niezbyt obszernie.
Koniecznos¢ dostosowania treéci do kursu innych wy-
ktadéw spowodowata — co sam autor przyznaje — nieréwne
potraktowanie ro6znych dziatéw. Tak, naprzyktad, metody
badania materjal6w izolacyjnych sa ujete obszernie, mato-
miast opuszczono zupelnie badania materjaléw przewodza-
cych i magnetycznych, Pozatem zupelnie zbyteczne, zda-

dielektrycznych powietrza, gdyz, $cisle biorac, trudno uwa-
za¢ powietrze za ,materjal elektrotechniczny”. Natomiast
n, p. materjaly oporowe niemetaliczne, znajdujace obecnie
duze zastosowanie, potraktowane sa za skapo.

Informacje, zaczerpniete z obcej literatury, nie sa na-
ogo6t traktowane przez autora krytycznie, niektére tez nie
sg kompletne (n. p. wplyw wilgotnosci na wytrzymaloéé ole-
ju podany jest z pracy w: czasie opracowywania ksiazki juz
przestarzatej). Rysunki lub wykresy kopjowane sa z danej
pracy bez zmian (nawet np. bez zmiany skali Fahrenheita
na C, str. 115) i zwykle bez podania zrédta,

Strona graficzna ksiazki niezbyt staranna.

niem naszem, jest bardzo obszerne omawianie wlasnosci JES:
Przywé6z do Polski artykuléw elektrotechnicznych 7
w lipcu 1934 r. q ‘ 1200 ‘ /o
W lipcu r. b. przywieziono do Polski ogétem artyku- : ]
16w elektrotechnicznych 186,5 t o wartosci 1 312 tys. zlotych. ﬁ ll;adjowe. ich gzesm i 1 il 9 40 ‘ 91
N : " Lo i ektryczne urzadzenia ko e]owe ’ = ==l ==
W zalatczonlem zes.taw1en11u trze’c1'a ru?)ry 'a wy taz'u{e pro_ Przyrzqdy B o el s 19 36 l 74
centowe zwiekszenie wzg - zmniejszenie si¢ wartosci przy Aparaty i przyrzady elektr,, ich czescx 15| 31| 97
wozu w lipcu w poréwnaniu z czerwcem b. r, Izolatory, wyroby ceramiczne do ce- 1
low elektrot. . 7 6 16| 9
‘ 7 4
‘ 1000 ‘ yrofby grasowirane 1zkmasy wqglow, \
‘ 9s grafit. do celow elektrotechn. 1029 77 | 64
( zk. Szczotki do pradnic i silnikéw weglo- : w
we, grafit. lub z masy z zawartoscia ‘

Maszyny el. wirujace: pradnice mllm- Rnieszlachet. mietali it e T S 1 8 | 80
ki, przetwornice i t. p. o wadze utkitizolacyjnes ¥ it S eRTN S 34 3 | 100
sztuki powyzej 500 kg . 33 17 “18 Przewodniki el. z metali nieszlach. 1 \

Maszyny el. wirujace: pradnice, silni- izolowane, nieoblozone olowiem . .| 119 l 83 | 377
1]:1. %rge]iwomlce it p. o wadze sztu- Mo R e ) Kable el. obtozone otowiem . , 4 | 2]
i 5 g i mniej . . Fiie Oprawy i czopy mosiezne do w robu ‘ ‘

Magneto, induktory telefomczne " 10 1377317 I;ampy Sl 'py ? ¥ 1 1 2 l 50

Maszyny z nieodiaczalnym naPQdelm Naczynia do akumulat i przykrywkl [ [
el.: el.-wentylatory, wiertarki, el.- do nich z materjaléw plastycznych |
dzwigi, odkurzacze, sygnaly aku- sztucznych . . — — | —

Psthznegl.b Z ol P . 22 5; ‘ég WYrobY el. z mater]alow 1zolacylnY°h

ompy telebitiowe L . Al v z cze$ciami metalowemi , . . . 18 30 | 170

Transformatory . . 18 20 M Magnesy stalowe . . . . . . ; 15 12 | 300

Elektromagnesy, cewkl, sprzegla. pod- |
nosniki el. -magnet. i t. p przyrzady
i ich cZQSCI P i 14 18 | 180 1 t sprowadzonych towaréw kosztowala 7000 zlot.

Prostowniki i ich CTQS&Z! e 5 12 | 80

e T ol free d Sprawy celne,
:;g;ﬂetoﬂf)g‘l:tog;:ﬁgzeiw’ ‘prjzemy-. 137 48 | 184 W Dzienniku Ustaw Nr. 96 b. r, ogloszone zostato

Akumul'atory el,, baterje i ogniwa rozporzadzenie Rady Ministrow z d. 12 pazdziernika r. b.
galwaniczne . < e e 8 10 | 100} w sprawie zakazu przywozu niektérych towaréw.

Aparaty i przyrz. el do lWha(czamc:«':l, I W zataczniku Nr. 1 podany jest spis towaréw, ktérych

%IZQ;YW- Za:‘ibuezple'cz regu °‘.‘V '1 r- z' 67 | 145 | 138 przywoz jest zabroniony bez oznaczenia terminu, za§ w za-

Kojcliaér‘llsa{);?y R CRELTRD 44 47 | 224] ‘taczniku Nr. 2 — towaréw, objetych zakazem przywozu do

Wskazniki i miernils el,, przyrzady dnia 30 kwietnia 1935 r. wlacznie, Towary, objete niekts-
el, laboratoryjne, pomiarowe . . . ig gg igi remi konwencjami i umowami, nie podlegaja niniejszemu

Liczniki energji elel;trﬁ’;:::lel ei e 041 ki zakazowi. Réwniez Minister Przemystu i Handlu jest upo-

Lampyk lulliglggrclz);z 2 . Y Ul B 1) ,9 74 | 119 wazniony do wydawania zezwoler na przywéz towaréw, wy-

E:;?Ir; lthOdOWe R SR ey 8 122 | 200] mienionych w zalacznikach.

Lampki elektryczne . . R 1 13 | 59 W zalaczniku Nr. 2 wymienione sa, miedzy innemi,

Przyrzady el. do podgrzewﬂlbg‘t’::}’l"_ " nastepujace artykuly z zakresu elektrotechniki, stanowiace,
i t. p. uzytku domowego S 14 20 | 71| praktycznie biorac, prawie caly nasz import zagraniczny

AT::?egloprz;'rZadY telef()mCZﬂe ks 12 41 40] z tej dziedziny:

._p do Zygnallz el. oprocz kole;owe]. Maszyny elek. wirujace i aparaty, transformatory, ma-
ich czesci, dzwonki batery)ne kl in- 1 s szyny do spawania, akumulatory, liczniki, zaréwki, aparaty
dukcyjne, numeratory, przyciski . . 1 G telefoniczne i radjowe, izolatory, szczotki, rurki izolacyjne,
telegraficzne . . . . . - przewodniki i kable, wylaczniki.
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Odezwa Komitetu Budowy Muzeum Przemyslu i Techniki.

Przystepujac do budowy w stolicy kraju wlasnego
gmachu dla Muzeum Przemystu i Techniki, Komitet Budo-
wy postanowil zwrécié sie z apelem do catego spoleczer-
stwa, by przyszlo mu z pomoca w tej doniostej sprawie.

Inicjatorzy i zalozyciele Muzeum, nadajac mu charak-
ter placowki spotecznej, ktorej glownym celem i zadaniem
jest krzewienie kultury techniczenj wsréd' najszerszych
warstw narodu, licza w swem przedsigwzieciu na pomoc
w réwnej mierze wladz rzadowych, samorzadowych oraz
spoleczenstwa.

Otwarcie Muzeum P. i T. odbylo si¢ dnia 16 grudnia
ub. r. w obecnosci Pana Prezydenta Rzeczypospolitej Prof.
Dr. Ignacego Moscickiego.

Zgromadzone dzieki $§wiata technicznego
i przemysfowego powazne zbiory Muzeum zgrupowane zo-
staly juz w trzech tymczasowych lokalach. Podzielone na
16 dzialéw, zajmuja one w obecnem poczatkowem stadjum
rozwoju ok. 1500 mtr. kw. poziomej powierzchni uzytecznej.

ofiarnosci

Dalszy rozwéj Muzeum P, i T. wymaga celowo prze-
mys$lanego i dostosowanego do swych specjalnych potrzeb
muzealnych wlasnego nowoczesnego gmachu, albowiem lo-
kowanie rosnacych stale zbioréw w dalszych przygodnych
lokalach odbiloby sie bardzo ujemnie na samej idei Mu-
zeum.

Przeprowadzone wistepne obliczenia wykazaly, ze
aby w projektowanym gmachu mogly znalezé pomieszcze-
nie wszystkie wazniejsze galezie techniki i przemystu oraz
istniejace mna terenie stolicy zbiory panstwowe i samorza-
dowe o charakterze technicznym, powinien on zawieraé
okoto 15000 m. kw. uzytecznej powierzchni poziome;j.
W ramach powyzszego gmachu znalazlyby roéwniez miej-
sce hale, przeznaczone na perjodyczne wystawy, poswieco-
mne réznym galeziom gospodarstwa marodowego. Sporza-
dzenie wstepnych szkicow i obliczern Komitet Budowy po-
wierzytl prof. inz. arch. B. Pniewskiemu.

Koszt budowy gmachu wraz z jego nieodzownemi urza-
dzeniami ustalony zostal w przyblizeniu na 4 do 5 miljo-
néw zl

Wladze rzadowe i samorzadowe odniosty sie przy-
chylnie do sprawy bezplatnego ofiarowania terenu dla
wzniesienia nowego gmachu, Natomiast zebranie tak po-
waznej sumy, potrzebnej do jego budowy, bez odwotlania sie
do ofiarnosci calego spofeczenstwa zdaje sie w dzisiejszych
czasach wrecz niemozliwe.

Dlatego tez Komitet Budowy Muzeum Przemystu
i Techniki postanowil zwréci¢ sie do instytucyj gospodar-
czych oraz oséb prywatnych, a przedewszystkiem do licz-
nych zakladéw przemyslowych i handlowych calego kraju
oraz do calego polskiego $wiata technicznego, ktérego Mu-

Z

N .

zeum P. i T. jest emanacja, z goraca prosba o skladanie
ofiar na rzecz Muzeum w gotowiznie, materjalach i réznych
papierach procentowych, nie wylaczajac obligacyj Pozyczki
Narodowej, ma zbiérke ktorej uzyskane zostato specjalne
zezwolenie ze strony Pana Ministra Skarbu.

Nie watpimy, ze mikt, komu dobro kraju i pogltebie-
nie zaniedbanej kultury technicznej szerokich sfer nasze-
go spoleczenstwa lezy na sercu, mie zostanie obojetny ma
niniejszy apel.

Byloby naszem pragnieniem, by przy wznoszeniu Mu-
zeum P, i T. nie zabraklo nikogo, by spoleczenstwo dato
z siebie wszystko, co da¢ moze, tak bysmy po wybudowa-
niu gmachu z duma powiedzie¢ mogli, ze to ,zywe Mu-
zeum dla zywych ludzi”, ten swoisty ,Instytut kultury
technicznej” jest dzielem wszystkich i dla wszystkich,

Budujmy Muzeum Przemystu i Techniki, albowiem
krzewienie kultury technicznej i popularyzowanie wiedzy
technicznej ugruntuje slabe dotychczas podstawy mnaszej
gospodarki marodowej i ulatwi jej rozwdj.

Ofiary w gotéwce prosimy skladaé wprost do P. K. O.
na konto Nr. 8943. Wszelkie papiery procentowe, w tej
liczbie obligacje Pozyczki Narodowej, po wlasnorecznem
podpisaniu w rubryce ,przelewy” — prosimy skierowywaé
wprost do Dyrekcji Muzeum.

do

Nazwiska ofiarodawcéow beda wpisywane
Ksiggi" Muzeum P. i T. i oglaszane w prasie.

Zlotej

Prezes Komitetu b, minister inz. C. Klarner, Przewod-
niczacy Komisji Finansowej A. Rotwand. Dyrektor Muzeum
P. i T. inz. K. Jackowski.

Otwarcie nowych dzialéw w Muzeum Przemystu i Techniki.

D. 15 b. m. odbylo sie uroczyste otwarcie nowych dzia-
6w Muzeum Przemystu i Techniki. Nowe dzialy obejmuja:
historje pojazdéw mechanicznych ze szczegélnem uwzgle-
dnieniem samochodéw, bezpieczenstwo i higjeng pracy oraz
dzieje rozwoju pracy ludzkiej od okresu prehistorycznego.

W otwarciu wzieli udzial przedstawiciele wladz paii-
stwowych z min. Butkiewiczem i min, Kalinskim na czele,
samorzadu oraz $wiata mauki, przemystu i techriki.

Uzupelnienie.

W artykule p. t. ,Zwarcie z ziemia w dlugich linjach
dalekonosnych” w zesz. 25 ,Przegladu Elektrotechnicznego”,
w drugim wyrazie, objetym nawiasem we wzorach 22), 36), 37)
i 38) wypuszczona zostala litera Z. Po uzupelnieniu wyraz
ten przedstawia sie:

vee — :I},H,ZSinkx}
podobnie i w pozostalych wzorach 36), 37) i 38).

(22)

M
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