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WPLYW DODATKU ENERGETYCZNEGO GLIKOLU
PROPYLENOWEGO PODAWANEGO LOCHOM, W OKRESIE
OKOLOPORODOWYM I LAKTACJI, NA ODCHOW PROSIAT

EFFECT OF ENERGY SUPPLEMENT PROPYLENE GLYCOL
IN SOWS PERINATAL PERIOD AND LACTATION DIETS
ON PIGLETS REARING RESULTS

Instytut Hodowli Zwierzqt, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
Institute of Animal Breeding, Wroclaw University of Environmental and Life Sciences

Celem doswiadczenia byla proba oszacowania efektu dodatku energetycznego glikolu propy-
lenowego podawanego lochom na odchéw prosiat.

W obecnej produkcji zwierzat racjonalne zywienie jest trudne bez zastosowania réznych do-
datkow paszowych. Brak tych sktadnikéw w zywieniu wysokoprodukcyjnych zwierzat moze
stanowi¢ barier¢ pelnego ujawnienia si¢ ich zdolnosci rozrodczych i tucznych.

W doswiadczeniu uzyto dodatku energetycznego glikolu propylenowego w dawkach pokar-
mowych loch podczas okresu okotoporodowego i laktacji oraz obserwowano jego wptyw na
odchow prosiat. Podczas doswiadczenia zebrano nastgpujace dane: liczba prosiat w 1, 14, 21 oraz
28 dniu zycia, masa ciata i przyrosty dobowe, a takze upadki prosiat. Eksperyment przeprowa-
dzono z 3 grupami loch — jedna (kontrolna I) bez i dwie (eksperymentalna II i III) z dodatkiem
GP (100 g/dzien/szt.). Najlepsze wyniki uzyskano w masie urodzeniowej prosiat z grupy III
(P<0.05). W 14 dniu zycia prosiat najwyzsza masa ciala odznaczaly si¢ prosigta z grupy I.
W stosunku do grupy II i III stwierdzono réznice statystycznie istotne. W 21 dniu laktacji lochy
otrzymujace GP mialy cigzsze prosigta niz lochy z grupy 1. Prosigta pochodzace od loch z grupy
111 rosty najszybciej (P<0.05).

Wiyniki eksperymentu sugeruja, iz uzasadnione jest dodawanie GP podczas okresu okotopo-
rodowego i laktacji loch.

SEOWA KLUCZOWE: lochy, okres okotoporodowy, laktacja, glikol propylenowy, prosigta

Do cytowania — For citation: Boruta O., Jasek S., 2007. Wplyw dodatku energetycznego glikolu
propylenowego podawanego lochom, w okresie okoloporodowym i laktacji, na odchéw prosiat.
Zesz. Nauk. UP Wroc., Biol. Hod. Zwierz., LV, Nr 559, 7-16.



8 Olga Boruta, Stanistaw Jasek

WSTEP

Glownym celem utrzymywania loch jest pozyskanie od nich duzej liczby silnych,
zdrowych i odchowanych do odpowiedniej masy ciala prosiat. Sukces ten zalezy od
wielu czynnikow i zabiegdw $cisle ze sobg polaczonych. Najmniejszy blad na ktoryms
z etapow hodowli uruchamia szereg negatywnych skutkow, a uzyskane wyniki produk-
cyjne sa nizsze od potencjalnych mozliwosci lochy. Znaczenie ma tu odpowiedni sys-
tem utrzymania, dobrostan zwierzat oraz racjonalne zywienie.

Jedna z najwazniejszych cech wartosci uzytkowej loch jest mlecznos¢. Cecha ta cha-
rakteryzuje si¢ niskim wspotczynnikiem odziedziczalnosci (h* = 0,2). Mozliwe jest
sterowanie mlecznoscia loch np. poprzez ich zywienie. Zywienie loch karmiacych po-
winno pokrywaé potrzeby zwiazane z produkcja mleka. Stosowanie réznego rodzaju
dodatkéw (McNamara, Pettigrew 2002, Jongbloed i wsp. 2004., Noblet, Etienne 1986)
przyczynia si¢ do zmiany sktadu mleka, lepszego wykorzystania paszy oraz pozytywnie
wplywa na rozwoj prosiat. Jak wynika z przegladu dostepnego pismiennictwa, nie za-
stosowano wezesniej dodatku glikolu propylenowego w zywieniu loch. Glikol propyle-
nowy stosowny jest na szeroka skalg, w zywieniu krow mlecznych przede wszystkim
jako dodatek przeciwko ketozie — groznej chorobie metabolicznej krow (Baird 1982).
Pozytywny wplyw dodatku glikolu tlumaczy si¢ ograniczeniem niedoboru energii
w poczatkowym okresie laktacji. Jego dziatanie opiera si¢ na mechanizmie powoduja-
cym wzrost stezenia glukozy i insuliny oraz na spadku zawartosci WKT (wolne kwasy
thuszczowe) 1 zwigzkow ketonowych we krwi. Obserwuje si¢ rowniez zadowalajace
zmiany sktadu mleka i wzrost wydajnosci mlecznej (Ballard i wsp. 2001, Bodarski
i wsp. 2003, Kupczynski i wsp. 2004, 2005). Uzyskane, w powyzszych pracach, wyniki
sktonity do préb zastosowania dodatku glikolu propylenowego w zywieniu loch w okre-
sie okotoporodowym oraz laktacji.

CEL

Celem niniejszej pracy byto uzyskanie informacji, w jakim stopniu dodatek glikol
propylenowy w okresie okotoporodowym i ciazy loch wptywa na wyniki odchowu
prosiat.

MATERIAL I METODY

Zwierzeta. Do eksperymentu wybrano 27 loch reprezentatywnych (22 rasy Polskiej
Biatej Zwistouchej i 5 rasy Duroc) oraz ich 270 prosigt. Lochy inseminowano, a takze
kryto naturalnie nasieniem knuréw ras Pietrain, Duroc 1 Wielkiej Biatej Polskiej. Lochy
doswiadczalne przydzielono do 3 grup wedlug kryterium czasu dodawania do dawki
pokarmowej glikolu propylenowego:

e Grupa I — kontrolna, nieotrzymujaca dodatku energetycznego
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[ ]
ciazy do 3 dnia po oproszeniu

cigzy do 21 dnia laktacji.

Grupa II — eksperymentalna, otrzymujaca 100 g glikolu propylenowego od 110 dnia

Grupa III — eksperymentalna, otrzymujaca 100 g glikolu propylenowego od 110 dnia

Lochy przydzielane byty do grup pod wzgledem rasy oraz kolejnej laktacji, co ilu-

struje tabela 1.

Tabela 1
Table 1
Przydziat loch bioracych udziat w eksperymencie do grup
Sows participation to the groups In experiment
Grupa Grupa Grupa
kontrolna I eksperymentalna 11 eksperymentalna II1
Control group Control group II Control group III
Nr lochy Laktacja Nr lochy Laktacja Nr lochy Laktacja

Pbz — landrece 1 pbz 1 pbz 1
pbz — landrece 1 duroc 1 duroc 2
pbz — landrece 2 pbz 1 pbz 2
pbz — landrece 3 pbz 2 pbz 3
pbz — landrece 3 pbz 2 pbz 4
duroc — landrece 3 pbz 3 pbz 4
pbz — landrece 4 pbz 4 pbz 6
duroc — landrece 5 pbz 4 duroc 7
pbz — landrece 6 pbz 6 pbz 9

Pojenie i zywienie. Lochy mialy staty dost¢ep do wody z poidet smoczkowych. Od
90 dnia ciazy do 28 dnia laktacji lochy zywiono mieszanka petnoporcjowa LK, ktorej
sktad i warto$¢ pokarmowa zostala przedstawiona w tabeli 2.

Tabela 2
Table 2

Sktad mieszanki i wartos¢ pokarmowa LK
Composition and nutritive value of LK feed mixture

Wyszczegolnienie — Specification Jednostka — Unit Ilo$¢ — Quantity
1 2 3

Koncentrat — Concentrate % 20
Pszenica — Wheat % 45
Jeczmien — Barley % 25
Kukurydza — Coru % 10
Dodatki — Additive
CuSO, mg 125
Wit. E - Vit. E jm 200
Wit. A - Vit. A jm 50000
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Tabela 2 cd.
Table 2 cont.
1 2 3
Energia metaboliczna — Metabolizable energy MJ/kg 13
Biatko ogdlne — Crude protein g 169
Widkno surowe— Crude fibre % 6
Lizyna — Lysine % 0,85
Metionina — Methionina % 0,25
Metionina + cystyna — Methionina + cystine % 0,55
Treonina — Threonine % 0,55
Tryptofan — Tryptophan % 0,16
Ca % 0,90
P % 0,32
Na % 0,20

Od 110 dnia ciazy lochy otrzymywaty 3,0 kg mieszanki LK dziennie. W okresie od
1 do 5 dnia laktacji dawke pokarmowa stopniowo zwigkszano, a w pdzniejszym okresie
lochy otrzymywaly dziennie 6 kg mieszanki, ktora rozdzielano na 3 odpasy. Pasza,
w kolejnych dniach po porodzie, wyjadana byta catkowicie.

Podstawa uzytej mieszanki byt koncentrat T 661 (Provimi Rolimpex), ktorego sktad
przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3
Table 3
Wartos¢ odzywcza koncentratu T 661
Nutritive value of concentrate T661
Wyszczegolnienie — Specification Jednostka — Unit lo$¢ —

Energia metaboliczna netto — Metabolizable energy net M]J 7,46
Bialko ogélne — Crude protein % 39,7
Widkno surowe — Crude fibre % 5,7
Popidt surowy — Crude ash % 17,8-20,3
Ca % 4,5
P strawny — P degestible % 1,26
Lizyna — Lysine % 3,36
Metionina — Methionina % 0,6
Metionina + cystyna — Methionina + cystine % 1,22
Tryptofan — Tryptophan % 0,48
Treonina — Threonine % 1,82

W badaniach wykorzystano preparat glikol propylenowy MPG Energy Dry (produ-
cent Brenntag Polska Sp. z o. 0. Kedzierzyn-Kozle), podawany podczas karmienia wie-
czornego w ilo$ci 100 g/szt.

Cechy charakterystyczne podawanego glikolu propylenowego to:

e posta¢ sypka
e 68-70% glikolu
¢ nosnik nieorganiczny — krzemionka
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e  90% suchej masy
e 1 kg preparatu zawiera 23,4 MJ EM
e wykorzystanie przez zwierzgta monogastryczne — do tworzenia glukozy we krwi,
jako zrodto energii.
Utrzymanie. Lochy luzne oraz niskopros$ne utrzymywane byly grupowo (6-9 szt.)
w budynku (wymiary zgodne z normami) z dostgpem do duzego wybiegu. Lochy wysoko-
prosne, 10 dni przed porodem, przerzucane byly do budynku porodowego, w ktérym
kazda locha posiadata oddzielny boks (wymiary zgodne z normami) zapewniajacy spo-
kojny poréd. Podtoze w kojcu pokryte bylo $cidtka. Prosigta utrzymywane byly przy
matce przez 28 dni. W boksie porodowym miaty wydzielony kojec (wymiary zgodne
z normami). Posiadaty rdwniez promiennik, dostgp do wody i od 5 dnia zycia dostgp do
paszy.
Dane. Podczas 28-dniowego odchowu wazenia prosiat odbywaly si¢ indywidualnie
w 1, 14, 21 i 28 dniu odchowu, zawsze pomigdzy 9 a 10 rano przy uzyciu wagi dzie-
sigtnej. W trakcie eksperymentu odnotowywano nastepujace dane: liczba prosiat, wiel-
kos$¢ upadkéw, masa ciata, na podstawie ktorych okreslano dobowe przyrosty masy
ciala w 1, 14, 21 1 28 dniu odchowu.
Statystyka. Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej, wykorzystujac program
komputerowy Statistica 6.0 pl. Wszystkie wyniki oszacowano metoda analizy wariancji,
a istotno$¢ réznic pomigdzy srednimi badanych cech oszacowano testem Duncana.
Okreslono rowniez wspotczynniki korelacji pomigdzy analizowanymi cechami wzrostu
prosiat a dodatkiem.

WYNIKI

Liczba prosiat zywo urodzonych oraz w poszczegdlnych dniach odchowu (tab. 4)
nie rdznily si¢ pomiedzy grupami.

Tabela 4
Table 4
Srednia liczba prosiat w miocie (szt.)
Average number of piglets for litter
Liczba prosiat Grupa — Group
Number of piglets 1 1T 11
zywo urodzonych — born alive 10,22 £2.82 9,33 £1,58 9,00 £2,96
w 14 dniu — in 14 day of life 9,33 + 1,87 9,11 £ 1,76 8,67 £2.,83
w 21 dniu — in 21 day of life 9,00 + 1,94 8,78 £1,79 8,56 £2.,83
w 28 dniu — in 28 day of life 8,78 £1,92 8,78 £1,79 8,44 £2.88

W 1 dniu zycia najwyzsza liczbg prosiat stwierdzono w grupie I, w grupach II i III
liczebno$¢ miotéw byta nieznacznie mniejsza. Jednak roznice te okazaly sig statystycz-
nie nieistotne.

Najwigksze upadki (tab. 5) stwierdzono w grupie I, za$ nizsze w grupach II i I1I.
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Tabela 5
Table 5
Srednia liczba i $redni procent upadkéw prosiat w okresie odchowu (n/%)
Average number and average percent of piglets wastage in rearing period (n/%)

Straty w okresie Grupa — Group
Wastage in period I Il 1
n % n % n %
1-14 dzien zycia 0,89 + 8,71 £ 0,22 + 2,36 + 0,33 + 3,67+
1-14 day of life 1,54 10,88 0,44 5,22 0,71 6,89
14 — 21 dzien zycia | 0,33 + 323+ 0,33+ 3,54+ 0,11+ 1,22+
14-21 day of life 0,71 7,64 0,71 7,21 0,33 3,70
21-28 dzien zycia 0,22 + 2,15+ 0 0 0,12 + 1,33 +
21-28 day of life 0,67 6,67 0,33 4,17
1-28 dzien zycia 1,44 = 14,09 + 0,55 5,90 + 0,56 6,22 +
1-28 day of life 0,97 8,40 0,58 6,22 0,46 4,92

Pomimo znacznych réznic pomigdzy grupa I a grupami II i III nie udowodniono tego
statystycznie.

Lochy z grup II i III, karmione z dodatkiem glikolu propylenowego, rodzity najciez-
sze prosigta (tab. 6), w porownaniu do loch z grupy I.

Tabela 6
Table 6
Masa ciata prosiat w okresie odchowu (kg)
Piglets body weight in rearing period (kg)
Masa ciata Grupa — Group
Body weight 1 11 111
w 1 dniu -1 day 1,62+0,27 a 1,90 £ 0,45 1,96 +£0,39b
w 14 dniu - 14 day 3,95+0,56 Aa 4,61+0,49b 4,90 + 0,66 B
w 21 dniu—21 day 521+0,55a 5,89+£0,57b 6,08 +£0,86 b
w 28 dniu — 28 day 6,69 £ 0,68 7,01 £0,85 7,24 + 0,84

Objasnienie: dane liczbowe oznaczone réznymi matymi literami r6znig si¢ statystycznie istotnie przy P < 0,05,
a duzymi przy P <0,01.

Pomiedzy $rednia masg ciata prosiat w okresie odchowu do 28 dnia zycia w po-
szczegdlnych grupach doswiadczalnych wykazano roznice statystycznie istotne.

Masa ciata jest bezposrednio zwiazana z przyrostami dobowymi. Zauwazono,
ze prosigta odchowywane przy lochach z GP charakteryzowaly si¢ wigkszymi przyro-
stami dobowymi masy ciala, co przedstawia tabela 7.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze w okresie od 1 do 14 dnia odchowu prosigta z grupy
III miaty statystycznie istotnie (P < 0,05) wyzsze przyrosty masy ciata w stosunku do
prosiat z grupy I. W pozostalych terminach nie zanotowano takiej prawidlowosci.
W catym okresie odchowu prosiat najwyzsze dobowe przyrosty wykazano wsrdd ose-
skéw pochodzacych z grupy 111, nie potwierdzono tego jednak statystycznie.
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Tabela 7
Table 7
Srednie dobowe przyrosty masy ciata prosiat w okresie odchowu (g)
Average piglets daily body gains in rearing period
Dobowe przyrosty masy ciata Grupa — Group
Daily body weight gains I 11 111
od 1 do 14 dnia zycia — 1-14 day of life 167+33a 193 +26 209+39b

od 14 do 21 dnia zycia — 14-21 day of life 180 +44 183+ 84 169 £+ 69

od 21 do 28 dnia zycia — 21-28 day of life 211+358 160 + 86 166 £ 41

od 1 do 28 dnia zycia — 1— 28 day of life 181 +45 183 £65 198 +£50

Objasnienie: dane liczbowe oznaczone r6znymi malymi literami rdznia si¢ statystycznie istotnie przy P < 0,05

W badaniach okreslono rowniez wspotczynnik korelacji pomiedzy dodatkiem GP

a wskaznikami odchowu prosiat, co ilustruje tabela 8.

Tabela 8
Table 8

Wspdtczynnik korelacji pomiedzy dodatkiem glikolu propylenowego a wskaznikami odchowu prosiat
Correlation coefficient among propylene glycol and piglets rearing results

Body weight gains 21-28 day of life

Wyszczegolnienie Glikol propylenowy (r)
Specification Propylene glycol

Masa ciata w 1 dniu zycia — Body weight in 1 day of life 0,288
Masa ciata w 14 dniu zycia — Body weight in 14 day of life 0,482
Masa ciata w 21 dniu zycia — Body weight in 21 day of life 0,385
Masa ciata w 28 dniu zycia — Body weight in 28 day of life 0,256
Przyrosty masy ciata od 1 do 14 dnia zycia 0.422"
Body weight gains 1-14 day of life i
Przyrosty masy ciata od 14 do 21 dnia zycia 0,087
Body weight gains 14-21 day of life ’
Przyrosty masy ciata od 21 do 28 dnia zycia _ 0,184

Wyjasnienie: ** — roznice wysoko istotne przy P<0.01
* — roznice istotne przy P<0.05

Dodatek glikolu propylenowego wptynal wysoko istotnic na mas¢ ciata prosiat
w 14 dniu zycia (P<0,01) oraz istotnie w 1 1 21 dniu zycia (P<0,05). Wykazano réwniez
wysoko istotny wplyw GP na przyrosty dobowe masy ciata prosiat.

DYSKUSJA

W zywieniu loch stosuje si¢ wiele dodatkow paszowych, np.: sprz¢zony kwas lino-
lowy (CLA) (Bee 2001, Bontempo i wsp. 2004, Migdat i wsp. 2004), fitaz¢ oraz kwas
mrowkowy (Grela, Kumek 2002), fitaz¢ i kwas cytrynowy (Radcliffe 1998), srednio-
oraz dtugotancuchowe trojglicerydy (MCT, LCT) (Gatlin 2002), wapn (Miller i wsp.
1994), drozdze (Jurgens i wsp. 1997), miedz (Cromwell i wsp. 1993), lizyne¢ (Dourmad
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1998), L-karnityng (Birkenfeld i wsp. 2005, Ramanau i wsp. 2004) i wiele innych
z réznym efektem.

Przeglad literatury dotyczacej dodawania sprzezonego kwasu linolowego wykazat,
iz stosowany byt z duzym powodzeniem i korzystnie wptywatl m.in. na zmniejszenie
strat wsrod oseskéw. W niniejszym badaniu ukazano obnizajaca si¢ tendencje w stra-
tach prosiat do 28 dnia odchowu w grupach z dodatkiem glikolu propylenowego. Zda-
niem Greli i Kumka (2002) wilaczenie dodatku fitazy oraz kwasu mrowkowego w zy-
wienie loch bedacych w laktacji wptywa w sposob istotny na wyniki odchowu prosiat.
Podobne efekty, stosujac kwas cytrynowy, uzyskali Radcliffe i wsp. (1998). Rowniez
publikacja Gatlin i wsp. (2002) wskazuje, iz 10% dodatek s$rednio- oraz dhugotancu-
chowych tréjglicerydéw w mieszankach dla loch bgdacych w laktacji powoduje zmniej-
szenie upadkdw oraz zwigkszenie przyrostoOw masy ciata prosiat w okresie 28-dniowego
odchowu. Zblizone wyniki uzyskat Miller i wsp. (1994), wlaczajac do diety loch kar-
miacych wapn oraz Cromwell i wsp. (1993), stosujac wysoki poziom miedzi w mie-
szankach dla loch w ciazy i laktacji. Doswiadczenia z dodatkiem L-karnityny (Musser
al. (1999), Ramanau et al. (2004), Birkenfeld i wsp. (2005)) w zywieniu loch karmig-
cych ukazaty pozytywny wptyw na parametry odchowu prosiat. Jednak Jurgens i wsp.
(1997) dowodzi, iz wprowadzenie dodatku suchych drozdzy w mieszankach dla loch
w cigzy i laktacji nie przyczynia si¢ do istotnej poprawy tych parametrow. Rowniez
Dourmad (1998), podajac lochom dodatek lizyny, obserwowat nieznaczna, korzystng
zmian¢g w odchowie prosiat. Coffey 1 wsp. (1994) dowiddt, iz wyzszy poziom energii
w mieszankach dla loch wplywa istotnie na roznice masy miotu w 21 dniu laktacji po-
migdzy grupami eksperymentalng a kontrolna. Podobny efekt notowano réwniez
w badaniach wiasnych z dodatkiem glikolu propylenowego. Prosigta od loch z grup
otrzymujacych dodatek glikolu propylenowego miaty wyzsza masg ciata przy urodzeniu
i wykazywaly wyzsze przyrosty dobowe w okresie do 21 dnia laktacji. Obserwowano to
szczegllnie wsrdd prosiat z grupy 111, a wigc odchowywanych przy lochach najdtuze;j
otrzymujacych dodatek do pasz.

WNIOSKI

Dodatek glikolu propylenowego podawanego lochom w okresie okotoporodowym
i laktacji wptynat na masg ciata prosiat w okresie 28-dniowego odchowu.

Wysokie przyrosty dobowe, w okresie do 21 dnia laktacji, prosiat z grup II i III
mozna ttumaczy¢ wptywem GP na wzrost wydajnosci mlecznej loch. Szczegodlnie wy-
sokimi przyrostami dobowymi, do 21 dnia zycia, odznaczaty si¢ prosigta z grupy III,
w ktérej lochy otrzymywaty dodatek GP do 21 dnia laktacji.

Smiertelno$¢ prosiat w okresie 28-dniowego odchowu w grupach II i III byta nizsza
o0 okoto 9% od prosiat z grupy 1.

Niniejsze badania wykazaly, ze nalezy stosowa¢ GP, ktéry stanowi pozytywny
czynnik wplywajacy na odchéw prosiat.
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EFFECT OF ENERGY SUPPLEMENT PROPYLENE GLYCOL IN SOWS
PERINATAL PERIOD AND LACTATION DIETS
ON PIGLETS REARING RESULTS

Summary

The aim of this study was to assess the effect of energy supplement propylene glycol, added
to sows diets, on piglets rearing.

At present in animal production sensible feeding of swine is difficult without the various
kinds of feed additives. The lack of these supplements in high productive animals feeding can
create the barrier for full utilization of their reproducing and fattening performance.

In this study energy supplement propylene glycol was used in sows’ perinatal period and lac-
tation diets and influence on piglets rearing was studied. During the experiment data like: number
of piglets on 1, 14, 21 and 28" day of life, body weight, daily body gains and piglets wastage
were collected. The experiment was performed with three groups of sows — one (I) was fed with-
out propylene glycol and two (II and III) were fed on diets with propylene glycol (100 g/daily/sow)
during preinatal period and lactation. The best results were obtained in birth weight of piglets of
group 111 (P<0.05). On the 14™ day of piglets life the highest body weight had piglets from group
I. In relation to group II and III the significant differences were observed. On 21 day of lactation
propylene glycol — treated sows had heavier piglets than sows from group 1. Piglets of sows from
group III grew the fastest (P<0.05).

The results of this experiment suggest that it is justified to add propylene glycol during prei-
natal period and lactation.

KEY WORDS: sows, preinatal period, lactation, propylene glycol, piglets

Recenzent: prof. dr hab. Anna Rekiel, SGGW w Warszawie
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Giftitrombium skalaensis gen. n., sp. n. is described on the basis of larval instar from Greece.
The new genus differs from other genera in the family Neothrombiidae by the following: scutel-
lum with 1214 setae (excluding Dasitrombium), sensillae S placed between scutalae AL and PL
(excluding Acritrombium and Paputrombidium), one seta on coxa II (excluding Nanotrombium)
and two claws on all tarsi.

KEY WORDS: Acari, Neothrombiidae, Giftitrombium skalaensis, new genus, new species, Greece

INTRODUCTION

In the family Neothrombiidae 13 genera based on larvae have been described: Acri-
trombium Southcott, Wondeclia Southcott, Nanotrombium Zhang, Dasitrombium
Zhang, Neothrombium Oudemans, Ceutothrombium Robaux, Webb & Campbell, Papu-
trombidium Fain, Silphitrombium Fain, Neosilphitrombium Fain, Machilitrombium
Fain, Vagatotrombium Haitlinger, Opiliotrombium Zhang & Fan and Southcotella Sa-
boori. Only two genera based on adults are known: Falsivalgothrombium Zhang & Xin
and Neothrombium Feider (Oudemans 1909, Feider 1945, Robaux, Webb & Campbell

For citation — Do cytowania: Haitlinger R., 2007. A new larval Neothrombiid, Giftitrombium
Skalaensis gen. n., sp. n. (Acari: Prostigmata: Neothrombiidae) from Greece. Zesz. Nauk. UP
Wroc., Biol. Hod. Zwierz., LV, Nr 559, 17-22.
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1976, Sothcott 1986, Zhang & Xin 1989, Fain 1992a, b 1994, Zhang 1994, Zhang &
Fan 2005, Haitlinger 2001, Saboori 2002). In this paper the new genus and species are
described from Greece.

MATERIAL AND METHODS

Three specimens of the new species were caught near Skala, about 7 km in the direc-
tion of Giftia, Peloponez, Greece, 9 July 2004 all from plants. The specimens studied in
this paper were mounted on slides using Berlese's fluid. Abbreviations and terminology
were adapted from Robaux (1974), Southcott (1986) and Haitlinger (2001). All mea-
surements were made in micrometers. The type material is deposited at the Museum of
Natural History, Wroctaw University, Poland (MNHWU); paratypes are in the author's
collection.

RESULTS

Family Neothrombiidae Feider, 1955..
Giftitrombium gen. n.

Type species: Giftitrombium skalaensis sp. n.

Diagnosis. Neothrombiids with scutum and scutellum striated. Idiosoma with dis-
tinct ornamentation. Sensillae S on scutum placed between AL and PL scutalae. Scutel-
lum with 12-14 setae. Palpal femur without setae; coxae I with two ciliated setae, coxae
II-111, each with one seta; fnGe 4-3-2, fnGeSo 2-1-1; palpal tibia claw slightly bifid. All
legs with two lateral claws.

Remarks. Giftitrombium differs from all other genera of the family Neothrombiidae
in the number of setae on scutellum, excluding Dasitrombium (8—14) but in this genus
scutellum is punctate, not striated; sensillae S placed between AL and PL (this feature is
common with Acritrombium, Paputrombidium and Southcotella); one seta on coxa II
(this feature is common with Nanotrombium).

Giftitrombium skalaensis sp. n. (Fig. 1-8)

Type material: Holotype larva, Greece, Peloponez, near Skala, about 7 km in the
direction of Giftia, 9.07.2004; deposited in MNHWU; leg. R. Haitlinger. Paratypes:
2 larvae, the same data asi in holotype.

Diagnosis

fD 25, fV 10, fnCx 2-1-1; fnTr 1-1-1; fnFe 6-5-4; fnTi 5-5-5; Tal 56-64; Til 34-38; PW
66-70.

Description

Idiosoma very wide, its length and width subequal bears 25 barbed setae, arranged 4,
6, 8, 6, 1. Eyes present placed between scutellum and scutum (Fig. 1). Scutum striated,
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PL>AL with some setules. Sensillae S nude placed between AL and PL scutalae. PL
and AM relatively long with some setules (Fig. 3). Scutellum wide, striated with 14
(holotype) or 12 (paratypes) barbed setae (Fig. 4).

s
7 @R

.‘(_’

Fig. 1-2. Giftitrombium skalaensis gen. n., sp.  Fig. 3-5. Giftitrombium skalaensis gen. n., sp.

n., larva, 1 — idiosoma, dorsal view; n., larva, 3 — scutum, paratype; 4 —
2 —idiosoma, ventral view scutellum; 5 — gnathosoma, ventral
Rys. 1-2. Giftitrombium skalaensis gen. n., sp. view (left side) and dorsal view
n., larwa, 1 - idiosoma, strona (right side)
grzbietowa; 2 — idiosoma, strona Rys. 3-5. Giffitrombium skalaensis gen. n., sp.
brzuszna n., larwa, 3 — scutum, paratyp; 4 — scu-
tellum; 5 — gnathosoma, strona
grzbietowa

Idiosoma ventrally with two setae (3a) between coxae III and 10 slightly barbed
setae beyond coxae III. Coxae I with two setae, proximal seta with about three short
setules and distal seta with distinctly longer setules; coxae II and III, each with one
ciliated seta. Urstigma present (Fig. 2).
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Gnathosoma not clearly seen in all specimens; one pair of hypostomalae short and
nude, the other one is barbed; tibial claw small, slightly divergent, palpgenu and palpti-
bia each witn one nude seta (Fig. 5).

Measurements are given in Table 1.

Table 1
Tabela 1

Metric data for Giftitrombium skalaensis gen. n., sp. n.. (in pum). H — holotype; P — paratypes
Pomiary Giftitrombium skalaensis gen. n., sp. n. (w um). H — holotyp; P — paratypy

Character H P P
1 2 3 4
IL ~810 — —
W ~800 - —
AW 58 52 52
PW 68 70 66
AM 30 — 34
S — 54 —
AL 228 — 36
PL 32 30 42
ISD 26 — 36
MA 18 - 20
AA 46 40 —
SB 32 30 30
L 272 — 80
W 72 74 70
DS 3440 2844 34-50
AP 26 — 26
GL 66 68 68
HS 48 46 50
LSS 108 102 110
SL 28-38 30-42 34-46
Tal 56 58 64
Til 34 38 36
Gel 20 22 24
Fel 44 44 44
Trl 24 28 30
CxI 54 56 56
Tall 50 52 52
Till 34 32 32
Gell 18 22 16
Fell 38 44 46
Trll 20 30 22
CxIIL 46 48 46
Talll 52 56 58
Tilll 36 36 28
Gelll 18 16 22
Felll 44 50 46
Trlll 30 30 32
CxIII 58 52 48
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Leg segmentation formula fSp=6-6-6. Ip 676 holotype, 702, 714 paratypes. All legs
with two lateral claws.

Leg setal formula. Leg I. Ta 1w, 1£, 9B, 5N; Ti 2¢, 4B, IN; Ge 20, 2B, 2N; Fe 2B,
4N; Tr 1B (Fig. 6).

LegIl. Ta lo, 1g, 1, 7B, 6N; Ti 2¢, 5B; Ge 1o, 1B, 2N; Fe 2N, 3B; Tr 1B (Fig. 7).

Leg III. Ta 9B, 2N; Ti 57B; Ge 10, 2B; Fe 2B, 2N; Tr 1B (Fig. 8).

Fig. 6-8. Giftitrombium skalaensis gen. n., sp. n., larva, leg I, tarsus — coxa; 7 — leg II, tarsus —
coxa; 8 — leg I, tarsus — coxa

Rys. 6-8. Giftitrombium skalaensis gen. n., sp. n., larwa, 5 — I noga, stopa — biodro; 7 — II noga,
stopa — biodro; 8 — III noga, stopa — biodro

Etymology
Named after the type locality.
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GIFTITROMBIUM SKALAENSIS GEN. N., SP. N. (ACARI: PROSTIGMATA:
NEOTHROMBIIDAE) Z. GRECJI

Streszczenie

Opisano nowy rodzaj i nowy gatunek Giftitrombium skalaensis z Grecji. Nowy rodzaj rézni
si¢ od innych rodzajéw z rodziny Neothrombiidae nastgpujacymi cechami: obecnoscig 12-14
szczecinek na scutellum (z wyjatkiem Dasitrombium), sensillae S znajduja si¢ miedzy szczecin-
kami AL. i PL (z wyjatkiem Acritrombium i Papuatrombium), jedna szczecinka na II biodrze
(z wyjatkiem Nanotrombium) i 2 pazurkami na wszystkich stopach.

SEOWA KLUCZOWE: Acari, Neothrombiidae, Giftitrombium skalaensis, nowy rodzaj, nowy
gatunek, Grecja

Recenzent: prof. dr hab. Elzbieta Lonc, Uniwersytet Wroctawski
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2476 arthropods belonging to at least 67 species were obtained from 12 species of small
mammals: 1947 Acari at least of 50 species, 382 Anoplura of 5 species and 147 Siphonaptera of
12 species. Hoplopleura affinis, Polyplax hannswrangeli, P. serrata, Laelaps pavlovskyi, Myo-
nyssus ingricus, Echinonyssus sunci, Steatonyssus spinosus, Vulgarogamasus remberti, Ixodes
ricinus, Afrolistrophorus apodemi, Glycyphagus ornatus, Radfordia lemnina and Pygmephorus
stammeri are recorded for the first time from Karkonosze Mts. (or Polish part of Karkonosze
Mts.). The richest arthropod fauna (34 species) was found on Clethrionomys glareolus and on
Microtus agrestis (31 species). Most number of arthropods were stated in M. agrestis (1054) and
C. glareolus (533). The most numerous species of arthropods were Listrophorus brevipes (347),
Hoplopleura acanthopus (303), Neotrombicula inopinata (243), Hirsutiella zachvatkini (202),
Laelaps hilaris (191), Orycterxenus soricis (180) and L. agilis (124).

KEY WORDS: Siphonaptera, Anoplura, Acari, small mammals, Karkonosze, faunistic

INTRODUCTION

The arthropod fauna occurring on small mammals living in Karkonosze Mts. is not
satisfactory examined. Only Siphonaptera are known relatively best (Haitlinger 1970).
Anoplura were not investigated in Polish part of Karkonosze Mts. The data on Anoplura

For citation — Do cytowania: Haitlinger R., 2007. Arthropods (Siphonaptera, Anoplura, Acari) of
small mammals of Karkonosze Mts. (Sudetes). Zesz. Nauk. UP Wroc., Biol. Hod. Zwierz., LV,
Nr 559, 23-43.
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are limited only to northern part of these mountains (Czech Republic) (Cerny 1959,
1971). The most scant knowledge refers to the acarfauna. To be sure, 47 species were
mentioned from small mammals of Karkonosze Mts. but usually without details on
numbers and their hosts (Haitlinger 1986, 1989). Also free-living Gamasida were stu-
died in Karkonosze Mts. (Gwiazdowicz 2002, 2003). Detailed information on lice and
mites occurring on small mammals in Karkonosze Mts. are given in this paper. Com-
plementary data for Siphonaptera are also included.

MATERIALS AND METHODS

In 1980-1991 in Labski Szczyt, Samotnia, Karpacz, Przetgecz Okraj, Hala Szrenicka,
Czarny Kociot Jagniatkowski, Dolina Lomniczki, Przesieka and Jagniatkow, the 336
small mammals of 12 species were caught (Table 1). Mammals were caught into snap-
traps. The arthropod fauna were combed from fur of mammals and then preserved in
ethanol and later mounted in Berlese’s fluid. 2476 arthropods belonging to at least 67
species were obtained: 1947 specimens of Acari, 382 Anoplura and 147 Siphonaptera
(Table 2, 3).

Table 1
Tabela 1
List of small mammals collected in Karkonosze Mts.
Lista drobnych ssakow ztowionych w Karkonoszach
. Total
Species 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Razem
Microtus agrestis 7 37 12 2 3 2 1 3 7 74
M. subterraneus 3 12 3 4 23
Clethrionomys glareolus | 4 5 3 17 | 24 11 6 3 73
Apodemus flavicollis 2 2 10 2 2 4 23
A. sylvaticus 2 2
A. agrarius 4
Mus musculus 3 2 5
Talpa europaea 1
Sorex araneus 9 11 13 6 2 31 72
S. alpinus 3 5 1 13 1 29
S. minutus 1 1 2 9 7 8 29
Neomys fodiens 1 1
;thaelm 20 68 20 10 34 78 20 21 65 336
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Jagniatkowa (7), Okraju (8) i Labskiego Szczytu (9)

Table 2

Tabela 2
List of arthropods collected from small mammals in vicinity of Samotnia (1), Hala Szrenicka (2),
Czarny Kociot Jagniatkowski (3), Dolina Lomniczki (4), Przesieka (5), Karpacz (6),
Jagniatkow (7), Okraj (8) and Labski Szczyt (9)
Lista stawonogdw zebranych z drobnych ssakow w okolicach Samotni (1), z Hali Szrenickiej (2),
Czarnego Kotta Jagniatkowskiego (3), Doliny Lomniczki (4), Przesieki (5), Karpacza (6),

Species — Gatunki Total
Siphonaptera ! 2 3 4 > 6 ’ 8 i Razem
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Hystrichopsylla 329,
talpae 13 299 6
Ctenophthalmus | 299, | 399, 299, 1299, 19 17
agyrtes 14 14 243 | 338
C. assimilis 2338 2348 4
Rhadinopsylla
integella 1$ 19 2
Doratopsylla 12, 1<,
dasycnema 284 344 14 299 | 10
Palaeopsylla 19, | 18, | 422, [1022,| 12,
soricis 12 ] 289 13 19 | 388 | 1083 | 18 il i B
P. kohauti 299, 5
33838
Peromyscopsylla 19, 299, 499 1399,
silvatica 1J 5448 19 2381 18 2d8 | 22
P. bidentata 14 1
Amalareus 399, | 1%, 399,
enicilliger 19 | 299 | 4dd 18 2448 | 18 14 9
A. arvicolae 499,
4343 12,18 10
Megabothris
turbidus 1% 19 19 3
Anoplura
Hoplopleura 639Q.|572Q [532%,[29%, | 499, 19 | 299 | 899
acanthopus 4233,12188 27848, 18 18 In 388 | 303
8n 9n s
H. affinis 299 2
H. edentula 1599, 999, (1999
299 7343, | 488, |,18,] 19 64
2n In 3n
Polyplax serrata 19 1
P. hannswrangeli | 233, In 19 299, In In 12
2n 2n
Acari
Mesostigmata
Laelaps hilaris  |6199,/339% 4199,
338 | 234 [279%| 19 1729 59¢ 13 | 191
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Table 2 cont.
Tabela 2 cd.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
L. agilis 3999, 900 2799,
1599 283, s 1643,| 124
1d 338 12d
L. pavlmfskyi . 299 2
L. clethrionomydis| 5 ?dg, 690 | 2890 | 19 41
Hyperlaelaps 1799, 1300 1999,
microti 733, 333’ 399 309 | 299, 7383, 1 89
9d 6d
Myonyssus ingri-
cus 299 7 19 69\ ’ 11% 12
Echinonyssus
isabellinus 299 | 699 | 899 209 | 45| 299 |299 299 | 29
E. sunci 399 3
E. soricis 499 19 19 1799 23
Haemogamasus |2199, 690
nidi 734, 13’ 299 | 1% 2d 692 | 55
9d
H. horridus 13 19 2
Eulaelaps
stabularis 299 | 12 |39 1299|289 | 1% | 12 12 | 13
Macrocheles
tridentinus 19 1% 2
Macrocheles sp. 19 1
Veigaia kochi 19 1
V. nemorensis 19 1
C)'/rtolaelaps 2 1d 3
minor
C. mucronatus 1d 4d 3d 8d 8d 24
Euryparasitus
emarginatus 5d 1d 3d 1d 3d 13
Proctolaelaps 500 5
ygmaeus
Steatonyssus 10 1
spinosus
Pachylaelaps sp. 19 1
Vulgarogamasus 234,
kraepelini 19 19 1d 3d 1d i
V. remberti 2d 2
Parasitus loricatus 1d 1
Pergamasus sp. 19 19 399 5
Parasitidae undet. | 222, 12, 19,18
ad 19 19 1d 2d 23d 41
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Table 2 cont.
Tabela 2 cd.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Ixodida
Ixodes ricinus 11 11 2
1. trianguliceps 131 21 11 16
Astigmata
Listrophorus 170 | 4 | 3 1 169 | 347
brevipes
Afrolistrophorus | 299, 3
apodemi 14
Myocopte.s 200 5
aponensis
f’y cyphagus 290d | 1d | 3d 1d 1d 37d | 72
ypudaei
G. ornatus 19 1
Oryeteroxenus | 454 140d | 180
soricis
Labidophorus 40d 1 41
talpae
renoryces 1d 1d | 2d 1d 59d | 64
rameri
Pr.ovyzchmannla od 4d 4d 17
spinifera
Prostigmata
Amorphacarus 1199, 12
elongatus 14
Radfordia 399,
lemnina 2343, 6
1tr
Protomyobia onoi | 18 299 3
P. claparedei 19 799 8
Neotrombicula 511 1591 | 181 | 151 243
inopinata
N. autumnalis 41 21 21 8
Hirsutiella 2 6 69 | 1251 202
zachvatkini
Heterostigmata
Pygmephorus
spinosus 599 19 ] 389 299 | 11
P. forcipatus 19 1
P. stammeri 19 1
P. soricis 19 1
Oribatida undet. 7 2 3 12
Total 565 | 230 | 230 | 15 | 352 | 319 | 77 | 13 | 675 |2476
Razem
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Table 3
Tabela 3
List and numbers of arthropods collected on small mammals in Karkonosze Mts.
Zestawienie i liczba stawonogow zebranych z drobnych ssakéw w Karkonoszach
g
2 2 g % @ g @ Q g
S SIS S8l S8l 8] slelgs
. Pl Sl =S| 52|88 &
Siphonaptera 2 g g g | < 5 § 3 3 % S 2 |
S|s| e8| 2| S| 2|=|8|215|8=
S| S| E(R|<| ¥ |S[51&8]7]17°8)|¢23
S| =58 SIS = | F
2| =
QO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Hystrichopsylla 2 2 2 6
talpae
Ctenophthalmus 21 5 8 2 17
agyrtes
C. assimilis 2 2 4
Rhadinopsylla 1 1 2
integella
Doratopsylla 1 4 2 1 21 10
dasycnema
Palaeopsylla 1 26| 18 1 2| 48
soricis.
P. kohauti 5 5
Peromyscopsylla 77 1| 14 22
silvatica
P. bidentata 1 1
Amalareus 8 3 7 1 19
enicilliger.
A. arvicolae. 10 10
Megabothris 1 1 1 3
turbidus
Anoplura
Hoplopleura acan-| 198| 99| 3 2 1 303
thopus
H. affinis 2 2
H. edentula 64 64
Polyplax serrata 1 1
P. hannswrangeli 11 1 12
Acari
Mesostigmata
Laelaps hilaris 183 3 1 4 191
L. agilis 122 2 124
L. pavilovskyi 2 2
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Table 3 cont.

Tabela 3 cd.
1 2 3 4 10 11 12 13 14

L. clethrionomydlis 5 36 41
Hyperlaelaps 87| 1 1 89
microti
Myonyssus 3 8 1 12
ingricus
Echinolaelaps 15 6 6 2 29
isabellinus
E. sunci 1 3
E. soricis 1 15 4 3 23
Haemogamasus 36| 15 4 55
nidi
H. horridus 1 1 2
Eulaelaps 41 5 4 13
stabularis
Macrocheles 1 1 2
tridentinus
Macrocheles sp. 1 1
Veigaia kochi 1 1
V. nemorensis 1 1
Cyrtolaelaps 1 2 3
minori
C. mucronatus 3| 4 5 5 5 1| 24
Euryparasitus 1 2 2 1 3 13
emarginatus
Proctolaelaps 1 1 5

ygmaeus
Steatonyssus 1 1
spinosus
Pachylaelaps sp. 1 1
Vulgarogamasus 2 1 2 3 1 9
kraepelini
V. remberti 1 1 2
Parasitus loricatus 1 1
Pergamasus sp. 3 1 5
Parasitidae 51 7 5 13 5 41
undet.
Ixodida
Ixodes ricinus 1 2
1. trianguliceps 6 7 1 1 16
Astigmata
Listrophorus 31 10 1 347
brevipes 333
Afrolistrophorus 3
apodemi
Myocoptes 2 2
japonensis
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Table 3 cont.
Tabela 3 cd.

1 2 3 4 5 9 10 11 12 13 14
Glycyphagus 51 12 20| 18 7 1 72
hypuadei
G. ornatus 1 1
Orycteroxenus 131 25| 24 180
soricis
Labidophorus 1 40 41
talpae
Xenoryctes krameri 3] 8 1| 49 2 64
Prowichmannia 8 2 6 1 17
spinifera
Prostigmata
Amorphacarus 12 12
elongatus
Radfordia lemnina 6 6
Protomyobia onoi 2 1 3
P. claparedei 1 7 8
Neotrombicula 1481 11 8 243
inopinata 76
N. autumnalis 3 4 1 8
Hirsutiella 40 158 2 2 202
zachvatkini
Heterostigmata
Pygmephorus 1 5 3 2 11
spinosus
P. forcipatus 1 1
P. stammeri 1 1
P. soricis 1 1
Oribatida 71 1 1 1 1 1 12
undeterm.
Total — Razem 1054| 193 | 533 | 220 54| 256 110] 34 8 12476

RESULTS

Siphonaptera

Family Hystrichopsyllidae Tiraboschi, 1904
Hystrichopsylla talpae (Curtis, 1826)

Material. Przesieka: 19, 13, 19.10.1984, Neomys fodiens (Pennant, 1771) 299,
19.10.1984, Clethrionomys glareolus (Schreber, 1780); Okraj 299, 4.09.1991, Micro-

tus agrestis (Linnaeus, 1761).

This species is not numerous in Karkonosze Mts. Earlier it was found in Przesieka

and Podgorzyn (Haitlinger 1970).
Ctenophthalmus agyrtes agyrtes (Heller, 1896)
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Material. Hala Szrenicka: 399, 10.09.1986, Microtus subterraneus (de Sélys-
-Longchamps 1835), 18, 10.09.1986, M. agrestis; vicinity of Samotnia: 19,
10.07.1980, C. glareolus, 12, 13, 10.07.1980, M. subterraneus; Przesieka: 19, 283,
10.07.1980, C. glareolus, 19, 19.10.1984, Sorex araneus Linnaeus, 1758 ; Karpacz:
14, 6.11.1980, C. glareolus, 292, 138, 25.04.1984, C. glareolus, 18, S. araneus;
Okraj: 19, 4.09.1991, M. agrestis.

Very common species in these mountains.

C. assimilis (Taschenberg, 1880)
Material. Labski Szczyt: 2383, 22.08.1989, M. agrestis; vicinity of Samotnia: 233,
10.07.1980, Apodemus flavicollis Melchior, 1834.

Very rare species in these mountains. Earlier only one specimen was found in Prze-
sieka (Haitlinger 1970).

Rhadinopsylla integella Jordan, Rothschild, 1921

Material. Hala Szrenicka: 13, 10.09.1986, M. subterraneus; Przesicka: 19,
19.10.1984, C. glareolus.

This species was already known from Karpacz, Przesieka and Szklarska Poreba
Goérna (Haitlinger 1970).

Doratopsylla dasycnema dasycnema (Rothschild, 1897)

Material. Przesieka: 19.10.1984, 12, S. araneus, 18, C. glareolus; 233, Neomys
fodiens; Labski Szczyt: 19, 22.08.1980, S. alpinus Schinz, 1837, 19, 22.08.1980,
S. minutus Linnaeus, 1766; vicinity of Samotnia: 233, 10.07.1980, S. alpinus; Okraj:
19,148, 4.09.1991, S. araneus.

Common species in Karkonosze Mts.

Palaeopsylla soricis rosickyi Smit, 1960

Material. Labski Szczyt: 19, 22.08.1980, S. alpinus, 89 %, 22.08.1980, S. araneus,
19, 22.08.1980, S. minutus; vicinity of Samotnia: 19, 10.07.1980, S. alpinus; Karpacz:
19, 5848, 25.04.1984, S. alpinus, 399, 243, 10.09.1986, S. alpinus, 692, 433,
25.04.1984, S. araneus; Dolina Lomniczki: 18, 5.06.1981, M. subterraneus; 13,
19.10.1984, S. araneus; Czarny Kociot Jagniatkowski: 19, 13, 21.08.1981, S. alpinus;
Hala Szrenicka: 299, 10.09.1980, S. alpinus; Przesicka: 392, 283, 18.10.1984,
S. araneus, 12, 18, N. fodiens; Okraj: 13, 4.09.1991, S. araneus; Jagniatkow: 19,
21.08.1981, S. araneus, 13, S. alpinus.

Besides C. agyrtes was the commonest species in Karkonosze Mts. (Haitlinger
1970).

P. kohauti Dampf, 1911
Material. Hala Szrenicka: 29 @, 38J, 10.09.1986, Talpa europaea Linnaeus 1758..
This species was already mentioned by Haitlinger (2006b).

Peromyscopsylla silvatica (Meinert, 1896)

Material. Labski Szczyt: 15, 22.08.1980, M. subterraneus, 13, 22.08.1980, C. gla-
reolus; Przesicka: 433, 19.10.1984, C. glareolus, 322, 18, 19.10.1984, M. agrestis;
Czarny Kociot Jagniatkowski: 12, 13, 22.08.1981, M. agrestis, 19, 13, 22.08.1984,
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C. glareolus; Jagniatkow: 329, 247, 22.08.1981, C. glareolus; Karpacz: 19,
6.11.1980, C. glareolus; Okraj: 322, 14, 4.09.1991, M. agrestis.

Common species in Karkonosze Mts. Earlier it was found in Przesieka, Maly Staw
and Hala Szrenicka (Haitlinger 1970).

P. bidentata (Kolenati, 1860)

Material. Czarny Kociot Jagniatkowski: 13, 22.08.1984, C. glareolus.
Relatively rare species. Earlier was found in Przesicka and Hala Szrenicka
(Haitlinger, 1970).

Family Ceratophyllidae Wagner, 1889

Amalareus penicilliger (Grube, 1851)

Material. Jagniatkow: 12, 13, 21.08.1981, C. glareolus; Hala Szrenicka: 19,
10.09.1980, M. subterraneus, 19, 10.09.1984, M. agrestis, Labski Szczyt: 2992,
22.08.1980, M. agrestis, 19, 1J, 22.08.1980, M. subterraneus, 13, 22.08.1980,
C. glareolus; vicinity of Samotnia: 12, 10.07.1980, M. agrestis; Karpacz: 19, 1J,
6.11.1980, C. glareolus, 19, S. araneus, 12, 18, 25.04.1984, C. glareolus; Przesicka:
14, 19.10.1984, C. glareolus.

It is very common species in Karkonosze Mts. Earlier it was found in Karpacz, Prze-
sicka, Przetecz Karkonoska, Ztotowka, Maty Staw, Szklarska Porgba Gorna, Hala Szre-
nicka and Labski Szczyt (Haitlinger, 1970).

A. arvicolae loff, 1950

Material. Hala Szrenicka: 499, 483, 10.09.1986, M. subterraneus; Karpacz: 19,
13, 25.04.1984, M. subterraneus.

Earlier this species was found in Dolina Lomniczki, Przetgcz Karkonoska and Maty
Staw (Haitlinger 1970).

Megabothris turbidus (Rothschild, 1909)

Material. Karpacz: 19, 6.11.1980, C. glareolus; Jagniatkow: 1%, 21.08.1981, A. fla-
vicollis; vicinity of Samotnia: 19, 10.07.1980, M. agrestis.

Earlier it was found in Karpacz, Podgorzyn, Przesieka, Ztotdwka and Szklarska
Porgba Gorna (Haitlinger 1970).

Moreover, from Karkonosze Mts. still were stated Ctenophthalmus obtusus Jordan
& Rothschild 1921, Leptopsylla segnis (Schonherr 1811) and A#yphloceras nuperum
(Jordan 1931) (Haitlinger 1970).

Anoplura
Family Hoplopleuridae Ferris, 1951

Hoploplura acanthopus (Burmeister, 1839)

Material. Czarny Kociot Jagniatkowski: 5399, 2643, 9n, 22.08.1984, M. agrestis,
13, S. alpinus; Labski Szczyt: 829, 33, 22.08.1980, M. subterraneus; Hala Szreni-
cka: 5399, 1987, 10.09.1986, M. agrestis, 499, 283, M. subterraneus; Jagniatkow:
19, 22.08.1981, C. glareolus, 1n, S. araneus; Dolina Lomniczki: 229, 15, 5.06.1981,
M. agrestis; vicinity of Samotnia: 1699, 983, 4n, M. agrestis, 19, In,
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C. glareolus, 46929, 3333, 3n, M. subterraneus; Przesicka: 399, 14, 19.10.1984,
M. agrestis, 19, S. araneus; Okraj: 299, 4.09.1991, M. agrestis.

Among Anoplura it is commonest species in Karkonosze Mts. Especially often oc-
curs on M. agrestis and M. subterraneus. Earlier from Karkonosze Mts. was noted by
Eichler (1960). It was known also from Czech Karkonosze (Cerny 1959).

H. affinis (Burmeister, 1839).

Material. Karpacz: 299, 6.11.1980, A. agrarius (Pallas 1771).

A. agrarius, main host for this species is rare in Karkonosze Mts. Therefore, H. affi-
nis is rare species in this mountains. More often it was collected in Kotlina Klodzka,
Stotowe Mts., Opawskie Mts., vicinity of Snieznik and Sowie Mts. (Gerwel 1954, Hait-
linger 2006a). New for Karkonosze Mts.

H. edentula Fahrenholz, 1916

Material. Jagniatkow: 1999, 18, 3n, 22.08.1981, C. glareolus; Przesieka: 1599,
733, 2n, 19.10.1984, C. glareolus; Czarny Kociot Jagniatkowski: 299, 22.08.1984,
C. glareolus; Karpacz: 992, 483, 1n .25.04.1984, C. glareolus; Okraj: 19, 4.09.1991,
C. glareolus.

Relatively common species. In Sudetes was known from Sowie Mts., Stolowe Mts.,
Wzgorza Lewinskie, vicinity of Snieznik Ktodzki (Bolestawow, Maria Sniezna) and
Czech Karkonosze (Cerny 1971, Haitlinger 1976a, 2006a). First record from Polish part
of Karkonosze Mts.

Polyplax serrata (Burmeister, 1839)

Material. Jagniatkow: 19, 22.08.1981, A. flavicollis.

This species is common in Sudetes (Haitlinger 1976a, 2006), but one specimen was
collected in this mountains only. It was known from Czech Karkonosze (Cerny, 1959).
First record from Polish part of Karkonosze Mts.

P. hannswrangeli Eichler, 1952

Material. Labski Szczyt: 1 n, 22.08.1980, S. araneus; Przesieka: 19, 19.10.1984,
C. glareolus; Karpacz: 292, 2n, 25.04.1984, C. glareolus; vicinity of Samotnia: 23,
2n, 10.07.1980, C. glareolus; Czarny Kociot Jagniatkowski: 1n, 22.08.1981, C. glareo-
lus; Jagniatkdéw: 1n, 21.08.1981, C. glareolus.

Rare species. In Sudetes was known from Rybnica Mata and Zagérze (Sowie Mts.)
(Haitlinger 1976a) and Czech Karkonosze (as P. glareoli) (Cerny 1959). First record
from Polish part of Karkonosze Mts.

Acari
Mesostigmata
Family Laelapidae Berlese, 1892

Laelaps hilaris Koch, 1836

Material. Karpacz: 599, 25.04.1984, M. agrestis; Czarny Kociot Jagniatkowski:
2799, 22.08.1981, M. agrestis; Hala Szrenicka: 3292, 243, 10.09.1986, M. agrestis;
1Q, M. subterraneus; Labski Szczyt: 19, 22.08.1980, S. araneus, 4099, M. agrestis,
18, M. subterraneus; Dolina Lomniczki: 19, 5.06.1981, M. subterraneus; vicinity of
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Samotnia: 6029, 383, 10.07.1980, M. agrestis, 19, C. glareolus; Przesicka: 1422,
19.10.1984, M. agrestis, 399, S. araneus.

It is common species in Karkonosze Mts. Earlier was mentioned from Labski Szczyt
(Haitlinger 1989)

L. agilis Koch 1836
Material. Karpacz: 3799, 2843, 1d, 6.11.1980, A. flavicollis, 299, A. sylvaticus;
Labski Szczyt: 2729, 164J, 12d, 22.08.1980, A. flavicollis; Jagniatkéw: 992, 383,
21.08.1981, A. flavicollis; Czarny Kociot Jagniatkowski: 1599, 22.08.1984, A. flavicollis.
L. agilis occurs commonly in Karkonosze Mts. Earlier was noted from Labski
Szczyt.

L. pavlovskyi Zachvatkin, 1948

Material. Karpacz: 299, 25.04.1984, A. agrarius.
Rare species in Karkonosze Mts. In Sudetes it was known only from Stotowe Mts.
and Sowie Mts. (Haitlinger 1976b, 2006a). New for Karkonosze Mts.

L. clethrionomydis Lange, 1955

Material. Vicinity of Samotnia: 599, 1d, C. glareolus; Przesieka: 12, 19.10.1984,
C. glareolus, 599, M. agrestis; Jagniatkow: 19, 22.08.1981, C. glareolus; Karpacz:
499,6.11.1980, C. glareolus, 2429, 24.04.1984, C. glareolus.

Earlier it was mentioned from vicinity of Samotnia (Haitlinger 1989).

Hyperlaelaps microti (Ewing, 1933)

Material. Czarny Kociot Jagniatkowski: 399, 22.08.1984, M. agrestis; Labski
Szezyt: 1992, 743, 6d, 22.08.1980, M. agrestis; Hala Szrenicka: 13, 10.09.1986,
M. subterraneus, 1399, 283, M. agrestis; Karpacz: 299, 2d, 6.11.1980, M. agrestis;
vicinity of Samotnia: 17929, 747, 9d, 10.07.1980, M. agrestis; Przesieka: 292,
19.10.1984, M. agrestis, 19, S. araneus.

Earlier this species was mentioned from Karpacz (Haitlinger 1989).

Mpyonyssus ingricus Bregetova, 1955

Material. Labski Szczyt: 19, 18, 22.08.1980, S.araneus; vicinity of Samotnia: 29 9,
10.07.1980, S. alpinus; Karpacz: 699, 25.04.1984, S. alpinus, 13, S. araneus, 12, S.
minutus.

Rare species. In Sudetes was known from Sowie Mts. and Stotowe Mts. only (Hait-
linger 1976b, 2006a). First record from Karkonosze Mts.

Family Hirstionyssidae Evans & Till, 1966
Echinonyssus isabellinus (Oudemans, 1913)

Material. Czarny Kociot Jagniatkowski: 79 9, 22.08.1981, M. agrestis, 19, C. gla-
reolus; Labski Szczyt: 19, 22.08.1980, M. agrestis, 19, M. subterraneus; Hala Szre-
nicka: 19, 10.09.1986, M. subterraneus, 599, M. agrestis; Dolina Lomniczki: 299,
5.06.1981, M. subterraneus; vicinity of Samotnia: 29, 10.07.1980, M. subterraneus;
Przesieka: 299, 1d, 19.10.1984, C. glareolus, 299, M. agrestis; Jagniatkow: 29 2,
22.08.1981, S. araneus; Karpacz: 19, 6.11.1980, C. glareolus, 1%, 25.04.1984, C. gla-
reolus.
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It is common species in Karkonosze Mts. Earlier was mentioned from vicinity of
Samotnia and Labski Szczyt (Haitlinger 1989).

E. soricis (Turk, 1945)

Material. Labski Szczyt: 39 9, 22.08.1980, S. alpinus; 1499, S. araneus; vicinity of
Samotnia: 19, 10.07.1980, S. alpinus, 299, S. minutus, 19, M. subterraneus; Czarny
Kociot Jagniatkowski: 19, 22.08.1981, S. minutus; Karpacz: 19, 25.04.1984, S. ara-
neus.

It is common species in Karkonosze Mts. Earlier was mentioned from vicinity of
Samotnia and Labski Szczyt (Haitlinger 1989).

E. sunci (Wang, 1962)

Material. Vicinity of Samotnia: 299, 10.07.1980, A. flavicollis, 19, M. subterra-
neus.

It is rare species in these mountains. New for Karkonosze Mts.

Family Haemogamasidae Oudemans, 1926

Haemogamasus nidi Michael, 1892

Material. Przesieka: 2d,19.10.1984, C. glareolus; Czarny Kociot Jagniatkowski:
299, 21.08.1984, M. agrestis; Labski Szczyt: 49, 22.08.1980, M. subterraneus, 1%, C.
glareolus, 19, M. agrestis; Hala Szrenicka: 699, 13, 10.09.1986, M. subterraneus;
Dolina Lomniczki: 19, 5.06.1981, M. subterraneus; vicinity of Samotnia: 1799, 78J,
9d, 10.07.1980, M. agrestis, 19, C. glareolus, 39S, M. subterraneus.

This species occurs commonly in Karkonosze Mts. Earlier was mentioned from
Labski Szczyt and vicinity of Samotnia (Haitlinger, 1988, 1989).

H. horridus Michael, 1892

Material. Labski Szczyt: 19, 22.08.1980, S. araneus; Hala Szrenicka: 17,
10.09.1986, M. subterraneus.

Rare species in Karkonosze Mts. Earlier it was found in Labski Szczyt (Haitlinger
1988, 1989).

Eulaelaps stabularis (Koch, 1836)

Material. Karpacz: 19, 6.11.1980, M. agrestis; Czarny Kociot Jagniatkowski: 399,
22.08.1984, M. agrestis; Hala Szrenicka: 19, 10.09.1986, M. subterraneus; Dolina
Lomniczki: 299, 5.06.1981, M. subterraneus; vicinity of Samotnia: 299, 10.07.1980,
M. subterraneus; Labski Szczyt: 19, 22.08.1980, C. glareolus; Jagniatkdw: 19,
22.08.1984, C. glareolus; Przesieka: 299, 19.10.1984, C. glareolus.

Relatively common species in Karkonosze Mts. Earlier was found in vicinity of Sa-
motnia (Haitlinger 1988, 1989)

Family Macrochelidae Vitzthum, 1930

Macrocheles tridentinus (G. Canestrini & R. Canestrini, 1882)

Material. Hala Szrenicka: 19, 10.09.1986, M. agrsetis; Przesieka: 19, 19.10.1984,
S. araneus
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Macrocheles sp.
Material. Vicinity of Samotnia: 19, 10.07.1980, M. agrestis.
Family Veigaiaidae Oudemans, 1959
Veigaia nemorensis (Koch, 1839)
Material. Vicinity of Samotnia: 19, 10.07.1980, S. alpinus.
It is free-living species very rarely occurring on small mammals. In Karkonosze
Mts. very common species (Gwiazdowicz 2002, 2003).
V. kochi (Tragardh, 1901)

Material. Labski Szczyt: 19, 22.08.1980, S. alpinus.

It is free-living species rarely occurring on small mammals. Earlier it was noted
from Labski Szczyt (Haitlinger 1986). Rarely noted also in litter of Karkonosze Mts.
(Gwiazdowicz 2002, 2003).

Family Rhodacaridae Oudemans, 1902

Cyrtolaelaps mucronatus G. et R. Canestrini, 1881

Material. Przesieka: 3d, 19.10.1984, C. glareolus; Hala Szrenicka: 2d, 10.09.1986,
M. subterraneus, 1d, M. agrestis, 1d, N. fodiens; Labski Szczyt: 2d, 22.08.1980, S. ara-
neus, 1d, M. agrestis, 2d, M. subterraneus, 2d, C. glareolus, 1d, A. flavicollis; Karpacz:
5d, 25.04.1984, S. alpinus, 3d, S. araneus; vicinity of Samotnia: 1d, 10.07.1980,
M. agrestis

This species was collected earlier in Karpacz, Labski Szczyt and vicinity of Samot-
nia (Haitlinger 1986, 1989).

C. minor Willmann, 1952

Material. Karpacz:: 2d, 24.04.1984, S. alpinus; Jagniatkéw: 1d, 21.08.1981, C. gla-
reolus.
This species was found earlier in Karpacz (Haitlinger, 1986).

Family Ascidae Voigts & Oudemans, 1905

Euryparasitus emarginatus (Koch, 1839)

Material. Przesieka: 2d, 19.10.1984, C. glareolus, 1d, S. araneus; Jagniatkéw: 1d,
21.08.1981, A. flavicollis; Hala Szrenicka: 2d, 10.09.1986, M. subterraneus, 3d, Talpa
europaea; Labski Szczyt: 3d, 22.08.1980, S. alpinus; Dolina Lomniczki: 1d, 5.06.1981,
M. subterraneus.

Earlier this species was found in Labski Szczyt (Haitlinger 1986, 1989).

Proctolaelaps pygmaeus (Miiller, 1859)

Material. Labski Szezyt: 399, 22.08.1980, Mus musculus Linnaeus, 1758, 19,
S. araneus, 19, S. minutus.
Rare species in these mountains. It was known from Karpacz (Haitlinger 1986a).

Family Macronyssidae Oudemans, 1936

Steatonyssus spinosus Willmann, 1936
Material. Hala Szrenicka: 19, 10.09.1986, M. agrestis.
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This species is associated with bats. It is the first record from rodents. New for Kar-
konosze Mts.

Family Pachylaelapidae Berlese, 1913

Pachylaelaps sp.
Material. Vicinity of Samotnia: 19, 10.07.1980, M. agrestis.

Family Parasitidae Oudemans, 1901

Vulgarogamasus kraepelini (Berlese, 1905)

Material. Hala Szrenicka: 19, 10.09.1980, M. subterraneus; Labski Szczyt: 2873,
22.08.1980, S. araneus, 1d. M. agrestis; Czarny Kociot Jagniatkowski: 19, 22.08.1984,
M. agrestis; Przesieka: 1d, 19.10.1984, N. fodiens; Karpacz: 3d, 25.04.1984, S. alpinus.

This free-living species relatively often occurs on small mammals. Earlier was found
in Labski Szczyt (Haitlinger 1989). In Karkonosze Mts. it was collected also from litter
by Gwiazdowicz (2002, 2003).

V. remberti (Oudemans, 1912)

Material. Karpacz: 1d, 25.04.1984, S. alpinus, 1d, S. araneus.

It is probably rare species in these mountains. New for Karkonosze Mts.
Parasitus loricatus (Wankel, 1861)

Material. Przesieka: 1d, 19.10.1984, C. glareolus

It is rare species in these mountains. First record from Karkonosze Mts.
Pergamasus sp.

Material. Przesieka: 19, 19.10.1984, S. araneus; Labski Szczyt: 19, 22.08.1980,
S. alpinus, 19, S. araneus, 19. A. flavicollis; Jagniatkow: 19, 21.08.1981, S. araneus
Parasitidae undet.

Material. Labski Szczyt: 19, 2d, 22.08.1980, S. alpinus, 18, 12d, S. araneus, 5d,
M. subterraneus, 4d, A. flavicollis; Hala Szrenicka: 19, 10.09.1986, M. subterraneus;
Karpacz: 2d, 25.04.1984, S. alpinus; Dolina Lomniczki: 1d, 5.06.1981, M. subterra-
neus; vicinity of Samotnia: 299, 10.07.1980, 4. flavicollis, 5d, M. agrestis, 3d, C. gla-
reolus; Czarny Kociot Jagniatkowski: 19, 15, 22.08.1985, C. glareolus

Ixodida
Family Ixodidae Murray, 1877

Ixodes ricinus (Linnaeus, 1758)

Material. Jagniatkow: 1 1, 21.08.1981, 4. flavicollis; Przesieka: 1 1, 19.10.1984,
C. glareolus.

It is very rare species in these mountains and occurs in their lower part only. It was
known from Czech Karkonosze Mts. (Cerny, 1959). First record from Polish part of
Karkonosze Mts.

L trianguliceps Birula, 1895
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Material. Karpacz: 1 1, 6.11.1980, A. agrarius, 1 1, S. alpinus; Przesieka: 6 1,
19.10.1984, C. glareolus, 6 1, M. agrestis, 1 1, S. araneus; Jagniatkow: 11, 21.08.1981,
C. glareolus.

Earlier this species was collected in Karpacz (Haitlinger 1986a, 1989). Rare species
occurring in lower part of these mountains only.

Astigmata
Family Listroporidae Megnin & Trouessart, 1884

Listrophorus brevipes Dubinina, 1968

Material. Czarny Kociot Jagniatkowski: 3, 22.08.1981, M. agrestis; Labski Szczyt:
169, 22.08.1980, M. agrestis; Hala Szrenicka: 3, 10.09.1986, M. subterraneus, 1,
M. agrestis; vicinity of Samotnia: 160, 10.07.1980, M. agrestis, 9, C. glareolus, 1, S.
alpinus; Jagniatkéw: 1, 21.08.1981, C. glareolus.

This species was found numerously on M. agrestis only. Earlier was known from
Labski Szczyt and vicinity of Samotnia (Haitlinger 1989).

Afrolistrophorus apodemi (Fain, 1970)

Material. Vicinity of Samotnia: 292, 1, 10.07.1980, 4. flavicollis.
Rare species in Poland. It was known from Sowie Mts.and Stolowe Mts. (Haitlinger,
1977, 2006a). New for Karkonosze Mts.

Family Myocoptidae Giinther, 1942

Myocoptes japonensis Rafdord, 1955
Material. Vicinity of Samotnia: 299, 10.07.1980, C. glareolus.

It is rare species in these mountains. Earlier it was mentioned from vicinity of Sa-
motnia (Haitlinger 1986D).

Family Glycyphagidae Berlese, 1887

Glycyphagus hypudaei (Koch, 1841)

Material. Labski Szczyt: 1d, 22.08.1980, S. alpinus, 3d, M. musculus, 7d, S. ara-
neus, 1d, S. minutus, 1d, M. agrestis, 6d, M. subterraneus, 18d, A. flavicollis; Hala
Szrenicka: 1d, 10.09.1986, M. subterraneus; vicinity of Samotnia: 5d, 10.07.1980,
S. alpinus, 3d, M. agrestis, 16, C. glareolus, 5d, M. subterraneus; Jagniatkow: 1d,
21.08.1981, C. glareolus; Czarny Kociot Jagniatkowski: 1d, 22.08.1981, M. agrestis,
2d, C. glareolus; Przesicka: 1d, 19.10.1984, C. glareolus.

It is common species in these mountains. Earlier it was mentioned from Karpacz,
Labski Szczyt and vicinity of Samotnia (Haitlinger 1986a).

G. ornatus Kramer, 1881

Material. Czarny Kociot Jagniatkowski: 19, 22.08.1984, C. glareolus.
It is common species in Poland but never collected in high mountains. New for Kar-
konosze Mts.

Orycteroxenus soricis (Oudemans, 1915)

Material. Labski Szczyt, 5d, 22.08.1980, S. alpinus, 131d, S. araneus, 4d, S. minu-
tus; vicinity of Samotnia: 20d, 10.07.1980, S. alpinus, 20d, S. minutus
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This species was already mentioned from Labski Szczyt and vicinity of Samotnia
(Haitlinger 1986a).
Labidophorus talpae Kramer, 1877

Material. Hala Szrenicka: 40d, 10.09.1986, T. europaea; Karpacz: 1d, 25.04.1984,
C. glareolus.

This species was already mentioned from Hala Szrenicka (Haitlinger 2006b).
Xenoryctes krameri (Michael, 1886)

Material. Labski Szczyt: 1d, 22.08.1980, S. alpinus, 1d, M. musculus, 2d, M. agres-
tis, 6d, M. subterraneus, 49d, A. flavicollis; Karpacz: 1d, 25.04.1984, S. alpinus; Dolina
Lomniczki: 2d, 5.06.1981, M. subterraneus; vicinity of Samotnia: 1d, 10.07.1980,
C. glareolus; Czarny Kociol Jagniatkowski: 1d, 22.08.1981, M. agrestis.

Earliert this species was found in Karpacz and Labski Szczyt (Haitlinger, 1986a).

Family Anoetidae Oudemans, 1904

Prowichmannia spinifera (Michael, 1901)

Material. Labski Szczyt: 1d, 22,08,1980, S. alpinus, 1d, S. minutus, 1d, M. agrestis,
1d, M. subterraneus; Karpacz: 4d, 25.04.1984, S. alpinus; vicinity of Samotnia:1d,
10.07.1980, S. alpinus, 7d, M. agrestis, 1d, M. subterraneus.

This species already mentioned from Czarny Kociot Jagniatkowski, Karpacz, Labski
Szczyt and vicinity of Samotnia (Haitlinger 1986a, 1989).

Prostigmata
Family Myobiidae Megnin, 1817

Amorphacarus elongatus (Poppe, 1896)

Material. Labski Szczyt: 1199, 15, 22.08.1980, S. araneus.

This species already mentioned from Labski Szczyt (Haitlinger 1988, 1989).
Radfordia lemnina (Koch, 1841)

Material. Vicinity of Samotnia: 399, 24, 1tr, 10.07.1980, M. agrestis.

First record from Karkonosze Mts.
Protomyobia onoi Jameson & Dusbabek, 1971

Material. Labski Szczyt: 299, 22.08.1980, S. araneus; vicinity of Samotnia: 14,
10.07.1980, S. alpinus.

This species was known from vicinity of Samotnia (Haitlinger 1986a, 1988, 1989).
P. claparedei (Poppe, 1896)

Material. Labski Szczyt: 699, 22.08.1980, S. alpinus, 19, S. araneus; Karpacz: 19,
25.04.1984, S. alpinus.

It was known from Czarny Kociol Jagniatkowski, Karpacz and Labski Szczyt
(Haitlinger 1986a, 1988).
Family Trombiculidae Ewing, 1929
Neotrombicula autumnalis (Shaw, 1790)
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Material. Karpacz: 2 1, 6.11.1980, M. agrestis; Przesieka: 2 1, 19.10.1984, C. glareo-
lus, 11, .M. agrestis, 1 1, S. araneus; Jagniatkéw: 2 1, 22.08.1984, C. glareolus.

It was known from Karpacz (Haitlinger 1989).

N. inopinata (Oudemans, 1909)

Material. Czarny Kociot Jagniatkowski: 38 1, 22.08.1981, M. agrestis, 13 1, C. gla-
reolus; Karpacz: 4 1, 6.11.1980, M. agrestis, 11 1, A. flavicollis, 3 1, C. glareolus; Prze-
sicka: 117 1, 19.10.1984, C. glareolus, 34 1, M. agrestis, 8 1, S. araneus; Jagniatkdw: 15
1,21.08.1981, C. glareolus.

This species was known from Karpacz (Haitlinger 1989).

Hirsutiella zachvatkini (Schluger, 1948)

Material. Karpacz: 14 1, 6.11.1980, M. agrestis, 26 1, C. glareoluis, 85 1, 24.04.1984,
C. glareolus; Czarny Kociot Jagniatkowski: 1 1, 22.08.1981, M. agrestis, 2 1,
25.04.1984, S. alpinus, 3 1, C. glareolus; vicinity of Samotnia: 2 1, 10.07.1980,
M. agrestis; Przesieka: 44 1, 19.10.1984, C. glareolus, 23 1, M. agrestis, 2 1, S. araneus.
It was mentioned from Karpacz (Haitlinger 1986a, 1989).

Heterostigmata
Family Pygmephoridae Cross, 1965

Pygmephorus soricis Krczal, 1959
Material. Hala Szrenicka: 19, 10.09.1986, T. europaea.
It was mentioned from Hala Szrenicka (Haitlinger 2006b).
P. spinosus Kramer 1877
Material. Labski Szczyt: 299, 22.08.1980, S. araneus; Karpacz: 299, 25.04.1984,
S. alpinus, 19, C. glareolus; Hala Szrenicka: 599, 10.09.1986, T. europaea; Przesieka:
19, 19.10.1984, S. araneus.
It was mentioned from Karpacz and Hala Szrenicka (Haitlinger 1986a, 2006b).
P. forcipatus Willmann, 1952
Material. Labski Szczyt: 19, 22.08.1980, A. flavicollis.
It was mentioned from Labski Szczyt (Haitlinger 1989).
P. stammeri Krczal, 1959
Material. Labski Szczyt: 19, 22.08.1980, S. alpinus.
Rare species, new for Karkonosze Mts.
Oribatida undet.

Material. Labski Szczyt: 1, 22.08.1980, S. araneus, 1, S. minutus, 1, C. glareolus;
Samotnia: 1, 6.11.1980, S. alpinus, 5, M. agrestis, 1, M. subterraneus; Czarny Kociot
Jagniatkowski: 2, 22.08.1981, M. agrestis.
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DISCUSSION

The Karkonosze Mts. are relatively low mountains but have severe climatic condi-
tion. Therefore, the arthropod fauna of small mammals of Karkonosze Mts. is relatively
poor. From 336 small mammals of 12 species 2476 arthropods of 67 species have been
obtained. The domination of the most common species does not exceed %. Within the
group there dominate mites, especially larvae of Trombiculidae, mainly the common in
Polish mountains N. inopinata and H. zachvatkini, moreover, L. brevipes, O. soricis,
L. hilaris, L. agilis, and H. acanthopus. Among the dominants there are parasites and
commensals periodically connected with mammals as larvae or hypopi and three species
constantly connected with hosts. The full comparison can be made with Sowie Mts.
(Middle Sudetes), Pieniny Mts., Stotowe Mts., Opawskie Mts., Massif of Snieznik and
Babia Gora Mts.

Siphonaptera. The Siphonaptera fauna of small mammals in the best examined mas-
sifs as Beskid Zywiecki, Tatra Mts., Pieniny Mts., Sowie Mts., Stolowe Mts., Opawskie
Mits., Massif of Snieznik, Beskid Zachodni and Eysogéry oscillates from 13 in Babia
Gora Mts to 22 in Beskid Zachodni (Haitlinger, 1971, 1973, 1974, 1975, 1978, 2006,
Bartkowska 1973, 1981). According to these data the founding of only 15 species of
fleas stresses the indigence of this group of insects on small mammals in Karkonosze
Mts. In this mountains is remarkable the absence of Megabothris rectangulatus
(Wahlgren, 1903), Amphipsylla sibirica (Wagner, 1898), Palaeopsylla steini Jordan,
1932 in Poland known only from Tatra Mts. (Bartkowska 1973), C. solutus Jordan &
Rothschild, 1920, C. uncinatus (Wagner, 1898), Nosopsyllus fasciatus (Bosc, 1801),
Monopsyllus sciurorum (Schrank, 1803), Palaeopsylla similis Dampf, 1911 and Rhadi-
nopsylla pentacantha (Rothschild, 1897) present in other Polish mountains. For exam-
ple, 25 species were stated from Beskid Zachodni (Haitlinger 1978). Among Siphonap-
tera the most numerous species were P. soricis (32.7%), P. silvatica (15%), A. penicil-
liger (12.9%) and C. agyrtes (11.6%).

Anoplura. The fauna was poor, typical of the hosts studied. Among Anoplura the
most numerously was represented H. acanthopus (78.4% of the lice collection). For
example in Babia Géra Mts. the most numerous species was H. edentula (72.2%), also
in Gory Sowie H. edentula was .more numerous than H. acanthopus ((44.5%
vs 49.2%).

Acari. Mesostigmata. Not less than 27 species of Mesostigmata have been obtained.
This number is not high in relation to Pieniny (45), Sowie Mts. (53) and Babia Goéra
Mts. (38) (Haitlinger 1976, 1983). The most numerous species were L. hilaris (27.5% of
Mesostigmata), L. agilis (17.9%) (eudominants) and H. microti (12.8%). The remaining
ones were distinctly less numerous.

Prostigmata. Only 7 species have been obtained. It is very low number in relation to
Babia Goéra Mts. (14), Pieniny Mts. (12) and Sowie Mts. (11). The most numerous spe-
cies were N. inopinata (50.6%) and H. zachvatkini (42%). In the relation to other Polish
mountains the Prostigmata of Karkonosze Mts. differs in not numerous species of
Trombiculidae and higher number of N. inopinata than H. zachvatkini.
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Astigmata. Only 9 species were stated. Astigmata of Karkonosze Mts. are characte-
rized by the high number of two species: Listrophorus brevipes (47.7% of Astigmata)
and O. soricis (24.7%) and low number of other species.

Ixodida. 2 species were recorded; the low number of 1. trianguliceps and especially
1. ricinus is remarkable.

Among all arthropods obtained from Karkonosze Mts. the most numerous species
were: L. brevipes (14.1% of collection), H. acanthopus (12.3%), N. inopinata (9.8%),
H. zachvatkini (8.2%), L. hilaris (7.7%), O. soricis (7.3%) and L. agilis (5.0%).
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STAWONOGI (SIPHONAPTERA, ANOPLURA, ACARI) DROBNYCH SSAKOW
KARKONOSZY (SUDETY)

Streszczenie

2476 stawonogow nalezacych do co najmniej 67 gatunkoéw zebrano z 12 gatunkow drobnych
ssakow: 1947 osobnikéw Acari (50 gatunkow), 342 Anoplura (5) i 147 Siphonaptera (12).
Hoplopleura affinis, Polyplax hannswrangeli, P. serrata, Laelaps paviovskyi, Myonyssus ingri-
cus, Echinonyssys sunci, Steatonyssus spinosus, Vulgarogamasus remberti, Ixodes ricinus, Afroli-
strophorus apodemi, Glycyphsagus ornatus, Radfordia lemnina 1 Pygmephorus spinosus sa nowe
dla Karkonoszy. Najbogatsza faun¢ (34 gatunki) stwierdzono na Clethrionomys glareolus
i Microtus agrestis (31). Najwigksza liczbg stawonogdéw zebrano z M. agrestis (1054) i C. glare-
olus (533). Najliczniejszymi gatunkami w zbiorze bylty Listrophorus brevipes (347), H. acantho-
pus (303), Neotrombicula inopinata (243), Hirsutiella zachvatkini (202), Laelaps hilaris (191),
Orycteroxenus soricis (180) 1 L. agilis (124).

SEOWA KLUCZOWE: Siphonaptera, Anoplura, Acari, drobne ssaki, Karkonosze, faunistyka

Recenzent: prof. dr hab. Wit Chmielewski, Pulawy
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Hauptmannia wratislaviensis, H. stanislavae, H. kazimierae, Abrolophus pseudolongicollis
pseudolongicollis, Leptus (L.) mariae, Erythraeus (E.) gertrudae, Balaustium nikae, Trombidium
holosericeum, Valgothrombium natani and Lassenia xymenae are new to the fauna of Austria;
Grandjeanella multisetosa is new to the fauna of Hungary; H. wratislaviensis, H. kazimierae,
Abrolophus mirabelae, Leptus (L.) beroni, L. (L.) slivovi, Erythraeus (E.) malwinae, Charletonia
krendowskyi, B. nikae, Podothrombium tymoni and V. natani are new to the fauna of Italy;
G. multisetosa, L. (L.) ignotus, B. nikae and Paratrombium megalochirum are new to the fauna of
San Marino. Measurements for L. xymenae are given.

KEY WORDS: Acari, Erythraeidae, Johnstonianidae, Microtrombidiidae, Tanaupodidae,
Trombidiidae, Austria, Hungary, Italy, San Marino

For citation — Do cytowania: Haitlinger R., 2007. New records of mites (Acari: Prostigmata:
Erythraeidae, Johnstonianidae, Microtrombidiidae, Tanaupodidae, Trombidiidae) from Austria,
Hungary, Italy and San Marino Zesz. Nauk. UP Wroc., Biol. Hod. Zwierz., LV, Nr 559, 45-54.



46 Ryszard Haitlinger

INTRODUCTION

From Austria were known hitherto 11 species belonging to Erythraeidae, Micro-
trombidiidae and Trombidiidae based on larvae or larvae and adults: Hauptmannia
brevicollis Oudemans, 1910, Erythraeus (Erythraeus) styriacus Turk, 1981, Leptus
(Leptus) trimaculatus (Rossi, 1794), Charletonia cardinalis (C. L. Koch, 1837), Micro-
trombidium wilibaldi Haitlinger, 1995, Podothrombium tymoni Haitlinger, 1994,
P. filipes (C. L. Koch, 1837), Allothrombium fuliginosum (Hermann, 1804), Paratrom-
bium megalochirum (Berlese, 1910), Trombidium mediterraneum (Berlese, 1910),
T. toldti (Methlagl, 1928) (Southcott 1966, Turk 1981, Haitlinger 1994a,1995a, c,
Makol 2000). From Hungary were known 15 species: Erythraeus (E.) jowitae Haitlin-
ger, 1987, E. (E.) budapestensis Fain & Ripka, Leptus (L.) trimaculatus (Rossi, 1794),
L. (L.) clethrionomydis Haitlinger, 1987, L. (L.) ignotus (Oudemans, 1903), L. (L.)
mariae Haitlinger, 1987, L. (L.) beroni Fain, 1992, Trombidium holosericeum (Lin-
naeus, 1758), T. mediterraneum (Berlese, 1910), T. hungaricum Kobulej, 1957, A. fuli-
ginosum (Hermann, 1804), Podothrombium exiguum Fain & Ripka, 1998, P. pannoni-
cum Fain & Ripka, 1998, P. filipes, Campylothrombium barbarum (Lucas, 1846)
(Gabrys & Makol 1991, 1996, Fain & Ripka 1998, Makol 2000). From Italy were
known 18 species: Leptus (L.) meloidarum Beron, 1975, L. (L.) dubius Paoli, 1937,
L. (L.) mariae Haitlinger, 1987, L. (L.) trimaculatus (Rossi, 1794, Abrolohus pseudo-
longicollis (Haitlinger, 1987), Phanolophus oedipodarum (Frauenfeld, 1868), Para-
trombium megalochirum (Berlese, 1910), Trombidium brevimanum (Berlese, 1910),
T. daunium (Paoli, 1937), T. holosericeum (Linnaeus, 1758), Allothrombium fuligino-
sum (Hermann, 1804), A. neapolitanum Oudemans, 1910, Podothrombium proti Hait-
linger, 1994 and from Sardinia: L. (L.) pozzoicus Haitlinger, 2007, L. (L.) josifovi
Beron, 1975, Charletonia austisensis Haitlinger, 2007, C. cuglierensis Haitlinger, 2007
and Hauptmannia sardiniensis Haitlinger, 2007 (Paoli 1937, Haitlinger 1994a, 1998,
2007¢, Makol 2000) and from San Marino no species were known hitherto. In this paper
10 species new to the fauna of Austria, 1 species new to the fauna of Hungary, 10 spe-
cies new to the fauna of Italy and 4 species new to the fauna of San Marino are listed.
New localities for 4. fuliginosum in Austria and Hungary, 7. holosericeum in Hungary
and Italy, L. (L.) mariae and L. (L.) trimaculatus both in Italy are given.

MATERIAL AND METHODS

During in visit to Austria in 21.06-22.06.2002, 23.06.2003 and 2.07.-4.07.2005,
Hungary in 14.07.2002, 20.06.2004 and 18.07.2004, Italy in 4.07.-27.07.2005 and San
Marino in 26.07.2005, 68 larvae of erythraeids, 32 larvae of trombidiids, 2 larvae of
microtrombidiids, 2. larvae of johnstonianids and 1 larva of tanaupodids belonging to
23 species were collected. The specimens were mounted on slides using Berlese fluid.
Abbreviations and terminology were adopted after Southcott (1986, 1992) and Haitlinger
(2000a). All measurements are given in micrometers. Holotypes of the new species are
deposited in the Museum of Natural History, Wroctaw University (MNHWU), Poland.
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RESULTS

Family Erythraeidae Robineau — Desvoidy, 1828
Genus Hauptmannia Oudemans, 1910

Hauptmannia brevicollis Oudemans, 1910

Material: Austria, Loipersdorf, 1 1, 22.06.2002 from undetermined Thysanoptera;
Gschoder n. Wildalpen, 5 1, 3.07.2005 from herbaceous plants. In Austria this species
was known hitherto only from Kitzbithel (Haitlinger 1995a). It is widely distributed in
almost whole Europe.

H. wratislaviensis Haitlinger, 1986

Material: Austria, Gschéder n. Wildalpen, 3 1, 3.07.2005; Italy, Passo Campo Carlo
Magno, 1682 ma.s.l, 51, 6.07.2005.

Distribution: Austria, Czech Republic, Iceland, Italy, Lithuania, Moldova, Norway,
Poland, Russia, Scotland, Slovenia, Switzerland, Ukraine (Haitlinger 1986, 1994b,
2000b, 2003a, b, Southcott 1989)

New species for the fauna of Austria and Italy.

H. stanislavae Haitlinger, 1986
Material: Austria, Loiserdorf, 1 1, 22.06.2002 from herbaceous plants.
Distribution: Austria, France, Poland, Slovakia (Haitlinger 1986, 2002a, 2007b).
New species for the fauna of Austria.

H. kazimierae Haitlinger, 1986

Material: Austria, Gschoder n. Wildalpen, 3 1, 3.07.2005; Italy, Mazzalo n. Imar,
650 ma.s.l, 11,7.07.2005, all from herbaceous plants.

Distribution: Austria, Italy, Poland, Slovakia, Slovenia, Switzerland (Haitlinger,
1986, 2002a, 2003a, 2007b). This species more often was collected in mountain areas.
New to the fauna of Austria and Italy.

Genus Abrolophus Berlese, 1891

Abrolophus mirabelae Haitlinger, 2007

Material: Italy, Anterselva di Sopro, 6 1, 4.07.2005, Passo Campo Carlo Magno,
1682 ma.s.l, 71, 6.07.2005, Sankt Felice, 3 1, 6.07.2005 from herbaceous plants.

Distribution: France, Italy, Switzerland.

This species was collected only in Alps and Pyrenaeen (Haitlinger 2007b). New to
the fauna of Italy.

A. pseudolongicollis pseudolongicollis (Haitlinger, 1987)
Material: Austria, Gschoder n. Wildalpen, 1 1, 3.07.2005 from herbaceous plants.
Distribution: Austria, Poland (Haitlinger, 1987b).
This subspecies is known from Middle Europe. New for the fauna of Austria.

A. pseudolongicollis kiejstuti Haitlinger, 2007

Material: Italy, Casino, 3 1, 22.07.2005; Hungary, Janosmajor n. Szekszard, 1 1,
20.06.2004 from herbaceous plants.
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Distribution: Bosnia and Hercegovina, Croatia, Greece, Moldova, Montenegro, Slo-
venia, Ukraine.

This subspecies is restricted to East-South and East Europe (Haitlinger 2006b,
2007a, in press).

Genus Grandjeanella Southcott, 1961
Grandjeanella multisetosa Zhang & Goldarazena, 1996

Material: Hungary, 5 km to east from Poroszl6 n. Tiszafiired, 1 1, 18.07.2004; Gyula,
11, 18.07.2004; San Marino, 4 1, 26.07.2005 from herbaceous plants.

Distribution: Croatia, Greece, Hungary, San Marino, Spain, Turkey, Ukraine (Zhang
& Goldarazena 1996, Haitlinger 2004, 2006a, b, 2006¢, 2008).

New species to the fauna of Hungary and San Marino.

Genus Leptus Latreille, 1796

Leptus (Leptus) beroni Fain, 1992

Material: Italy, Passo Campo Carlo Magno, 1682 m a.s.l., 11, 6.07.2005 from herba-
ceous plants.

Distribution: Belgium, Bulgaria, Denmark, France, Germany, Great Britain, Italy,
Holland, Hungary (as L. (L.) holmiae), Iceland, Ireland, Norway, Poland, Russia, Slo-
vakia, Slovenia, Sweden.

This species is widely distributed in Europe excluding its southern part (Oudemans
1912, Beron 1975, Haitlinger 1987a, 2000b, 2002a, 2003a, Southcott 1992, Gabrys &
Makol 1996). New species to the fauna of Italy.

L. (L.) mariae Haitlinger, 1987

Material: Austria, Deitzendorf n. Retz, 1 1, 2.07.2005; Italy, Calle Luna n. Guardia-
grelle, 11, 25.07.2005 from herbaceous plants.

Distribution: Austria, Belgium, Bulgaria, Holland, Hungary (as L. gabrysi), Italy,
Norway, Poland, Spain. This species is widely distributed in almost whole Europe
(Haitlinger 1987a, 1998, 2003a, 2006c, 2007a, Fain et al. 1992, Southcott 1992, Beenen
2001). New species to the fauna of Austria.

L. (L.) slivovi Beron, 1975

Material: Italy, Passo Campo Carlo Magno, 1682 m asl, 6 1, 6.07.2005 from herba-
ceous plants.

Distribution: Bulgaria, Italy, Liechtenstein, Norway, Poland.

Relatively rare species known from not many localities, associated with Lepidoptera
(Beron 1975, Haitlinger 1987a, 2007a, b, Southcott 1992). New to the fauna of Italy.

L. (L.) trimaculatus (Rossi, 1794)

Material: Italy, Campenpass, 1420 ma.s.l., 1 1, 5.07.2005 from herbaceous plants.

Distribution: Austria, Belgium, Bulgaria, Czech Republic, Denmark, Finland,
France, Germany, Great Britain, Greece, Holland, Hungary, Italy, Latvia, Poland, Ro-
mania, Slovakia, Spain, Switzerland, Ukraine.

It is very common species widely distributed in whole Europe.
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L. (L.) ignotus (Oudemans, 1903)

Material: San Marino, 2 1, 26.07.2005 from herbaceous plants.

Distribution: Belgium, France, Great Britain, Holland, Hungary, Iceland, Poland,
San Marino, Sweden, Switzerland (Oudemans 1912, Sellnick 1958, Haitlinger 1987a,
2007b, Southcott 1992, Fain & Baugnée 1996). New to the fauna of San Marino.

Genus Erythraeus Latreille, 1806

Erythraeus (Erythraeus) gertrudae Haitlinger, 1987

Material: Austria, Loipersdorf, 1 1, 22.06.2002, Go6schoder n. Wildalpen, 1 1,
3.07.2005, both from herbaceous plants.

Distribution: Austria, Norway, Poland, Slovakia, Slovenia.

It is probably rare species known from a few localities (Haitlinger 1987¢, 2000b,
2002a, 2003a). New species for the fauna of Austria.

E. (E.) malwinae Haitlinger, 1995

Material: Italy, Passo Campo Carlo Magno, 1682 masl, 1 1, 6.07.2005
Rare species. It was known only from mountains of Andorra, Germany and Poland
(Haitlinger 1995a, 2002b, 2005b). New species to the fauna of Italy.

Genus Charletonia Oudemans, 1910

Charletonia krendowskyi (Feider, 1954)

Material: Italy, Colla Luna n. Guardiagrelle, 2 1, 25.07.3005 from undetermined
Orthoptera (not Acrididae). This species was known from Croatia, Bulgaria, Greece,
Iran, Romania and Ukraine. It is restricted to South, South-East, east part of Europe and
Iran (Feider 1954, Beron 1975, Southcott 1966, Haitlinger 2004, 2006, 2008, Haitlinger
& Saboori 2007). First record from Italy.

Genus Balaustium von Heyden, 1826

Balaustium nikae Haitlinger, 1996

Material: Hungary, 5 km to east from Poroszlé n. Tiszafiired, 1 1, 18.07.2004; Italy,
Coccau n. Trevisio, 1 1, 27.07.2005, Vedelago n. Castelfranco, 1 1, 8.07.2005; San
Marino, 2 1, 26.07.2005.

Distribution: Croatia, Czech Republic, Hungary, Italy, Poland, San Marino, Slovakia,
Ukraine (Haitlinger 1996, 2002a, 2003a, b, 2004). New species to the fauna of Austria,
Italy and San Marino.

Family Trombidiidae Leach, 1815
Genus Podothrombium Berlese, 1910

Podothrombium tymoni Haitlinger, 1994

Material: Austria, Motz, 1 1, 23.06.2003; Gschoder n. Wildalpen, 1 1, 3.07.2005;
Italy, Anterselva di Sopro, 1 1, 4.07.2005, Passo Campo Carlo Magno, 1 1, 6.07.2005

Distribution: Austria, Italy, Poland.

It is probably rare species noted only in mountains areas (Haitlinger 1994a, 1995c).
New species to the fauna of Italy.

Genus Allothrombium Berlese, 1903
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Allothrombium fuliginosum (Hermann, 1804)

Material: Austria, Stockarau n. Wien, 1 1, 21.06.2002, Klausen n. Bad Gleichenberg,
2 1, 22.06.2002, Gschoder n. Wildalpen, 1 1, 3.07.2005, Loipersdorf, 2 1, 28.07.2005;
Hungary, Kishorany n. Villany, 3 1, 20.06.2004 all from herbaceous plants.

It is very common species in whole Europe.

Genus Paratrombium Bruyant, 1910

Paratrombium megalochirum (Berlese, 1910)

Material: San Marino, 1 1, 26.07.2005 from herbaceous plants.
Distribution: Austria, France, Italy, Romania, San Marino, Spain, Switzerland
(Makol, 2000). New to the fauna of San Marino.

Genus Trombidium Fabricius, 1775

Trombidium holosericeum (Linnaeus, 1758)

Material: Austria, Stockerau n. Wien, 1 1, 21.06.2002, Gschoder n. Wildalpen, 9 1,
4.07.2005, Taszenbach n. Silian, 1 1, 4.07.2005, Pulkau, 3 1, 3.07.2005; Hungary, Sze-
nyer, 2 1, 14.07.2002; Italy, Passo Campo Carlo Magno, 1682 m a.s.l, 2 1, 6.07.2005.

It is very common species in entire Europe (Makol 2000). New to the fauna of Austria.

Family Microtrombidiidae Thor, 1935
Genus Valgothrombium Willmann, 1940

Valgothrombium natani Haitlinger, 2005

Material: Austria, Gschdoder n. Wildalpen, 1 1, 3.07.2005; Italy, Passo Campo Carlo
Magno, 1682 ma.s.l., 11, 6.07.2005.

Distribution: Austria, Italy, Switzerland (Haitlinger 2005a). It is mountainous spe-
cies known only from Alps.

Family Tanaupodidae Thor, 19351
Genus Lassenia Newell, 1957

Lassenia xymenae Haitlinger, 1995
Material: Austria, Gschoder n. Wildalpen, 1 1, 3.07.2005 from herbaceous plants.
Distribution: Austria, Poland.
This species was known hitherto only from Poland based on two specimens
(Haitlinger, 1995b). Standard measurements for this species are given in Table 1.

Family Johnstonianidae, Thor, 1935
Genus Diplotrombium Berlese, 1910

Diplotrombium longipalpe (Berlese, 1887)
Material: Italy, Anterselva di Sopro, 2 1, 4.07.2005 from herbaceous plants. .
Distribution: Germany, Great Britain, Hungary, Italy, Norway, Poland, Portugal,
Romania, Spain, Switzerland. Larvae of this species probably are associated with Diptera
(Wohltmann et al., 2004).
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Table 1
Tabela 1
Metric data for Lassenia xymenae, Haitlinger, 1995 from Austria and Poland
Pomiary Lassenia xymenae Haitlinger, 1995 z Austrii i Polski
H P Austria H P Austria
Poland Poland Poland Poland
IL 848 576 457 Tal 108 112 102
W 672 416 324 Til 72 68 68
AW 90 96 74 Gel 62 60 58
PW 66 68 64 Fel 80 92 80
AA 14 Trl 42 60 52
SB 40 Cxl 80 84 70
MA 38 Tall 94 100 92
ISD 68 Till 62 68 64
ASB 42 Gell 50 56 48
PSB 68 Fell 76 76 70
AM 58 Trll 60 62 54
AL 60 56 62 CxII 86 92 86
PL 80 80 Talll 106 106 100
S 100 Tilll 88 90 84
L 116 112 110 Gelll 52 56 54
W 122 104 Felll 86 84 80
DS 62-76 64-76 60-64 TrllI 60 66 60
GL 84 98 80 CxIII 76 86 82
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NOWE ZBIORY ROZTOCZY (ACARI:, PROSTIGMATA: ERYTHRAEIDAE,
JOHNSTONIANIDE, MICROTROMBIDIIDAE, TANAUPODIDAE,
TROMBIDIIDAE) Z. AUSTRII, WEGIER, WLOCH I SAN MARINO

Streszczenie

Znaleziono 10 gatunkéw nowych dla fauny Austrii: Hauptmannia wratislaviensis, H. stanis-
lavae, H. kazimierae, Abrolophus pseudolongicollis, Leptus (L.) mariae, Erythraeus (E.) gertru-
dae, Balaustium nikae, Trombidium holosericeum, Valgothrombium natani i Lassenia xymenae,
1 dla Wegier: Grandjeanella multisetosa, 10 dla Wioch: H. wratislaviensis, H. kazimierae,
A. mirabelae, L. (L.) beroni, L. (L.) slivovi, E. (E.) malwinae, Charletonia krendowskyi, B. nikae,
Podothrombium tymoni i V. natani oraz 4 nowe dla San Marino: G. multisetosa, L. (L.) ignotus,

B. nikae 1 Paratrombium megalochirum.

SLOWA KLUCZOWE: Acari, Erythraeidae, Johnstonianidae, Microtrombidiidae, Tanaupodidae,
Trombidiidae, Austria, Wegry, Wtochy, San Marino

Recenzent: prof. dr hab. Krzysztof Siuda, Akademia Pedagogiczna w Krakowie
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Descriptions of Charletonia milenae sp. n. from Republic of South Africa and Swaziland,
C. rajmundi sp. n., C. ewelinae sp. n, both from Republic of South Africa and C. adellae sp. n.
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INTRODUCTION

The knowledge of the genus Charletonia Oudemans 1910. in Africa is very poor. To
date, only 19 species were described (Trigardh 1908, Oudemans 1912, Southcott 1966,
1991, Haitlinger 1987, 2006). From the majority of territory of Africa Charletonia spe-
cies are unknown. Also lack details information on their hosts; usually they were col-
lected on undetermined Orthoptera. In this paper three new species from Republic of

For citation — Do cytowania: Haitlinger R., 2007. New records of mites (Acari: Prostigmata:
Erythraeidae) from Africa with descriptions of four new species. Zesz. Nauk. UP Wroc., Biol.
Hod. Zwierz., LV, Nr 559, 55-69.
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South Africa and one new species from Madagascar are described. New record of
C. brunni (Oudemans, 1910) from Tanzania and new localities for C. areolata
(Tragardh, 1908) and C. justynae Haitlinger, 1987 and new host for C. brunni are given.

MATERIAL AND METHODS

The examined species of mites were collected by R. Haitlinger in Republic of South
Africa and Swaziland in 2.02.1999-6.02.1999, Tanzania in 8.02.2000, 9.10.2006,
Kenya 1.02.2000 and Madagascar in 13—-15.02.2000. The specimens were obtained
from herbaceous plants and in majority from undetermined Orthoptera, preserved in
30% ethanol and mounted in Berlese fluid. The terminology and abbreviations are
adapted from Southcott (1991) and Haitlinger (2003). All measurements are given in
micrometers (um). Holotypes of the new species are deposited in the Museum of Natural
History, Wroctaw University (MNHWU), Poland.

SYSTEMATIC PART

Family Erythraeidae Robineau-Desvoidy, 1828
Genus Charletonia Oudemans, 1910

Charletonia brunni (Oudemans, 1910)

Material. Tanzania, Eastern Aro Mts., Mazumbai Forest Reserve, 1500 m asl.,
9.10.2006, 4 larvae from Euryastes jagoi Ragge, 1980 (Orthoptera: Tettigonidae); leg.
K.G. Heller.

Distribution: Benin, Ethiopia, Ghana, Nigeria, Tanzania.

First record from Tanzania and first record from E. jagoi.

C. justynae Haitlinger, 1987

Material. Madagascar, Ranohira, 3 larvae, 15.02.2000, Antsirabe, 6 larvae,
13.02.2000, all from undetermined Orthoptera.

This species was known only from Antanarivo and Andoharonomaitso n. Fianarant-
soa (Haitlinger, 1987). Because in the original description of this species were given

only figures of scutum and some setae now all figures (34—44) and measurements are
given (Table 2).

C. areolata (Tragardh, 1908)

Material. Kenya, Masai Mara, 1 larva from plants, 1.02.2000; Tanzania, Mbawe
Mbu n. Arusha, 3 larvae, 8.02.2000, Arusha, 1 larva (2 larvae from herbaceous plants,
2 from undetermined Orthoptera).

Distribution: Kenya, Tanzania.
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Charletonia milenae sp. n. (Fig. 1-10)

Type material. — Holotype larva from Zonocerus variegatus (L.) (Orthoptera:
Pygomorphidae), 4.02.1999, Santa Lucia, Republic of South Africa; leg. R. Haitlinger
(deposited in MNHWU). Paratypes: 16 larvae, same data as in holotype, 4 larvae,
5.02.1999, La Mercy n. Durban from Z. variegatus; 1 larva, 4.02.1999, Lavamise, Swa-
ziland, from undetermined Orthoptera.

Diagnosis
Four setae between coxae II and III; fnBf 4-4-2, fD 134-150, Tal 178-196, Tilll
280-314, ol placed proximal to most distal scobogenualae.

Description

Idiosoma dorsally with ~142 very weakly barbed setae (in paratypes ~134-~150).
One eye on each side. Dorsal scutum punctate wider than long, with 3 pairs of slightly
barbed scutalae. AL > ML > PL. Two pairs of sensillae, both nude (Fig. 1).

Idiosoma ventrally with a pair of barbed setae la and longer barbed setac 2a
(between coxae II). Between coxae II-III four barbed setae and 42 very slightly barbed
setae posterior to coxae III (in paratypes 50-59). Setae on coxae I-1II all slightly barbed
(Fig. 2).

Gnathosoma with hypostomalae scl and galealae, both nude. Palpfemur with barbed
seta, palpgenu with barbedc seta. Palptibia with three setae (one barbed, two nude) (Fig.
3). Palptarsus with 7 setae, 1o, 1, 1 long seta and 3 short setae, all nude (Fig. 4).

Leg lengths (including coxae, excluding claws) I holotype 994, paratypes: I 902—
1032, 11 894, 814-924, 111 1118, 1020—-1134. Ip = holotype 2906, paratypes: 2736-3090

Leg I. The setal formula. Ta 1o (44 um), 1¢, 21B; Ti 2¢ (46 um distal, 42 um prox-
imal), 1k, 18B; Ge 1o, 1k, 12B; Tf 5B; Bf 4B; Tr 1B; Cx 1B (Fig. 5, 6). ol placed prox-
imal to most distal scobogenualae.

Leg II. Ta lo (20um), 22B; Ti 2¢, 18B; Ge 1k, 12B; Tf 5B; Bf 4B; Tr 1B; Cx 2B
(Fig. 7, 8).

Leg III. Ta 26B; Ti 1o, 18B; Ge 12B; Tf 5B; Bf 2B; Tr 1B; Cx 2B (Fig. 9, 10). All
setae slightly barbed.

Metric data are given in Table 1.

Etymology
The name of the species is derived from the name Milena.

Remarks

C. milenae belongs to the group of species with four setae between coxae II-11I, long
Tilll (270-336) and Tal (176-210). In Africa to this group belong C. brunni (Oude-
mans, 1910) known from Benin, Ethiopia and Ghana, C. dorotae Haitlinger, 1987 and
C. justynae Haitlinger, 1987 known from Madagascar (Oudemans, 1910, Haitlinger,
1987, 2005, 2007). It differs from C. brunni in fD (134—150 vs 82—-100), fV (42-59 vs
34-36), the shorter L (102—118 vs 120-130), PL (58—64 vs 64—72), AP (42-54 vs 52—
60), Tilll (276-320 vs 310-332) and longer S (92—-102 vs 78-92); from C. justynae in
fD (134-150 vs 84-102), fV (42-59 vs 33-42), AW (96-98 vs 74-94), GL (160-174 vs
150-160), 1a (50—60 vs 46-50), ol distinctly proximal to the most distal scobogenualae
vs ol distinctly distal to the most distal scobogenualae; from C. dorotae it differs in fD
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(134-150 vs 88-104), longer AW (96-98 vs 84-92), shorter Til (220-254 vs 254-294),
Gel (162-188 vs 186-210), Till (190-226 vs 220-254) and Tilll (280-320 vs 316-360).

Fig. 1-4. Charletonia milenae sp. n., larva. 1 — idiosoma and gnathosoma, dorsal view;
2 —idiosoma and gnathosoma, ventral view; 3 — palp; 4 — palptarsus

Rys. 1-4. Charletonia milenae sp. n. larwa. 1 — idiosoma i gnathosoma, strona grzbietowa;
2 —idiosoma i gnathosoma, strona brzuszna; 3 — palpa; 4 — palptarsus

Fig. 5-10. Charletonia milenae sp. n., larva. 5 —leg I, tarsus — tibia; 6 — leg I, genu — trochanter;
7 — leg 11, tarsus — tibia; 8 — leg II, genu — trochanter; 9 — leg III, tarsus — tibia;
10 — leg III, genu — trochanter
Rys. 5-10. Charletonia milenae sp. n., larwa. 5 — I noga, stopa — golen; 6 — I noga, kolano —
kretarz; 7 — Il noga, stopa — golen; 8 — I noga, kolano — kretarz; 9 — III noga, stopa —
golen; 10 — III noga, kolano — kretarz
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Table 1
Tabela 1
Metric data for Charletonia milenae sp. n.(1) and C. adellae sp. n. (2). H— holotype, P — paratypes
Pomiary Charletonia milenae sp. n. (1) i C. adellae sp. n. (2). H — holotyp, P — paratypy
1 1 2 2 1 1 2 2
H P H P H P H P
IL 413 571-1257 | 1111 | 779-1142| 3b** 60 5662 52 52-54
W 260 451-1057 | 781 | 533-813 | PsFd | 100 | 82-96 70 62-74
AW 96 96-98 84 80-84 PsGd | 42 3244 36 34
MW 106 104-108 98 8694 Tal 190 | 178-196| 178 | 168-176
PW 122 118-124 108 | 108-116 | Til 254 |220-254| 208 | 196214
L 110 102-112 112 | 104-110 Gel 184 | 162-188 | 158 | 146-162
AW 130 126-132 118 | 116-124 Tl 114 | 88-112 90 86-90

ISD 68 64-76 74 66-72 Bfl 120 | 108-134 | 104 | 102-104
AL. 80 74-86 70 70-72 Trl 66 60-64 64 58-60
ML 74 64-76 60 62-68 CxI 66 6684 68 64-70
PL 60 58-64 60 54-62 Tall 172 | 164-182| 152 | 158-170
AM 52 54-70 - 4648 Till 228 |190-212| 182 | 174-188
S 100 92-102 82 82 Gell 154 | 134-154 | 132 | 124-138
AP 48 42-54 52 52-54 THII 94 84-98 86 82-88
AA 12 10-12 12 10-12 BFII | 102 | 96-122 90 90-94
SB 24 20-22 20 20-22 Trll 60 52-62 56 56-60
LX 14 10-22 14 1220 CxlII 84 84-94 84 76-84
AAS 44 40-48 42 34-40 Talll | 190 | 180-194| 176 172

DS | 44-60 40-66 40-46| 40-60 Tilll | 320 |280-314| 260 |244-274
GL 170 160-174 156 | 148-156 | Gelll | 184 |164-184| 158 | 146-158

la 56 48-60 38 3642 THIII 140 | 120-140 | 116 | 114-126

2a 80 58-74 64 60-72 BflII | 128 |118-140| 108 | 108-110
Scl 60 48-58 38 34-36 Trlll 70 62-70 62 64-68

1b 100 84-100 80 82-84 CxIII 86 82-96 90 88
2b* 80 80-94 82 80 Fd 142 | 134-144| 96 -
2b** 62 58-64 54 54-60 Fv 44 50-58 36 -
3b* 72 64-74 64 64-70

* proximal seta, ** distal seta
przednia szczecinka, tylna szczecinka

Charletonia adellae sp. n. (Fig. 11-21)

Type material. Holotype larva, 14.02.2000, from undetermined Orthoptera, Rano-
mafana, Madagascar; leg. R. Haitlinger (MNHWU). Paratypes: 2 larvae, same data as in
holotype.

Diagnosis
Four setae between coxae II and III, fnBf 4-4-2, fD 96, Tal 168-178, Tilll 244—
274, ol distinctly proximal to most distal scobogenualae.
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Description

Idiosoma dorsally with 96 weakly barbed setae. One eye on each side(Fig. 11). Scu-
tum somewhat wider than long, with slightly concave anterior border, 3 pairs of slightly
barbed scutalae and 2 pairs of nude sensillae. AL>ML=or>PL (Fig. 13).

Idiosoma ventrally with a pair of ciliated setae la. Setae 2a and 4 setae between
coxae II and IIT all ciliated. Beyond coxae III 36 slightly barbed setae. Setae on coxae -
IIT all slightly barbed (Fig. 12).

Gnathosoma with ciliated hypostomalae; galealae nude. Palpfemur and palpgenu
each with one seta, both barbed. Palptibia with 3 setae, 2 of them are barbed (Fig. 14).
Palptarsus with 76 nude setae (with { and o) (Fig. 15).

Leg lengths (including coxae, excluding claws). I holotype 870, paratypes 822—-874,
11 782, 764-818, 111.970, 836-996. IP = holotype 2622, paratypes 2522-2688.

Leg I. The setal formula. Ta 1o, 22B; Ti 2¢, 1k, 18B; Ge 1o, 1k, 12B; Tf 5B; Bf 4B;
Tr 1B; Cx 1B (Fig. 16, 17). ®l 40 pm long, ¢l and ¢II, both 40um long, ol distinctly
proximal to most distal scobogenuala.

LegIl. Ta 1o, 19B; Ti 2¢, 17B; Ge 1x,12B; Tf 5B; Bf 4B; Tr 1B; Cx 2B (Fig. 18, 19).

Leg III. Ta 24B; Ti 1¢, 18B; Ge 12B; Tf 5B; Bf 2B; Cx 2B (Fig. 20, 21).

Metric data are given in Table 1.

Etymology
The name of the species is derived from the name Adella.

Remarks

C. adellae belongs to the group of species with four setae between coxae II-I1I, Tilll
240-310 and Tal 160-200. In Africa to this group belong C. justynae Haitlinger, 1987
and C. arlettae Haitlinger, 1987, both from Madagascar (Haitlinger, 1987). Moreover,
partly these dimensions are common for C. areolata (Trigardh, 1908), C. enghoffi
Southcott, 1991 and C. beninensis Haitlinger, 2006. It differs from C. justynae in short-
er AM (46-48 vs 58-70), PsFd (6274 vs 80-88), Tal (168—178 vs 176-194), Til (196—
214 vs 220-248), Talll (172—-176 vs 180-194) and ol placed proximal to most scoboge-
nualae vs distinctly distal to most scobogenualae; from C. arletfae in the shorter ML
(60—68 vs 70-86), PL (5462 vs 66-72), 1a (3642 vs 54-64), longer AP (52-54 vs 44)
and fD (96 vs 74); from C. areolata in longer AP (5254 vs 38-48), AL (70-72 vs 38—
55), ML (60—68 vs 40-53), Til (196-214 vs 160-190) and ol placed well proximal to
the most distal scobogenualae vs ol placed well distal to the most distal scobogenualae;
from C. enghoffi differs in the shorter S (82 vs 116-129), 1a (3642 vs 69-75), longer
Tal (168-178 vs 156-164), Tall ((152-170 vs 131-149), Talll (172-176 vs 153-167)
and fD (96 vs 76) and from C. beninensis in fD (96 vs 66), longer Tal (168—178 vs 145—
170), AP (52-54 vs 42-50), shorter PsFd (62—74 vs 76—80) and ol placed well proximal to
the most distal scobogenualae vs ol placed well distal to the most distal scobogenualae.
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Fig. 11-15. Charletonia adellae sp. n., larva. 11 — idiosoma and gnathososma, dorsal view;
12 — idiosoma and gnathososma, ventrala view; 13 — scutum; 14 — palp; 15 — palptarsus

Rys. 11-15. Charletonia adellae sp. n., larwa. 11 — idiosoma i gnathosoma, strona grzbietowa;
12 — idiosoma I gnathosoma, strona brzuszna; 13, scutum; 14 — palpa; 15 — palptarsus

100 um

Fig. 16-21. Charletonia adellae sp. n., larva. 16 — leg I, tarsus — tibia; 17 — leg I, genu — coxa;
18 — leg I1, tarsus — tibia; 19 — leg II, genu — coxa; 20 — leg II1, tarsus — tibia; 21 — leg
I11, genu — coxa

Rys. 16-21. Charletonia adellae sp. n., larwa. 16 — I noga, stopa — goleni; 17 — I noga, kolano —
biodro; 18 — noga II, stopa — golen; 19 — II noga, kolano — biodro; 20 — III noga,
stopa — golen; 21 — kolano — kretarz
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Charletonia rajmundi sp. n. (Fig. 22-29, 31-33)

Type material. — Holotype larva, 6.02.1999, from Zonocerus variegatus (L.)
(Orthoptera: Pygomorphidae), Kei, Republic of South Africa; leg R. Haitlinger
(MNHWU). Paratypes: 2 larvae, same data as in holotype.

Diagnosis
Four setae between coxae II and III, fnBf 4-4-2, fD 148-152, Tal 196-220, Tilll
346364, ol placed slightly distal to most distal scobogenualae.

Description

Idiosoma dorsally with about 152 slightly barbed setae. One eye on each side (Fig.
22). Scutum punctate with 3 pairs of very slightly barbed scutalac. AL > ML > PL.
Sensillae AM and S both nude (Fig. 24).

Idiosoma ventrally with a pair of barbed setae 1a, 2 barbed setae 2a, 4 barbed setae
between coxae II and III and ~53 very slightly barbed setae posterior to coxae III. Setae
on coxae [-I1I all slightly barbed (Fig. 23).

Gnathosoma with ciliated hypostomalae and nude galealae. Palpfemur and palpgenu
each with one barbed setae. Palptibia with 3 setae, 2 of them are barbed (Fig. 25). Palp-
tarsus with 7 nude setae (with o and () (Fig. 26).

Leg lengths (including coxa, excluding claws). I holotype 1152, paratypes 1066—
1156, 11 1002, 924-1022, III 1254, 1168—1266. IP = holotype 3408, paratypes 3158—
3444.

Leg I. The setal foremula. Ta 1w, 28B; Ti 2¢, 1k, 18B; Ge 1o, 1k, 12B; Tf 5B; Bf
4B; Tr 1B; Cx 1B (Fig. 27, 28). o placed slightly distal to most distal scobogenuala or
level with most distal scobogenuala.

Leg II. Ta 1o, 30B; Ti 2¢, 18B; Ge 1k, 12B; Tf 5B; Bf 4B; Tr 1B; Cx 2B (Fig. 29,
31).

Leg III. Ta 31B; Ti 1o, 18B; Ge 12B; Tf 5B; Bf 2B; Tr 1B; Cx 2B (Fig. 32, 33).

Metric data are given in Table 2.

Etymology
The name of the species is derived from the name Rajmund.

Remarks

C. rajmundi differs from all Charletonia with four setae between coxae II and III in
Tilll > 340 pm and fD > 140. Only C. ishii Southcott, 1991 known from Japan has Tilll
355-387 but fD only 71 (Southcott 1991). Among African species it is most similar to
C. brunni (Oudemans, 1910) known from Benin, Ethiopia, Ghana, Nigeria, Tanzania
(Haitlinger 2005, 2006). It differs from C. brunni in longer Til (284-304 vs 244-268),
Tilll (346-364 vs 310-332), GL (186-202 vs 164—188), 1a (54—62 vs 42-50), fD (148-
152 vs 82-88) and ol placed slightly distal to most distal scobogenuala or level with
most distal scobogenuala vs ol placed distinctly distal to most scobogenuala (Fig. 30).
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T

Fig. 22-26. Charletonia rajmundi sp. n., larva. 22 — idiosoma and gnathosoma, dorsal view;
23 — idiosoma and gnathosoma, ventral view; 24 — scutum; 25 — palp; 26 — palptarsus

Rys. 22-26. Charletonia rajmundi sp. n., larwa. 22 — idiosoma i gnathosoma, strona grzbietowa;
23 —idiosoma i gnathosoma, strona brzuszna; 24 — scutum; 25 — palpa; 26 — palptarsus

Fig. 27-29, 31-33. Charletonia rajmundi sp. n., larva. Fig. 30. C. brunni (Oudemans, 1910),
larva. 27 — leg I, tarsus — tibia; 28 —leg I, genu — trochanter; 29 — leg II, tarsus — tibia;
30 — leg I, distal part of genu; 31 — leg II, genu — trochanter; 32 — leg III, tarsus — tibia;
33 — genu — trochanter

Rys. 27-29, 31-33.Charletonia rajmundi sp. n., larwa. Rys. 30. C. brunni (Oudemans, 1910),
larwa. 27 — I noga, stopa — golen; 28 — kolano — kretarz; 29 — II noga, stopa — golen;
30 — I noga, tylna czgs¢ goleni; 31 — II noga, kolano — kretarz; 32 — III noga, stopa —
golen; 33 — III noga, kolano — kretarz
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Table 2
Tabela 2
Metric data for Charletonia rajmundi sp n. (1) and C. justynae Haitlinger, 1987 (2).
H — holotype, P — paratypes
Pomiary Charletonia rajmundi sp. n. (1) i C. justynae Haitlinger, 1987 (2).
H — holotyp, P — paratypy

1 1 2 1 1 2
H P H P
IL 857 679-1682 432-730 3b** 64 60-68 48-54
LIW 540 482-1212 285-514 PsFd 104 90-96 80-88
AW 104 98-100 78-94 PsGd 44 40 3240
MW 110 102-112 88-108 Tal 206 196-220 176-194
PW 128 120-126 100-124 Til 304 284-292 220-248
L 122 122-128 104-112 Gel 222 194-210 150-184
Y 136 130-140 112-136 Tfl 124 114-132 94-106
ISD 78 76-80 64-74 Bfl 152 136-144 82-118
AL. 92 80-84 74-82 Trl 66 64-68 54-64
KML 80 72-80 56-66 CxI 82 74-90 64-80
PL 64 60-64 52-60 Tall 198 182-194 166-176
AM 68 64-66 58-70 Till 250 228-244 184-210
S 108 94-100 72-110 Gell 174 160-170 124-148
AP 54 52 46-54 THII 110 92-108 74-92
AA 12 12 10-14 Bfll 124 112-120 86-104
SB 22 22-24 2024 Trll 68 60-66 54-64
LX 20 18 12-16 CxII 98 90-100 74-88
AAS 48 46-52 38 Talll 214 194-212 180-194
DS 40-62 40-74 36-54 Tilll 364 346-360 264-302
GL 202 186-200 150-160 Gelll 202 188-208 154-178
la 54 60-62 46-50 THIII 158 140-156 114-132
2a 80 78-84 60-80 BAIII 152 136-144 106-126
Scl 46 40-56 40 Trlll 74 72 54-70
1b 120 98-112 62-104 CxIII 102 92-102 82-90
2b* 102 92-100 76-92 Fd 152 ~148 84-102
2b** 64 5660 54-60 Fv 53 46-48 34-50
3b* 88 74-80 60-80

*proximal seta, ** distal seta
przednia szczecinka, tylna szczecinka
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wri o9

Fig. 34-38. Charletonia justynae Haitlinger, 1987, larva. 34 — idiosoma and gnathosoma, dorsal
view; 35 — idiosoma and gnathosoma, ventral view; 36 — scutum; 37 — palp; 38 —
palptarsus

Rys. 34-38. Charletonia justynae Haitlinger, 1987, larwa. 34 — idiosoma i gnathosoma, strona
grzbietowa; 35 — idiosoma i gnathosoma, strona brzuszna; 36 — scutum; 37 — palpa;
38 — palptarsus

150 um

2 . 39

Fig. 39-44. Charletonia justynae Haitlinger, 1987, larva. 39 — leg I, tarsus — tibia; 40 — leg I,
genu — trochanter; 41 — leg 11, tarsus — tibia; 42 leg I, genu — trochanter; 43 — leg III,
tarsus — tibia; 44 — leg III, genu — trochanter

Rys. 39-44. Charletonia justynae Haitlinger, 1987, larwa. 39 — I noga, stopa — golen; 40 — I noga,
kolano — kretarz; 41 — II noga, stopa — golen; 42 — II noga, kolano — kretarz; 43 — 111
noga, stopa — golen; 44 — Il noga, kolano — kretarz
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Charletonia ewelinae sp. n. (Fig. 45-55)

Type material. — Holotype larva, 2.02.1999, from undetermined Phasmidia, Kruger
Park, Republic of South Africa.

Diagnosis
Four setae between coxae II and III, fnBf 4-4-2, fD ~120, Tal 126, Tilll 194, ol
placed at most distal scobogenuala.

Description

Idiosoma dorsally with ~120 slightly barbed setae. One eye on each side (Fig. 45).
Scutum wider than long with 3 slightly barbed scutalae. AL > ML > PL. Sensillae AM
and S, both nude (Fig. 47).

Idiosoma ventrally with a pair of barbed setae 1a, 2 barbed setae 2a, 4 barbed setae
between coxae II and III and ~46 slightly barbed setae posterior to coxae IIl. Setae on
coxae [ —I1I, all slightly barbed (Fig. 46).

Gnathosoma with barbed hypostomalae and nude galealae. Palpfemur and palpgenu
each with one barbed seta. Palptibia with 3 setae, 2 of them are barbed (Fig. 48). Palp-
tarsus with 6 nude setae (With @ and () (Fig. 49).

Leg lengths (including coxa, excluding claws): I 666, 11 624, 111 740. IP = 2030.

Leg I. The setal formula. Ta 1w, 1, 23B; Ti 2¢, 18B; Ge 1o, 12B; Tf 5B; Bf 4B; Tr
1B; Cx 1B (Fig. 50, 51).

LegII. Ta 1w, 23B; Ti 2¢, 18B; Ge 12B; Tf 5B; Bf 4B; Tr 1B; Cx 2B (Fig. 52, 53).

Leg III. Ta 24B; Ti 1¢, 18B; Ge 12B; Tf 5B’ Bf 2B; Tr 1B; Cx 2B (Fig. 54, 55).

Metric data are given in Table 3.

Etymology
The name of the species is derived from the name Ewelina.

Remarks

It is first record of Charletonia species from Phasmidia. Among African species
C. ewelinae is most similar to C lawrencei Southcott, 1966. It differs from C. lawrencei
in the shorter AW (70 vs 83), Tal (126 vs 142), Tilll (194 vs 222) and longer AL (68 vs
54).
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Fig. 45-49. Charletonia ewelinae sp. n., larva. 45 — idiosoma and gnathosoma, dorsal view; 46 —
idiosoma and gnathosoma, ventral view; 47 — scutum; 48 — palp; 49 — palptarsus

Rys. 45-49. Charletonia ewelinae sp. n., larwa. 45 — idiosoma i gnathosoma, strona grzbietowa;
46 — idiosoma 1 gnathosoma, strona brzuszna; 47 — scutum; 48 — palpa; 49 — palptarsus

100 um

Fig. 50-55. Charletonia ewelinae sp. n., larva. 50 — leg I, tarsus — genu; 51 — leg I, telofemur —
coxa; 52 — leg II, tarsus — genu; 53 — leg II, telofemur — coxa; 54 — leg III, tarsus —
tibia; 55 — leg 111, genu — coxa

Rys. 50-55. Charletonia ewelinae sp. n., larwa. 50 — I noga, stopa — kolano; 51 — I noga, telofe-
mur — biodro; 52 — Il noga, stopa — kolano; 53 — II noga, telofemur — biodro; 54 — I1I
noga, stopa — golen; 55 — III noga, kolano — biodro
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Table 3
Tabela 3
Metric data for Charletonia ewelinae sp. n.
Pomiary Charletonia ewelinae sp. n.

L 889 Ds. 32-54 CxI 62
W 521 GL 132 Tall 124
AW 70 la 40 Till 130

KMW 84 2a 60 Gell 102
PW 98 Scl 32 THIL 64

L 98 1b 82 BAII 72
W 104 2b* 80 Trll 52
ISD 60 2b** 42 CxII 80
AL 68 3b* 60 Talll 124
ML 52 3b** 40 Tilll 194
PL 48 PsFd 70 Gelll 122
AM 38 PsGd 38 THIII 86

S 82 Tal 126 BAIII 84
AP 40 Til 152 Trlll 58
AA 10 Gel 124 CxIIL 72
SB 20 Tfl 68 D ~120
LX 18 Bfl 82 fV 46
AAS 36 Trl 52

* proximal seta, ** distal seta
przednia szczecinka, tylna szczecinka

REFERENCES

Haitlinger R., 1987. Larval Erythraeidae (Acari, Prostigmata) from Madagascar. Pol. Pismo Ent.,
57,701-723.

Haitlinger R., 2003. Three new species of larval Charletonia Oudemans, 1910 (Acari: Prostig-
mata: Erythraeidae) and the first record of Charletonia krendowskyi from Rhodes,
Greece. Syst. Parasit., 56, 49-55.

Haitlinger R., 2005. Four new species of Erythraeidae (Acari: Prostigmata) and the first record of
Charletonia braunsi (Oudemans, 1910) and C. brunni (Oudemans, 1910) from Ethiopia.
Rev. Ibér. Aracnol., 12, 79-90.

Haitlinger R., 2006. A new genus and nine new larval species (Acari: Prostigmata: Erythraeidae,
Eutrombidiidae) from Benin, Ghana and Togo. Rev. Ibér. Aracnol., 14, 109-127.

Oudemans A. C., 1910. Acarologische aanteckeningen XXXIV. Ent. Ber. Nederl.Ent. Ver., 3,
103-109.

Oudemans A. C., 1912. Die bis jetzt bekannten Larven von Thrombidiidae und Erythraeidae mit
besonderer Beriicksichtigung der fiir den Menschen schidlichen Arten. Zool. Jahrb. Abt.
I, Suppl. 14, 1-230.

Southcott, R. V., 1966. Revision of the genus Charletonia Oudemans (Acarina: Erythraeidae) .
Aust. J. Zool., 14, 687-819.

Southcott R. V., 1991. A further revision of Charletonia (Acarina: Erythracidae) based on larvae,
protonymphs and deutonymphs. Invert. Taxon., 5, 61-131.

Tragardh 1., 1908. Acari. Sjostedt’s Kilimanjaro-Meru Expedition. 20, 31-57.



New records of mites ... 69

NOWE ZBIORY ROZTOCZY (ACARI: PROSTIGMATA: ERYTHRAEIDAE)
Z AFRYKI ORAZ OPIS CZTERECH NOWYCH GATUNKOW

Streszczenie

Opisano cztery nowe gatunki: Charletonia milenae sp. n. z Republiki Potudniowej Afryki
i Suazi, C. rajmundi sp. n. i C. ewelinae sp. n. z Republiki Potudniowej Afryki i C. adellae sp. n.
z Madagaskaru. C. brunni jest nowym gatunkiem dla Tanzanii. Ustalono nowe stanowiska dla
C. areolata w Kenii i Tanzanii oraz dla C. justynae na Madagaskarze. Nowe rysunki i pomiary
podano dla C. justynae.

SELOWA KLUCZOWE: Acari, Erythraeidae, Charletonia, nowe gatunki, Kenia, Madagaskar,
Republika Potudniowej Afryki, Swazi, Tanzania

Recenzent: prof. dr hab. Krzysztof Siuda, Akademia Pedagogiczna w Krakowie
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INTRODUCTION

In Asia 17 species of Charletonia were known: C. volzi (Oudemans) (= C. jolantae
Haitlinger syn. nov., C. sureshi Ramaraju & Mohanasundaram syn. nov.) from Indone-
sia (Sumatra, Java, Lingga Islands, Bali), Cambodia, Myanmar, C. shiroyama Yaita,
Kato, Toriyama from Japan (Okinawa), Malaysia, Cambodia, Indonesia (Lingga
Islands, Bali, Lombok), C. lombokensis Haitlinger from Indonesia (Lombok),
C. danangensis Haitlinger, C. huensis Haitlinger both from Vietnam, C. ishii Southcott
from Japan (Kyushu), C. okinawaensis (Kitahara & Takara) from Japan (Okinawa),
C. taiwanensis Tsai & Chow from Taiwan, C. jaegerskskioeldi Trigirdh from Egypt
(Sinai), C. lankensis Southcott (= C. keralicus Ramaraju & Mohanasundaram syn. nov.)
from Sri Lanka, C. miyazakii Kawashima, C. ojimai Kishida, C. southcotti Kawashima,
all from Japan, C. aranea Southcott from India (Kashmir), C. saboori Irvanlou, Kamali
& Talebi, 2002, C. nazeleae Irvanlou, Kamali & Talebi, 2002 and C. damavandica
Irvanlou, Kamali & Talebi, 2002, all from Iran (Trigardh 1904, Oudemans 1910,
Kishida 1929, Kawashima 1961, Yaita et al. 1961, Kitahara & Takara 1964, Southcott
1966, 1988, Haitlinger 1986, 2006, Tsai & Chow 1988, Ramaraju & Mohanasundaram
1998, Irvanlou et al., 2002). In this paper three new species of Charletonia from Mal-
dives, India and Sri Lanka are described. C. volzi is the first time reported from India,
Laos, Malaysia, Thailand and Vietnam, C. shiroyama is the first time reported from
Laos and C. lankensis is the first time reported from India and new localities from Sri
Lanka are given.

MATERIAL AND METHODS

The examined species of mites were collected by R. Haitlinger in Thailand 22.04.-
25.04.1997, Laos, 8.04-9.04.1997, Malaysia, 21.04.1997, India, 14.02.—17.02.2001, Sri
Lanka, 30.01.2001-4.02.2001 and Maledives, 11.02.2001. The specimens were ob-
tained from herbaceous plants and from undetermined Orthoptera and Heteroptera,
preserved in 30% ethanol and mounted in Berlese fluid. The terminology and abbrevia-
tions are adapted from Southcott (1966) and Haitlinger (2003). All measurements are
given in micrometers (pm). Holotypes of the new species are deposited in the Museum
of Natural History, Wroctaw University (MNHWU), Poland.

Family Erythraeidae Robineau-Desvoidy, 1828
Genus Charletonia Oudemans, 1910

Charletonia volzi (Oudemans, 1910)

Material. 6 larvae, Raman, South Thailand, 22.04.1997 from Orthoptera; 4 1 from
Gryllidae (Orthoptera), 9.04.1997, 8 1 from undetermined Orthoptera, 8.04.1997,
Vangvien, Laos; 1 1, Kota Bahru, Malaysia, 21.04.1997 from undetermined Orthoptera,
all leg. R. Haitlinger. Moreover, 5 | from Madurai, India collected on Attractomorpha
crenulata (Acrididae, Orthoptera) as C. sureshi Ramaraju & Mohanasundaram (1998).
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This material indicates that C. volzi is widely distributed in South-East Asia. For mea-
surements see Table 4.

Charletonia lankensis Southcott, 1988

Material. 1 larva, Mengalore, India, 17.02.2001 from undetermined Orthoptera;
12 1, Mount Lavinia, Sri Lanka, 30.01.2001 from undetermined Orthoptera, 1 1, Dam-
bulla, Sri Lanka, 4.02.2001, from herbaceous plants. Moreover, 6 1 from Vellayani,
Kerala, India collected on undetermined Acrididae as C. keralicus (Ramaraju & Moha-
nasundaram, 1998). Distribution of this species is restricted to Sri Lanka and South
India. For measurements see Table 3.

Charletonia shiroyama Yaita, Kato & Toriyama, 1961

Material. 1 larva, Nopparattara n. Krabi, Thailand, 25.04.1997 from undetermined
Orthoptera; 2 1, Vangvieng, Laos, 8.04.1997 from undetermined Orthoptera. This spe-
cies is common in East and South-East Asia.

Charletonia villingensis sp. n. (Fig. 1-8)

Type material. — Holotype larva, Maledives, Villingi, from herbaceous plants,
11.02.2001, deposited in MNHWU; leg. R. Haitlinger.

Diagnosis
Four setae between coxae II and III, fnBf 4-4-2, ISD 58, AW 64, AAS 26, Tilll 144,
fD 68.

Description

Idiosoma longer than wide with 68 weakly barbed dorsal setae. Eyes lens small (Fig. 1).
Scutum with anterior border almost straight. All scutalae very weakly barbed:
PL>AL>ML. Sensillac AM and S both nude (Fig. 3).

Ventral surface of idiosoma: sternalae 1a, 2a and 3a weakly barbed. Between coxae
IT and III 4 barbed setae. Behind coxae III 32 weakly barbed setae. All coxalae slightly
barbed (Fig. 2).

Gnathosoma with hypostomalae and galealae both nude. Palpfemur with 1 setulose
seta, palpgenu with 1 seta with 3 relatively long setules. Palptibia with 3 setae: 2 barbed
and 1 smooth seta (Fig. 4). Palptarsus with ?6 nude setae (Fig. 5).

Leg setal formula. Leg I: Ta 1o, 1, 23B; Ti 2¢, 18B; Ge 10, 1k, 12B; Tf 5B; Bf 4B;
Tr 1B; Cx 1B (Fig. 6).

LegIl: Ta 1o, 1, 22B; Ti 2¢, 18B; Ge 1o, 12B; Tf 5B; Bf 4B ; Tr 1B; Cx 2B (Fig. 7).

Leg III: Ta 19B; Ti 1¢, 19B; Ge 12B; Tf 5B; Bf 2B; Tr 1B; Cx 2 (Fig. 8). Leg
lengths: 1576, 11 498, 111 620. Ip = 1694.

For measurements see Table 1.

Etymology
Named after the village Villingi.
Remarks

C. villingensis sp. n. belongs to the species group with four intercoxalae and Tilll
less than 170 um. This group includes C. ojimai Kishida, C. kibotonensis Tragradh,
C. perthensis Womersley, C. jaegerskioeldi Tragardh, C. shiroyama Yaita, Kato, Toriyama,
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Fig. 1-5. Charletonia villingensis sp. n., larva. 1 — idiosoma and gnathosoma, dorsal view;
2 — idiosoma and gnathosoma, ventral view; 3 — scutum; 4 — palp, dorsal view; 5 —

palptarsus
Rys. 1-5. Charletonia villingensis sp. n., larwa. 1 — idiosoma i gnatosoma, strona grzbietowa;

2 — idiosoma i gnatosoma, strona brzuszna; 3 — scutum; 4 k— glaszczek, strona grzbie-
towa; 5 — palptarsus

Fig. 6-8. Charletonia villingensis sp. n., larva. 6 — leg I, tarsus—trochanter; 7 — leg II, tarsus-
-trochanter; 8 — leg IlI, tarsus—trochanter

Rys. 6-8. Charletonia villingensis sp. n., larwa. 6 — I noga, stopa — kretarz; 7 — II noga, stopa —
kretarz; 8 — Il noga, stopa — kretarz
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Fig. 9-10. Charletonia kovalamensis sp. n., larva. 9 — idiosoma and gnathosoma, dorsal view;
10 — idiosoma and gnathosoma, ventral view

Rys. 9-10. Charletonia kovalamensis sp. n., larwa. 9 — idiosoma i gnatosoma, strona grzbietowa;
10 — idiosoma i gnatosoma, strona brzuszna

C. swaziana (Lawrence), C. hermanni Southcott, C. miyazakii Kawashima, C. wo-
mersleyi Southcott, C. keyi Southcott, C. aranea Southcott, C. lankensis Southcott,
C. tatianae Haitlinger, C. alarobiensis Haitlinger and C. huensis Haitlinger (Tragardh
1904, 1908, Kishida, 1929, Womersley 1934, Lawrance 1940, Kawashima 1961, Yaita
etal. 1961, Southcott 1966, 1983, 1988, Haitlinger 1986, 1987). It differs from C. ojimai
in fV (32 vs 42), nude hypostomalae vs barbed hypstomalae, nude sensillary setae AM
and S vs setulose sensillary setae, longer leg I (576 vs 345) and leg IIT (640 vs 355); from C.
braunsi in the shorter AAS (26 vs 36-44), longer Til (116 vs 88—104) and Tilll (144 vs
116-134); from C. kibotonensis in fD (68 vs 81), the shorter AW (64 vs 80-90), PW (90
vs 95-110), ML shorter than AL vs ML longer or equal as AL and PL distinctly longer
than ML vs PL shorter than ML; from C. perthensis in fD (68 vs 91), longer AL (52 vs
35), ML (48 vs 28), PL (58 vs 32-33), Tal (128 vs 97) and Tilll (144 vs 100); from C.
Jjaegerskjoeldi and C. shiroyama in PL scutalae behind level of ML scutalae vs PL and
ML scutalae on same level; from C. swaziana in fD (68 vs 84), the shorter AW (64 vs
76-99), W (98 vs 104-125) and PL distinctly longer than ML vs PL shorter or slightly
longer than ML; from C. hermanni in the shorter AW (64 vs 88), MW (74 ns 91), PW
(90 vs 108), longer PL (58 vs 38), Tal (128 vs 104) and Tilll (144 vs 119); from C.
miyazakii in longer Tal (128 vs 98), Til (116 vs 85), Gel (92 vs 75) and leg I (576 vs
440); from C. womersleyi in the shorter L (82 vs 99), longer Tal (128 vs 98), Talll (126
vs 104) and AM and S nude vs AM and S ciliations in their distal halves; from C. keyi
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in the shorter AW (64 vs 74), MW (74 vs 85), longer ML (48 vs 32) and PL (58 vs 46);
from C. aranea in D 68 vs 78, the shorter AP (34 vs 41-49), longer Tal (128 vs 108),
Til (116 vs 102) and Talll (126 vs 108); from C. lankensis in the shorter AAS (26 vs
36-42), longer ISD (58 vs 46-50), PL (58 vs 40-52), Til (116 vs 98-110), Tilll (144 vs
124-132), 1b (72 vs 50—64), Tilll/AW (2.24 vs 1.60-1.81) and anterior sensilla before
level of ML scutalae vs anterior sensillae slightly behind level of ML scutalae; from C.
tatianae in fD (68 vs 150), the shorter L (82 vs 112), W (98 vs 110), ISD (58 vs 80) and
longer Tilll (144 vs 82); from C. alarobiensis in the shorter AW (64 vs 78-92, 82-92,
respectively), L (82 vs 92-202, 90-106) and W (98 vs 108-120, 108-122) and from C.
huensis in fD (68 vs 131), the shorter ML (48 vs 60), PL (58 vs 78), Tilll (144 vs 168)
and longer AL (52 vs 36).

Charletonia kovalamensis sp. n. (Fig. 11-19).

Type material. — Holotype larva, from undetermined Orthoptera, India, Kovalam,
14.02.2001; MNHWU; leg. R. Haitlinger. Paratypes, 1 larva, same data as holotype, 1 1,
Sri Lanka, Mount Lavinia, 31.01.2001 from undetermined Orthoptera.

Diagnosis
Four setae between coxae II and III; fnBf 4-4-3, Tal 170-174, Tilll 266-310, AW
80-84, ISD 58-66.

Description

Idiosoma longer than wide wilth 64 slightly barbed setae. Eyes present in both sides
of idiosoma (Fig. 9). Dorsal scutum wider than long; anterior border slightly concave,
posterior border rounded. Three pairs of slightly barbed scutalae: AL>PL>ML. Sensil-
lae AM and S both nude (Fig. 11).

Ventral surface of idiosoma with setae 1a bearing some setules only at bases, 2 nude
setae 2a, 4 slightly barbed setae 3a and behind coxae III 24 slightly barbed setae. Coxalae
1b longer than coxalae II and III, all weakly barbed. Supracoxalae present (Fig. 10).

Gnathosoma with nude hypostomalae and galealae. Palpfemur and palpgenu each
with 1 setulose seta. Palptibia with 3 setac (B,B,N) (Fig. 12). Palptarsus with 6 nude
setae (Fig. 13).

Fig. 11-13. Charletonia kovalamensis sp. n., larva. 11 — scutum; 12 — palp, dorsal view;
13 — palptarsus
Rys. 11-13. Charletonia kovalamensis sp. n., larwa. 11 — scutum; 12 — glaszczek; 13 — palptarsus
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Fig. 14-19. Charletonia kovalamensis sp. n., larva. 14 — leg I, tarsus—tibia; 15 — leg I, genu—coxa;
16 — leg 11, tarsus—genu; 17 — leg II, telofemur—coxa; 18 — leg 111, tarsus—tibia; 19 —
leg III, genu—coxa

Rys. 14-19. Charletonia kovalamensis sp. n., larwa. 14 — I noga, stopa — golen; 15 — kolano —
biodro; 16 — II noga, stopa — golen; 17 — II noga, kolano — biodro; 18 — III noga,
stopa — golen; 19 — III noga, kolano — biodro

Leg setal formula. Leg I: Ta lo, lg, 1, 23B; Ti 2¢, 1k, 17B; Ge 1o, 12B; Tf 5B; Bf
4B; Tr 1B; Cx 1B (Figs. 14, 15).

Leg II: Ta 1w, 1, 23B; Ti 2¢, 17B; Ge 1o, 12B; Tf 5B; Bf 4B: Tr 1B; Cx 2B (Figs.
16, 17).

Leg III: Ta 1, 23B; Ti 1o, 18B; Ge 12B; Tf 5B; Bf 3B; Tr 1B; Cx 2B (Figs. 18, 19).
Leg lengths: I 896 holotype, 950, 988, II 810, 888, 888, III 992, 1062, 1082. Ip=2698
holotype, 2900, 2958. For measurements see Table 1.

Etymology
Named after the town Kovalam.

Remarks

C. kovalamensis sp. n. belongs to the species group with 4 intercoxalae, Tilll 230-
310 and AL 60-85. This group includes C. lombokensis Haitlinger, C. venus Southcott,
C. krendowskyi (Feider), C. areolata (Tragardh), C. edytae Haitlinger, C. arlettae Hait-
linger, C. justynae Haitlinger, C. okinawaensis (Kitahara & Takara), C. enghoffi South-
cott, C. naivashae Southcott and C. nisihidai Southcott (Tragardh 1908, Feider 1954,
Kitahara & Takara 1964, Southcott 1966, 1991, Haitlinger 1986, 2006). It differs from
C. lombokensis in the longer AW (80-84 vs 74-78), MW (90-102 vs 84-90), AL (70—
80 vs 64-68), 1b (90-94 vs 64-80), Tal (172-174 vs 156-166), the shorter AP (38—40
vs 42-50 and ML (34-42 vs 56-68); from C. venus in fD (64 vs 128), the shorter AW
(80—84 vs 104-108), MW (90-102 vs 112-118), W (106-114 vs 124-136) and AP
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(38-40 vs 46-57); from C. krendowskyi in the shorter AP (38—40 vs 50-61), ML (34-42
vs 53-70) and fD (64 vs 150); from C. areolata in the shorter ISD (58-66 vs 67-79),
ML (34-42 vs 40-55), longer AL (70-80 vs 38-55) and Til (220-230 vs 160-190);
from C. edytae in fD (64 vs 86), the shorter AW (80—84 vs 96), ML (3442 vs 70), PL
(5054 vs 70) and longer Tal (172—174 vs 156); from C. arlettae in the shorter AL (70—
80 vs 78-90), ML (3442 vs 70-86), PL (50-54 vs 66—72), ISD (58-66 vs 72—76) and
longer Tal (172—174 vs 160); from C. justynae in fD (64 vs 80-102), the shorter ML
(3442 vs 60-66), AP (38—40 vs 46—64) and Tal (172—-174 vs 178-194); from C. oki-
nawaensis in the shorter ISD (58—66 vs 73-75), AP (38-40 vs 42-53), ML (34-42 vs
62—-69) and longer Tal (172174 vs 156—158); from C. enghoffi in the shorter AW (80—
84 vs 86-91), AP (38-40 vs 47-50), ML (3442 vs 56-63) and longer Tal (172—174 vs
156-164); from C. naivashae in the shorter AP (38—40 vs 59-64), ML (34-42 vs 66—
68), longer AW (80-84 vs 65-68), MW (90-102 vs 75-82), PW (100-106 vs 88-95)
and Tal (172—174 vs 148-158) and from C. nishidai in the shorter ISD (58—66 vs 69—
76), AP (38-40 vs 44-53), ML (34-42 vs 51-61), longer AL (70-80 vs 53-62) and Til
(220-230 vs 171-191).

Charletonia ramoni sp. n. (Fig. 20-30)

Type material. — Holotype larva, from undetermined Orthoptera, Sri Lanka, Mount
Lavinia, 31.01.2001; MNHWU; leg. R. Haitlinger. Paratypes, 1 1, same data as holo-
type, 1 1, Sri Lanka, Dambulla 4.02.2001 from undetermined Heteroptera, 2 1, Sri Lan-
ka, Polonnaruwa from undetermined Orthoptera.

Diagnosis

Four setae between coxae II and 111, fnBf 4-4-3, Tal 170-206, Tilll 310-366, AW 66-
86, ISD 60-76.

Description

Idiosoma longer than wide with ~68 slightly barbed setae. Eyes present in both sides
of idiosoma (Fig. 20). Dorsal scutum wider than long; anterior border almost straight,
posterior border rounded. Three pairs of slightly barbed scutalae, AL>PL>ML, Sensil-
lae AM and S nude (Fig. 22).

Ventral sufrace of idiosoma with setae barbed setae 1a, 2a and 3a. Behind coxae III
24 barbed setae, all coxalae barbed. Supracoxalae present (Fig. 21).

Gnathosoma with barbed hypostomalae and nude galealae. Palpfemur and palpgenu
each with 1 setulose seta. Palptibia with 3 setae (2B, 1N) (Fig. 23). Palptarsus with 6
nude setae (Fig. 24).

Leg setal formula. Leg I: Ta lo, 1, 25B; Ti 20, 1Cp, 1k, 18B; Ge 1o, 1k, 12B; Tf
5B; Bf4B; Tr 1B; Cx 1B (Figs. 25, 26).

Leg II: Ta lm, 1, 20B; Ti 2¢, 18B; Ge 1k, 12B; Tf 6B; Bf 4B; Tr 1B; Cx 2B (Figs.
27, 28).

Leg III: Ta 21B; Ti lg, 19B; Ge 12B; Tf 5B; Bf 3B; Tr 1B; Cx 2B (Figs. 29, 30).
Leg lengths: T 1136, holotype, 1108, 1146, 1116, 1114 paratypes, 11 988, 988, 1020,
978, 974, 111 1276, 1224, 1262, 1246, 1192. Ip = 3400 holotype, 3320, 3428, 3340,
3280.

For measurements see Table 2.



Three new species of larval ... 79

Fig. 20-24. Charletonia ramoni sp. n., larva. 20 — idiosoma and gnathosoma, dorsal view; 21 —
idiosoma and gnathosoma, ventral view; 22 — scutum; 23 — palp, dorsal view; 24 —
palptarsus

Rys. 20-24. Charletonia ramoni sp. n., larwa. 20 — idiosoma i gnatosoma, strona grzbietowa; 21 —
idiosoma i gnatosoma, strona brzuszna; 22 — scutum; 23 — glaszczek; 24 — palptarsus

Fig. 25-30. Charletonia ramoni sp. n., larva. 25 — leg I, tarsus—tibia; 26 — leg I, genu—trochanter;
— leg II, tarsus—tibia; 28 — leg II, genu—trochanter; 29 — leg III, tarsus—tibia; 30 —
leg 111, genu—trochanter
Rys. 25-30. Charletonia ramoni sp. n., larwa. 25 — I noga, stopa golen; 26 — I noga, kolano —
kretarz; 27 — II noga, stopa — .golen; 28 — II noga, kolano — kretarz; 29 — III noga,
stopa — golen; 30 — III noga, kolano — kretarz
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Etymology
The name of the species was derived from the name Ramon.

Remarks

C. ramoni sp. n. belongs to the species group with four intercoxalae, Tal > 175 and
Tilll > 300. This group includes C. volzi (Oudemans), C. ishii Southcott, C. dorotae
Haitlinger, C. falcata Southcott, C. barbata Southcott, C. brumni (Oudemans) and
C. taiwanensis Tsai & Chow (Oudemans 1910, Southcott 1966, 1991, Haitlinger 1986,
Tsai & Chow 1988). It differs from C. volzi in fnBf (3 vs 2), longer Tal (196-206 vs
176-196), Gel (200222 vs 186-200) and Gelll (198-212 vs 180-196); from C. ishii in
fmBf (3 vs 2), the shorter AP (40-46 vs 51), Tilll (336366 vs 355-387) and Gelll
(198-212 vs 210-232); from C. dorotae in fD (68 vs 104), the shorter AW (78-86 vs
88-92), MW (90-96 vs 100-112), PW (100-116 vs 122—-136), ML (42=50 vs 64-70),
L (104-110 vs 120-126), W (112120 vs 126-144) and ISD (70-76 vs 80-84); from
C. falcata in fD (68 vs 44), fnBf (3 vs 2), the shorter MW (90-96 vs 119), PW (100-
116 vs 136) and ISD (70-76 vs 89); from C. barbata in tnBf (3 vs 2), longer AL (76-92
vs 56-65, Tal (196206 vs 180)) and DS (40-64 vs 30-48); from C. brunni in the
shorter AW (78-86 vs 92-102), MW (90-96 vs 100-118), PW (100-116 vs 116-136);
ML (42-50 vs 72-80), AP (40-46 vs 52—-60) and longer Tilll (336-366 vs 310-332)
and from C. taiwanensis in fnBf (3 vs 2), the shorter Talll (196206 vs 216-236), long-
er AL (76-98 vs 63—75) and Til (290-304 vs 259-272).

Table 1
Tabela 1
Metric data for Charletonia villingensis sp. n. (1) and C. kovalamensis sp. n. (2). Abbreviations:
H — holotype; P — paratype; 2b’ — proximal seta; 2b” — distal seta
Pomiary Charletonia villingensis sp. n. (1) I C. kovalamensis sp. n. (2). Objasnienia: H — holotyp;
P — paratyp; 2b’ — przednia szczecinka; 2b” — tylna szczecinka

1 2 2 2 1 2 2 2

H H P P H H P P

IL 552 1117 1936 952 PsFd 60 72 82 86
W 368 660 1260 730 PsGd 30 42 38 50
AW 64 80 84 66 Tal 128 172 174 170
MW 74 90 102 80 Til 116 220 230 260
PW 90 100 106 90 Gel 96 168 180 184
L 82 96 104 92 Tfl 54 94 98 106
\ 98 106 114 102 Bfl 64 116 120 132
ISD 58 58 66 60 Trl 38 52 56 60
AP 34 38 40 42 Cxl 84 74 92 76
AL 52 70 80 68 Tall 116 156 170 158
ML 48 34 42 40 Till 100 184 206 220
PL 58 50 54 56 Gell 82 148 152 150
AAS 26 36 36 28 THII 54 80 90 100
AM 32 56 54 52 BfIl 62 100 124 116
S 74 80 94 100 Trll 38 60 56 60
GL 128 144 146 160 CxII 62 82 90 84
DS 4954 | 32-50 | 3652 | 40-56 | Talll 126 170 176 168
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Tab. 1 cont.

Tab. 1 cd.
la 30 34 38 50 Tilll 144 266 286 310
2a 50 52 54 64 Gelll 92 172 184 180
1b 72 90 94 96 THIII 64 126 126 142
2b' 60 74 74 90 BAIII 78 118 136 128
2b" 42 50 46 50 TrllI 46 60 70 64
3b' 50 52 62 76 CxIII 70 80 84 90

3b" 40 44 52 50 LN 10 14 9
Table 2
Tabela 2

Metric data for Charletonia ramoni sp. n. Abbreviations: H — holotype; P — paratypes; 2b' — pro-
ximal seta; 2b” — distal seta
Pomiary Charletonia ramoni sp. n. Objasnienia: H — holotyp; P — paratyp; 2b’ — przednia szcze-
cinka; 2b” — tylna szczecinka

H P P P P H P P P P
IL 521 432 836 457 426 | PsFd 90 90 104 90 84
W 318 330 488 273 273 | PsGd | 52 48 58 56 64
AW 84 80 80 86 78 Tal 206 196 204 198 | 206
MW 94 — 92 96 90 Til 298 292 304 302 | 290
PW 104 100 106 116 104 Gel 220 200 214 222 | 204
L 110 104 108 108 106 Tfl 132 128 136 126 | 120
W 120 114 118 120 112 Bfl 144 150 154 138 | 144
ISD 74 76 74 72 70 Trl 66 64 64 64 84
AP 44 40 40 46 42 CxI 70 78 70 66 66
AL 92 76 98 84 76 Tall 192 196 188 184 | 192
ML 50 44 48 46 42 Till 246 246 258 244 | 240
PL 68 60 60 64 62 Gell 170 162 180 170 | 164
AAS 40 30 44 36 36 TAII 112 110 112 108 | 104
AM 58 60 64 64 62 BfIl 120 132 136 120 | 118
S 110 116 102 78 96 Trll 64 64 62 66 66
GL 170 162 184 164 176 | CxII 84 78 84 86 90
DS [46-64 | 48—60 | 4658 | 48—62 | 40-56 | Talll | 206 200 200 196 | 200
la 44 46 58 52 46 | Tilll | 358 366 366 352 | 336
2a 86 80 80 74 64 | Gelll | 206 200 208 212 | 198
1b 114 100 104 96 104 | TfIII | 170 160 170 166 | 154
2b' 84 90 100 86 90 BfIll | 164 150 154 158 | 146
2b" 56 48 60 60 50 Trlll 78 66 72 70 68
3b' 84 84 80 82 84 | CxIII | 94 82 92 90 90
3b" 54 48 74 50 54 LN 16 16 16 16 16
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Table 3
Tabela 3

Metric data for Charletonia lankensis Southcott from Sri Lanka and India (1), Sri Lanka
by Southcott (1988) (2) and India (3) (as C. keralicus Ramaraju & Mohanasundaram)
Pomiary Charletonia lankensis Southcott ze Sri Lanki i Indii (1), Sri Lanki (Southcott, 1988) (2)
i Indii (3) (jako C. keralicus Ramaraju & Mohanasundaram)

1 2 3 1 2 3
IL 292-1130 280 441 PsFd 50-56
W 203-730 225 326 PsGd 28-36
AW 74-78 69 68 Tal 108-126 109
MW 70-74 71 68 Til 98-110 98
PW 90-98 89 84 Gel 84-92 85
L 84-92 86 89 Tfl 46-54
W 96108 95 92 Bfl 52-66
ISD 46-50 50 54 Trl 40-50
AP 32-38 33 35 CxI 52-62
AL 46-58 40 49 Tall 100112 100
ML 44-52 46 43 Till 82-92 87
PL 40-52 42 49 Gell 68-80 75
AAS 38-42 36 THII 44-50
AM 40-46 49 BAII 56-62
S 64-80 62 68 Trll 3844
GL 118-140 CxII 60-70
DS 32-52 34-57 32-54 Talll 110-122 100
la 30-34 36 Tilll 122132 125
2a 3844 42 Gelll 80-92 91
1b 50-60 64 TAIII 54-60
2b' 38-54 BAIII 54-68
2b" 40-52 TrlII 38-54
3b' 3644 CxIII 60-72
3b" 30-40 Legl 498-558 505 494
Ip 1500-1630 1535 1481 Legll 462-494 480 462
Leglll 532-584 550 525
Table 4
Tabela 4

Metric data for Charletonia volzi (Oudemans) from Cambodja, Laos, Malaysia, Myanmar,
Sri Lanka, Thailand and Vietnam (1) and India (as C. sureshi Ramaraju & Mohanasundaram) (2)
Pomiary Charletonia volzi (Oudemans) z Kambodzy, Laosu, Malezji, Mianmaru, Sri Lanki,
Tajlandii i Wietnamu (1) oraz Indii (jako C. sureshi Ramaraju & Mohanasundaram) (2)

1 2 1 2
IL 432-1078 1050 PsFd 78-92
W 222-679 683 PsGd 40-54
AW 74-84 81 Tal 178-196 189
MW 86-100 95 Til 250-294 248
PW 100-110 103 Gel 182204 176
L 100-116 108 Tfl 102-126




Three new species of larval ... 83

Tab. 4 cont.
Tab. 4 cd.
Y 108-124 122 Bfl 128-140
ISD 66-76 68 Trl 58-64
AP 38-48 35 Cxl 64-82
AL 82-92 76 Tall 176-186 189
ML 46-62 43 Till 220-254 216
PL 62-70 59 Gell 150-168 154
AAS 34-36 TAII 98-126
AM 54-64 54 BfIl 108-124
S 78-100 81 Trll 56-66
GL 164-172 CxII 84-90
DS 34-64 40-54 Talll 182-202 208
la 40-56 Tilll 314-360 302
2a 5682 Gelll 180-194 181
1b 92-102 108 THIII 144-164
2b' 80-92 BAIII 136-158
2b" 44-64 81 Trlll 58-70
3b' 74-84 CxIII 80-92
3b" 50-58 68
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TRZY NOWE GATUNKI CHARLETONIA (OUDEMANS, 1910)
(ACARI: PROSTIGMATA: ERYTHRAEIDAE) I NOWE ZBIORY CHARLETONIA
LANKENSIS SOUTHCOTT, 1988, C. SHIROYAMA YAITA,

KATO & TORIYAMA, 1966 1 C. VOLZI (OUDEMANS, 1910) Z AZJ1

Streszczenie

Opisano Charletonia villingensis sp. n. z Malediwow, C. kovalamicus sp. n. z Indii 1 C. ramoni
sp. n. ze Sri Lanki. C. lankensis Southcott jest nowym gatunkiem dla Indii, C. volzi (Oudemans) —
nowy dla fauny Wietnamu, Tajlandii, Laosu i Indii a C. shiroyama (Yaita et al.) — nowy dla fauny
Laosu i Tajlandii. Nowe stanowiska C. lankensis podano ze Sri Lanki. C. jolantae Haitlinger
i C. sureshi Ramaraju & Mohanasundaram sg synonimami C. volzi. C. keralicus Ramaraju &
Mohanasundaram jest synonimem C. lankensis.

SEOWA KLUCZOWE: Acari, Charletonia, nowe gatunki, nowe stanowiska, Indie, Laos,
Malediwy, Malezja, Sri Lanka, Tajlandia, Wietnam

Recenzent: prof. dr hab. Elzbieta Lonc, Uniwersytet Wroctawski



ZESZYTY NAUKOWE
UNIWERSYTETU PRZYRODNICZEGO WE WROCLAWIU

2007 BIOLOGIA 1 HODOWLA ZWIERZAT LV NR 559

Damian Knecht

MARKETING W GOSPODARCE RYBACKIEJ
NA PRZYKLADZIE PRODUKCJI KARPIA

MARKETING IN FISHING ECONOMY
ON EXAMPLE PRODUCTION OF CARP

Instytut Hodowli Zwierzqt, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
Institute of Animal Breeding, Wroclaw University of Environmental and Life Sciences

W pracy ukazano rynek ryb stodkowodnych na przyktadzie produkcji karpia oraz wpltyw
marketingu mix na zwigkszenie popytu w rybotéwstwie w latach 2004-2006.

SEOWA KLUCZOWE: produkcja karpia, strategia marketingowa

CHARAKTERYSTYKA PRODUKTU

Polska nalezy do najwigkszych w Europie producentow ryb stodkowodnych. Rocz-
nie na nasze stoly trafia okoto 20 tys. ton karpia. Chetnie zjadamy takze pstraga, sanda-
cza czy lina, ale gldwnie przy okazji $wiat. Niestety, spozycie ryb w Polsce jest mate —
srednio okoto 7 kg rocznie na osobg, czyli trzykrotnie mniej niz w Europie Zachodnie;.
Polska produkuje tyle karpia, ile cata dawna pigtnastka, niecate 20 tys. ton. Z kolei
w produkcji pstraga zajmujemy 6 miejsce. W sumie rocznie produkujemy ok. 90 tys.
ton ryb stodkowodnych. Z tego mniej wigcej 40 tys. pochodzi z potowdw wedkarskich,
ktdre sa u nas bardzo popularne. Mamy doskonate warunki do rozwoju rybactwa $rod-
ladowego. W Polsce funkcjonuje kilkanascie tysigcy gospodarstw rybackich. Na wyrdz-
nienie zastuguje kompleks stawow hodowlanych w dolinie Baryczy — ,,Stawy Milickie”,
ktére sa najwickszym w Polsce i Europie osrodkiem hodowli karpia. Prowadza swoja
dziatalno$¢ na obszarze 7600 ha, w tym okoto 6500 ha to stawy. Gospodarstwo produ-
kuje karpia w cyklu 3-letnim. Najbardziej powszechng technologia wychowu ryb

Do cytowania — For citation: Knecht D., 2007. Marketing w gospodarce rybackiej na przyktadzie
produkcji karpia. Zesz. Nauk. UP Wroc., Biol. Hod. Zwierz., LV, Nr 559, 85-92.
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w gospodarstwach stawowych w warunkach polskich jest klasyczna metoda Dubisza.
Polega ona na trzykrotnym przenoszeniu karpi w pierwszym roku chowu ze stawow
nizszej kategorii, mniejszych i ptytszych, do stawow wyzszej kategorii, wigkszych
i glebszych oraz na podobnym postepowaniu w nastepnych latach, az do uzyskania ryby
towarowej. Praktykowanie tej metody wymaga dysponowania w gospodarstwie wszyst-
kimi kategoriami stawow. Obecnie w sktad PZB ,,Stawy Milickie” wchodzi pi¢é zakta-
dow rybackich: Kro$nice, Potasznia, Radziadz, Ruda Sutowska i Stawno. PZB dziala na
obszarze o unikatowych walorach przyrodniczych i glownym zadaniem jest prowadze-
nie gospodarki rybnej przy zachowaniu nienaruszalnosci ekosystemu. Gospodarstwo
stosuje corocznie testy ,,Elisa”. Wykonywane sq w krajach zrzeszonych w Unii Euro-
pejskiej 1 stanowia podstawe do okreslenia zdrowotnosci ryb. Testy to pierwszy krok
w dostosowaniu gospodarstwa do struktur unijnych. Wykwalifikowana kadra dokonuje
kontroli jakosciowej. Sprawdzenie dotyczy oceny zdrowotnosci ryb na przestrzeni cale-
go cyklu handlowego, reagowania przy zachodzacych anomaliach i nieprawidtowo-
Sciach, jak rowniez przygotowania ryb do sprzedazy. Jest to niezmiernie wazne ze
wzgledu na wartos$ci smakowe sprzedawanych karpi, ktére nie moga by¢ rozprowadzane
bezposrednio ze stawu ani obkarmione. Po odtowieniu ryba jest sortowana i przemiesz-
czana do odpowiednich magazyndw wodnych ze statym przeptywem w celu tzw. wy-
ptukania, czyli pozbycia si¢ zapachu mutu. Zaprzestaje si¢ rowniez karmienia, co po-
zwoli jej pozby¢ si¢ nadmiaru ttuszczu. Tuz przed sprzedaza trafia do tzw. pluczki,
gdzie jest intensywnie ptukana i dopiero po takich zabiegach stanowi pelnowartosciowy
produkt handlowy (Borczochowski 1999).

Dziatalno$¢ rybacka reguluja przepisy ustawy o rybactwie $rdédladowym, prawo
wodne, przepisy ustawy o ochronie przyrody i weterynaryjne. Wszystkie one dostoso-
wane sa do wymogdéw unijnych. Wilasciciele gospodarstw rybackich ptaca podatek
rolny od powierzchni obiektu stawowego, czyli tacznie z groblami i terenami przyle-
glymi. Niestety, nasza staba strong jest przetworstwo. MoglibySmy znacznie wigcej ryb
eksportowaé, ale konsument np. zachodnioeuropejski nie jest przyzwyczajony do ku-
powania zywych ryb. Powinny nam w tym pomoc unijne fundusze, zreszta nie tylko
w tym, takze w dostosowaniu gospodarstw, tak by mogty one konkurowa¢ z gospodar-
stwami rybackimi z krajow zachodnioeuropejskich. Przy ubieganiu si¢ o unijng pomoc
obowiazuje zasada wspolfinansowania, podobnie jak przy innych programach pomoco-
wych. Pieniadze te moga by¢ przeznaczone na inwestycje w hodowle ryb w stawach,
budowe Iub modernizacj¢ obiektéw, zakup srodkdéw transportu, przetwdrstwo, na
ochrong zasobow wodnych, organizacje¢ rynku, czyli funkcjonowanie grup producentow
1 na promocje.

Strategia cenowa na rynku ryb

Sprzedaz ryb, a zwlaszcza karpia hodowanego w gléwnej mierze na czas Swiat Bo-
zego Narodzenia, odbywa si¢ sezonowo. Najwigkszy popyt na karpia ma miejsce
w okresie od 15 listopada do 15 grudnia, wtedy cena jest najwyzsza. W pozostatym
czasie podaz na rybe¢ spada, co wplywa na utrudniony obroét towarem i finansami dla
hodowcow. Technologia produkcji karpia w Polsce opiera si¢ na tradycyjnych paszach,
tymczasem ceny zbo6z podniosty si¢ gwattownie, co ma niekorzystny wptyw na oplacal-
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nos¢ produkcji. Oprocz samej karmy dla zwierzat — hodowcy zwracaja uwage na inne
koszty: drogie paliwo, ptace zatrudnionych pracownikéw, drozejaca energie, potrzebe
stosowania nawozow. A ceny sprzedazy karpi wymuszane przez hipermarkety przed
Wigilig s niskie.

Srednie ceny karpi w hurcie wynosily w latach ubiegtych: 2006 — 8 zl/kg; 2005 —
7 zt/kg (wg RZD w Zabiencu). W tym roku ceny, ze wzgledu na koszty produkcji, sg
przewidywane nieco powyzej 10 zt/kg. Wzrost cen produktow rybnych spowodowany
zostat rowniez przez:
e narzucanie nadmiernych marz przez hurtownikow i detalistow do cen producentow,
¢ niedoskonatosci systemu dystrybucji.

Dystrybucja ryb Srédladowych

W gospodarstwach rybnych funkcjonuja nastgpujace typy kanatow dystrybucji:

e sprzedaz duzym hurtowniom rybnym posiadajacym wiasne magazyny, gdzie zaku-
piony towar przechowuje si¢ i skad rozprowadza do sieci okolicznych sklepow;

e 0dbidr ryb z gospodarstwa przez firmy prywatne posiadajace wilasny transport, kto-
rym towar dostarcza si¢ zarowno do hurtowni, jak tez bezposrednio do sklepow
znajdujacych si¢ na terenie catego kraju;

e sprzedaz bezposrednio wilascicielom sklepéw rybnych i restauracji posiadajacym
wlasny transport lub dowozenie transportem gospodarstwa do zainteresowanych;

e nawiazanie kontaktow handlowych z sieciami supermarketow;

e lowisko, z ktérego ryba sprzedawana jest bez posrednikow nabywcom.

Aby ,,ucywilizowa¢” dystrybucje i handel, nalezy hurtownikéw i handlowcéw branzy
rybnej informowac, przekonywaé, a nawet wymuszac na nich pozytywne reakcje doty-
czace:

e wyposazania hurtowni i sklepdéw w urzadzenia niezbedne do przechowywania
i przygotowania ryb do sprzedazy;

e cstetyki sprzedazy ryb (Borczochowski 1999).

W wyniku dziatan gospodarstwo bedzie moglo w sposdb doskonalszy zaspokajac
potrzeby klientow, poprawic estetyke sprzedazy oraz posrednio zwigkszy¢é popyt na
swoje produkty.

Usprawnienie systemu dystrybucji dotyczy calej branzy. Koordynacj¢ tych dziatan
nalezaloby powierzy¢ Polskiemu Towarzystwu Rybackiemu skupiajacemu wszystkie
najwazniejsze osrodki rybotowstwa srddladowego w calej Polsce. Istnieje kilka powaz-
nych przyczyn ograniczajacych mozliwosci dobrej i fachowej dystrybucji produktow
gospodarstw. Jednym z nich jest sezonowo$¢ sprzedazy ryb, zwlaszcza karpia.
Z danych wynika, ze 85% produkcji gospodarstw sprzedaje karpia od listopada do 24
grudnia, a tylko 15% — od stycznia do listopada (Stasiniewicz 2006).

Spora dystrybucja ryb, zwlaszcza morskich, zwiazana jest z eksportem. Juz
w pierwszym roku czlonkostwa w UE udato si¢ uzyska¢ 30-procentowa dynamike
wzrostu eksportu i zwigkszy¢ go do 357 mln euro. Rok 2005 stanowil jeszcze wigksze
zaskoczenie — 40-procentowy wzrost przynidst branzy rybnej do 0,5 mld euro przycho-
doéw z bezposredniego eksportu. W 2006 roku ustysze¢ mozna bylo glosy o stabnace;j
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dynamice eksportowej, jednak 28% wzrost nadal imponuje, wyniost on 645 min euro
(Kulikowski 2007).

Promocja mix i jej praktyczne zastosowanie

Z wielu wzgledow ryby oraz produkty rybne majq bardzo duze szanse uzyska¢ wy-
soka pozycj¢ na rynku konsumenckim. Nalezy zatem przekonywac nabywcow o wyso-
kiej wartosci ryb jako produktow spozywczych.

Ciekawym pomystem na promocje ryb srédladowych jest projekt opracowany przez
,Instytut Rybactwa Srodladowego im. Stanistawa Sakowicza” z Olsztyna na temat:
»Karp — zywno$¢ tradycyjna i zdrowa — promocja 2007, majaca na celu zwiekszenie
spozycia ryb stodkowodnych”.

Zakres i metody promocji-mix realizowanego projektu maja obejmowac:

1. Wykonanie i dostawe obrandowanej odziezy dla uczestnikow promocji. Bedzie
ona petnita funkcj¢ uniformow (kurtki, fartuchy robocze gumowe, fartuchy robocze
dla konwojentéw (materiatowe).

2. Oznakowanie Srodkéw transportu uzywanych przez producentéw karpia. Na-
klejki z logo Pan Karp na samochodach przeznaczonych do transportu ryb.

3. Drukowane formy wsparcia sprzedazy z umieszczonym logo Pan Karp i nazwa
w miejscach odlowu, w sklepach oraz hurtowniach (teczka sprzedazowa, ulotki,
plakaty, kalendarze). Materiaty z punktow 1 i 3 beda dystrybuowane do producen-
téw 1 hurtownikdw, aby poprzez nich realizowac¢ przekaz marketingowy bezposred-
nio do uczestnikow dystrybucji i wptywaé na decyzje zakupowe.

4. Bannery wewnetrzne i zewnetrzne.

5. Biezace prowadzenie PR we wszystkich dost¢pnych mediach
Informacje dla prasy i innych medidw oraz prezentacje propagujace zalety karpia,
przekazujace informacje o producentach dla lokalnych i ogdlnopolskich mediow,
a takze ewentualnie optaty za miejsca na famach prasowych i czas antenowy, jak row-
niez druk materialow reklamowych skierowanych w szczegolnosci do najmtodszych.

6. Konkursy proponowane uczniom szkél podstawowych.

Plan i organizacja konkurséw artystycznych (plastycznych i teatralnych) dla dzieci

klas 4-6 szkét podstawowych na tematy zwigzane z tradycja hodowli i jedzenia kar-

pia w Polsce.

7. Strona WWW
Biezaca aktualizacja istniejacej strony www, zawierajacej kluczowe informacje
o zakresie aktywnosci producentow karpia. Strona jest roéwniez zrodtem informacji
i materialdow w formie elektronicznej dla medidow i producentow.

8. Dokumentacja zdjeciowa
Wykonanie petnej dokumentacji zdjgciowej aktywnosci marketingowej jako potwier-
dzenie wykonania zakladanych dziatan i archiwum do wykorzystania w przysztosci.

9. Festyn Pana Karpia
Plan i realizacja plenerowa konkursu kulinarnego dla profesjonalnych szeféw kuchni
i kucharzy amatoréw celem promocji wykorzystania karpia w polskiej kuchni.
Konkurs powinien zawiera¢ 10 konkursdw regionalnych, po ktérych nastapitby ogélno-
polski finat z udzialem zwycigzcéw poszczegdlnych regionéw. Impreza zakonczy
si¢ rozdaniem nagrdd oraz przyznaniem certyfikatow — ,,Kucharz Pana Karpia”.
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10. Badanie rynku

Jakosciowe badanie rynku rozpoznajace przyzwyczajenia i preferencje konsumenta

jako baza dla dalszych dziatan marketingowych i ocena aktualnych dziatan.
11. Aktualizacja spotu reklamowego z 2006 r.

Negocjacje 1 zakup praw wykorzystania aktordw oraz muzyki na rok 2007 umozli-

wiajacy emisj¢ istniejacego swiatecznego spotu telewizyjnego.
12. Produkcja nowego spotu reklamowego
13. Emisjaw TV

TV Media Plan dla emisji dwoch 30 spotdw reklamowych, pierwszy przed sezo-
nem swiatecznym i drugi w ciagu trzech tygodni przed Wigilia. Intensywnos¢ kampanii
powinna przybieraé na sile i czgstotliwosci bezposrednio w okresie przedswiatecznym.

Gospodarstwa rybackie, cho¢ posiadaja skromne srodki przeznaczone na reklame,
staraja si¢ zapraszaé telewizj¢ do siebie. Zaproszenie przyjmowane jest najczegsciej
w okresie odlowow i przed §wietami Bozego Narodzenia. Wiosng producenci staraja si¢
pokaza¢ walory przyrodnicze zajmowanego przez siebie terenu.

Réwniez na tamach prasy propaguje si¢ gospodarstwa rybackie poprzez udzielanie
wywiadow 1 wspotudziat w redagowaniu artykutéw opisujacych specyfike produkeji
karpia, podkreslajac jakos¢ produkcji i wptyw naturalnego srodowiska na wartosci
zdrowotne i smakowe ryb (Kleczek i wsp. 1992).

Rozwijajac public relations, gospodarstwa sponsoruja konferencje naukowe, sympo-
zja oraz okoliczno$ciowe $wieta, np. ,,Swigto wesotego karpia” odbywajace si¢ w Osta-
szowie k. Przemkowa; wtedy mozna karpie zobaczy¢ i zjes¢, a takze poznac¢ zwiazane
z nimi tradycje (Knecht, Zawada 1998).

Kolejnym s$rodkiem promocji jest wprowadzenie znaku handlowego ,,Pan Karp”.
Jest to znak symbolizujacy dazenie wszystkich zwiazanych z hodowla karpi w Polsce
do zjednoczonego dziatania na rzecz promocji tej szlachetnej ryby. Certyfikat jakosci
Towarzystwa Promocji Rybactwa i Produktow Rybnych (TPRiPR) oraz logo ,,Pan
Karp” przyznawane sa gospodarstwom, ktore wspieraja idee promocji karpia i prze-
strzegaja norm hodowlanych (Lirski i wsp. 2007). Kampania wiaze si¢ takze z wielokie-
runkowa promocja dystrybutorow ryb i sprzedawcoéw. W celu poprawy wiarygodnosci
hodowcoéw wobec konsumentow i sprzedawcow trzeba szeroko popularyzowaé karpia
i jego hodowlg, m.in. poprzez informowanie gdzie zyje, czym si¢ odzywia i jak dtugo
trwa jego hodowla. Ta organizacja rowniez zdobywa wyniki poza granicami naszego
panstwa, np. w dniu 27.09.2007 r. Ambasada Polska w Niemczech zorganizowata
w Berlinie promocje¢ polskiego karpia.

Wzrost popularyzowania karpia wynika takze z obrony przed konkurencyjnymi im-
portowanymi gatunkami ryb, np. wietnamska panga. Jest to ryba z rodziny sumowatych
zamieszkujaca gorace wody srodladowe dorzecza Mekongu. Filet z niej jest biaty, nie
ma os$ci i dodatkowo ma tagodny smak. Wietnamski produkt zostal niespodziewanie
bardzo dobrze przyjety na polskim rynku, stynacym raczej z konserwatywnych gustow
i niechgci do importowanych owocow morza. Panga trafita do Polski zaledwie trzy lata
temu, szybko jednak zdobywajac uznanie wielu konsumentéw (ponad 12% Polakow).
Cykl produkcyjny karpia to istne przeciwienstwo ,,przemystowej” produkcji wietnam-
skiej pangi. Ryby rosng w naturalnych warunkach w stawach, karmione paszami z pol-
skiego zboza. W najlepszym przypadku na efekt hodowlany trzeba czeka¢ dwa lata.
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Nasi producenci rozpoczgli promocj¢ karpia poprzez powotanie do zycia TPRiPR
i tworzac kampani¢ reklamowsq ,,Pan Karp”. Zrozumiano, ze skromne dzialania nie
przyniosa spodziewanego efektu, wigc wynajeto profesjonalng agencje reklamowa,
korzystajac ze wsparcia unijnego funduszu dla rybotowstwa, za kwote blisko 1,4 min zt.
Przygotowata ona m.in. spot przypominajacy Polakom, jaka jest ich tradycyjna ryba.

Innym ciekawym sposobem na promocj¢ jest idea, aby karp stat si¢ produktem re-
gionalnym. Produkcja i marketing regionalnych produktow spozywczych stwarza wiele
mozliwosci dla szerokiej koalicji spotecznych podmiotéw (Kotler 1994). Uwzglednie-
nie i wspolpraca licznych regionalnych grup spotecznych moze przyczyni¢ si¢ do zréw-
nowazonego rozwoju obszaréw wiejskich. Jednak droga od propagowania idei wzmoc-
nienia regionalnej produkcji rolnej do jej urzeczywistnienia jest dtuga. Rolnicy tylko
wtedy beda sktonni do zorientowanej na region produkcji wysokojakosciowych wyro-
bow, kiedy uda si¢ stworzyé warunki ramowe umozliwiajace osiggniecie gospodar-
czych korzysci. Obecnie w sektorze rolniczym dominuje produkcja ujednoliconych
norma wyrobow o przecig¢tnej jakosci, dla rynku o daleko idacej anonimowos$ci. Konku-
rujacy ze soba producenci podlegaja wysokiej presji cenowej i nie maja bezposredniego
kontaktu z konsumentem. Regionalny marketing (niszowy) jest proba zlagodzenia do-
minacji konkurencji cenowej w rolnictwie poprzez wyroznienie dodatkowych cech
produktu. Konieczne jest opracowanie strategii na podstawie solidnych analiz, odno$nie
istniejacych 1 potencjalnych szans zbytu i dystrybucji. Takie wdrazanie produkcji mozna
zauwazy¢ w regionie $wigtokrzyskim, gdzie w stawach na tym terenie, karp jest hodo-
wany od 80 lat, a od 5 promowany w powiecie koneckim. Karp krolewski co roku przy-
ciaga do Malenca w woj. swigtokrzyskim hodowcow, mitosnikow wedkarstwa i smako-
szy smazonej ryby. Na ubieglorocznym Swigcie Hodowcoéw Ryb i Wedkarzy ,,Konecka
Ryba” goscito ich kilkanascie tysigcy. Promowano ryby stodkowodne z karpiem kré-
lewskim na czele. Bowiem wtasnie na ziemi koneckiej na poczatku lat dwudziestych za
sprawa Franciszka Staffa wyhodowano karpia, ktorego po latach nazwano krélewskim.
I kréluje on co roku na wigilijnych stotach; znany ten niepowtarzalny smak. Nie kazdy
natomiast wie, ze karp to zdrowy pokarm. Wstapienie Polski do Unii umozliwilo takze
skorzystanie z pomocy na dofinansowanie promocji. Dlatego dziatajace od roku Towa-
rzystwo Promocji Rybactwa prowadzi kampani¢ reklamowa zachg¢cajaca do spozywania
ryb z naszych stawow, rzek i jezior (Kamieniecki 2007).

Wobec zwigkszajacej si¢ konkurencyjnosci na rynku przetwordw rybnych oraz zy-
wych ryb firmy zmuszone zostaly do obnizenia marzy oraz przeznaczenia wigkszej
ilo$ci pienigdzy na promocje, aby utrzymaé swoje udziaty rynkowe. Spadek rentowno-
$ci oraz popytu wewngetrznego spowodowat zaostrzenie walki konkurencyjnej pomiedzy
producentami. Z sondazu przeprowadzonego przez Instytut PENTOR producenci wy-
wnioskowali, ze najlepszy efekt przynosza promocje cenowe (65% wskazan). Dopiero
na drugim miejscu wsrod najbardziej skutecznych dziatan marketingowych zostata
wymieniona reklama w mediach (53%). Co trzeci badany (34%) stwierdzil, ze promocje
w postaci gratisu dotaczonego do produktu skutecznie zachgcaja konsumentow do za-
kupu, a 30% respondentdw uwaza, ze rowniez skuteczne jest polecenie danych przetwo-
row rybnych okreslonej marki przez sprzedawce. Mniej skutecznym w opinii handlow-
cow dziataniem wspierajacym sprzedaz przetworow rybnych jest degustacja i prezenta-
cja produktu w miejscach sprzedazy (21%). Zdecydowanie najmniejszy wzrost sprzedazy



Marketing w gospodarce rybackie;j ... 91

przynosza takie formy promocji, jak: programy lojalnosciowe (3%), konkursy, loterie
(2%) oraz kupony promocyjne w prasie (1%) (Olejniczak 2007).

Promocja cenowa
Reklama w TV/radio/prasie
fna billboardach

Promocja w postaci gratisu
dofaczonego do produkiu
Polecenie przez Pana/Pani
Ezyli spmidawcg

ustacje/prezentac Lktu
i ]E{Ppurmmpsp%
Pro ljalnoSciowe,
npu ﬂnywstallaego klienta

Konkursy, loterie
Kupony promocyjne w prasie

Wykres 1. Skutecznos$¢ dziatan promocyjnych w opinii handlowcow
Diagram.1. Efficiency of promotion activities in opinion of merchants

Gospodarstwa widza duza potrzebg stworzenia pionu handlowego. Stuzby handlowe
zbadaja rynek branzowy, co moze by¢ podstawa przygotowania planu marketingowego
firmy i ustalenia budzetu opartego na tym planie. Te dzialania pozwolg na trwate, sku-
teczniejsze wejscie gospodarstw rybackich na rynek, wzmocnia ich wizerunek i przeko-
naja klientdéw o wysokiej jakosci produktow rybackich.

WNIOSKI

1. Dystrybucja ryb nie jest dobrze zorganizowana. Wystgpuje wielu posrednikow,
co wptywa na wzrost ceny ryby handlowe;.
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2. Wociaz jeszcze jest niska swiadomos¢ konsumenta o wartosciach zdrowotnych
oraz walorach smakowych ryb, wynikajaca z braku wiedzy, a takze niewystarczajacej
promocji.

3. Szansami rozwoju rybactwa srddladowego sa nowe metody promocji, np. pro-
dukt regionalny czy projekt ,,Pan Karp” profesjonalnie informujacy o tradycji, walorach
producentéw oraz samego produktu konsumpcyjnego. Duza role petnig tutaj doskonalace
stuzby handlowe.

4. Pozyskiwanie funduszy unijnych wykorzystywanych przez rodzimych przetwor-
cow 1 producentdw moze przyczyni¢ si¢ do wzmocnienia pozycji rybactwa srodladowego.
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MARKETING IN FISHING ECONOMY
ON EXAMPLE PRODUCTION OF CARP

Summary

In work one showed market of fresh-water fishes on the ground carp, and influence of market-
ing-mix on enlargement of demand in fishery, in years 2004-2006.

KEY WORDS: production of carp, marketing strategy

Recenzent: prof. dr hab. Leon Jakubdéw, Akademia Ekonomiczna we Wroctawiu



ZESZYTY NAUKOWE
UNIWERSYTETU PRZYRODNICZEGO WE WROCLAWIU

2007 BIOLOGIA 1 HODOWLA ZWIERZAT LV NR 559

Grzegorz Kopij

PTAKI LEGOWE STAREGO MIASTA WE WROCLAWIU
BREEDING BIRDS OF STARE MIASTO IN WROCLAW

Katedra Zoologii i Ekologii, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
Department of Zoology and Ecology, Wroclaw University of Environmental
and Life Sciences

W okresie od kwietnia do lipca 2005 r. przeprowadzono badania nad liczebnoscia i rozmiesz-
czeniem ptakow gniazdujacych w dzielnicy Stare Miasto we Wroctawiu (680 ha). W badaniach
zastosowano uproszczong wersj¢ metody kartograficznej. Wykazano 44 gatunki ptakow lego-
wych. Golgbie miejskie, wrdble i jerzyki uznano za eudominanty. Tworzyly one razem c. 58%
calego ugrupowania. Do dominantdw nalezal jedynie szpak, a pozostate 40 gatunkéw tworzyto
razem 1/3 catego ugrupowania. Najliczniejsze wsrod nich byly: modraszki, oknéwki, mazurki,
bogatki, sierpowki, kopciuszki, grzywacze, kawki, sroki i wrony. Kilkadziesiat lat wczesniej nie
gniazdowaly tu wrony, sroki, sierpdwki, brzegdéwki, kwiczoty 1 pleszki.

SEOWA KLUCZOWE: zespoty ptakéw lggowych, cenzusy, ornitologia miejska, Wroctaw

WSTEP

Niniejsza praca jest trzecia z serii poswieconej ptakom lggowym $rodkowej czesci
Wroclawia. Pierwsze dwie (Kopij 2004a, 2005) dotyczyly ptakéw dzielnicy Srodmie-
$cia, obecna za$ praca przedstawia zespot ptakow lggowych w dzielnicy Stare Miasto.
Dotychczas nie przeprowadzano tam kompleksowej inwentaryzacji faunistycznej,
a dotyczy to takze awifauny. Danymi ilosciowymi dysponujemy tylko w odniesieniu do
kilku zaledwie gatunkéw ptakow, mianowicie: gawrona Corvus frugilegus (Czapulak,
Betleja 2002), uszatki Asio otus (Rachel 1 wsp. 2002), puszczyka Strix aluco (Rachel
i wsp. 2002) i stowika rdzawego Luscinia megarhynchos (Marszatek 1992).

Do cytowania — For citation: Kopij G., 2007. Ptaki lggowe Starego Miasta we Wroctawiu. Zesz.
Nauk. UP Wroc., Biol. Hod. Zwierz., LV, Nr 559, 93-105.



94 Grzegorz Kopij

TEREN BADAN

Stare Miasto, o powierzchni 680 ha, jest jedng z 5 dzielnic Wroctawia. Potozone jest
na lewym brzegu Odry (rys. 1). Obszar ten zamieszkuje 59 799 stalych mieszkancow
(dane z 1998 r.). Znajduje si¢ tam 18 szkot podstawowych i 10 licedw ogolnoksztatca-
cych (Herasimowicz 2000). Wraz z zachodnia czescia Srédmiescia tworzy ono central-
ng cz¢$¢ miasta. Wigkszo$¢ tego terenu juz na poczatku XIX w. byla zajgta przez zwarta
zabudowe (Herasimowicz 2000).

Widawa

Bystrzyca

................. ‘GRANICA MIASTA 4
m— w w1 TEREN BADAN RN

— RZEKI

GLOWNE SZLAKI KOMUNIKACYJINE
UZYTKI ROLNE
(GRUNTY ORNE, LAKI, PASTWISKA, OGRODKI DZIALKOWE)
TERENY ZIELONE

(LASY, PARK, CMENTARZE)

TERENY ZABUDOWANE

ZWARTE CENTRUM MIASTA

Rys. 1. Usytuowanie terenu badan w granicach administracyjnych Wroctawia
Fig. 1. The location of the study area within administrative boundaries of the Wroctaw city

Centralna czg$¢é Starego Miasta stanowi teren o powierzchni 59 ha, ktéry byt zabu-
dowany juz w XIII w. (Harosimowicz 2000). Jest on zamknigty od poinocy Odra a od
pozostatych stron ciagiem ulic Kazimierza Wielkiego, Grodzka, Sw. Katarzyny i Pia-
skowa. W zwartej zabudowie duzo jest starych, zabytkowych budynkéw (w tym wiele
z wiezami). Biorac pod uwage walory przyrodnicze, jest to jednak najubozszy fragment
Starego Miasta, jak i w ogole catego Wroctawia (Guziak 2002). Brakuje tu zupeie
parkow, wigkszych zielencow i zbiornikéw wodnych. Zielen ograniczona jest do traw-
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nikdw i skweréow obsadzonych drzewami. Na obrzezach tej czgsci Starego Miasta prze-
biega dawna fosa miejska. Wraz z przylegajacym pasem zadrzewien (22 ha) stanowi
ona swoisty korytarz ekologiczny, ktorym do wnetrza miasta przedostaja si¢ niektore
gatunki ptakow i innych zwierzat (Guziak 2002). W dwoch miejscach zadrzewienia
przy fosie tworza wigksze skupiska: Park Stowackiego (c. 10 ha) i Park Kopernika (c. 3 ha).

Ponad potowg obszaru Starego Miasta zajmuje stara, zwarta zabudowa z budynkami
do 5 kondygnacji (Dubicki et al. 2002, Guziak 2002), z bardzo ubogim $rodowiskiem
przyrodniczym. W czgsci zachodniej wybudowano w ostatnich latach bloki mieszka-
niowe, si¢gajace zwykle do 5 kondygnacji (tylko kilka budynkéw ma powyzej 10 kon-
dygnacji). Zabudowa jest tam jednak luzniejsza, a teren bogatszy w zielen. W czesci
potudniowo-zachodniej znajduja si¢ tereny przemystowe wraz z taborem kolejowym
(dawny Dworzec Swiebodzki oraz Dworzec Centralny), a w czesci pénocno-zachodniej
—ogrédki dziatkowe i tereny o charakterze parkowym (rys. 2).

A Anas platyrhynchos

. Falco tinnunculus
O Phasianus colchicus
0 Cuculus canorus

| Picus viridis

Rys. 2. Rozmieszczenie par lggowych krzyzowki, pustutki, kukutki i dzigciota zielonego. Miejsca
stabo cieniowane — tereny o $cislej zabudowie, miejsca o srednim stopniu cieniowania —
tereny zielone (parki, ogrodki dziatkowe, zadrzewienia), miejsca silnie cieniowane — tereny
przemystowe

Fig. 2. Distribution of breeding pairs of Anas platyrhynchos, Falco tinnunculus, Phasianus col-
chicus, Cuculus canorus and Picus viridis Light shaded places — built up areas, darker
shaded places — green areas (timbered areas, orchards, gardens etc.), darkest shaded places
— industrial areas
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METODA

W badaniach ilo$ciowych uwzgledniono wszystkie gatunki ptakow lggowych z wy-
jatkiem: gotebia miejskiego Columba livia f. domestica, jerzyka Apus apus, wrobla
Passer domesticus, mazurka Passer montanus, szpaka Sturnus vulgaris i bogatki Parus
major. Ich liczebnos¢ zostala jedynie oszacowana. Liczbg par lggowych srok Pica pica
i wron Corvus cornix okreslono na podstawie zajetych gniazd, ktére wyszukiwano
glownie 31 marca i 18 kwietnia. W maju i czerwcu ponownie sprawdzano te gniazda,
okreslajac charakter ich zajgcia. Liczbg par lggowych krzyzowek okreslono na podsta-
wie liczby samic wodzacych piskleta. Liczebno$¢ i rozmieszczenie par legowych
(= zajetych terytoridw) wszystkich pozostatych gatunkéw okreslono metoda mapowania
stanowisk Spiewajacych samcodw (Hustings et al. 1989; Bibby et al. 1992).

Badania przeprowadzano w okresie marzec—lipiec 2005 r. Wykonano seri¢ 4 liczen
w nastepujacych okresach: I liczenia — II potowa marca—kwiecien, I liczenia — maj,
III liczenia — czerwiec, IV liczenia — pierwsza potowa lipca. Badania przeprowadzano
w godzinach od wschodu stonca do okoto 1011, na ogot przy stonecznej i bezwietrznej
pogodzie. Rownoczesne stwierdzenie wystgpowania kilku $piewajacych samcow lub
$piewajacego samca w tym samym miejscu podczas dwoch roznych liczen interpreto-
wane byto jako zajgte terytorium.

Wskaznik podobienstwa ugrupowan byt wyliczany przy uzyciu Indeksu Podobien-
stwa Sorensena: S = 2z/[x+y], gdzie z — liczba gatunkéw wspolnych w ugrupowaniu
X 1Y, x — liczba gatunkdw w ugrupowaniu X, y — liczba gatunkéw w ugrupowaniu Y.
Za eudominanty uznano gatunki stanowiace przynajmniej 10% ugrupowania, a gatunki
dominujace 5,0-9,9% ugrupowania.

WYNIKI I DYSKUSJA

W 2005 r. w Starym Miescie we Wroctawiu wykazano 44 gatunki ptakow lggowych
(tab. 1, rys. 2—12). Podobnie jak w zachodniej czesci Srodmiescia golebie miejskie,
wroble 1 jerzyki uznano za eudominanty. Tworzyly one razem c. 58% calego ugrupo-
wania. Jedynie szpak nalezal do dominantoéw, a pozostate 40 gatunkow tworzyto razem
1/3 catego ugrupowania. Najliczniejsze wsrod nich byly modraszki Parus caeruleus,
oknéwki Delichon urbica, mazurki, bogatki, sierpowki Streptopelia decaocto, kop-
ciuszki Phoenicurus ochruros, grzywacze Columba palumbus, kawki Corvus monedula,
sroki i wrony (tab. 1).

Najwigksza grupe ekologiczng (77,0%) stanowily ptaki gniazdujace na budynkach.
Znacznie mniejszy byt natomiast udziat dziuplakow (15,5%) i ptakow gniazdujacych na
drzewach i krzewach (6,6%), a na ziemi gniazdowato jedynie 0,9% ptakow. Ziarnojady
stanowity najwigksza (84,3%) gildi¢ pokarmowa, znacznie mniej byto ptakow owado-
zernych (10,4%) i wszystkozernych (5,1%). Do grupy drapieznikow nalezata jedynie
pustutka (0,2%).

W Starym Miescie nie wykazano 9 gatunkow (trzciniak Acrocephalus arundinaceus,
trzcinniczek Acrocephalus scirpaceus, potrzos Emberiza schoeniculus, pliszka siwa
Motacilla alba, rudzik Erithacus rubecula, Swierszczak Locustella naevia, brodziec
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piskliwy Actitis hypoluecos, dzieciot zielonosiwy Picus canus i podrézniczek Luscinia
svecica), ktore stwierdzono jako legowe rok wezesniej w zachodniej czesci Srodmiescia
Wroctawia (Kopij 2004a, 2004b). Wigkszos$¢ tych gatunkoéw jest zwiazana z terenami
podmoktymi i chociaz takich terenow w zasadzie brakuje w Starym Miescie, to niewy-
kluczone, ze w niektdre lata gniazduja one w tej dzielnicy nad Odra.

Tabela 1
Table 1
Zespot ptakow legowych Starego Miasta we Wroctawiu w 2005 roku
Breeding bird community of Stare Miasto in Wroctaw during in the year 2005
Gatunek Par Par/100 ha | Dominacja
Species Pairs Pairs/100 ha | Domination
1 2 3 4
Gotab miejski Columba livia f. domestica 500-700 88,2 27,8
Wrdbel Passer domesticus 300-500 58,8 18,5
Jerzyk Apus apus 200-300 36,8 11,6
Szpak Sturnus vulgaris 100-150 18.4 5,9
Sierpowka Streptopelia decaocto 96 14,1 4,4
Modraszka Parus caeruleus 70-100 12.5 3,9
Oknowka Delichon urbica 82 12,1 3,8
Mazurek Passer montanus 50-100 11,0 2,3
Bogatka Parus major 50-80 9,6 3,0
Kopciuszek Phoenicurus ochruros 51 7,5 2.4
Grzywacz Columba palumbus 50 7,4 2,3
Kawka Corvus monedula 43 6,3 2,0
Sroka Pica pica 40 5,9 1,9
Wrona Corvus cornix 29 43 1,3
Dzwoniec Carduelis chloris 23 34 1,1
Zigba Fringilla coelebs 22 32 1,0
Kulczyk Serinus serinus 18 2,6 0,8
Kapturka Sylvia atricapilla 16 2,4 0,7
Kos Turdus merula 17 2,5 0,8
Piegza Sylvia curruca 12 1,8 0,6
Brzegowka Riparia riparia 10 1,5 0,5
Krzyzowka Anas platyrhynchos 8 1,2 0,4
Cierniowka Sylvia communis 8 1,2 0,4
Szczygiet Carduelis carduelis 8 1,2 0,4
Dymoéwka Hirundo rustica 8 1,2 0,4
Zaganiacz Hippolais icterina 6 0,9 0,3
Kwiczot Turdus pilaris 5 0,7 0,2
Stowik rdzawy Luscinia megarhynchos 5 0,7 0,2
Muchotdéwka szara Muscicapa striata 5 0,7 0,2
Pierwiosnek Phylloscopus collybita 5 0,7 0,2
Pustutka Falco tinnunculus 4 0,6 0,2
Lozdwka Acrocephalus palustris 4 0,6 0,2
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Tabela 1 cd.
Table 1 cont.
1 2 3 4
Kowalik Sitta europaea 3 0,4 0,1
Bazant Phasianus colchicus 2 0,3 0,1
Piecuszek Phylloscopus trochilus 2 0,3 0,1
Petzacz ogrodowy Certhia brachydactyla 1 0,1 0,0
Pleszka Phoenicurus phoenicurus 1 0,1 0,0
Biatorzytka Oenanthe oenanthe 1 0,1 0,0
Swirgotek polny Anthus campestris 1 0,1 0,0
Dzigciot zielony Picus viridis 0,5 0,1 0,0
Kukutka Cuculus canorus 0,5 0,1 0,0
Wilga Oriolus oriolus 0,5 0,1 0,0
Spiewak Turdus philomelos 0,5 0,1 0,0
Sojka Garrulus glandarius 0,5 0,1 0,0
Razem — Total 2358,5-2518,5 321,9 100,0

o Streptopelia decaocto

Rys. 3. Rozmieszczenie par lggowych sierpowki

Fig. 3. Distribution of breeding pairs of Streptopelia decaoto
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Rys. 4. Rozmieszczenie par lggowych grzywacza
Fig. 4. Distribution of breeding pairs of Columba
@ Columba palumbus pa Jumbus

A Hirundo rustica

Rys. 5. Rozmieszczenie par lggowych dymowki,
pleszki, pierwiosnka, piecuszka i wilgi
O Phytossopus colpbt Fig. 5. Distribution of breeding pairs of Hirudo
rustica, Phoenicurus, Phylloscopus collybita,
® Fryloscopus trochitus Phylloscopus trochilus and Oriolus oriolus
| Oriolus oriolus

A Phoenicurus phoenicurus
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Rys. 6. Rozmieszczenie par lggowych kopciuszka
Fig. 6. Distribution of breeding pairs
of Phoenicurus ochruros

@ Phoenicurus ochruros

Rys. 7. Rozmieszczenie par lggowych kosa,
@ Turdus merua $piewaka i kwiczota
W Turdus philomelos Fig. 7. Distribution of breeding pairs of Turdus
A Turdus pileris merula, Turdus philomelos and Turdus pilaris
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Rys. 8. Rozmieszczenie par lggowych stowika
rdzawego, zaganiacza, tozowki, muchotowki
A Hippolaris icerina szarej, kowalika i petzacza ogrodowego.

0] Acrocephalus palusiris Fig. 8. Distribution of breeding pairs of Lusci-
nia megarhynchos, Hippolaris icterina, Acro-
cephalus palustris, Muscicapa striata, Sitta
europaea and Certhia brachydactyla

/\ Luscinia megarhynchos

O Muscicapa striata

@ sitta europa.ea

W Certhia brachydactyla

Rys. 9. Rozmieszczenie par lggowych piegzy,
cierniowki i kapturki

Fig. 9. Distribution of breeding pairs of Sy/via

B Sylia atricapilla curruca, Sylvia communis and Sylvia atricapilla

@® Sylvia curruca

A Sylvia communis
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Rys. 10. Rozmieszczenie par lggowych sroki,

Pica pi s

® Picapica wrony i sojki

A corvus comix Fig. 10. Distribution of breeding pairs of Pica pica,
B Garmuus glandarius Corvus cornix and Garrulus glandarius

Rys. 11. Rozmieszczenie par lggowych zigby
iszczygla
Fig. 11. Distribution of breeding pairs of Frigilla
coelebs and Carduelis carduelis

. Friugilla coelebs

W cCarduelis carduelis
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Rys. 12. Rozmieszczenie par lggowych kulczyka

iszczygla
@ Serinus serinus Fig. 12. Distribution of breeding pairs of Serinus
A Carduslis chioris serinus and Carduelis chloris

Z kolei 4 gatunki ($wiergotek polny Anthus campestris, sojka Garrulus glandarius,
spiewak Turdus philomelos 1 wilga Oriolus oriolus) wykazano jako lggowe w Starym
Miescie, a nie odnotowano ich w zachodniej czesci Srodmiescia (Kopij 2004a). Oba
porownywalne tereny sasiaduja ze sobg i maja zblizong powierzchni¢. Na obu tych
obszarach ugrupowania ptakow lggowych byly badane przy zastosowaniu tej samej
metody, przez tego samego badacza i w krotkim, bo tylko rocznym odstegpie czasowym.
Mozna zatem stwierdzi¢, ze stopien urbanizacji awifauny lggowej Starego Miasta
i zachodniej czesci Srodmiescia jest podobny (Guziak 2002); wskaznik podobienistwa
ugrupowan ptakow legowych obu tych obszaréw wynosi S=0,84.

W zabudowie $cistego centrum Warszawy (716 ha) wykazano 22 gatunki lggowe
(Luniak et al. 2001, Nowicki 2001). Golebie miejskie i wrdoble wystegpowaly tam
W znacznie wyzszym zaggszczeniu (odpowiednio 790-1350 par na 100 ha i 370-640
par/100 ha) niz w Starym Miescie Wroctawia. Stanowity one c. 85% calej lggowej awi-
fauny. W Starym Miescie we Wroctawiu ich udziat byt prawie 2-krotnie nizszy (46%).
W centrum Warszawy jedynie 5 gatunkdw osiagato dominacj¢ réwng badz wyzsza niz
1% (Nowicki 2001), podczas gdy w Starym Miescie we Wroclawiu takich gatunkow
byto az 16. Wszystkie gatunki gniazdujace w centrum Warszawy, z wyjatkiem sokota
wedrownego Falco peregrinus, byly stwierdzone jako lggowe w Starym Miescie Wro-
ctawia, ale az 25 gatunkdéw gniazdujacych w Starym Miescie Wroctawia nie wykazano
jako legowe w centrum Warszawy. Wskaznik podobienstwa ugrupowan byl wigc niski
i wynosit S=0.59. Wszystko to swiadczy o znacznie wiekszym ubdstwie awifauny lg-
gowej centrum Warszawy w poréwnaniu z awifaung Starego Miasta Wroclawia.
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Dla wigkszosci gatunkow ptakow lggowych w Starym Miescie w roku 2005 brak
jest danych ilosciowych z lat wcze$niejszych, co uniemozliwia wykazanie zmian ich
liczebnosci. Gatunkami, ktérych na pewno wczesniej nie stwierdzano tu jako lggowe,
sa: pleszka Phoenicurus phoenicurus, brzegdwka Riparia riparia, $wiergotek polny
(Dyrcz 1 wsp. 1991) i prawdopodobnie takze kwiczot Turdus pilaris. Przynajmniej do
roku 1952 nie gniazdowaty w Starym Miescie takze sroki, wrony i gawrony (Szarski
1955), a do 1960 r. — sierpéwki (Dyrcz 1961).

W latach 1987-1988 czynne bytly w Starym Miescie 2 kolonie gawrondw, jedna
przy Placu Orlat Lwowskich, liczaca 2650 gniazd, a druga przy ul. Gnieznienskiej,
obejmujaca kilka gniazd. Juz jednak w latach 1998-99 gawrony w Starym Miescie nie
gniazdowaty (Czapulak, Betleja 2002). Rachel i wsp. (2002) wykazali w Starym Mie-
scie w 199512001 1-2 pary puszczykdéw Strix aluco. Jednak w trakcie badan w 2005 r.
gatunku tego nie wykazano, aczkolwiek gniazdowania jego nie da si¢ wykluczy¢.

W pdtocno-zachodniej czesci Starego Miasta, gdzie znajduja si¢ ogrodki dziatkowe
i tereny zadrzewione o charakterze parkowym, w latach 1990-1991 r. wykazano 8-9
prawdopodobnie lggowych par stowika rdzawego (Marszatek 1992). Obecnie gniazduje
tam juz tylko 4-5 par.

W konkluzji stwierdzi¢ nalezy, ze réznorodnos¢ gatunkowa awifauny lggowej Sta-
rego Miasta we Wroctawiu jest stosunkowo wysoka, ale zdominowana przez kilka ga-
tunkow, mianowicie gotebia miejskiego, jerzyka i wrobla, a wigc gatunki gniazdujace
na budynkach. Na przestrzeni ostatnich kilkudziesigciu lat sktad gatunkowy dos¢ szybko
1 wyraznie zmienia sig.
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BREEDING BIRDS OF STARE MIASTO IN WROCLAW

Summary

Studies were carried out in April-July 2005 in Stare Miasto of Wroctaw (680 ha), SW Poland.
A simplified version of the mapping method has been employed to assess densities of most breed-
ing bird species. The total of 44 breeding species has been recorded. The group of eudominants
included Columba livia, Passer domesticus and Apus apus. They comprised together c. 58 % of
the avian community. Sturnus vulgaris was the only dominant species, and the remaining 40
species comprised together one third of all breeding pairs. The most common species in this
group included: Parus caeruleus, Delichon urbica, Passer montanus, Parus major, Streptopelia
decaocto, Phoenicurus ochruros, Columba palumbus, Corvus monedula, Pica pica and Corvus
cornix. However, a few decades ago Corvus cornix, Pica pica, Streptopelia decaocto, Riparia
riparia, Turdus pilaris and Phoenicurus phoenicurus were not breeding there.

KEY WORDS: breeding bird communities, censuses, urban ornithology, Wroctaw

Recenzent: prof. dr hab. Leon Jakubdéw, Akademia Ekonomiczna we Wroctawiu
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Przedmiotem badan byto 80 klaczy stadnych rasy huculskiej z ZZD 1Z Rymanoéw w Odrze-
chowej uzytkowanych rozptodowo od 1987 do 2004 roku. Obliczono wskazniki i parametry
uzytkowania rozptodowego: odsetek klaczy zrebnych, wskazniki zrebnosci, wyzrebien, zrebiat
odchowanych, poronien, resorpcji, Zzrebiat martwo urodzonych, takze $rednie okresy migdzycia-
zowe 1 migdzywyzrebieniowe oraz $rednig dlugos¢ ciazy. Poréwnano wyniki dotyczace rozrodu
klaczy huculskich i niektérych innych ras polskiej hodowli. Wskaznik Zrebnosci koni huculskich
byl najbardziej zblizony do wskaznika konikéw polskich. Konie huculskie charakteryzuja si¢
dobrymi wskaznikami rozrodu w poréwnaniu z innymi rasami koni hodowli polskie;j.

SEOWA KLUCZOWE: klacze rasy huculskiej, wskazniki uzytkowania rozptodowego

WSTEP

Klacze naleza do samic sezonowo-poliestralnych. Nasilenie wyst¢gpowania rui przy-
pada u nich na miesiace wiosenne, a jej szczyt na maj. Jednakze nie zazrebione w tym
okresie klacze przechodza ponownie ruj¢ jesienng (Bielanski 1979, Byszewski, Grom-
nicka 1994, Kosiniak-Kamysz, Wierzbowski 2003, Walkowicz, Jodkowska 2001). Ma
to znaczenie dla koni wyscigowych, gdyz zZrebigta rodza si¢ w pierwszej potowie roku.
U huculéw blisko potowa klaczy zrebi si¢ i wykazuje objawy rui zima (Brzeski i in. 1998).

Do cytowania — For citation: Pasicka E. i wsp., 2007. Uzytkowanie rozptodowe klaczy huculskich
w Odrzechowej. Zesz. Nauk. UP Wroc., Biol. Hod. Zwierz., LV, Nr 559, 107-117.
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Rasy prymitywne wyr6zniajg si¢ wieloma rzadkimi cechami dodatnimi, jak dosko-
nata zdolno$cia adaptacyjna do skrajnych warunkow, wysoka ptodnoscia, dobrymi
cechami matecznymi i dlugowiecznoscia, a ciaze blizniacze wystgpuja u nich spora-
dycznie (Kosiniak-Kamysz i wsp. 2003). Celem pracy byto okreslenie parametréw rozro-
du klaczy huculskich i poréwnanie ich ze wskaznikami réznych ras hodowli polskie;j.

MATERIAL I METODY

Badaniom poddano 80 klaczy stadnych rasy huculskiej z ZZD 1Z Rymanéw w Od-
rzechowej uzytkowanych rozptodowo od 1987 do 2004 roku. Do badan wykorzystano
dokumentacje¢ hodowlana: karty klaczy, dzienniki prob i stanowien, swiadectwa pocho-
dzenia oraz ksiegi stadne.

Wyliczono wskazniki i parametry uzytkowania rozptodowego wedlug wzoréw:

— wskaznik zrebnosci
(C = liczba klaczy ze stwierdzona ciagza / liczba klaczy krytych x 100%)
— odsetek klaczy zrebnych

(OSC = liczba klaczy ze stwierdzong cigza / liczba klaczy w stadzie x 100%)
— wskaznik wyzrebien

(WW = liczba zrebiat urodzonych / liczba klaczy w stadzie x 100%)

— wskaznik odchowu Zrebiat
(WO = liczba odchowanych zrebiat / liczba urodzen x 100%)
— wskaznik uzytkowania rozptodowego

(WUR = wszystkie zrebigta odchowane / wszystkie matki w stadzie x 100%)
— $redni okres miedzyciazowy

(OMC= suma dni wszystkich okresow migdzyciazowych / liczba okresow miedzy-

ciazowych x 100%)

— $redni okres miedzywyzZrebieniowy
(OMW = suma dni wszystkich okreséw wyzrebieniowych / liczba okreséw wyzre-
bieniowych x 100%)
— wskaznik ciaz blizniaczych
(C’ = liczba ciaz blizniaczych / liczba ciaz x 100%)
— wskaznik poronien
(P = liczba poronien / liczba cigz x 100%)
— wskaznik resorpcji
(R = liczba resorpcji / liczba cigz x 100%)
— zrebigta martwo urodzone
(M = liczba zrebiat martwo urodzonych/liczba urodzen x 100%)
— klaczki
(K = liczba urodzonych klaczek / liczba urodzen x 100%)
— ogierki
(O = liczba urodzonych ogierkéw / liczba urodzen x 100%)
— udzial plci Zrebiat
(K:O = liczba urodzonych klaczek / liczba urodzonych ogierkow)
(DC = suma dni ciazowych / liczba ciaz)
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Srednie okresy miedzywyzrebieniowe ustalono dla klaczy o normalnym cyklu
ptciowym (330 do 360 dni) i wydluzonym (pow. 360 dni) oraz $rednie okresy mig¢dzy-
cigzowe ustalono dla klaczy o normalnym cyklu ptciowym (od 10—60 dni przy opty-
malnej dtugosci 30 dni) i klaczy o wydluzonym cyklu ptciowym (pow. 60 dni). Dla
termindw wyzrebien okreslono trzy przedzialy czasowe: wiosenny (16.03-31.05), zi-
mowy (01.01-15.03) i poza sezonem (01.06.-31.12).

Uzyskane wyniki srednich wartosci z analizowanego okresu opracowano z zastoso-
waniem pakietu statystycznego Statistica 6.0.

WYNIKI I OMOWIENIE

Tabele 1a i 1b przedstawiaja wybrane wskazniki uzytkowania rozptodowego klaczy
huculskich w ZZD 1Z Rymandéw. W latach 1987-2004 $rednio utrzymywano w stadzie
23,4 £ 10,4 klacze, z czego srednio 21,78+9,67 sztuk byto stanowionych. W latach
1987—-1995 liczba klaczy w stadzie, klacze stanowione, klacze zrebne oraz liczba zrebiat
urodzonych i odchowanych wykazywaty tendencj¢ wzrostowa (tab. la). Wskaznik
zrebnosci u klaczy huculskich najnizsza wartosé¢ osiagnat w roku 1989. Sredni wskaznik
zrebnosci wynosit 88,1% + 12,4% (tab. 1b). Byt on bardzo zblizony do wskaznika
stwierdzonego u koni potkrwi angloarabskiej i1 czystej krwi angloarabskiej z SK Ochaby
(86,4% + 0,06%) (Niedziela 2005) oraz klaczy rasy szlachetny potkrwi z SK Okoty
(88,5% = 17,00%) (Trusiewicz 2003). Natomiast u klaczy pelnej krwi angielskiej
z pigciu stadnin (Golejewko, Iwno, Jaroszowka, Moszna, Strzegom) s$rednia wartos$¢
tego wskaznika, od 1976 do 1998) byta nizsza (78,4% =+ 5,4%) (Grabowska 2000, Ho-
lowko 1998) od wartosci uzyskanej w badaniach wlasnych dotyczacych klaczy hucul-
skich.

Wskaznik zrebnosci u klaczy huculskich ulegl poprawie w stosunku do wartosci
podanych przez Byszewskiego i Gromnicka (1994) z lat 1983-1992 (82,6%). Sredni
odsetek klaczy zrebnych wynosit 82,8% + 13,5%, od ktorych uzyskano $rednio 16,7 +
9,2 7zrebiat (tab. 1b). Najwigcej zrebiat urodzito si¢ w roku 2001 (36 sztuk)
(tab. 1a).Wskaznik wyzrebien klaczy rasy huculskiej wynosit srednio 67,7% + 19,4%
(tab. 1b) 1 byl wyzszy niz wskaznik wyzrebien klaczy xo i xxoo0 (55,7% + 0,1%), rasy
kon szlachetny potkrwi (51,3% =+ 15,7%) oraz prawie identyczny jak u klaczy xx
(67,3% =+ 6,2) (Grabowska 2000, Holowko 1998, Niedziela 2005, Trusiewicz 2003).
Wedlug Jaworskiego (2003) u konikéw polskich hodowli rezerwatowej wskaznik
wyzrebien wynosit 80,1%, a straty w wychowie Zrebiat byty na poziomie 9%, co daloby
91,0% odchowanych zrebiat (Jaworski 2003), natomiast u klaczy huculskich wskaznik
odchowu zZrebiat (badania wlasne) byl nieznacznie nizszy (89,4% =+ 8,3%) (tab. 1b).

Wskaznik uzytkowania rozptodowego z Odrzechowej w roku 1988 osiagnat najniz-
sza warto$¢ (18,2), a najwyzsza w roku 2001 (97,1) (tab.1b).Wskaznik uzytkowania
rozptodowego u klaczy rasy huculskiej (61,0% + 18,8%) byt zblizony do wskaznika
klaczy petnej krwi angielskiej (60,3% =+ 6,2%) (Grabowska 2000, Hotowko 1998).

Srednia dtugos¢ ciazy oraz $rednie okresy: migdzyciazowy i miedzywyzrebieniowy
zawarte sg w tabeli 2. Srednia dhugo$¢ ciazy u klaczy rasy huculskiej w Rymanowie
wynosita 326,1 + 11,5 dni. W cyklu normalnym sredni okres migdzyciazowy wynosit
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$rednio 27,4 £+ 6,1 dni i byt statystycznie istotnie krdtszy niz u klaczy w cyklu wydtuzo-
nym, u ktérych ten wskaznik wynosit 137,24 + 92,58 dni. Okres miedzywyzrebieniowy
$rednio wynosit 342,6 = 17,1 dni u klaczy w cyklu normalnym, natomiast u klaczy
w cyklu wydtuzonym 456,4 + 52,1 dni. Réznica ta nie byla statystycznie istotna. Sred-
nia dtugos¢ ciazy u klaczy rasy xo i xxoo byla o ok. 9 dni krotsza (335,0 = 5,2 dni)
(Niedziela 2005) niz u badanych klaczy huculskich.

Tabela la
Table la
Wybrane wskazniki uzytkowania rozptodowego klaczy huculskich w ZZD IZ Rymandw
w Odrzechowej w latach 1987-2004
Average indices of reproductive utilization of Hucul mares in Experimental Farm Odrzechowa
in Rymanéw in 1987-2004

Liczba Klacze Klacze Liczba zrebiat | Zrebicta odchowane
Rok | klaczy w stadzie | stanowione | Zrebne urodzonych do 6 miesiagca
Year | Number of mares Mares Pregnance Number Reared foals until
in herd served mares of born foals age of 6 months

1 2 3 4 5 6
1987 3 3 3 1 1
1988 11 11 10 3 2
1989 10 10 6 9 8
1990 12 11 11 7 6
1991 11 10 9 9 8
1992 16 15 11 10 10
1993 20 20 18 11 11
1994 25 25 25 14 11
1995 29 19 19 23 20
1996 28 23 22 20 19
1997 25 27 22 20 18
1998 32 31 26 21 18
1999 35 32 30 27 23
2000 36 33 28 18 15
2001 34 30 21 36 33
2002 35 33 24 24 22
2003 28 28 28 24 23
2004 31 31 31 22 21

Sﬁg;ila 23,39 21,78 19,11 16,61 14,94
SD 10,43 9,67 8,72 9,16 8,39
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Tabela 1b
Table 1b

Wybrane wskazniki uzytkowania rozptodowego klaczy huculskich w ZZD 1Z Rymanow
w Odrzechowej w latach 1987-2004
Average indices of reproductive utilization of Hucul mares in Experimental Farm Odrzechowa
in Rymanow in 1987-2004

Wskaznik Odsetek Wskaznik Wskaznik Wskaznik
zrebnosci | klaczy zrebnych | wyzrebien | odchowu uzytkowania
Rok Indices Percentage Indices zrebiat rozptodowego
Year of pregnancy of pregnant of parturi- Indices Reproductive
mares tion of foals rate | utilization indices
©) (0SC) (WW) (WO) (WUR)
1 7 8 9 10 11
1987 100,00 100 33,33 100,00 33,33
1988 90,91 90,9 27,27 66,67 18,18
1989 60,00 60,00 90,00 88,89 80,00
1990 100,00 91,67 58,32 85,71 50,00
1991 90,00 81,81 81,82 88,89 72,73
1992 73,33 68,75 62,50 100,00 62,50
1993 90,00 90,00 55,00 100,00 55,00
1994 100,00 100 56,00 78,57 44,00
1995 100,00 65,52 79,31 86,96 68,97
1996 95,65 78,57 71,43 95,00 67,86
1997 81,48 88,00 80,00 90,00 72,00
1998 83,87 81,25 65,63 85,71 56,25
1999 93,75 85,71 77,14 85,19 65,71
2000 84,85 77,78 50,00 83,33 41,67
2001 70,00 61,76 105,88 91,67 97,06
2002 72,73 68,57 68,57 91,67 62,86
2003 100,00 100,00 85,71 95,83 82,14
2004 100,00 100,00 70,97 95,45 67,74
S;ZS:? 88,14 82,79 67,72 89,42 61,00
SD 12,36 13,55 19,44 8,33 18,77

Na liczbg wyzrebien (299 sztuk) wyzrebienia zimowe stanowity 50,4% (149 sztuk),
wiosenne 17,1% (32 sztuki), a poza normalnym sezonem 39,5% (118 sztuk) (tab. 3).
Migdzy s$rednia liczbg zrebiat urodzonych wiosng i zimg stwierdzono statystycznie
wysokoistotng réznicg. W tabeli 3 przedstawiono réwniez wptyw pory roku na $rednig
dhugos¢ ciazy w zaleznosci od sezonu. Ciaze zakonczone wyzrebieniem w sezonie wio-
sennym i zimowym byty istotnie dtuzsze od cigz konczacych si¢ wyzrebieniem poza
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sezonem. Srednia dlugos¢ ciazy zakonczona urodzeniem klaczki poza sezonem wynio-
sta 316,6 + 18,8 dni, wyzrebionych wiosna 334,5 + 14,1 dni, wyzrebionych zima 330,9
+ 6,5 dni. Dlugo$¢ ciazy zakonczona urodzeniem ogierka poza sezonem wynosita 321,9
+ 7,4 dni 1 byta statystycznie istotnie nizsza niz wyzrebione wiosng (334,7 + 14,6 dni)
izima (330,2 + 5,6 dni).

Tabela 2a
Table 2a
Srednia dtugo$¢ ciazy (DC) i éredni okres migdzyciazowy (OMC) klaczy huculskich w ZZDIZ
Rymanéw w Odrzechowej w latach 1987-2004
Average pregnancy period and average interpregnant period of Hucul mares in Experimental
Farm Odrzechowa in Rymanéw in 1987-2004

Sredni okres miedzywyzrebieniowy (OMW)
Average interdelivery period

Srednia dhugosé
ciazy (DC) W cyklu normalnym | W cyklu wydtuzonym
Rok | Average lenght of Wszystkie klacze | (od 330 do 360 dni) (powyzej 360 dni)
Year pregnancy In total In the normal cycle | In the abnormal cycle
(330-360 days) (more than 360 days)
X SD X SD X SD X SD

1987 325,50 6,36 - - — - - _

1988 306,75 | 36,75 | 332,00 - 332,00 - — -

1989 326,00 | 10,28 | 345,00 | 28,35 329,00 8,49 329,00 -

1990 | 328,67 | 14,35 | 472,78 | 149,53 | 333,50 2,12 512,57 146,62

1991 326,88 | 11,62 | 377,67 | 25,13 370,60 8,50 391,67 16,62

1992 326,40 6,80 | 456,60 | 144,19 - - 456,60 144,19

1993 325,45 | 10,06 | 448,90 | 131,63 370,67 12,02 474,00 136,59

1994 | 326,50 | 32,48 | 358,75 | 56,39 | 324,14 | 26,13 | 407,20 51,88

1995 326,65 | 20,45 | 445,24 | 204,31 340,67 8,95 549,40 167,29

1996 326,44 | 18,46 | 398,31 | 101,88 338,14 5,98 445,11 117,49

1997 328,75 | 15,58 | 423,82 | 114,56 341,71 8,32 481,30 119,87

1998 | 325,72 | 47,20 | 411,55 | 154,47 | 341,57 | 72,74 | 47525 163,65

1999 | 32638 | 9,53 | 377,26 | 51,05 | 34500 | 10,56 | 413,11 54,68
2000 | 329,65 | 1033 | 402,18 | 84,59 | 342,45 9,27 461,91 84,21
2001 | 329,61 | 22,77 | 400,14 | 81,49 | 347,30 | 13,98 | 448,18 88,18
2002 | 32725 | 7.32 | 392,00 | 5621 | 345,00 9,75 41,42 53,78

2003 | 330,83 | 13,76 | 436,55 | 178,26 | 342,63 | 21,94 | 49021 206,25

2004 326,37 7,54 | 408,70 | 157,91 337,00 24,04 547,50 143,80

Srednia

326,10 11,46 | 405,14 | 59,40 342,59 17,05 456,40 52,96
Mean
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Tabela 2b
Table 2b

Srednia dtugo$é ciazy i sredni okres miedzywyzrebieniowy (OMW) klaczy huculskich w ZZDIZ

Rymanéw w Odrzechowej w latach 1987-2004

Average pregnancy period and average interdelivery period of Hucul mares in Experimental Farm
Odrzechowa in Rymandw in 1987-2004

Srednia dhugo$é

Sredni okres migdzywyzrebieniowy (OMW)
Average interdelivery period

ciazy (DC) W cyklu normalnym | W cyklu wydtuzonym
Rok | Average lenght of | Wszystkie klacze | (od 330 do 360 dni) (powyzej 360 dni)
Year pregnancy In total In the normal cycle In the abnormal cycle
(330-360 days) (more than 360 days)
X SD X SD X SD X SD
1987 | 325,50 | 6,36 - - - - - -
1988 | 306,75 | 36,75 | 332,00 | — 332,00 - - -
1989 | 326,00 | 10,28 | 345,00 | 28,35 | 329,00 8,49 329,00 -
1990 | 328,67 | 14,35 | 472,78 | 149,53 | 333,50 2,12 512,57 146,62
1991 326,88 | 11,62 | 377,67 | 25,13 370,60 8,50 391,67 16,62
1992 | 326,40 | 6,80 | 456,60 | 144,19 - - 456,60 | 144,19
1993 325,45 | 10,06 | 448,90 | 131,63 | 370,67 12,02 474,00 136,59
1994 | 326,50 | 32,48 | 358,75 | 56,39 | 324,14 26,13 407,20 51,88
1995 | 326,65 | 20,45 | 44524 | 204,31 | 340,67 8,95 549,40 | 167,29
1996 | 326,44 | 18,46 | 398,31 | 101,88 | 338,14 5,98 445,11 117,49
1997 | 328,75 | 15,58 | 423,82 | 114,56 | 341,71 8,32 481,30 119,87
1998 | 325,72 | 47,20 | 411,55 | 154,47 | 341,57 72,74 475,25 163,65
1999 | 32638 | 9,53 | 377,26 | 51,05 | 345,00 10,56 | 413,11 54,68
2000 | 329,65 | 10,33 | 402,18 | 84,59 | 342,45 9,27 461,91 84,21
2001 329,61 | 22,77 | 400,14 | 81,49 | 347,30 13,98 448,18 88,18
2002 | 327,25 | 7,32 | 392,00 | 56,21 345,00 9,75 41,42 53,78
2003 | 330,83 | 13,76 | 436,55 | 178,26 | 342,63 21,94 | 490,21 | 206,25
2004 | 32637 | 7,54 | 408,70 | 157,91 | 337,00 2404 | 547,50 | 143,80
Sﬁg:;a 326,10 | 11,46 | 405,14 | 59,40 | 342,59 17,05 | 456,40 52,96
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W tabeli 4a przedstawiono wskazniki dotyczace poronien, resorpcji i zrebiat martwo
urodzonych. Na liczbe 344 klaczy zrebnych w latach 1987-2004 stwierdzono 2 resorp-
cje, 5 poronien, 10 Zrebigt martwo urodzonych, stad wskazniki wynosily: poronien
1,7%, resorpcji 0,7%, a martwo urodzonych 3,3%. Wskaznik poronien P byt kilkakrot-
nie nizszy u klaczy huculskich niz u klaczy rasy xo i xxoo (5,4%) (Niedziela 2005),
natomiast byl bardzo zblizony do klaczy rasy szlachetny potkrwi (1,5%) (Trusiewicz
2003) oraz klaczy rasy konik polski (1,6%) (Jaworski 2003). Wskaznik resorpcji u kla-
czy Xo 1 xx00 (26,1%) (Niedziela 2005) wielokrotnie przewyzszat wskaznik analogicz-
ny klaczy rasy huculskiej. Wskaznik martwo urodzonych zrebiat u klaczy huculskich
byt zblizony do wynikow uzyskanych przez Niedzielg (2005) (4,6%) i Jaworskiego
(2003) (4,5%). W tabeli 4b zestawiono liczby klaczek i ogierkéw oraz udziat pici zre-
biat. W badaniach wtasnych stwierdzono, ze na ogdlna liczb¢ 299 urodzonych Zrebiat
152 (51,1%) plci zenskiej, a 147 meskiej (48,9%). Zatem stosunek liczby klaczek do
liczby ogierkow wynosi 1,04.

Tabela 4a
Table 4a
Wybrane wskazniki uzytkowania rozptodowego klaczy huculskich w latach 1987-2004,
w ZZD 1Z Rymanow w Odrzechowej
Average indices of reproductive utilization of Hucul mares in 1987-2004,
in Experimental Farm in Odrzechowa

. Liczba Liczba . . Wska;’nik
. Liczba zrebigt  |Wskaznik| Wskaznik| Zrebiat
Klacze | Liczba .. | urodzo- . ..
Rok #rebne | poronieh resorpcji nych martwo | poronien | resorpcji | martwo
Countof | , 7~ urodzonych| P(%) R(%) |urodzonych
Year |Pregnanat| Count of zrebiat . o
mares | abortions | s> P | Count of Cgunt of |Abortions Resorp- M (%)
tions foals stillborn (%) tions(%) | Stillborn
foals foals (%)
1987 3 — — 1 — — - -
1988 10 — — 3 1 — — 33,33
1989 6 — — 9 1 — — 11,11
1990 11 — — 7 0 — — —
1991 9 — — 9 0 — — —
1992 11 — — 10 0 — - -
1993 18 — — 11 0 — — —
1994 25 1 — 14 1 4,00 — 7,14
1995 19 — — 23 1 — — 4,35
1996 22 — — 20 0 — - -
1997 22 1 — 20 0 4,55 — —
1998 26 1 — 21 1 3,85 — 4,76
1999 30 — 1 27 1 — 3,33 3,70
2000 28 — — 18 1 — — 5,56
2001 21 — — 36 2 — — 5,56
2002 24 — 1 24 1 — 4,17 4,17
2003 28 1 — 24 0 3,57 — —
2004 31 1 — 22 0 3,23 — —
Razem | 54, 5 2 299 10 1,7 0,7 3,3
Total
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Tabela 4b
Table 4b
Liczba klaczek (K), liczba ogierkéw (O), liczba urodzonych zrebiat, udziat plci Zrebiat
w latach 1987-2004 w ZZD 1Z Rymanéw w Odrzechowe;j
Count of fillies (F), count of colts (C), count of foals, sex proportion, in 1987-2004
in Experimental Farm Odrzechowa

Liczba Liczba Liczba U(Z::i pt{ “
Rok urodzonych klaczek ogierkow | Klaczki (%) | Ogierki (%) (K: Oa;
Year zrebiat Count of Count of | Fillies (%) | Colts (%) ’ .
. Sex proportion
Count of foals fillies colts
(F:0)
1987 1 — 1 - 100,00 -
1988 3 2 1 66,67 33,33 2,0
1989 9 4 5 44 44 55,56 0.8
1990 7 2 5 28,57 71,43 0,4
1991 9 8 1 88,89 11,11 8,0
1992 10 4 6 40,00 60,00 0,7
1993 11 6 5 54,55 45,45 1,2
1994 14 5 9 35,71 64,29 0,6
1995 23 15 8 65,22 34,78 1,9
1996 20 12 8 60,00 40,00 1,5
1997 20 8 12 40,00 60,00 0,7
1998 21 12 9 57,14 42,86 1,3
1999 27 18 9 66,67 33,33 2,0
2000 18 9 9 50,00 50,00 1,0
2001 36 13 23 36,11 63,89 0,6
2002 24 12 12 50,00 50,00 1,0
2003 24 10 14 41,67 58,33 0,7
2004 22 12 10 54,55 4545 1,2
Razem 299 152 147 51,10 48,90 1,04
Total
WNIOSKI

1. Wskaznik zrebno$ci koni huculskich byt najbardziej zblizony do wskaznika ko-
nikdw polskich i wykazywat tendencj¢ wzrostowa w ostatnim 17-leciu.

2. Klacze rasy huculskiej w badanym stadzie rozpoczynatly okres rujowy we wcze-
snych miesigcach zimowych, o czym $wiadczy najwigksza liczba zrebiat urodzonych
w okresie zimowym.

3. W poréwnaniu z innymi rasami koni hodowli polskiej konie huculskie charakte-
ryzuja si¢ dobrymi wskaznikami rozrodu (niski wskaznik poronien i resorpcji oraz wy-
soki wskaznik Zrebnosci).
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REPRODUCTIVE UTILISATION OF HUCUL MARES FROM ODRZECHOWA

Summary

The study was performed on 80 Hucul mares from Experimental Farm Odrzechowa in Ry-
mandéw which were used in reproduction in 1987-2004. Reproduction parameters and indice were
calculated: percentage of pregnant mares, pregnancy indices, birth indices, foals indices, abortion
indices, resorption indices, stillbirth indices, also interpregnant period and interdelivery period
and pregnancy period. Indice of pregnancy of Hucul mares was the nearest to indice of pregnancy
of Polish Primitive Horses. Hucul horses have very good reproduction indices in comparision to
other Polish races.

KEYWORDS: Hucul mares, reproduction indices

Recenzent: prof. dr hab. wet. Kazimierz Kosiniak-Kamysz — Akademia Rolnicza
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Celem niniejszej pracy byto przedstawienie zasad prowadzenia oraz wynikéw produkceji $win
metoda Specyfic Pathogen Free na przyktadzie dunskiego stada zrzeszonego w organizacji SPF —
Selskabet. Badania przeprowadzono na farmie I/S Rosnaes, majacej status niebieskiego SPF,
w okresie od 27.05.2004 do 15.11.2006 r., tacznie stanowito to 903 dni. Scharakteryzowano
uzytkowos¢ rozptodowa na podstawie wynikow pochodzacych od 182 loch. Uzytkowos¢ tuczng
i rzezna oceniono na postawie danych uzyskanych od 4341 tucznikéw. Wyniki jednoznacznie
wskazywaty, iz produkcja trzody chlewnej prowadzona ta metoda jest, w warunkach dunskich,
uzasadniona z ekonomicznego punktu widzenia.

SEOWA KLUCZOWE: $winie, produkcja trzody chlewnej, Specyfic Pathogen Free, uzytkowos¢
tuczna, rzezna i rozptodowa
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WSTEP

Od momentu rozpoczgcia wdrazania systemu klasyfikacji tusz wieprzowych, co
miato miejsce w roku 1992, zwanego powszechnie systemem EUROP, w Polsce nasta-
pita znaczna poprawa migsnosci tucznikéw (Bak, Denaburski 2002). Z jednej strony,
samo wprowadzenie oceny migsnosci niejako zmobilizowato producentéw zywca wie-
przowego do wigkszej dbatosci o uzyskanie dobrych wynikéw — zardwno poprzez po-
praweg zywienia, jak i sposobu utrzymania zwierzat oraz wykorzystania postgpu gene-
tycznego uzyskanego w rasach czystych.

Nie mozna jednak zapominaé, ze poprawa migsnosci zwigzana byta rowniez z upo-
wszechnieniem oceny przyzyciowej, na podstawie ktorej realizowano prace selekcyjno-
-hodowlane (Rdézycki 2004). Bardzo wazne bylo réwniez upowszechnienie krzyzowania
migdzyrasowego $win, zgodnie z programami hodowli i chowu $swin (Rozycki 1994,
Rézycki 2004). W efekcie prowadzonych krzyzowan uzyskuje si¢ tuczniki charaktery-
zujace sie¢ wyzszymi przyrostami dziennymi i lepszym wykorzystaniem paszy.

W innych krajach europejskich zarowno prowadzenie oceny systemem EUROP, jak
i wykorzystywanie krzyzowania migdzyrasowego dla uzyskania materiatu rzeznego
stosuje si¢ z powodzeniem o wiele dluzej niz w Polsce. W Danii, w ktdrej produkcja
zywnosci jest wystarczajaca dla zaspokojenia potrzeb zywnosciowych 15 milionow
ludzi, az 2/3 produkcji rolnej przeznacza si¢ na eksport. W roku 2001 Dania uzyskata
59,5 bilionéow koron dunskich (DKK) z eksportu produktéw rolno-spozywczych,
z czego 40% stanowita wieprzowina. (LandekonomistRejseBuerau 2006).

Dania obecnie jest jednym z wiodacych eksporterow, biorac pod uwage liczbe
mieszkancow (Lauriden 2004). Aby utrzymaé pozycje¢ lidera, dunskie rolnictwo musi
by¢ doskonale funkcjonujaca instytucja. A tak jest dzigki systemowi spotdzielni pro-
dukcyjnych, ktére dzialajg w Danii juz od ponad 100 lat. Cztonkowie spdidzielni to
farmerzy, ktorzy cato$¢ swojej produkeji zobowiazuja si¢ sprzedawa¢ w ramach samej
spotdzielni. Sa wlascicielami zaktadow ubojowych i przetworni. Kazdy z czlonkow
spotdzielni ma takie samo prawo glosu, niezaleznie od skali produkcji. Spétdzielnie
wspotpracujg z firmami zaopatrujacymi farmeréw w pasze, materiat siewny, paliwa,
itp., a wspolpraca ta realizowana jest w ramach przeprowadzania przetargéw w celu
wylonienia najkorzystniejszej z ofert.

Sprawne funkcjonowanie spoétdzielni, prowadzenie racjonalnej pracy hodowlanej
w rasach czystych $win, krzyzowanie migdzyrasowe powoduje, ze dunskie rolnictwo
nadal si¢ rozwija. Jednak ze wzgledu na ograniczenia powierzchni, az 62% terenu Danii
to uzytki rolne, konieczne jest kontrolowanie skali produkcji. Regule stanowi fakt, ze
farmerzy nie moga utrzymywaé wigcej niz 500 DJP, uzyskanie zgody na zwiekszenie
skali produkcji ze wzgledu na ochrone srodowiska nie jest fatwe. Drugim zagrozeniem
przy duzym zaggszczeniu produkcji zwierzgcej, z jakim mamy do czynienia w Danii,
jest nasilenie wystgpowania choréb. Dlatego tez system produkcji trzody chlewnej oparty
na metodzie Specyfic Pathogen Free rozpowszechniony jest jako gwarantujacy lepsza
zdrowotnos¢ stada i co za tym idzie, uzyskanie lepszego wyniku ekonomicznego.



Charakterystyka wskaznikow produkcyjnych chowu §win ... 121

MATERIAL I METODY

Materiat badawczy stanowity §winie linii matecznej (Danish Landrace/Danish York-
shire) oraz jej mieszance z linig ojcowska Danish Duroc/ Danish Hampshire utrzymy-
wane na farmie I/S Rosnaes (Dania) posiadajacej status niebieskiego SPF, realizujacej
dwa poziomy struktury produkcyjnej dunskiej organizacji SPF — Selskabet. Badania
prowadzono w okresie od 27 maja 2004 do 15 listopada 2006 r., laczny czas obserwacji
wynosit 903 dni.

Zebrano dane dotyczace parametréw uzytkowosci rozptodowej 182 loch linii ma-
tecznej (Danish Landrace/ Danish Yorkshire), od ktorych w badanym okresie uzyskano
tacznie 7958 prosiat mieszancdw pochodzacych z krzyzowan z linig ojcowska Danish
Duroc/ Danish Hampshire.

Analizie poddano nastepujace cechy uzytkowosci rozptodowe;:

— $rednig liczbe prosiat zywo urodzonych w miocie (szt.),
— $rednig liczbg prosiat martwo urodzonych w miocie (szt.),
— $rednig liczbg prosiat odsadzonych z miotu (szt.),

— $redni wiek prosi¢cia w dniu odsadzenia (dni),

— upadki prosiat w okresie odchowu (%),

— $rednig czestotliwos$¢ oproszen (szt.),

— $rednig masa ciata prosiecia w dniu odsadzenia (kg).

Dodatkowo przeanalizowano cechy charakteryzujace okres odchowu:

— $rednig masg ciata prosigcia w dniu sprzedazy (kg),

— $redni czas od odsadzenia do sprzedazy (dni),

— $rednig przyrost dobowy w okresie od odsadzenie do sprzedazy (g),
— upadki prosiat w okresie od odsadzenia do sprzedazy (%).

W pracy przeanalizowano réwniez cechy uzytkowosci tucznej i rzeznej, ocene tych
parametréw przeprowadzono na podstawie danych pochodzacych od 4341 tucznikow
mieszancow.

Uwzgledniono nastgpujace cechy:

— $rednig masg ciata w dniu rozpoczgcia tuczu (kg),
— $redni czas trwania tuczu (dni),

— upadki tucznikow podczas tuczu (%)

— Dbrakowania tucznikow (%)

— $redni przyrost dzienny (g),

— $rednie zuzycie paszy na kg przyrostu (kg),

— $rednig mas¢ ciata w dniu uboju (kg),

— $rednig wydajnos¢ rzezna (%),

— $rednig migsno$é (%).

Do wykonania obliczen statystycznych zastosowano program AgroSoft Svinesystem
2004, ktéry réwnoczesnie stanowil baze informatyczng stada $win na farmie.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Podstawowe zasady produkcji $win metoda SPF w Danii

SPF System (Specyfic Pathogen Free) to system produkcji i utrzymania zwierzat
wolnych od specyficznych patogenéw, ktdry z zatozenia gwarantuje ustabilizowang
produkcj¢. Pierwszy raz prosigta gnobiotyczne pojawily si¢ w wyniku cesarskiego
cigcia przeprowadzonego w warunkach aseptycznych w roku 1951 przez Younga
i Undedahla. Przestanka uzyskania takich zwierzat byt wzrost wystgpowania réznych
schorzen $win, zwlaszcza zakaznych, gdzie do zakazenia dochodzito juz w tonie matki
lub w czasie porodu (Grudniewska 1998).

Produkcja metoda SPF jest produkcja zamknieta. Prowadzona jest z zachowaniem
szczegdlnych zasad dotyczacych zdrowia. Znalazita zastosowanie w wielu krajach,
a szczegoblnie jest rozpowszechniona w Danii. W niniejszej pracy przedstawiono cha-
rakterystyke produkcji metoda SPF, prowadzonej w oparciu o dunskie normy wyzna-
czone przez Heath Status Departament (SPF-Sus).

Stada zrzeszone w organizacji SPF — Selskabet zorganizowane sg na trzech pozio-
mach:

— Czerwone SPF (SPF red), naleza tutaj stada hodowlane, ktére produkuja i rozpro-
wadzajq zenski i meski material hodowlany. W stadach tych kontrola zdrowotnosci
jest przeprowadzana raz w miesiacu.

— Niebieskie SPF (SPF blue), naleza tutaj typowe jednostki produkujace warchlaki
o docelowej masie ciala ok. 30 kg przeznaczone do sprzedazy oraz/ lub tuczniki.

— Zielone SPF (SPF green), sa to jednostki kandydujace do uzyskania statusu niebie-
skiego.

Jednostkami chorobowymi zwalczanymi w programie SPF sa: Mycoplasma hy-
opneumonia enzootyczne zapalenie pluc, Actibacillus pleuroneumoniae pleuropneu-
monia, Arthopic rhinitis zakazne zanikowe zapalenie nosa, Svine dysentery dyzenteria
$win, Porcine Reproductive and Respiratory Syndrone PRRS, Skab $wierzb, Lus wsza-
wica. Zwalcza si¢ rOwniez takie choroby, jak: Sal-Types of Salmonella rézne typy sal-
monelli, Oedema-Types of Escherichia coli t6zne odmiany kolibakterioz, Yersina. Sta-
tus zdrowotny stad okresla nadzér weterynaryjny na podstawie przeprowadzanych okre-
sowo badan laboratoryjnych krwi.

Produkcja w wigkszosci przypadkow odbywa si¢ w wyniku wspotpracy w ramach
organizacji SPF — Selskabet. Farmy produkujace material rodzicielski, a wigc lochy
mieszance Danish Landrace/ Danish Yorkshire oraz knury mieszance Danish Duroc/
Danish Hampshire uzyskuja go przez kojarzenie osobnikéw czystorasowych. Materiat
czystorasowy pozyskiwany jest poprzez cesarskie cigcie wykonywane w jatowym $ro-
dowisku. Uzyskiwane w ten sposob prosieta sa odchowywane na material hodowlany
jako calkowicie pozbawione patogenow.

W produkcji metoda SPF obowiazuja nastepujace zasady:

— zasada blue — blue obrét zwierzetami odbywa sie pod petnym nadzorem tylko mie-
dzy stadami o takim samym statusie;

— zasada /2 godzin stanowi, iz czas migdzy kolejnymi wizytami w roznych chlew-
niach musi wynosi¢ minimum 12 godzin, co zapobiega przenoszeniu drobnoustro-
jOW przez personel;
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— zasada kwarantanny, kazdy osobnik nabyty do stada musi by¢ poddany kwarantan-
nie w pomieszczeniach oddalonych i odizolowanych od stada gtéwnego, pozwala to
na zredukowanie zagrozenia zawleczenia chordb az siedmiokrotnie w poréwnaniu
do bezposredniego umieszczania nowych zwierzat w stadzie;

— zasada atestowania transportow SPF, przestrzeganie tej zasady ogranicza kontakt
zwierzat ze Srodowiskiem zewngtrznym, shuzg temu rampy, specjalne samochody
zaopatrzone w filtry weglowe, stosowanie metod zatadunku i roztadunku, zachowa-
nie higieny przez obstuge.

Realizacja zasad produkcji §win metoda SPF na przykladzie farmy I/S Rosnaes

Farma I/S Rosnaes ma status niebieskiego SPF, produkcja odbywa sie w cyklu
otwartym. Do farmy nalezy 105 ha gruntow wtasnych i 50 ha gruntéw dzierzawionych,
przewaza na nich produkcja roslinna, gldwnie jest to uprawa pszenicy i jgczmienia.

Produkcja §win zorganizowana jest na podstawie prostej zasady wykonywania okre-
$lonych czynnos$ci zawsze w te same dni tygodnia, co pozwala na racjonalne wykorzy-
stanie czasu pracy. Chlewnia sktada si¢ z nast¢pujacych sekcji:

— dziatu rozrodu; pomieszczenia porodowek, pomieszczenia dla loch luznych;

— dzialu prosiat: pomieszczenia dla prosiat i warchlakdéw, gdzie przebywaja one do
osiagnigcia przez nie 30-32 kg masy ciata;

— dziatu tuczu: pomieszczenia tuczarni;

— dziatu kwarantanny: pomieszczenia przeznaczone dla zwierzat nabywanych

z innych stad SPF;

— dziatu rekonwalescencji: pomieszczenia przeznaczone dla osobnikéw chorych lub
charlacznych, izolowanych od stada gtéwnego;
— paszarni i magazynu pasz oraz pomieszczenia socjalnego.

Budynki inwentarskie na farmie nie r6znia si¢ zasadniczo od nowoczesnych wyspe-
cjalizowanych tego typu obiektow w Polsce. Zasadnicza réznica dotyczy stosowanych
zabezpieczen, w tym: szczelnych drzwi i okien, odpowiednio dostosowanej rampy zata-
dowczej, przestrzegania zasad higieny przez obstuge, zakazu wstegpu os6b nieupowaz-
nionych do obiektu, przestrzegania zasad kwarantanny dla nabywanych zwierzat oraz
sprzetu.

Poniewaz rozrdd jest bardzo wazny z ekonomicznego punktu widzenia (Buczynski
i Gronek 1992), dlatego tez szczegdlne zasady postgpowania obowiazujg w dziale roz-
rodu. Na farmie, na ktorej prowadzono obserwacje, w analizowanym okresie utrzymy-
wano 182 lochy. Sredniorocznie od kazdej lochy otrzymywano 25,15 sztuk prosiat
urodzonych, z niewielkimi roznicami w poszczegdlnych okresach. Pamigtaé nalezy, ze
racjonalnie i intensywnie uzytkowane lochy moga da¢ od 2 do 2,5 miotu w roku (Oku-
larczyk 2000, Knecht 2007), co wptywa korzystnie na efekty ekonomiczne catej pro-
dukcji (Walkiewicz i wsp. 2000). Na uwage zastuguje fakt, ze w stadzie w badanym
okresie lochy rodzity srednio 2,15 miotu w roku.

W celu przyspieszenia porodéw lochom podaje si¢ oksytocyng oraz zapewnia ciagly
nadzoér nad porodem. Czgs¢ prosiat wykazujaca wady lub silne chartactwo jest elimi-
nowana, natomiast prosigta stabe, ale rokujace poprawe sa podsadzane pod mamki.
Wykorzystanie mamek umozliwia odchowanie prosiat, ktore w dniu odsadzenia maja
najnizsza mas¢ ciata, nie burzac organizacji pracy i rozrodu na farmie (Poznanski 1 wsp.



124 Karolina Szulc i wsp.

2004). Wykorzystanie mamek jest w tym przypadku korzystne dla wynikow rozrodu.
Wskazuje na to srednia liczba prosiat odsadzonych od lochy rocznie, wynoszaca 23,7
sztuk i prosiat sprzedanych rocznie od lochy, ktora ksztattowata si¢ na poziomie 23,5
sztuk.

Tabela 1 przedstawia charakterystyke parametréw uzytkowosci rozptodowej na far-
mie SPF I/S Rosnaes. W odniesieniu do wskaznikow okresu odsadzeniowego pierwsza
analizowana cecha byla $rednia liczba prosiat zywo urodzonych w miocie, ktéra wyno-
sita za caly okres 13,55 sztuk z wahaniami od 13,5 do 13,6 w kazdym z okresow. Sred-
nia liczba prosiat urodzonych martwo wynosita 2,15 sztuk w miocie. Z jednego miotu
odsadzano érednio za caly badany okres 11,7 prosiat. Sredni wiek prosiecia przy odsa-
dzeniu wynosit 31-32 dni, przy masie ciala wynoszacej srednio 7,06 kg. Upadki prosiat
w okresie odchowu oszacowano na 13,88%, ale liczbg te stanowily rowniez prosigta
$wiadomie eliminowane.

Tabela 1
Table 1
Charakterystyka cech uzytkowosci rozptodowej na farmie SPF I/ S Rosnaes
Characteristics of reproductive performance traits in I/S Rosnaes farm
Okresy obserwacji Lacznie
Observation periods Total
Cechy 27.05.2004 — 07.01.2006 — 27.05.2004 —
Traits 06.01.2006 15.11.2006 15.11.2006
590 dni 313 dni 903 dni
590 days 313 days 903 days
1 2 3 4
Liczba utrzymywanych loch (szt.)
Number of sows (head) 177 182 179,5
Liczba utrzymywanych loszek (szt.) 36 38 37
Number of gilts (head)
Mioty pierwsze (%)
First litters (%) 19 22 20,5
Srednia liczba prosiat urodzonych
przez lochg rocznie (szt.)
Average number of piglets from 245 258 25,15
a sow per year (head)
Srednia liczba prosiat odsadzonych
od lochy rocznie (szt.)
Average number of weaner piglets 23,1 243 23,7
from a sow per year (head)
Srednia liczba prosiat sprzedanych
od lochy rocznie (szt.)
Average number of sell piglets from a 22,7 243 235
sow per year (head)
Srednia liczba prosiat zywo
urodzonych w miocie (szt.)
Average number of live born 13,5 13,6 13,55
piglets per litter (head)
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Tabela 1 cd.
Table 1 cont.

1

4

Srednia liczba prosiat martwo
urodzonych w miocie (szt.)
Average number of death born piglets
per litter (head)

2,12

2,18

2,15

Srednia liczba prosiat
odsadzonych z miotu (szt.)
Average number of stillborn piglets per
(head)

11,6

11,8

Sredni wiek prosiecia w dniu
odsadzenia (dni)
Average number of weaner
piglets per litter (day)

32

31

31,5

Srednia masa ciala prosigcia w dniu
odsadzenia (kg)
Average weight of a piglet
at a weaning day (kg)

7,1

7,03

7,06

Upadki prosiat w okresie odchowu (%)
Piglet mortality during rearing (%)

14,6

13,16

13,88

Srednia czgstotliwos¢ oproszen (szt.)
Mean number of litters per year (head)

2,12

2,18

2,15

Srednia masa ciata prosigcia
w dniu sprzedazy (kg)
Average weight of piglet
at a selling day (kg)

324

33,56

32,98

Sredni czas od odsadzenia
do sprzedazy (dni)
Average period between weaning and
sale (days)

95

97,66

96,33

Sredni przyrost dobowy w okresie od
odsadzenia do sprzedazy (g)
Average daily gain in a period
between weaning and sale (g)

405

395

400

Upadki prosiat w okresie od odsadzenia
do sprzedazy (%)
Piglets mortality in a period between
weaning and sale (%)

5,0

4,53

4,76

Kolejnymi cechami poddanymi ocenie byly wskazniki charakteryzujace odchow
prosigt. Srednia masa prosigcia w dniu sprzedazy wynosita 32,98 kg, $redni wiek
w dniu sprzedazy to 95 dni, a $redni przyrost dobowy w tym okresie mierzyt 440 g.

Ostatnig oceniang cecha byly upadki prosiat, ktére oszacowano na 4,76%.

Charakterystyke parametrow tuczu przedstawiono w tabeli 2. Tucz rozpoczynano
przy sredniej masie ciata wynoszacej 33,91 kg i prowadzono do osiagnigcia sredniej
masy 111,94 kg, trwat §redniokrotko, zaledwie 76 dni. Wynikalo to z bardzo wysokich
przyrostow dobowych, ktore ksztattowaty si¢ srednio na poziomie 904 g. Tuczniki pro-
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dukowane na farmie charakteryzowaty si¢ wysokaq miesnoscia w granicach 58,4—
59,05%. Wysoka migsnos¢ uzyskiwana przez tuczniki gwarantowata dobry wynik eko-
nomiczny tuczu, $rednio w calym badanym okresie 88,23% $win bylo sprzedawanych
po cenie podstawowej, ktora zapewniala oplacalnos¢ produkceji, a zaledwie 1,18% po
cenie nizszej. Dodatkowo 9,75% tucznikow osiagato poziom migsnosci, ktéry byt do-
datkowo premiowany.

Tabela 2
Table 2
Charakterystyka cech tucznych i rzeznych na farmie SPF I/ S Rosnaes
Characteristics of fattening and slaughter performance in I/S Rosnaes
Okresy obserwacji Lacznie
Observation periods Total
Cechy 27.05.2004 — 07.01.2006 — 27.05.2004 —
Traits 06.01.2006 15.11.2006 15.11.2006
590 dni 313 dni 903 dni
590 days 313 days 903 days
N= 2967 N=1374 N=4341
Srednia masa ciata w dniu rozpoczg-
cia tuczu (kg) 32,1 35,73 3391
Average initial body weight (kg)
Sredni czas trwania tuczu (dni)
Average fatting period (days) 7 723 75,6
Upadki tucznikow podczas
trwania tuczu (%)
Slaughter pigs mortality during fatte- 4.0 3,36 3,68
ning (%)
Sredni przyrost dzienny (g)
Average daily gain (g) 884 024 004
Srednia masa ciata w dniu uboju (kg)
Average live weight at slaughter (kg) 1099 113,99 111,94
Srednia wydajno$¢ rzezna (%)
Average dressing percentage (%) 763 763 763
Srednia mig¢snosé (%)
Average meat content of carcass (%) 28,4 9.7 39,05
Udzial tucznikéw sprzedanych
po cenie podstawowej (%)
Percentage of slaughter pigs sold 872 89,26 88,23
at basic price (%)
Udzial tucznikéw sprzedanych po
cenie wyzszej od podstawowej (%) 1.1 8.4 975
Percentage of slaughter pigs sold at ’ ’ ’
a price higher than a basic price (%)
Udziat tucznikéw sprzedanych po
cenie podstawowej (%) 18 24 21
Percentage of slaughter pigs sold at ’ ’ ’
a low price (%)
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WNIOSKI

1. Organizacje takie jak SPF — Selskabet umozliwiaja indywidualnym farmerom
w nich zrzeszonym zdobycie opinii liczacego si¢ konkurenta na rynku produktow zyw-
nosciowych. Ulatwiaja znacznie dost¢p do najnowszych osiagni¢¢ naukowych, w tym
hodowlanych i technicznych oraz negocjowanie warunkow wspotpracy ze sferg obstu-
gujaca rolnictwo. Sprzyjaja rowniez specjalizacji produkeji rolniczej.

2. Zrzeszanie si¢ dunskich producentow w organizacje takie jak np. SPF — Selska-
bet umacniania pozycj¢ Danii jako czotowego producenta zywnosci.

3. Prezentowany przez SPF — Selskabet system produkcji trzody chlewnej (Specy-
fic Pathogen Free), realizowany na poziomie trzech wyspecjalizowanych szczebli pro-
dukcji, doskonale sprawdza si¢ w osiaganiu zalozonego celu. Gwarantuje racjonalna
i optacalng produkcj¢ zywca wieprzowego najwyzszej jakosci.
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THE CHARACTERISTIC OF PRODUCTION INDEX
IN PIG PRODUCTION USING SPF METHOD FARM I/S ROSNAES

Summary

This works aim is to introduce the principles of managing as well as the results of pig produc-
tion using Specific Pathogen Free method. It has its basis on the example of a Danish herd affi-
liated to the SPF organization — Selskabet. The research was conducted on an I/S Rosnaes farm
which is a blue-SPF. The research was carried out from 27.05.2004 to 15.11.2006.-giving the
total of 903 days. On the basis of the results taken from 182 sows, breeding performance was
characterised. Slaughter performance and fattening performance were introduced as a result of
data obtained from 4341 fatteners. The results has shown unambiguously that pig production
managed with this method, in Danish conditions, is justified from the economical point of view.

KEY WORDS: swine, production of pigs, Specific Pathogen Free, fattening, slaughter and repro-
duction value

Recenzent: prof. dr hab. inz. Czestaw Klocek, Akademia Rolnicza w Krakowie
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Taniny zaliczane sa do substancji majacych charakter antyzywieniowy. Obejmuja one duza
grupg polifenoli o masie czasteczkowej od 500 do 3000 Da, posiadajacych wiele grup fenolowych
i wykazujacych znaczna zmienno$¢ chemiczna. Ze wzglgdu na budowe chemiczna dzieli si¢ je na
dwie grupy: taniny skondensowane (CT) i taniny hydrolizujace (HT). Taniny skondensowane to
pochodne katechin powiazane wiazaniami -C-C-. Taniny hydrolizujace sa zbudowane z kwasu
galusowego lub ellagowego. Taniny rozpuszczaja si¢ w wodzie i wystgpuja w wielu paszach
przeznaczonych dla zwierzat. Ich grupy hydroxylowe formuja kompleksy glownie z biatkami
oraz w mniejszym stopniu z jonami metali, aminokwasami i polisacharydami. Zwiazki te znajduja
si¢ w zbozach, nasionach roslin straczkowych, ziotach oraz wielu innych. HT czgsto sa obecne
w lisciach drzew i mtodych pedach krzewow. U przezuwaczy obecnos¢ CT w paszy moze wywie-
ra¢ dwojaki wpltyw zardwno negatywny, jak i pozytywny. Wysokie stgzenie tanin w paszy obniza
jej pobranie, wptywa ujemnie na wykorzystanie dawek pokarmowych oraz obniza strawnosé
biatka i weglowodandw, a takze przyrosty masy ciata zwierzat. Taniny skondensowane wystgpu-
jace w niewielkich lub umiarkowanych ilosciach moga przeciwdziata¢ wzdgciom oraz podwyz-
sza¢ wyplyw azotu nieamoniakalnego i niezbgdnych aminokwasow ze zwacza.

SEOWA KLUCZOWE: taniny, zwacz, wartos¢ odzywcza
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WSTEP

Zwiazki fenolowe wchodza w sktad szeroko rozpowszechnionych drugorzedowych
produktow roslinnych i stanowia integralna czes$¢ diet zardwno zwierzat, jak i cztowieka.

Obejmuja one proste czasteczki (molekuly) fenolowe az po zlozone polimery
0 masie czasteczkowej wyzszej nawet od 30 000 Da. Wystgpowanie w paszach pocho-
dzenia roslinnego tych ztozonych substancji jest bardzo zmienne. Tradycyjnie polifeno-
le uwazane sg za substancje antyodzywcze z powodu nickorzystnego dziatania pewnego
typu tych zwiazkow na strawnos¢ biatka.

Taniny stanowia grupa zwigzkow nalezacych do polifenoli (powszechnie nazywane
kwasnymi garbnikami) rozpuszczalnych w wodzie i sa obecne w wielu jadalnych pro-
duktach roslinnych (Rio i wsp. 2002). Znajduja si¢ w zielonkach z roslin motylkowa-
tych, zbozach (Lipiec, Pisarski 1994; Al.-Mamary i wsp. 2001), nasionach roslin stracz-
kowych, owocach (Haslam 1996), ziolach oraz w napojach otrzymywanych
z roslin (McLeod 1974). Zazwyczaj zwiazki te wystepuja w wiekszej ilosci w odmia-
nach nasion o zabarwionych tupinach lub kolorowo kwitnacych. Taniny naleza do
zwiazkow chroniacych rosling przed patogenami, grzybami oraz owadami. Tworza si¢
zwykle pod koniec dojrzewania, gtownie w okrywie nasienne;j.

Ze wzgledu na budowe chemiczng dzieli si¢ je na dwie grupy:

e Pochodne kwasu galusowego, w ktorych dominuja wiazania estrowe, nazywane
taninami hydrolizujgcymi (HT).
e Pochodne katechin, taniny skondensowane (CT) niehydrolizujace powiazane wiaza-

niami -C-C-.

Taniny hydrolizujace pod wplywem kwaséw, zasad oraz enzymdéw hydrolitycznych
(tannaz) przechodza w postaé¢ cukréw, podczas gdy w ten sposdb nie reaguja taniny
skondensowane (Lipiec, Pisarski 1994). Obie formy tanin posiadaja wiele grup fenolo-
wych, ktére tworza wielowodorowe wigzania z substratami.

1. Wplyw tanin na zwierze¢ta przezuwajace

1.1. Pobranie paszy oraz strawno$¢ skladnikéw pokarmowych

Taniny obecne w produktach roslinnych moga mie¢ dwojaki wptyw na wartos¢ od-
zywcza pasz dla przezuwaczy — pozytywny i negatywny (Reed 1995, Muelley-Harvey,
Mec. Allen 1992). Wysoka koncentracja tanin w dawce pokarmowej ogranicza pobranie
paszy (Makar 2003), strawno$¢ biatka, weglowodanow oraz produkcyjnos¢ zwierzat
(Reed 1995). Niewielka lub umiarkowana ilos¢ tych zwiazkow zapobiega wzdgciom
i hamuje zbyt szybki wyptyw azotu nieamoniakalnego oraz aminokwasow egzogennych
ze zwacza (Barry, Manley 1984, Waghorn i wsp. 1994, Mangan 1988).

Taniny moga réwniez obniza¢ strawnos$¢ Scian komorkowych poprzez wiazanie
enzymow bakteryjnych i formowanie niestrawnych kompleksow z polisacharydami
$cian komorki (Barry, Manley 1984).

1.2. Wplyw tanin na bakterie Zwacza i bialko ro§lin

Biatka, z ktorymi taniny reaguja, charakteryzuja si¢ duza masa czasteczkowa
i otwarta luzng struktura oraz znaczna zawartoscia hydrofobowych aminokwasow
i proliny (Makkar, Becker 1997).
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Chemiczne interakcje migdzy taninami a bialkami sa ogdlnie zblizone dla tanin
skondensowanych i hydrolizujacych (Silanikove i wsp. 2001). GIéwnym czynnikiem,
sifa, ktora wzmaga te interakcje, sa hydrogenne potaczenia CT z biatkami, a w szcze-
gblnosci grup karbonylowych trzeciorzedowych peptydow. W przewodzie pokarmo-
wym zwierzat taniny tworza stabo dostgpne kompleksy z biatkiem paszy oraz biatkiem
enzymow trawiennych (Waghorn i wsp. 1994).

Badania przeprowadzone przez Min i wsp. (2003) wykazaty jednak, ze okreslony
poziom tanin zawartych w paszy moze chroni¢ biatko przed zbyt szybkim rozktadem
prowadzonym przez mikroorganizmy w zwaczu. W badaniach in vitro stwierdzono, ze
niezbg¢dna koncentracja tanin skondensowanych prowadzaca do zahamowania proteolizy
wynosi prawdopodobnie 400 pg CT. Wyniki te zostaly potwierdzone przez Min
i wsp. (2003), ze taniny skondensowane pochodzace z komonicy (Lotus corniculatus),
podane zwierzgtom w ilosci 32 g/kg s.m., obnizaty populacje bakterii proteolitycznych,
takich jak: Clostridium proteoclasticum, Eubacterium, Streptococcus bovis 1 Butyrivi-
brio fibrisolvens, w poréwnaniu do dawki, w ktorej taniny nie wystegpowaly. Jones
i Mangan (1977) w swojej pracy donosili, ze podczas procesu zucia paszy zawierajacej
skondensowane taniny, przy prawidlowym pH tresci zwacza, moga tworzy¢ si¢ nieroz-
puszczalne kompleksy tanina-substrat (biatko paszy lub inne zrédta biatka, np. enzymy
wydzielane przez bakterie). Po wptynigciu do trawienica, gdzie pH jest znacznie nizsze,
kompleksy CT-substrat dysocjuja z uwolnieniem biatka (rys. 1).

Taniny skondensowane (CT)
zawarte w paszy
Condensed tannins (CT)
in feed

przezucie . . rozpad komoérek
mastication @ cell rupture

Inhibicja enzyméw

zewnatrzkomor-
Ekstrahowane taniny Taniny wolne kowych
< > Free CT ¢ * Inhibition of
Extractable CT extracellular
enzymes

Trwaty kompleks
tanina + substrat

CT + substrate

I
CT + biatko complexes CT + bakterie
ro$linne zwacza
CT + plant D g CT + rumen

protein bacteria

Rys. 1. Wptyw tanin skondensowanych na biatko roslinne i bakterie w zwaczu oraz ich interakcje
(Min i wsp. 2003)

Fig. 1. Proposed effect of condensed tannins on rumen bacteria and plant protein in the rumen
and their interactions (Min et all. 2003)
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Mangan (1988) zauwazyt wzrost absorpcji 0 62% aminokwaséw niezbednych przy
dawkach zawierajacych taniny w poréwnaniu do diety kontrolnej.

Niektore badania in vitro wykazywaly, ze wysoka koncentracja tanin w paszach
roslinnych powyzej 5% hamuje wzrost bakterii proteolitycznych w zwaczu (Min i wsp.,
2003) oraz powoduje ich zmiany morfologiczne. Smith i Mackie (2004) w swojej pracy
stwierdzali, ze niektore populacje mikroorganizmow zwaczowych majq jednak zdolnos¢
przystosowywania do tanin i jednoczesnej ochrony organizmu zwierzgcia przed anty-
zywieniowymi skutkami tego sktadnika w diecie. Nelson i wsp. (1988) oraz Brooker
i wsp. (1998) uwazaja, ze sa to odmiany Streptococcus gallolyticus, Streptococcus
bovis, Clostridium sp. oraz szczepy Gram-ujemne, ktore naleza do klasy Proteobacte-
ria, jednak mechanizm ten nie jest do konca poznany. Populacje mikroorganizméw
przystosowanych do tanin moga je redukowad poprzez rozktad, modyfikacj¢ i /lub
kompleksowanie.

2. Wplyw tanin na przemiany bialek w Zzwaczu (wydajnos¢ syntezy bialka
bakteryjnego)

Reed (1995) w swoich badaniach wykazal, ze niewielkie ilosci tanin pochodzacych
z roslin motylkowatych moga stymulowac syntezg¢ biatka bakteryjnego. Jednoczesnie
zaobserwowal, ze taniny skondensowane zawarte w esparcecie i komonicy redukuja
rozpuszczalnos¢ biatka, aktywnos$¢ proteolityczng zwacza oraz st¢zenie N amoniakalnego
w zwaczu. Wedlug tego autora skondensowane taniny podwyzszaja zdolnos$¢ recyklingu
mocznika ze $ling do zwacza, a takze ilo$é przeptywajacego do dwunastnicy azotu nie-
amoniakalnego. Makar (2003) zauwazyl, ze taniny poprzez ochrong biatka paszy przed
degradacja w zwaczu powoduja zwigkszony przeptyw niezbednych aminokwaséw do
jelita cienkiego, a co za tym idzie, zwigkszona absorpcj¢ aminokwaséw do krwi zwie-
rzat. Z powyzszych badan wynika, ze taniny przy niskich stgzeniach maja mozliwosé
modyfikowania fermentacji zwaczowej w kierunku zwigkszonej syntezy biatka bakte-
ryjnego. Zmniejszenie szybkos$ci trawienia paszy w tym odcinku przewodu pokarmo-
wego, w obecnosci tanin, moze okazac si¢ pomocne w synchronizacji uwalniania r6z-
nych sktadnikéw pokarmowych. Waghorn i wsp. (1994) zwracaja takze uwagge na fakt,
ze przy wyzszych st¢zeniach tanin zaleta, jaka jest wyzsza wydajnos¢ biatka bakteryj-
nego, moze zosta¢ zniwelowana przez mniejsza ilos¢ strawionego pokarmu. Zwigksze-
nie wydajnosci syntezy bialka bakteryjnego oraz obnizenie rozktadu biatka paszy
W zwaczu, wystepujace w obecnosci tanin, sg pozytywne dla przezuwaczy, poniewaz
zwigkszaja dostarczanie azotu nieamoniakalnego do dwunastnicy, przeznaczonego na
cele produkcyjne, co z kolei przektada si¢ na wyzsza produkcje mleka, migsa lub welny
(Waghorn 1996).

Toksyczno$¢ tanin

Bardzo wysoki poziom tanin pobranych przez zwierzeta moze oddziatywac tok-
sycznie, prowadzac nawet do $Smierci (Makar 2003). W roslinach uprawnych klimatu
umiarkowanego (np. bobik, groch, komonica) taniny wystepuja gtéwnie w formie skon-
densowanej, natomiast pasze klimatu tropikalnego zawierajg taniny z udzialem form
hydrolizujacych, ktére sa uwazane za toksyczne dla przezuwaczy. Scalbert (1991)
W swojej pracy opisat niektére mechanizmy toksycznego dziatania tanin hydrolizuja-
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cych, polegajace na hamowaniu aktywnos$ci enzymow oraz negatywnym oddziatywaniu
na blong¢ $luzowa uktadu pokarmowego. Zahamowanie aktywnosci enzymow jest cha-
rakterystyczne dla interakcji tanina-biatko. Taniny moga tworzy¢ takze kompleksy
z weglowodanami (szczeg6lnie z celuloza), a takze z jonami metali. Scalbert (1991)
donosi, ze taniny hamuja wzrost bakterii Erwinia chrysanthemi, zmieniajac ich funkcje
poprzez transport zelaza. Hamowanie wzrostu tych bakterii thumaczone jest obecnoscia
zwiazkow polifenolowych. Mechanizm dziatania tanin w odniesieniu do zelaza polega
na tworzeniu w organizmie zwierzgcym kompleksoéw z zelazem, co moze by¢ przyczy-
ng utrudnionego transportu tego pierwiastka do tkanek i w konsekwencji — jego niedo-
boru u zwierzat.

Niektore badania (Holliman 1985, Shi 1988) wykazaty, ze niewchlonigte taniny hy-
drolizujace moga mie¢ wptyw na btong Sluzowa przewodu pokarmowego, powodujac
obnizenie przyswajania aminokwasdéw egzogennych, szczegdlnie metioniny i lizyny.
Zmniejszona dostgpnos¢ metioniny moze powodowaé wzrost toksycznosci innych
sktadnikdw antyzywieniowych wystepujacych w roslinach, takich jak glikozydy cyja-
nogenne, poniewaz odpowiednia ilo$¢ metioniny jest wymagana przy reakcji metylo-
wania tiocyjanianu.

Adaptacja zwierzat do tanin

W zwiazku z tym, ze taniny nadaja paszy cierpki smak, powodujac uczucie $cia-
gnigcia w jamie ggbowej, zwierzeta uruchamiajg mechanizm obronny przeciwko nega-
tywnym skutkom pobrania tej substancji poprzez wydzielanie glikoprotein $linowych
(Robbins 1 wsp. 1987). Griffiths i Moseley (1980) donosili, ze sekrecja slinowych gli-
koprotein bogatych w proling byta nadmierna u szczuréw pobierajacych pasz¢ wysoko-
taninowa zawierajaca sorgo. Przeprowadzone przez tych samych autoréw badania
(Robbins i wsp. 1987) na owcach i bydle dowiodty, ze §linowe glikoproteiny mogg by¢
niezbedne w poprawie wykorzystania pasz zawierajacych taniny. Jednakze podstawo-
wym mechanizmem, dzigki ktéremu przezuwacze moga przystosowac si¢ do wysokiego
poziomu tanin w ich dawkach, sa zdolnosci adaptacyjne mikroorganizméw zwacza,
ktére umozliwiaja im rozktad tych zwiazkéow lub obnizenie ich aktywnosci poprzez
metylowanie grup hydroksyfenolowych. Innym mozliwym mechanizmem moze by¢
efektywniejsza detoksykacja w watrobie, wywotana przez niski cig¢zar czasteczkowy
substancji fenolowych (Makar 2003), oraz wzmozona aktywnos¢ proceséw detoksyka-
cyjnych w jelicie cienkim.

Inaktywacja tanin poprzez dodatek glikolu polietylenowego (PEG)

Dodatek PEG moze powodowac¢ wzrost pobrania pasz zawierajacych taniny oraz ich
neutralizacje, a co za tym idzie, wigksza dostepnos¢ podstawowych sktadnikow pokar-
mowych, w szczegdlnosci biatek. Glikol polietylenowy ma wyzsze powinowactwo
w stosunku do tanin niz do biatek i dlatego posiada zdolnos$¢ rozbijania uformowanych
komplekséw tanina-biatko (Silanikove i wsp. 2001). Zdolno$¢ kompleksowania tanin
przez PEG w duzej mierze zalezy od jego wagi molekularnej (od 2000 do 35000), steze-
nia tanin oraz poziomu biatka w dawce. Im wyzszy udziat biatka w dawce, tym stabsze
dziatanie glikolu polietylenowego (Makkar, Becker 1996). Inaktywacja skondensowa-
nych tanin glikolem polietylenowym powoduje mniejsza inhibicj¢ mikroorganizmow
zwacza, a tym samym lepsza strawnos¢ sktadnikow paszy. Wedtug Ben Salem i wsp.
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(2000) retencja N u owiec zywionych pasza z dodatkiem PEG byta znaczaco wyzsza
(P <0,001) w porownaniu do owiec, u ktérych czynnik wiazacy nie zostal zastosowany.
Laczylo si¢ to z nizszym wydalaniem tego pierwiastka w moczu i kale.

3. Wplyw tanin na zwierz¢ta monogastryczne

Badania Mansoori i Acamovic (2007) wykazaly, ze obecnos¢ tanin skondensowa-
nych w dawce u zwierzat monogastrycznych moze by¢ powodem niepozadanych efek-
tow fizjologicznych. W badaniach na krélikach (Al-Mamary 1 wsp. 2001) wykazano, ze
dodatek niskotaninowego sorga nie wywart istotnego wplywu na przyrosty, spozycie
paszy oraz wykorzystanie jej przez zwierz¢ta. Jednak w tych samych badaniach dodatek
odmiany wysokotaninowej sprawil, ze przyrosty masy ciala zostaly zredukowane
o okoto10%, wykorzystanie paszy o 13%, a spozycie pasz przez zwierzgta wzrosto
o okoto 3% w porownaniu do grupy kontrolnej. Fakt niewielkiego, aczkolwiek znacza-
cego wzrostu spozycia paszy o wysokiej zawartosci tanin, jest zgodny z wynikami ba-
dan przeprowadzonych wczesniej na $winiach (Van der Poel i wsp. 1992), drobiu
(Longstaff, McNabb 1999) i szczurach (Sobrini i wsp. 1983). Zjawisko to moze by¢
interpretowane jako konsekwencja gorszego wchianiania wiekszosci podstawowych
sktadnikow odzywczych, w tym réwniez zwiazkow mineralnych. Ahmed i Eblis (1991)
zaobserwowali podwyzszone wydalanie azotu u zwierzat karmionych dawka z udzialem
tanin, co mogto by¢ wynikiem wydalania wyzszego udziatu biatka endogennego w kale
lub ostabionego trawienia biatka paszy. Taniny uznano takze za zwiazki, ktore reaguja
z glikoproteinowym $luzem jelitowym, powodujac obnizenie jego funkcji ochronnej
(Ahmed, Eblis 1991). Zaobserwowano réwniez zmiany histologiczne obejmujace atro-
fi¢ 1 skrécenie kosmkoéw jelitowych wraz ze znieksztatceniem ich budowy u kurczat
i w mniejszym stopniu u szczuréw, ktorym podano w dawce ekstrakt taninowy (1,6%)
z nasion bobiku (Ortiz i wsp. 1994). Badania Longstaff i McNabb (1999) pokazaty, ze
dziatanie tanin w odniesieniu do zwierzat monogastrycznych obejmuje wiazanie enzy-
moéw trawiennych — w szczegolnosci trypsyny i alfa-amylazy. Jak przedstawili w swo-
ich badaniach Al-Mamary i wsp. (2001), kroliki otrzymujace dawke z udziatem nisko-
i wysokotaninowego sorga miaty obnizong aktywnos¢ alfa-amylazy i trypsyny w po-
rownaniu do zwierzat na diecie kontrolnej. Wyniki te sa zgodne z badaniami prezento-
wanymi przez Horigome i wsp. (1988), w ktorych udziat tanin w ilosci 1% w dawce
przeznaczonej dla szczuréw obnizat aktywnos$¢ trypsyny i alfa-amylazy w gornej oraz
srodkowej czgsci jelita. W odniesieniu do lipazy zauwazono hamujace dziatanie tanin
w sposob umiarkowany w poréwnaniu z dwoma pozostatymi enzymami. Jednakze
Mangan (1988) zasugerowat, iz taniny moga mie¢ stymulujacy wplyw na aktywnos¢é
lipazy. Horigome i wsp. (1988) zaobserwowali, ze wlaczenie skondensowanych tanin
pochodzacych z roslin straczkowych do diety szczurow w ilosci 2% (w s.m.) powodo-
wato wzrost aktywnosci lipazy podczas trawienia tylko w §rodkowym odcinku jelita.
Mozna wigc przypuszczac, ze powinowactwo skondensowanych tanin do lipazy moze
by¢ mniejsze niz do trypsyny czy alfa-amylazy, zwlaszcza w doswiadczeniach prowa-
dzonych w warunkach in vivo.

W badaniach nad wptywem dawki zawierajacej taniny na absorpcj¢ sktadnikéw mi-
neralnych wykazano, ze strawnos$¢ pozorna magnezu byta w duzym stopniu zdetermi-
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nowana obecnoscia tych zwiazkéw w diecie. Zwierzeta karmione nisko- i wysokotani-
nowym ziarnem sorga miaty znaczaco nizszy procent absorpcji wapnia w poréwnaniu
do grupy kontrolnej (Al-Mamary i wsp. 2001).

PODSUMOWANIE

Z powyzszego przegladu literatury wynika, ze taniny przy niskich st¢zeniach maja
mozliwo$¢ modulowania fermentacji zwacza w kierunku maksymalizacji syntezy biatka
bakteryjnego. Zmniejszenie szybkosci trawienia pokarméw poprzez dziatanie tanin
moze okaza¢ si¢ pomocne w synchronizacji uwalniania réznych sktadnikow pokarmo-
wych, co z kolei determinuje zwigkszenie wydajnosci bakteryjnej. Skutkiem obecnosci
tanin w dawce dla zwierzat monogastrycznych jest zazwyczaj hamowanie lub obnizenie
aktywnosci enzyméw trawiennych, a takze stabsze przyswajanie sktadnikéw pokarmo-
wych, co w konsekwencji prowadzi do obnizenia przyrostow masy ciata zwierzat. Nie-
ktorzy autorzy donosza takze o widocznych zmianach histopatologicznych watroby oraz
atrofii i znieksztalceniu kosmkow jelitowych u zwierzat przyjmujacych diete z udziatem
tanin. Jak wynika z wielu prac, potrzebne sa dalsze badania pozwalajace ustali¢ pozio-
my tanin, ktére majg pozytywny wptyw na produkcyjnos¢ zwierzat.
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TANNIS IN ANIMAL DIETS

Summary

Polyphenols traditionally have been considered as anti-nutrients by animal nutritionists.

Tannins are polyphenolic substances with various molecular weights (500-3000 Da), have
many phenolic groups and exhibit significant chemical heterogeneity. Based on its chemical
character, tannins are divided into two major types, condensed (CT) and hydrolysable (HT).
Condensed tannins are catechins derivatives linked through acid-labile carbon-carbon bonds.
Hydrolyzable tannins, are composed of gallic acid or ellgic acid. Tannins are water soluble and
occurrence in many animal foods.

Their hydroxyl groups lead to the formation of complexes primarily with proteins and to a
lesser extent with metal ions, amino acids and polysaccharides. Tannins are found in grains,
legumes and herbs. The HT occur mainly in browse and tree leafs. For ruminants tannins in fo-
rage have both negative and positive effects on nutritive value. Tannins in high concentrations
reduce feed intake, growth rate, feed efficiency, digestibility of protein and carbohydrates, and
animal performance. Tannins in low to moderate concentrations prevent bloat and increase the
flow of non-ammonia nitrogen and essential amino acids from the rumen.

KEY WORDS: tannins, rumen, nutritive value
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