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Szanowni Panstwo,

Oddajemy do Waszych rak kolejny zeszyt L.X/2010 z serii Biologia i Hodowla
Zwierzat w ramach Zeszytow Naukowych Uniwersytetu Przyrodniczego we Wrocta-
wiu. Seria ta obejmuje szeroka tematyke biologiczna oraz zwiazana z hodowla zwie-
rzat, a jej tamy sa otwarte dla prac naukowych nawet z do$¢ odlegtych dziedzin jak:
antropologia, zoologia, zootechnika, bioinformatyka i bezpieczenstwo zywnosci. Nie-
zmiennie dbamy o wysoka jako$¢ merytoryczng czasopisma, co w praktyce oznacza
publikacje jedynie tych prac, ktére uzyskaty dobre opinie recenzentéw. Jako$¢ ta obec-
nie przektada si¢ na 6 punktow, przyznanych w kategoryzacji czasopism naukowych
przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Czasopismo jest potrocznikiem, wydawanym zaréwno w tradycyjnej formie papie-
rowej, ale jest takze widoczne w Internecie, a jego upowszechnianie wpieraja §wiatowe
instytucje indeksujace takie jak: Index Copernicus, EBSCO, CAB.

Zachgcamy Panstwa do wspotpracy z naszym czasopismem oraz do jego upowszech-
niania w szerokim srodowisku naukowym i zawodowym.

Z powazaniem
Redakcja
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Editorial Office



ZESZYTY NAUKOWE
UNIWERSYTETU PRZYRODNICZEGO WE WROCLAWIU

2010 BIOLOGIA 1 HODOWLA ZWIERZAT LX NR 577

Krzysztof Boryslawskil’z, Krzysztof Chmielowiec’

CZY WYSOKOSC CIALA CZL.OWIEKA MOZE BYC
PREDYKTOREM DLUGOSCI TRWANIA ZYCIA?

CAN THE HUMAN BODY HEIGHT BE A PREDICTOR
OF THE LIFE EXPECTANCY?

! Zaktad Antropologii, Instytut Biologii, Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocltawiu
Department of Anthropology, Institute of Biology, Wroclaw University of Environmental
and Life Sciences

’Miedzywydziatowy Instytut Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
Institute of Natural Sciences, Wroclaw University of Environmental and Life Sciences
SWojewédzki Szpital Specjalistyczny dla Nerwowo i Psychicznie Chorych, Samodzielny
Publiczny ZOZ w Ciborzu

Regional Specialist Hospital for Neurotic and Mentally Diseases in Ciborz (Poland)

Materiat do badan zebrano na podstawie zarchiwizowanych historii choroby 0so6b przebywa-
jacych w latach od 1960 do 2000 w Wojewodzkim Szpitalu Specjalistycznym dla Nerwowo
i Psychicznie Chorych w Ciborzu (woj. lubuskie). Wigkszo$¢ badanych osob (74%) byta calko-
wicie zdrowa i przebywala w szpitalu jedynie ze wskazan opiekunczo-spotecznych. Pozostate
osoby takze mozna uzna¢ za zdrowe w sensie somatycznym. Migdzy tymi grupami chorych nie
stwierdzono istotnie statystycznych roznic. Fakt, ze pensjonariusze przebywali przez 25 lat w iden-
tycznych warunkach srodowiskowych, niewatpliwie podnosi wartos¢ tego unikatowego materiatu.
Zebrano dwojakiego rodzaju materiat:

1. Materiat ciaglty — obejmuje 142 osoby (w tym 68 me¢zczyzn i 74 kobiety). Dla kazdej osoby
dane zbierane byly w sposob ciagly w odstgpach 5-letnich, od 45. do 70. roku zycia.

2. Materiat przekrojowy — obejmuje 225 osob (w tym 113 mgzczyzn i 112 kobiet) o zr6zni-
cowanym (4 kategorie) czasie trwania zycia.

Na podstawie materiatu ciaglego stwierdzono nasilajacy si¢ z wiekiem, istotny statystycznie
ubytek wysokosci ciata u obu plci, natomiast materiat przekrojowy pozwolil na oceng zwiazku tej
cechy z dlugos$cia trwania zycia. Okazuje sig, ze wigksze prawdopodobienstwo dluzszego trwania

Do cytowania — For citation: Borystawski K., Chmielowiec K., 2010. Czy wysoko$¢ ciata czto-
wieka moze by¢ predyktorem dtugosci trwania zycia? Zesz. Nauk. UP Wroc., Biol. Hod. Zwierz.,
LX, Nr 577, 11-22.
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zycia maja osoby wyzsze, co szczegblnie dotyczy mezczyzn. Wynik ten przedyskutowano, opie-
rajac si¢ na licznych pozycjach pismiennictwa, w ktorym opisywane sa dwa przeciwstawne ro-
dzaje zwiazkoéw pomigdzy wysokoscia ciata a dlugoscia trwania zycia.

SELOWA KLUCZOWE: dlugo$¢ trwania zycia, wysoko$¢ ciala, badania ciagte, starzenie sig,
zmiany z wiekiem

WSTEP

Badania dotyczace biologicznych wyznacznikéw tempa starzenia si¢ i przedwcze-
snej umieralnosci cztowieka sa od dawna szeroko dyskutowane w §wiatowym pi§mien-
nictwie gerontologicznym. Ma to zwiazek z coraz dluzszym trwaniem zycia, szczegol-
nie w spoleczenstwach wysoko rozwinigtych gospodarczo. Jednym ze spornych zagad-
nien jest wciaz nierozstrzygnigty jednoznacznie problem zwigzku wysokosci ciata
z kondycja biologiczna i zdrowotna, a tym samym z dlugoscia zycia cztowieka. Obec-
nie istnieja dwie konkurencyjne hipotezy dotyczace tego zwiazku: ,tradycyjna”, wedtug
ktorej istnieje dodatnia korelacja pomigdzy wysokoscia ciata i dlugoscia zycia oraz
nowsza, wedlug ktorej korelacja ta jest ujemna. Problem ten jest bardzo interesujacy
poznawczo, szczegodlnie z punktu widzenia biologii cztowieka. Biorac pod uwagg coraz
wigksze mozliwosci ,,sterowania” wzrostem u czlowieka, moze jednak mie¢ on takze
ogromne znaczenie praktyczne. Jego rozstrzygnigcie w konteks$cie réznic migdzypopu-
lacyjnych jest jednym z wigkszych wyzwan wspolczesnej gerontologii.

W okresie starzenia si¢ nastepuje spadek wydolnosci wielu uktadow. Proces ten na-
sila si¢ od czwartej dekady zycia, a jego intensywno$¢ zalezy nie tylko od $rodowiska
ksztaltujacego poszczegdlne osobniki (warunki w okresie rozwoju progresywnego,
przebyte schorzenia, wykonywany zawdd, stan cywilny, dzietno$¢ i wiele innych), ale
rowniez od ,,programu” genetycznego. Mnogo$¢ czynnikow decydujacych o tempie
zmian inwolucyjnych utrudnia oceng prawidtowego, zdrowego starzenia si¢. Tym bar-
dziej ze w tym czasie na normalne zmiany inwolucyjne czgsto nakladaja sig efekty
roznych schorzen towarzyszacych starosci, chociaz bezposrednio z nig niezwiazanych.
Jest to jeden z nierozwiazanych do dzi$ problemoéw gerontologii — trudno$¢ w odrdznie-
niu zmian spowodowanych ,,zdrowym”, prawidtowym procesem starzenia si¢ od pierw-
szych oznak chordob wieku starczego (Izaks i Westendorp 2003).

To powoduje, ze badanie zmian inwolucyjnych jest trudne, wymaga uwzglednienia
bardzo wielu czynnikéw, co wiaze si¢ z konieczno$cia zebrania odpowiednio duzej
liczebnie proby i zastosowania wlasciwego sposobu jej zebrania.

Najczesciej do tego typu badan wykorzystywane sa materialy przekrojowe, ktore
jednak nie moga stanowi¢ rzetelnej podstawy do badania tempa zmian inwolucyjnych
ze wzgledu na obciazenie wynikow tzw. efektem kohorty. Z kolei zebranie materiatu
ciaglego o odpowiedniej liczebnosci i obejmujacego wigkszy przedziat czasu jest bar-
dzo trudne, wymaga wielu lat obserwacji i ogromnych kosztow. Jesli jednak taki mate-
riat uda si¢ zebraé, to moze on stanowi¢ podstawe do rzetelnej oceny zmian, jakie wy-
stgpuja w starzejacym si¢ organizmie.

Celem pracy jest okreslenie charakteru (tempa i kierunku) zmian inwolucyjnych wy-
sokosci ciata na podstawie badan ciaglych mgzczyzn i1 kobiet w wieku od 45 do 70 lat
i porownanie tych wartosci z wysokoscia ciata u 0séb o zréznicowanej dlugosci trwania
zycia. Pozwoli to odpowiedzie¢ na pytanie, czy istnieje zwigzek pomigdzy dtugoscia
zycia a wysokoscig ciata cztowieka.
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MATERIAL I METODY

Materiat do badan zebrano na podstawie zgromadzonych w archiwum dokumentow
(gtoéwnie historia choroby) dotyczacych 0sob przebywajacych w latach od 1960 do 2000
w Wojewddzkim Szpitalu Specjalistycznym dla Nerwowo i Psychicznie Chorych Samo-
dzielnego Publicznego Zespotu Opieki Zdrowotnej w Ciborzu (woj. lubuskie).

Nalezy podkresli¢, ze wigkszo$¢ osob (74%) byta zdrowa i przebywata w szpitalu
jedynie ze wskazan opiekunczo-spotecznych. Pozostate osoby takze mozna uznaé za
zdrowe w sensie somatycznym. Porownanie wysokosci ciata 0sob okresowo przyjmuja-
cych leki psychotropowe z tymi, ktorym ich nie ordynowano, pozwala stwierdzi¢, ze
w kolejnych kategoriach wieku nie ma statystycznie istotnych réznic migdzy tymi
grupami. Tak wigc jest uzasadnione taczne rozpatrywanie catego materiatu — z uwzgled-
nieniem os6b poddawanych leczeniu farmakologicznemu.

Wysokos¢ ciata badanych 0s6b poréwnano z wieloma populacjami z Polski i innych
krajow $wiata i stwierdzono brak istotnych réznic (Srednie znajduja si¢ w Srodkowej
czeg$ei zakresu zmiennosci). Mozna wigc uznaé, ze zbadany materiat nadaje si¢ do ana-
lizy zmian, jakie zachodza w okresie starzenia si¢ ludzi.

Pensjonariusze przez caly okres objety badaniami (25 lat) przebywali w identycz-
nych warunkach srodowiskowych, co niewatpliwie podnosi warto$¢ tego unikatowego
materialu. Zebrano dwojakiego rodzaju materiat.

1. Materiat ciagly — stanowi podstawg do oceny charakteru i tempa zmian inwolu-
cyjnych z wiekiem i obejmuje 142 osoby (w tym 68 mgzczyzn i 74 kobiety). Dla kazdej
osoby dane zbierane byty kilka razy w roku, a nastgpnie usrednione w okresach 5-letnich,
od 45. do 70. roku zycia.

2. Material przekrojowy — stanowi podstaw¢ do oceny rdznic pomigdzy osobami
o niejednakowym czasie trwania zycia. Obejmuje 225 0s6b (w tym 113 mezczyzn i 112
kobiet). Wydzielono nastepujace kategorie wieku przezycia:

e do 57,5 lat (mgzczyzni N-22, x = 53, kobiety N-12, x =52)

e do 65 lat (mgzczyzni N-27, x = 63, kobiety N-30, x =63)

e do 72,5 lat ( mgzczyzni N-49, x = 67,6, kobiety N-40, x = 68)

e powyzej 72,5 lat (mgzczyzni N-15, x =76, kobiety N-30, x=76)

Oddzielnie u obu pflci obliczono w kolejnych kategoriach wieku podstawowe cha-
rakterystyki statystyczne wysokosci ciata (w tym $rednia arytmetyczna i odchylenie
standardowe). Normalno$¢ rozkltadéow zbadano testem Kotomogorowa-Smirnowa
i Lilleforce’a. Wszystkie rozktady nie wykazywaty istotnych odchylen od rozktadu
normalnego tak pod wzgledem skosno$ci (asymetrii) jak i kurtozy. Warto$ci roznic
migdzy $rednimi arytmetycznymi oceniono za pomocg testu t-Studenta.

Zmiany z wiekiem lub zmienno$¢ badanej cechy u 0sob o zréznicowanej dtugosci
trwania zycia oceniano za pomoca analizy regresji liniowej i nieliniowej, dopasowujac
do nich (za pomoca najmniejszych kwadratéw) nastgpujace modele funkcji:

e funkcja liniowa — badana cecha=a+b*wiek,

funkcja logarytmiczna — badana cecha=a+b*log(wiek),
funkcja wielomianowa — badana cecha=a+b*wiek+c*wiek?,
funkcja potggowa — badana cecha=a*wiek”,

funkcja wyktadnicza — badana cecha= a*Exp((wiek)*b).
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Za model najlepiej dopasowany uznano t¢ funkcjg, dla ktorej wspotczynnik deter-
minacji — R? byt najwyzszy oraz wyraz wolny — a i wspotczynnik regresji — b byty istot-
ne statystycznie.

WYNIKI I DYSKUSJA

W badanym okresie wysoko$¢ ciala u m¢zczyzn i kobiet ulega wraz z wiekiem sta-
tystycznie istotnemu zmniejszeniu (tab. 11 2, ryc. 1). U mezezyzn najlepiej dopasowana
krzywa regresji jest funkcja logarytmiczna y = —12,528Ln(x) + 217,398 (R = 0,9986),
natomiast u kobiet funkcja liniowa y = —0,208x + 166,419 (R* = 0,9954). Wysokos¢
ciala mgzczyzn w poréwnaniu z kobietami jest istotnie wyzsza w kazdej kategorii wieku.

Wysokos¢ ciata u obu plci wzrasta jednak w kolejnych kategoriach dtugosci trwania
zycia (tab. 3 i 4, ryc. 2). U megzczyzn krzywa regresji przyjmuje posta¢ funkcji wielo-
mianowej y = 0,007x> — 0,823x + 191,014 (R*= 0,9981), ktorej dopasowanie zbliza sig
do istotnosci statystycznej. U kobiet zmiany wysokosci ciata przyjmuja posta¢ funkcji
wyktadniczej y = 152,338¢%%* (R? = 0,8362), ktorej dopasowanie takze zbliza si¢ do
istotnosci statystycznej. Wysokos$¢ ciata mezczyzn w poréwnaniu z kobietami jest istot-
nie wyzsza w kazdej kategorii dtugos$ci trwania zycia.

Autorzy wigkszosci publikacji sa zgodni, Ze wysoko$¢ ciata maleje z wiekiem z ro6z-
nych przyczyn niebgdacych patologia, takich jak zmiany ksztaltu i zmniejszanie kre-
gow, poglebiajace sig z wiekiem krzywizny krggostupa, sptaszczenie wysklepienia stop,
co czgSciowo wynika z ostabienia ,,gorsetu” migsniowo-wigzadtowego (Moayyeri 1 wsp.
2008). Wojszel i Bien (2001) podkreslaja, ze dynamika ubytku wysokosci ciata zalezy
w duzej mierze od codziennej aktywnosci fizycznej.

Tabela 1
Table 1

Wysokos$¢ ciata (cm) mezezyzn w kolejnych kategoriach wieku (badania ciagte, N=68)
Body height (cm) of men in successive age categories (longitudinal data, N = 68)

Wiek — Lata
Ago Years 45 50 55 60 65 70
Srednia arytmetyezna |\ 6o 71 | 16832|  167.19|  16631| 16521|  164.13
Mean
SD 6,66 6,60 6,84 6,85 6,91 7,09
Min. 151,30 | 151,00  150,00| 149,50 149,00 | 148,00
Max. 183,00 181,00 180,40| 180,20 179,10 178,00
25% 166,00| 16500| 163,54| 162,33 161,19 159,90
75% 174,00 172,00 172,00| 171,00 170,25 169,90
Skosnos¢ -0,46855 | -0,48361 | -042977| -0,38127| -0,29477| -0,40044
Skewness
Kurtoza 0,60737 | 0,43048 | 0,09716| -0,16493| -0,39834| -0,29181
Kurtosis
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Tabela 2
Table 2

Wysokos¢ ciata (cm) kobiet w kolejnych kategoriach wieku (badania ciagle, N = 74)
Body height (cm) of women in successive age categories (longitudinal data, N = 74)

Wiek — Lata
Age — Years 45 50 55 60 65 70
Srednia arytmetyczna |\ 157 14| 1s508|  15492|  15401| 15298| 151,68
Mean
SD 7,21 7,08 7,01 6,91 6,67 6,34
Min. 146,00 | 145,00 142,00 140,00 138,00 137,31
Max. 179,65 | 176,55 175,00 175,00 174,00 169,00
25% 152,00 | 151,50 150,50 150,00 148,95 148,00
75% 161,30 | 160,00 159,30 158,60 157,00 156,00
Skosnos¢ 0,96528 | 0,97334| 0,81540| 0,66862 | 0,64339| 0,42802
Skewness
Kurtoz.a 1,19276 | 1,05784 | 0,64577| 0,32819| 0,58510| -0,00197
Kurtosis
(cm)
175,0
170,0 R ———
I = N
165,0 ] —
160,0 —
1550 - [ ik ey -SSR ) I -
e IR
150,0 - —
145,0 I
140,0 : : .
5 50 55 60 65 70
wiek — age
|:| kobiety mezezyzni funkcja linearna funkcja logarytmiczna
women men linear function logarithmic function

Ryc. 1. Zmiany z wiekiem wysokosci ciata mezczyzn i kobiet (badania ciagle)
Fig. 1. Changes in body height with age for men and women (longitudinal data)
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Tabela 3
Table 3

Wysokos¢ ciata (cm) mezezyzn w kategoriach dhugosci trwania zycia (badania przekrojowe)
Body height (cm) of men in categories of life expectancy (cross-sectional data)

Przecigtna dtugo$¢ trwania zycia — Lata 53,0 63,0 67,6 76
Mean of life expectancy — Years (50-57,5) | (57,5-65) | (65-72,5) | (>72,5)
N 2 27 49 15
Srednia arytmetyczna 168,13 |  16838| 169.16| 171,06
Mean
SD 6,04 6,91 7,08 6,03
Min. 158,00 157,50 156,00| 159,33
Max. 182,00 179,00| 187,00 181,00
25% 165,00 163,60| 164,50 166,00
75% 170,00 175,00 173,00 175,00
Skosnos¢ 046763 | 0,08982| 0,37365 | -0,14868
Skewness
Kurtoza 1,08427 | -1,27249 | 0,10761 | -0,33869
Kurtosis
Tabela 4
Table 4

Wysoko$¢ ciata (cm) kobiet w kolejnych kategoriach dtugoéci trwania zycia (badania przekrojowe)
Body height (cm) of women in categories of life expectancy (cross-sectional data)

Przecigtna dtugo$¢ trwania zycia — Lata 52,0 63,0 68,0 76
Mean of life expectancy — Years (50-57,5) | (57,5-65) | (65-72,5) | (>72,5)
N 12 30 40 30
Srednia arytmetyczna 155,00 153,89 | 154,00| 155,13
Mean
SD 8,76 6,52 6,01 6,79
Min. 139,50 | 142,63 | 144,00 141,00
Max. 172,00| 175,30| 171,00 170,00
25% 149,50 | 150,90 | 151,00 151,00
75% 156,40| 156,88 | 160,00| 161,83
Skosnos¢ 0,46928 | 1,12466 | 0,44680| 0,05651
Skewness
Kurtoza 0,78678 | 2,42702| —0,11117| 0,00856
Kurtosis
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>
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Ryc. 2. Wysoko$¢ ciata mezczyzn i kobiet o zrdznicowanej dlugosci trwania zycia (badania
przekrojowe)

Fig. 2. Body height for men and women of different categories of life expectancy (cross-sectional
data)

Ubytek wysokosci ciata u ludzi w okresie starzenia si¢ jest szacowany roznie: od
1,00 do 4,00 cm na dekadg w zaleznosci od kraju zamieszkania, stopnia urbanizacji
(miasto — wies), trybu zycia oraz dekady zycia, w ktorej przeprowadzono pomiary.
Trudno jest takze okresli¢ na podstawie pismiennictwa, czy ubytek wysokosci ciala
przybiera, czy traci na swojej intensywnosci.

U badanych osob tempo tego ubytku ro$nie z wiekiem. U mgzczyzn migdzy 50. a 60.
rokiem zycia wynosi 2,01 cm, a migdzy 60. a 70. rokiem zycia juz 2,18 cm. U kobiet
wartosci te wynosza odpowiednio 1,97 1 2,33 cm. W calym badanym okresie, czyli od 45.
do 70. roku zycia, spadek wysoko$ci ciata mezczyzn wynidst $rednio 5,58 cm, a kobiet
5,46 cm.

Powszechnie wiadomo, ze wigksza wysokos$¢ ciata swiadczy o korzystnych warun-
kach rozwoju w okresie wzrostu oraz lepszej kondycji biologicznej. Wedlug wielu auto-
réw osoby wysokie cechuja si¢ tez dluzszym trwaniem Zycia oraz mniejszym ryzykiem
patologii uktadu sercowo-naczyniowego (McCarron i wsp. 1980, Allebeck i Bergh 1992,
Pierce 1996, Wannamethee 1 wsp. 1998, Johansen i wsp. 2007, Samaras 2008a). Wicle
czynnikéw moze powodowaé z kolei niepelne zrealizowanie potencjalu genetycznego,
obnizajac ostateczng wysokos$¢ ciata. Sg to: niski status spoteczno-ekonomiczny, zle na-
wyki zywieniowe, nieodpowiedni styl Zycia, niski poziom wyksztalcenia rodzicow oraz
wiele réznych chordb przebytych w okresie dziecinstwa i pokwitania (Samaras i Elrick
1999). Czynniki te jednoczes$nie zwigkszaja ryzyko przedwczesnego zgonu. Wydaje si¢
zatem zasadne, ze mozna oczekiwa¢ dodatniej korelacji pomigdzy wysokoscia ciata
i dlugoscia trwania zycia. Jak podaja Samaras i Storms (2002), w XX w. wysoko$¢ ciata
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wzrastata $rednio o 2,54 cm na pokolenie. Rowniez w tym samym czasie obserwowano
wzrost przecigtnego trwania zycia, m.in. za sprawa rozwoju medycyny i techniki oraz
poprawy warunkow sanitarno-epidemiologicznych.

Dokladne oszacowanie relacji pomigdzy wysokoscig ciata a umieralnoscig czy tez
trwaniem zycia utrudnia duza zmienno$¢ czynnikow srodowiskowych. Tak wigc, w anali-
zach tego zwiazku material badawczy powinien by¢ jak najbardziej jednorodny pod
wzgledem czynnikow $rodowiskowych (statusu spoleczno-eckonomicznego, kraju za-
mieszkania, diety, stopnia urbanizacji etc). Zalet¢ t¢ posiada analizowany w tej pracy
material, os6b przebywajacych przez dziesiatki lat w tym samym $rodowisku. To sktonito
nas do proby oceny i weryfikacji omawianego zwiazku. Uwazamy, ze wyniki otrzymane
na tej podstawie mozna uzna¢ za wiarygodne, a przedstawiony obraz zmian inwolucyj-
nych za bliski rzeczywistemu.

W pismiennictwie §wiatowym opisywane sa dwa odmienne, wrgez przeciwstawne
rodzaje zwiazkow pomigdzy wysokoscia ciata a umieralnoscia czy tez dlugoscia trwania
zycia. Pierwszy wskazuje, ze osoby z wigksza wysoko$cia ciata zyjaq dhuzej, a niskie
krocej (McCarron 1 wsp. 1980, Waaler 1984, Smith i wsp. 1990, Njolstad i wsp. 1996,
Johansen i1 wsp. 2007), szczegdlnie z powodu sktonnosci tych ostatnich do chorob ser-
cowo-naczyniowych, a drugi wrecz odwrotnie, wskazuje na krotsze zycie osob wyzszych
z powodu predyspozycji do choréb nowotworowych (Barker i wsp. 1990, Morrison 1992,
Hammarsten i Hogstedt 1999, Samaras i Elrick 1999, Dieckemann i wsp. 2008).

Liczne badania dotyczace powiazan wysokosci ciala z ogolnym stanem zdrowia
prowadzone byly pod katem takich wskaznikow jak dtugos¢ zycia, zachorowalnosc¢
i $miertelnos¢ z powodu choréb uktadu sercowo-naczyniowego, metabolicznych czy
nowotworowych (Hammarsten i Hogstedt 1999, Samaras i Elrick 1999, Samaras i wsp.
2003, Woodhouse i wsp. 2003, Johansen i wsp. 2007). Badania te jednak nie odpowia-
daja jednoznacznie na pytanie, czy wyzsza wysoko$¢ ciata predysponuje do dluzszego
zycia. Mozna bowiem kwestionowa¢ zasadno$¢ pordwnania tych zwiazkéw na podsta-
wie badan roznych populacji, wsrod ktorych istnieje zroéznicowana wariancja genetycz-
na oraz status spoteczno-ekonomiczny.

Wedhlug Samaras i Elrick (1999) oraz Samaras (2008a, b) wystepuje ujemna korela-
cja dlugosci zycia z wysokos$cia ciata. Podobne wyniki zaprezentowal Waaler (1984)
w badaniach przekrojowych u okoto 177 tys. Norwegow, zmartych w okresie od 1963
do 1979 roku. Nalezy jednak zauwazy¢, ze Waaler nie uwzglednit w swoich badaniach
statusu spoleczno-ekonomicznego, zatem przebadana grupa byla heterogeniczna pod
wzgledem SES, co jest duzg wada w tego typu porownaniach. Wedlug Smitha i wsp.
(1990) oraz Johansen i wsp. (2007) wyzsza zapadalno$¢ i $miertelno$¢ z powodu cho-
rob przewlektych (z wyjatkiem nowotworow) charakteryzuje z kolei osoby o mniejszej
wysokosci ciata. Roznice te poglebiaja si¢ z wiekiem. McCarron i wsp. (1980) donosza
o zwiazku migdzy spadkiem wysoko$ci ciata u osob dorostych a wzrostem czgstosci
nadci$nienia i powiklan chorobowych. Zdaniem Barkera i wsp. (1990) w badaniach
prowadzonych w okresie dziesigcioletnim na terenie Anglii i Walii — u 0s6b wyzszych
wystepuje mniejsze ryzyko wystapienia niektorych choréb sercowo-naczyniowych,
jednak wyraznie zwigksza si¢ wsrdd tych ludzi zapadalno$¢ na raka piersi, jajnika
i prostaty. Podobny zwiazek wigkszej wysokosci ciala i zwigkszonej zapadalno$ci na
nowotwory gruczotu prostaty przedstawiaja Morrison (1992) oraz Hammarsten i Hog-
stedt (1999). Jako przyczyng tego podaja wptyw androgendw, interakcje z hormonem
wzrostu w okresie pokwitania u chtopcow. Wyzsze warto$ci androgendw wplywaja nie
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tylko na wysoko$¢ ciata, ale takze na intensywniejszy wzrost gruczolu prostaty.
W pozniejszych okresach zycia, wigkszy gruczot prostaty u os6b wyzszych ma tenden-
cje do dalszego wzrostu i powstawania nowotworow (Woodhouse i wsp. 2003). O po-
dobnych zwiazkach donosza Baer i wsp. (2006). Dotyczy to takze zwigkszonego ryzyka
nowotworow piersi u wyzszych kobiet (175,00 cm lub wyzsze w pordwnaniu z kobie-
tami z 160,00 cm lub nizszymi). Szacuja oni, ze kazdy wzrost wysokosci ciata o 5 cm
zwigksza ryzyko nowotworu piersi w okresie postmenopauzalnym o 11%.

Badania Dieckemanna i wsp. (2008) przeprowadzone w grupie okoto 47 tys. m¢z-
czyzn wykazaly, Ze ryzyko raka prostaty, jelita i nerki jest o 74% wigksze u 0sdb wyz-
szych. W ich opinii takze prawdopodobienstwo wystapienia raka jader jest wigksze
u mezezyzn wyzszych. Opisane zwiazki wigkszej wysokosci ciata ze zwigkszona zacho-
rowalnos$cia i $miertelno$cia na nowotwory ttumaczone sa na kilku poziomach, od ge-
netycznego do endokrynologicznego i metabolicznego. Jak podaja Maier i wsp. (2008),
wystepuje ujemna korelacja pomi¢dzy wysokos$cia ciala a potencjalem mitotycznym
fibroblastow, co wiaze si¢ z telomerowa teoria starzenia si¢ organizmu. Wedlug Sama-
rasa (2007) u 0s6b wyzszych w poréwnaniu z nizszymi wystgpuje o 85% wigcej nieko-
rzystnych, przypadkowych zmian w DNA, co moze wynika¢ z wigkszego tempa prze-
mian metabolicznych. W opisie tego autora osoby wyzsze majq wyzsze poziomy insuli-
ny, IGF-1 oraz glukozy. Wigksze poziomy hormonu wzrostu, insuliny oraz IGF-1 sg
niezbedne do osiagnigcia maksymalnego wzrostu w okresie dorastania. Zwigkszaja one
liczbg komorek ciata, ich proliferacje i ostabiaja zdolnosci do apoptozy (Samaras 2007).

W badanej przez nas probie odnotowano u obu plci wzrost wysokosci ciata w kolej-
nych kategoriach przezywalno$ci (badanie przekrojowe — ryc. 2), odwrotnie niz w ba-
daniach ciagtych (ryc. 1). Réznice w przebiegu krzywych obrazujacych tendencje cza-
sowe jednoznacznie dowodza zwigkszonej umieralnosci osob nizszych, zgodnie z naj-
czgsciej opisywana w literaturze reguta. Tak wigc wigksza wysokos¢ ciala mozna uznad
za predyktor dtuzszego trwania zycia, szczeg6lnie u megzczyzn, u ktorych roznice te sa
bardziej wyraziste.

Wynik ten wydaje si¢ potwierdza¢ ogélna prawidlowos¢ wystepujaca w Swiecie zwie-
rzat. Te o wigkszych rozmiarach ciala zyja dhuzej od niewielkich (np. ston zyje dtuzej od
ryjowki), a przy tym maja wolniejsze tempo metabolizmu i skuteczniejsze mechanizmy
komorkowej obrony przed ROS czy naprawy uszkodzen DNA. Z drugiej strony mozna
jednak uznac, ze sa to porownania nieuprawnione, gdyz dotycza réznych gatunkow i nie
uwzgledniaja odrgbnosci gatunkowych ,,programow” starzenia si¢. Prowadzone od lat 30.
XX w. badania dtugosci zycia osobnikow tego samego gatunku wykazaty znaczne ujemne
korelacje pomigdzy rozmiarami ciala a dlugowiecznoscia, co szczegdlnie dobrze widaé
w badaniach Rolla nad dlugoscia zycia szczurdw i myszy (Samaras 2007) czy koni i krow
(Samaras 2008b). Donoszono takze o istotnie wigkszej dlugosci zycia malych psow
w poréwnaniu ze $rednimi i duzymi (Miller i Austad 2006).

WNIOSKI

Tempo i kierunek zmian z wiekiem badanych cech (materiat ciagly) i ich poréwna-
nie ze zmienno$cia tych cech u 0séb o zréznicowanej dlugosci trwania zycia (materiat
przekrojowy) pozwala jednoznacznie stwierdzi¢, ze predyktorem dluzszego trwania
zycia jest wigksza wysokos¢ ciata, szczeg6lnie u mgzezyzn.
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CAN THE HUMAN BODY HEIGHT BE A PREDICTOR
OF THE LIFE EXPECTANCY?

Summary

The material was collected on the basis of archived medical documents from 1960 to 2000 in
the Independent Health Care Institute of Regional Specialistic Hospital for Neurotic and Mentally
111 in Ciborz (Poland). The most of patients (74%) is completely healthy and stayed in the hospital
only with care and social indicators. Other may also be considered to be somatic healthy. Between
these groups of patients there were no significant statistical differences. The fact that the investi-
gated persons were during 25 years in the same environmental conditions undoubtedly raises the
value of this unique material. Two types of material were collected.

1. Longitudinal — includes 142 individuals (68 men and 74 women). For each person, the data
was collected on a continuous basis at intervals of 5 years from 45 to 70 years of age.

2. Cross-sectional — includes 225 individuals (113 men and 112 women) with 4 different ca-
tegories of life.

On the basis of longitudinal data you can see growing with age, statistically significant loss of body
height in both sexes, while the cross-sectional material allowed the assessment of relationship
between body height and the life expectancy. It appears more likely that higher individuals will
have greater life expectancy, men especially. This result is discussed on the basis of many items
of literature, which described two contrasting types of relationships between body height and life
expectancy.

Key words: life expectancy, human body height, longitudinal data, aging, changes with age
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Celem pracy jest zbadanie zwiazku pomigdzy plcia dziecka a stopniem narazenia przysztych
0jcOw na promieniowanie elektromagnetyczne emitowane przez zestawy komputerowe. Bada-
niem objeto 109 mezczyzn posiadajacych co najmniej jedno dziecko. Ze wzgledu na stopien
narazenia badanych podzielono na dwie grupy: 1) mato narazonych — uzywajacy bezpiecznych
monitorow i pracujacy przy komputerze do 40 godz. tygodniowo oraz 2) bardzo narazonych —
pozostali. Stwierdzono istotna statystycznie nadwyzk¢ corek u ojcoéw bardziej narazonych na
promieniowanie elektromagnetyczne. Dotyczy to dzieci urodzonych jako pierwsze, a takze
wszystkich dzieci.

SELOWA KLUCZOWE: wtoérna proporcja ptci, SSR, promieniowanie elektromagnetyczne, zestaw
komputerowy

WSTEP

Pi$miennictwo dotyczace wtornej (urodzeniowej) proporcji plci u cztowieka liczy
dziesiatki tysigcy pozycji. Do podejmowania tej tematyki sktania, oprocz wyzwan czy-
sto poznawczych czy ekonomicznych, takze perspektywa mozliwos$ci sterowania plcig
przysztego dziecka. Mimo tak ogromnego wysitku badaczy kwestia ta nie doczekata si¢

Do cytowania — For citation: Borystawski K., Dubina T., 2010. Wtorna proporcja ptci wsrod
dzieci, ktorych ojcowie pracuja przy monitorach komputerowych. Zesz. Nauk. UP Wroc., Biol.
Hod. Zwierz., LX, Nr 577, 23-30.
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jeszcze satysfakcjonujacego wyjasnienia. Trudnos$¢ sprawia wykazanie rzeczywistego
wplywu potencjalnych czynnikéw oddzialujacych na wtdérna proporcje pici. Punktem
spornym i przedmiotem licznych dyskusji jest jej adaptacyjny charakter (Hardy 1997,
Krackow 2002, James 2006).

Wartos¢ wtornej proporcji pici okresla si¢ u zywo urodzonych dzieci, najczgsciej ja-
ko liczbg chtopcow przypadajaca na 100 dziewczat. Obecnie w calej populacji ludzkiej
proporcja ta wynosi 104 (Simon 2004), a w Polsce ok. 106. Proporcja ta przyjmuje
jednak inne wartosci (od 95 do 170) w roznych populacjach (Garenne 2002) w zalezno-
sci od potozenia geograficznego, klimatu, odmiany rasowej (James 1987a, b, Mace
i wsp. 2003), typu gospodarki i kultury (Sieff 1990, Mace 1 wsp. 2003), etc. Jest takze
zmienna w czasie (Garenne 2002). W Polsce, jak tez w innych krajach rozwinigtych
gospodarczo, od drugiej potowy XX w. obserwuje si¢ lekka tendencje spadkowa
(Parazzini i wsp. 1998, Zadzifiska 2005). Przyczyny tej zmienno$ci wciaz jednak pozo-
staja niejasne. Obecnie istnieja trzy pozaadaptacyjne teorie dowodzace, ze owa zmien-
no$¢ ma charakter fakultatywny za sprawa zmian w poziomie hormonéw zenskich
w okresie okotozaptodnieniowym (Lazarus 2002). Tylko nieliczni autorzy probuja wy-
jasnia¢ urodzeniowa proporcj¢ pici na gruncie czynnikéw zwiazanych z organizmem
ojca, a przeciez przebieg spermatogenezy jest takze uzalezniony od wielu czynnikow.

Pomimo stwierdzonego braku szkodliwos$ci promieniowania emitowanego przez
komputery i monitory ekranowe (twierdzi si¢ tak w stosunku do obecnie produkowa-
nych monitorow CRT i LCD) niewskazane jest, aby kobiety w ciazy i mate dzieci prze-
bywaly w poblizu dzialajacych komputeréw (Korniewicz i Gryz 1993, Dziekanska
1997). Podchodzi si¢ do tej kwestii ostroznie ze wzgledu na mtode, dzielace si¢ ko-
morki. Mozna by takze rozwazy¢ ten wpltyw pod katem mezczyzn w wieku rozrod-
czym, u ktérych nastgpuja nieustanne podzialy komdrkowe prowadzace do powstania
plemnikow (Paprzycki i Marczewski 1993, Tomaszezyk 2001). A przeciez od tego, jaki
plemnik dotrze do komorki jajowej, zalezy pte¢ zarodka. Teoretycznie istnieja rowne
szanse na powstanie zarodkow ptci meskiej jak i zenskiej. Jednakze plemniki zawiera-
jace chromosomy X i1 Y r6znig si¢ znacznie pomigdzy soba cigzarem, wielkoscia, szyb-
koScia, przezywalnoscia 1 wielu innymi wlasciwosciami.

Istnieje obiegowa opinia, ktora mowi, ze mezczyzni, ktoérzy przez dhugi okres pra-
cuja przy komputerach, sa wigc narazeni na dziatanie pola elektromagnetycznego, czg-
$ciej plodza dzieci plci zenskiej. Tak tez sadzi si¢ o mgzczyznach majacych stycznosé
z pradem elektrycznym lub aparatem rentgenowskim (http://www.mamybaby.pl/ciaza-i-
porod/corka-czy-syn?inspager=2). Nie ma jednak naukowych publikacji na ten temat,
co uzasadnia cel pracy, jakim jest weryfikacja tego pogladu.

Celem pracy jest wigc proba zbadania zwiazku pomigdzy plcia dziecka a nat¢zeniem
promieniowania elektromagnetycznego o czgstotliwosci od 10 do 120 kHz, emitowane-
go przez zestawy komputerowe, z uwzglednieniem typu monitora i czasu spedzonego
przed komputerem przez przysztych ojcow.

MATERIAL I METODY

Materiat do badan zebrano droga ankietowa wsrod 109 mezczyzn w wieku od 25 do
55 lat. Ankietowani byli pracownikami Politechniki Wroctawskiej i Opolskiej oraz
dwoch prywatnych firm w woj. opolskim. Badani posiadali od 1 do 3 dzieci i pracowali
przy komputerze, zanim jeszcze poczeto si¢ pierwsze, ktore pojawiato si¢ przecigtnie
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pomigdzy 26. a 30. rokiem zycia. Ogoélnie, badani mgzczyzni mieli 187 dzieci, w tym
102 dziewczynki (54,5%) 1 85 chlopcow (45,5%).

Ankieta zawierata takze pytania dotyczace typu monitora oraz przecigtnego, tygo-
dniowego czasu pracy przy komputerze.

Typ monitora, przed jakim najczgSciej pracowali badani przed urodzeniem sig
pierwszego i dalszych dzieci, to w kolejno$ci: CRT bez filtra — 59%, CRT z filtrem —
32% 1 monitor LCD — 9%. Ze wzgledu na malg liczebno$¢ monitoréw LCD uzywanych
woweczas przez badanych, oraz to ze monitory CRT z filtrem maja znacznie mniejsza
emisj¢ promieniowania, do obliczen statystycznych potaczono je w jedna grupeg.

Ze wzgledu na liczbg godzin spgdzonych przed komputerem w ciagu tygodnia — na
podstawie mediany podzielono badanych na dwie grupy: 1) pracujacy krotko (do 39
godzin tygodniowo) i 2) pracujacy dhugo (40 lub wigcej godzin).

Na tej podstawie ostatecznie wyodrgbniono dwie grupy badanych: 1) mato narazo-
nych na promieniowanie elektromagnetyczne (pracujacy krétko oraz korzystajacy
z monitora CRT z filtrem lub LCD) i 2) grupa bardziej narazonych (pracujacy krotko
ale przy monitorze CRT bez filtra, pracujacy wprawdzie przy monitorze CRT z filtrem
lub LCD, lecz dlugo oraz pracujacy dtugo przy monitorach CRT bez filtra).

Do zbadania zwiazku pomigdzy plcia dziecka a stopniem narazenia na promienio-
wanie elektromagnetyczne emitowane przez zestawy komputerowe a szczeg6lnie przez
monitory zastosowano test Xz z poprawka Yatesa.

WYNIKI I DYSKUSJA

Badajac zwiazek pojedynczych zmiennych (typ monitora lub tez czas pracy przy
komputerze) z picig dziecka, nie stwierdzono statystycznie istotnych zaleznosci, tak
u dzieci pierworodnych jak i w dalszej kolejno$ci urodzenia.

Dopiero rozpatrujac dziatanie obu tych zmiennych jednoczes$nie, stwierdzono zwia-
zek istotny statystycznie. Okazuje sig, ze poczgciu dziewczat sprzyja wigksze narazenie
na promieniowanie elektromagnetyczne. Dotyczy to zarowno dzieci pierworodnych
(tab. 1), jak i wszystkich urodzonych dzieci (tab. 2).

Wynika z tego, ze monitory emitujace wigksze dawki promieniowania elektroma-
gnetycznego w potaczeniu z dluzszym czasem ekspozycji to czynniki sprzyjajace po-
czgeiu przez mezezyzn dziewczat, co potwierdza obiegowa opini¢ opisana we wstepie.

Pi$miennictwo dotyczace sprzetu komputerowego oraz emisji promieniowania
(smogu) elektromagnetycznego podczas jego pracy jest bardzo obszerne. Wiadomo, ze
pole elektromagnetyczne (PEM) w zakresie od 0 Hz do 300 GHz moze by¢ szkodliwe
dla zdrowia. W spoteczenstwach rozwinigtych gospodarczo jestesmy stale pod wply-
wem jakiego$ pola elektromagnetycznego. Pomijajac naturalne jego zrodta, dziataja na
nas fale radiowe, telewizyjne, telefonii komorkowej etc. (Sliwinska-Kowalska 1999,
Majka 2006). Kazdy bowiem przewodnik, przez ktory przeptywa prad wytwarza stabe
pole elektryczne, a wigc kazda instalacja elektryczna jest zrodlem promieniowania elek-
tromagnetycznego.

Takie pole wytwarza wokot siebie takze sprzet komputerowy, a zwlaszcza monitor
ekranowy starego typu (CRT). Dopiero w ostatnich latach coraz czgéciej spotyka sig
monitory z ekranami cieklokrystalicznymi LCD, ktére cho¢ w malym stopniu sa takze
zrddlem promieniowania elektromagnetycznego (Gryz i Karpowicz 2002).
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Tabela 1
Table 1

Liczebnos$ci obserwowane (L,) 1 teoretycznie oczekiwane (L.) oraz nadwyzki i niedobory

w badanych kategoriach stopnia narazenia na promieniowanie elektromagnetyczne
i ptci dzieci pierworodnych
The observed (L,) and theoretically expected (L.) number and statistical excess
and shortages in the categories of exposure to electromagnetic radiation and sex categories
of the firstborn children

Ple¢ dzieci Stopien narazenia na promieniowanie elektromagnetyczne
pierworodnych Level of exposure to electromagnetic radiation Razem
Sex of firstborn Maty Duzy Total

children Low High
. L,=5 L,=53
DZ‘éVinTSZQta -458 +458| 58
L.=9,58 L.=48,42
L,=13 L,=38
Chlopey +4,58 458 s
y L.=842 L.=42,58
RTajZl“ 18 91 109

X =5,602, df=1, p<0,02

Tabela 2
Table 2
Liczebno$ci obserwowane (L,) i teoretycznie oczekiwane (L.) oraz nadwyzki i niedobory
w badanych kategoriach stopnia narazenia na promieniowanie elektromagnetyczne
1 ptei wszystkich dzieci
The observed (L,) and theoretically expected (L.) number and statistical excess
and shortages in the categories of exposure to electromagnetic radiation and sex categories

of all the children
) ) Stopien narazenia na promieniowanie elektromagnetyczne
Ple¢ wszystkich Level of exposure to electromagnetic radiation Razem
dzieci Total
Sex of all the children Maty Duzy ota
Low High
. L,=9 L,=93
Driewerata -5,18 +518] 102
L.=14,18 L.=87,.82
L,=17 L,=68
Chlopey +5,18 -518| 85
Y L.=11,82 L.=73,18
Razem
Total 26 161 187

¥ =4,838,df=1, p< 0,05.
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Opisywane sa liczne negatywne skutki ekspozycji na promieniowanie elektromagne-
tyczne, takie jak: nieprawidlowy przebieg ciazy lub wzrost liczby poronien (Karpowicz
1997), stany depresyjne, alergie i podraznienia skory, zaburzenia menstruacji i proble-
my z potencjg u m¢zczyzn (Dziekanska 1997).

Wedhug przepiséw polskich praca przy monitorach ekranowych jest uznawana za
tzw. pracg uciazliwa dla zdrowia (Korniewicz 1996b). Negatywne oddziatywanie $ro-
dowiska pracy przy komputerze to takze czgsto zte o§wietlenie, promieniowanie rentge-
nowskie, jonizujace, nadfioletowe oraz substancje chemiczne wytwarzane w czasie
pracy komputera. Monitor w czasie awarii moze jonizowaé powietrze, tworzac ozon
i tlenki azotu (Korniewicz 1992, Matusiak i wsp. 1994, Zyss 1995, Gryz i Karpowicz
2002). Rowniez podzespoly w czasie pracy moga uwalnia¢ do powietrza substancje
impregnujace i izolujace. Sa to bardzo toksyczne i rakotworcze bezwonne zwiazki che-
miczne — furany, tlenki i polibromki (Dziekanska 1997, Szafarz 2006). Te substancje
kumuluja si¢ w organizmie i z czasem moga doprowadzi¢ do problemoéw na tle neuro-
logicznym oraz uktadu rozrodczego.

Pole elektromagnetyczne takze powoduje w organizmie przepltyw pradu (Korniewicz
i wsp. 1989, Korniewicz 1996 a, b), ktory zaktoca whasne pole elektromagnetyczne ludz-
kiego ciata, gdyz miesci si¢ w przedziale 10-120 kHz (Korniewicz 1992, Tomaszczyk
2001). Jako mozliwe skutki oddziatywania wymienia si¢: efekt termiczny — czyli pod-
niesienie temperatury tkanek oraz nietermiczny efekt biologiczny mogacy zaburzaé
pracg migéni, podziaty komdrkowe, gojenie si¢ ran etc. (Dziekanska 1998, Tomaszczyk
2001).

Niektore doniesienia wskazuja co prawda na brak szkodliwo$ci promieniowania
wytwarzanego przez monitory komputerowe (Matusiak i wsp. 1994, Zyss 1995, Barto-
sinska 1 wsp. 2001). Wigkszo$¢ autoréw sugeruje jednak, ze nawet niewielkie dawki
promieniowania elektromagnetycznego sa szkodliwe przy dlugim czasie ekspozycji
(Paprzycki i Marczewski 1993, Korniewicz 1996b, Dziekanska 1997, Tomaszczyk
2001). Mozliwe tez, ze skutki ekspozycji na promieniowanie elektromagnetyczne emi-
towane przez komputery nie ujawnia si¢ szybko, ale dopiero za kilka, a nawet kilka-
dziesiat lat (Tomaszczyk 2001).

W $wietle przedstawionych danych mozna uznaé, ze plemniki zawierajace chromo-
som Y, jak wiadomo zdecydowanie mniej wytrzymate i mniej odporne na rézne Srodo-
wiskowe czynniki uszkadzajace (np. wysoka temperaturg, toksyczne zwiazki chemicz-
ne, promieniowanie jonizujace, skoki ci$nienia, wibracje i przeciazenia grawitacyjne),
sa uszkadzane lub niszczone u mgzczyzn silnie narazonych na smog elektromagnetycz-
ny. Powstaje wtedy w nasieniu takiego mezczyzny liczebna przewaga plemnikow
z chromosomem X, co moze wyjasnia¢ wigksza szans¢ na poczecie corki. Prawdopo-
dobnie dotyczy to takze pilotow latajacych na duzych wysokosciach, kierowcow TIR-6w,
ptetwonurkéw, anestezjologdw, hutnikéw, piekarzy, pracownikéw rentgena i stacji
benzynowych (http://www.mamybaby.pl/ciaza-i-porod/corka-czy-syn?inspager=2).

WNIOSKI

1. Mgzczyzni bardziej narazeni na dziatanie promieniowania elektromagnetycznego
emitowanego przez zestawy komputerowe sg istotnie czgsciej ojcami corek.
2. Dotyczy to wszystkich corek bez wzglgdu na kolejnos¢ urodzenia.
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SECONDARY SEX RATIO AMONG CHILDREN OF MEN WORKING
AT COMPUTER SCREENS

Summary

The aim of this study was to estimate the relationship between the sex of the child and the
level of exposure of fathers to electromagnetic radiation emitted by computer equipment (moni-
tors). The study included 109 men with at least one child each. The respondents were divided
into two groups according to the exposure: 1) low exposure — using safe monitors and working at
a computer for up to 40 hours per week, and 2) high exposure — the others. It was found that
fathers exposed to electromagnetic radiation had statistically significantly higher number of dau-
ghters than those that were not (exposed to radiation). This applies to all first born children as
well as all the subsequent ones.

KEY WORDS: secondary sex ratio, SSR, electromagnetic radiation, computer equipment

Recenzent — Reviewer: prof. dr hab. Wiestaw Kurlej, Akademia Medyczna we Wroctawiu






ZESZYTY NAUKOWE
UNIWERSYTETU PRZYRODNICZEGO WE WROCLAWIU

2010 BIOLOGIA 1 HODOWLA ZWIERZAT LX NR 577

Ryszard Haitlinger

ARTHROPODS (ACARI, ANOPLURA, SIPHONAPTERA)
OF SMALL MAMMALS OF THE SWIETOKRZYSKIE
PROVINCE

STAWONOGI (ACARI, ANOPLURA, SIPHONAPTERA)
DROBNYCH SSAKOW WOJEWODZTWA
SWIETOKRZYSKIEGO

Department of Systematics and Ecology of Invertebrates, Wroctaw University of Envi-
ronmental and Life Sciences
Zaktad Systematyki i Ekologii Bezkregowcow, Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocltawiu

616 arthropods belonging to 73 species were obtained from 365 small mammals of 19 spe-
cies of the Swictokrzyskie province. 60 species were found in Géry Swictokrzyskie and 47 spe-
cies were found in Wyzyna Matopolska. Total, 414 Acari of 53 species, 45 Anoplura of 4 species
and 157 Siphinaptera of 20 species were found in Swigtokrzyskie province. Pachylaelaps dubuius
and Hypoaspis (Lealaspis) astronomica for the first time they were collected from small mam-
mals. Most arthropod species were collected from M. glareolus (37) and A. agrarius (26).
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INTRODUCTION

The arthropod fauna of small mammals were examined in Gory Swigtokrzyskie
and Wyzyna Malopolska in Swigtokrzyskie province. Anoplura occurring on small
mammals living in studied areas were not investigated hitherto; for Acari only some
information were given (Haitlinger 1988, 1989, 2006, Siuda 1993, Haitlinger and Turek
2006). Information about the Siphonaptera only for Géry Swietokrzyskie and for Hy-
strichopsylla talpae (Curtis, 1826) and H. orientalis Smit, 1956 were given (Bartkows-
ka 1981, 1986). Many species of arthropods were fund in studied areas for the first time.

For citation — Do cytowania: Haitlinger R., 2010. Arthropods (Acari, Anoplura, Siphonaptera)
of small mammals of the Swigtokrzyskie province. Zesz. Nauk. UP Wroc., Biol. Hod. Zwierz.,
LX, Nr 577, 31-48.
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MATERIAL AND METHODS

The investigation were provided in 1971, 1983, 1989, 1991, 1999, 2000 and 2001.
The arthropods were combed from fur of mammals and then preserved in ethanol and
later they mounted in Berlese’s fluid. Small mammals were collected in the
Swigtokrzyskie province in: Gory Swigtokrzyskie: Huta Szklana, Eysica (slopes), Krajno-
-Zago6rze and Bodzentyn and in Wyzyna Matopolska: Sielpia n. Konskie, Strawczyn n.
Kielce, Parszow n. Wachock, Rogacz n. Klimontéow, Dgbno n. Rakéw, Szczytniki n.
Wislica, Rudniki n. Polaniec, Checiny, Jalowesy n. Opatow, Cmieléw, Ruda Koscielna
n. Cmieléw, Bolekszyce n. Opatow, Brzostowa n. Cmieldéw, Trzcianki n. Kielce, Wola
Murowana n. Kielce, Brzeziny n. Morawica, Wzd6t Rzadowy n. Suchedniow, Suched-
niow, Naglowice, Rejowiec n. Naglowice and Chycza n. Naglowice. 608 arthropods
of 71 species were caught from 365 small mammals of 16 species (Tab. 1): 410 Acari of
52 species, 45 Anoplura of 4 species and 153 Siphonaptera of 14 species (Tab. 2, 3).
Moreover, Ctenophthalmus obtusus Jordan and Rothschild, 1912, C. bisoctodenttus
Kolenati, 1863, Hystrichopsylla talpae, Nosopsyllus fasciatus (Bosc, 1800) and Monop-
syllus sciurorum (Svhrank, 1803) were found by Bartkowska (1981, 1986).

Table 1
Tabela 1
Number of small mammals collected in the Swigtokrzyskie province:
1 — Gory Swietokrzyskie, 2 — Wyzyna Matopolska
Liczba drobnych ssakow odlowionych w wojewodztwie swigtokrzyskim:
1 — Géry Swigtokrzyskie, 2 — Wyzyna Matopolska
Species Total
Gatunki 1 2 Razem

1. Apodemus agrarius (Pallas, 1771) 8 100 108

2. A. flavicollis (Melchior, 1834) 20 14 34

3. 4. sylvaticus (Linnaeus, 1758) 1 11 12

4. Mus musculus Linnaeus, 1758 1 6 7

5. Micromys minutus (Pallas, 1778) 2 2

6. Myodes glareolus (Schreber, 1780) 63 42 105

7. Microtus arvalis (Pallas, 1779) 14 23 37

8. M. oeconomus (Pallas, 1776) 6 6

9. M. agrestis ((Linnacus, 1761) 1 1 2
10. M. subterraneus (de Selys Longchamps, 1835) 6 2 8
11. Arvicola terrestris (Linnaeus, 1758) 1 1
12. Sorex araneus Linnaeus, 1758 22 13 35
13. S. minutus Linnaeus, 1766 3 2 5
14. Neomys fodiens (Pennant, 1771) 1 1
15. Crocidura suaveolens (Pallas, 1811) 1 1
16. Talpa europaea Linnaeus, 1758 1 1
Total — Razem 139 226 365
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Table 2
) Tabela 2
List of arthropods collected on small mammals from Goéry Swigtokrzyskie (1)
and Wyzyna Malopolska (2) )
Lista stawonogéw zebranych z drobnych ssakow w Goérach Swigtokrzyskich (1)
i Wyzynie Malopolskiej (2)
Siphonaptera 1 2
1. Ctenophthalmus agyrtes peusianus Rosicky, 1955 31 18 49
2. C. uncinatus. (Wagner, 1898) 9 9
3. C. obtusus Jordan & Rothschild, 1912* X
4. C. solutus Jordan & Rothschild, 1920 1 4 5
5. C. bisoctodentatus Kolenati, 1863* X
6. C. assimilis (Taschenberg, 1880) 1 1
7. Rhadinopsylla integella Jordan & Rothschild, 1921 6 6
8. Palaeopsylla soricis starki Wagner, 1930 18 18
9. P. similis Dampf, 1910 1 1
10. D. dasycnema dasycnema (Rothschild, 1897) 3 3
11. Peromyscopsylla silvatica (Meinert, 1896) 1 1 2
12. P. bidentata (Kolenati, 1860) 6 1 7
13. Leptopsylla segnis (Schonherr, 1811) 1 4 5
14 . Hystrichopsylla orientalis Smit, 1956 5 5
15. H. talpae (Curtis, 1826)* X
16. Megabothris turbidus (Rothschild, 1909) 23 10 33
17. Amalareus penicilliger (Grube, 1851) 13 13
18. Nosopsyllus fasciatus (Bosc, 1800)* X
19. Ceratophyllus sciurorum (Schrank, 1803)* X
20. Archeopsylla erinacei (Bouché, 1835)*
Anoplura
21. Hoplopleura edentula Fahrenholz, 1916 8 2 10
22. H. acanthopus (Nurmeister, 1839) 1 10 11
23. H. affinis (Burmeister, 1839) 14 14
24. Polyplax serrata Burmeister, 1839 9 1 10
Ixodida
25. Ixodes ricinus (Linnaeus, 1758) 1 24 25
26. I trianguliceps Birula, 1895 6 3 9
Mesostigmata
27. Laelaps agilis C.L. Koch, 1836 28 23 51
28. L. hikaris C.L. Koch, 1836 19 20 39
29. L. clethrionomydis Lange, 1955 1 1
30. L. pavlovskyi Zachvatkin, 1948 2 31 33
31. L. micromydis Zachvatkin, 1948 1 1
32. L. muris (Ljungh, 1799) 3 3
33. Hyperlaelaps microti (Ewing, 1933) 19 10 29
34. Androlaelaps fahrenholzi (Berlese, 1911) 5 8 13
35. Hypoaspis (Euandrolaelaps) sardo a (Berlese, 1891) 1 1
36. Hypoaspis (Lealaspis) astronomica (C.L. Koch, 1839) 1 1
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Table 2 cont.

Tabela 2 cd.
37. Ololaelaps placentula (Berlese, 1887) 2 2
38. Echinonyssus sunci (Wang, 1962) 5 9 14
39. E. usabellinus (Oudemans, 1913) 2 4 6
40. E. soricis (Turk, 1945) 1 1
41. E. carnifex (C.L. Koch, 1839) 1 1
42. Haemogamasus nidi Michael. 1892 28 20 48
43. H. hirsutus Berlese, 1889 2 2 4
44. H. horridus Michael, 1892 3 3
45. Eulaelaps stabularis (C.L. Koch, 1836) 11 9 20
46. Macrocheles decoloratus (C.L. Koch, 1893) 1 1
47. M. glaber (Miiller, 1860) 1 1
48. Cyrtolaelaps mucronatus (G. & R. Canestrini, 1881) 4 4
49. Euryparasitus emarginatus (C.L. Koch, 1839) 3 3
50. Fimetarium (Miiller, 1859) 1 1
51. Proctolaelaps pygmaeus (Miiller, 1859) 16 16
52. Pachylaelaps dubius Hirschmann & Krauss, 1965 1 1
53. Vulgarogamasus remberti (Oudemans, 912) 1 1
54. V. kraepelini (Berlese, 1905) 3 3 6
55. Porrhostaspis lunulata Miiller, 1859 1 1
56. Parasitidae undet 1 1 2
57. Poecilochirus carabi (G. & R. Canestrini, 1892) 3 6 9
58. Pergamasus runcige r (Berlese, 1903) 1 1
59. Pergamasus sp. 1 1
60. Uropoda orbuculari (Miiller, 1796) 1
Prostigmata
61. Radfordia lemnina (C.L. Koch, 1841) 2 2
62. Neotrombicula autumnalis (Shaw, 1790) 17 17
63. Myobia murismusculi (Schrank, 1781) 1 2 3
64. N. talmiensis (Schluger, 1955) 4 4
65. Hirsutiella zachvatkini (Schluger, 1948) 3 6 9
66. Pygmephorus forcipatus Willmann, 1952 2 2
67. P. erlangensis Krczal, 1959 1 1
68. P. spinosus Kramer, 1877 1 1
Astigmata
69. Glycyphagus hypuadei (C.L. Koch, 1841) 3 3
70. Orycteroxenus soricis (Oudemans, 1915) 1 1
71. Myocoptes japonensis Radford, 1955 2 2
72. Prowichmannia spinifera (Michael, 1901) 6 6
73. Listrophorus brevipes Dubinina, 1968 1 11 12
Total — Razem 299 317 616
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RESULTS

Siphonaptera
Ctenophthalmidae Tiraboschi, 1954

Ctenophthalmus agyrtes peusianus Rosicky, 1955

Material. Huta Szklana, 399, 28.07.1983, Microtus subterraneus (de Selys Long-
champs, 1835) , 799, 483, 25.07.1983, Myodes glareolus (Schreber, 1780); 19, 13,
27.07.1983, Apodemus agrrarius (Pallas, 1771); Rogacz n. Klimontow: 299,
31.07.1983, M. glareolus; Strawczyn n. Kielce: 19, 1, 5.08.2001, Apodemus sylvati-
cus (Linnaeus, 1758); Lysica: 19, 4.11.1983, M. subterraneus; Krajno-Zagorze: 13,
4.11.1983, M. glareolus, 19, 2383, 4.11.1983, Microtus arvali (Pallas, 1779)s, 392,
4.11.1983, Sorex araneus Linnaeus, 1758; Lysica: 4929, 2334.11.1983, M. glareolus,
19, 4.11.1983, Microtus agrestis (Linnaeus, 1761); Checiny: 19, 22.08.1999, 4. agrarius;
Chycza n. Nagtowice: 19, 13,10.2000, M. glareolus; Naglowice: 29 %, 13.10.2000,
A. agrarius; Cmielow: 12, 4.10.2000, Apodemus flavicollis (Melchior, 1834); Jalowgsy
n. Opatow: 18, 2.10.2009, A. agrarius; Parszow n. Wachock, 299, 15.08.1989,
M. arvalis, 292, 283, 19.08/1989, A. agrarius, 13, 19.08.1989, M. glareolus; Sielpia
n. Konskie: 19, 22.08.1989, A. agrarius.

This species was known from Gory Swigtokrzyskie (Skuratowicz 1966, Bartkowska
1981). Very common in Swigtokrzyskie province.

C. uncinatus (Wagner, 1898)

Material. Huta Szklana, 329, 13, 25.07.1983, M. glareolus; Krajno-Zagorze: 43 9,
4.11.1983, S. araneus, 19, 4.11.1983, M. arvalis.

This species was known from Lysica, Lysa Gora and Trzcianka (Bartkowska 1981).

C. obtusus Jordan & Rothschild, 1912 )
This species is known from Lysica, Swigta Katarzyna and Chetmowa Gora (Bart-
kowska 1981).

C. solutus Jordan & Rothschild, 1920

Material. Strawczyn n. Kielce: 13, 27.07.2001, A. sylvaticus; Krajno-Zagorze: 13,
4.11.1983, M. arvalis; Bolekszyce n. Opatow: 19, 13, 310.2000, 4. agrarius; Ruda
Koécielna n. Cmielow: 13, 4.10.2000, M. glareolus.

This species earlier was found in Swieta Katarzyna and Chelmowa Géra (Skuratowicz
1966, Bartkowska 1981).

C. bisoctodentatus Kolenati, 1863
This species was found in Swigta Katarzyna by Bartkowska (1981).

C. assimilis (Taschenberg, 1860)

Material. Krajno-Zagorze: 13, 4.11.1983, M. arvalis.

This species was known from Swieta Katarzyna, Lesniczowka and Czarna Woda
(Bartkowska 1981).

Rhadinopsylla integella Rothschild and Jordan, 1921
Material. Lysica: 392, 38J, 4.11.1983, M. glareolus.
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Probably rare species in Swigtokrzyskie province. Bartkowska (1981) not stated this
species in Gory Swigtokrzyskie.

Palaeopsylla soricis starki Wagner, 1930

Material. Huta Szklana, 19, 28.071.983, S. araneua; Krajno-Zagorze: 499,
633,4.11.1983, S. aranaeus; Lysica: 692, 13, 3.11.1983, S. araneus.

This species earlier was found in Lysica, Lysa Gora, Swigta Katarzyna, Trzcianka,
Lesniczowka, Swiety Krzyz, Skarzysko Ksiazece and Mostki (Skuratowicz 1966, Bart-
kowska 1981).

P. similis Dampf, 1910

Material. Krajno-Zagorze: 13, 4.11.1983, S. araneus.

This species earlier was mentioned from Lysica, Swieta Katarzyna and Czarna Woda
(Skuratowicz 1966, Bartkowska 1981).

Doratopsylla daycnema dasycnema (Rothschild, 1897)

Material. Suchedniéw: 18, 10.10.2000, S. araneus; Sielpia n. Konskie:
14,22.08.1989, A. agrarius, 13,22.08.1989, S. araneus.

Earlier this species was found in Lysica, Swieta Katarzyna, Swiety Krzyz and
Trzcianka (Bartkowska 1981).

Leptopsyllidae Rothschild and Jordan, 1915

Peromyscopsylla silvatica (Meinert, 1896)

Material. Lysica: 19, 4.11.1983, M. subterraneus; Sielpia n. Konskie: 1J,
22.08.1989, M. agrestis.

Probably rare species in studied areas. Bartkowska (1981) based on rich material not
stated this species in Gory Swigtokrzyskie. First record from the Swigtokrzyskie province.

P. bidentata (Kolenati, 1860)

Material. Lysica: 233, 399, 4.11.1983, M. glareolus; Krajno-Zagorze: 173,
4.11.1983, M. glareolus; Jatlowesy n. Opatow: 13, 2.10.2000, S. araneus.

Earlier this species was found in Lysica and Swigta Katarzyna (Skuratowicz 1966,
Bartkowska 1981).

Leptopsylla segnis (Schonherr, 1811)

Material. Huta Szklana: 19, 20.07.1983, Mus musculus Linnaeus, 1758; Strawczyn
n. Kielce: 229, 15, 6.08.2001, M. musculus, Parszow n. Wachock; 13, 18.08.1989,
A. agrarius.

Earlier this species was found in Lysica, Swieta Katarzyna, Swiety Krzyz and
Strawczyn (Bartkowska 1981, Haitlinger and Turek 20006).

Hystrichopsyllidae Tiraboschi, 1904

Hystrichopsylla orientalis Smit, 1956
Material. Strawczyn n. Kielce: 1&, 27.07.2001, A. sylvaticus; Checiny: 19, 173,
22.08.1989, M. agrestis; Rejowiec n. Naglowice: 12, 13, 13.10.2000, A. agrarius.
Earlier this species was found in Lysica, Lysa Gora, Czarna Woda, Trzcianka, Swieta
Katarzyna, Potaniec, Latanice n. Busko Zdr6j, Brzezie n. Busko Zdr6j, Wola Jachowa
n. Kielce and Tokarnia n. Checiny (Bartkowska 1981, 1986).
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H. talpae (Curtis, 1826) )
This species was found in Swigta Katarzyna and Piorkéw n. Opatéw (Skuratowicz
1966, Bartkowska 1981, 1986).

Ceratophyllidae Wagner, 1889

Megabothris turbidus (Rothschild, 1909)

Material. Huta Szklana, 19, 28.07.1983, 4. flavicollis, 429, 3343, 25.07.1983,
M. glareolus, 19, 25.07.1983, M. subterraneus, 1%, 25.07.1983, A. agrarius; Rogacz
n. Klimontow: 433, 31.07.1983, M. glareolus; Krajno-Zagorze: 299, 383, 4.11.1983,
M. glareolus, 19, 4.11.1983, S. araneus; Lysica: 429, 333,4.11.1983, M. glareolus;
Rejowiec n. Naglowice: 19, 13.10.2000, 4. agrarius; Bolekszyce n. Opatow: 173,
3.10.2000, A. agrarius, 19, 3.10.2000, Micromys minutus (Pallas, 1778); Trzcianki
n. Kielce: 12, 7.10.2000, A. agrarius; Rudniki n. Potaniec: 13, 15.08.1971, M. glareo-
lus; Sielpia n. Konskie: 19, 22.08.1989, M. agrestis.

This species was known from Lysogory (Skuratowicz 1966, Bartkowska 1981).

Amalareus penicilliger (Grube, 1852)

Material. Huta Szklana, 233, 25.07.1983, M. glareolus; Lysica: 329, 783,
4.11.1983, M. glareolus; Krajno-Zagorze: 13, 4.11.1983, M. arvalis.

Earlier this species was found in Swigta Katarzyna and Trzcianka (Skuratowicz
1966, Bartkowska 1981).

Nosopsylluss fasciatus (Bosc, 1800) )
This species is known from Swigty Krzyz and Swigta Katarzyna (Bartkowska 1981).

Ceratophyllus sciurorum (Schrank, 1803)
This species is known from Lysica, Swigty Krzyz, Swigta Katarzyna and Trzcianka
(Bartkowska 1981).

Pulicidae Biiberg, 1820

Archeopsylla erinacei (Bouché, 1935)
This species was fond in Kielce on Erinaceus sp. (Skuratowicz 1954).

Anoplura

Hoplopleuridae Ferris, 1951
Hoplopleura edentula (Fahrenholz, 1916)

Material. Huta Szklana, 299, 2N, 25.07.1983, M. glareolus; Lysica: 333,
4,11.1983, M. glareolus; Krajno-Zagorze: 19, 4.11.1983, M. glareolus; Cmielow:
299,3.10.2000, M. glareolus.

First record the in the Swigtokrzyskie province.

H. acanthopus (Burmeister, 1839)

Material. Krajno-Zagorze: 19, 4.11.1983, M. arvalis; Debno n. Rakéw: 19,
7.07.1991, M. agrestis; Jalowesy n. Opatow: 12, 283, 2.10.2000, Microtuis oeconomus
(Pallas, 1776); Brzostowa n. Cmielow: 299, 13, 5.10.2000, M. oeconomus; Bolekszyce
n. Opatow: 299, 4.10.2000, M. arvalis, 19, 3.10.2000, M. glareolus.

First record from the Swigtokrzyskie province.
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H. affinis (Burmeister, 1839)

Material. Rejowiec n. Naglowice: 13, 13.10.2000, 4. agrarius; Bolekszyce n. Opatow:
19, 3.10.2000, Mus musculus, 392, 3.10.2000, A. agrarius; Jalowesy n. Opatow:
19, 2.10.2000, A. agrarius, Brzostowa n. Cmieléw: 1L, 5.10.2000, A. agrarius;
Suchedniow: 499, 10.10.2000, A. agrarius, 19, 10.10.2000, S. araneus; Sielpia
n. Konskie: 19, 22.08.1989, A. agrarius; Parszow n. Wachock: 13, 15.08.1989,
A. agrarius.

First record from the Swigtokrzyskie province.

Polyplax serrata (Burmeister, 1839)

Material. Bodzentyn: 899, 1J, 9.10.2000, A. sylvaticus; Wzdét Rzadowy n.
Suchedniow: 19, 10.10.2000, A. agrarius

First record from the Swigtokrzyskie province.

Acari
Ixodida
Ixodidae Murray, 1877

Ixodes ricinus (Linnaeus, 1758)

Material. Huta Szklana, 1L, 28.07.1983, A. flavicollis; Rogacz n. Klimontéw: 1L,
31.07/1982, M. glareolus, 1L, 31.07.1983, A. flavicollis; Rejowiec n. Nagltowice: 1IN,
1L, 13.10.2000, 4. agrarius; Bolekszyce n. Opatow: 1L, 4.10.2000, A. sylvaticus, 1L,
4.10.2000, M. arvalis, 1L, 3.10.2000, A. agrarius, 1L, 3.10.2000, M. glareolus;
Cmieléw: 2L, 4.10.2000, M. glareolus; Wola Murowana n. Kielce: 1L, 7.10.2000,
M. subterraneus, 1L, 7.10.2000, S. araneus; Suchedniow: 3L, 9.10.2000, 4. flavicollis,
1L, 10.10.2000, 4. sylvaticus, 1N, 1L, 10.10.2000, 4. agrarius, 1L, 10.10.2000, S. ara-
neus; Rudniki n. Potaniec: 4L, 15.07.1971, M. glareolus; Pardzo6w n. Wachock: 1L,
19.08.1989, M. glareolus.

This species was known from Swigtokrzyskie province (Siuda 1993). Common spe-
cies in whole studied areas.

1. trianguliceps Birula, 1895

Material. Huta Szklana, 3N. 14, 25.07.1983, M. glareolus; Lysica: 2 1, 4.11.1983,
M. glareolus; Rejowiec n. Naglowice 1L, 13.10.2000, 4. agrarius; Jatlowesy n. Opatow:
1L. 2.10.2000, 4. flavicollis; Suchedniéw: 1N, 10.10.2000, A. sylvaticus.

Earlier this species was mentioned from Huta Szklana (Haitlinger 1989).

Mesostigmata
Laelapidae Berlese, 1892

Laelaps agilis C.L. Koch, 1836

Material. Rogacz n. Klimontow: 19, 31.07.1983, A. flavicollis; Lysica: 799,
4.11.1983, A. flavicollis, 599, 4.11.1983, M. glareolus; Huta Szklana: 19, 27.07.1983,
A. agrarius. 499, 25.07.1983, M. glareolus, 299, 17.07.1983, A. flavicollis; Chycza n.
Nagtowice: 19, 13.10.2000, M. glareolus; 39 %, 13.10.2000, 4. sylvaticus Naglowice:
299, 13.10.2000, A. sylvaticus; Rejowiec n. Nagtowice: 19, 13.10.2000, 4. flavicollis;
Jatlowesy n. Opatow: 492, 13, 2.10.2000, A. flavicollis; Cmieléw: 392, 4.10.2000,
A. flavicollis; Brzostowa n. Cmielow: 19, 5.10.2000, M. oeconomus; Bolekszyce n.
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Opatow: 19, 4,10.2000, A. sylvaticus; Bodzentyn: 999, 9.10.2000, 4. sylvaticus;
Suchedniow: 19, 9.10.2000, A. flavicollis, 19, 10.10.2000, A. sylvaticus, 19,
10.10.2000, 4. agrarius.

Very common species in the entire investigated areas. First record from the
Swigtokrzyskie province.

L. hilaris C. L. Koch, 1836

Material. Krajno-Zagérze: 1599, 238, 1d, 4.11.1983, M. arvalis; Chycza n.
Nagtowice: 19, 14.10.2000, M. arvalis, 19, 13.10.2000, M. glareolus; Rejowiec n.
Naglowice: 19, 13.10.2000, A. agrarius; Brzostowa n. Cmielow: 629, 15, 5.10.2000,
M. oeconomus; Ruda Koécielna n. Cmielow: 233, 4.10.2000, M. arvalis; Wola Muro-
wana n. Kielce: 19, 7.10.2000, 4. agrarius, 19, 7.10.2000, M. subterraneus; Brzeziny
n. Kielce: 322, 14, 1d, 7.10.2000, M. arvalis; Bodzentyn: 12, 10.10.2000, S. araneus;
Parszéw n. Wachock: 299, 15.08.1989, M. arvalis, 19, 19.08.1989, M. glareolus.

L. hilaris occurs commonly in studied areas. First record from the Swigtokrzyskie
province.

L. clethrionomydis Lange, 1966
Material. Krajno-Zagérze: 19, 4.11.1983. M. glareolus.
It is rare species in studied areas. First record from Gory Swigtokrzyskie.

L. pavlovskyi Zachvatkin, 1948

Checiny: 19, 22.08.1999, A. agrarius; Rejowiec n. Naglowice: 599, 13.10.2000,
A. agrarius, 19, 13.10.2000, M. glareolus; Bolekszyce n. Opatéw: 299, 3.10.2000,
A. agrarius; Jalowgsy n. Opatow: 399, 2.10.2000, A. agrarius; Trzcianki n. Kielce:
19, 7.10.2000, A. agrarius, Brzostowa n. Cmielow: 13, 4.10.2000, A. agrarius; Wzdot
Rzadowy n. Suchedniéw: 19, 1d, 10.10.2000, A. agrarius; Bodzentyn: 299,
10.10.2000, 4. agrarius; Sielpia n. Konskie: 19, 22.08.1989, A. agrarius; Parszéw n.
Wachock: 1499, 18.08.1989, 4. agrarius.

It is common species in studied areas. First record from the Swigtokrzyskie province.

L. micromydis Zachvatkin, 1948
Material. Rejowiec n. Naglowice: 19, 13.10.2000, M. minutus
First record from the Swigtokrzyskie province.

L. muris (Ljungh, 1799)
Material Checiny: 399, 20.08.1999, Arvicola terrestris (Linnaeus, 1758).
First record from the Swigtokrzyskie province.

Hyperlaelaps microti (Ewing, 1933)

Material. Krajno-Zagérze: 1499, 4d, 3.11.1983, M. arvalis, 19, 4.11.1983, S. ara-
neus; Jalowesy n. Opatow: 19, 2.10.2000, M. oeconomus; Bolekszyce n. Opatow: 29 9,
1d, M. arvalis, 399, 3.10.2000, M. glareolus; Ruda Koscielna n. Cmielow: 19,
4.10.2000, M. glareolus; Wola Murowana: 1d, 7.10.2000, M. subterraneus; Brzeziny n.
Kielce: 19, 7.10.2000 M. glareolus.

First record from the Swigtokrzyskie province.
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Androlaelaps fahrenholzi (Berlese, 1911)

Material. Rogacz n. Klimontow: 19, 31.07.1983, A. agrarius; Krajno-Zagorze:
299, 4.11.1983, M. arvalis; Chycza n. Naglowice: 19, 13.10.2000, M. glareolus;
Bolekszyce n. Opatow: 399, 3.10.2000, 4. agrarius; Cmielow: 19, 4.10.2000, M.
glareolus; Trzcianki n. Kielce: 19, 7.10.2000, A. agrarius; Brzeziny n. Kielce: 19,
7.10.2000, M. arvalis; Bodzentyn: 399, 10.10.2000, A. agrarius.

First record from the Swigtokrzyskie province.

Hypoaspis (Euandrolaelaps) sardoa (Berlese, 1891)
Material. Bolekszyce n. Opatow: 19, 3.10.2000, A. agrarius
First record from the Swigtokrzyskie province.

Hypoaspis (Lealaspis) astronomica (C.L. Koch. 1839)
Material. Parszoéw n. chhock 12, 15.08.1989, 4. agrarius.
First record from the Swigtokrzyskie province and from small mammals.

Ololaelaps placentula (Berlese, 1887)

Material. Huta Szklana: 299, 25.07.1983, M. subterraneus

In Poland rare species; on small mammals occurs exceptionally. In Poland was col-
lected on A. flavicollis, A. agrarius and S. araneus (Haitlinger 1987a, 2009). First record
from the Swietokrzyskie province and M. subterraneus.

Hirstionyssidae Evans and Till, 1966

Echinonyssus sunci (Wang, 1962)

Material. Huta Szklana, 19, 28.07.1983, A. flavicollis; Rogacz n. Klimontow: 19,
31.07.1983, A. agrarius; zbocza Lysicy: 19, 4.11.1983, A. flavicollis; Jalowesy n.
Opatow: 19, 2.10.2000, A. flavicollis, 19, 2.10.2000, A. agrarius; Bolekszyce n.
Opatéw: 19, 3.10.2000, A. agrarius; Trzcianki n. Kielce: 19, 7.10.2000, 4. agrarius;
Wzdét Rzadowy n. Suchedniow: 19, 10.10.2000, 4. agrarius; Bodzentyn: 399,
10.10.2000, 4. agrarius; Parszow n. Wachock: 399, 15.08.1989, 4. agrarius.

First record from the Swigtokrzyskie province.

E. isabellinus (Oudemans, 1913)

Material. Parszow n. Wachock: 19, 19.08.1989, M. musculus, Rogacz n. Kli-
montdéw: 19, 31.07.1983, M. glareolus; Krajno-Zagorze: 299, 4.11.1983, M. arvalis,
Cmieléow: 19, 3.10.2000, M. glareolus; Brzeziny n. Kielce: 19, 7.10.2000, M. arvalis.

Earlier this species was mentioned from Parszow (Haitlinger and Turek 2006).

E. soricis (Turek, 1945)
Material. Krajno-Zagorze: 19, 4.11.1983, S. araneus.
First record from the Swigtokrzyskie province.

E. carnifex (C.L. Koch, 1839)
Material. Dgbno n. Rakéw 1d, 6.07.1991, Talpa europaea Linnaeus, 1758.
Earlier It was mentioned from this place (Haitlinger 2006).

Haemogamasidae Oudemans, 1926

Haemogamasus nidi Michael, 1894
Material. Sielpia n. Konskie, 13, 22.08.1989, M. musculus; Huta Szklana, 399,
25.07.1983, M. glareolus; Krajno-Zagorze: 19, 4.11.1983, M. glareolus, 599,
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4.11.1983, M. arvalis; 19, 4. 11.1983, S. araneus; Lysica: 1099, 883, 4.11.1083,
M. glareolus; Szczytniki n. Wislica, 19, 15.07.1985, M. musculus; Ruda Koscielna n.
Cmielow: 19, 4.10.2000, M. musculus, 19, 4.10.2000, A. flavicollis, Jalowessy n.
Opatow: 1d, 2.10.2000, A. flavicollis, 19, 1d, 2.10.2000, 4. agrarius; Cmielow: 19,
4,10,2000, A. flavicollis; Brzostowa n. Cmieldow: 19, 5.10.2000, M. oeconomus;
Bolekszyce n. Opatow: 19, 3.10.2000, M. glareolus; Trzcianki n. Kielce: 19, 143,
7.10.2000, A. agrarius; Parszow n. Wachock: 299, 15.08.1989, M. arvalis; 4d, 283,
15.08.1989, A. agrarius.

Earlier this species was mentioned from Sielpia n. Konskie (Haitlinger and Turek
2006).

H. hirsutus Berlese, 1889

Material. Huta Szklana, 19, 1d, 25.071983, M. glareolus; Trzcianki n. Kielce: 13,
7.10.2000, A. agrarius; Rudniki n. Potaniec: 19, 15.08.1971, M. glareolus.

First record from the Swigtokrzyskie province.

H. horridus Michael, 1892

Material. Lysica: 19, 4.11.1983, M. glareolus; Krajno-Zagorze: 13, 4.11.1983,
S. araneus; Huta Szklana: 19, 25.07.1983.

First record from the Swigtokrzyskie province.

Eularelaps stabularis (C.L. Koch, 1836)

Material. Huta Szklana, 399, 25.07.1983, M. glareolus, 19, 25.07.1983, Sorex mi-
nutus Linnaeus, 1766; Rogacz n. Klimontow: 1 1, 31.07.1983, M. glareolus; Lysica:
399, 4.11.1983, M. glareolus; Krajno-Zagorze: 19, 4.11.1983, M. glareolus; 299,
4.11.1983, M. arvalis; Rejowiec n. Naglowice: 19, 13.10.2000, A. agrarius; Ruda
Koscielna n. Cmielow: 19, 4.10.2000, M. musculus; Cmielow: 19, 4.10.2000, A. flavi-
collis, 19, 3.10.2000, M. glareolus; Bolekszyce n. Opatéw: 19, 4.10.2000, M. arvalis,
19, 3.10.2000, M. glareolus; Trzcianki n. Kielce: 19, 7.10.2000, A. agrarius; Bodzen-
tyn: 19, 10.10.2000, 4. agrarius; Sielpia n. Koniskie: 192, 22.08.1989, S. araneis.

This species was known from Rogacz n. Klimontéw (Haitlinger 1988).

Macrochelidae Vitzthum, 1930

Macrocheles decoloratus (C.L. Koch, 1893)

Material. Bolekszyce, 19, 4.10.2000, M. minutus.

In Poland this species was found only on M. arvalis and Spermophilus suslicu
(Gueldenstaedt, 1770) (Haitlinger, 1986, 1987b). First record from M. minutus.

Macrocheles glaber (Miiller, 1860)
Material. Wzdo6t Rzadowy: 19, 10.10.2000, M. glareolus.

Rhodacaridae Oudemans, 1902

Cyrtolaelaps mucronatus (G. et R. Canestrini, 1881)

Material. Huta Szklana, 2d, 25.07.1983, M. glareolus; Lysica: 1d, 4.11.1983,
M. glareolus; Krajno-Zagorze: 1d, 4.11.1983, S. araneus.

First record from the Swigtokrzyskie province.
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Euryparasitus emarginatus (C.L. Koch, 1839)
Material. Huta Szklana, 3d, 25.07.1983, M. glareolus.
First record from the Swigtokrzyskie province.

Ascidae

Proctolaelaps pygmaeus (Miiller, 1860)
Material. Parszow n. Wachock: 1629, 15.08.1989, 4. agrarius
This species was known from the Swigtokrzyski National Park (Gwiazdowicz 2007).

Eviphididae Berlese, 1913

Fimetarium (Miiller, 1859)
Material. Ruda Koscielna n. Cmieléw: 1d, 4.10.2000, M. musculus.
This species occurs on small mammals exceptionally. First record from M. musculus.

Pachylaelapidae Vitzthum, 1931

Pachylaelaps dubius Hirschmann and Krauss, 1965

Material. Cmielow: 19, 4.10.2000, A. flavicollis.

This species was collected from nests of small mammals. First record from small
mammals.

Parasitidae Oudemans, 1902

Vulgarogamasus remberti (Oudemans, 1912)
Material. Huta Szklana, 1d, 25.07.1983, M. glareolus.
First record from the Swigtokrzyskie province.

V. kraepelini (Berlese, 1905)

Material. Huta Szklana, 29 9, 25.07.1983, M. glareolus; Lysica: 1d, 4.11.1983, M.
glareolus; Rejowiec n. Naglowice: 1d, 13.10.2000, M. glareolus, 1d, 13.10.2000, A.
Sflavicollis; Bolekszyce n. Opatow: 12, 4.10.2000, M. arvalis.

First record from the Swigtokrzyskie province.

Porrhostaois lunulata Miller, 1859
Material. Jalowesy n. Opatow: 19, 2.10.2000, 4. agrarius.
First record from the Swigtokrzyskie province.

Parasitidae undet .
Material. Lysica 1d, 4.1.1983, M. glareolus; Cmieléw: 1d, 3.10.2000, M. glareolus.

Poecilochirus carabi (G. et R. Canestrini, 1882)

(long setal form = P. necrophori Vitzthum. 1930)

Material. Strawczyn n. Kielce: 1d, 27,07.2001, 4. agrarius; Wzdot Rzadowy n. Su-
chedniow: 3d, 10.10.2000, 4. agrarius; 1d, 10.10.2000, M. glareolus; Huta Szklana: 3d,
25.07.1983, M. glareolus; Jalowgsy n. Opatow: 1d, 2.07.2000, M. glareolus.

All specimens belong to long setal form (=P. necrophori). This form as a rule is ob-
tained from small mammals.
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Pergamasus runciger (Berlese, 1903)

Material. Bolekszyce n. Opatow: 12, 4.10.2000, 4. agrarius.
Pergamasus sp.

Material. Lysica: 19, 4.11.1983, M. glareolus

Uropoda orbigularis (Miiller, 1776)
Material. Cmielow: 1d, 3.10.2000, M. glareolus

Prostigmata

Myobiidae Megnin, 1877

Radfordia lemnina (C. L. Koch, 1841)
Material. Huta Szklana, 29 9, 25.07.1983, M. glareolus.
First record from the Swigtokrzyskie province.

Myobia murismusculi (Schrank, 1781)

Material. Huta Szklana, 19, 28.07.1983, 4. flavicollis; Rogacz n. Klimontow: 19, 1 tr,
31.07.1983, 4. flavicollis.

This species was known from Huta Szklana (Haitlinger 1989).

Trombiculidae Ewing, 1929

Neotrombicula autumnalis (Shaw, 1790)

Material. Rejowiec n. Naglowice: 1L, 13.10.2000, A4. flavicollis, Bolekszyce n.
Opatow: 1L, 4.10.2009, M. arvalis, 1L, 3.10.2000, M. musculus, 1L, 3.10.2009,
A. agrarius; Cmielow: 3L:, 3.10.2000, M. glareolus; Brzostowa n. Cmielow: 3L,
5.10.2000, A. agrarius; Wola Murowana n. Kielce: 3L, 7.10.2000, M. subterraneus, 1L,
7.10.2000, 4. flavicollis; Suchedniow: 2L, 10.10.2000, 4. flavicollis, 1L, 10.10.2000, S.
araneus.

Common species in studied areas. First record from the Swigtokrzyskie province.

N. talmiensis (Schluger, 1955)

Material. Bolekszyce n. Opatow: 2L, 4.10.2000, M. arvalis; Ruda KoS$cielna n.
Cmieléw: 1L, 4.10.2000, A. flavicollis, 1L, 4.10.2000, M. glareolus.

First record from the Swigtokrzyskie province.

Hirsutiella zachvatkini (Schluger, 1948)

Material. Lysica: 3L, 4.11.1983, M. glareolus; Rejowiec n. Naglowice: 2L,
13.10.2000, A. agrarius, 2L, 13.10.2000, M. glareolus; Cmielow: 1L, 3.10.2000,
M. glareolus; Suchedniow: 1L, 10.10.2000, A. sylvaticus.

First record from the Swigtokrzyskie province.

Pygmephoridae Cross, 1965

Pygmephorus forcipatus Willmann, 1952
Material. Huta Szklana, 299, 25.07.1983, M. glareolus.
Earlier it was mentioned from Huta Szklana ((Haitlinger 1989).

Pygmephorus erlangensis Krczal, 1959
Material. Huta Szklana, 19, 28,07.1983, M. subterraneus.
Earlier it was mentioned from Huta Szklana (Haitlinger 1989).
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P. spinosus Kramer, 1877
Material. Debno n. Rakow: 19, 5.07.1981, T. europaea.
Earlier it was mentioned from Debno (Haitlinger 2006).

Astigmata
Glycyphagidae Berlese, 1887

Glycyphagus hypudaei (C.L. Koch, 1841)
Material Huta Szklanz}, 2d, 29.07.1983, S. araneus, 1d, 28.07.1983, A. flavicollis.
First record from the Swigtokrzyskie province.

Orycteroxenus soricis (Oudemans, 1915)
Material. Rogacz n. Klimontéw: 1d, 31.07.1983, S. araneus.
First record from the Swigtokrzyskie province.

Myocopotidae Gunther, 1942

Myosoptes japonensis Radford, 1955
Material. Sielpia n. Konskie, 19, 1tr 22.08.1989, A. agrarius.
First record from the Swigtokrzyskie province.

Anoetidae Oudemans, 1904

Proichmannia spinifera (Michael, 1901)

Material Huta Szklana, 1d, 29.07.1983, S. araneus, 3d, 28.07,1983, M. subterra-
neus, 1d, 28.07.1983, A. flavicollis; Lysica: 1d, 4.11.1983, M. glareolus.

This species was known from Huta Szklana (Haitlinger 1989).

Listrophoridae Megnin and Trouessart, 1884

Listrophorus brevipes Dubinina, 1968

Material. Huta Szklana, 1, 28.07.1983, M. subterraneus; Jatowgsy n. Opatow: 8,
4.10.2000, M. oeconomus.

It was known from Huta Szklana (Haitlinger 1989).

DISCUSSION

In the Swietokrzyskie province stated 73 arthropod species, among them 33 for the
first time are noted from this area. All mites for the first time were found in Gory
Swigtokrzyskie. In studied area were found rare species in Poland: Laelaps micromydis,
Hypoaspis astroinomica, Ololaelaps placentula, Pachylaelaps dubius and Pygmephorus
erlangensis. Among the most numerous mammals (over 20 caught specimens) the most
varied arthropod fauna was observed in M. glareolus (37), A. agrarius (26), S. araneus
(19), M. arvalis (16) and A. flavicollis (15). P. dubius and H. astronomica never noted
on small mammals hitherto. In the Swigtokrzyskie province the most numerous species
are L. agilis (51), C. agyrtes (49), H. nidi (48), L. hilaris (39), M. turbidus (33) and
L. pavlovskyi (33). The arthropod fauna of small mammals of Swigtokrzyskie province
is still inadequately known and needs further studies.
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STAWONOGI (4CARI, ANOPLURA, SIPHONAPTERA)
DROBNYCH SSAKOW WOJEWODZTWA SWIETOKRZYSKIEGO

Streszczenie

616 stawonogdw nalezacych do 73 gatunkow zebrano z 365 drobnych ssakow nalezacych do
19 gatunkéw w wojewddztwie §wigtokrzyskim: 60 gatunkéw stwierdzono w Goérach Swigtokrzy-
skich i 46 na Wyzynie Malopolskiej. Ogotem zebrano 413 osobnikdéw Acari nalezacych do 52 ga-
tunkéw, 45 Anoplura (4 gatunki) i 157 Siphonaptera (20 gatunkoéw). Pachylaelaps dubius i Hypo-
aspis (Lealaspis) astronomica po raz pierwszy stwierdzono na drobnych ssakach w Polsce. Naj-
wigcej gatunkow stawonogow znaleziono na M. glareolus (37) 1 A. agrarius (27).

SELOWA KLUCZOWE: Acari, Anoplura, Siphonaptera, ssaki, woj. $wigtokrzyskie, fauna

Reviewer — Recenzent: dr hab. Dariusz Gwiazdowicz, Poznan University of Life Sciences
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Erythraeus (Erythraeus) hilariae sp. n., E. (E.) elmalicus sp. n., Hauptmannia amilberti sp. n.
and Grandjeanella emanueli sp. n. are described. E. (Zaracarus) passidonicus and E. (Z.) buda-
pestensis are reported for the first time from Turkey. New localities for Allothrombium fuligino-
sum and A. triticium are given.
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INTRODUCTION

The knowledge of Parasitengona terrestrial in Turkey is poor. To date, only 20
species were known: Hauptmannia viburnicola Faib and Cobanoglu, 1998, Rudae-
mannia rudaensis (Haitlinger 1986), Erythraeus (Erythraeus) kresnensis Beron, 1982,
E. (E.) ankaraicus Saboori, Cobanoglu and Bayram, 2004, E. (E.) sifi Haitlinger, 2000,
E. (E.) adanaensis Sabori and Cobanoglu, 2010, E. (Zaracarus) aydinicus Saboori,
Cakmak and Nouri-Gonbalani, 2004, E. (Z.) didonae Haitlinger, 2000, Leptus (Leptus)
rosellae Haitlinger, 1999, Charletonia cardinalis (C.L. Koch, 1839), C. cilissa (Coore-
man 1955), Grandjeanella multisetosa Zhang and Goldarazena, 1996, G. bella Zhang,
1996, G. Balaustium madeirense Willmann, 1939, Bursaustium gaspari Haitlinger,

For citation — Do cytowania: Haitlinger R., 2010. New records of mites (Acari: Prostigmata:
Erythraeidae, Trombidiidae) from Turkey, with descriptions of four new species. Zesz. Nauk. UP
Wroc., Biol. Hod. Zwierz., LX, Nr 577, 49-62.
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2000, Curteria duzgunesae (Saboori, Cobanoglu and Bayram 2007), Allothrombium
riticium Zhang, 1995, A. fuliginosum (Hermann, 1804), Azaritrombium telletxae (Gol-
darazena, Zhang and Jordana 2000), and Podothrombium proti Haitlinger, 1994
(Cooreman 1955, Zhang and Goldarazena 1996, Fain and Cobanoglu 1998, Haitlinger
1999, 2000, Goldarazena et al. 1999, 2000, Sabori and Cobanoglu 2010, Saboori et. al.
2004b, c, 2007).

In this paper four new species of larval mites are described. Two species: Erythraeus
(Zaracarus) passidonicus Haitlinger, 2006 and E. (Z.) budapestensis Fain and Ripka,
1998 are reported for the first time from Turkey. For Allothrombium fuliginosum (Her-
mann 1803) and A. triticium Zhang, 1995 new localities are given.

MATERIAL AND METHODS

During a visit by the author to Turkey in 15-22 May 2009, 45 larval erythraeid and
trombidiid mites were collected from herbaceous plants. The specimens were preserved
in ethanol and then mounted in Berlese’s medium. The terminology and abbreviations
are adapted from Haitlinger (2006b). The holotypes are deposited at the Museum of
Natural History, Wroctaw University (MNHWU). All measurements are given in mi-
crometers (um).

Systematic part
Family Erythraeidae Robineau-Desvoidy, 1828
Genus Erythraeus Latreille, 1806

Erythraeus (Zaracarus) passidonicus Haitlinger, 2006

Material: Kemer, 16.05.2009, 2L, 11 km north of Olympus n. Kemer, 20.05.2009,
1L, all from herbaceous plants.

This species was known only from Samos, Greece. Description of this species was
based on single specimen (Haitlinger 2006b). Therefore, measurements for specimens
collected in Turkey are given (Tab. 1). First record from Turkey.

Erythraeus (Z.) budapestensis Fain and Ripka, 1998

Material. Kemer, 16.05.2009, 6L, 21.05.2009, 1L, Beldibi n. Kemer, 18.05.2009,
2L; all from herbaceous plants in forest.

Distribution: Bosnia and Hercegovina, Croatia, Greece, Hungary, Montenegro, Tur-
key (Fain and Ripka 1998, Haitlinger 2006a,b). First record from Turkey.

Erythraeus (Erythraeus) hilariae sp. n. (Figs. 1-10)
Type material — Holotype larva, Turkey, Elmali, 1200 m, 19.05.2009, from herba-
ceous plants, deposited in MNHWU leg. R. Haitlinger.

Diagnosis
fD36, fV 16, fnBf 3-3-3, Tal 138, , Tilll 290, IP = 2560.

Description

Idiosoma longer than wide with 36 very weakly barbed setae. Two pairs of eyes
placed on each side of idiosoma. Scutum wider than long. Anterior scutalae very short,
posterior scutalac over twice longer, all weakly barbed. Anterior sensillae shorter than
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posterior sensillae, both nude (Fig. 1). Ventral surface bears a pair of setae 1a, a pair of
setae placed between coxae II- IIT and 16 setae beyond coxae III (setae in posterior part
of idiosona weakly barbed). Coxae 1b—2b weakly barbed (coxae III damaged) (Fig. 2).
Gnathosoma with nude hypostomalae and galealae. Palpfemur and palpgenu each with
one barbed seta. Palptibia with three setae (BNN) (Fig. 3). Palptarsus with 6 setae (eu-
pathidium and solenidion included), all nude (Fig. 4).

Leg lengths (including coxae, excluding claws). Leg I 798, 11 794, III 968. IP =
2560.

Leg setal formula. Leg I: Ta 1w, 2, 19B; Ti 2¢, 1k, 14B; Ge 1o, 8B; Tf 5B; Bf 3B;
Tr 1B. Cx 1B (Figs. 5, 6).

LegII: Ta lo, 1, 17B; Ti 2¢, 14B; Ge 8B; Tf 5B; Bf 3B; Tr 1B; Cx 1B (Figs. 7, 8).

Leg III: Ta 21B; Ti lg, 14B; Ge 8B; Tf 5B; Bf 3B; Tr 1B; Cx 1B (Figs. 9, 10).

Tablel
Tabela 1

Measurements of Erythraeus (Zaracarus) passidonicus Haitlinger, 2006 (1), E. (Erythraeus)
hilariae sp. n. (2) and E. (E.) elmalicus sp. n. (3)
Pomiary Erythraeus (Zaracarus) passidonicus Haitlinger, 2006 (1), E. (Erythraeus)
hilariae sp. n. (2) 1 E. (E.) elmalicus sp. n. (3)

1 1 1 1 2 3 1 1 1 1 2 3

H H H H H H
IL 381 344 43 800 470 330 Tal 156 158 170 154 138 112
IW 254 241 317 623 343 241 TiI 252 250 264 250 198 156
AW 32 2 26 34 54 44 Gel 184 180 184 184 148 110
PW 100 94 98 100 102 82 TfI 124 134 134 110 9% 78
AA 14 10 12 12 12 6 Bfl 136 128 140 130 98 84
SB 12 10 10 12 12 10 TrI 64 54 60 60 60 36
ISD 52 54 60 52 68 42 Cxl 56 58 62 70 60 38
L 8 84 82 84 110 72 Tall 144 144 16 150 130 102
w 146 130 120 140 128 92 Till 254 240 252 230 196 164
AP 54 54 52 60 42 38 Gell 144 140 150 142 126 90

AL. 9% - 90 - 25 - TII 122 120 132 124 92 78
PL 66 70 72 - 62 - Bfll 130 110 134 112 106 76
AM 30 30 2 24 32 22 Till 60 52 62 54 56 40
S 74 70 70 72 — CxII 82 70 80 72 78 60

DS  58-7258-70 60-78 52—-88 48—60 48-58 Talll 164 158 172 160 140 114
GL 132 126 136 124 130 98 Tilll 356 344 374 340 290 220

la 56 58 54 - 44 38 Gelll 184 170 188 180 154 114
1b 106 104 104 108 82 - Tl 154 150 170 148 126 94
2b 46 - 44 30 26 30 Bflll 148 144 160 132 122 88
3b 52 52 50 40 - 30 Tl 56 54 68 62 60 38

PsFd 64 58 62 74 738 32 CxIII 8 72 8 78 T6 52
PsGd 68 58 60 66 60 34
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Fig. 1-4. Erythraeus (Erythraeus) hilariae sp. n., larva. 1 — idiosoma and gnathosoma, dorsal
view; 2 — idiosoma and gnathosoma, ventral view; 3 — palp; 4 — palptarsus

Rys. 1-4. Erythraeus (Erythraeus) hilariae sp. n., larwa. 1 — idiosoma i gnatosoma, strona grzbie-
towa; 2 — idiosoma i gnatosoma, strona brzuszna; 3 — palpa; 4 — palptarsus
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Fig. 5-10. Erythraeus (Erythraeus) hilariae sp. n., larva. 5 — leg I, tarsus — genu; 6 — leg I, telo-
femur — coax; 7 — leg II, tarsus — genu; 8 — leg 11, telofemur — coax; 9 — leg 111, tarsus —
tibia; 10 leg III, genu — coa

Rys. 5-10. Erythraeus (Erythraeus) hilariae sp. n., larwa. 5 — I noga, stopa — kolano; 6 — I noga,
telofemur — biodro; 7 — Il noga, stopa — kolano; 8 — II noga, telofemur — biodro; 9 — III
noga, stopa — golen; 10 — I1I noga, kolano — biodro
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Etymology
The name of the species was derived from the name Hilaria.

Remarks

The genus Erythraeus includes 32 species based on larvae or larvae and adults.
E. (E.) hilariae belongs to the species group with Tal 120-155 and Tilll 270-340. This
group includes 11 species: E. (E.) kresnensis Beron, 1982, E. (E.) kacperi Haitlinger,
2004, E. (E.) ankaraicus Saboori, Cobanoglu and Bayram, 2004, E. (E.) shojaii Saboori
and Babolmorad, 2000, E. (E.) hypertrichotus Saboori, Goldarazena and Khajeali, 2004,
E. (E.) garmsaricus Saboori, Goldarazena and Khajeali, 2004, E. (E.) sabrinae Haitlin-
ger and Saboori, 1996, E. (E.) mirabi Khanjani, Ueckermann and Mansoor-ul-Hasan,
2007, E. adanaensis Sabori and Cobanoglu, 2010 and E. (E.) southcotti Goldarazena
and Zhang, 1998 (Beron, 1982, Haitlinger and Saboori, 1996, Goldarazema and Zhang,
1998, Saboori and Babolmorad, 2000, Haitlinger, 2004, Saboori et al., 2004a,b, Khan-
jani et al., 2007), Sabori and Cobanoglu, 2010. It differs from E. (E.) kresnensis in the
shorter ISD (68 vs. 75), W (128 vs. 175), AP (42 vs. 83), Tilll (290 vs. 323), W/L (1,17
vs. 1.70) and fD (36 vs. ~48); from E. (E.) kacperi in the longer L (110 vs. 90), W (128
vs. 110), shorter AP (42 vs. 54), fD (36 vs. 29) and fV (16 vs. 8); from E. (E.) ankarai-
cus in the longer L (110 vs. 73-85), ISD (68 vs. 48-53), fD (36 vs. 41) and shape of the
scutum; from E. (E.) shojaii in the longer L (110 vs. 82-83), ISD (68 vs. 52-55), shorter
W (128 vs. 143-149) and Tilll (290 vs. 305-319), fD (36 vs. 62) and fV (16 vs. 24);
from E. (E.) hypertrichotus in fD (35 vs. 79), fV (16 vs. 26), the longer L (110 vs. 58-
78) and ISD (68 vs. 34-56); from E. (E.) garmsaricus in fD (36 vs. 57), fV (16 vs. 27),
the longer L (110 vs. 73-90), ISD (68 vs. 44-53), shorter Tal (138 vs. 143-153) and Tilll
(290 vs. 310-315); from E. (E.) sabrinae in fD (36 vs. 62), fV (16 vs. 28), the longer L
(110 vs. 68), ISD (68 vs. 48), shorter AP (42 vs. 52) and Til (198 vs. 212); from E. (E.)
mirabi in fD (36 vs. 60), fV (16 vs. 28), the longer L (110 vs. 90), GL (130 vs. 92-95)
shorter W (128 vs. 145), Tal (138 vs. 150) and shape of the scutum; from E. (E.) south-
cotti in fD (36 vs. 48), the longer L (110 vs. 55-90) and shape of the scutum and from
E. (E). adanaensis in the longer ISD (68 vs. 43-50), L (110 vs. 74), fV (16 vs. 7) and
shape of scutum.

Erythraeus (Erythraeus) elmalicus sp. n. (Figs 11-20)
Type material. Holotype larva, Turkey, Elmali, 1200 m, 19.05.2009, from herba-
ceous plants, deposited in MNHWU leg. R. Haitlinger.

Diagnosis
D 40, fV 10, faBf 3, 3, 3, Tal 112, Tilll 220, [P = 1944.

Description

Idiosoma longer than wide with 40 barbed setac. Two pairs of eyes placed on each
side of idiosoma. Scutum wider than long with two pairs of barbed scutalae (damaged)
and nude sensillary setae (AM, S) (Fig. 11). Ventral surface bears a pair of setae la, 2
setae between coxae II-1II and 10 weakly barbed setae beyond coxae III. Coxae I-III all
barbed (Fig. 12). Gnathosoma with nude hypostomalae and galealae. Palpfemur and
palpgenu each with one barbed seta. Palptibia with 3 setae (BNN) (Fig. 13. Palptarsus
with 6 nude setae (icluding eupathidium and solenidion) (Fig. 14).

Leg lengths (including coxae, excluding claws). Leg I 614. 11 610, 111 720. IP = 1944.
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Fig. 11-14. Erythraeus (Erythraeus) elmalicus sp. n., larva. 11 — idiosoma and gnathosoma,
dorsal view; 12 — idiosoma and gnathosoma, ventral view; 13 — palp; 14 — palptarsus

Rys. 11-14. Erythraeus (Erythraeus) elmalicus sp. n., larwa. 11 — idiosoma i gnatosoma, strona
grzbietowa; 12 — idiosoma i gnatosoma, strona brzuszna; 13 — palpa; 14 — palptarsus

19

Fig. 15-20. Erythraeus (Erythraeus) elmalicus sp. n., larva. 15 — leg I, tarsus — genu; 16 — leg I,
telofemur — coxa; 17 — leg II, tarsus — genu; 18 — leg 11, telofemur — coxa; 19 — leg
111, tarsus — tibia; 20 — leg 111, genu — coxa

Rys. 15-20. Erythraeus (Erythraeus) elmalicus sp. n., larwa. 15 — I noga, stopa — kolano; 16 —
I noga, telofemur — biodro; 17 — II noga, stopa — kolano; 18 — II noga, telofemur —
biodro; 19 —III noga, stopa — golen; 20 — III noga, kolano — biodro
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Leg setal formula. Leg I: 1o, 2, 19B; Ti 20, 1k, 14B; Ge 1o, 8B; Tf 5B; Bf 3B; Tr
1B; Cx 1B (Figs 15, 16).

LegII: Ta lo, 1E, 15B; Ti 2¢, 14B; Ge 8B; Tf 5B; Bf 3B; Tr 1B; Cx 1B (Figs 17, 18).

Leg III: Ta 20B; Ti lo, 15B; Ge 8B; Tf 5B; Bf 3B; Tr 1B; Cx 1B (Figs 19, 20).

Etymology
Named after the place where the holotype was collected.

Remarks

E. (E.) elmalicus sp. n. belongs to the Erythraeus (Erythraeus) having very short Tal
(<120). Only one such species was known: E. (E.) adrastus Southcott, 1961 (Southcott
1961). E. (E.) elmalicus differs from it in the longer Tal (112 vs. 95), Ip (1944 vs.
1805), shorter L (72 vs. 102-112), W (92 vs. 141-167), ISD (42 vs. 65-70) and la (38
vs. 89).

Genus Hauptmannia Oudemans, 1910

Hauptmannia amilberti sp. n. (Figs 21-28)

Type material. Holotype larva, Turkey, Altnyaka n. Kemer, 1050 m, 18.05.2009,
from herbaceous plants, deposited in MNHWU; leg. R. Haitlinger; paratypes: 15L, 7
km north of Cavuskoy, 20.05.2009, 5L, 11km north of Olympos, 20.05.2009, 5L, Ke-
mer, 16.05.2009, 1L, Beldibi, 18.05.2009.

Diagnosis
fD ~~71 (64-68), fV 29, Tal 64 (52-64), Tilll 104 (88-100), ISD 54 (48-54),
AL 30 (28-34), L 80 (68-76), tibial claw divided.

Description

Dorsum with ~71 setae; in posterior part very weakly barbed; in the remaining part
probably nude. One eye on each side of idiosoma (Fig. 21). Dorsal scutum longer than
wide, with 2 pairs of weakly barbed scutalae. Two pairs of sensillary setae, both nude.
AM distinctly shorter than S (Fig. 23). Idiosoma ventrally with setal pair 1a, between
coxae I and II two pairs of setae, between coxae II setal pair 2a. Between coxae II and
IIT 30 setae; 29 setae posterior to coxae III; all setae nude excluding setae in three post-
erior rows (Fig. 22). Gnathosoma with nude hypostomalae, or2 and galealae. Palpfemur
with two setae, palpgenu with 3 setae, palptibia with 2 setae and accessory claw. Tibial
claw divided (Fig. 24). Palptarsus with ?6 setae (Fig. 25).

Leg lengths (including coxae, excluding claws). Leg I 400 holotype, 370—400 para-
types, 11 384, 338-378, 111 448, 396-436. IP = 1232 holotype, 1104—1214 paratypes.

Leg setal formula. Leg I: 1o, 1, 15N, 1B; Ti 20, 1k, 12N; Ge 1o, 10N; Tf 7N; Bf
4N; Tr 2N; Cx 1IN (Fig. 26).

Leg: II” Ta 1w, 1, 14N, 1BI Ti 2¢, 12N; Ge 10N; Tf 5N; Bf 4N; Tr 2N; Cx IN
(Fig. 27).

Leg III: Ta 17N, 1B; Ti 1o, 12N; Ge 10N; Tf 5N; Bf 4N; Tr 2N; Cx IN (Fig. 28).

Etymology
The name of the species was derived from the name Amilbert.
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Remarks

H. amilberti sp. n. belongs to the species group with bifurcate tibial claw and acces-
sory claw not bifurcate. This group includes H. silesiacus Haitlinger, 1986, H. kotoren-
sis Haitlinger, 2007 and H. viburnicola Fain and Cobanoglu, 1998 (Haitlinger 1986,
2007, Fain and Cobanoglu 1998). It differs from H. silesiacus in the shorter AW (38-40
vs. 40-50), PW (48-56 vs. 58-64), ISD (48-54 vs. 54-62), L (68-80 vs. 80-90), W (56-64
vs. 62-72), AL. (28-34 vs. 32-42), GL (98-110 vs. 114-120) and BT (44-48 vs. 50-58);
from H. kotorensis in the longer PL (36-42 vs. 32-34), 1b (40-52 vs 36-40), Til (70-82
vs. 64-66), Gel (670-80 vs. 64-62), Bfl (44-48 vs. 38-42), Till (58-72 vs. 54-58), Tilll
(88-104 vs. 70-78), BfIII (42-56 vs. 34-38) and IP (1104-1232 vs. 1026-1086) and from
H. viburnicola in the shorter ISD (48-54 vs. 63), AL (28-34 vs. 52), Til (70-82 vs. 90),
fD (71 vs. 43) and intercoxalae (30 vs. 20).

Genus Grandjeanella Southcott, 1961

Grandjeanella emanueli sp. n. (Figs 29-36)

Type material. Holotype larva, Turkey, Elmali, 1200 m, 19.05.2009, from herba-
ceous plants, deposited in MNHWU;; leg. R. Haitlinger. Paratype, one larva, same data
as in holotype.

Table 2
Tabela 2
Measurements of Hauptmannia amilberti sp. n. (1) and Grandjeanella emanueli sp. n. (2)
Pomiary Hauptmannia amilberti sp. n. (1) i Grandjeanella emanueli sp. n. (2)

1 1 2 2 1 1 2 2

H P H P H P H P

IL 711 413-616 394 355 Tal 64 52-60 48 48
W 438 241-368 241 216 Til 74 70-82 54 58
AW 40 38-40 28 32 Gel 80 70-80 54 50
PW 52 48-56 44 52 Tfl 38 30-40 30 30
AA 10 8-12 8 8 Bfl 48 4448 38 30
SB 12 10-12 10 10 Trl 42 3644 32 30
ISD 54 48-54 40 44 CxI 54 50-58 50 46
L 80 68-76 54 62 Tall 54 4654 44 44
w 64 56-62 46 58 Till 72 58-72 48 52
AP 36 28-34 18 22 Gell 66 64-70 44 50
AL 30 28-34 22 22 THII 38 30-38 24 26
PL 36 36-42 28 30 BAII 52 32-44 22 32
AM 26 24-32 28 30 Trll 40 38-42 34 30
S 70 5668 - 32 CxII 62 60-68 42
DS 28-62  24-64 20-38 1830  Talll 52 52-60 42 50
GL 108 980-110 88 94 Tilll 104 88-100 72 72
la 40 26-40 20 - Gelll 82 72-80 58 62
1b 52 40-52 30 36 THIII 42 38-44 32 38
2b 32 24-32 - 18 BAIIL 56 42-50 30 34
3b 34 28-36 20 18 TrlI 44 38-50 32 32
PsFd 46 38-52 - 34 CxIII 68 5664 50 44

Psvd 60 44-56
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Fig. 21-25. Hauptmannia amilberti sp. n., larva. 21 — idiosoma and gnathosoma, dorsal view;
22 —idiosoma and gnathosoma, ventral view; 23 — scutum; 24 — palp; 25 — palptarsus
Rys. 21-25. Hauptmannia amilberti sp. n., larwa. 21 — idiosoma i gnatosoma, strona grzbietowa;
22 — idiosoma i gnatosoma, strona brzuszna; 23 — scutum; 24 — palpa; 254 — palptarsus
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Fig. 26-28. Hauptmannia amilberti sp. n., larva. 26 —leg I; 27 — leg II; 28 — leg 111
Rys. 26-28. Hauptmannia amilberti sp. n., larwa. 26 — I noga; 27 — Il noga; 28 — IIl noga
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Fig. 29-33. Grandjeanella emanueli sp. n., larva. 29— idiosoma and gnathosoma, dorsal view;
30 — idiosoma and gnathosoma, ventral view; 31 — scutum; 32 — palp; 33 — palptarsus

Rys. 29-33. Grandjeanella emanueli sp. n., larwa. 29 — idiosoma i gnatosoma, strona grzbietowa;
— idiosoma i gnatosoma, strona brzuszna; 31 — scutum; 32 — palpa; 33 — palptarsus
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Fig. 34-36. Grandjeanella emanueli sp. n., larva. 34 —leg I; 35 —leg II; 36 — leg 111
Rys. 34-36. Grandjeanella emanueli sp. n., larwa. 34 — I noga; 35 — Il noga; 36 — 11l noga

Diagnosis
fD 46, £V 22, Tal 48, Tilll 72, ISD 4044, AL 22, PL 28-30.

Description

Dorsum with 46 weakly barbed setae. One eye on each side of idiosoma (Fig. 29).
Dorsal scutum somewhat longer than wide with 2 pairs of weakly barbed scutalae and 2
pairs of nude sensillary setae (Fig. 31). Idiosoma ventrally with a pair of setae 1a, be-
tween coxae I-II 6 setae. Between coxae II-1II 14 setae, all nude. Posterior to coxae I1I
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22 nude setae. Gnathosoma with nude hypostomalae and galealae (Fig. 30). Palpfemur,
palpgenu and palptibia, each with two nude setae. Tibial accessory claw present (Fig.
32). Palptarsus with ?6 nude setae (Fig. 33).

Leg lengths (including coxae, excluding claws). Leg I 306, holotype, 292 paratype;
IT -, 276; 111 316, 332. IP = - holotype, 900 paratype.

Leg setal formula. Leg I: Ta 1o, 2,, 1B, 14N; Ti 29, 10N’ Ge 1o, 8N; Tf 5SN; Bf
4N; Tr 2N; Cx 1IN (Fig. 34).

LegII: Ta 1o, 1, 1B, 12N; Ti 2¢, 10N; Ge 8N; Tf 5N; Bf 4N; Tr 2N; Cx IN (Fig. 35).

Leg III: Ta 1B, 16N; Ti 1o, 10N; Ge 8N; Tf 5N; Bf 4N; Tr 2N; Cx 1IN (Fig. 36).

Etymology
The name of the species was derived from the name Emanuel.

Remarks

The genus Grandjeanella includes 6 species (excluding Australian species): G. bella
(Zhang 1996), G. ostovani (Haitlinger and Saboori 1996) comb. nov., G. kamalii (Sa-
boori and Atamehr 2000), all from Iran, G. multisetosa (Zhang and Goldarazena 1996),
G. haitlingeri (Goldarazena and Zhang 1997) and G. ainae (Haitlinger 2002), both from
Spain (Zhang and Goldarazena 1996, Haitlinger and Saboori 1995, Goldarazena and
Zhang 1997, Saboori and Atamehr 2000, Haitlinger 2002). G. emanueli differs from G.
bella in the shorter PL (28-30 vs. 45), ISD (40-44 vs. 50), L (54-62 vs. 72), W (46-58
vs. 77), Tal (48 vs. 71), Ti Il (72 vs. 112), leg I (292-306 vs. 433), leg 1T (316-332 vs.
481) and fD (46 vs. 36); from G. ostovani in the shorter L (54-62 vs. 74), W (46-58 vs.
90), AL (22 vs. 56), Tal (48 vs. 62) and Tilll (72 vs. 102); 1 from G. kamalii in the
shorter AL (22 vs. 36), PL (28-30 vs. 44-49), Tal (74-77 vs. 48), Tilll (72 vs. 96-102),
leg I (316-332 vs. 437-446) and fD (46 vs. ~120); from G. multisetosa in fD (46 vs.
160), in the shorter PL (28-30 vs. 38-43), Tal (48 vs. 65-72), leg 1 (292-306 vs. 356-
398) and leg 111 316-332 vs. 384-474); from G. haitlingeri in fD (46 vs. 119), the short-
er AL (22 vs. 54), PL (28-30 vs. 67), L (54-62 vs. 83), W (46-68 vs. 86), ISDD (40-44
vs. 56), Tal (48 vs. 100) and Tilll (72 vs. 140) and from G. ainae in D (46 vs. 63), ISD
(40-44 vs. 48-50), Tilll (72 vs. 82-84), leg I (292-306 vs. 360-368) and leg 111 (316-332
vs. 400-406).

Family Trombidiidae Leach, 1815
Genus Allothrombium Berlese, 1903

Allothrombium fuliginosum (Hermann, 1803)
Material. Tekirova, 20.05.2009, 1L, from herbaceous plants.
In Turkey this species was known only from Stambul (Haitlinger, 2000).

A. triticium Zhang, 1995

Material. Kemer, 17.05.2009, 1L, from herbaceous plants.

In Turkey this species was known hitherto from Mangmari n. Izmir and Ankara
(Haitlinger 2000, Bayram et al. 2008). First record from southern Turkey.
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NOWE ROZTOCZE (ACARI: PROSTIGMTA: ERYTHRAEIDAE,
TROMBIDIIDAE) Z TURCJI Z OPISAMI CZTERECH
NOWYCH GATUNKOW

Streszczenie

Opisano cztery nowe gatunki roztoczy z Turcji: Erythraeus (Erythraeus) hilariae sp. n., E. (E.)
elmalicus sp. n., Hauptmannia amilberti sp. n. i Grandjeanella emanueli sp. n. Erythraeus (Zara-
carus) passidonicus 1 E. (Z.) budapestensis sa nowe dla fauny Turcji. Podano nowe stanowiska
dla Allothrombium fuliginosum i A. triticium.

SEOWA KLUCZOWE: Acari, Erythraeidae, Trombidiidae, Erythraeus, Hauptmannia, Grand-
Jjeanella, nowe gatunki, Turcja

Reviewer — Recenzent: Wit Chmielewski, Prof. Dr. Sci., Research Institute of Pomology
and Floriculture, Apiculture Division Putawy, Poland
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Pollux kovalamicus for the first time is reported from Kekor Island and Babadaki Island,
Indonesia.

KEY WORDS: Acari, Erythraeidae, Pollux kovalamicus, Indonesia

INTRODUCTION

The knowledge of the genus Pollux Southcott, 1961 is poor. To date, four species
are known: P. cristatus (Womersley, 1934), P. workandae Southcott, 1961, both from
Australia, P. kovalamicus Haitlinger, 2002 from India and Pollux sp. Kamran, Afzal,
Raza, Bashir & Saeed Khan, 2008 from Pakistan (Womersley 1934, Southcott 1961,
Haitlinger 2002, Kamran et al. 2008). P. kovalamicus was described from southern
India (Kovalam, Kollam). In this paper this species for the first time is reported from
Indonesia.

MATERIAL AND METHODS

Six specimens of P. kovalamicus were found in two small islands near Flores, Indo-
nesia: Kekori Island, 4 larvae, 20.02.2009 and Babadaki Island, 2 larvae, 20.02.2009.

For citation — Do cytowania: Haitlinger R., 2010. The first record of Pollux kovalamicus Haitlin-
ger, 2002 (Acari: Prostigmata: Erythraeidae) from Indonesia. Zesz. Nauk. UP Wroc., Biol. Hod.
Zwierz., LX, Nr 577, 63-66.
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All specimens were obtained by R. Haitlinger from herbaceous plants. The specimens
studied in this paper were mounted on slides using Berlese fluid. All measurements
were made in micrometers (pm).

REMARKS

P. kovalamicus in India and Indonesia was collected only in non-wooded areas. Its
description was based only on two specimens (III legs were damaged). Therefore, mea-
surements of specimens from Indonesia and India are given in Table 1. Specimens from
Indonesia somewhat differs from Indian specimens only in dimensions of la, 1b, ML,

AM and Till.
Table 1
Tabela 1
Metric data of Pollux kovalamicus Haitlinger, 2002 from India and Indonesia,
H — holotype, P — paratype, 1 — India, 2 — Indonesia
Pomiary Pollux kovalamicus Haitlinger, 2002 z Indii i Indonezji, H — holotyp,
P — paratyp, 1 — Indie, 2 — Indonezja
1 1 2 1 1 2
H P H P
IL 552 361 387-508 | Tfl 36 32-38
W 406 241 241-362 | BfI 44 3444
AW 38 32 20-30 Trl 34 28-38
MW 24-34 CxI 60 5668
PW 270 44-60 Tall 52 52 44-56
AA 10 12 8 Till 52 50 42-40
SB 14 14 10-12 Gell 54 52 44-52
ISD 58 50 48-58 TAII 26 28 20-26
AL. 28 24 22 BflII 32 32 24-32
ML 30 20-22 Trll 56 32 24-32
PL 32 24-28 CxII 44-58
AM 42 42 28-32 Talll 52-60
S 66 70 54-62 Tilll 60-64
DS 30-50 32-50 24-48 Gelll 60-70
GL 100 100 94-112 | TfllI 32-34
la 60 54 40-44 BAIII 3440
1b 64 60 44-48 Trlll 36 26-36
2b 40 48 3044 CxIII 66 52-68
3b 42 46 34-40 Legl 376 344-390
Tal 62 54-66 Legli 258-306
Til 66 58-68 Leglll 320-372
Gel 74 64-78 P 924-1068
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POLLUX KOVALAMICUS HAITLINGER, 2002 (ACARI: PROISTIGMATA:
ERYTHRAEIDAE) NOWY GATUNEK DLA FAUNY INDONEZJI
Streszczenie

P. kovalamicus, znany dotychczas z Indii, po raz pierwszy znaleziono na wyspach Kekor
i Babadaki w Indonezji.

SEOWA KLUCZOWE: Acari, Erythraeidae, Pollux kovalamicus, Indonezja

Reviewer — Recenzent: Wit Chmielewski, Prof. Dr. Sci., Research Institute of Pomology
and Floriculture, Apiculture Division Putawy, Poland
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The study area was located on borders of the Mokhotlong and Thaba Tseka districts of Leso-
tho and KwaZulu Natal province of the Republic of South Africa, in the highest altitudes of the
Maloti/Drakensberg Mountains. The area falls in Alti Mountain Grassland. To date, no quatitative
data on any vertebrate communities are available from this vegetation type. The line transects
method has been employed on 27-30 December 2001 (rainy season) to quantify resident bird
assemblages in the area around the highest peak of the mountains. Three study plots were
designed: just around the Thabana Ntlenyana peak (5 transects), in the Sani Top countryside
(4 transects) and in the valley of the Sani River (3 transects). Around Thabana Ntlenyana 23
species were recorded, with Emberiza capensis as eudominant (22%). In the Sani Top countryside
— 30 species, with Anthus cinnamomeus and Galerida magnirostris as eudominants (17.8% and
14.2% respectively). In the Sani River valley, 24 species, with Saxicola torquata (16.7%) and
Motacilla capensis (11.9%) as eudominants. In each plot the group of dominants was composed
of the following other species: Chaetops aurantius, Cercomela sinuata, Pseudochloroptila sy-
monsi, Monticola explorator and Galerida cristata. Contrary to expectation, both in terms of the
biomass and the number ofindividuals, the insectivores are the most representative feeding guild.
The dominance structure of the breeding communities appears to be much the same in all recog-
nized microhabitats all over the Alti Mountain Grassland.

KEY WORDS: Lesotho, Maloti, Drakensberg, bird assemblages, mountain grassland

For citation — Do cytowania: Kopij G., 2010. Avian assemblages in the area around Thabana
Ntlenyana, the highest peak of Southern Africa. Zesz. Nauk. UP Wroc., Biol. Hod. Zwierz., LX,
Nr 577, 67-76.
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INTRODUCTION

Among seven major biomes distinguished in South Africa, grasslands occupy more
than % of ist total area (Low and Rebelo 1996). This biome is usually divided into
Highveld Grassland (c. 60%) and Mountain Grassland (c. 40%). The most impressive
high-mountain ecosystem of the Mountain Grassland is the Alti Mountain Grassland,
called also Themeda-Festuca Alpine Veld or Merxmuellera drakensbergensis-Festuca
caprina high altitude Austro-afro Apline Grassland of the Drakensberg plateaux. It
occurs in Lesotho and KwaZulu Natal. It is well-preserved in KwaZulu Natal in the
form of a belt called Nature Reserves and Wilderness Areas (74% of its area is
preserved in this province). In Lesotho this unique ecosystem and important water
catchment area, still not protected, is under serious threat mainly through excessive
grazing pressure causing Karoo encroachment (Low and Rebelo 1996, Kopij 2001).

The unique fauna of this grassland is poorley documented (Ambrose et al. 2000,
Kopij 2000). To date, no quatitative data on any vertebrate communities are available
from the whole Alti Mountain Grassland (Osborne and Tigar 1990, Bonde 1993, Amb-
rose et al. 2000). In this paper, results of some quantitative studies on avian communi-
ties in the area of the highest altitudes are presented.

STUDY AREA

The study area is located on borders of the Mokhotlong and Thaba Tseka districts of
Lesotho, and KwaZulu Natal province of the Republic of South Africa. The Thabana
Ntlenyana (‘little beautiful black mount’), located on the ridge of the Drakensberg near
Sani Pass (29°28°S, 29°16°E), is the highest peak (3482 m a.s.l.) not only in Lesotho
and the Drakensberg, but in the whole Afican continent south of Kilimanjaro.

The study area falls into the Alti Mountain Grassland. This vegetation extends fur-
ther south and north and occupies an area of 11 918 km?, 60% of which occur in Leso-
tho. The Alti Mountain Grassland occurs in the whole Alpine upper mountain region,
2500 to 3480 m a.s.l, and it is the only natural vegetation at these altitudes. It is
composed mainly of tussock grasses and ericoid shrubs. The most common grass spe-
cies are: Merxmuellera disticha, M. drakensbergensis, Poa binata, Eragrostis caesia
and Festuca caprina; the sedges: Carex clavata and Scirpus falsus; ericoid shrub spe-
cies; Helichrysum spp. and Erica spp. (Low and Rebelo 1996). Its terrain inludes pla-
teau and steep slopes with terracattes.

Rain falls in summer, exceeding 1000 mm per year. Snow often falls in winter.
Temperature varies from -8°C to 32°C, with an average 13°C (Low and Rebelo 1996).

Quantitative studies on birds were conducted in the area between Thabana Ntlenyana
(3482 m a.s.l.) to the north, Hodgson’s Paeks (3237 m a.s.l.) to the south, Kotisephola Pass
(3240 m a.s.l.) to the west and Mangaung (3376 m a.s.l.) and Sani Top (2895 m a.s.l.) to the
east. The area is drained by Sani and Sehonghong Rivers, tributaries of the Senqu/Orange
River.

METHODS

Quantitative studies on birds were conducted during the rainy season, 27-30
December 2001. The line transect method in American version (without belts) has been
employed to asses the relative density and dominance of birds resident in this area
(Bibby et al. 1992).
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Five transects were designed around the peak Thabana Ntlenyana:

1: from the main road at Kotisephola Pass (3240 m) to a stream flowing in a valley
between Thabana Ntlenyana and Kotisephola (3360 m), on the western slopes of
Kotisephola peak; time: 29.12.2001: 7h30-10h00.

2: from this stream to the south-western slope of Thabana Ntlenyana: 29.12.2001:
10h00-11h30;

3: around the peak Thabana Ntlenyana: 29.12.2001: 11h30-13h00;

4: from this peak through the south-eastern slope towards the above-mentined stream:
29.12.2001: 13h00-14h30;

5: from this stream through the Lekhalo-la-Motohorange to Mangaung river; 29.12.2001:

14h30-16h00.
Four transects designed in the Sani Top countryside:

: from Sani Top towards Hodgson’s Peak: 27.12.2001: 8h00-12.00;

: from Sani Top towards Hodgson’s Peak: 28.12.2001: 15h15-16h15;

: from Sani Top towards Mangaung (3276 m): 28.12.2001: 6h00—11h30;

: northern slopes of Hedgson’s Peak: 30.12.2001: 11h30-15h00.

Three transects designed along the Sani River:

1: Sani River, above Sani Top: 27.12.2001: 12h00—15h00;

2: Sani River, below Sani Top: 28.12.2001: 13h15-15h15;

3: Sani River, below Sani Top: 30.12.2002: 9h00—11h30.

The index of bird community similarity was calculated using the Sérensen’s Quo-
tient of Similarity: S = 2z/[x+y], where z — the number of species common for the two
habitats compared, x — the number of species in the habitat x, y — the number of species
in the habitat y). The ‘S’ value changes from 0 (complete lack of similarity) to 1 (identi-
cal bird assemblages).

Eudominant species is defined here as being represented by at least 10% of the total
number of all breeding pairs recorded, dominant: 5-9.9%, and subdominant 2—4.9%.
The systematics, and English and scientific nomenclature of birds follow that of Hockey
et al. (2005).

W NN —

RESULTS

Thabana Ntlenyana

Species diversity was relatively low (23 spp.). Dozen or so species are resident around
the highest peak, with slightly more species at ist foothill (Tab. 1). The Cape Bunting
clearly dominated everywhere (eudominant). The group of dominants consisted the
following species: Drakensberg Rock-jumper Chaetops aurantius, African Stonechat
Saxicola torquata, Sickle-winged Chat Cercomela sinuata, African Pipit Anthus
cinnamomeus, Drakensberg Siskin Pseudochloroptila symonsi, Sentinel Rock Thrush
Monticola explorator, and Large-billed Lark Galerida magnirostris. Eudominants and
dominats composed together as many as 85.6% of all breeding pairs recorded.
Insectivores comprsied 55.2%, granivores — 44.0%, while carnivores 0.8% only.

The dominance of African Stonchat, Sickle-winged Chat and African Pipit slightly
decreases with the decrease in altitude, while that of Sentinel Rock Thrush,
Drakensberg Siskin and Drakensberg Rock-jumper — increases (Tab. 1).
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Table 1
Tabela 1

Results of counts (the percentage from the total number of pairs recorded) around Thabana
Ntlenyana (in bold case, eudominant and dominant species are idicated)
Wyniki liczen (procent wszystkich zarejestrowanych par lggowych) wokot Thabana Ntlenyana
(pogrubionym drukiem wskazane sa gatunki eudominujace i dominujace)

Transects — Transekty | 1 2 3 4 5 | Total — Razem
Species — Gatunek %) | (%) | (%) | (%) | (%) N (%)
Cape Bunting Emberiza capensis 293 7,7 | 29,6 | 26,2 | 13,7 55 22,0
Drakensberg Rock-jumper Chaetops aurant. | 9,8 | 26,9 | 11,1 | 143 | 4,1 27 10,8
African Stonechat Saxicola torquata 9.8 7,7 7,4 11,9 | 12,3 26 10,4
Sickle-winged Chat Cercomela sinuata 85 | 7,7 7,4 48 | 16,4 25 10,0
African Pipit Anthus cinnamomeus 9.8 7,7 3,7 48 | 13,7 23 9,2
Drakensberg Siskin Pseudochlor. symonsi 11,0 | 11,5 | 11,1 9,5 4,1 22 8,8
Sentinel Rock Thrush Monticola explorator | 7,3 | 11,5 | 11,1 9,5 4,1 19 7,6
Large-billed Lark Galerida magnirostris 2,4 3,8 7,4 7,1 | 12,3 17 6,8
Yellow Canary Serinus flaviventris 3,7 | 0,0 0,0 48 | 82 11 4,4
Ground Woodpecker Geocolaptes olivaceus | 2,4 0,0 0,0 2.4 2,7 5 2,0
Wailing Cisticola Cisticola lais 3,7 | 00 0,0 0,0 | 0,0 3 1,2
Southern Bald Ibis Geronticus calvus 0,0 3,8 0,0 4.8 0,0 3 1,2
Drakensberg Prinia Prinia hypoxantha 1,2 0,0 0,0 0,0 1,4 2 0,8
Cape Wagtail Motacilla capensis 0,0 3,8 0,0 0,0 1,4 2 0,8
Cape Vulture Gyps coprotheres 1,2 0,0 3,7 0,0 0,0 2 0,8
Rock Martin Hirundo fuligula 0,0 3,8 0,0 0,0 0,0 1 0,4
Jackal Buzzard Buteo rufofuscus 0,0 3,8 0,0 0,0 | 0,0 1 0,4
Rock Kestrel Falco rupicolis 0,0 0,0 3,7 0,0 0,0 1 0,4
Greater Striped Swallow Hirundo cucullata | 0,0 0,0 3,7 0,0 0,0 1 0,4
African Black Duck Anas sparsa 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 1 0,4
Fairy Flycatcher Stenostira scita 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 1 0,4
Redwinged Francolin Scleroptila levaillantii | 0,0 | 0,0 0,0 0,0 1,4 1 0,4
Red-capped Lark Calandrella cinerea 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 1 0,4
Number of pairs — Liczba par 82 26 27 42 73 250 | 100,0
Number of species — Liczba gatunkow 13 12 11 11 16 23
Sani River

In Sani River stretch near Sani Top, 24 resident bird species were recorded. Eudo-
minant and dominant species comprised together 82.9% of all resident birds recorded.
The group was formed by African Stonechat, Cape Wagtail (both eudominants), Sickle-
winged Chat, Sentinel Rock Thrush, Cape Bunting, African Pipit, Large-billed Lark,
Drakensberg Siskin and Drakensberg Rock-jumper. Therefore the same species which
dominated in Thabana Ntlenyana. However, in Sani River valley also the Cape Wagtail
was in the group of dominant species. The Sorensen’s index of similarity of the domi-
nant group was very high (S = 0.94).
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Sani Top

The total of 30 species were recorded. The group of eudominant and dominant spe-
cies comprised together 64.8%. All specie recorded in Thabana Ntlenyana and in Sani
River valley were in this group, except for the African Stonechat and Cape Wagtail.
Index of similarity with Thabana Ntlenyana was S = 0.86 and that with Sani River val-
ley S =0.80.

DISCUSSION

In South Africa the number of breeding species in various grassland habitats varies
from 33 to 75 (Kopij 2006). In the Alti mountain Grassland the number was everywhere
lower. It is well-documented that in any places in the world species diversity usually
declines with the increase of the altitude. However, a significant positive relationship
has been shown between the level of land transformation and species diversity (Kopij
2006). Since the area studied was not transformed, this may have a negative effect on
species diversity.

Three species, viz. Drakensberg Rock-Jumper, Drakensberg Siskin, Sentinel Rock
Thrush are near-endemic to the Drakensberg region. Their relatively high densities
indicate that the region may play an important role in their preservation.

It looks as if the dominance structure of the breeding communities is much the
same in all recognized microhabitats all over the Alti Mountain Grassland. Only 1-2
species may slightly alter it, and everywhere the Cape Bunting clearly dominates over
other bird species. It is a granivorous bird, which may greatly benefit from supera-
bundance of seeds of the most common grass species of the genus Festuca, Themeda
or Merxmuellera.

On the basis of habitat and nest site preferences two major bird groups can be dis-
tinguished in the Alti Mountain Grassland: 1) associated with pure grassland, with the
following dominant species: the African Pipit, Large-billed Lark, Drakensberg Siskin,
African Stonechat and Yellow Canary; 2) associated with rocky outcrops, boulders or
barred terrain, with such dominants as the Sentinel Rock Thrush, Drakensberg Rock-
-jumper and Sickle-winged Chat.

Contrary to expectation, both in terms of biomass and the number of species, the in-
sectivores are the most representative feeding guild. Around Thabana Ntlenyana they
comprised 55.6% (14 species), around Sani Top — 53.4% (18 species), while along the
Sani River — 65.8% (13 species) of all pairs recorded. About 1/3 of all breeding pairs
belong to the granivore guild. In the Thabana Ntlenyana they comprised 42.8% (6 spe-
cies); Sani Top — 38.1% (7 species); Sani River — 29.4% (8 species). Their contribution
appears, therefore, to decline with the decrease of the altitude. A few other feeding
guilds (carnivores, omnivores, herbivores) comprise together merely a few percent, and
each is represented by 1-3 species only. None of them was recorded as a dominant
species on any of the designed 12 transects (Tab. 1, 2, 3).
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Table 2
Tabela 2

Results of counts (the percentage from the total number of pairs recorded) in the Sani Top

countryside (in bold case, endominant and dominant species are idicated)

Wiyniki liczen (procent wszystkich zarejestrowanych par lggowych) w okolicach Sani Top

(pogrubionym drukiem wskazane sa gatunki eudominujace i dominujace)

Transects — Transekty 1 2 3 4 Total — Razem
Species — Gatunek %) | (%) | (%) | (%) N (%)
African Pipit 183 | 11,1 | 24,1 | 14,5 40 17,8
Large-billed Lark 18,3 | 14,8 | 13,0 | 9,7 32 14,2
Sentinel Rock Thrush 49 | 11,1 | 74 | 16,1 21 9,3
Cape Bunting 7,3 7,4 7,4 14,5 21 9,3
Sickle-winged Chat 6,1 | 11,1 1,9 | 14,5 18 8,0
Drakensberg Siskin 7,3 0,0 5,6 8.1 14 6,2
Black Crow 7,3 7,4 3,7 1,6 11 49
Drakensberg Rock-jumper 0,0 7,4 5,6 8,1 10 4.4
African Stonechat 7,3 7,4 1,9 0,0 9 4,0
Yellow Canary 2.4 7,4 1,9 6,5 9 4,0
Speckled Dove 6,1 0,0 1,9 0,0 6 2,7
Red-capped Lark 1,2 3,7 5,6 0,0 5 22
Greater Striped Swallow 3,7 0,0 0,0 1,6 4 1,8
Southern Bald Ibis 0,0 0,0 7.4 0,0 4 1,8
Mountain Chat 2,4 0,0 1,9 0,0 3 1,3
Hadeda Ibis 1,2 0,0 1,9 0,0 2 0,9
Cape Vultur 1,2 0,0 0,0 1,6 2 0,9
Rock Kestrel 0,0 0,0 3,7 0,0 2 0,9
Jackal Buzzard 0,0 0,0 1,9 0,0 1 0,4
White-collared Raven 1,2 0,0 0,0 0,0 1 0,4
Cape Sparrow 1,2 0,0 0,0 0,0 1 0,4
Cape Wagtail 1,2 0,0 0,0 0,0 1 0,4
Cape Longclaw 1,2 0,0 0,0 0,0 1 0,4
Ground Woodpecker 0,0 3,7 0,0 0,0 1 0,4
Wailing Cisticola 0,0 3,7 0,0 0,0 1 0,4
Black Swift 0,0 3,7 0,0 0,0 1 0,4
Rock Martin 0,0 0,0 1,9 0,0 1 0,4
Alpine Swift 0,0 0,0 1,9 0,0 1 0,4
Malachite Sunbird 0,0 0,0 0,0 1,6 1 0,4
Grey-winged Francolin 0,0 0,0 0,0 1,6 1 0,4
Number of pairs — Liczba par 82 27 54 62 225 100,0
Number of species — Liczba gatunkéw 19 13 19 13 30
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Table 3
Tabela 3

Results of counts (the percentage from the total number of pairs recorded) along
the Sani River (in bold case, endominant and dominant species are idicated)
Woiyniki liczen (procent wszystkich zarejestrowanych par lggowych) w dolinie potoku
Sani River (pogrubionym drukiem wskazane sa gatunki endominujace i dominujace)

Transects — Transekty 1 2 3 Total — Razem
Species — Gatunek (%) (%) (%) N (%)
African Stonechat 21,7 15,4 16,2 26 16,7
Cape Wagtail 13,0 10,8 10,3 17 10,9
Sickle-winged Chat 8,7 7,7 10,3 14 9,0
Sentinel Rock Thrush 8,7 9,2 8.8 14 9,0
Cape Bunting 4,3 10,8 5,9 12 7,7
African Pipit 17,4 4,6 7,4 12 7,7
Large-billed Lark 13,0 10,8 2,9 12 7,7
Drakensberg Siskin 43 6,2 8.8 11 7,1
Rock-jumper 0,0 7,7 8,8 11 7,1
Yellow Canary 0,0 4,6 5,9 7 4,5
Jackal Buzzard 0,0 3,1 2,9 4 2,6
Wailing Cisticola 0,0 1,5 1,5 2 1,3
Black Crow 0,0 1,5 1,5 2 1,3
Malachite Sunbird 0,0 1,5 1,5 2 1,3
Mountain Chat 43 0,0 0,0 1 0,6
Red-capped Lark 43 0,0 0,0 1 0,6
Hadeda Ibis 0,0 1,5 0,0 1 0,6
Ground Woodpecker 0,0 1,5 0,0 1 0,6
Rock Kestrel 0,0 1,5 0,0 1 0,6
Greater Striped Swallow 0,0 0,0 1,5 1 0,6
African Black Duck 0,0 0,0 1,5 1 0,6
Yellow-billed Duck 0,0 0,0 1,5 1 0,6
Grey-winged Francolin 0,0 0,0 1,5 1 0,6
Cape Vulture 0,0 0,0 1,5 1 0,6
Number of pairs — Liczba par 23 65 68 156 100,0
Number of species — Liczba gatunkéw 10 17 19 24

In comparison to the Cymbopogon-Themeda Highveld Grassland and Themeda-
-Festuca Mountain Grassland (Kopij 2006), the species richness in the Themeda-Festuca
Apline Grassland is much poorer. The proportion (in terms of biomass) between insec-
tivores and granivores is similar (i.e. much higher contribution of insectivores than
granivores) in the Mountain and Alpine Grasslands, but in the Highveld Grassland
much higher contribution of granivores (c.80%) than insectivores was recorded (Kopij
2006). It looks therefore as if the invertebrate abundance is in summer much higher in
Mountain and Alpine than in Highveld Grassland. However, the invertebrates are, possible,
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not more abundant in the higher altitudes, but because much less insectivore animal
species (including mammals and reptiles) feed on them in the Mountain and Alpine
Grasslands, more of them are available for the few resident insectivore species.
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Fig. 1. Structure of dominance in the avian assemblage around Thabana Ntlenyana (N = 250 pairs)
Ryec. 1. Struktura dominacji zespotu ptakow lggowych wokotl Thabana Ntlenyana (N = 250 par)
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ZESPOLY PTAKOW LEGOWYCH WOKOL THABANA NTLENYANA,
NAJWYZSZEGO SZCZYTU GORSKIEGO AFRYKI POLUDNIOWEJ

Streszczenie

Teren badan byt polozony na pograniczu dytryktu Mokhotlong i Thaba Tseka w Lesotho
i prowincji KwaZulu Natal w RPA, na najwyzszych wysokosciach Gor Smoczych. Teren ten
w caloéci pokrywa afro-alpejska roslinnos¢ trawiasta. Dotychczas brak bylo jakichkolwiek
danych ilosciowych o zespotach wystepujacych tam krggowcow. W dniach 27-30.12.2001 (pora
deszczowa) przeprowadzono badania iloSciowe nad zespotem ptakow lggowych wokot najwyzszego
szezytu tych gor — Thabana Ntlenyana. Wyznaczono 3 powierzchnie badawcze: 1) wokot samego
szczytu Thabana Ntlenyana (5 transektéw); 2) w okolicach bazy turystycznej Sani Top (4 transekty)
i 3) w dolinie potoku Sani River (3 transekty). Wokét Thabana Ntlenyana wykazano 23 gatunki
ptakow; trznadel maskowy byl eudominantem (22%). W okolicach Sani Top wykazano 30
gatunkow, a eudominantem byt swiergotek cynamonowy i dzierlatka wielkodzioba (odpowiednio
17.8 1 14.2%). W dolinie potoku Sani River wykazano 24 gatunki, z klaskawka (16.7%) i pliszka
obrozng jako gatunkami eudominujacymi (11.9%) Na kazdej powierzchni badawczej do grupy
dominantéw nalezaly nastgpujace gatunki: skaloskoczek maly, szareczka sierpopiora, kulczyk
natalski, nagornik modroszyi i dzierlatka wielkodzioba. Wbrew oczekiwaniom, zaréwno pod
wzgledem biomasy, jak i liczby osobnikow, owadozercy stanowily najwigksza grupg pokarmowa.
Struktura dominacji w zespotach ptakéw lggowych we wszystkich wyrdéznionych srodowiskach
afro-alpejskich obszarow trawiastych okazuje si¢ by¢ bardzo podobna.

SEOWA KLUCZOWE: Lesotho, Géry Smocze, zespoly ptakow, afro-alpejskie obszary trawiaste

Reviewer — Recenzent: prof. dr hab. Piotr Tryjanowski, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
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W okresie od marca do lipca 2005 r. przeprowadzono badania nad liczebnoscia i rozmiesz-
czeniem ptakow gniazdujacych w ponocno-wschodniej czgsci dzielnicy Fabryczna we Wrocta-
wiu (750 ha). W badaniach zastosowano uproszczona wersj¢ metody kartograficznej. Wykazano
facznie 73 gatunki ptakow lggowych. Do grupy gatunkow najliczniejszych zaliczono wrobla,
goltebia miejskiego, jerzyka, bogatke, modraszke, oknowke, mazurka i szpaka. Wérod innych
liczniejszych gatunkow, gniazdujacych w zaggszczeniach wyzszych iz 3,0 pary/100 ha, byly
sierpéwka, grzywacz, sroka, wrona, kopciuszek, kos, kapturka i zigba. Do gatunkow szczegolnie
cennych (z Zatacznika 1 Dyrektywy Ptasiej) nalezy zaliczy¢ tabgdzia niemego, zimorodka, dzig-
ciota zielonosiwego, dzigciota czarnego, dzigciota $redniego, muchotowke bialoszyja, gasiorka
iremiza. W poréwnaniu z innymi terenami Wroctawia, o podobnej wielko$ci powierzchni, bogac-
two gatunkowe ptakow potnocno-wschodniej czgsci dzielnicy Fabryczna jest duzo wyzsze.

KEY WORDS: cenzusy, ornitologia miejska, Wroctaw

WSTEP

Niniejsza publikacja stanowi czwarta czg$¢ opracowania lggowej awifauny $rodko-
wego Wroctawia. W pierwszych dwoch czgsciach (Kopij 2004a, 2005) przedstawione
zostaty wyniki badan ilo$ciowych nad awifauna legowa dzielnicy Srodmiescie. Cze$é
trzecia poswigcona byta awifaunie lggowej dzielnicy Stare Miasto (Kopij 2007). Praca

Do cytowania — For citation: Kopij G., 2010. Ptaki lggowe pdtnocno-wschodniej czgsci dzielnicy
Fabryczna we Wroctawiu. Zesz. Nauk. UP Wroc., Biol. Hod. Zwierz., LX, Nr 577, 77-96.
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przedstawia za$ wyniki badan ilosciowych przeprowadzane w poocno-wschodniej
czgsci dzielnicy Fabryczna. Na terenie tym lezy m.in. cenny przyrodniczo Specjalny
Obszar Ochrony NATURA 2000 Las Pilczycki.

Awifauna tego obszaru byla przedmiotem dos¢ intensywnych obserwacji w latach
1969-1997 (Lontkowski 1989, Lontkowski et al. 1988), ale zdotano okresli¢ liczebno$¢
tylko kilkunastu rzadszych gatunkéw (wigkszo$¢ reprezentowanych przez 1-5 par).
Brak jest z tego okresu danych ilo$ciowych dla wigkszosci gatunkow $rednio licznych
i prawie zupelny brak jakichkolwiek prob okreslenia liczebnosci gatunkow licznych
i bardzo licznych. Jedynie, w ostatnich latach, wokot Mostu Milenijnego w Popowicach
okreslono metoda transektowa liczebnos¢ wszystkich lggowych tam gatunkow (Orlow-
ski i Bonder-Nowakowska 2004).

Celem pracy bylo zmapowanie terytoriow lggowych wigkszosci gatunkéow ptakow
oraz oszacowanie liczebno$ci gatunkdw najpospolitszych. W ten sposéb maja by¢
zidentyfikowane cenne przyrodniczo obszary, zashugujace na szczegdlng ochrong. Pre-
zentowane dane stwarzaé tez beda podstawy monitorowania zmian w calym zespole
ptakoéw legowych, zwlaszcza zas w skladzie gatunkowym. Natomiast jedynie drugo-
rzgdnym celem pracy bylo okreslenie zaggszczen, zwlaszcza gatunkoéw rzadszych,
a przy tym latwiej wykrywalnych.

MATERIAL I METODY

Terenem badan byta pétnocno-wschodnia czgs¢ dzielnicy Fabryczna we Wroctawiu,
ktora jest potozona na lewym brzegu Odry (ryc. 1). Obejmuje ona nastgpujace osiedla:
Popowice, Kozanéw i Pilczyce, dwa parki: Zachodni i Popowicki, oraz Las Pilczycki.
Granicami terenu badan sa od wschodu — linia kolejowa relacji Wroctaw—Poznan; od
poocy — Odra; od zachodu — rzeka Sleza i od potudnia — ul. Legnicka i Kosmonautow.
Powierzchnia tego terenu wynosi c. 750 ha. Temperatura powietrza jest tam o 3—4°C
nizsza niz w centrum miasta (Dubicki et al. 2002).

Popowice zostaty przytaczone do Wroctawia w 1897 r. W 1920 r. powstat tu port
rzeczny. W latach 1919-1927 wybudowano osiedle mieszkaniowe dla c. 8 000 osob,
ktore w 1945 r. zostato silnie zniszczone. Od 1972 r. ruszyla budowa nowego osiedla
z tzw. wielkiej ptyty. W rezultacie tego na powierzchni 70 ha powstaly bloki o 4—11
kondygnacjach dla c. 18000 osob.

Kozanéw byt do konca XIX w. niewielka podwroctawska wioska. W 1897 r. po-
wstala tu stocznia, wie§ zaczela si¢ wige szybko rozbudowywac i w 1928 r. zostata
przytaczona do Wroctawia. W latach 20. i 30. XX w. wzniesiono tu osiedle domkow
jednorodzinnych (okolice ul. Dziadoszanskiej), a w latach 80. na obszarze 120 ha —
nowoczesne osiedle z wysokimi blokami zbudowanymi z tzw. wielkiej ptyty (53 bu-
dynki z mieszkaniami dla ok. 18 000 os6b). Od 1996 r. przy ul. Ignuta rozpoczgto bu-
dowe¢ domdw jednorodzinnych.

Pilczyce, podobnie jak Kozanow, przylaczono do Wroctawia w 1928 r. W XIX w.
funkcjonowata tu duza cegielnia. Obecnie jest tu zespot matych glinianek porosnigtych
zbiorowiskami szuwarowymi i otoczonych lggiem jesionowo-olszowym. Na wschod od
tego zespotu w latach 30. XX w. wzniesiono osiedle niskich blokow dla c. 1600 osob,
a w latach 80. nowe osiedle ztozone z wysokich 11-pigtrowych blokéw (Harasimowicz
2000).
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Ryc. 1. Usytuowanie terenu badan w granicach administracyjnych Wroctawia
Fig. 1. The location of the study area within administrative boundaries of the Wroctaw city

Las Pilczycki (88 ha) potozony jest w widlach Odry i Slezy. Reprezentuje on natu-
ralny ols wiazowo-jesionowy Ficario-Ulmetum (c. 62 ha), przechodzacy w grad $rod-
kowoeuropejski i subkontynentalny Galio-Carpinetum i Tilio-Carpinetum (c. 23 ha).
W drzewostanie dominuje dab szyputkowy Quercus robur, grab Carpinus betulus,
jesion wyniosty Fraxinus excelsior 1 klon zwyczajny Ace platanoides, domieszkg sta-
nowi lipa drobnolistna Tilia cordata, jawor Acer pseudoplatanus, dab czerwony Quer-
cus rubra, kasztanowiec Aesculus hippocastanum i inne gatunki. Do lasu przylegaja
ogrodki dziatkowe oraz starorzecze Odry porosnigte patka waskolistna Typha angusti-
flia i trzcina Phragmites australis. Las Pilczycki wraz z otaczajacymi go $wiezymi
takami Arrhentherium elatioris (10.8 ha) i zmienno wilgotnymi takami trzg§licowymi
Molinion (3.7 ha) jest chroniony w ramach programu NATURA 2000 jako Specjalny
Obszar Ochrony (PLH 010069), chociaz dawniej byto tu znacznie wigcej starego drze-
wostanu. Poza ptakami wystgpuja tu takie gatunki wskaznikowe jak: wydra Lutra lutra,
mopek Barbastella barbastellum, nocek tydkowlosy Myotis dasycneme, kumak nizinny
Bombina bombina, traszka grzebieniasta Triturus cristatus, koziordg debosz Cerambyx
cerdo, pachnica dgbowa Osmoderma eremita i przeplatka maturna Hypodryas maturna.



80 Grzegorz Kopij

Park Popowicki (18 ha) utworzony zostal w latach 1864—1865 w miejsce dabrowy.
Po 1900 r. do parku przylaczono take, obecnie tzw. Polana Popowicka (16 ha). Park
graniczy z ogrodami dzialkowymi i Odra. Park Zachodni (75 ha) potozony jest migdzy
Kozanowem a Popowicami. Zostal utworzony w latach 1905-1910 na uprzednio zale-
sionych terenach. W okresie migdzywojennym przybrat charakter rekreacyjno-sportowy
dzigki lokalizacji 2 placow sportowych i kapieliska. Po 1967 r. do parku wiaczono tez
zlikwidowane cmentarze. Watl przeciwpowodziowy nad Odra taczy ten park z Parkiem
Popowickim. Do parku przylega stary cmentarz zydowski (11 ha), ktory stanowi drze-
wostan mieszany z gestym podszyciem. Dalej za tym cmentarzem, az po Pilczyce,
rozciagaja si¢ ogrodki dziatkowe (Guziak 2002).

W badaniach ilosciowych uwzgledniono wigkszo$¢ gatunkow ptakéw lggowych
z wyjatkiem najpospolitszych, a wigc: wrobla, gotgbia miejskiego, jerzyka, bogatki,
modraszki, szpaka, kawki, mazurka, kosa, grubodzioba, oknoéwki i dyméwki. Ich li-
czebno$¢ zostata jedynie z grubsza oszacowana. Liczebnos$¢ i rozmieszczenie par lego-
wych (= zajete terytoria) wszystkich pozostalych gatunkéw okreslono metoda mapowa-
nia stanowisk $piewajacych samcow, co stanowi uproszczong wersje tzw. metody kar-
tograficznej (Hustings et al. 1989, Bibby et al. 1992).

Badania przeprowadzano w okresie marzec—lipiec 2005 r. Wykonano seri¢ 4 liczen.
Aby spenetrowaé caly teren, na kazde liczenie po§wigcono 3 dni: I liczenie — 21 1 23
marca oraz 15 kwietnia, II liczenie — 14, 15 1 16 maja, III liczenie — 15, 17 1 18 czerwca,
IV liczenie — 4, 101 11 lipca. Liczenia przeprowadzano w godzinach od wschodu stonca
do okoto 10-11, na ogoét przy slonecznej i bezwietrznej pogodzie.

Réwnoczesne stwierdzenie kilku $piewajacych samcow lub stwierdzenie $piewaja-
cego samca w tym samych miejscu podczas dwoch liczen (odstgp przynajmniej 2-tygo-
dniowy) interpretowane bylo jako zajete terytorium. W przypadku pustutki, sroki i wro-
ny wyszukiwano zaj¢te gniazda. Liczbe par lggowych krzyzowek okreslono na podsta-
wie liczby samic wodzacych piskleta.

WYNIKI I DYSKUSJA

W 2005 r. w pdétnocno-wschodniej czgsci dzielnicy Fabryczna we Wroctawiu wyka-
zano gniazdowanie 73 gatunkow ptakow lggowych (tab. 1, ryc. 2-21). Golegbie miej-
skie, wroble i jerzyki byly najliczniejsze. Licznie gniazdowatly rowniez bogatki, mod-
raszki, szpaki, oknéwki, mazurki, kosy i kawki. Z uwagi na liczne wystgpowanie — dla
gatunkéw tych nie przeprowadzano badan ilo§ciowych. Liczba par lggowych zostata
jedynie oszacowana, a szacunek ten moze by¢ obarczony duzym bledem. Niewatpliwie
jednak kazdy z tych gatunkéw byt przynajmniej dominantem lub subdominantem, a ich
taczny udziat wynosit ponad potowg catego ugrupowania.

Stosukowo licznie gniazdowaly nast¢pujace gatunki: stowik rdzawy, kwiczot, mu-
chotowka szara, zaganiacz, petzacz ogrodowy, petzacz lesny, pleszka, dzigciot zielony,
wilga, potrzos (tab. 1). Wyliczono stosunki liczebnoséci migdzy niektérymi gatunkami
blizniaczymi; stosunek liczby stwierdzonych par legowych petzacza ogrodowego do
petzacza lesnego miat si¢ jak 1.0: 0.3 (n=18), pierwiosnka, piecuszka i §wistunki jak
1.0: 0.3: 0.1 (n=42) a potrzosa do trznadla (brak byto innych gatunkéw trznadli) jak:
1.0: 0.6 (n=11).
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Tabela 1
Table 1
Zespot ptakow legowych ponocno-wschodniej czgsci dzielnicy Fabryczna (750 ha)
we Wroctawiu w 2005
Breeding bird community of the north-eastern part of Fabryczna (750 ha),
Wroctaw, in 2005
Gatunek — Species 2005 1969-1987
1 2 3
Wrobel Passer domesticus 100-500 ok
Gotab miejski Columba livia 100-400 **
Jerzyk Apus apus 100-300 **
Bogatka Parus major 100200 ok
Modraszka Parus caeruleus 100200 *E
Szpak Sturnus vulgaris 100-200 ok
Kawka Corvus monedula 50-150 ok
Okndéwka Delichon urbica 50-100 *
Mazurek Passer montanus 50-100 ok
Kos Turdua merula 50-100 **
Zigba Fringilla coelebs 71 **
Sroka Pica pica 59 *E
Kowalik Sitta europaea 55 *E
Grzywacz Columa palumbus 46 ok
Kapturka Sylvia atricapilla 43 ok
Dzwoniec Carduelis chloris 41 *
Stowik rdzawy Luscinia megarhynchos 34 <30
Pierwiosnek Phylloscopus collybita 31 **
Kopciuszek Phoenicurus ochruros 28 *ok
Sierpowka Streptopelia decaocto 27 ok
Kwiczot Turdus pilaris 26 1-2
Dzigciot duzy Dendrocopos major 22 ok
Muchotowka szara Muscicapa striata 22 *?
Ciernidowka Sylvia communis 21 ok
Wrona Corvus cornix 17 >10
Lozdwka Acrocephalus palustris 17 **
Kulczyk Serinus serinus 16 *E
Zaganiacz Hippolais icterina 14 *9
Pelzacz ogrodowy Certhia brachydactyla 13 *
Piegza Sylvia curruca 12 *
Lyska Fulica atra 11 >15
Spiewak Turdus philomelos 11 *
Muchotowka zatobna Ficedula hypoleuca 11 *
Rudzik Erithacus rubecula 11 *
Bazant Phasianus colchicus 9 *
Gawron Corvus frugilegus 9 *
Szczygiet Carduelis carduelis 9 *
Pustutka Falco tinnunculus 8 2-3
Pleszka Phoenicurus phoenicurus 8 ok
Piecuszek Phylloscopus trochilus 8 *9
Dzigciot zielony Picus viridis 7 <10
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Tabela 1 cd.
Table 1 cont.

3

So6jka Garrulus glandarius

Wilga Oriolus orliolus

Potrzos Emberiza schoeniclus

Trzciniak Acrocephalus arundinaceus

*| ¥| *¥| %

Trzcinniczek Acrocephalus scirpaceus

Strzyzyk Troglodytes troglodytes

Pelzacz lesny Certhia familiaris

Remiz Remiz pendulinus

Raniuszek Aegithalos caudatus

Szarytka Parus palustris

Trznadel Emberiza citrinella

Muchotowka biatoszyja Ficedula albicollis

Kukutka Cuculus canorus

Dzigciot zielonosiwy Picus canus

Dzigciot $redni Dendrocopos medius

Swistunka Phylloscopus sibilatrix

Dzigciot czarny Dryocopus martius

Gajowka Sylvia borin

Swierszczak Locustella naevia

LabedZ niemy Cygnus olor

Siewka rzeczna Charadrius dubius

Zimorodek Alcedo atthis

|
—

Skowronek Alauda arvensis

Pliszka siwa Motacilla alba

Gasiorek Lanius collurio

Krzyzowka Anas platyrhynchos

%] x| === == |w|w|w|w|s]u|unln|u|lulun|o |||

Grubodzidb Coccothraustes coccothraustes

Dymoéwka Hirundo rustica

*
-~

F| ¥| X| *| ¥| % |O|—

Kokoszka wodna Galinulla chloropus

*
-~

Dzigciotek Dendrocopos minor

*?

Perkozek Tachybaptus ruficollis

Perkoz dwuczuby Podiceps cristatus

Baczek Ixobrychus minutus

Cyranka Anas querquedula

Trzmielojad Pernis apivorus

Kania czarna Milvus migrans

Jastrzab Accipiter gentilis

Myszotow Buteo buteo

Kuropatwa Perdix perdix

Przepiorka Coturnix coturnix

Derkacz Crex crex

Czajka Vanellus vanellus

Turkawka Streptopelia turtur

Uszatka Asio otus

Puszczyk Strix aluco

Lelek Caprimulgus europeus
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Tabela 1 cd.
Table 1 cont.
1 2 3
Kretogtow Jynx torquilla — 0-1
Czarnoglowka Parus montanus — 0-1
Pokrzywnica Prunella modularis — 0-1
Gil Pyrrhula pyrrhula — 0-1?
Mysikrolik Regulus regulus — *
Zniczek Regulus ignicapillus — 0-1?
Brzegéwka Riparia riparia — *?
Makolagwa Carduelis cannabina — *
Ortolan Emberiza hortulana — *?
Potrzeszcz Miliaria calandra — *?
Srokosz Lanius excubitor — *9
Jarzgbatka Sylvia nisoria — *9
Brzeczka Locustella luscinioides - 0-1
Strumienidowka Locustella fluviatilis — 3-12
Paszkot Turdus viscivorus — 0-1
Poklaskwa Saxocola rubetra — *9
Biatorzytka Oenanthe oenanthe — *9
Pliszka zotta Motacilla flava — *9
Swiergotek polny Anthus campestris - *?
Swiergotek drzewny Anthus trivialis - *?
Dzierlatka Galerida cristata - 0-1
Stowik szary Luscinia luscinia — 0-1?

** _ gatunek liczny lub bardzo liczny, * — gatunek $rednio liczny lub nieliczny,
*? — gatunek prawdopodobnie lggowy, + — gatunek nielegowy

** — common or very common species, * — fairly common or uncommon species
*? — probably breeding species, + — non-breeding species

Do gatunkow szczegodlnie cennych (z tzw. Zatacznika nr 1 Dyrektywy Ptasiej) nale-
za: tabedZz niemy, zimorodek, dzigciot zielonosiwy, dzigciot czarny, dzigciot $redni,
muchotowka biatoszyja, gasiorek i remiz.

Nalezy podkresli¢, ze oceny liczebnosci niektorych gatunkéw moga by¢ zanizone.
Dotyczy to zwlaszcza gatunkoéw liczniejszych (e.g. zigba, kapturka, dzwoniec) i/lub
prowadzacych skryty tryb zycia (e.g. mucholowka zatobna, muchotéwka szara, raniu-
szek, szarytka czy gajowka).

Na przestrzeni lat 1969-2005 zaszly zmiany tak w sktadzie gatunkowym awifauny
legowej, jak i w liczebnosci niektorych gatunkow. Niestety, dane jakimi dysponujemy
z lat 1969-1987 (Lontkowski et al. 1988, Lontkowski 1989), nie pozwalaja dla wigk-
szo$ci gatunkow przesledzi¢ zmiany ich liczebnos$ci na obszarze omawianym w tej
pracy. Spowodowane jest to mato szczegélowym sposobem prezentowania danych z lat
1969-1987. Dla wielu, nawet rzadkich gatunkow nie zaprezentowano ani map ich roz-
mieszczenia, ani tez nie wypunktowano w tekscie chocby wazniejszych ich stanowisk.
Mimo bogatego materiatu, jaki zebrano, czyni to prac¢ mato przydatna do analizy
zmian liczebnos$ci gatunkow ptakdw na mniejszym obszarze, stanowiacym na przyktad
przedmiot niniejszego opracowania.
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A @ F. atra

M C. olor

@ Ch. dubius
A Ph. colchicus
O F. tinnuculus

Ryc. 2. Rozmieszczenie par lggowych lyski, labgdzia niemego, sieweczki rzecznej, bazanta i pustutki
Fig. 2. Distribution of breeding pairs of Fulica atra, Cygnus olor, Charadrius dubius, Phasianus
colchicus and Falco tinnunculus

B D medius
@® D major
¥ P. viridis
A F. canus
A D martius

Ryec. 3. Rozmieszczenie par lggowych dzigciota Sredniego, duzego, zielonego, zielono-siwego i czarnego
Fig. 3. Distribution of breeding pairs of Dendrocopos medius, D. major, Picus viridis, P. canus
and Dryocopus martius
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Ryc. 6. Rozmieszczenie par lggowych kukuiki, gasiorka, remiza,
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Fig. 6. Distribution of breeding pairs of Cuculus canorus, Lanius

collurio, Remiz pendulinus,
Motacilla alba and Alauda arvensis

Ryc. 7. Rozmieszczenie par lggowych wrony
Fig. 7. Distribution of breeding pairs of Corvus cornix
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® P collybita

A P sibilatrix

B P trochilus

¥ A palustris

A\ A scipaceus
kI A arundinaceus

Ryc. 10. Rozmieszczenie par lggowych pierwiosnka, swistunki, piecuszka, tozowki, trzcinniczka
i trzciniaka

Fig. 10. Distribution of breeding pairs of Phylloscopus collybita, P. sibilatrix, P. trochilus, Acro-
cephalus palustris, A. scirpaceus and A. arundinaceus
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Ryc. 11. Rozmieszczenie par lggowych stowika rdzawego
Fig. 11. Distribution of breeding pairs of Luscinia megarhynchos



Ptaki lggowe poinocno-wschodniej czgsci dzielnicy... 89

* T pilaris
@ 7 philomelos

LI

Ryc. 12. Rozmieszczenie par lggowych kwiczota i §piewaka
Fig. 12. Distribution of breeding pairs of Turdus pilaris and T. philomelos

brachydactyla
famifiaris

Ryc. 13. Rozmieszczenie par lggowych pelzacza ogrodowego, pelzacza lesnego, muchotowki
zatobnej i mucholowki biatoszyjej

Fig. 13. Distribution of breeding pairs of Cerhia brachydactyla, C. familiaris, Ficedula hypoleu-
ca and F. albicollis
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Ryc. 14. Rozmieszczenie par lggowych muchotowki szarej
Fig. 14. Distribution of breeding pairs of Muscicapa striata
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Ryc. 15. Rozmieszczenie par lggowych kowalika, wilgi i sojki
Fig. 15. Distribution of breeding pairs of Sitta europaea, Oriolus oriolus and Garrulus glangarius
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Ryec. 22. Rozmieszczenie par lggowych zigby
Fig. 22. Distribution of breeding pairs of Fringilla coelebs

Liczba gatunkéw lggowych wykazanych w 2005 . jest znacznie nizsza od liczby ga-
tunkow wykazanej w latach 1969-1987. Spowodowane jest to réznicami w dhugos$ci
okresow badafi, ale rowniez zmianami Srodowiskowymi (wyrab starego drzewostanu w
Lesie Pilczyckim, likwidacja podszycia w wielu miejscach Parku Zachodniego, zmiana
sposobu uzytkowania gruntow ornych, budowa drog, osiedli mieszkaniowych etc.).
Gatunki, ktére regularnie gniazdowaly w latach 1969-1987, a nie gniazdowaty w 2005
r., to: perkozek, perkoz dwuczuby, baczek, cyranka, trzmielojad, myszotéw, kuropatwa,
czajka, strumieniowka, makolagwa, potrzeszcz, mysikrolik. Dawniej nieregularnie
gniazdowaly takze: kania czarna, jastrzab, przepiorka, derkacz, dzigciolek, krgtoglow,
dzierlatka, brzgczka, paszkot, pokrzywnica, czarnogtowka, sosndwka. Niestety, nie da
si¢ okresli¢, czy wiele jeszcze innych gatunkow (turkawka, swiergotek polny, Swiergo-
tek drzewny, poklaskwa, biatorzytka, zaganiacz, jarzgbatka, srokosz, ortolan) wykaza-
nych jako lggowe na catym badanym w latach 1969—1987 terenie, gniazdowaty roéwniez
na tym fragmencie, na ktorym badania ilo$ciowe przeprowadzano w 2005 .

Gatunki, ktore gniazdowaly w 2005 r., a ktorych z cata pewnoscia nie wykazano ja-
ko lggowych na przestrzeni lat 1969—-87, to: muchotowka biatoszyja, gawron i tabgdz
niemy. Nastapil wyrazny spadek liczebnosci $piewaka i skowronka polnego. Wyraznie
wzrosta natomiast liczebnos$¢ pustulki, kwiczota (do 1987 r. gniazdowaly tylko 1-2
pary), muchotowki szarej, zaganiacza, remiza i piecuszka.

Przeprowadzane w latach 2002-2003 badania ilosciowe nad ptakami lggowymi
migdzywala Odry w okolicy Mostu Milenijnego w Popowicach wykazaty 34 gatunki
(Ortowski i Bondar-Nowakowska 2004). Z wyjatkiem brzegdwki wszystkie one byly
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tam réwniez stwierdzone w 2005 r. Wybudowanie mostu nie wptyngto wigc w sposob
znaczacy na zubozenie awifauny lggowe;j.

Na sasiadujacym z badanym terenem obszarze Starego Miasta (680 ha) wykazano
44 gatunki. Jest to wigc liczba znacznie nizsza od wykazanej w obecnych badaniach (73
gatunki). Sposrod gatunkéw stwierdzonych jako lggowe w Starym Miescie, a nie
stwierdzonych w trakcie obecnych badan, byta tylko biatorzytka i $wiergotek polny.
Gatunki, ktorych nie stwierdzono w Starym Miescie, a ktorych gniazdowanie wykazano
w trakcie obecnych badan, to w gldwnej mierze ptaki le$ne i wodne. Wspoélnych gatun-
kéw dla obu porownywalnych obszarow byto 42.

Oba poréwnywane obszary maja podobna wielko$¢ powierzchni, potozenie w Doli-
nie Odry; badania byly tam przeprowadzane w podobnym okresie, przy zastosowaniu
podobnej metody i przez tego samego badacza. Stanowi to o miarodajnosci tego porow-
nania. Konkludujac, mozna wigc stwierdzi¢, ze badany obszar mimo znaczacych zmian
w $§rodowisku, jakie zaszty na przestrzeni ostatnich 20 lat, cechuje wciaz stosunkowo
wysokie bogactwo gatunkowe lggowej awifauny. Ze wzgledu na obecno$¢ w awifaunie
gatunkow rzadkich i1 ginacych zaleca si¢ w dalszym ciagu otoczy¢ szczegdlng ochrong
Las Pilczycki, Park Zachodni, Park Popowicki oraz obszar migdzywala Odry. Nalezy
tez monitorowac stan awifauny lggowej calego tego terenu, mozliwie w czgstych odste-
pach czasowych (co 5-10 lat).
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BREEDING BIRDS OF THE NORTH-EASTERN PART
OF THE FABRYCZNA IN WROCLAW

Summary

Studies were carried out in March-July 2005 in the north-eastern part of Fabryczna, Wroctaw
(750 ha), SW Poland. A simplified version of the mapping method has been employed to assess
densities of most breeding bird species. The total of 73 breeding breeding species has been recor-
ded. Passer domesticus, Columba livia, Apus apus, Parus caeruleus, Parus major, Delichon urbica
and Sturnus vulgaris were the most common species. Among other species breeding in densities
higher than 3.0 pairs/10 ha were Streptopelia decaocto, Columba palumbu, Pica pica, Corvus
cornix, Phoenicurus ochruros, Turdus merula, Sylvia atricapilla, and Fringilla coelebs. The
group of especially valuable species (from the Bird Directive of NATURA 2000) includes Cygnus
olor, Alcedo atthis, Picus canus, Dryocopus martius, Dendrocopos medius, Ficedula albicollis,
Lanius collurio and Remiz pendulinus. In comparison with other areas of Wroctaw, of similar
acrage, the bird diversity in the north-eastern part of Fabryczna is much higher.

KEY WORDS: cenzuses, urban ornithologg, Wroctaw
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Studies concerning, among others, the sex ratio in a selected population of Lacerta vivipara
were carried out during four years in the vicinity of Wroctaw (SW Poland). The results show that
adult sex ratios are male-biased. Assuming prevalence of males among juveniles and yearlings
would be burdened with too great error. Reasons for this phenomenon are discussed. The most
probable factors determining male-biased sex ratio in studied population seem to be intersexual
competition and its impact on female survival and possibly effect of predation. The predation
hypothesis is supported by the data on the proportion of males and females with regenerated tails.
The proportion is as high as 45.8% in females and only 36.7% in males. This may indicate that
females are really more often wounded. Our results confirm that in a lowland populations mean
adult mortality is usually lower in males.
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INTRODUCTION

Numerous studies suggest that in lizards unequal sex proportions in populations are
common. In many species there are considerable differences in the sex ratios between
populations, age classes and particular years. The common lizard (Lacerta vivipara)
became one of important model organism for several studies focused on reasons and
consequences of sex ratio biases (e.g. le Galliard et al. 2003, Uller et al. 2004, Rankin
and Kokko 2006, Fitze and le Galliard 2008). Some studies allowed understanding
better mechanisms of sexual selection, especially functions of such factors as intra- and
intersexual competition (le Galliard et al. 2003, 2005).

This paper shows the estimation of sex ratio in common lizard population and makes
an effort to determine the ontogenetic stage on which the factors determining sex ratio
operates. The reasons of sex ratio biases with special emphasis on adult sex ratio (ASR)
biases are discussed.

MATERIAL AND METHODS

Studies on the ecology of the viviparous lizard (Lacerta vivipara) were carried out
in during four years in the vicinity of Wroctaw (SW Poland). The studied population
inhabits a meadow south of the Wroctaw district Lesnica. The meadow is located on the
left bank of the Bystrzyca River valley, on a higher Holocene terrace (terrace II), at 118
m a.s.l. (Walczak 1970, Szczepankiewicz 1972, 1989). This location makes water in-
flow difficult. The shape of the meadow is close to rectangular, 250 x 140 m, sur-
rounded by a forest. The vegetation can be classified in the order Molinietalia. Observa-
tions in each season started at half of March and were concluded at the beginning of
October. Every month the same time was expended on catching of lizards.The lizards
were caught mainly in the morning and early afternoon along appointed transects

Lizards were divided on three age group: juveniles, subadults (yearlings) and adults.
The sex ratio was studied in every group separately. Notion "juveniles" was used for
define specimens born in year of study, "subadults" are lizards after the first winter and
"adults", animals which survive at least two winters. All classes are easy to recognize on
the basis of the body size.

Sex identification in the studied lizard is not problematic. The most certain characters
of sexual dimorphism were taken into account, i.e. thickened tail base in males, where the
hemipeneses are situated, and the colouration of the ventral body side. In males, especially
in the mating season, there is a bright band usually including 4 median rows of scales. It is
orange, ranging from yellow-orange to almost red. The belt is present also outside the
mating period, though it is less distinct. Besides, in males there are fine dark spots on the
belly. The female's underside is uniformly yellow throughout the year; there are no black
spots or they are very few. It should be pointed out, however, that sometimes males are
found with a yellow belly (found also in the studied population), as well as females which
are yellow-orange underneath. Besides, males have relatively larger heads, but the charac-
ter is not very much pronounced and thus of no practical significance when determining
sex in the field (Dely and Bohme 1984, Juszczyk 1987). Described above method of sex
recognition concerns of adult animals.

Determining sex of juveniles and one year old individuals based on the above cha-
racters is impossible. However, the difference in the number of transverse rows of ven-
tral scales between the sexes can be used. The number of rows is constant throughout
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the individual's life. A disadvantage of this method of sex determination is the fact that
the character overlaps between the sexes to some degree. The difference in the number
of rows of ventral scales in males and females, and the degree of their overlapping vary
also between populations (Bauwens and Thoen 1982). For this reason it was necessary
to count the rows not only in juvenile and one-year old lizards, but also in adult individ-
uals, in order to ascertain the variability range of the character and the degree of its
overlap in the studied population. The rows of ventral scales were counted along the
midline of the underside of body, since the course of the rows on the sides of the ventral
surface, especially in the region of collare and sc. anale is often disturbed (Lecomte et
al. 1992).

In this part of study all caught specimens were used (n=467) and marked toe-cliping
method during four years. But for calculation of sex ratio in respective age groups only
specimens caught after the May 1st were used. Males appear usually two, three weeks
earlier than females after hibernation and are more active in April. They are in this time
easier to see and catching. Adopted rule allowed to avoid "artificial" increase in number
of males in analysis. Number of animals used for this part of study shows Table 3.

To test hypotheses on the sex ratio in the studied population we used proportion test
based on normal distribution within the sample (Lomnicki 1995) and Fisher exact test
(StatSoft 2007). In order to find if there is a significant difference between the number
of rows of scales beween adult males and females, we used a single-factor non-
parametric variance analysis (ANOVA) according to Kruskal-Wallis (Lomnicki 1995,
StatSoft 2007). The independent variable (factor) is sex, the dependent variable rvs
(number of rows of ventral scales). All tests were conducted with the help of Statistica 8
(StatSoft 2008).

RESULTS

The data on the number of rows of ventral scales in males, females, juveniles and
yearlings are presented in Figure 1. In the sample of adult lizards males were more
numerous (n=88) than females (n=58), the proportion of females in the total sample
being 0.40. The variability range of the number of rows of ventral scales in males was
22-28, in females 27-31 (Tab. 1).

Table 1
Tabela 1
Variation in the number of rows of ventral scales in adult lizards
Zmienno$¢ w liczbie rzgdow tarczek brzusznych w grupie dorostych jaszczurek
ventral scales rows
liczba rzedow tarczek 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

brzusznych

no of adult males

liczba dorostych samcoéw 2 10020037 1527 10

no of adult females

liczba dorostych samic 7o 213

The results of Kruskal-Wallis test (Tab. 2) support a statistically significant difference
in rvs between adult males and females.
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Table 2
Tabela 2
Results of Kruskal-Wallis ANOVA
Wyniki testt ANOVA Kruskala-Wallisa
Independent No of Sum H Slgt};f\i;?nce
variable individuals of ranks Statistics Poziom
Zmienne niezalezne | Liczba osobnikow Suma rang Statystyka H . .
1stotnosci
males 121 7640.5 102.69 p=0.00
samce
females 58 8469.5
samice

Individuals with 27 and 28 rows of ventral scales were omitted when determining
sex of juveniles and one years old individuals, since sex determination in such speci-
mens is impossible as they may be either male or female. In the group of one-year old
individuals there were 40 such animals (proportion in the total sample = 0.31), and in
the group of juvenile individuals 32 (proportion in the total sample = 0.20). In these age
classes in the studied sample males prevail as well. In the group of caught one year old
specimens there were 49 males and 42 females, among juvenile individuals there were
69 males and 56 females. Proportion of females in the total sample were 0.46 among
one-year old individuals and 0.45 among the juveniles.

The results of the proportion test and Fisher exact test are presented in Table 3.

Table 3
Tabela 3
Results of Fisher exact test
Wyniki testu doktadnego Fishera
Significance Result
Age .
level of proportion test
classes N m f . o
. Poziom Wyniki testu
Klasy wieku . . .
istotnosci dla proporcji
yearlins _ _
miode 91 49 42 p=0,36 p=0.47
juveniles _ _
przezimki 125 69 56 p=0,24 p=0.25
adults -~ _
doroste 146 88 58 p=0,05 p=0.01

N —no of individuals in a sample, m — no of males in a sample, f — no of females in a sample
N — liczba osobnikdw w probie, m — liczba samcow w probie, f — liczba samic w probie

Only in case of one age class (adult individuals) the rejection of hypothesis of the

sex ratio 1:1 is justified at p<0.05 (both used tests). Hypothesis of the the population is
male-biased should be accepted. In case of yearlings and juvenile individuals accepting
this thesis would be burdened with too great an error (though much smaller in the case
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of juveniles). It seems likely that the factor determining the prevalence of males in the
population acts at the period of maturation or affects adult individuals.

The 95% confidence intervals (95% C.1.) calculated for females and representing
possible at p<=0.05 values of female proportion in the population are: for yearlings —
95% C.I.= [0,36 to 0,57]; for juveniles — 95% C.I. = [0,36 to 0,54]; for adults — 95%
C.I. = [0,32 to 0,48].

Obviously, values closest to the middle of these confidence limits are the most pro-
bable. This would indicate a superabundance of males among adult individuals about 5
per cent as the most probable.

DISCUSSION

The obtained results indicate that adult sex ratio (ASR) in studied population is ma-
le-biased in adult lizards. ASR of natural populations of this species is often female-
biased, however geographical and interannual variation occurs, which ranges from 15 to
65% males across years and populations (le Galliard et al. 2005). Below we discuss
factors which may be important in sex proportion in populations of this species on diffe-
rent stages of ontogenesis.

In many reptiles it was demonstrated that sex determination was associated with the
temperature during the embryonic development (e.g. Bull 1980, 1985, 1987a,b, Warner
1980, Deeming and Ferguson 1988, Janzen and Paukstis 1991). In Lacertidaec TSD
(temperature dependent sex determination) was described only in Podarcis pityusensis
and Podarcis hispanica. In the latter species the data raise serious doubts (Eichenberger
1981, Janzen and Paukstis 1991).

In Lacerta vivipara the sex of birth is determined (at least partly) genetically by
a modified ZZ/ZW chromosomal system (Chevalier et al. 1979). Studies in lizards sug-
gest several potential mechanism by which females might adjust their sex-biased in-
vestment. In GSD (genetic dependent sex determination) species, mothers could control
sex ratio via gamete selection and differential abortion of embryos. This phenomenon
might be under environmental control through the impact of gonadotropin and steroid
hormones (Krackow 1995, Calsbeek and Sinervo 2004, le Galliard et al. 2005). Females
can control the sex ratio by selecting the temperature at which their offspring develop
(Robert and Thomson 2001, Shine 2002, Wapstra et al. 2004). Finally, mothers can
allocate more resources to one sex biasing the amount of yolk or steroid hormones de-
posited in the egg (e.g. Olsson and Shine 2001, Painter et al. 2002). Transfer of steroids
during egg formation and during embryonic development through a primitive chorioal-
lantoic placenta allow for maternal effect (Gavaud 1986). Heterogametic females (ZW)
have the potential to control sex biased investment through preovulation control of
chromosome segregation, selective sex-specific abortion of the ovullated follicles, and
sex-biased investment into the eggs (Meylan and Clobert 2004, le Galliard et al. 2005).

Studies of Lorenzon et al. (2001) suggest than in the Lacerta vivipara the clutch sex
ratio at birth varies with environmental conditions. Higher habitat humidity was asso-
ciated with more male-biased sex ratios at birth. Experimentally increased maternal
corticosterone levels led to more female-biased clutches (Meylan and Clobert 2004).

The sex ratio during early stages of ontogenesis have strong impact on fitness and
implications for life-history evolution and sex allocation. Studies of Uller et al. (2004)
show that females from male-biased clutches grow faster, mature earlier, but have lower
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fecundity than females from female-biased clutches. Futhermore, male reproduction
was also affected by the sex ratio during embryonic development, with males from
male-biased clutches being more likely to succesfully reproduce at age one than males
from female-biased clutches.

Differences of unequal presence of different sexes on the area may be result of dif-
ferent dispersal strategy. Experiments of le Galliard et al. (2003) demonstrated that
maternal presence has a significant effect on sex biased dispersal from natal patch. Dur-
ing the juvenile stage, higher dispersal was found in female offspring in the presence of
the mother, whereas males were unaffected. During the yearling stage, the responses of
both sexes to the presence of the mother opposed each other. Despite the fact that
offspring have been shown experimentally to suffer from competition with adults, com-
petitive interactions may differ between sexes. For example, females tend to compete
for resources, whereas males tend to compete for mates (Pilorge 1987, Massot et al.
1992). Thus young males might suffer less from competition with the mother than
young females. Additionaly, males avoid potential mating with their sisters rather than
their mother, and therefore adopt a dispersal strategy than is opposite to that of their
sisters (Massot and Clobert 2000).

Reasons for the unequal sex proportions in lizard populations can be sought in diffe-
rentiated survival rate during hibernation. In the studied species hibernation is necessary
to maintain normal reproductive cycle (Gavaud 1983, 1991). Though it requires accu-
mulating adequate energy reserves, and the ability to do this may be higher in males
since females are subject to greater energy expenditure because of reproduction, in the
viviparous lizard this factor probably does not play a decisive role. It was found that the
species was resistant to low temperatures, its hibernation period was shorter than in
other lizards of the same latitude, and the survival rate during hibernation was very high
and sex-independent (Bauwens 1981).

Survival rate of females that have entered the reproductive phase of life may be low-
er because of their being more exposed to predation during pregnancy. This is especial-
ly important in viviparous species in which all the embryonic development takes place
in the female's organism. It can be supposed that the higher mortality of females during
that period is one of serious costs paid during the evolution of viviparity (e.g. Shine and
Bull 1979). Some studies indicate that pregnant females are to some degree handi-
capped when a quick escape from danger is necessary. Their speed is lower and they are
less eager to run. The increased weight of female in that period to a considerable degree
affects her behaviour, among others her ability to quick escape and avoiding the danger
from predators (Bauwens and Thoen 1981, Damme et al. 1989). Some authors question
results of such studies. According to Heulin (1984) pregnant females are not so much
exposed to predators, since their individual ranges are smaller than in males and non-
pregnant females, and thus they always stay close to their hiding places. Lecomte et al.
(1993) do not share the opinion that pregnant females, when in danger, start their escape
with delay. They point additionally to the fact that the behavioural differences are
strongly associated with ambient temperature. Pregnant females of Lacerta vivipara
spend less time in the sun than non-pregnant females, which these authors associate not
so much with protection against predators, as with the necessity to ensure proper tem-
perature for the embryos.

The adult sex ratio (ASR) is important parameter of population demography. A pre-
valent hypothesis is that sex proportion by adults are regulated by intrasexual competi-
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tion, which would cause more mortality or emigration in the sex of increasing frequency
(Fisher 1930, Greenwood 1980, Clutton-Brock et al. 2002). Le Galliard et al. (2005)
published results of their work which shows opposite effect. They conducted long term
study of the common lizard in semi-natural conditions and manipulated sex proportion
in particular populations. Male mortality and emigration are not higher under male bi-
ased adult sex ratio. The absence of difference in male mortality between female-biased
and male-biased populations contrasted sharply with strong age-dependent differenecs
in female mortality. The mortality of yearlings and adult females was increased dramat-
ically by male excess, whereas the survival of juvenile females was not significantly
affected. Considering impact of skewed ASR on female reproductive output, Le Gal-
liard et al. (2005) found that the proportion of gravid females was similar between
treatments, but fecundity (number of offspring that successfully hatched) was lower in
male-biased populations. Thus, male excess reduced population growth by decreasing
both female survival and recruitment. The negative impact of male excess on female
survival and reproduction could arise from intersexual competition and/or male aggres-
sion during mating (Smuts and Smuts 1993, Magurran and Seghers 1994). The latter
includes direct physical effects (males bite females during mating) (Bauwens and Ver-
heyen 1985), stress (induced by male mating attempts) that inhabits reproduction (More
and Jessop 2003), or loss of energy due to sexual harassment by males (Magurran and
Seghers 1994). In the studies of Le Galliard et al. (2005) the most important role played
male aggression. The number of mating scars and wounds on females due to males’
biting during mating attempts were 2- to 3-fold more frequent in male biased popula-
tions. The female death happened mainly during the spring mating season. The model
with stochastic sex-ratio fluctuations constructed by Le Galliard et al. (2005) to estimate
how such results would affect population persistence, revelated that the extinction risk
owing to such stochasticity increased as a results of male aggression: incorporating
male aggression in a model of an isolated population led probable extinction within 40
years (Rankin and Kokko 2006). Some studies show that by common lizard which is
species with high female mating costs, positive directional sexual selection on male
size was weaker in male-biased populations than in female-biased (Fitze and Le Gal-
liard 2008).

In case of our study male-biased adult sex ratio (ASR) seems to by result of some
factors described above. We should exclude mechanisms acting during embrional de-
velopment (such as TSD, gamete selection and differential abortion of embryos) and
during early stages after hatching. Thus the most probable factors determining male-
biased sex ratio seem to be intersexual competition and its impact on female survival
and possibly effect of predation. Predators of lizards on the study area were recognized
(Maslak and Pasko 1999). This is supported by the data on the proportion of males and
females with regenerated tails in the studied population. The proportion is as high as
45.8% in females and only 36.7% in males. This may indicate that females are really
more often disturbed and subject to damage. Our results confirm that in a lowland popu-
lations mean adult mortality is usually lower in males (Massot et al. 1992, Heulin et al.
1997).

The method of determining sex of juvenile individuals and yearlings requires a sepa-
rate discussion. It was possible to ascertain the sex of 79.6% juveniles and 69.5% yearl-
ings, and in males the number of rows of ventral scales was 22-28, in females 27-31. In
the population studied by Boulenger (1920) males had 21-27 rows of ventral scales,
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females 24-31. According to Wermuth (1955) males have 21-30 and females 25-34
rows, but 2 should be subtracted from each value obtained by this author, since he in-
cluded 2 rows of preanal scales in ventral scales. Bauwens and Thoen (1982) found 23—
28 rows in males and 27-34 in females (sex determination possible in 75% cases), and
in another studied population 2429 rows in males and 27-31 in females (sex determi-
nation possible in 60% cases). Some studies indicate existence of populations where the
overlap in this character between the sexes is so narrow that sex can be determined even
in over 90% cases (Lecomte et al. 1992). Sudies on such populations would allow for a
better recognition of sex structure in various age classes.
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STRUKTURA PLCI W POPULACJI LACERTA VIVIPARA (JACQUIN, 1787)
(SAURIA, LACERTIDAE) W NIZINNYM SRODOWISKU
OKOLIC WROCLAWIA

Streszczenie

Badania dotyczace m.in. struktury ptci przeprowadzono w ciagu czterech lat na wybranej po-
pulacji jaszczurki zyworodnej, Lacerta vivipara, w okolicy Wroctawia. Wyniki wskazuja, ze
w populacji wystgpuje przewaga samcow w populacji dorostych osobnikow. W przypadku mtodych
i jaszczurek po pierwszym zimowaniu — nie stwierdzono istotnych statystycznie roznic w strukturze
plci. Dyskutowane sa przyczyny tego zjawiska. Najbardziej prawdopodobnym czynnikiem decy-
dujacym o przewadze samcow u dorostych zwierzat jest konkurencja migdzy samcami i jej
wplyw na przezywalnos¢ samic oraz mozliwy wplyw drapieznictwa. Hipoteza zwiazana z tym
ostatnim zjawiskiem znajduje uzasadnienie w danych dotyczacych proporcji samic i samcoOw
z regenerowanymi ogonami. Takie samice stanowia 45,8%, a samce tylko 36,7. Moze to ozna-
czaé, ze samice sg bardziej narazone na drapieznictwo. Uzyskane rezultaty potwierdzaja, ze
w populacjach nizinnych $rednia $§miertelno$¢ dorostych samcow jest mniejsza niz samic.

SEOWA KLUCZOWE: Lacertidae, Lacerta vivipara, Zootoca vivipara, proporcje pici
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INTRODUCTION

The sand lizard (Lacerta agilis Linnaeus, 1758) is an Eurasian species with a very
large range. According to the most commonly accepted hypothesis, Lacerta agilis as
a species first appeared in the Caucasus, an important centre of speciation of palearctic
forms, at the end of the miocene or at the beginning of the pliocene (Peters
1958,Yablokov 1976, Yablokov et al. 1980).

According to Bischoff (1988, 1991) 9 recogniseable subspecies exist, which may be
divided into 2 groups: western (Balkan) and Eastern (Caucasian). He argues that the
differences between these groups are greater than the level of differences traditionally
understood to define subspecies. On the other hand, these are not separate species due to
the large hybridization zone (occupied by members of Lacerta agilis chersonensis and
Lacerta agilis exigua groups).

The position of Central European and especially Polish populations of sand lizard in
this classification has not been clarified yet. The small number of studies on the mor-
phological features of this species have indicated that the populations from the North-
-East regions of Poland differ from populations from other regions of the country (Bi-
schoff 1970, Maslak 1996). According to Bischoff (1984, 1988), Lacerta agilis argus
inhabits the vast majority of Central Europe, while Lacerta agilis chersonensis appears
in East Europe and its range in Poland covers only eastern part of country. The morpho-
logical differences which formed the basis of separating L.a.argus from the nominative
subspecies have been criticised by other authors (Rahmel 1988, Arribas 2001). How-
ever, genetic studies have tended to indicate that these forms are separate (Kalyabina et
al. 2001, Kalyabina-Hauf and Ananyeva 2004).

The contact zone between Lacerta agilis argus and Lacerta agilis chersonensis has
been given by some of these authors as the North-East of Poland (Yablokov 1976, Yab-
lokov et al. 1980) or the whole of the East of Poland (Bischoff 1970, 1981, 1984, 1988).
Obst (1980) argues that Lacerta agilis chersonensis appears along the Baltic coast as far
as North-East Germany. Unfortunately, these inferences were based on morphological
studies involving a small number of specimens (mainly from Mazury and the
Bialowieza forest). Najbar (1995) states that Lacerta agilis chersonensis may appear in
South-East Poland, but this hypothesis has never been confirmed. Juszczyk (1987) ar-
gues that the nominative subspecies inhabits the whole Polish territory.

The aim of this article is to describe and analyse the differences between sand lizard
populations in Central Europe with special emphasis on populations from Poland. Our
study based on the analysis of two fragments of mtDNA sequences and the electropho-
resis of five allozyme systems.

MATERIALS AND METHODS

Material

Samples from 8 populations from different regions of Poland and 10 populations
from other parts of range, mainly from Central Europe, were used (Fig. 1). Sequencing
of mtDNA was carried on one specimen from each population and allozyme electropho-
resis on 15 specimens from each population (Tab. 1 and 2). The Lacerta bilineata from
France was used as an outgroup in phylogenetic analyses.
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Table 1
Tabela 1
Localities of the studied samples of L. agilis with GenBank accesion numbers.
As an outgroup Lacerta bilineata was used
(GenBank accesion numbers: cytochrome b — AF248006, dloop — EU541212)
Lokalizacje badanych populacji L. agilis z numerami akcesji w GenBank’u.
Jako grupa zewngtrzna byla wykorzystana
Lacerta bilineata (numer akcesji: cytochrom b — AF248006, dloop — EU541212)
Population No. Locality Country cytochrome b dloop
1 Swinoujécie Poland EU497988 EU497976
2 Godziszewo near Gdansk Poland EU497984 EU497972
3 Woszczele near Elk Poland EU497985 EU497973
4 Mosina near Poznan Poland EU497986 EU497974
5 Migdzyrzec Podlaski Poland EU497987 EU497975
6 Zgorzelec Poland EU497983 EU497971
7 Mtynek near Czgstochowa Poland EU497989 EU497977
8 Ustrzyki Dolne Poland EU497990 EU497978
9 Kolonica Slovakia — EU497981
10 Botany Slovakia - EU497980
11 Debrecen Hungary — EU497968
12 Acsalag Hungary — EU497969
13 Podersdorf Austria - EU497982
14 Tarvisio Italy - EU497970
15 Plitvice Croatia — EU497967
16 Paris France - AF290392
17 Rostov-on-Don Russia EU497991 EU497979
Table 2
Tabela 2
The studied enzyme systems of L. agilis
Systemy enzymatyczne badane u L. agilis
Enzyme system EC# Skeleltgi lril uscle éggﬁg:&e
. Mod-1
MOD (ME) Malic enzyme 1.1.1.40 Mod-2 4
Lactate Ldh-1
LDH dehydrogenase L1.1.27 Ldh-2 4
Malate Mdh-1
MDH dehydrogenase L1137 Mdh-2 2
CK Creatine kinase 2732 Ck-1 2
PGD Phosphoglukonate 1.1.1.44 Ped-1 2
dehydrogenase

* The numbers of loci and enzyme subunits have been determined from electrophoretic band patterns
* Liczba loci i1 podjednostek enzymatycznych zostata okreslona na podstawie wzorow prazkowych
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Laboratory protocols and phylogenetical analyses of mtDNA

The tail fragments used for DNA sequencing were conserved in 95% ethanol. The
extraction and amplification of the DNA was carried out according to the procedure
of Estoup et al. (1996). For amplification of cytochrome b we used primers: MVZ 04
(H14542) 5°-GCAGCCCCTCAGAATGATATTTGTCCTC-3’ and MVZ 05 (L14115) 5°-
CGAAGCTTGATATGAAAAACCATCGTTG-3" (Smith and Patton 1991). Primers
for dloop were DL3F 5° GGCCTCTGGTTAATGGGTTAGTTAC-3’ andDL4R 5°-
AATTGTTGGTAGGGGGGTAGG-3’ (Crochet et al. 2004).

DNA was sequenced in both directions using the BigDyeTM kit produced by Per-
kin-Elmer-Biosystems according to the manufacturer instructions an ABI 310 sequencer
(Perkin Elmer Biosystems). Sequences were edited and aligned with the Sequencher
software (Gene Codes Corporation). The basic sequence characteristics and statistics
were calculated with the SeqState software (Miiller 2005) and uncorrected p-distances
with help of PAUP 4.0b10 (Swofford 2003).

As the most important phylogenetic method the model based Bayesian Inference
was adopted (Huelsenbeck and Ronquist 2001, Huelsenbeck et al. 2002). Data partitions
were chosen a priori depending on the gene identity (two partitions: cytb i dloop). The
models of nucleotide substitutions for Bayesian analyses were selected individually for
each gene partition using MultiPhyl (Keane et al. 2007) and Bayesian Information Cri-
terion (BIC) as well as Akaike Information Criterion. The same models and parameter
settings chosen for the individual genes (separate analyses) were also used for these
partitions in the analysis of the combined data set (total evidence analysis). For particu-
lar partitions the following models suggested by majority of tests: cytb — HKY+G and
dloop — TrN+I were chosen. The TrN+I model is not included in MrBayes 3.1.2 (Huel-
senbeck and Ronquist 2001) and it was replaced in subsequent analyses with more sim-
ple HKY+I model.

All analyses were performed using the same logic and procedures of Bayesian Infe-
rence as implemented in MrBayes 3.1.2. To reduce the chance of reaching apparent
stationarity on local optima, two separate analyses consisting of four Markov chains
were performed (in every case three chains were cold and one heated, as a default in
MrBayes). Each chain was performed by 2x10” generations and was sampled every
1000 generations. The assumptions were congruent with the default settings. Stationari-
ty and convergence of analyses were estimated by default MrBayes statistics and gra-
phically in Tracer (Rambaut and Drummond 2007). The burn-in trees and parameters
were discarded (50000 samples or 5x10° generations in every case) and the remaining
trees and associated parameters were saved, with the frequency of clades representing
estimation of posterior probabilities on bayesian consensus 50% majority rule tree (BC).
The Bayesian analysis was completed for three data matrix variants. The first analysis
was based on partitioned matrix from two sequenced fragments, the second spanned
only dloop fragment and the third only cytb.

As a supporting phylogenetic analysis the Maximum Parsimony (PAUP4b10) was
used. The shortest MP tree (SMP) was calculated with the exact algorithm "branch and
bound". The bootstrap 50% majority rule MP tree on the basis of 1000 "branch and
bound" pseudoreplications was constructed.

The split network (MPS) using SplitsTree4.8 (consensus network, threshold=0.1,
edge weights calculated as means, EqualAngle algorithm) was constructed (Huson and
Bryant 2006) to identify the area of phylogenetic uncertainty in the reconstruction.
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Allozyme electrophoresis

The skeletal muscles used as samples were stored at a temperature of approximately
-35°C. All the allozymes were identified using vertical polyacrylamide gel electrophore-
sis (PAGE). The experimental protocol followed Pasteur et al. (1988) with substantial
modifications.

Eight loci coding for five allozyme systems were selected for final analysis (Tab. 2).
The loci and their alleles are identified by symbols in accordance with Shaklee et al.
(1990) and Utter and Sebb (1990). The allele with the highest anodal mobility for
a given locus was defined to be allele 100. For allozyme systems with more than one
locus, the locus with the highest anodal mobility is referred to as locus 1. Calculations
were carried out using the TFPGA 1.3 package (Miller 1997). The number of alleles per
locus, allele frequencies and genotype frequencies were calculated for each of the popu-
lations, together with the observed, expected and unbiased estimator of expected hetero-
zygosity (Hy, He, Hy) and the proportions of polymorphic loci Py s and Pj g9 (Nei 1987).
The mean heterozygosity averaged over all the samples from these populations reflect
the heterozygosity of the species and the percentage of polymorphic loci averaged over
all these samples measures its degree of polymorphism.

Interpopulation genetic variation was estimated using the Weir-Cockerham method
based on all the loci and a reduced set of loci using the jackknife method (Weir and
Cockerham 1984). Interpopulation diversity was estimated using Nei’s genetic distance
(D), using both the original measure and the version for small samples (Nei 1978,
1987), and Rogers’ genetic distances (Rogers 1972, Wright 1978). UPGMA dendro-
grams were constructed from these distances (Sneath and Sokal 1973) using NTSY Spc
2.02 (Rohlf 1998).

RESULTS

mtDNA

Sequences of the fragments of cytochrome b gene of a length of 429 base pairs and
dloop of a length of 451 base pairs were obtained. The sequence statistics are compared
in Table 3.

Uncorrected p-distance for both studied mtDNA sequences and between majority of
Polish populations is equal 0.0. Only for cyt b p-distances between Miedzyrzec or
Woszczele and any of remaining Polish populations reach 0.012 - 0.014. Taking into
consideration all Central European populations and dloop region the biggest differences
are between population from Plitvice (Croatia) and all other populations (Tab. 4).

The BC tree indicates that populations Woszczele and Miedzyrzec form a separate
clade (Pp=1) nested altogether with all other Polish populations in substantial polytomy
(Pp=0.65) (Fig. 2). The sequential outgroups are: Paris (Pp = 0.99) and Rostov (Pp = 1).
The topology of BC tree obtained from analysis of only the dloop matrix and broader
taxonomic sample (Fig. 2) is congruent with partitioned analysis in separate position of
Rostov population (with weak Pp of 0.53) and in combining all other European popula-
tions with only Plitvice population separated from broad polytomy spanning the rest of
populations (Pp=0.72). Miedzyrzec and Woszczele populations do not form a monophy-
letic group (Fig. 2). The topology of BC tree obtained from cyt b matrix is congruent with
partitioned analysis in Miedzyrzec and Woszczele forming clade (with weak Pp of 0.57).
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Fig. 2. The trees obtained in Bayesian Analyses: (a) — Bayesian 50% majority-rule consensus tree

Rys. 2.

from partitioned analysis (cytb and dloop), (b) — Bayesian 50% majority-rule consensus
tree from separate analysis (dloop), (c) — Bayesian 50% majority-rule consensus tree from
separate analysis (cytb). Abbreviations: A — Austria, C — Croatia, F — France, H — Hun-
gary, I — Italy, R — Russia, S — Slovakia

Drzewa uzyskane w analizie bayesowskiej: (a) — bayesowskie drzewo wigkszo$ciowe
(50%) z analizy dwoch partycji tacznie, (b) — bayesowskie drzewo wigkszosciowe (50%)
z analizy partycji dloop, (c) — bayesowskie drzewo wigkszosciowe (50%) z analizy party-
cji cytb. Skroty: A — Austria, C — Chorwacja, F — Francja, H — Wegry, I — Wilochy, R —
Rosja, S — Stowacja
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The other Polish populations are placed in broad polytomy altogether with Paris popula-
tion (Fig. 2). The Rostov population is separated from all other European populations. The
results of Bayesian Analyses indicate clearly that two populations from CE and NE Pol-
and form monophyletic group with substantial posterior probability (Pp=1). The dloop
analysis did not reject the group combining Woszczele and Miedzyrzec but only place
these populations in broad polytomy.
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Fig. 3. The reconstructions obtained in Maximum Parsimony analyses: (a) — consensus split
network, (b) — the shortest tree, (c) — 50% majority-rule consensus tree with bootstrap
supports for nodes

Rys. 3. Rekonstrukcje uzyskane w analizie metoda maksymalnej parsymonii: (a) — konsensus
uzyskany metoda ,,split network®, (b) — najkrotsze drzewo, (c) — drzewo wigkszoSciowe
(50%) ze wsparciem dla wgztéw uzyskanym metoda ,,bootstrap”
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The Maximum Parsimony analyses were consistent with the results of Bayesian ana-
lyses. The SMP and BMP trees have completely congruent topologies (Fig. 3). All
Polish populations, except clade grouping Woszczele and Miedzyrzec (bootstrap sup-
port — 100), form polytomy sister to Paris population (bootstrap support = 73). The
succeding outgroup is Rostov population (bootstrap support = 56). The MPS network
(Fig. 3) identifies the phylogenetic uncertainty in placing of Woszczele + Miedzyrzec
clade and Rostov population on the tree. The Woszczele + Miedzyrzec clade or the
Rostov population form the most outer outgroup. According to MP analyses the
Woszczele + Miedzyrzec clade is more separated from all other Polish populations as
compared to Bayesian reconstructions.

Allozymes
Interpopulational genetic variation

Wright's F coefficients for the set of loci studied are: Fir= -0.0096, Fg1=0.0465,
Fis=-0.0588. The mean jack-knifing values are: F;r=-0.0100, Fs1=0.0464, Fs=-0.0592.
The range observed for Nei’s genetic distance was 0.0-0.0017 (original matrix) and
0.0005-0.001 (unbiased matrix). Nei’s coefficients of similarity, calculated according
Nei (1972), were in the range 0.9983—1.00 and calculated according to Nei (1978)
ranged from 0.9990 to 1.0005. Roger’s genetic distances covered the range 0.0167—
0.0125. The UPGMA dendrograms based on Nei’s and Roger’s distances are very simi-
lar and congruent in clustering Woszczele and Miedzyrzec as separate group (Fig. 4).

Intrapopulational genetic variation

Two of the eight loci (MOD, PGD) were polymorphic using both the 0.95 and 0.99
polymorphism criteria. A total of 10 alleles were found with a maximum of two per
locus (sMOD-1 and sPGD-1). The only polymorphic populations were Miedzyrzec and
Woszczele. The 25% polymorphism was observed in the both populations according to
the 0.99 criterion. According to the 0.95 criterion, the polymorphism was 25% in the
Woszczele population and 12.5% in the Miedzyrzec population. The mean level of hete-
rozygosity averaged over all the populations is 0.01 with a range of 0.00-0.004 (Tab. 5).

DISCUSSION

Intrapopulational differentiation

The values of polymorphism obtained in our study are similar to those characteriz-
ing the populations of other lizard species (e.g. Bezy et al. 1977, Hall and Selander
1973, Sa-Sousa et al. 1999, Soliman et al. 1994). If the number of loci investigated is
small, the sampling error of the proportion of polymorphic loci may be large (Nei
1987). Due to the small number of individuals and loci studied, estimation of this para-
meter of genetic variation within a population should be treated with extreme care. The
heterozygosity calculated for vertebrate species varies greatly (Page and Holmes 1998).
The low heterozygosity is surprising for a relatively large population. This low mean
heterozygosity and the fact that observed heterozygosity is lower than expected hetero-
zygosity for supposed neutral alleles may well result from a population bottleneck dur-
ing the last ice age (Nei and Graur 1984). Such a bottleneck may result in a very low
level of heterozygosity even hundreds of thousands of years after the population returns to
its previous size (Nei 1987). It is also possible that the low level of heterozygosity results
from the small number of enzyme systems studied (Gorman and Renzi 1979, Nei 1987).



120 Robert Maslak et al.

Interpopulational differentiation

The fixation index, Fgr, is an important measure for the assessment of the genetic
variation between populations. It can be useful in assessing the structure of the metapo-
pulation, the degree to which the level of heterozygosity has fallen due to genetic drift,
or the level of gene flow.

The index obtained in this study (Fsr=0.0465) is much lower than index calcuated
for Swedish populations of Lacerta agilis (on the basis minisatelite mean value=0.322,
microsatelite 0.299), where populations are separated by the existence of barriers in the
form of large areas of man-made monoculture forestry (Gullberg et al. 1999, Andrén et
al. 1988, Berglind 1996). It suggests high level of gene flow between populations (Page
and Holmes 1998).

Values of Nei's genetic distance close to zero (as obtained in our study) suggest that
the Woszczele and Miedzyrzec populations diverged from the remaining populations in
the recent past and/or there is a high level of gene flow between the populations. Ac-
cording to Gorman et al. (1975) a genetic distance (D) of between 0 and 0.1 characteri-
zes variation between lizards populations, whereas values above 0.2 characterize differ-
ences between subspecies. On the other hand, Guillaume and Cirer (1985) argue that
a value of D less than or equal to 0.2 corresponds to variation within a species, while
values of D between 0.3 and 0.5 correspond to related species. Values of D greater or
equal to 0.9 can indicate that the species are not from the same genus.

Nei's genetic distance (1972) between the population from Woszczele and the other
Polish populations (excluding the Miedzyrzec population) and between the Miedzyrzec
population and the other Polish populations (excluding the Woszczele population) are
0.0017 and 0.0013, respectively. In the light of the opinions considered above, these
differences are much too small to talk about different subspecies. But even in the case
of isolated populations, where we expect the genetic distance to be high, the actual
distance may sometimes be relatively small. For example the values given by Gorman
et al. (1975) were only partially confirmed by his studies. He obtained values of Nei's
genetic differences between 0 and 0.116 for separate populations of Podarcis melisel-
lensis, described as subspecies. For various subspecies of Podarcis sicula he obtained
values between 0.001 and 0.063, which are below his threshold for defining a subspecies.

It should be noted also that in many cases where electrophoresis of allozymes does
not indicate a large genetic distance between species of vertebrates, there may be mor-
phological differences and even reproductive isolation . The range of genetic distance
calculated for the several species of reptiles was between 0 and 0.09 (Adest 1977, Gart-
side et al. 1977, Murphy et al. 1984). These results confirm the view, expressed by Nei
himself (1987), that Nei's distance should not be the only criterion for defining subspe-
cies. The differences indicated between populations in our allozyme studies seem not
be enough to come to a conclusion, that we deal with two separate subspecies.

The wide-range phylogeographical study carried out by Kalyabina-Hauf and Ana-
nyeva (2004) based on cytochrome b indicated that range of p-distances — 0.007 to 0.073
corresponds to the subspecies level in L. agilis group and L.a.argus and L.a.chersonensis
are very similar to each other ( p-distance = 0.031). Interpopulational level of divergen-
ce varies for particular subspecies beetwen 0.001 and 0.008. In our study distances
between Miedzyrzec or Woszczele and any of remaining Polish populations reach 0.012
— 0.014. This suggests that the divergence is intermediate between interpopulational or
subspecies level. Separate position of haplotype from Croatia (Plitvice) in our dloop
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analysis and 0.024 — 0.027 p-distances beetwen Plitvice and all other populations indi-
cate that it can represent L.a.bosnica subspecies.

Our results of mtDNA phylogenetic analyses confirms that populations from NE and
Central Eastern part of Poland can represent separate subspecies. However, we cannot
exclude possible introgresion of genes from populations occurred in Belarus and Russia.
It seems indeterminable without genetical analysis of samples from those eastern, “pure”
Lacerta a. chersonensis populations.
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ZROZNICOWANIE GENETYCZNE JASZCZURKI ZWINKI,
LACERTA AGILIS LINNAEUS, 1758 (REPTILIA, LACERTIDAE)
W EUROPIE SRODKOWEJ

Streszczenie

Wykonano badania zréznicowania genetycznego o$miu populacji jaszczurki zwinki z terenu
Polski (allozymy i sekwencje genu cytochromu b) oraz 18 populacji z Polski, Stowacji, Austrii,
Wegier, Chorwacji, Wtoch, Francji i Rosji (sekwencje fragmentu d-loop). Stwierdzony poziom
polimorfizmu allozyméw byt bardzo niski. Sposréd o$miu studiowanych loci polimorfizm znale-
ziono tylko w dwoch loci dwoch systemow enzymatycznych (MOD i PGD). Dotyczyt on popu-
lacji z ponocno- i $rodkowo-wschodniej Polski. Analiza bayesowska oraz inne zastosowane
metody filogenetyczne oparte na sekwencjach cytochromu B oraz regionu d-loop wskazuja, ze
haplotypy ze wschodniej Polski tworza oddzielny klad. Badania potwierdzaja jednorodno$¢ gene-
tyczna badanych populacji z Europy Srodkowej (L. agilis argus) z wyjatkiem populacji z ponoc-
no-wschodniej i srodkowo-wschodniej czgsci Polski oraz populacji chorwackiej (L. a. bosnica).

SLOWA KLUCZOWE: Lacerta agilis, genetyka populacji, allozymy, mtDNA, cytochrom b,
dloop, filogenetyka, Europa Srodkowa

Reviewer — Recenzent: Prof. Dr. Sci. Wiadystaw Zamachowski, Pedagogical University
of Cracow
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towano w tym okresie dla miedzi i niklu i mozna je okresli¢ jako pozaklasowe.

KEY WORDS: woda, osady denne, metale cigzkie

Do cytowania — For citation: Senze M., Kowalska-Goéralska M., Zigba E., 2010. Bioakumulacja
miedzi, niklu, kadmu, otowiu i cynku w osadach dennych zbiornika Owiesno (wojewddztwo
dolnoslaskie). Zesz. Nauk. UP Wroc., Biol. Hod. Zwierz., LX, Nr 577, 125-134.
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WSTEP

Metale cigzkie uznawane sa powszechnie za szczegdlnie szkodliwe dla srodowiska
przyrodniczego. Ich obecno$¢ notowana jest w wodzie, atmosferze oraz w glebie. Me-
tale (miedz, cynk, nikiel, kadm i otéw) docierajace do ekosystemow wodnych maja swe
zrodto w procesach geochemicznych oraz sa wynikiem antropopresji: przemyst, komu-
nikacja, oczyszczalnie $ciekow, produkty uboczne z kopalni metali. Doptyw zwiazkow
mineralnych i1 organicznych moze mie¢ miejsce rowniez ze zlewni bezposredniej
w wyniku sptywow powierzchniowych i jest uzalezniony od charakteru zagospodaro-
wania terenéw wokot zbiornika.

Badany obiekt znajduje si¢ na terenie miejscowosci Owiesno nalezacej do gminy
Dzierzoniéw, powiat dzierzoniowski, wojewodztwo dolnoslaskie. Zbiornik wybudowa-
no w 1983 r. Od roku 1986 zbiornik Owiesno znajduje si¢ pod zarzadem Polskiego
Zwiazku Wedkarskiego, Okreg Watbrzych, Koto w Bielawie. Badany zbiornik zasilany
jest wodami potoku Rogoznica — prawobrzezny doptyw rzeki Pitawy, powierzchnia
zalewu zbiornika wynosi 10 ha, pojemno$¢ 150 000 m® (Ewidencja zbiornikow matej
retencji wodnej 2004).

Celem pracy byta ocena poziomu zanieczyszczenia srodowiska wodnego zbiornika
w miejscowosci Owiesno na podstawie oznaczenia zawarto$ci metali cigzkich w wodzie
i osadach dennych.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzano w latach 2008 i 2009. Probki wody i osadéw dennych zo-
staty pobrane na 6 stanowiskach badawczych: 1 — pdétnocny brzeg, 2 — doptyw od strony
zachodniej, 3 — potok Rogoznica — doptyw, 4 — potudniowo-zachodni brzeg, 5 — potu-
dniowy brzeg, 6 — potok Rogoznica — odptyw.

W pobranych probkach wody i osadow dennych oznaczono poziom metali ci¢z-
kich (Cu, Ni, Cd, Pb, Zn) oraz odczyn osadow dennych (PN-ISO 10390:1997). Mine-
ralizacj¢ probek przeprowadzono w stezonym kwasie azotowym spektralnie czystym
w piecu mikrofalowym Mars 5 firmy CEM. Zawarto$¢ metali zmierzono metoda ab-
sorpcyjnej spektrometrii atomowej (PN-ISO 11047:2001). Obliczono rowniez wspot-
czynnik kumulacji metali (k) jako stosunek zawartosci metalu w osadzie do jego
stezenia w wodzie.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Wartos¢ odezynu osadow dennych wahata si¢ od 4,05 pH na stanowisku nr 3 latem
do 7,23 pH na stanowisku nr 5 wiosng w maju (tab. 1).

Zawarto$¢ miedzi w badanej wodzie wahata si¢ od 0,0003 mg Cu-dm™ (stanowisko
nr 3, lato) do 0,0429 mg Cu-dm (stanowisko nr 1, jesien) (tab. 2). Stezenia te mieszcza
si¢ w zakresie norm wskaznikow jakosci wod z grupy substancji szczegodlnie szkodli-
wych dla srodowiska wodnego (warto$¢ graniczna: 0,05 mg Cu-dm™) (Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska 2008). Jest to przedzial wartosci typowy dla wod powierzchnio-
wych o $rednim stopniu obciazenia miedzia (Bojar 2003, Bombdowna i Wroébel 1963,
Kozubek i Marek 2002a, Migaszewski i wsp. 2003, Samecka-Cymerman i Kempers
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2001, Szulkowska-Wojaczek i wsp. 1992). Wyzsze oraz nizsze od podanego zakresy
warto$ci notuje si¢ rowniez w wielu zbiornikach woéd powierzchniowych (Kostecki
i wsp. 1998, Strutynski i Lojek 2002, Ziota i wsp. 2005).

Poziom miedzi w osadach dennych wahat si¢ od 1,64 mg Cukg” latem na stano-
wisku nr 6 w osadzie o odczynie obojetnym do 603,17 mg Cu-kg™ zima na stanowisku
nr 2 w osadzie o odczynie $rednio kwasnym (tab. 1, 2). Najnizsze wartoSci wspot-
czynnika kumulacji miedzi w osadach dennych wystgpowaly jesienia. Minimum réwne
k=238 stwierdzono na stanowisku nr 1. Najwyzsza wartos¢ (k=528 918) zanotowano
rowniez na stanowisku nr 1, ale w okresie zimowym.

Tabela 1
Table 1
Odczyn (pH) osadéw dennych
Reaction (pH) of bottom sediments
Stanowiska (numer) Wiosna Lato Jesien Zima
Sites (number) Spring Summer Autumn Winter

1 5,70 6,46 6,60 6,63

2 5,92 4,99 4,62 4,85

3 5,08 4,05 4,78 5,19

4 5,79 6,51 6,84 6,29

5 7,23 5,14 6,62 6,65

6 6,71 6,41 5,43 5,79
Tabela 2
Table 2

Miedz w wodzie (mg-dm™), osadach dennych (mg-kg™) i wspotczynnik kumulacji (k)
w okresie maj 2008 — czerwiec 2009
Copper in the water (mg-dm™), bottom sediments (mg-kg™') and accumulation rate (k)
during May 2008 — June 2009

. Wiosna Lato Jesien Zima
Stanowiska . .
Sites Spring Summer Autumn Winter
Cu k Cu k Cu k Cu k
Woda — Water | 0,0064 0,0005 0,0429 0,0011
1 - 742 5640 238 528 918
Osad — Sediment | 4,75 2,82 10,21 581,81
Woda — Water | 0,0083 0,0005 0,0395 0,0039
2 - 500 5280 521 154 659
Osad — Sediment | 4,15 2,64 20,59 603,17
Woda — Water | 0,0036 0,0003 0,0367 0,0034
3 - 1 606 135200 731 57 838
Osad — Sediment 5,78 40,56 26,82 196,65
Woda — Water | 0,0049 0,0008 0,0324 0,0091
4 - 584 36 600 419 20 133
Osad — Sediment 2,86 29,28 13,57 183,21
Woda — Water | 0,0033 0,0011 0,0341 0,0035
5 - 1421 1 964 373 40 897
Osad — Sediment 4,69 2,16 12,73 143,14
Woda — Water | 0,0031 0,0006 0,0349 0,0041
6 - 1371 2733 740 44495
Osad — Sediment 4,25 1,64 25,83 182,43

Wedlug klasyfikacji wodnych osadow dennych na podstawie kryteriow geoche-
micznych jedynie wartoéci stwierdzone wiosna (max. 5,78 mg Cu-kg") mozna zaliczyé
do I klasy czystosci (osady niezanieczyszczone), latem i jesienig do II klasy czystosci
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(osady umiarkowanie zanieczyszczone), a w zimie do III-IV klasy (Bojakowska i Soko-
towska 1998). Poziom miedzi stwierdzony w osadach dennych zbiornika w Owiesnie
zawiera si¢ w zblizonych granicach do wartosci notowanych dla zbiornikéw wod po-
wierzchniowych usytuowanych w roznych rejonach Polski. Sa to czgsto wody poddane
silnym dziataniom antropogenicznym, cho¢ niekiedy moga to by¢ tez wody o niskim
stopniu zanieczyszczenia (Ciszewski 1 wsp. 1998, Ciszewski i wsp. 2004, Gonet i Cie-
slewicz 1997, Kozubek i Marek 2002b, Licznar i wsp. 2005, Migaszewski 1 wsp. 2003,
Nocon 2006, Prosowicz 1 Helios-Rybicka 2002, Samecka-Cymerman i Kempers 2001,
Szafran 2003).

Stezenie niklu w badanej wodzie wahato si¢ od 0,0001 mg Ni-dm™ na stanowisku nr 2
zima do 0,0161 mg Ni-dm™ jesienia na stanowisku nr 1 (tab. 3). Zakres ten spelnia nor-
my Rozporzadzenia Ministra Srodowiska, w ktérych warto$¢ graniczna wynosi 0,02 mg
Ni-dm™ (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska 2008). Bardzo podobny zakres stezen
niklu prezentowany jest dla wielu zbiornikow wod powierzchniowych (Kozubek i Ma-
rek 2002a, Samecka-Cymerman i Kempers 2001, Ziota i wsp. 2005). Nizsze warto$ci
dochodzace do 0,0080 mg Ni-dm® wystepuja miedzy innymi w wodach plynacych
(Bombowna i Wrobel 1963). Dla poréwnania, w zbiornikach ktore przyjmuja zanie-
czyszczenia przemystowe, wystepuja znacznie wyzsze stezenia niklu (Kozubek i Marek
2002b, Reczynska-Dutka 1985).

Tabela 3
Table 3
Nikiel w wodzie (mg-dm™), osadach dennych (mg-kg™) i wspotczynnik kumulacji (k)
w okresie maj 2008 — czerwiec 2009
Nickel in the water (mg-dm™), bottom sediments (mg-kg™") and accumulation rate (k)
during May 2008 — June 2009

. Wiosna Lato Jesien Zima
Stanowiska . .
Sit. Spring Summer Autumn Winter
s Ni | k Ni kK | Ni k Ni k
Woda — Water | 0,0117 0,0075 0,0161 0,0033
1 - 315 383 1775 114 318
Osad — Sediment 3,69 2,87 28,57 377,25
Woda — Water | 0,0119 0,0081 0,0103 0,0001
2 - 434 328 2439 4 565 800
Osad — Sediment 5,17 2,66 25,12 456,58
W - t 0,0116 0,0078 0,012 0,003
3 | _Woda — Water | 0, 450 [ 20078 | gy [OO127 | 570 | 00039 | (0o
Osad — Sediment 5,22 5,39 58,14 261,19
W - t 0,0113 0,0074 0,0125 0,0022
4 | Woda_ Water | 0, 236 20074 | gog O 2050 — 122 405
Osad — Sediment 2,67 4,50 25,63 269,29
Woda — Water 0,0106 0,0084 0,0119 0,0024
5 - 355 321 2268 139 625
Osad — Sediment 3,76 2,70 26,99 335,10
Woda — Water | 0,0105 0,0078 0,0116 0,0011
6 - 380 386 2634 261 482
Osad — Sediment 3,99 3,01 30,56 287,63

Najnizszy poziom niklu w osadach wyniost 2,66 mg Ni-kg" (stanowisko nr 2, lato),
a najwieksze jego ilosci stwierdzono zima réwniez na stanowisku nr 2 (456,58 mg Nikg™)
w osadach o odczynie §rednio kwasnym (tab. 1, 3). Wspotczynnik kumulacji niklu osia-
gal najnizsze wartosci wiosng i latem. Minimum bylo rowne k=236 (stanowisko nr 4
wiosna). Maksimum stwierdzono zima na stanowisku nr 2 (k= 4 565 800). Badane
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osady wiosna, latem i jesienia mozna zaliczy¢ do I klasy czystoSci osadow, a pobrane
zima — do pozaklasowych (Bojakowska i Sokotowska 1998). Okazuje sig, ze zawartos§¢
niklu w badanych prébkach osadéw dennych jest podobna do warto$ci prezentowanych
dla r6znych typow wod powierzchniowych (Ciszewski i wsp. 1998, Gonet i Cieslewicz
1997, Kozubek i Marek 2002b, Licznar i wsp. 2005, Migaszewski 1 wsp. 2003, Nocon
2006, Samecka-Cymerman i Kempers 2001).

Stezenie kadmu w badanej wodzie wahalo sie od 0,0004 mg Cd-dm™ (lato stanowi-
sko nr 5, zima stanowisko nr 1) do 0,0231 mg Cd-dm™ (jesien stanowisko nr 6) (tab. 4).
Latem i zima st¢zenie kadmu miescito si¢ w normach ustalonych w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 r. Wiosna i jesienia wartosci te zostaty
przekroczone. Zblizone st¢zenia kadmu zanotowano w wielu zbiornikach wod po-
wierzchniowych (Bojar 2003, Kozubek i Marek 2002b, Migaszewski i wsp. 2003, Sa-
mecka-Cymerman i Kempers 2001). Wyzszym i nizszym poziomem kadmu odznaczaty
si¢ takze probki pobrane ze zbiornikéw wod plynacych i stojacych (Kozubek i Marek
2002a, Strutynski i Lojek 2002).

Tabela 4
Table 4
Kadm w wodzie (mg-dm™), osadach dennych (mg-kg™) i wspotczynnik kumulacji (k)
w okresie maj 2008 — czerwiec 2009
Cadmium in the water (mg-dm™), bottom sediments (mg-kg™") and accumulation rate (k)
during May 2008 — June 2009

St <k Wiosna Lato Jesien Zima
ag(i)t‘;/sls a Spring Summer Autumn Winter
Cd k Cd k Cd k Cd k
Woda — Water 0,0021 0,0009 0,0213 0,0004
1 - 262 644 7 3450
Osad — Sediment 0,55 0,58 0,15 1,38
Woda — Water 0,0025 0,0006 0,0216 0,0010
2 - 240 983 19 1180
Osad — Sediment 0,60 0,59 0,40 1,18
Woda — Water 0,0019 0,0006 0,0200 0,0022
3 - 300 1 000 46 841
Osad — Sediment 0,57 0,60 0,91 1,85
Woda — Water 0,0019 0,0005 0,0205 0,0007
4 - 279 1280 6 3814
Osad — Sediment 0,53 0,64 0,12 2,67
Woda — Water 0,0019 0,0004 0,0216 0,0006
5 - 300 1425 7 3167
Osad — Sediment 0,57 0,57 0,15 1,90
Woda — Water 0,0023 0,0010 0,0231 0,0009
6 - 252 460 16 3156
Osad — Sediment 0,58 0,46 0,36 2,84

Najmniejsza ilo$§¢ kadmu w osadach wystapita na stanowisku nr 4 jesienia w listo-
padzie od 0,12 mg Cd-kg™ w osadzie o odczynie stabo alkalicznym, a najwigksza 2,84
mg Cd'kg"' w osadzie o odczynie stabo kwasnym na stanowisku nr 6 zima w styczniu
(tab. 4). Jesienia notowano najnizsze wartosci wspotczynnika kumulacji kadmu w osa-
dach (w zakresie k = 6 - 46), a zima wystapity najwyzsze z maksimum réwnym k=3814
(stanowisko nr 4). Wiosna, latem 1 jesienia st¢zenie kadmu w osadach dennych bylo
nizsze niz 1 mg Cd-kg”, czyli mozna je zakwalifikowaé do I klasy czystosci osadow
(Bojakowska i Sokotowska 1998). Zima warto$¢ ta zostala przekroczona (max. zawar-
to$é: 2,84 mg Cdkg"), co kwalifikuje je do II klasy (umiarkowanie do silnie zanie-
czyszczonych). Zblizone zawartosci kadmu notowane sa w osadach wielu zbiornikow
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wod powierzchniowych (Ciszewski i wsp. 1998, Ciszewski i wsp. 2004, Gonet i Cie-
slewicz 1997, Kozubek i Marek 2002b, Nocon 2006, Prosowicz i Helios-Rybicka 2002,
Samecka-Cymerman i Kempers 2001, Skorbitowicz 2003, Szafran 2003).

Zawarto$¢ olowiu w badanej wodzie wahata si¢ od 0,0007 mg Pb-dm™ na stano-
wisku nr 6 zima w styczniu do 0,0266 mgPb-dm™ na stanowisku nr 2 wiosna w maju
(tab. 5). Latem, jesienig i zima stgzenie otowiu nie przekroczyto warto$ci normatyw-
nej, natomiast wiosna prawie czterokrotnie (max. warto$é 0,0266 mg Pb-dm™) (Rozpo-
rzadzenie Ministra Srodowiska 2008). Podobne i nieco wyzsze wartosci zanotowano
w wodach powierzchniowych wielu zbiornikow na terenie Polski (Bojar 2003, Kozubek
i Marek 2002a, Kozubek i Marek 2002b, Polechonski 2004, Samecka-Cymerman
i Kempers 2001).

Tabela 5
Table 5
Otéw w wodzie (mg-dm™), osadach dennych (mg-kg™) i wspotezynnik kumulacji (k)
w okresie maj 2008 — czerwiec 2009
Lead in the water (mg-dm™), bottom sediments (mg-kg™) and accumulation rate (k)
during May 2008 — June 2009

. Wiosna Lato Jesien Zima
Stanowiska . .
Sit Spring Summer Autumn Winter
1es Pb k Pb K Pb K Pb k
Woda — Water | 0,0180 0,0048 0,0051 0,0010
1 - 268 488 590 64 580
Osad — Sediment 4,82 2,34 3,01 64,58
Woda — Water | 0,0266 0,0034 0,0052 0,0037
2 - 387 1812 4179 106 732
Osad — Sediment 10,29 6,16 21,73 394,91
Woda — Water | 0,0161 0,0019 0,0050 0,0010
3 - 174 1032 6 436 279 460
Osad — Sediment 2,80 1,96 32,18 279,46
Woda — Water | 0,0139 0,0028 0,0043 0,0028
4 - 394 2 800 2 495 40 704
Osad — Sediment 5,48 7,84 10,73 113,97
Woda — Water | 0,0160 0,0056 0,0044 0,0008
5 - 370 1730 1 002 123 875
Osad — Sediment 5,92 9,69 441 99,10
— Wat 0,0205 0,0028 0,004 0,000
6 |oda— Water | 0, 209 1 a3 20099 |5 5y 00007 1 g 00
Osad — Sediment 4,29 4,01 16,84 103,88

Poziom otowiu w badanych osadach wahat si¢ od 1,96 mg Pb-kg™ na stanowisku
nr 3 latem w czerwcu do 394,91 mg Pb-kg™ na stanowisku nr 2 zima w styczniu (tab.
5). Najwyzsze wartosci wspotczynnika kumulacji dla otowiu stwierdzono w probkach
osadéw pobranych zima. Szczyt przypadt na stanowisku nr 3 (k=279 460). Najnizsze
warto$ci wspotczynnika zanotowano dla osadéw pobieranych wiosna, minimum wynio-
sto k=174 (stanowisko nr 3).

Probki osadow pobrane wiosna, latem i jesieniag mozna zaliczy¢ do I klasy czystosci,
gdyz nie przekraczaja wartoéci granicznej wynoszacej 50 mg Pb-kg™. Zima warto$é ta
zostata znacznie przekroczona (394,91 mg Pb-kg™), przez co osady w tej porze roku
nalezy zakwalifikowac¢ do III klasy czystosci osadow dennych (osady silnie zanieczysz-
czone) (Bojakowska i Sokotowska 1998). Zblizone wartosci zanotowano w wielu
zbiornikach wdd powierzchniowych o charakterze naturalnym, jak i zbiornikéw podda-
nych silnej antropopresji (Ciszewski i wsp. 1998, 2004, Kozubek i Marek 2002b, Licz-
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nar i wsp. 2005, Migaszewski i wsp. 2003, Nocon 2006, Polechonski 2004, Prosowicz i
Helios-Rybicka 2002, Samecka-Cymerman i Kempers 2001, Szafran 2003).

Stezenie cynku w wodzie wahato si¢ od 0,0005 mg Zn-dm” na stanowisku nr 1 zima
do 0,0390 mg Zn-dm™ na stanowisku nr 6 latem w czerwcu (tab. 6). Jest to zakres okre-
$lony jako I klasa czystosci wod (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska 2008). Zblizone
wyniki zawartos$ci cynku przytaczane sa dla wod ptynacych i stojacych (Kostecki 1 wsp.
1998, Migaszewski i wsp. 2003). Z kolei, wyzsze wartosci zanotowano w wodach bada-
nych w potudniowo-zachodniej Polsce (Bojar 2003, Kozubek i Marek 2002b, Samecka-
-Cymerman i Kempers 2001, Szulkowska-Wojaczek i wsp. 1992, Ziota i wsp. 2005).

Tabela 6
Table 6
Cynk w wodzie (mg-dm™), osadach dennych (mg-kg™") i wspétezynnik kumulacji (k)
w okresie maj 2008 — czerwiec 2009
Zink in the water (mg-dm™), bottom sediments (mg-kg™") and accumulation rate (k)
during May 2008 — June 2009

St <k Wiosna Lato Jesien Zima
aréci)ths a Spring Summer Autumn Winter
s Zn k Zn k Zn k Zn k
Woda — Water | 0,0122 0,0061 0,0077 0,0005 1935
1 - 860 866 5412
Osad — Sediment | 10,49 5,28 41,67 967,57 140
Woda — Water | 0,0343 0,0045 0,0055 13 0,0098
2 - 473 579 21453
Osad — Sediment | 16,24 3,53 76,44 898 | 210,24
Woda — Water | 0,0079 0,0011 29 0,0131 0,0044
3 - 3170 996 222 661
Osad — Sediment | 25,04 32,14 218 13,05 979,71
Woda — Water | 0,0070 0,0045 10 0,0138 0,0065
4 - 689 2 965 134 889
Osad — Sediment | 4,82 46,67 371 40,92 876,78
Woda — Water | 0,0088 0,0302 0,0127 0,0037
5 - 2238 40 4001 187 100
Osad — Sediment | 19,69 1,20 50,81 692,27
Woda — Water | 0,0072 0,0390 0,0060 0,0154
6 - 1813 230 9795 47 995
Osad — Sediment | 13,05 8,96 58,77 739,13

Zawarto$é cynku w osadach miescita si¢ w przedziale od 1,20 mg Zn'kg™" (sta-
nowisko nr 5 lato) do 979,71 mg Zn-kg" na stanowisku nr 3 zima w styczniu w osadach
o odczynie stabo kwasnym. Najnizsze warto$ci wspotczynnika kumulacji cynku wyste-
powaty wiosna i latem (minimum réownato si¢ k=40). Maksima notowano zima k=1 935
140 na stanowisku nr 1. Wiosna, latem i jesienig st¢zenie cynku w osadach byto nizsze
niz warto$¢ graniczna (200 mg Zn'kg™"), a wigc spehiato zakresy dla I klasy czystosci
(Bojakowska i Sokotowska 1998). Zima warto$¢ maksymalna st¢zenia cynku w osadach
wyniosta 979,71 mg Znkg™, co klasyfikuje je do II klasy czystosci (osady umiarkowa-
nie zanieczyszczone). Podobne wartosci notowano dla zbiornikow wod powierzchnio-
wych obszarow nizinnych i wyzynnych (Ciszewski i wsp. 1998, 2004, Gonet i Cieslewicz
1997, Kozubek i Marek 2002b, Licznar i wsp. 2005, Migaszewski i wsp. 2003, Nocon
2006, Prosowicz i Helios-Rybicka 2002, Samecka-Cymerman i Kempers 2001, Szafran
2003).
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PODSUMOWANIE

1. Wody zbiornika w miejscowosci Owiesno odznaczaja si¢ Srednim stopniem za-
nieczyszczenia metalami cigzkimi: miedzia, niklem, otlowiem, kadmem i cynkiem. Po-
ziom metali cigzkich w wodzie w catym cyklu badan utrzymywat si¢ w granicach
ustalonych dla niezanieczyszczonych wod powierzchniowych. Notowane podwyz-
szenia st¢zen sa najprawdopodobniej wynikiem sporadycznych, miejscowych zrzutow
Sciekow, co znajduje swe odbicie w jakosci wody.

2. Odczyn osadow dennych w catym cyklu badan byt stabilny. Warto$ci zawie-
raly si¢ w przedziale od kwasnego po bliski obojgtnemu.

3. Zawarto$¢ metali cigzkich w osadach dennych badanych wiosna, latem i je-
sienig utrzymywala si¢ na poziomie I i II klasy czystosci. W zimie zanotowano
podwyzszenie ilo$ci badanych metali. Szczegdlnie wysokie wartosci zanotowano w tym
okresie dla miedzi i niklu i mozna je okresli¢ jako pozaklasowe. Efektem podwyzszo-
nego poziomu metali w probkach osadow sa wysokie warto§ci wspotczynnika kumula-
¢ji, ktorych maksima notowane sg wtasnie w okresie zimowym.
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BIOACCUMULATION OF COPPER, NICKEL, CADMIUM, LEAD AND ZINC
IN THE BOTTOM SEDIMENTS OF OWIESNO RESERVOIR

Summary

The study was conducted at the village of Owiesno, Dzierzoniowski Poviat, Dolnoslaskie
Voivodeship. Samples were collected from the pond throughout a period of 12 months. The con-
tents of heavy metals (Cu, Ni, Cd, Pb, Zn) in the water and bottom sediments were determined.
The water covered by the study was found to be characterised by medium pollution with heavy
metals. The water pollution level throughout the study period remained within the limits set for
unpolluted surface waters. The observed increases in concentrations were probably caused by
occasional, local discharges of sewage, which were reflected in the water quality. The reaction of
the bottom sediments oscillated between acid and nearly neutral. Metal contents in the sediments
examined in spring, summer and autumn were equivalent to those defined for cleanliness class I
or II. In winter metal quantities increased. During that time particularly high concentrations,
which may be described as unclassified, were found for copper and nickel.

KEY WORDS: water, bottom sediments, heavy metals
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Poultry health is an essential element of poultry welfare. A reliable indicator of the latter is
the behavior of birds.

The aim of the present study was to follow the behavioural changes of Mule ducks as welfare
criteria after induction and treatment of muscular dystrophy. As far as we know, evaluation of wel-
fare in Mule ducks with muscular dystrophy on the basis of their behavior has not been performed.

The study was performed on 40 Mule ducks, reared under comfortable microclimatic condi-
tions. The birds were divided into two groups: group I (control group) and group II — birds with
alimentary induced muscular dystrophy. The rearing period lasted from the age of 1 to 74 days.

Mule ducks behavior was recorded by a video camera for 12 hours during two consecutive
days (from 8 AM to 8 PM). The intake of food and water, lying, standing, movement, bathing,
swimming, conflicts and preening of birds were observed.

The beginning of muscular dystrophy in group II was manifested at the age of 60 days with
significantly higher number of lying Mule ducks and a lower number of walking birds compared
to controls (P<0.01). At this time the number of standing and bathing birds from group II was
lower than in group 1. Four days after the beginning of treatment, the number of lying Mule ducks
decreased and the number of walking birds increased in group II vs. controls. At the age of 74
days (6 days after the end of the treatment) the difference in locomotor’s reactions of birds from
experimental and control groups disappeared.

The changes in locomotor’s reaction of Mule duck's behavior are reliable indicators of their
welfare.

KEY WORDS: poultry welfare, muscular dystrophy, Mule ducks, behavior
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INTRODUCTION

Poultry health is an integral part of their welfare. The most precise criterion for the
level of physiological comfort is their behavior. This opinion is also shared by nume-
rous authors — Sherwin and Kelland (1998), Platz et al. (2003), Hocking et al. (1999),
Martrenchar et al. (2001), Popova-Ralcheva at al. (2002a, b) and others. Every worse-
ning of birds’ welfare is reflected in their behavioral patterns.

The poultry welfare could vary from good to poor, but in pathological states, it exa-
cerbates (Broom 2001). Thus, the survey of birds’ behavior could determine the exact
moment of appearance of a specific skeletal-muscular disease (Duncan 2001, Mench
and Siegel 1997, Mench 2002). By monitoring of behavior, the efficacy of treatment
and restoration of good welfare could be also established.

Such ethological investigations on the welfare of Mule ducks with experimentally
induced muscular dystrophy (MD) and then treated, as far are not known.

The aim of the present study was to follow out the behavioral changes in Mule
ducks after alimentary induction of MD and after its treatment.

MATERIAL AND METHODS

The experiment was carried out in the Experimental Base of the Department of In-
ternal Diseases, Faculty of Veterinary Medicine, and Trakia University with 40 one-
day-old Mule ducks. The birds were reared from the 1% to the 74" days of life in condi-
tions, compatible with zoohygienic requirements for this category of birds.

The ducklings were divided into 2 groups of 20 birds in each (10 male and 10 fe-
male). Group I was control — birds without MD. Group II consisted of ducks that after
the age of 14 days were fed a ration deficient in selenium, vitamin E and sulfur-
containing amino acids, supplemented with 4% oxidized fat with peroxide number
200.0 (allowed peroxide number 0.20) for induction of MD. A prophylactic programme
was carried out in both groups but the experimental one was not treated with seled at
a dose of 1 ml/l water between days 22-27 and 3641 in order to enhance the develop-
ment of muscular dystrophy. The identification of birds was done with wing marks.

Both groups of Mule ducks were reared in different 16 m” sections of the same pre-
mise. The floors of sections were covered with 5 cm bedding of clean dry straw. In each
section, a swimming pond of 0.8 m* was provided for demonstration of the natural be-
havior of mule ducks (Holderread 1992).

Microclimatic parameters: temperature, humidity, ammoniac concentrations and
light intensity were determined using routine methods. The microclimate (Tab. 1) was
controlled and maintained within the zoohygienic limits (Act Ne 44/20.04.2006).

A light coefficient of 1:18 was provided. The ventilation of the premise was natural.

Mule ducks from the control group received a balanced pelleted ration according to
their age (prestarter, starter, grower) manufactured by PROVIMI ZARA, Stara Zagora.
The ration of experimental group was supplemented with 4% oxidized fat with peroxide
number 200.0 (allowed peroxide number 0.20) in order to induce muscular dystrophy.
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Table 1
Tabela 1

Microclimatic conditions for Mule ducks after induction and treatment of muscular
dystrophy, reared under ecological conditions
Warunki mikroklimatyczne u kaczek krzyzowek po indukcji i leczeniu dystrofii migsniowe;j,
nawiazujace do warunkow ekologicznych

Age of days | Temperature Humidity NH; Lux Ventilation

Wiek Temperatura | Wilgotnos¢ (mg/1) Swiatto Wentylacja
0 (o) (Ix) (m/s)

1-15 days 28+1,16 64,6+0,54 | 0.005+0.0002 70+6.77 0.26:+0.004

16-28 days 20,2+0,20 69+0,71 0.005+0.0001 52.5+1.44 0.26+0.004

29-74 days 18,14+0,14 70+0,82 0.007+0.001 42.0+1.44 0.28+0.004

The treatment of diseased Mule ducks began at the age of 63 days with Seled-hydro,
containing sodium selenite and vitamin E, made by Biovet-Peshtera at a dose of 1 ml/l
drinking water for 5 days (Dgbski et al., 2005, Combs 1991, Surai 2002, Nier et al.,
2006).

The behavior of mule ducks was recorded with a video camera for 12 hours during
two consecutive days. The different ethological forms were determined at 7-day inter-
vals: at the age of 60 days (first signs of MD); age of 67 days (4 days after beginning of
treatment); and age of 74 days (6 days after the end of treatment). Ethogrammes were
elaborated on the basis of videotaping as per Popova-Ralcheva et al. (2002a, b). The
number of birds exhibiting a specific pattern of behavior: ingestive behavior — intake of
food and water), gregarious behavior — lying, standing, walking, bathing, swimming
and preening (Wojcik and Filu 1997, Sherwin and Kelland 1998), and aggressive beha-
vior (Popova-Ralcheva 1994a, b).

The statistical processing of data was done by the non-parametric Mann-Whitney
test (Statmost) and graphs were drawn in Microsoft Excel 2000.

RESULTS AND DISCUSSION

The changes in the locomotor’s behavior of birds are used as indicator of muscular
dystrophy (MD) (W¢jcik and Filu 1997, Sherwin and Kelland 1998, Weeks et al. 2000,
Duncan 2001).

In the period from the first clinical signs of MD to the 6™ post treatment day (age of
60 to 74 days), there were statistically significant differences between both groups with
regard to gregarious behavior of ducks — lying, walking, standing and bathing.

The MD is firstly manifested at the age of 60 days with positive muscular dystrophy
test (Georgiev 1979) in one duck, significantly increased number of lying and reduced
number of walking ducks from the experimental group as compared to control (P<0.01).

The survey of laying behavior showed (Fig. 2) more laying mule ducks in the expe-
rimental group as compared to control for the three observations (at the age of 60, 67
and 74 days). The mean number of lying ducks for these periods was: 6.00+0.39
(P<0.01); 5.34+0.49 (P<0.05) and 4.76+0.54 and the respective values in controls were
1.66+0.27; 3.3440.47; 4.50+0.54.
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Table 2
Tabela 2

Number of Mule ducks exhibiting a specific type of behaviour (n=20 in each group)
Liczba kaczek krzyzowek wykazujacych specyficzny behawior (n=20 w kazdej grupie)

At the age of 67 days At the age of 74 days

A(tci?neij%? ?rfuiglflz}rjs (4 days after the begining (6 days after the
Behaviour dystrophy) treatment) treatment )
Behawior W W wieku 67 dni W wicku 74 dni
| yowiekl s (4 dni po rozpoczgciu (6 dni po zakonczeniu
(kliniczna dystrofia mig$ni) leczenia) leczenia)
1 Group II Group I Group II Group 1 Group |II Group
x+Sx x£Sx X+Sx x+Sx x+Sx x+Sx
Feeding 1,76+0,34 1,16+0,35 2,26+0,36 2,34+0,4 2,42+0,45 | 2,26+0,45
Drinking 0,58+0,09 0,92+0,17 1,76+0,24 1,58+0,22 1,08+0,17 | 1,26+0,18
Laying 1,66+0,27 ,; | 6,00+0,39 ,; |3,34+0,47 ; |5,34+0,49,; |4,50+0,54 | 4,76+0,54

Standing | 3,1640,33,, |2,08+0,26,, | 1,42+0,27 1,34+0,27 1,00£0,17 | 1,08+0,2

Walking 2,84+0,3 0,58+0,11 ,; |[1,76+0,28 ,; |1,08+0,23 ,; |1,34+0,24 | 1,26+0,24

Swimming |0 0 0,16+0,06 0,08+0,04 0,16+0,06 | 0

Bathing 0,84+0,18 ,; |0,08+0,04; |0,84+0,17, |0,26+0,07, |0,42+0,120,42+0,12

Conflicts 0,26+0,07 0,08+0,04 0,50+0,12 0,08+0,04 0,08+0,04 | 0

Making
toilet 0,92+0,20 1,08+0,20 0 0 1,00+0,26 | 1,00+0,28

The differences in the rows were significant at p<0.01- a;-a;; p<0.05 — b1-bl; b2-b2
Roéznice w wierszach istotne przy p<0.01- a;-a;; p<0.05 —b1-bl; b2-b2

The higher number of laying birds could be explained with the appearing muscle
pathology and the easier exhaustion (Rant and Lalitha, 1996, Surai, 2002, Nier et al.
2006) of diseased Mule ducks. Similar data about higher number of lying birds with
locomotor’s diseases and myopathies were reported in broiler chickens, ducks and
turkey poults (Mench and Siegel 1997, Mench 2002, Weeks et al. 2000, Nier et al.
2006).

The walking patterns of Mule ducks during the observation period (Fig. 2) showed
the opposite tendency: lower number of walking experimental ducks as compared to
controls, for the three observations at the age of 60, 67 and 74 days.

The average number of walking mule ducks were 0,58+0,11, (P<0,01); 1,08+0,23
(P<0.05) and 1,26+0,24 (MD group), and 2,84+0,30; 1,76+0,28; 1,34+0,24 (control
groups). The differences were statistically significant at the age of 60 days (P<0.01) and
of 67 days (P<0.05). The reduction in the number of walking Mule ducks could be attri-
buted to dystrophic changes that MD provoked in striated muscles and the resultant
difficulty in moving (Rant and Lalitha 1996, Surai 2002, Nier et al. 2006). Comparable
data for decreased intensity of locomotion secondary to skeletomuscular pathology in
broiler chickens, turkey poults and ducklings are reported by Mench (2002), Rant and
Lalitha (1996), Surai (2002), Duncan (2001).
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Fig. 1. Changes in the number of lying Mule ducks with MD (P<0.01), 4 days from the beginning
(P<0.05), and 6 days after the end of treatment

Rys. 1. Zmiany w liczebnosci lezacych kaczek krzyzowek z dystrofia migsniowa (P<0,01) w 4 dniu
po rozpoczgciu (P<0,05) 1 6 dni po zakonczeniu leczenia
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Fig. 2. Changes in the number of walking Mule ducks with MD (P<0.01), 4 days from the begin-
ning (P<0.05) and 6 days after the end of treatment

Rys. 2. Zmiany w liczebnosci chodzacych kaczek krzyzowek z dystrofia migsniowa (P<0,01)
w 4 dniu po rozpoczgciu (P<0,05) i 6 dni po zakonczeniu leczenia
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Fig. 3. Changes in the number of standing Mule ducks with MD (P<0.05), 4 days from the be-
ginning and 6 days after the end of treatment

Rys. 3. Zmiany w liczebnosci stojacych kaczek krzyzoéwek z dystrofia migsniowa (P<0,05) 4 dni
po rozpoczgciu i 6 dni po zakonczeniu leczenia

1,5
Sz
£ 9
O X
5 8 ol
g2 211
o 0
g .S I &4 & 4
z - R
60-th 67-th 74-th
Age of days
Wiek w dniach

Fig. 4. Changes in the number of bathing Mule ducks with MD (P<0.05), 4 days from the begin-
ning and 6 days after the end of treatment

Rys. 4. Zmiany w liczebnosci kapiacych si¢ kaczek krzyzowek z dystrofia migsniowa (P<0,05)
4 dni po rozpoczgciu i 6 dni po zakonczeniu leczenia

It could be summarized that the beginning of alimentary-induced MD in Mule ducks
was manifested by the age of 60 days with statistically significant increase in the num-
ber of lying and reduced number of walking birds from the experimental group com-
pared to respective numbers in controls (P<0.01). During that period, the welfare of
experimental mule ducks disappeared. Four days after the beginning of the treatment
with seled, the level of significance decreased from 0.01 to 0.05 and by the 6™ post
treatment day the differences were insignificant. This was an indicator for the efficacy
of applied therapy and the gradual increase in the welfare of experimental mule ducks
between the 67™ and the 7" days of age with health reinstatement.
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A similar tendency was observed for standing Mule ducks (Fig. 3). Their number
was lower in experimental than in the control group for the three observations made.
The difference in the number of standing ducks between treated and controls was ob-
served as early as the beginning of the MD (P<0.05).

The average number of standing experimental and control mule ducks for days 60,
67 and 74 was: 2,08+0,26, (P<0.05); 1,34£0,27 ; 1,08+0,2 and 3,16+0,33; 1,42+0,27;
1,00£0,17 respectively. By the 4™ day of the treatment of MD, the difference disap-
peared with regard to standing behavior thus evidencing the efficacy of applied treat-
ment (Combs 1991, Surai 2002, Nier et al. 2006) and the gradual improvement in the
welfare of experimental birds. Having studied the welfare in turkeys, Sherwin and Kel-
land (1998) established that with improvement of physiological comfort of birds, the
time for stretching, standing, preening and walking increased.

A similar trend was present for the numbers of bathing Mule ducks from both
groups (Fig. 4) observed at the age of 60, 67 and 74 days — less bathing birds with MD.
The respective average numbers were: in the experimental group: 0,08+0,04; 0,26+0,07
and 0,42+0,12; and in controls — 0,84+0,18; 0,84+0,17; 0,42+0,12. The differences were
statistically significant for the first two observations periods, (P<0.05). The lower num-
ber of bathing mule ducks in the experimental group could be attributed to dystrophic
processes in the muscles after the induction of MD (Combs 1991, Surai 2002, Nier et al.
2006). Comparable information for reduced locomotor activity in broiler chickens,
turkey poults and ducklings are reported by Mench (2002), Weeks et al. (2000), Duncan
(2001).

Six days after the treatment ended, the number of bathing birds was equal in both
groups. This showed the efficacy of applied treatment by the 6™ post treatment day. By
that time, the welfare of experimental birds was the same as that of untreated controls.

CONCLUSIONS

1. The beginning of muscular dystrophy in Mule ducks was manifested at the age of
60 days with significantly higher number of lying and a lower number of walking birds
compared to controls.

2. After the MD was induced, at this time the number of standing and bathing birds
from the experimental group was lower than in controls.

3. Six days after the end of the treatment, the difference in the number of ducks ex-
hibiting a specific type of behavior was not statistically significant between both groups.
The full effect of the seled treatment occurred six days post treatment.

4. The changes in the locomotor reactions of mule ducks are a reliable indicator of
their level of physiological comfort. The normal welfare of former MD birds was res-
tored by the 6" day after the end of applied therapy.
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ASPEKTY BEHAWIORALNE DOBROSTANU KACZEK,KRZYZ(’)WEK
PO WYWOLANIU I LECZENIU DYSTROFII MIESNIOWEJ

Streszczenie

Zdrowie drobiu jest podstawowym elementem dobrostanu. Wskaznikiem wiarygodnym
$wiadczacym o dobrostanie ptakow jest ich zachowanie.

Celem badan byly zmiany behawioru kaczek krzyzoéwek jako kryteria dobrostanu po wywo-
faniu i leczeniu dystrofii mig$niowej. O ile wiemy, oceny dobrostanu kaczek krzyzowek z dystro-
fiag migSniowa na podstawie ich zachowania nie prowadzono.

Badanie zostalo wykonane na 40 kaczkach krzyzowkach, utrzymywanych w komfortowych
warunkach mikroklimatycznych. Ptaki podzielono na dwie grupy: grupg I — kontrolna i grupg IT —
ptaki z dystrofia mig$niowa wywotana zywieniem. Okres utrzymania trwal od wieku 1 do 74 dni.
Zachowanie kaczek krzyzowek byto rejestrowane przez kamerg wideo po 12 godzin dziennie (od
8 do 20), przez dwa kolejne dni. Obserwowano pobor pokarmu i wody, lezenie, stanie, ruch,
kapiel, ptywanie, konflikty i natluszczanie pior.

Poczatek dystrofii migsniowej w grupie Il ujawnit si¢ w wieku 60 dni znaczaco wyzsza liczba
kaczek krzyzowek lezacych i mniejsza liczba ptakéw chodzacych w poréwnanych z grupa kon-
trolng (P< 0,01). W grupie II nizsza byta réwniez liczba ptakow ptywajacych w pordwnaniu z
grupa . Cztery dni po rozpoczgceiu leczenia liczba lezacych kaczek krzyzowek zmniejszyta sig a
liczba kaczek chodzacych wzrosta w grupie II w poréwnaniu z grupa kontrolna. W wieku 74 dni
(6 dni po zakonczeniu leczenia) réznica w reakcjach lokomocyjnych ptakéw pomigdzy grupa
doswiadczalna i grupa kontrolng zanikta.

Zmiany w reakcjach lokomocyjnych kaczek krzyzéwek sa wiarygodnymi wskaznikami ich
dobrostanu.

SEOWA KLUCZOWE: dobrostan drobiu, dystrofia migéniowa, kaczka krzyzoéwka, behawior

Reviewer — Recenzent: Prof. Dr. Sci. Michat Mazurkiewicz, Wroctaw University
of Environmental and Life Sciences
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Cechy zwiazane z rozrodem naleza do niskoodziedziczalnych, to znaczy ze zdecydowany
wplyw na ich ujawnienie si¢ maja warunki utrzymania i Zywienia rozptodnikow.

Badaniem objgto ferme adaptowana w latach dziewigcédziesiatych na potrzeby produkcji tucz-
nikéw w cyklu zamknigtym. Stado podstawowe sktadato si¢ ze 160 loch. Do 2003 r. byly to
wylacznie lochy mieszance [w.b.p. x p.b.z.], a od 2004 r. jego remont odbywat si¢ poprzez wpro-
wadzanie loszek Najma.

Dokonano analizy wynikoéw uzytkowosci rozptodowej i odchowu prosiat catego stada loch
[w.b.p. x p.b.z.] w latach 1997-2003. Uzyskane wyniki wyraznie odbiegaly od podawanych przez
hodowlg zarodowa i z roku na rok byty niestabilne.

W celu przekonania si¢ jak daleko moga odbiegaé od siebie wartosci cech uzytkowosci roz-
ptodowej i odchowu prosiat, poréwnano w tych samych warunkach lochy mieszance [w.b.p. x
p-b.z.] z lochami Najma, ktore wystgpowaly w gospodarstwie w latach 2004—2006. Nalezy pod-
kresli¢, ze pod wzgledem wigkszosci badanych wskaznikéw mieszance [w.b.p. x p.b.z.] wyraznie
ustgpowaty lochom Najma. Statystycznie wysoko istotne rdznice wystapity pomigdzy $rednimi
warto$ciami liczby urodzonych i odchowanych prosiat w miocie. Pomigdzy masami miotow w 1.
i 28. dniu zycia oseskow byta réznica potwierdzona statystycznie przy P< 0,05.

SEOWA KLUCZOWE: lochy, uzytkowos¢ rozptodowa, odchow prosiat, warunki chowu

Do cytowania — For citation: Gajewczyk P., Madejek-Swiatek E., Potyrata A., 2010. Wyniki
uzytkowosci rozptodowej i odchowu prosiat, uzyskane w przecigtnych warunkach chowu od loch
Najma i mieszancow [w.b.p. x p.b.z]. Zesz. Nauk. UP Wroc., Biol. Hod. Zwierz., LX, Nr 577,
145-154.
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WSTEP

W okresie transformacji ustrojowej nowi uzytkownicy gospodarstw, ktore wczesniej
nalezaly do sektora panstwowego, starali si¢ realizowaé produkcjg zwierzgcg uzaleznio-
ng od wymagan rynku. Po 1989 r. poglowie trzody chlewnej w kraju nie wykazywato
wyraznego spadku, a to z tego powodu, ze produkcja wieprzowiny w latach zamykaja-
cych miniony wiek byla jeszcze optacalna. W przejmowanych od panstwa obiektach,
gdzie kiedys$ byty obory i chlewnie, nowi uzytkownicy gospodarstw, po pewnych za-
biegach adaptacyjnych obor, obsadzali wszystkie budynki trzoda chlewna. Obiekty
takie byly zasiedlane lochami w ilosci docelowej od kilkudziesigciu do kilkuset sztuk.
Gospodarstwa te produkowaly tuczniki przewaznie w cyklu zamknigtym. Obecnie, ze
wzgledu na rézne koleje losu, takich gospodarstw jest na terenie Dolnego Slaska coraz
mniej. Biorac pod uwage realia, nalezy stwierdzi¢, ze produkcja tucznikéw z tego re-
gionu jest niezmiernie mata (GUS 2006, 2007). Sposrdd przetrwatych z grupy sa to
jedynie te gospodarstwa, ktore maja podpisane wieloletnie umowy na dostawe zywca
wieprzowego, z odlegtymi nawet do 400 km zaktadami migsnymi.

W minionych latach na terenie Dolnego Slaska liczba gospodarstw zajmujacych si¢
produkcja trzody chlewnej sukcesywnie malata, swiadcza o tym dane GUS z 2006
1z 2007 r. Od 2001 do 2005 r. produkcja trzody chlewnej zmalata o 8,7%, a wskaznik
obsady tucznikow w przeliczeniu na 100 ha uzytkéw rolnych spadt na Dolnym Slasku
do 45,2 sztuk.

Majac jeszcze mozliwo$¢ oceny gospodarstwa dolnoslaskiego, realizujacego pro-
dukcje tucznikéw w cyklu zamknigtym, opierajac si¢ na stadzie podstawowym liczacym
160 loch, oceniono efektywno$¢ produkeji prosiat od loch mieszancow [w.b.p. x p.b.z.]
od poczatku zalozenia stada do 2006 r. Od 2004 r. stado podstawowe zaczgto remonto-
wac loszkami Najma. W celu zorientowania si¢ jakie moga by¢ roéznice w uzytkowaniu
rozptodowym pomigdzy dwoma genotypami loch, dokonano réwniez ich oceny pod
katem uzytkowosci rozptodowej i odchowu prosiat.

MATERIAL I METODY

Na podstawie prowadzonej w gospodarstwie dokumentacji (karty loch) od poczatku
zasiedlenia fermy loszkami hodowlanymi [wielka biata polska x polska biata zwisto-
ucha] dokonano analizy wynikéw uzytkowosci rozptodowej i odchowu prosiat tych
mieszancéw od 1997 do 2003 r. Od 2004 r. i przez nastgpne lata stado podstawowe
sktadajace si¢ do tej pory gtownie z mieszancow [w.b.p. X p.b.z] wymieniane bylo suk-
cesywnie na lochy Najma. W 2006 r. porownano oba genotypy loch, uwzgledniajac
w tym przypadku wyniki uzyskane z czterech kolejnych wyproszen. Lochy oceniono
na podstawie:

a) liczebnosci prosiat w miocie w dniu urodzenia,

b) masy miotu w dniu urodzenia,

¢) masy miotu w 28. dniu zycia,

d) liczby odsadzonych prosiat w 28. dniu zycia,

e) upadkéw prosiat od urodzenia do 28. dnia zycia,

f) okresu migedzymiotu,

g) czgstotliwosci oproszen,

h) plennosci fizjologicznej i gospodarczej.
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Lochy utrzymywano w podobnych warunkach i zywiono mieszankami tre§ciwymi
petnoporcjowych pasz tre§ciwych PL i PLK, zgodnie z polskimi normami zywienia
swin (1993). Skiad i warto$¢ pokarmowgq uzytych pasz w doswiadczeniu przedstawiono
w tabeli 1.

Tabela 1
Table 1
Skiad i warto$¢ pokarmowa 1 kg petnoporcjowych mieszanek pasz tresciwych
stosowanych w do$wiadczeniu
Composition and feeding value of 1 kg feed used in the experiment
Wyszczegblnienie Jednostki | PL — mieszanka | PLK — mieszanka
Item Units PL food mix PLK — food mix

L-MMWU-MAG-VIT (%) 2,5
Sruta jeczmienna — Crushed barley meal (%) 67,5 20,0
Otrgby pszenne do 9 % wtdkna — Rye wheat (%) 30
LK- MMWU-MAG-VIT (%) 3,0
Sruta sojowa (46 % biatka) — Soyabean meal (%) 16,0
Sruta pszenna — Crushed wheat meal (%) 31,0
Sruta kukurydziana — Crushed maize meal (%) 10,0
Makuch rzepakowy — Rapeseed meal (%) 10,0
Energia Metaboliczna — Metabolic Energy M]J 11,50 13,80
Biatko ogoélne — Crude protein (%) 12,0 18,8
W1i6kno surowe — Crude fibre (%) 5,75 4,34
Ca (%) 0,8 0,96
P (%) 0,5 0,69
Na (%) 0,2 0,2
Lizyna — Lysine (%) 0,54 1,08
Metionina+cystyna — Methionine+Cysteine (%) 0,46 0,64
Tryptofan — Tryptophan (%) 0,16 0,23
Treonina — Threonine (%) 0,42 0,69

Wiasciwosci pomieszczen, w ktorych przebywaty lochy, oceniano raz w miesiacu
(w potowie miesiaca) w okresie od czerwca 2005 do stycznia 2006 r. na podstawie
sprawdzania temperatury i wilgotnosci wzglednej (mierzonej 3-krotnie w ciagu doby
w odstgpach co 6 godzin). Do mierzenia tych pomiaréw uzyto termopsyhrometru typu
AZ.

Zebrane wyniki opracowano statystycznie. Do oceny istotno$ci réznic pomigdzy ba-
danymi cechami wykorzystano jednoczynnikowa analiz¢ wariancji, a istotno$¢ réznic
pomigdzy wartosciami $rednimi sprawdzono przy uzyciu testu Tukeya (Ruszczyc
1978). W obliczeniach wykorzystano pakiet STATICTICA 7.1.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Z analizy danych uzytkowos$ci rozptodowej i odchowu prosiat zamieszczonych
w tabeli 2 daje si¢ zauwazy¢, ze o ile loszki wielorodki [w.b.p. x p.b.z.] charakteryzo-
waly si¢ w miarg dobra produkcja prosiat, o tyle pierwiastki w roku zaktadania stada
wykazaly si¢ bardzo niska, a w pozostatych latach nieco mniejsza wartoscia liczby
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urodzonych i odchowanych prosiat w miocie. Poza 2000 r., kiedy to u wielorodek odno-
towano 11,8 prosiat zywo urodzonych w miocie, w pozostalych analizowanych latach,
pomijajac rok 1997, wskaznik ten ksztattowal si¢ od 8,2 sztuki u pierwiastek do 11
sztuk u wielorédek. Wysoka $miertelno$¢ prosiat w czasie ciazy zardwno u pierwiastek,
jak 1 wielorédek moze zle $wiadczy¢ o genotypie loch lub o niewlasciwych warunkach
ich utrzymania. Srednie masy ciata prosiat nowo narodzonych u pierwiastek ksztattowa-
ty si¢ od 1,23 kg w 1998 r. do 1,62 kg w 2003 r., a u wielorddek od 1,3 kg w 1998 r. do
1,6 kg w 2003 r. Srednie masy odsadzanych prosiat czterotygodniowych od pierwiastek
ksztattowaty si¢ w przedziale od 6,3 kg w 2000 r. do 8,0 kg w 2003 r. Ze wzgledu na
ksztaltowanie si¢ warto$ci tej cechy, w poréwnaniu z wielorodkami, lochy pierwiastki
byly lepsze.

Upadki prosiat podczas ich odchowu utrzymywaly si¢ w normie i nie przekra-
czaly 10%, poza rokiem 2000, kiedy to osiagnely u pierwiastek warto$¢ 16,2%, a u wielo-
rodek 11,9%. Byl to najbardziej niekorzystny rok w produkcji $win w badanej fermie.
Niestabilne wyniki uzytkowosci rozptodowej i odchowu prosiat spowodowaly zmiany
w tym obiekcie, polegajace na stopniowej rezygnacji od 2003 r. z loch mieszancow
[w.b.p. x p.bz ]. Stopniowo brakowane lochy mieszance [w.b.p. x p.b.z.] od 2003 r.
byty zastgpowane w stadzie lochami Najma. Organizatorzy produkcji §win obstawali za
wyborem loch Najma z powodu dobrze zorganizowanej sieci doradczej i wielu zabez-
pieczen gwarancyjnych firmy Pan Arlan w Polsce w przypadku nabywania tego mate-
rialu hodowlanego. Jednym z argumentow wymiany loch stada podstawowego byty
stabe wyniki plennosci gospodarczej, nieprzekraczajace kazdego roku 20 prosiat od-
chowanych od lochy w ciagu roku (tab. 2).

W tabeli 3 przedstawiono wyniki uzytkowosci rozptodowej i odchowu prosiat obu
genotypow loch, ktore zebrano i wyliczono na podstawie 4 miotéw, tj. od pierwszego
do czwartego oproszenia. Porownania dokonano na podstawie zebranych wynikoéw od
45 loch. Potwierdzily sig¢ oczekiwania wiascicieli fermy, dla ktorych wazng byla liczba
urodzonych i odchowanych prosiat w miocie. Pod wzgledem wartosci liczby Zywo
urodzonych i odchowanych prosiat w miocie lochy Najmy zdecydowanie przewyzszaty
mieszance [w.b.p. X p.b.z.]. Réznice pomigdzy warto$ciami $rednimi tych cech okazaty
si¢ statystycznie wysoko istotne (P<0,01). Zdecydowanie wigksza liczba urodzonych
prosiat w miotach loch Najma zadecydowata tez i o tym, Ze $rednie masy miotow
w dniu urodzenia réznity si¢ bardzo wyraznie (P<0,01) (tab. 3). Statystycznie wysoko
istotne réznice przy poziomie ufnosci P<0,01 stwierdzono takze pomigdzy $rednimi
masami miotéw w dniu ich odsadzenia. W latach 2005-2006 wyraznemu skroceniu
ulegl okres migdzymiotu, co tez korzystnie wptynglo na poprawe wartosci wskaznika
plennosci gospodarczej, ktora u loch Najma ksztattowala si¢ na poziomie $rednio 21,86
odchowanych w roku prosiat. W pordwnaniu do niskiej warto$ci wskaznika plenno$ci
uzyskanego u loch mieszancow [w.b.p. x p.b.z.] — 16,2 sztuki réznica ta byla staty-
stycznie potwierdzona przy (P<0,01).

Zgromadzone dane w tabeli 4 przedstawiaja parametry po czgsci charakteryzujace
mikroklimat w pomieszczeniach dla loch w 2006 r. O ile wartosci temperatur mozna
uznaé za poprawne, o tyle parametry wilgotnosci wzglednej odbiegaja od standardu
60%, wymaganego w pomieszczeniach dla §win. Najbardziej niekorzystne warunki
mikroklimatyczne mialy miejsce zima w budynku przeznaczonym dla loch luznych
i pros$nych.
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Tabela 3
Table 3

Wyniki uzytkowosci rozptodowej i odchowu prosiat wyliczone na podstawie od 1 do 4
oproszenia loch Najma oraz mieszancow [w.b.p. x p.b.z.]

Results of reproduction performance and piglets rearing calculated basing on 1% to 4™
farrowing of Najma and crossbred [P.L.W. x P.L.] sows

Cech Jednostki . w.b.p.x
Traitz Units Najma [ p.b.zp.]
Liczba loch- Number of sows (sztuk — head) 22 23
Liczba prosiat zywych w miocie
Number of alive piglets in litter (sztuk —head) |11,28* 42,16 8,258 +3,20
Liczba odsadzonych prosiat do 28. dnia Zycia
Number of rearing piglets at 28" days of life (sztuk — head) | 10,46 £2,32 7,798 +2,95
Upadki prosiat od 1. do 28. dnia
Mortality of piglets from up 1 to 28"days (%) 7,3 9,0
Masa miotu w dniu urodzenia
Mass of litter born (kg) 15,76*+3,06 12,64°+4,69
Masa miotu w 28. dniu zycia prosiat
Mass of litter in 28* days of piglets life (kg) 55,32°+16,37 | 43,80°+16,07
Masa ciata prosigcia w 1. dniu Zycia
Mass of piglets at 1* day of life (kg) 1,40 £0,15 1,48 £0,26
Masa ciata prosigcia w 28. dniu Zycia
Mass of piglets at 28" days of life (kg) 5,29 £1,24 5,62 £1,41
Okres migdzymiotu
Farrowing interval (dni — days) 174,5 £32,7 175,5 £22,2
Czgstotliwo$¢ oproszen
Farrowing frequency 2,09 2,08
Plenno$¢ fizjologiczna
Physiological prolificity (sztuk —head) |23,57%+6,27 |17,16%£6,51
Plenno$¢ gospodarcza
Economic prolificity (sztuk —head) |21,86*+6,67 |16,20°+6,73

Mate litery w tych samych wierszach oznaczaja roznice statystycznie istotne przy P< 0,05; a duze litery przy

P <0,01

Lower case in the same rows indicate diferences significant statistically at P<0,05, while upper case at P<0,01

Tabela 4
Table 4

Srednie wartoéci parametréw mikroklimatu pomieszczen, w ktorych przebywaty lochy
Mean values of analysed parameters of microclimate of rooms where sows were kept

Budynek z lochami
luznymi i pro$nymi

Porodowka

Wskazniki Building for loose Farrowing house
Indices and pregnant sows
Lato Zima Lato Zima
Summer Winter Summer Winter

Temperatura wewnatrz budynku (°C) 22,6 19,6 25,5 23,5
Temperature into of building
Wilgotnos¢ wzgledna w (%) 55,46 78,5 47,4 51,5
Relative humidity
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PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Nasz kraj liczacy sig¢ jeszcze w Unii Europejskiej pod wzgledem poglowia $win
i rocznej skali produkcji tucznikéw powinien by¢ konkurencyjny w stosunku do Nie-
miec, Hiszpanii i Francji. W poréwnaniu do tych panstw mankamentem naszym, jak
zaznaczyli Koztowski (2001) i Okularczyk (2000), jest rozproszenie chowu i hodowli
$win, co wynika gtéwnie z rozdrobnienia struktury agrarnej i braku specjalizacji, na co
tez uwage wcezesniej zwrocili Kusz 1 wsp. (1999). Przedmiotem oceny w badaniach
wiasnych byto gospodarstwo adaptowane z przeznaczeniem do produkcji tucznikow
w cyklu zamknigtym. Od samego poczatku istnienia fermy, tj. od 1997 do 2002 r.,
w produkcji materiatu rzeznego postugiwano si¢ lochami mieszancami [w.b.p. x p.b.z.].
Przeanalizowane wyniki uzytkowosci rozptodowej i odchowu prosiat za te lata ksztat-
towaly sig roznie i byty niestabilne. Odbiegaty one swoimi wartosciami od wykazanych
w 2003 r. przez ,,Polsus” 2003. Dla przyktadu, $rednia liczba urodzonych prosiat u loch
ras w.b.p. i p.b.z. w fermach zarodowych ksztaltowata si¢ na poziomie 11,6 prosigcia
(14), a w niniejszych badaniach pierwiastki mieszance tych ras rodzily w miocie od 8,2
prosiecia w 1999 r. do 10,2 prosiecia w 1998 r. Natomiast lochy wielorodki rodzity
przecigtnie powyzej 10 prosiat, a wynik 11,8 prosigcia w miocie uzyskano tylko raz
w 2000 r. W tym obiekcie popetiano btedy zwiazane z utrzymaniem loch, na co zwro-
cili uwage w swoich badaniach Klocek 1 wsp. (1999), ktérzy wykazali wptyw krzyzo-
wania i sposobu utrzymania loch na wyniki uzytkowosci rozptodowej i odchowu prosiat
ras w.b.p. i p.b.z. oraz mieszancéw dwurasowych. Tak wigc w warunkach tej fermy
uzyskiwanie przez lata $redniego wskaznika 11,6 prosigcia z miotu bylo nieosiagalne.
Jedna z glownych przeszkod dla wiascicieli fermy byla niemozno$¢ pozyskania do
remontu dobrego i gwarantowanego materiatu hodowlanego z naszej krajowej hodowli.

Innym z powodéw rezygnacji z loch [w.b.p. x p.b.z.] byt niski wskaznik plennosci
gospodarczej, nieprzekraczajacy 20 prosiat odchowanych rocznie od lochy. Zblizone
swoimi wartosciami do wynikéw z badan wiasnych uzyskali wcze$niej Michalska
i wsp. (1999) w fermie typu bydgoskiego oraz Gajewczyk i wsp. (2001) w fermie typu
,Kotbacz”. Pojawienie si¢ w Polsce zagranicznych firm oferujacych loszki hodowlane
z gwarancja 1 serwisem doradczym spowodowato zmiang orientacji w produkcji $win
w analizowanej fermie. Sukcesywnie remontowanie stada loszkami Najma spowodo-
wato, ze w 2008 r. loch mieszancoéw [w.b.p. x p.b.z.] juz nie byto. Od tej pory stado
podstawowe sktadato si¢ w catosci z samych tylko loch Najma.

Dokonane w warunkach tej fermy w 2006 r. porownanie dzielno$ci rozrodczej loch
wykazalo zdecydowana przewagg loch Najma nad lochami mieszancami [w.b.p. x p.b.z.].
Wartosci cech uzytkowosci rozptodowej i odchowu prosiat uzyskanych w innych fer-
mach w kraju (10) przewyzszaja uzyskane w badaniach wtasnych. Na podstawie pobiez-
nych badan wilasciwosci mikroklimatu negatywnie zostal oceniony budynek, w ktoérym
przebywaty lochy luzne i pro$ne. Gorsze warunki utrzymania loch mogty wplywac nieko-
rzystnie na przebieg ciazy. Zardéwno Najmy, jak i lochy mieszance [w.b.p. x p.b.z.] rodzity
martwe prosigta w miotach niezaleznie od wieku. Gentry i wsp. (2002), Guy i wsp. (2002)
zwroécili uwage na kondycje i zdrowie loch, ktore gwarantuja optymalng produkcje, a te w
najwigkszym stopniu zaleza od wypracowanego przez farmeroéw sposobu utrzymania i
zywienia oraz wyboru genotypu zwierzat. W warunkach polskiej hodowli i chowu $§win
najwigkszym mankamentem, jak wczesSniej zaznaczyt Kotacz (2003), jest niewlasciwy
mikroklimat w budynkach inwentarskich, co potwierdzity tez wyniki badan wiasnych.

Z przeprowadzonych badan mozna wyciagnac nastgpujace wnioski:
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1. W fermie, gdzie w budynku adaptowanym dla loch Iuznych i pro$nych parametry
charakteryzujace mikroklimat odbiegaly od przyjetych standardéw, uzyskano w miarg
poprawne wyniki w rozrodzie i odchowie prosiat w przypadku loch Najma.

2. Mozna sadzi¢, ze na zawsze zanizong warto$¢ liczby zywo urodzonych prosiat
w miotach w latach 1997-2003 u loch mieszancow [w.b.p. x p.b.z.] zdecydowany
wplyw miato rodzenie si¢ prosiat martwych w miotach.

3. Pod wzgledem uzyskiwanych wartosci wskaznikow uzytkowosci rozptodowe;j
i odchowu prosiat lochy Najma przewyzszaty lochy mieszance [w.b.p. x p.b.z.]. Staty-
stycznie wysoko istotne roznice wystapity pomigdzy srednimi warto§ciami liczby uro-
dzonych i odchowanych prosiat w miocie, a pomigdzy masami miotow w 1. i 28. dniu
zycia odnotowano roéznice potwierdzone statystycznie przy P< 0,05.

4. Plenno$¢ fizjologiczna i gospodarcza loch Najma przewyzszaly wyraznie swoimi
wartosciami takie same wskazniki u loch mieszancow, co bylo jedna z glownych przy-
czyn rezygnacji z loch [w.b.p. x p.b.z.] w fermie. Roznice te potwierdzono statystycznie
przy P<0,01.
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THE RESULTS OF REPRODUCTION PERFORMANCE OF PIGLETS
REARING OBTAINED IN AN ORIDINARY BREEDING CONDITONS
FROM NAJMA AND CROSSBREDS [P.L.W. X P.L.] SOWS

Summary

Traits connected with reproduction are low heritable, that the keeping and feeding conditions
of sires may have a definite influence on their exposure. The study covered a farm adapted in 90-
-ties for the needs of fatteners production in a closed cycle. Foundation stock included 160 sows.
Until 2003 there were only crossbreds sows [P.L.W. x P.L.], and since 2004 its replacement has
been conducted by an introduction of Najma sows.

An analysis of results of results of reproduction performance and piglets rearing for all the
herd of sows [P.L.W. x P.L.] in 1997- 2003 was conducted. Results obtained differed clearly from
those obtained in reproductive breeding and were unstable each year.

In order to establish the size of differences in values of traits of reproduction performance and
piglets rearing, crossbred sows [P.L.W. x P.L.] were compared to Najma sows that were present
on a farm in 2004-2006. It should be acknowledged that with respect to most of indices of repro-
duction performance of sows, the crossbred cones [P.L.W. x P.L] distinctly stood down in favor
of Najma sows. Highly significant statistically differences were observed in this case between
mean values of a number of born and reared piglets in a litter. A difference confirmed statistically
(P<0,05) was noted between mass of litter in 1 and 28" day of suckling piglets life.

KEY WORDS: sows, reproduction performance, piglets rearing, breeding

Recenzent — Reviewer: prof. dr hab. inz. Jozef Koczanowski, Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie
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Badania polegaty na obserwacji zachowan koni huculskich hodowanych systemem tabuno-
wym, utrzymywanych w warunkach zblizonych do naturalnych. Do badan wybrano dwa stada
koni huculskich, z ktérych jedno obserwowane bylo w lipcu, a drugie we wrzesniu 2008 roku,
oba w godzinach migdzy 9 a 18. Obydwa stada skladaty si¢ z ogiera czotowego oraz 11 klaczy ze
zrebigtami. W wyniku obserwacji wyodrgbniono nastgpujace zachowania wykazywane przez
konie huculskie na pastwisku: pasienie si¢, odpoczynek, przemieszczanie si¢ nie zwiazane
z ruchem podczas pasienia, czynnosci fizjologiczne oraz czynnosci komfortowe: takie jak iskanie,
czochranie i tarzanie. Z analizy obserwacji wynika, Zze najwigcej czasu konie huculskie z obydwu
stad poswigcaly na pasienie, na drugim miejscu byt odpoczynek, nastgpnie ruch, a w dalszej
kolejnosci czynnosci komfortowe i fizjologiczne. W obydwu stadach stwierdzono wysoko istotne
korelacje migdzy czasem pasienia i odpoczynkiem oraz migdzy czasem wykonywania czynno$ci
fizjologicznych a pasieniem i odpoczynkiem. Temperatura i wilgotno$¢ mialy istotny wptyw na
pasienie si¢, odpoczynek oraz czynnosci fizjologiczne. Okre§lono réwniez hierarchig socjalna
w obydwu stadach, ktora okazala sig stabilna i zalezata od wieku oraz ptci koni.

SEOWA KLUCZOWE: kon huculski, zachowanie, wplyw pogody, hierarchia stada

Do cytowania — For citation: Geringer de Oedenberg H., Kaminska K., Bogucka L., 2010. Obser-
wacje zachowan koni huculskich utrzymywanych systemem tabunowym oraz wptywu czynnikow
klimatycznych na ich behawior. Zesz. Nauk. UP Wroc., Biol. Hod. Zwierz., LX, Nr 577, 155-162.
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WSTEP

Konie huculskie sa obecnie wszechstronnie wykorzystywane w rekreacji (Brzeski
1 wsp.1988, Krzemien 1991a), turystyce gorskiej (Krzemien 1991a, b), a takze w hipote-
rapii (Kosiniak-Kamysz i wsp. 2000, Krzemien 1991a), przy czym szczegdlnie wazny
jest spokojny charakter i zrbwnowazony temperament. Poznanie behawioru koni hucul-
skich daje mozliwo$¢ przeniesienia tej wiedzy na ich uzytkowanie, a tym samym za-
pewnienie im dobrostanu podczas uzytkowania. Znajomos¢ cech psychicznych hucutow
i stwierdzenie u nich niskiego stopnia pobudliwo$ci nerwowej pozwala na coraz po-
wszechniejsze wykorzystanie ich w hipoterapii. Calodobowe obserwacje tych koni na
pastwisku w warunkach hodowli tabunowej umozliwiaja poznanie rozktadu poszcze-
g6lnych zachowan w ciagu doby oraz ich zalezno$ci od warunkéw pogody. Wiedza taka
umozliwia efektywniejsze rozplanowanie zaje¢, takich jak jazda w terenie lub kilku-
dniowy rajd konny.

Celem niniejszej pracy bylo stwierdzenie, jakie zachowania wykazuja konie hucul-
skie utrzymywane w warunkach hodowli tabunowej oraz jaki procent czasu w ciagu
dnia zajmuja poszczegolne czynnosci. Dodatkowym celem bylo okreslenie hierarchii
panujacej w stadach koni huculskich utrzymywanych tabunowo, a takze stwierdzenie,
jak zmieniajace si¢ warunki atmosferyczne wplywaja na zachowanie si¢ tych koni.

MATERIAL I METODY

Materiatem badawczym byly dwa stada koni huculskich utrzymywane tabunowo.
W lipcu (16 do 29 lipca 2008 r., miedzy godzing 9 a 18 — czas byt ograniczony ze
wzgledu na trudny dostgp do pastwiska) obserwowane byto stado 12 koni z SKH ,,Ta-
bun” w miejscowosci Polana, w Bieszczadach. Konie te miaty do dyspozycji pastwisko
o powierzchni okoto 8 hektaréw, na ktérym same znajdowaty sobie pozywienie i wodg.
Wodopoj dla tych hucutdow stanowit potok przeptywajacy przez teren pastwiska. We
wrzesniu (od 12 do 25 wrzeénia 2008 migdzy godzina 9 a 18) obserwacje prowadzono
na stadzie 12 koni z SKH ,,Skarbiec” w miejscowosci Mlodzianow, w woj. wielkopol-
skim. Dla tych koni przeznaczone byly pastwiska kwaterowe o lacznej powierzchni
okoto 5 hektaréw, gdzie huculy réwniez samodzielnie wyszukiwaly pokarm i wodg,
a jako wodopoje stuzyly im dwa nieduze stawy.

Badania polegaty na obserwowaniu zachowan koni w godzinach dziennych, bez in-
gerowania w ich zycie. Huculy te, w czasie badan, nie byly wykorzystywane w rekre-
acji ani w zaden inny sposob. Liczba koni w czasie wykonywania zadan byta stata.
W analizach uwzgledniono wptyw zmieniajacej si¢ pogody na zachowanie si¢ koni.
Jednakze zmiennymi warunkami pogodowymi charakteryzowaty si¢ jedynie dni obser-
wacji koni z SKH ,,Tabun”, dlatego dane tylko z tego okresu zostaly wykorzystane
w obliczeniach zwiazanych z wplywem czynnikéw klimatycznych. Informacje dotycza-
ce warunkow pogodowych z poszczegoélnych dni zostaty uzyskane z posterunku auto-
matycznego Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Polanie oraz stacji meteoro-
logicznej IMiGW w Lesku, dzigki uprzejmosci IMiGW w Krakowie.

Metody badan polegaty na zapisywaniu oraz pdzniejszej analizie zaobserwowanych
zachowan koni huculskich. Zapisywany byt czas, jaki konie poswigcaty na poszczegol-
ne czynnoSci: pasienie, picie, odpoczynek, czynnosci fizjologiczne, czyli oddawanie
moczu i katu oraz zachowania komfortowe takie jak tarzanie sig, iskanie i czochranie.
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Czas ten byl mierzony i zapisywany w minutach, natomiast czynnosci komfortowe
i fizjologiczne mierzone byly w sekundach, a nast¢pnie przeliczane na minuty (Geringer
i Kowalska 1995b, Kamieniak i wsp. 2002, Sasimowski i wsp. 1990). Dla kazdego dnia
obserwacji wyliczono $redni czas wykonywania danej czynnosci na jednego konia.
Obserwacje dotyczyly takze behawioru socjalnego, a doktadnie organizacji hierarchii
w stadzie. Hierarchia ta zostata ustalona na podstawie obliczonego dla kazdego osobni-
ka indeksu dominacji [ID], czyli proporcji osobnikéw podporzadkowanych w stosunku
do wszystkich osobnikéw, z ktorymi dany kon miat kontakt socjalny (Geringer i Ko-
walska 1995a, Jezierski 1998).

Waznym elementem badan byt réwniez wpltyw zmieniajacych si¢ warunkéw atmo-
sferycznych na zachowania koni. Obliczono korelacje migdzy wyodrgbnionymi zacho-
waniami koni huculskich z SKH ,,Tabun” w Polanie i warunkami pogodowymi, ktore
wystapily w tej miejscowosci podczas obserwacji. Wyniki analiz zostaly opracowane
przy uzyciu programu STATISTICA 8.0

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Migdzy godzing 9 a 18 najwigcej czasu zaréwno konie ze stadniny ,,Tabun”, jak
i ,,Skarbiec” poswigcaty na pasienie si¢ (odpowiednio: 52,8%, czyli 285 minut + 52,3;
1 59,8%, czyli 323 minuty + 16,4) (tab. 1). Zblizone wyniki uzyskali Kamieniak i wsp.
(2002), ktorzy obserwowali konie huculskie w ZZDIZ Rymandéw w Odrzechowej
(44,11%), Sasimowski 1 wsp. (1987, 1990) obserwujacy koniki polskie w Roztoczan-
skim Parku Narodowym (65, 3%) oraz Jezierski (1988), ktory takze badat zachowania
konikoéw polskich (62% czasu). Odpoczynek byt druga co do dlugosci czasu wykony-
wang czynnos$cia i zajmowat $rednio 201 minut = 57,6 (37,2%) w stadninie ,,Tabun”
1 158 minut + 17,5 (29,2%) w ,,Skarbcu”. Na ruch nie zwigzany z przemieszczaniem si¢
podczas pasienia — hucuty z ,,Tabuna” przeznaczaly $rednio 46 minut + 8,4 (8,4%), a ze
.Skarbca” $rednio 52 minuty + 3,5 (9,6%). Huculy z ,,Tabuna” mniej czasu przeznacza-
ly na czynnosci fizjologiczne niz na komfortowe, odwrotnie do tego co zaobserwowano
w stadninie ,,Skarbiec”. Czynnosci fizjologiczne zajmowaty koniom $rednio 0,7% czasu
obserwacji, czyli okoto 4 minut (tab. 1). Nieco odmienne wyniki uzyskali Kamieniak
i wsp. (2002). Z jego obserwacji wynika, ze konie huculskie przeznaczaly na czynnosci
fizjologiczne 1,18% czasu w ciagu dziewigciu godzin obserwacji. Czynnosci komfor-
towe, wsrod ktorych wyrdzniono tarzanie si¢, czochranie o drzewa i ogrodzenie, iskanie
siebie oraz iskanie wzajemne, stanowito 0,9% czasu obserwacji, czyli 4 minuty i 50
sekund + 1,1. Natomiast konie ze ,,Skarbca” na czynnosci fizjologiczne przeznaczaty
0,8% czasu — 4 minuty i 10 sekund + 0,4, a na czynno$ci komfortowe 0,7% — 3 minuty
150 sekund + 0,8 (tab. 1).

Z obliczen zalezno$ci migdzy poszczegdlnymi zachowaniami wykazywanymi przez
konie huculskie w stadninie ,,Tabun” wynika, ze najwyzej skorelowane ze soba sa pa-
sienie i odpoczynek, pasienie i czynnosci fizjologiczne oraz odpoczynek i czynnos$ci
fizjologiczne. Korelacje obliczone dla poszczegdlnych zachowan wykazywanych przez
konie huculskie ze stadniny ,,Skarbiec” s podobne do wynikow uzyskanych dla koni
z SKH ,,Tabun”. Tutaj rowniez czynnosciami najwyzej ze soba skorelowanymi sa pa-
sienie 1 odpoczynek oraz jak poprzednio czynnosci fizjologiczne z pasieniem i odpo-
czynkiem. Ponadto w przypadku koni huculskich ze stadniny ,,Skarbiec” uzyskano
wysokie korelacje migdzy czynno$ciami komfortowymi a pasieniem, odpoczynkiem
i czynnosciami fizjologicznymi (tab. 2).
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Dla czynnos$ci wykonywanych przez konie huculskie w stadninie ,,Tabun” obliczono
réwniez zalezno$ci migdzy zachowaniami koni a warunkami pogodowymi. Okazato sig,
ze najwigkszy wpltyw na wykonywane przez konie czynno$ci mialy dwa czynniki pogo-
dowe: temperatura powietrza i wilgotnos¢ wzgledna powietrza. Najbardziej skorelowane
z tymi dwoma czynnikami byly: pasienie, odpoczynek i czynnosci fizjologiczne (tab. 3).
Z badan innych autorow (Geringer i Kowalska 1995b, Rogalski 1975, Sasimowski
i wsp. 1990, Walkowicz i Pawlina 1992) rowniez wynika, ze ze zmianami pogody naj-
bardziej zwiazany jest czas pasienia, a czynnikiem atmosferycznym, ktéry ma najsil-
niejszy wplyw na konie, jest temperatura.

Tabela 1
Table 1

Podstawowe wskazniki statystyczne dla czynnos$ci przedstawionych w minutach oraz w %
The following activities in minutes and in %

wminitach |y,
Stado L, o 1n minutes
Czynnos$¢ — Activity
Herd _ _
pasienie — grazing 285 | 52,3 | 52,8 | 9,7
odpoczynek — resting 201 | 57,6 | 37,2 | 10,7
,,Tabun” ruch — movement 46 8,4 8,4 1,6
czynnosci fizjologiczne — physiological activity 4 0,9 0,7 0,2
czynno$ci komfortowe — comfortable activity 4.5 1,1 0,9 0,2
pasienie — grazing 323 | 164 | 59,8 | 3,0
odpoczynek — resting 158 | 17,5 | 29,2 | 3,2
.Skarbiec” ruch — movement 52 3,5 9,6 0,6
czynnosci fizjologiczne — physiological activity | 4,1 0,4 0,8 0,1
czynno$ci komfortowe — comfortable activity 3,5 0,8 0,7 0,2

Podczas obserwacji hierarchia socjalna w obydwu stadach byla stala, poza jednym
wyjatkiem, ktory stanowita klacz Fatra z SKH ,,Tabun”. Klacz ta wyzrebita si¢ piatego
dnia obserwacji. Przed wyzrebieniem Fatra byla na $rodkowej pozycji w hierarchii
stada, natomiast po wyzrebieniu jej pozycja ulegla znacznemu obnizeniu i ostatecznie,
po obliczeniu indeksu dominacji, klacz ta znalazta sig¢ na miejscu 11, czyli drugim od
konca. Indeks dominacji, obliczony dla kazdego konia z obu stad, wskazuje na to, ze na
umiejscowienie konia w hierarchii socjalnej wptyw ma wiek oraz pte¢. W obydwu sta-
dach ogier zajmuje pierwsze miejsce, a najmtodsze klacze sa na koncu hierarchii. Na-
tomiast tylko w stadzie z SKH ,,Skarbiec” klacza bedaca najwyzej w hierarchii stada
jest klacz najstarsza. W drugim stadzie klacz najstarsza zajmuje 5 miejsce, a najwyzej
w hierarchii, poza ogierem, znajduja si¢ rownorzednie dwie klacze, rownolatki, mtodsze
od najstarszej o rok (tab. 4).



Obserwacje zachowan koni huculskich ...

159

Tabela 2
Table 2
Korelacje pomigdzy poszczegdlnymi zachowaniami koni huculskich
Correlations between individual behaviour of hucul horses
czynnoS$ci czynnoS$ci
Czynno$¢ pasienie | odpoczynek ruch fizjologiczne | komfortowe
Activity grazing resting | movement | physiological | comfortable
activity activity
pasienie -0,99 0,59 0,98 -0,76
grazing XXX X XXX XX
odpoczynek -0,99 -0,68 -0,97 0,75
resting XXX XX XXX XX
» ruch 0,59 -0,68 0,53 -0,5
,,Tabun
movement X XX X
czynnoSci 0,98 -0,97 0,53 -0,7
fizjologiczne XXX XXX X XX
physiological
activity
czynnoSci -0,76 0,75 -0,5 -0,7
komfortowe XX XX XX
comfortable
activity
Czynnos¢ pasienie | odpoczynek ruch czynnosci czynnosci
Activity grazing resting | movement | fizjologiczne | komfortowe
physiological | comfortable
activity activity
pasienie -0,98 0,42 0,78 -0,93
grazing XXX XXX XXX
odpoczynek -0,98 -0,58 -0,84 0,95
resting XXX X XXX XXX
- ruch 0,42 -0,58 0,64 -0,55
»Skarbiec
movement X XX X
czynnoSci 0,78 - 0,84 0,64 -0,89
fizjologiczne XXX XXX XX XXX
physiological
activity
czynnos$ci -0,93 0,95 -0,55 -0,89
komfortowe XXX XXX X XXX
comfortable
activity

XXX przy réznicach bardzo wysoko istotnych p< 0.001
x — significant correlation at p<0.05; xx — significant correlation at p<0.01; xxx— significant correlation at

p<0.001

Wartosci zostaty oznaczone x przy roznicach istotnych p< 0.05, xx przy réznicach wysoko istotnych p< 0.01,
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Tabela 3
Table 3
Korelacje pomigdzy zachowaniami koni huculskich z SKH ,,Tabun”
a wybranymi warunkami pogodowymi
Correlations between behaviour of hucul horses from "Tabun" and weather factors

Czynno$é Temperatura powietrza (°C) | Wilgotno$¢ wzgl. powietrza (%)
Activity Air temperature Relative humidity
pasienie — grazing - 0,67 0,73
XX XX
odpoczynek — resting 0,68 -0,74
XX XX
ruch — movement -0,45 0,59
X
czynnosci fizjologiczne - 0,68 0,73
physiological activity XX XX
czynno$ci komfortowe 0,43 -0,62
comfortable activity X

Warto$ci zostaty oznaczone x przy roznicach istotnych p< 0.05, xx przy réznicach wysoko istotnych p< 0.01
x — significant correlation at p<0.05; xx — significant correlation at p<0.01
Tabela 4
Table 4
Zestawienie wieku oraz indeksu dominacji, obliczonego dla koni huculskich ze stadnin
»,Tabun” i , Skarbiec”
Age and domination’s index for hucul horses from "Tabun" and "Skarbiec"

Imig konia Wiek konia w latach Indeks dominacji
Horse’s name Age-year Domination’s index
Jasmon 16 1
Wisniéwka 16 0,82
Wisloka 16 0,82
Wierchomla 14 0,73
Polanka 17 0,64
Tabun” Warka 16 0,55
” Pogoda 12 0,45
Winna 4 0,36
Parka 11 0,27
Pustutka 16 0,27
Fatra 4 0,09
Figa 3 0
Bandita 12 1
Wadera 16 0,9
Buzka 12 0,82
Pinia 5 0,73
Waluta 6 0,64
. Prgga 4 0,55
»Skarbiec Rustana 10 0,55
Wielkopolka 5 0,36
Porzeczka 17 mies. — months 0,27
Olszynka 17 mies. — months 0,27
Liszka 18 mies. — months 0,09
Szarotka 15 mies. — months 0,09
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PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1. Najwigcej czasu zajmowato koniom pasienie si¢ oraz odpoczynek.

2. Nie stwierdzono istotnych réznic zwiazanych z czasem przeznaczanym przez hu-
culy na poszczegdlne zachowania. Konie huculskie z réznych stad utrzymywane tabu-
nowo wykazuja na pastwisku takie same zachowania, ktore charakteryzuja si¢ podob-
nym rozktadem czasowym w ciagu dnia.

3. Wykazano bardzo wysoko istotne korelacje migdzy czasem pasienia si¢ a odpo-
czynkiem, a takze migdzy czasem pasienia si¢ a czasem wykonywania czynnosci fizjo-
logicznych. Wysoko istotne korelacje uzyskano migdzy czasem przemieszczania si¢
i odpoczynkiem oraz migdzy czasem wykonywania czynno$ci komfortowych i odpo-
czynkiem. Pasienie si¢ i odpoczynek wptywaja w znacznym stopniu na czas wykony-
wania innych zachowan.

4. Na dlugos¢ wykonywania poszczegdlnych czynnosci wpltyw miaty warunki po-
godowe. Wykazano wysoko istotna korelacj¢ migdzy zachowaniami koni huculskich
a temperaturg powietrza oraz wilgotnoscia wzgledna powietrza. Konie huculskie utrzy-
mywane tabunowo doskonale wyczuwaja zmiany zachodzace w pogodzie i odpowied-
nio wykorzystuja bardziej sprzyjajace warunki na pasienie sig.

5. Hierarchia socjalna w obydwu stadach byla stata. Pierwsze miejsce zajmowat
ogier, a na koncu klacze najmlodsze. W obydwu stadach hierarchia byta zalezna od
wieku koni.
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OBSERVATIONS OF BEHAVIOUR OF HUCUL HORSES HELD
IN HERDS AND WEATHER INFLUENCE ON THEIR ACTIVITIES

Summary

Studies based on observations of hucul horses behaviour, which have been kept in herds, in
conditions similar to natural habitat of wild horses. Observations were carried out with two herds
of hucul horses. First over two weeks in July and second over two weeks in September, both
during daylight hours, between 9 a.m. and 6 p.m. Both herds consisted of a leading stallion and 11
mares with foals. Results of this observations shows, that hucul horses demonstrates the following
activities on the pasture: grazing, resting, movement not related to motion during grazing, physio-
logical performances, which are urination and defecation, and comfortable activity, such as pluck-
ing, rubbing and wallowing. Analysis of the results shows that most of the time both herds of
hucul horses were grazing. Less time horses spend on resting, after that was moving and at the
end were physiological and comfortable activities. After making the statistical calculations, it was
found, in both herds, a highly significant correlations between time of grazing and time of resting
and between time of physiological performances and time of grazing and resting. Calculations
were also made to find correlations between weather factors and the behavior of hucul horses. It
was found a significant effect of temperature and humidity especially in the grazing, resting, and
physiological functions. During the observation the social hierarchy in both herds was referred
and it was found that hierarchy was stable and depended on age and sex of horses.

KEY WORDS: hucul horse, behaviour, weather influence, social hierarchy

Recenzent — Reviewer: prof. dr hab. Kazimierz Kosiniak-Kamysz, Uniwersytet Rol-
niczy w Krakowie
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W niniejszej pracy skupiono si¢ na indywidualnych reakcjach poszczegélnych koni bez roz-
patrywania zachowan stadnych.

Badaniom behawioralnym poddano 45 mlodych koni bioracych udziat w treningu wysScigo-
wym 2008/2009 oraz przed pierwsza gonitwa na Wroctawskim Torze Wyscigow Konnych
(WTWK) w sezonie 2009. Zachowanie koni w czasie prowadzania, kielznania, siodtania, dosia-
dania i w karuzeli podczas treningu oraz na padoku, podczas wsiadania dzokeja i wejscia do
bramki startowej przed pierwsza gonitwa poddano czteropunktowej ocenie. Czas treningu podzie-
lono na 4 okresy: I — pazdziernik 2008 — listopad 2008, II —grudzien 2008 — styczen 2009, III —
luty 2009 — marzec 2009 oraz IV — kwiecien 2009.

Wysoko istotne réznice pomigdzy Srednimi z ocen z zachowania koni w zalezno$ci od okre-
sow wykazaty, ze konie posiadaja duze zdolno$ci adaptacyjne do nowych warunkow $rodowiska.
Najgorzej znosity pierwsze dwa miesiace treningu. W nast¢pnych okresach nastgpita szybka
adaptacja do nowych warunkow i wymogow stawianych koniom w czasie treningu.

SEOWA KLUCZOWE: wyscigi, konie, behawior

Do cytowania — For citation: Geringer de Oedenberg H., Kamifiska K., Spiewak J., Kehl K.,
2010. Analiza zachowania mtodych koni w treningu wyscigowym i przed gonitwa oraz ich moz-
liwosci adaptacyjne do nowych warunkéw $rodowiska. Zesz. Nauk. UP Wroc., Biol. Hod.
Zwierz., LX, Nr 577, 163-172.
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WSTEP

Zachowanie dzisiejszych koni, czy to mtodych, czy dojrzalych, utrzymywanych na
swobodzie badz w stajni, sportowych lub rekreacyjnych, wyewoluowato wraz z rozwo-
jem gatunku (Blendinger 2002, Skorupski 2006). W historii gatunku najwazniejszym
czynnikiem ksztaltujacym cechy fizyczne oraz psychiczne bylo srodowisko — Zycie na
stepie (Hausberger i wsp. 2004, Mickunas 1991, Skorupski 2006). Podstawa byta wal-
ka o byt, ktéra wyraza si¢ nieustannym ruchem, dlatego do utrzymania zdrowia psy-
chicznego, a wigc dobrego zachowania, potrzebny jest systematyczny i intensywny ruch
(Blendinger 2002). Wiadomo, ze zrownowazenie psychiczne ma ogromny wplyw na
uzytkowanie zaroOwno w wyscigach, jak i w innych sportach konnych (Blendinger 2002,
Bogucka-Sciezynska 1998, Budzynski i wsp. 1997, 1998, Geringer i Kasprzak 2000,
Gorecka i Jezierski 2004, Lewczuk 1994, Nowicki i Zwolinska-Bartczak 1983).

W badaniach etologicznych stosuje si¢ przede wszystkim badania porownawcze
(Blendinger 2002). Ich przedmiotem jest ustalenie prawidlowosci w reakcjach zwierzat
na bodzce ze Srodowiska (Nowicki i Zwolinska-Bartczak 1983, Sadowski 1973).

W niniejszej pracy skupiono si¢ na indywidualnych reakcjach kazdego konia bez roz-
patrywania zachowan stadnych. Indywidualno$¢ zaréwno pod wzglgdem psychicznym,
jak i fizycznym czyni je tak charakterystycznymi i wymusza ostrozne podejscie do szko-
lenia oraz treningu kazdego konia wyscigowego (Blendinger 2002, Visser i wsp. 2003).

Zarowno geny, jak i srodowisko wptywaja na cechy organizmu wzajemnie si¢ uzu-
petniajac (Griffin 2004, Hausberger 2004, Kaleta 2007, Nowicki i Zwolinska-Bartczak
1983). Moéwiac obrazowo, réozne genotypy w tym samym Srodowisku daja rozne rezul-
taty, ale jeden genotyp w dwodch réznych §rodowiskach moze da¢ niespodziewane efek-
ty (Griffin 2004, Kaleta 2007). Genotyp jest baza behawioru, z ktora rodzi si¢ kazdy
organizm. Srodowisko pomaga rozwija¢ formy zachowan zaréwno dziatajac stymuluja-
co, jak i hamujaco (Hausberger 2004, Kaleta 2007). Ten genetyczny wzdr zachowania
nazwano temperamentem, natomiast czynniki Srodowiskowe ksztattujg charakter konia
(Gorecka i Jezierski 2004, Skorupski 20006).

Proces uczenia si¢ polega na nabywaniu stosunkowo trwalych zmian w zachowaniu,
ktore wynikaja z do§wiadczen konia (Blendinger 2002, Krzymowski i Przata 2005,
Sadowski 1973, Skorupski 2006, Visser i wsp. 2003). Wystepuja tu trzy etapy: pierw-
szy — kojarzenie bodzcow, czyli wyrabianie odpowiednich odruchéw, drugi — zapamig-
tywanie przez konia pozadanych reakcji oraz trzeci — tworzenie si¢ nawyku wykorzy-
stywania wyuczonych rozwiazan (Blendinger 2002, Krzymowski i Przata 2005, Sko-
rupski 2006).

Przestania genetyczne behawioru sg dos¢ ogodlne, natomiast szczegétowego poste-
powania, specyficznych i niezbednych zachowan zwierzgta ucza sig¢ w ciagu catego
swojego zycia (Griffin 2004, Nowicki i Zwolinska-Bartczak 1983). Pomimo tego ze
kon nie moze powiedzie¢, czego si¢ nauczyl, mozna zaobserwowac postgpy w szkole-
niu konia (Blendinger 2002, Griffin 2004). Pociagaja one bowiem za soba zmiang
w zachowaniu (Griffin 2004, Krzymowski i Przata 2005, Sadowski 1973, Visser i wsp.
2003). Trening, czyli inaczej moéwiac nauczanie, polega wiasnie na stopniowej zmianie
reakcji za pomoca powtarzajacych si¢ wczesniejszych zdarzen, bodzcow (Visser 1 wsp.
2003). Innymi stowy, proces uczenia polega na warunkowaniu klasycznym i spraw-
czym (Blendinger 2002, Griffin 2004, Nowicki i Zwolinska-Bartczak 1983, Sadowski
1973).
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Warunkowanie klasyczne polega na nastgpowaniu po sobie dwoch bodzcow, tak, ze
jeden pozwala przewidzie¢ drugi. Zwykle jest to bodziec zewngtrzny neutralny oraz
bodziec wywotujacy wrodzona reakcje organizmu. Po pewnym czasie kon zaczyna
reagowac na bodziec, ktory pierwotnie nie mial znaczenia. Powstaja wigc odruchy wa-
runkowe, czyli reakcja staje si¢ zachowaniem wyuczonym, zwanym warunkowaniem
klasycznym (Jezierski i wsp. 2006, Kaleta i Bogucka-Sciezynska 2001, 2002, Nowicki
i Zwolinska-Bartczak 1983, Sadowski 1973, Skorupski 2006). W ten sposob konie ucza
si¢ przewidywania i przygotowywania do majacych nastapi¢ zdarzen (Blendinger 2002,
Jezierski i wsp. 2006, Kaleta i Bogucka-Sciezynska 2001, 2002, Skorupski 2006).

Warunkowanie sprawcze natomiast to uczenie konsekwencji. Kon chcac zaspokoié
potrzebe — zyczenie nauczyciela, napotyka rézne przeszkody. Stosuje wtedy roéznorakie
sposoby az do momentu jego osiagnigcia. Zwierzgta poniekad pamigtaja, jak doszty do
rozwiazania problemu, co w przysztoSci owocuje coraz czgstszym stosowaniem danej
reakcji. Wiaze si¢ to jeszcze z pozytywnymi emocjami. Kon reagujac w pozadany
sposob dostaje nagrode — pozytywne emocje (Blendinger 2002, Jezierski i wsp. 2006,
Kaleta 1 Bogucka-ScieZyﬁska 2001, 2002, Sadowski 1973, Skorupski 2006, Tischner
i Modzelewska 1998, Visser i wsp. 2003). Konie po pewnym czasie ucza sig, jakie
bodzce 1 formy zachowania si¢ zwiazane sa z doznaniami pozytywnymi i ujemnymi.
Reakcje wynagradzane pozytywnymi doznaniami sprawiaja, ze konie daza do ich po-
wtarzania. Tak samo, jak daza do unikania sytuacji karanych nieprzyjemnymi dozna-
niami (Krzymowski i Przata 2005). Jest to system nagrody i kary, szeroko rozpo-
wszechniony wérod trenerow i jezdzcow.

Mozna sig¢ posuna¢ do stwierdzenia u koni podstaw elementarnego myslenia — me-
toda prob i bledéw (Blendinger 2002, Krzymowski i Przata 2005 ). Ten sposéb mysle-
nia opiera si¢ na analizie zdarzen oraz ich kojarzeniu i wyrasta na bazie odruchow wa-
runkowych. Konie wykorzystuja swoje doswiadczenie zyciowe i wprowadzaja w zycie
myslenie konkretne (Kaleta 2007, Krzymowski i Przata 2005, Nowicki i Zwolinska-
-Bartczak 1983). Opiera si¢ ono na poznawaniu konkretnych przedmiotow i sytuacji,
ktore maja dla konia okreslone znaczenie biologiczne.

Trening, szkolenie konia powinno by¢ rytmiczne. Powtarzanie ¢wiczen zaréwno
w cyklu dziennym, jak tez tygodniowym i miesigcznym jest nicodzownym elementem
nauki (Blendinger 2002, Tischner i Modzelewska 1998). Drugim waznym elementem
nauki jest sprawianie, aby kon chciat si¢ uczy¢ i wykonywac¢ ¢wiczenia. Dlatego najle-
piej jezeli trening bedzie przypominat zabawe, gdyz odciaza to psychikg konia i nie
stresuje go (Blendinger 2002, Geringer i wsp. 2001, Tischner i Modzelewska 1998).

W miar¢ nauki konie zdobywaja doswiadczenie (Nowicki, Zwolinska-Bartczak
1983, Visser i wsp. 2003), ktore powoduje, ze na odruchy, popedy i instynkty, jednym
stowem na reakcje wrodzone, naktadaja si¢ reakcje nabyte, wyuczone. Pozwala to zwie-
rz¢tom na modyfikacj¢ zachowania w miarg¢ zmieniajacego si¢ otoczenia (Skorupski
2000).

Nawyki i przyzwyczajenia sa elementami sktadowymi charakteru, ktére wyrabiaja
si¢ w miar¢ wychowu, szkolenia i treningu konia (Blendinger 2002).

Praca ma na celu analizg zachowan koni poddanych treningowi wys$cigowemu. Pod-
jeta zostaje rowniez proba ustalenia, czy rasa, pte¢ oraz trener maja wptyw na zacho-
wanie si¢ osobnikoéw trenowanych.
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MATERIAL I METODY

Badaniami objgto 24 konie potkrwi i 21 czystej krwi arabskiej w wieku dwoch i pot
roku przyjetych do treningu wyscigowego na Wroctawskim Torze Wyscigow Konnych
(WTWK) na sezon 2009. Badana populacje¢ stanowily 22 klacze oraz 23 ogiery. Obser-
wacje prowadzono w trzech stajniach.

Ponownej obserwacji poddano 20 koni sposrdd biegajacych na torze w ciagu dwoch
pierwszych dni wyScigowych. W dniu 26 kwietnia 2009 r., tj. w pierwszym dniu wySci-
gowym, oceniono 10 koni, w tym 4 klacze i 6 ogierow. W dniu 3 maja 2009 r., tj.
w drugim dniu wys$cigowym, ocenie poddano 10 koni, w tym 6 klaczy i 4 ogiery.

Zanotowano rowniez wyniki osiagnigte w tych dwoch dniach wyscigowych przez
oceniane konie.

Czas treningu podzielono na 4 okresy: I — pazdziernik 2008 — listopad 2008, II —
grudzien 2008 — styczen 2009, III — luty 2009 — marzec 2009 oraz IV — kwiecien 2009.
Obserwacje prowadzono przez trzy dni w tygodniu. Zachowanie koni oceniano podczas
treningu oraz przed pierwsza gonitwa w skali czteropunktowej. Oceny dokonywano
wedtug zmodyfikowanej oceny Geringera i Kasprzaka (2000), Geringera i wsp. (2001)
oraz Kalety i Boguckiej-Sciezynskiej (2002):

Prowadzanie:

e (1 pkt) Ocena mierna — kopanie, wznoszenie (,,stawanie dgba”), wyrywanie si¢
z reki, zapieranie sig.

e (2 pkt.) Ocena dostateczna — nerwowe krgcenie sig, kopanie noga w ziemig, szarpa-
nie glowa.

e (3 pkt.) Ocena dobra — grzebanie noga w ziemi, lekkie szarpanie glowa.

e (4 pkt.) Ocena bardzo dobra — kon daje si¢ prowadzi¢ bez oporu.

Kielznanie:

e (1 pkt) Ocena mierna — kopanie, wznoszenie (,,stawanie dgba”), wyrywanie gtowy,
niezbgdna pomoc kilku osob.

e (2 pkt.) Ocena dostateczna — nerwowe krecenie sig, lekkie szarpanie glowa, zaciska-
nie szczek.

e (3 pkt.) Ocena dobra — grzebanie noga w ziemi, ktadzenie uszu po szyi, proby wy-
sunigcia wedzidla jgzykiem.

e (4 pkt.) Ocena bardzo dobra — kon daje sobie zatozy¢ oglowie bez oporu.

Siodlanie:

e (1 pkt) Ocena mierna — kopanie, wznoszenie (,,stawanie degba”), konieczna pomoc
kilku osob.

e (2 pkt.) Ocena dostateczna — nerwowe krecenie si¢, kopanie noga w ziemig, podgry-
zanie siodtajacego cztowieka.

e (3 pkt.) Ocena dobra — grzebanie noga w ziemi, ktapanie zgbami lub wargami.

e (4 pkt.) Ocena bardzo dobra — kon stoi spokojnie podczas siodtania.

Dosiadanie:
e (1 pkt) Ocena mierna — kopanie, wznoszenie (,,stawanie dgba”), zrzucanie jezdzca,
konieczna pomoc kilku osob.
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e (2 pkt.) Ocena dostateczna — nerwowe krgcenie sig, kopanie noga w ziemig, szarpa-
nie glowa, proba zrzucenia jezdzca.

e (3 pkt.) Ocena dobra — grzebanie noga w ziemi, nerwowe ruchy glowy.

e (4 pkt.) Ocena bardzo dobra — kon spokojnie przyjmuje jezdzca.

Karuzela:
e (1 pkt) Ocena mierna — kopanie innych koni, wznoszenie (,,stawanie dgba”), ktadze-
nie sie.
e (2 pkt.) Ocena dostateczna — obracanie si¢, kopanie noga w ziemig, szarpanie glowa,
krecenie sig.
e (3 pkt.) Ocena dobra — lekkie szarpanie glowa, gryzienie tancuchéw, do ktorych
przypina sig konie.
e (4 pkt.) Ocena bardzo dobra — kon spokojnie chodzi w maszynie.
Dla kazdego konia obliczono $rednig arytmetyczna z ocen z zachowania w kazdym
elemencie zaro6wno dla treningu jako catosci, jak i dla kazdego okresu z osobna.
Przed pierwsza gonitwa konie oceniano w trzech elementach:

Padok:

e (1 pkt) Ocena mierna — kopanie, wznoszenie (,,stawanie degba”), wyrywanie si¢
z r¢ki, zapieranie sig.

e (2 pkt.) Ocena dostateczna — nerwowe krecenie sig, kopanie noga w ziemig, szarpa-
nie glowa.

e (3 pkt.) Ocena dobra — grzebanie noga w ziemi, lekkie szarpanie glowa.

e (4 pkt.) Ocena bardzo dobra — kon daje si¢ prowadzi¢ bez oporu.

Dosiadanie:

e (1 pkt) Ocena mierna — kopanie, wznoszenie (,,stawanie degba”), zrzucanie jezdzca,
konieczna pomoc kilku os6b.

e (2 pkt.) Ocena dostateczna — nerwowe krecenie sig, kopanie noga w ziemig, szarpa-
nie glowa, proba zrzucenia jezdzca.

e (3 pkt.) Ocena dobra — grzebanie noga w ziemi, nerwowe ruchy glowy.

e (4 pkt.) Ocena bardzo dobra — kon spokojnie przyjmuje jezdzca.

Maszyna startowa:
e (0,1 pkt) — zwolnienie z dyspozycji sedziego startera.
e (1 pkt.) Ocena mierna — wznoszenie (,,stawanie dgba”), kopanie, zrzucanie jezdzca,
konieczno$¢ wprowadzania w kapturze.
e (2 pkt.) Ocena dostateczna — krecenie sig, proba zrzucenia jezdzca, odchodzenie od
maszyny startowej, konieczno$¢ uzycia pasoéw.
e (3 pkt.) Ocena dobra — podchodzenie do maszyny startowej z matym oporem i duza
ostroznoscia.
e (4 pkt.) Ocena bardzo dobra — kon wchodzi do maszyny spokojnie przy pomocy
jednej osoby lub samodzielnie.
Dla kazdego konia obliczono $rednia arytmetyczna z ocen z zachowania dla kazde-
go elementu.
Zapisano rowniez wyniki koni osiagnigte w pierwszej gonitwie. Wynik zerowy
oznacza wylamanie — kon nie ukonczyt gonitwy.
Analizg wariancji wykonano wedtug modelu:
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Vil = WHPHR+ Titeju,
gdzie:
p— $rednia populacji, P — pte¢ (1-2), R —rasa (1-4), T — trener (1-3), e — btad.
Wyniki opracowano z zastosowaniem pakietu statystycznego Statistica” 8.0.

WYNIKI I OMOWIENIE

Podczas kielznania, siodtania, dosiadania, karuzeli, prowadzania nie zanotowano
roznic w zachowaniu si¢ (tab. 1). Dane dotyczace zachowan koni w zaleznosci od pici
wskazuja, ze nieistotnie wyzsze noty uzyskaly ogiery niz klacze. Wyjatek stanowita
ocena zachowania konia w karuzeli, gdzie nieistotnie wyzsze noty uzyskaty klacze niz
ogiery. Ogolnie najnizsze noty, podczas prowadzonych obserwacji, klacze uzyskaty
podczas kielznania, a ogiery podczas oprowadzania w karuzeli (tab. 1).

Tabela 1
Table 1
Srednie ocen z zachowania podczas treningu w zalezno$ci od plei
Mean marks of horses’ behaviour dependent on the gender
. Klacze n=22 Ogiery n=23 Klacze + ogiery n=45
Czynnosci Mares Stallions Mares+Stallions
Activity = = =
X 1) X ) X d
Kietznanie 3,26 0,32 3,37 0,24 3,32 0,60
Bridlde
Prowadzenie 3,41 0,22 3,49 0,19 3,45 0,56
Go in hand
Siodtanie 3,36 0,3 3,40 0,24 3,38 0,6
Saddle up
Dosiadanie 3,39 0,24 3,43 0,21 3,41 0,71
Mount
Karuzela 3,37 0,18 3,43 0,25 3,36 0,61
Carousel
Tabela 2
Table 2
Srednie ocen z zachowania podczas treningu w zaleznosci od rasy
Mean marks of horses’ behaviour dependent on the breed
Czynnosci m n=20 wlkp n=1 sp n=3 o0 n=21
Activity X 3 X 8 X o X 3
Kietznanie 3,34 0,26 3,40 | ----mmee- 3,43 0,12 3,28 0,33
Bridlde
Prowadzenie 3,47 0,22 3,60 | -------- 3,50 0,00 3,42 0,22
Go in hand
Siodtanie 3,40 0,26 3,50 | —mm-mmmm- 3,40 0,17 3,36 0,30
Saddle up
Dosiadanie 3,40 0,26 3,50 | ---em--- 3,50 0,00 3,40 0,22
Mount
Karuzela 3,36 0,23 3,20 | -mmemmem- 3,40 0,10 3,36 0,22
Carousel
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Najwyzsze $rednie noty za prowadzanie, siodlanie, dosiadanie uzyskaty konie rasy
wielkopolskiej, za kietznanie konie rasy sp, a za zachowanie w karuzeli — konie rasy m
i00 (tab. 2).

Wyniki ocen klaczy oraz ogierow réznych treneréw rdznia sig istotnie za oceny za-
chowan w karuzeli. W pozostatych elementach oceny roznice okazaty si¢ nieistotne lub
na granicy istotnosci (tab. 3).

Tabela 3
Table 3
Srednie ocen z zachowania podczas treningu w zaleznosci od trenera
Mean marks of horses’ behaviour dependent on the coach
Czynnosci Trener 1. Trener 2. Trener 3.
activity Coach 1. Coach 2. Coach 3.
X ) X ) X )
Kielznanie 3,20 0,45 3,40 0,13 3,33 0,16
Bridlde
Prowadzenie 3,38 0,32 3,49 0,12 3,47 0,14
Go in hand
Siodtanie 3,31 0,43 3,48 0,11 3,47 0,14
Saddle up
Dosiadanie 3,45 0,34 3,42 0,16 3,36 0,14
Mount
Karuzela 3,38 ab 0,29 344 a 0,15 3,25b 0,14
Carousel
a ,b — warto$ci oznaczone w wierszach réznymi literami rdznia sig istotnie przy p< 0.05
a, b — values in lines marked with different letters differ significantly at p< 0.05
Tabela 4
Table 4
Srednie ocen z zachowania podczas treningu w zaleznoéci od okresu
Mean marks of horses’ behaviour dependent on the period
Okres Klacze n=22 Ogiery n=23 Klacze + ogiery n=45
Period Mares Stallions Mares+ Stallions
x ) x ) x )
I 3,00B 0,00 3,00B 0,00 3,00B 0,00
11 3,80A 0,45 3,40B 0,55 3,60B 0,52
111 4,00A 0,00 4,00A 0,00 4,00A 0,00
v 4,00A 0,00 4,00A 0,00 4,00A 0,00

A, B — warto$ci oznaczone w kolumnach réznymi literami roznia si¢ wysoko istotnie przy p< 0.01
A, B — values in columns marked with different letters differ high significantly at p< 0.01

Przeprowadzona analiza wariancji dla poszczegoélnych okresow wykazata wysoko
istotne ro6znice w przypadku klaczy migdzy okresami 1. a 2., 3., 4., a u ogierdw roznice
te zanotowano migdzy okresami 1. i 2. oraz 3. i 4. (tab. 4). W pierwszym okresie, naj-
wazniejszym z uwagi na zajezdzanie niedo§wiadczonego konia, stwierdzono najnizsze
oceny. Spowodowane to bylo prawdopodobnie najwigkszym stresem koni debiutuja-
cych w nowym otoczeniu i poddanych nowym, nieznanym dotad przez te konie wply-
wom. Okres drugi polegat na utrwaleniu nabytych umiejgtnosci oraz nauce reagowania
na pomoce. Okres trzeci, w ktorym trening polegat na nauce wchodzenia do bramki
startowej 1 polepszaniu formy, oraz okres czwarty, w ktorym konie szlifowaty umiejgt-
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nosci. W czwartym okresie konie przyzwyczaity si¢ juz do nowych bodzcoéw. Obecne
obserwacje potwierdzaja wczesniejsze stwierdzenia Geringera i Kasprzaka (2000),
Geringera i wsp. (2001) oraz Kalety i Boguckiej-Sciezynskiej (2002).

Z badan wlasnych wynika, Zze najnizsze noty w dniu wyscigowym otrzymaty konie
na padoku a najlepsze podczas wchodzenia do bramki startowej (tab. 5). Odmienne
wyniki uzyskali Geringer i Kasprzak (2000) oraz Kaleta i Bogucka-Sciezynska (2001),
ktorzy zanotowali najnizsze oceny koni w bramce startowej a najwyzsze na padoku
i podczas wsiadania. Roznice t¢ tatwo wytlumaczyé. Geringer i Kasprzak (2000) oce-
niali konie w trakcie trwania sezonu. W niniejszej pracy reakcje behawioralne notowano
tylko przed pierwsza gonitwa konia. W zwiazku z tym mozna zalozy¢, ze pierwsze
spotkanie z ttumem na padoku jest dla koni bardziej stresujace niz wejscie do bramki,
ktére odbywa si¢ z dala od publicznos$ci, w obecnosci znanego koniom trenera i obstugi.
Natomiast gdy sytuacja powtarza si¢, konie przyzwyczajaja si¢ i dominujacym stresem
staje si¢ ten zwiazany z wchodzeniem do bramki, gdyz po wejsciu do bramki nast¢puje
ponowny stres, czyli wyscig. Potwierdzaja to badania przeprowadzone przez Geringera
i Kasprzaka (2000), ktorzy zaobserwowali, Ze najnizsze noty konie dostawaty w dniu
pierwszej gonitwy.

Tabela 5
Table 5
Srednia ocen koni w dniu wyscigowym
Mean marks of horse’s behaviour during racing’s day
X )
P 2,70 0,86
D 2,75 1,25
M 2,86 1,03
P — ocena z padoku, D — ocena z dosiadania, M — ocena z wchodzenia do bramki startowej
P — judgment in the paddock, D —judgment in the mounting, M — judgment in the start machine
Tabela 6
Table 6

Korelacje migdzy $rednia oceng podczas treningu, $rednig oceng przed startem
i miejscem na finiszu
Correlation coefficients between mean marks of horses’ behaviour during training,
mean marks before race and place on the finish

Srednia trenin Srednia przed
& startem Miejsce na finiszu
Mean marks during .
trainin Mean marks Ranking
& before race
Srednia trening 1
Mean marks during training
Srednia przed startem 0,27589 1
Mean marks before race
Miejsce na finiszu -0,0637 0,095952 1
Ranking

W tabeli 6 przedstawiono wskazniki korelacji migdzy srednia oceng podczas trenin-
gu, $rednig ocena przed pierwsza gonitwa a miejscem na finiszu. Stwierdzono korelacje
ujemna pomigdzy $rednia ocena zachowania podczas treningu a zajetym miejscem
podczas wyscigu, ale wspotczynniki korelacji nie wykazuja istotnosci. Geringer i wsp.
(2001) w swoich badaniach uzyskali wyniki wskazujace na zalezno$¢ pomigdzy zacho-
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waniem przed gonitwa a wynikiem na finiszu. Konie z lepszymi ocenami na padoku
mialy nizsze wyniki na torze, co moze by¢ podstawa do stwierdzenia, ze konie spokoj-
niejsze, bardziej flegmatyczne nie maja wigkszych zdolnosci wyScigowych.
Z badan Geringera i Kasprzaka (2000) wynika, ze wystgpuje wysoko istotna korelacja
migdzy ocenami za oprowadzanie na padoku i wsiadaniem a indywidualnym wspot-
czynnikiem powodzenia. Wystepuje rowniez zwigzek migdzy ocenami za oprowadzanie
i wsiadaniem a wynikiem na finiszu. Konie, ktore miaty lepsze osiagnigcia na torze,
mialy oceny nizsze, w tym wysoko istotnie, za oprowadzanie i wsiadanie.

WNIOSKI

1. Konie bardzo szybko przyzwyczajaty si¢ do treningu, oceny z zachowan byly co-
raz wyzsze w miar¢ uptywu czasu.

2. Nie stwierdzono wptywu trenera, rasy i ptci koni na oceny koni.

3. Nie stwierdzono istotnych korelacji migdzy ocenami zachowan koni w czasie za-
jezdzania a wynikiem pierwszej gonitwy.

4. Wysoko istotne réznice pomigdzy $rednimi z ocen z zachowania koni w zalezno-
$ci od okresow wykazaty, ze konie maja duze zdolnos$ci adaptacyjne do nowych warun-
kéw srodowiska. Najgorzej znosza pierwsze dwa miesiace treningu.
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ANALYSIS OF YOUNG HORSES’ BEHAVIOUR IN RACE TRAINING,
TRAINING INFLUENCE ON BEHAVIOUR BEFORE RACE
AND POSSIBILITY ACCOMODATION
TO NEW ENVIRONMENTAL CONDITIONS

Summary

This research was concentrated on individual reactions of each horse without considering
gregarious. Because that individuality (psychic and physical) makes them so specific and forces
careful approach to teaching and training of each and every racehorse.

The studies of behavior were performed on 45 young horses, which participated in the train-
ing race of 2008/2009, before that race and also before their first race on Wroclaw Horse Race
Track (WTWK) during the 2009 season. Behavior of the horses was evaluated in four — degree
scale during walking in hand, bridling, saddling, mounting of jockey and in the walking machine,
while training, during walking in paddock and then mounting of jockey and entering the starting
gate before their first race.

The differences in horses’ behavior between averages were highly significant. Those differ-
ences show, that horses have major ability to adapt to new environment conditions. Depending
on time periods horses behave differently: they endure the two first months of training the worst
and in the next period horses adapt quickly to the new situation and demands put on them during
training.

KEY WORDS : races, horses, behaviour

Recenzent — Reviewer: prof. dr hab. Anna Stachurska, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie
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Jedna z najwazniejszych prob hodowlano-selekcyjnych dla mtodych ogierow sa Zaktady Tre-
ningowe. Przeanalizowano karier¢ sportowa i hodowlana 78 ogierow, ktore ukonczyly Zaktad
Treningowy na trzech pierwszych miejscach w latach 1999-2005. Pod uwagg byly brane cztery
dyscypliny jezdzieckie: ujezdzenie, skoki przez przeszkody, WKKW oraz powozenie. Kariera
hodowlana ogier6w zostata przebadana na podstawie analizy wynikoéw potomstwa. 54% ogierow
nie potwierdzito swoich predyspozycji sportowych, a 63% nie sprawdzito si¢ w hodowli, ponie-
waz potomstwo nie osiagng¢lo wymaganych rezultatow.

SEOWA KLUCZOWE: ogiery, zaklad treningowy, sport, hodowla

WSTEP

W Polsce ocena ogieréw w Zaktadzie Treningowym (ZT) jest jedna z prob hodow-
lano-selekcyjnych dla ogierow, dzigki ktorej moga one uzyskac¢ wpis do Ksiggi Stadne;.
Trening i proby dzielno$ci w ZT prowadzone sa na calym §wiecie, poniewaz jest to
proba selekcyjna pozwalajaca szybko i w krotkim czasie dostarczy¢ informacji na temat
wartosci uzytkowej koni.

Do cytowania — For citation: Geringer de Oedenberg H., Mazurek K., Kaminska K., Neuberg K.,
Pasicka E., 2010. Kariera sportowa i hodowlana wybranych ogieréw z Zaktadéw Treningowych
w latach 1999-2005. Zesz. Nauk. UP Wroc., Biol. Hod. Zwierz., LX, Nr 577, 173-180.
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W hodowli $wiatowej pierwszy ZT dla ogieréw zostat zorganizowany w 1926 r. przez
Stadning Koni w Trakenach. Natomiast w Polsce pierwszy zaklad utworzono w 1936 r. przy
Stadninie Koni Kozienice. Oparty byt na wzorcach ze Zwion (Stadnina Koni w Trake-
nach), ale ulegat co pewien czas réznym modyfikacjom. Podstawowe zalozenia obej-
mowaty oceng trzech cech: ogdlna, zaprzggowa i wierzchowa ze szczegdlnym
uwzglednieniem charakteru, zdrowia i wykorzystania paszy, postuszenstwa w pracy
zaprzggowej 1 wytrzymatosci pod siodlem. Natomiast takie elementy jak przydatno$é
wierzchowa, zdolnosci ujezdzeniowe i skokowe mialty drugorzgdne znaczenie (Fedorski
2003, Jonczyk 2004, Kapron 2000). Zasadnicze zmiany prob dzielnoSci ogierow
potkrwi wprowadzono w Polsce w 1997 roku: wtedy to 11-miesigczny cykl treningowy
podzielono na dwa okresy — studniowy i o§miomiesigczny, a oba konczyly si¢ proba
dzielnosci. Wycofano cechy zaprzggowe, a studniowy test obejmowat cechy ogolne
w 30% 1 cechy wierzchowe w 70%, w tym elementy ujezdzeniowe w 35% (Jonczyk
2004, Kapron 2001). Od 1999. zniesiono uznawanie ogierdw ras szlachetnych bez prob
dzielno$ci, czyli tylko na podstawie pokroju. Obecnie warunkiem uznania ogiera jest
pozytywne ukonczenie testu studniowego. Od 2002 r. w ocenie prob dzielnosci obowia-
zuje indeks wartosci uzytkowej (www.pzhk.pl). Stacjonarny, studniowy trening wierz-
chowy ogieréw ras szlachetnych odbywa si¢ w dwoch ZT: Bogustawice, Biaty Bor.
Prawo przystapienia do niego maja ogiery 3-letnie i 4-letnie, ktore sa wpisane do Ksiegi
Gtownej swojej rasy oraz posiadaja badania markerow genetycznych lub grup krwi co
do zgodnosci swojego pochodzenia (www.pzhk.pl)

Celem pracy bylo przeanalizowanie kariery sportowej i hodowlanej 78 ogierow, kto-
re ukonczyly ZT na trzech pierwszych miejscach w latach 1999-2005, by stwierdzic,
czy potwierdzily one swoje predyspozycje osobnicze, osiagajac odpowiednie wyniki
sportowe.

MATERIAL I METODY

Weryfikacji zostato poddanych 78 ogierow ras: polski kon szlachetny potkrwi, ma-
topolskiej, wielkopolskiej, holsztynskiej, oldenburskiej, hanowerskiej, saksonskiej,
renskiej, westfalskiej, turynskiej oraz KWPN, ktore zdaty probg dzielnosci na trzech
pierwszych miejscach w ZT w Kwidzynie, Bogustawicach, Bialym Borze, Sierakowie
i Lobzie w latach 1999-2005. Dla ogierow tych udato sig¢ zgromadzi¢ dokumentacj¢ na
temat ich wynikow sportowych i hodowlanych. Pod uwagg byty brane wyniki sportowe
ogierdw czterech dyscyplin jezdzieckich: ujezdzenie, skoki, WKKW, powozenie za-
prze¢gami jednokonnymi, parokonnymi i czterokonnymi. Kryterium, ktore musiaty spet-
ni¢ ogiery, bylo zajecie od 1 do 5 miejsca w Mistrzostwach Polski Mtodych Koni
(MPMK) lub od 1 do 3 miejsca w Zawodach Ogdlnopolskich, a takze od 1 do 10 miej-
sca w Zawodach Migdzynarodowych. Ze wzgledu na uzyskane wyniki sportowe ogie-
réw oraz wyniki ich potomstwa wyodrgbniono cztery grupy:

Grupa I — zaliczono do niej ogiery, ktore potwierdzity swoje predyspozycje sporto-
we, osiagajac bardzo dobre wyniki na zawodach. Zatozono, Ze ogier, ktory chociaz
jednokrotnie zajat odpowiednio wysokie miejsce w zawodach typu Zawody Ogdlnopol-
skie Oficjalne (ZOO) i MPMK lub zawodach migdzynarodowych, jest interesujacym
zaro6wno ze wzgledu na uzytkowos$¢ sportowa, jak i przydatnos¢ hodowlana.

Grupa II — grupe t¢ stanowily ogiery, ktére mimo zdania proby dzielnosci nie uzy-
skaly wynikéw sportowych wg wyzej wymienionych kryteriow.
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Grupa III — umieszczono tutaj ogiery, ktorych liczba potomstwa jest wigksza niz 50
zrebiat lub ich potomstwo odnosi sukcesy na zawodach sportowych wedlug wyzej
wymienionych kryteriéw albo w ZT.

Grupa IV — tutaj zostaty zakwalifikowano ogiery, ktoérych potomstwo plasowato si¢
na pierwszych pigciu miejscach w MPMK w czterech z dyscyplin jezdzieckich.

Dokonano takze podziatu reproduktoréw ze wzgledu na hodowle: prywatng, pan-
stwowa lub zagraniczna.

Baza danych zostata stworzona na podstawie wynikow znajdujacych si¢ w archi-
wum Polskiego Zwiazku Hodowcow Koni oraz Polskiego Zwiazku Jezdzieckiego.
Wyniki zostaly takze uzupelnione o informacje zebrane od hodowcow i wilascicieli
koni, ktorzy posiadaja dokumentacj¢ hodowlang (paszport hodowlany) i sportowa
(paszport PZJ lub FEI).

WYNIKI I OMOWIENIE

Kazdy ogier zostat zakwalifikowany do co najmniej jednej z czterech grup. W sumie
poddano analizie 111 danych 78 ogierow. Do grupy I zaliczono 35 ogierdéw, co stanowi
31,53% badanej populacji. Do grupy drugiej nalezato 41 ogierow (36,94%). Konie
nalezace do tej grupy po ukonczeniu ZT nie byly uzytkowane w sporcie w Polsce. Do
grupy III zaliczono 26 ogierow (23,42%), ktore byly intensywnie uzytkowane rozpto-
dowo. Grupa IV reprezentowana przez 9 ogieréw stanowita 8,1% badanych koni.
Z wyliczen wynika, ze niektore ogiery zaliczone byty do dwoch, a nawet trzech grup.

W latach 1999-2005 ZT ukonczylo 78 ogierow, z czego najwigcej byto hodowli za-
granicznej: 34 konie (44%), 32 konie hodowli panstwowej (41%) i 12 koni hodowli
prywatnej (15%). Od wielu lat zmiany typu koni potkrwi dokonuja sig gtdwnie poprzez
import materialu genetycznego z Europy Zachodniej. Jest to spowodowane glownie
tym, ze polskich hodowcoéw nie satysfakcjonuje jakos¢ ogierow oferowanych przez
,Panstwowe Stada” i positkuja si¢ oni konmi, pochodzacymi ze znakomitych linii,
o cennych rodowodach, lecz o nieznanej uzytkowosci wlasnej (Nowicka-Postuszna
i Laskowska 2007).

Niestety, tylko 50% ogierow hodowli zagranicznej jak i 50% ogierow hodowli pan-
stwowej uzytkowano sportowo po ukonczeniu ZT. Moze to by¢ spowodowane tym, ze
z roku na rok stada i stadniny panstwowe maja coraz mniejszy wplyw na hodowlg koni
w Polsce, a panstwowych koni nie wida¢ na zawodach czy wystawach (Lawin 2004).
Z 12 ogierow hodowli prywatnej zaledwie dwa posiadaly karierg sportowa.

Sposroéd ogieréw uzytkowanych sportowo najwigcej ich startowato w skokach przez
przeszkody (72% — co stanowi 26 osobnikow badanej populacji), a najmniej w powo-
zeniu (3% — 1 osobnik). W pozostatych dyscyplinach, czyli w WKKW oraz ujezdzeniu
brato udziat odpowiednio 14% (5 osobnikéw) i 11% (4 osobniki). Podobne rezultaty
uzyskali inni autorzy, badajac karierg sportowa i rozptodows licencjonowanych ogie-
row w Wielkopolsce (Nowicka-Postuszna i Laskowska 2007). Potwierdza to niezmie-
niajacy si¢ najwigksza popularnos¢ dyscypliny, jaka sa skoki przez przeszkody.

Sposérod badanych ogieréw najwigcej reprezentowato rase polski kon szlachetny
potkrwi (27 koni) oraz ras¢ matopolska (16 koni), odnotowano tylko 2 konie rasy wiel-
kopolskiej. Ogiery hodowli zagranicznej nalezaty do ras: holsztynskiej (8 osobnikow),
oldenburskiej (8 osobnikdéw), hanowerskiej (7 osobnikéw); turynska, westfalska, sak-
sonska, refiska po 1 osobniku. Jak podaja inni autorzy, rokrocznie w Zaktadach Trenin-
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gowych wigkszos¢ ogierow nalezy do rasy sp i ras zachodnioeuropejskich (Wiszowaty
2003). Moze to wynikaé¢ z checi wyhodowania konia uzdolnionego uzytkowo, ktérego
teoretycznie tatwiej bedzie sprzedac. Przyczyna moze by¢ rowniez mata aktywno$¢
Komisji Ksiag Stadnych koni wielkopolskich i matopolskich w poszukiwaniu ogierow
tych ras, ktorych potomstwo zapewniloby sukcesy sportowe i dobra sprzedaz (Lawin
2004). Jesli chodzi o pochodzenie ogierow zdajacych test 100-dniowy, trudno jest do-
kona¢ analizy stawek po jednym ogierze. Kazdego roku na grupg 20-30 ogieréw kon-
czacych probe dzielnosci mozna wyodrebni¢ zaledwie jedna Iub dwie stawki (minimum
3 ogiery) (Jonczyk 2003, Lawin 2004, 2006, Wiszowaty 2003).

W tabeli 1 przedstawiono ogiery, po ktorych uzyskano 50 lub wigcej potomkow.

Ogier Love Affair, po ktorym otrzymano najwigksza liczbg potomstwa, ukonczyt
ZT w Boguslawicach, osiagajac indeks wartosci uzytkowej rowny 130 pkt. Zostat
wyrézniony na Championacie Zrebiat Galiny za najlepsza stawke zaprezentowanej
milodziezy.

Ogier Cajero zwycigzyl probe dzielnosci w ZT Biaty Bér w roku 2004. Uzyskat
najwyzszy w historii zaktadéow treningowych w Polsce indeks skokowy rowny 160 pkt.
Pod Grzegorzem Kubiakiem zajat piate miejsce na MPMK w skokach w kategorii koni
6-letnich oraz drugie miejsce podczas CSI w konkursie Future Stallions w Holandii.

Landjonker S konczac ZT w Biatym Borze, osiagnal indeks 138,98 pkt. W 2003
roku zajat drugie miejsce w MPMK w kategorii koni 4-letnich.W 2006 r. wystartowat
w zawodach Duzej Rundy na Zawodach Migdzynarodowych w Lesznie.

Rulon ukonczyl ZT w Bialym Borze, otrzymujac 90,99 pkt. Ogier ten byl gtownie
uzytkowany rozptodowo, a jego potomstwo wyrozniato si¢ na regionalnych wystawach
hodowlanych.

Golden Boy ukonczyl probe dzielnosci z wynikiem 83,02 pkt. Nie byt intensywnie
uzytkowany sportowo (zawody regionalne), jednak jego potomstwo odnosito liczne
sukcesy w ZT i na MPMK. Jest przyktadem ogiera, ktéry mimo stosunkowo niskiego
indeksu dobrze zapisat si¢ w hodowli koni sportowych.

Sir Neel probe dzielnosci ukonczyt z indeksem rownym 135,37 pkt. W ZT w Bia-
tym Borze otrzymat maksymalne noty za skoki luzem, skoki pod jezdzcem, charakter
i przydatno$¢ do treningu. Odnosit sukcesy sportowe na zawodach rangi ogoélnokrajo-
wej 1 migdzynarodowej. Jego potomstwo plasowato si¢ na wysokich pozycjach w ZT.

Landor ukonczyt probg dzielnosci w Biatym Borze, uzyskujac indeks wartosci
uzytkowej 149 pkt., czyli jeden z najwyzszych. Ogier ten nie odnosit sukceséw sporto-
wych, ale posiada liczne potomstwo, ktdre z powodzeniem uczestniczyto w wystawach
hodowlanych.

Ludger ukonczyl ZT Lobez, uzyskujac bardzo dobre noty za skoki. Trwata kontuzja
uniemozliwita mu karierg sportowa. Jego potomstwo odnosito liczne sukcesy sportowe.

Pegasus HB w 1999 r. w ZT w Bialym Borze zostal najwyzej zbonitowany. Ogier
ten odnosit liczne sukcesy w ujezdzeniu (ztoty model na Mistrzostwach Polski Szkot
Wyzszych w Jezdziectwie, zwycigstwo w Halowym Pucharze Polski Potudniowej,
liczne zwycigstwa w Malej Rundzie na ZO). Jego potomstwo odnosito liczne sukcesy
w sporcie i w hodowli.

Wareg ukonczyt ZT Bogustawice z ocena bardzo dobra. Jednak nie rozpoczat karie-
ry sportowej. Pozostawit liczne potomstwo, ktdre nie odnosito sukcesow sportowych.
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Tabela 1
Table 1
Lista ogierow, ktore zostawily co najmniej 50 potomkow
List of stallions sired minimum 50 offspring
Rok Liczba
Lp. | Nazwa Rasa urodzenia Ojciec Matka Hodowla | potomstwa
Nb | Name Breed Year of Sire Dam Breeding | Number of
birth offspring
1. |Love Hanowerska 2000 | Lauries Armona/ Niemcy 103
Affair | Hanoverian Crusador | Argentinus
2. |Cajero |Holsztynska 2001 Caretino El-Acara/ | Niemcy 98
Holstein Alcatraz
3. |Land- |Oldenburska 1999 | Lanjonker |Gragetina/ |Niemcy 94
jonker S | Oldenburg breed Argentinus
4. [Rulon |polski kon szla- 1997 | Orkisz Rumia/ SK 89
chetny potkrwi Ajax Posadowo
Noble half-breed
5. | Golden |polski kon szla- 1999 | Grando Dziewiatka/ | Marek 80
Boy chetny potkrwi Rumb Fimmel
Noble half-breed
6. | Sir Neel | KWPN 1999 | Darco Nela Holandia 66
Heleen/
Guidam
7. |Landor |Oldenburska 2000 |Lascatraz |Phantagiro/ [ Niemcy 64
Oldenburg breed Pablo
8. |Ludger |Hanowerska 1999 | Laptop Gilde/ Niemcy 64
Hanoverian Goldstein
9. |Pegasus | KWPN 1997 | Flemmingh |Difona/ Holandia 61
HB Vindicator
10. | Wareg |[Matopolska 2000 | Grajcar Warka/ SK 59
Malopolska breed Kumyks Ochaby
11. |Pink Westfalska 19998 | Pythagoras |Flori/ Martin 59
Floyd | Westphalian Z Fruhlingball | Werth-
HL mann
12. |Helanis |polski kon szla- 1998 | Cantanis Hellada/ SK 56
chetny potkrwi Kosmos Nowielice
Noble half-breed
13. |Carry |Holsztynska 1999 |Carry Karola/ Niemcy 52
Son Holstein Calato
14. | Dzahil |polski kon szla- 2000 | Luron Dzonka/ SK 51
chetny potkrwi Len Prudnik
Noble half-breed

Pink Floyd HL ukonczyt ZT w Kwidzynie na trzeciej lokacie. Jako jedyny kon na

swoim turnusie w zakladzie otrzymat 10 pkt. za skoki luzem. Uczestniczyt w MPMK
w skokach przez przeszkody oraz w Mistrzostwach Swiata Mtodych Koni (MSMK).
Potomstwo nie odniosto sukcesoOw w sporcie wyczynowym.

Helanis ukonczyt probe dzielnosci w ZT Lobez z ocena bardzo dobra, zajmujac

trzecia lokate. Kon ten miat udang karier¢ sportowa szczegdlnie na MPMK i MSMK
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oraz na zawodach ogdélnopolskich i migdzynarodowych w konkursach Matej Rundy.
Jego potomstwo nie odnosito sukcesow sportowych.

Carry Son zajat I miejsce w probie dzielnosci w ZT w Bialym Borze, uzyskal wy-
soki indeks warto$ci uzytkowej 159 pkt. Nie rozpoczal kariery sportowej. Jego potom-
stwo nie odniosto sukcesow sportowych.

Dzahil ukonczyt ZT w Bogustawicach z ocena wybitna. Nie odnidst sukcesow spor-
towych ani hodowlanych.

W tabeli 2 wymieniono ogiery zaliczone do grupy ojcoéw, ktorych potomstwo pla-
sowalo si¢ na 1-5 miejscach w MPMK.

Tabela 2
Table 2
Ogiery zaliczone do IV grupy
Stallions included to IV group
Rok
Lp.| Nazwa Rasa urodzenia Ojciec Matka Hodowla
Nb| Name Breed Year of Sire Dam Breeding
birth
1. | Ajbek Wielkopolska 1997 Agar Agenda/ SK Liski
Wielkopolska breed Aspirant
2. | Atylla Oldenburska 1997 Argentinus | Blankale/ | Niemcy
Oldenburg breed Castro
3. | Castiglione | Oldenburska 1999 Contender | Gold Niemcy
L Oldenburg breed Argentyna/
Argentinus
4. | Czak Wielkopolska 1997 Arion Czantoria/ | M. Przeczewski
Wielkopolska breed Aragonit
5. | Diabetek | Matopolska 1999 Grey Diablotka/ [SK Walewice
Malopolska breed Hippis
6. |Landjon- | Oldenburska 1999 Lanjonker |Gragetina/ |Niemcy
ker S Oldenburg breed Argentinus
7. | Pegasus KWPN 1997 Flemmingh |Difona/ Holandia
HB Vindicator
8. | Rulon polski kon szla- 1997 Orkisz Rumia/ SK Posadowo
chetny potkrwi Ajax
Noble half-breed
9. |Santiego | Turynska 1998 Saint Cloud | Alaska/ Niemcy
Turin Glista

Ajbek ukonczyt ZT w Kwidzynie z wynikiem 91,88 pkt. (I miejsce). Ogier ten uzy-
skat 9 pkt. za skoki luzem oraz najwyzsza oceng w zakladzie 8,6 za skoki pod jezdz-
cem. Z powodu ochwatu nigdy nie startowal w sporcie. Potomstwo tego ogiera odniosto
wiele sukcesow (drugie miejsce na Mistrzostwach Finlandii Mtodych Koni w ujezdze-
niu oraz szo6ste miejsce w MPMK w ujezdzeniu w Ksigzu, championaty na migdzynaro-
dowych wystawach).

Atylla zajal I miejsce w ZT w Lobzie, uzyskujac wynik 86,43 pkt. Ogier ten otrzy-
mal trzy dziesiatki: za skoki luzem, pojetno$¢ i oceng ogolna. Odnidst wiele sukcesow
sportowych: zwycigzyl w skokowych MPMK w kategorii koni 7-letnich, drugie miejsce
na Migdzynarodowych Zawodach w Skokach w Lesznie w konkursach dla Mtodych
Koni, drugie miejsce na Migdzynarodowych Zawodach w Skokach we Wroctawiu
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w konkursie Potggi Skoku, szoste miejsce na Zawodach Ogolnopolskich Oficjalnych
Krakéw w konkursie Duzej Rundy. Jego potomstwo zajmowato wysokie lokaty
w MPMK w WKKW, skokach oraz w ujezdzeniu.

Castiglione L zdobyt 91,51 pkt. w ZT Bialy Bor. Zostat bardzo dobrze oceniony
w ruchu oraz za skoki. Odnidst wiele sukcesow w MPMK w kategorii koni 5-letnich, na
Migdzynarodowych Zawodach w Skokach w Rundzie Mtodych Koni, Migdzynarodo-
wych Zawodach w Skokach w Duzej Rundzie, na Zawodach Ogolnopolskich w Duzej
Rundzie. Jeden z jego potomkdéw byt zwycigzca w MPMK w skokach w kategorii koni
4-letnich.

Czak zdat probg dzielnosci w ZT Kwidzyn z ocena bardzo dobra (86,72 pkt.), uzy-
skujac 9 pkt; za skoki luzem oraz 8,36 za skoki pod jezdzcem. Mimo swoich predyspo-
zycji skokowych, kon ten nie odnidst sukcesow sportowych. Jego potomstwo zajgto
wysokie miejsca w MPMK w powozeniu.

Diabelek ukonczyt ZT Bogustawie z wynikiem 78,84 pkt. Odnidst wiele sukceséw
migdzy innymi na MPMK w kategorii koni 5-letnich, w MPMK w kategorii koni
6-letnich, na Zawodach Ogolnopolskich Oficjalnych oraz na Zawodach Migdzynarodo-
wych w WKKW. Réwniez jego potomstwo zajelo wysokie miejsca w MPMK w WKKW.

Santiego zdat probe dzielnosci w ZT Sierakow z wynikiem 84 pkt. Otrzymal mak-
symalna not¢ za pojetnosé. Nie odnidst sukcesow sportowych. Jego potomstwo uplaso-
wato si¢ na wysokich miejscach w MPMK w skokach.

Do wyzej wymienionych koni z grupy IV zaliczono réwniez konie takie jak: Land-
jonker S, Rulon, Pegasus HB, ktore zostaly juz scharakteryzowane w niniejszej pracy
(tab. 1).

Podsumowujac, mozna uzna¢ ze na 78 ogierdw, ktore uzyskaty licencje poprzez
ukonczenie testu 100-dniowego w ostatnim okresie, tylko 9 potwierdzito swoja wartos¢
uzytkowa, jak i przydatno$¢ do hodowli, dajac wartosciowe potomstwo. Zaktadajac
intensywne uzytkowanie rozptodowe tych ogieréw np. poprzez inseminacj¢ mozna
zatozy¢, ze stanowig one cenny zaczatek polskiej hodowli, koni sportowych.

WNIOSKI

1. Najliczniejsza grupe stanowity ogiery, ktére mimo zdania proby dzielnosci nie
uzyskaty satysfakcjonujacych wynikéw sportowych i hodowlanych wedtug zatozonych
kryteriow.

2. Druga co do liczebnosci grupg stanowily ogiery o potwierdzonych predyspozy-
cjach sportowych.

3. Najcenniejsza grupa ogierow, ktorych potomstwo potwierdzito przydatnosé
w uzytkowaniu sportowym, stanowita 8,1% badanych koni.
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eventing and carriage driving. On the basis of carrying out an analysis of offspring’s results, the
stallions breeding career was monitored. 54% didn’t confirm their sports predispositions and 63%
have failed in breeding because their offspring have not achieved required results.
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Koproskopowe badania poréwnawcze nad wystgpowaniem helmintéw u koni prowadzono
w trzech stajniach o odmiennym systemie utrzymania: (1) system pastwiskowy, (2) system alkie-
rzowy, oraz (3) system mieszany alkierzowo-pastwiskowy. W wyniku analizy 107 prob katowych
stwierdzono wystgpowanie nicieni zaklasyfikowanych do rodziny Strongylidae — tzw. stupkow-
cow. Ekstensywnos¢ zarazenia wyniosta 62,6%, a $rednia liczba jaj w probie 163,8 (zakres: od 25
do 1675). Wartosci podstawowych wskaznikow parazytologicznych u koni utrzymywanych w syste-
mie pastwiskowym okazaly si¢ wyzsze niz w pozostatych stajniach, a roéznice — istotne statystycz-
nie (P<0.0016). Stwierdzono takze, ze ré6znice migdzy poréwnywanymi stajniami uwidocznily sig¢
réwniez w odniesieniu do fenologii.
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WSTEP

Wedtug wielu autoréw dominujaca grupa pasozytéw krajowych koni sa nicienie jeli-
towe nalezace do rodziny Strongylidae — tzw. stupkowce (Korna$ i wsp. 2000). Eksten-
sywnos¢ zarazenia tymi pasozytami sigga 100% poglowia koni (Fudalewicz-Niemczyk
i wsp. 1989, Nowosad i wsp. 1990, Gawor 1996). Parazytozy powodowane przez stup-
kowce nie wywotuja czgsto widocznych objawdw, co nie oznacza, ze sa oboj¢tne dla
organizmu konia. W przypadku koni poddawanych intensywnemu treningowi zdecy-
dowanie wplywaja na pogorszenie osiaganych przez nie wynikow. Nawet najlepiej
utrzymane konie narazone sa na kontakt z formami inwazyjnymi nicieni jelitowych,
a w przypadku dostgpu do pastwisk inwazje tych pasozytdw z reguly sa znacznie bar-
dziej nasilone.

System pastwiskowy jest podstawa zdrowego chowu koni, szczegélnie wazny dla
matek oraz zrebiat. Zdaniem wielu autorow — to wlasnie pastwisko, na ktorym w sprzy-
jajacych warunkach pogodowych larwy inwazyjne przedostaja si¢ na rosliny z katlu
zwierzat zarazonych, jest gldwnym miejscem zarazenia koni stupkowcami. Szczegoto-
we badania ukazuja wpltyw pory dnia i roku na liczbg larw uzyskanych z pobieranych
prob. Zdaniem Quinelato i wsp. (2008) wiedza na temat wptywu klimatu na rozwoj
i przezywalnos¢ larw L; jest kluczem do stworzenia efektywnych programoéw profilak-
tycznych i zwalczania stupkowcow u koni. Od liczby jaj nicieni w kale zalezy liczba
larw na pastwisku, a tempo ich rozwoju gtéwnie od temperatury otoczenia oraz wilgot-
nos$ci (Genchi i wsp. 1978, Craig i wsp. 1983, Betlejewska 2000). Badania parazytofauny
koni prowadzi si¢ takze, uwzgledniajac zar6wno czynniki klimatyczne, warunki utrzy-
mania, jak rowniez ple¢, ras¢ i wiek zwierzat (Romaniuk i wsp. 2002).

Innym czgsto wykorzystywanym systemem utrzymania koni jest chow alkierzowy.
W stajni ograniczony kontakt koni z pastwiskiem zmniejsza mozliwo$¢ zarazenia stup-
kowcami. W stajniach wystgpuja takze gorsze niz na pastwisku warunki do rozwoju
i bytowania larw nicieni. Migdzy innymi mocz i produkty fermentacji §ciotki ogranicza-
ja rozwoj larw do postaci inwazyjnej. Wydaje sig, ze zarazenie koni z chowu alkierzo-
wego moze nastgpowac w stajniach macierzystych lub w punktach kopulacyjnych.

Problem inwazji pasozytow jelitowych jest wciaz aktualny, zwlaszcza w wielko-
stadnym chowie i hodowli, gdzie istnieje wiele czynnikow sprzyjajacych transmisji
pasozytdow w roéznych grupach wiekowych. O ile odrobaczanie koni dwa razy do roku
jest w stanie zlikwidowaé problem gzawicy i tasiemczyc, to zwalczenie stupkowcow
stanowi znacznie trudniejsze zadanie. Rutynowe odrobaczanie w sezonie wiosennym
likwiduje inwazj¢ stupkowcodw na kréotko, poniewaz szybko dochodzi do powtoérnego
zarazenia na pastwisku lub wybiegu. Inwazja powraca takze po jesiennym podaniu
antyhelmintyku wskutek dojrzewania stadiow hypobiotycznych. Zatem nawet dwukrot-
ne odrobaczanie nie jest w stanie zlikwidowaé inwazji tych pasozytow. Wazna jest
takze synchronizacja w czasie zabiegéw dehelmintyzacji. Nalezy odrobacza¢ w jednym
terminie cate poglowie koni, a przynajmniej grupy zwierzat korzystajace z jednego
pastwiska. Badania kalu na obecno$¢ pasozytow sa w dalszym ciagu wykonywane
przez hodowcdéw nieregularnie i rzadko. Uniemozliwia to poznanie doktadnego sktadu
gatunkowego helmintéw, a co za tym idzie, zastosowania wlasciwej terapii. Wiasciwe
leki, podane w odpowiednim czasie, pozwola zmniejszy¢ rozmiary inwazji i umozliwia
wykluczenie z kolejnych dehelmintyzacji koni o niskim poziomie zarazenia. Zdecydo-
wanie obniza to koszty zwalczania pasozytow oraz zmniejsza prawdopodobienstwo
uzyskania przez nie lekoopornosci.
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MATERIAL I METODY

Miejscem prowadzonych badan byly trzy stajnie o odmiennym systemie chowu.
Jedna (A) utrzymuje konie w systemie alkierzowo-pastwiskowym (pototwartym), druga
(B) w systemie pastwiskowym (otwartym), a trzecia (C) w systemie alkierzowym (za-
mknigtym).

Stadnina koni A znajduje si¢ ok. 20 km na potudniowy-wschod od Wroctawia, zaj-
mujac taczna powierzchnig 43,5 ha (zabudowania, taki, grunty orne). Obiekt prowadzi
dziatalno$¢ rekreacyjna, ale takze hodowlg sportowa. Sktada sig z trzech stajni oddalo-
nych od siebie o kilkadziesiat metrow. Konie utrzymywane sa w boksach w systemie
glebokiej $ciotki. Kontakt ze soba maja poprzez azurowe przegrody. Zywienie koni
oparte jest gtownie na owsie (pasza tresciwa) i sianie (pasza objgtosciowa). Dodatkowo
stosowana jest sieczka z kukurydzy i jeczmienia. Codziennie §cielona jest czysta stoma,
a obornik jest usuwany $rednio co 2—4 tygodnie. Betonowe posadzki pozwalaja na do-
ktadne czyszczenie boksu. Konie maja dostep do wybiegdw przystajennych pozbawio-
nych traw lub wybiegéw porosnigtych trawa, na ktorych przebywaja do kilku godzin
dziennie. Regularnie podejmowane sa dziatania przeciwko pasozytom — §rednio trzy do
czterech razy w roku. Stosowanym $rodkiem byt Ivomec. W okresie badan liczebno$é
koni w stadninie wynosita 48 sztuk.

Stadnina B znajduje si¢ w wojewddztwie opolskim, 20 km na potnocny-wschod od
Opola. Osrodek jest typowym gospodarstwem agroturystycznym z wyszczegolnieniem
turystki konnej. Liczebno$¢ koni w 2008 r. oraz na przelomie 2008/2009 r. wynosita 33
sztuki. Catkowita powierzchnia gospodarstwa wynosi ponad 45 ha, w sklad ktoérych
wchodza zabudowania, taki, pastwiska oraz grunty orne. Obiekt posiada dwie odregbne
stajnie oddalone od siebie w odlegtosci okoto trzech kilometrow. Zywienie koni opiera
si¢ na owsie, sianie i trawie pastwiskowej, a takze sianokiszonce. Jako dodatek stoso-
wana jest marchew. Dzien zwierzgta spedzaja na pastwisku, na noc wracaja do stajni,
gdzie utrzymywane sa w boksach o utwardzonych posadzkach na plytkiej Scidlce.
Obornik jest usuwany co 3 dni. Odrobaczanie koni (preparat Panacur) odbywa si¢ trzy
do czterech razy w roku. Stosuje si¢ tez zmiang kwater wypasu.

Stadnina C zlokalizowana jest na potudniowym krancu Wroclawia, obejmujac obszar
o powierzchni 74 ha. Na terenie osrodka znajduje si¢ 8 stajni oraz boksy letnie. W okresie
prowadzenia badan obsada stadniny liczyta 44 konie. Badania przeprowadzono w budyn-
ku, w ktéorym utrzymywane sa wylacznie konie prywatne. Boksy sa usytuowane w dwoch
rze¢dach, ustawionych réwnolegle do siebie. Migdzy dwoma rzgdami bokséw jest korytarz
wylozony betonowa kostka, zakonczony z obu stron duzymi wyjSciowymi drzwiami.
Konie kontaktuja si¢ ze sobg poprzez azurowe przegrody i utrzymywane sa na glebokiej
$ciotce. Stoma jest Scielona codziennie, a obornik usuwany raz w tygodniu. Zwierzeta
zywione sa owsem 1 sianem, a takze paszami pelnoporcjowymi, musli oraz dodatkami
witaminowymi. Z uwagi na prywatny charakter stajni nie jest to system jednolity. Dodatki
zywieniowe sa ustalane indywidualnie przez wiascicieli zwierzat. Dostep do wybiegow
i pastwisk jest calkowicie ograniczony. Konie opuszczaja stajnie tylko na czas treningu
lub wyjazdu na zawody (w nielicznych przypadkach wilasciciel wyprowadza zwierzg na
uwigzi na krotki spacer po trawiastym wybiegu). Odrobaczanie przeprowadzane jest regu-
larnie $rednio trzy lub cztery razy w roku za pomoca preparatu Grovermina.

W dwoch pierwszych obiektach z pastwisk korzystaly wylacznie konie nalezace do
obsady porownywanych stajni.
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Badania nad inwazja slupkowcow u koni prowadzono metodami koproskopowymi.
Materiat badawczy pobierany byt czterokrotnie z kazdej stadniny: wiosna, latem i jesie-
nig 2008 r. oraz zima 2009/2009 roku od tych samych zwierzat. Liczba prob z kazdego
sezonu wynosita od 24 do 28 (w poszczegblnych stajniach od 9 do 12 prob). Lacznie
zbadano 107 prob katowych, z czego 36 pochodzito ze stadniny A, 39 prob ze stadniny
B oraz 32 proby ze stadniny C. W stadninie A proby kalowe byly pobierane od koni
rasy szlachetna potkrew (sp) oraz pelna krew angielska (xx), w stadninie B od koni rasy
slaskiej (S1), w stadninie C gldwnie od koni rasy szlachetna potkrew (sp). Material do
badan pobierano minimum osiem tygodni po odrobaczaniu koni.

Materiat do badan stanowity ok. 5-gramowe probki §wiezego katu, pobierane bezpo-
$rednio ze $ciotki do oznakowanych plastikowych pojemnikow. Proby konserwowano
w 4% roztworze formaliny. Do wykrycia i izolacji z katu jaj stupkowcoéw wykorzysta-
no ilosciowa metode¢ McMastera (Gundtach i Sadzikowski 2004). Dodatkowo, celem
wykazania ewentualnych inwazji o niskich intensywnos$ciach, stosowano réwnolegle
takze standardowa metodg flotacji. Znalezione jaja zidentyfikowano, opierajac si¢ na
ich morfologii oraz biometrii na podstawie opracowania Zajac i Conboy (2006). Celem
oszacowania stopnia zarazenia stupkowcami badanych koni postuzono si¢ podstawo-
wymi wskaznikami parazytologicznymi: ekstensywnoscia zarazenia (%) — rozumiang
jako stosunek liczby prob pozytywnych do ogdlnej liczby prob badanych oraz $rednia
liczba jaj w gramie kalu (EPG). Do oszacowania istotnosci réznic w poziomie zarazenia
pasozytami (ogdlnie oraz w poszczegdlnych sezonach badawczych) migdzy poréwny-
wanymi stajniami — zastosowano nieparametryczny test y” oraz test Kruskala-Wallisa.
Normalnos¢ rozktadu zbadano za pomoca testu W Shapiro-Wilka. W testach statystycz-
nych przyjgto poziom istotnosci < 0,05, a obliczenia wykonano za pomoca pakietu
Statistica 8.0 PL. Calg analizg¢ ilosciowa oraz warto$ci wskaznikow parazytologicznych
wyliczono na podstawie danych uzyskanych metoda McMastera.

WYNIKI I DYSKUSJA

Badaniom poddano 107 prob zebranych z trzech obiektow, sposrod ktorych w 73
stwierdzono obecnos$¢ jaj nicieni z rodziny Strongylidae — tzw. shupkowcoéw. Ogdlna
ekstensywnos$¢ zarazenia koni ze wszystkich badanych stajni wyniosta 62,6%. Zarébwno
ekstensywnos$¢ zarazenia, jak i liczba jaj stupkowcodw w probach roznity si¢ w zalezno-
$ci od systemu utrzymania zwierzat (ryc. 1). Poziom inwazji w trzech analizowanych
stajniach mierzony ekstensywnoscia zarazenia okazat sig statystycznie istotnie zrozni-
cowany, co potwierdzono testem Chi® (X2=17,448; df=2; p=0,0016). Podobnie, liczba
jaj wykazana w badanych prébach pochodzacych ze wszystkich obiektow wskazata na
istnienie statystycznie istotnych zaleznosci (test Kruskala-Wallisa: H=18,846; p=0,0001
—ryc. 2). Najwyzsza ekstensywno$¢ zostata odnotowana w stajni B (system pastwisko-
wy) 1 wynosita 82%. Takze liczba jaj Strongylidae okazata si¢ wysoka, od 25 do 1675
jaj w probach (srednio 163,8 EPG). Niewiele mniejsza ekstensywnos¢ wykazano
w stajni A (system alkierzowo-pastwiskowy), gdzie rowna byta 66,6%, natomiast liczba
jaj w probach wynosita odpowiednio: 25-900, $rednio: 203,1 EPG). Stajnia C (system
alkierzowy) w poréwnaniu do wyzej wymienionych stajni wykazala najnizsza eksten-
sywno$¢ rowna 34,4%. Rowniez liczebnos¢ jaj byta wyraznie mniejsza i wynosita od 25
do 125 jaj w probach ($rednio 50 EPG).
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Ryec. 1. Ekstensywnos¢ zarazenia (A) oraz EPG stlupkowcow (B) w badanych stajniach. Objasnie-
nia: stajnia A — system alkierzowo-pastwiskowy; stajnia B — system pastwiskowy; stajnia
C — system alkierzowy

Fig. 1. Prevalence of infection (A) and EPG strongylids (B) in stables studied. Explanations:
stable A — combined outdoor/indoor system, stable B — outdoor housing, stable C — in-
door housing
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Ryc. 2. Rozktad EPG stupkowcoé6w w badanych stajniach. Objasnienia jak na rycinie 1
Fig. 2. Distribution of strongylids EPG in stables studied. Explanations as a Figure 1

Z danych przedstawionych na rycinie 3 wynika, ze wskazniki zarazenia koni zmie-
niaja si¢ w zaleznos$ci od sezonu badawczego. Najwyzsza, ogolna ekstensywnos$¢ odno-
towano jesienia — 75%, a najnizsza latem — 50,0%. Nieco inaczej ksztattowata si¢ liczba
jaj w probach, bowiem najwyzsza $rednia stwierdzono zima (265,8 EPG), a najnizsza —
podobnie jak w przypadku ekstensywnosci — latem: $rednio 50 EPG (ryc. 3). O ile eks-
tensywno$¢ w poszczegolnych sezonach nie roznita sig¢ od siebie istotnie (x*=4,369;
df=3; p=0,224), to $rednia ilos¢ jaj w badanych probach wykazata znaczne zréznicowa-
nie (Kruskal-Wallis: H=11,401; p=0,0097 —ryc. 4).

Sezonowa dynamike inwazji stupkowcoéw w poszczegoélnych analizowanych staj-
niach przedstawiono na rycinach 5-7. W stajni utrzymujacej konie w systemie miesza-
nym (A) krzywe dynamiki sezonowej ekstensywnosci oraz EPG przebiegaly podobnie.
Najwyzsze wartoéci odnotowano jesienia (100%) oraz zima (89%), posrednie wiosna,
a najmniejsze latem (ryc. 5). W stajni B (system pastwiskowy) ekstensywnos¢ zarazenia
systematycznie rosta, poczawszy od wiosny (60%), osiagajac poziom 90% jesienia
i zima. Réwniez maksymalne wartoSci EPG wykazano dla tej stajni tylko w dwoch
ostatnich sezonach (ryc. 6). U koni utrzymywanych w systemie alkierzowym (stajnia C)
sezonowe wyniki ksztaltowaly si¢ odmiennie. Najwyzsza ekstensywno$¢ zarazenia
odnotowano w miesigcach wiosennych oraz latem (50%), po czym warto$ci wskaznika
zmniejszaty sig jesienia, osiagajac zima poziom zaledwie 22,3%. W przeciwienstwie do
ekstensywnosci najwyzsze wartosci EPG uzyskano w stajni C zima, a najnizsze latem
(ryc. 7). Uzyskane wyniki nie wykazaty dla Zadnej stajni sezonu wolnego od pasozy-
tow.
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Ryec. 3. Ekstensywno$¢ zarazenia (A) oraz EPG stupkowcow (B) w sezonach badawczych
Fig. 3. Prevalence of infection (A) and strongylids EPG (B) in relation to the seasons
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Ryc. 4. Rozktad $redniej liczby jaj stupkowcow w badanych probach w sezonach badawczych
(metoda McMastera). Objasnienia skrotow: w — wiosna; | — lato; j — jesien; z — zima

Fig. 4. Distribution of strongylids EPG in relation to the seasons. Explanations: w — spring,
1 — summer, j — autumn, z — winter

Wyniki badan koproskopowych koni utrzymywanych w réznych systemach wykaza-
ty, ze istniejq zaleznosci migdzy warunkami chowu a wartosciami wskaznikow zaraze-
nia zwierzat. Sezonowa ekstensywnos¢ zarazenia stupkowcami w stajni, gdzie konie nie
miaty dostgpu do pastwiska (stajnia C), ksztaltowata si¢ na poziomie od 33,4 do 66,7%,
przy $redniej liczbie jaj 25-175 EPG. Rezultaty badan wtasnych pokrywaja si¢ w du-
zym stopniu z wynikami Kornasia i wsp. (2004) oraz Gawora i wsp. (2006). Pierwszy
z nich zbadal dwa stada ogieréw utrzymywanych systemem alkierzowym, w ktérych
$rednia ekstensywnos¢ wyniosta odpowiednio 61,9 i 49,1%, a wartosci EPG 230 1 380.
Z kolei badania na koniach pétkrwi, przeprowadzone przez Gawora i wsp. (2006)
w klubach jezdzieckich z okolic Tarnowa wykazaly wigksza ekstensywnos$¢ zarazenia:
od 36,3 do 87,1% oraz wigksze warto$ci EPG: od 300 do 520 jaj w 1 g katu. W anali-
zowanych stajniach A i B, gdzie konie korzystaty z runi pastwiskowej, ekstensywno$¢
pod koniec okresu wypasania dochodzita odpowiednio do 100 i 90%, przy wartosciach
EPG od 25 do 900. Zblizona ekstensywno$¢ zarazenia zostata zaobserwowana u koni-
kéw polskich z chowu lesnego w Popielnie, poddanych badaniom przez Romaniuka
i wsp. (2002). Miescita si¢ ona w zakresie od 83,3 do 100%. Wspomniani autorzy dono-
sza takze o bardzo wysokiej — w poréwnaniu do badan wlasnych — liczbie jaj w pro-
bach, ktora wahata si¢ w granicach 1,4-6,9 tys. Na podobnym poziomie ksztaltowata
si¢ sezonowa ekstensywnos¢ (od 81,3 do 100%; do 83 EPG) u koni pochodzacych
z terenow dawnej Czechostowacji (Nowosad i wsp. 1990), podczas gdy u arabow
utrzymywanych w taki sam sposob na terenie potudniowej Polski ekstensywnos$¢ wy-
niosta 71%, przy $redniej zawartosci jaj — 920 EPG (Gawor 1 wsp. 2006).
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Fig. 5. Prevalence of infection (a) and strongylids epg (b) in stable with combined: out-
door/indoor system in relation to the seasons
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Fig. 6. Prevalence of infection (A) and strongylids EPG (B) in stable with outdoor system in
relation to the seasons
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Dhugotrwaty kontakt koni w stajni A i B z larwami inwazyjnymi na pastwisku uta-
twia zarazenie stupkowcami, ktore charakteryzuje stosunkowo krotki okres prepatentny,
krotki czas rozwoju larw inwazyjnych z jaj oraz dtugotrwaly okres przezywania larw na
pastwisku. Sprzyja to szybkiej i stalej reinwazji u wypasanych koni. Duze znaczenie
w szerzeniu si¢ inwazji supkowcoéOw w stajni A i B mogto mie¢ zjawisko zimowania
larw nicieni na pastwiskach. Hasslinger (1980) uwaza, ze jaja Strongylidae wydalone na
pastwisku pdzna jesienia maja bardzo duzy wpltyw na stan zarazenia koni w roku na-
stgpnym. Do zarazenia moze dochodzi¢ zatem juz wtedy, gdy konie wychodza po raz
pierwszy wczesna wiosna na padoki oraz korzystaja z pastwisk intensywnie uzytkowa-
nych w poprzednim sezonie pastwiskowym.

W stajni C ograniczenie kontaktu z pastwiskiem jako glownym Zrédtem zarazenia
Strongylidae wptyngto na mniejsze zarazenie koni w poréownaniu do stajni A i B.
W czasie treningdw konie przebywaja na pozbawionych traw ujezdzalniach, gdzie pa-
nuja niekorzystne warunki do rozwoju larw inwazyjnych. Zarazenie moglo nastapi¢ np.
w stajni macierzystej lub w punktach kopulacyjnych. W pewnych okresach roku warun-
ki panujace w stajniach — szczeg6lnie duza wilgotnos$¢ jesienia — sprzyjaja rozwojowi
larw, a zrodlem zarazenia moga by¢ odchody koni (Langrova 1999). Ponadto diuga zy-
wotnos¢ larw inwazyjnych oraz ich zdolno$¢ do migracji poziomej i pionowej powoduja,
ze opuszczaja one masg¢ katowa i przechodza do zielonki, ktdra skarmiane sa konie
w boksach niekorzystajace z pastwisk (Ogbourne 1972, Koztow 1985, Reinemeyer 1986).

W sprzyjajacych warunkach pogodowych takich jak odpowiednia temperatura i wil-
gotnos$¢, w ciagu kilku dni, z jaj wydalonych z katem rozwijaja si¢ larwy inwazyjne
stupkowcow (Gawor 2005). Sprzyja temu prosty — jednozywicielski cykl rozwojowy
tych nicieni. Na przyktad Gawor (1992) w swoich badaniach stwierdzit wyrazna zalez-
no$¢ pomigdzy liczba wydalanych jaj Strongylidae a pora roku. Korna$ i wsp. (2007)
ocenial zarazenie koni czystej krwi arabskiej w sezonach pastwiskowych w 2004, 2005
i 2006 r. Srednia sezonowa ekstensywno$é zarazenia shupkowcami oraz liczba jaj w 1 g
katu u koni byta wyzsza w pierwszym roku badan niz w dwoch kolejnych latach. Zdaniem
autorow takie wyniki byly prawdopodobnie spowodowane niekorzystnymi czynnikami
klimatycznymi (temperatura i wilgotnosc¢), ktére nie sprzyjaly rozwojowi i przezywaniu
larw inwazyjnych na pastwiskach (suche i1 gorace lato w 2005 1 2006 r.). Przeprowadzone
badania w Szkocji przez Ramsey’a i wsp. (2004) dotyczace sezonowosci w rozwoju larw
Cyathostominae wykazaty, ze od kwietnia do czerwca liczba jaj w probach systematycz-
nie wzrastata i wynosita od 550 do 725 EPG, nastgpnie w okresie od lipca do wrzesnia
zmalata o ponad potowg, a w pazdzierniku wzrosta ponad 400 EPG. Taka sama zaleznos¢
wykazata Kuzmina i wsp. (2006) w swoich badaniach przeprowadzonych na Ukrainie.

W badaniach Betlejewskiej (2000) prowadzonych na koniach szlachetnej potkrwi
w Nowielicach — najwigcej jaj stupkowcow odnotowano w marcu (870 EPG) oraz od
sierpnia do listopada (110 EPG). W tych samych miesiacach odnotowano najwyzsza
(100%) ekstensywnos$¢ zarazenia. Porownujac powyzsze wyniki z wlasnymi, zaobser-
wowano nizszy poziom ekstensywno$ci w badaniach wiasnych, natomiast liczba jaj
w probach byla nizsza tylko w okresiec wiosennym. Ekstensywno$¢ wiosna wyniosta
62,9% ($rednio 75 EPG), a jesienia 75% ($rednio 150 EPG). Biorac pod uwagg tylko
stajnie, w ktorych konie korzystaty z pastwiska (stajnia A i B), uzyskane wyniki ksztaltuja
si¢ odmiennie. Wiosna ekstensywno$¢ w stajni A wynosita 55,5% (Srednio 75 EPQG),
a w stajni B — 80% (105 EPG), jesienia odpowiednio 100% (275 EPG) i 90% (180,5
EPG).
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Kuzmina i wsp. (2006) w badaniach prowadzonych na Ukrainie wykazali sezonowy
spadek ekstensywnosci zarazenia koni shupkowcami, zalezny od skorelowanego wyste-
powania w runi pastwiskowej grzybow z rodzajow Arthrobothrys spp. oraz Monacro-
sporium spp., ktore produkuja substancje mogace zabija¢ larwy nicieni. Grzyby te wy-
stepowaly od maja do pazdziernika i przyczynity si¢ do obnizenia wartosci EPG nawet
0 50% w miesiacach letnich.

Badania wiasne potwierdzaja tezg o wyzszych wskaznikach zarazenia stupkowcami
u koni utrzymywanych w systemie pastwiskowym lub alkierzowo-pastwiskowym,
a tym samym odzwierciedlaja wptyw warunkéw chowu na poziom inwazji stupkowcow.
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EFFECT OF BREEDING CONDITIONS AND PHENOLOGY
ON THE INVASIONS OF STRONGYLID NEMATODES IN HORSES FROM
SELECTED STABLES OPOLSKIE PROVINCE AND WROCLAW

Summary

Comparative faecal analysis — based research on the occurrence of helminths in horses was
conducted in three stables, which differ in their breeding system: (1) outdoor housing, (2) indoor
housing and (3) combined — outdoor/indoor system. An examination of 107 faecal samples re-
vealed the presence of strongylid nematodes. The prevalence was 62,6% and the average number
of eggs per sample being 163,8 (range: 25-1675). The values of the basic parasitological indica-
tors in the outdoor system proved be significantly (P<0.0016) higher than in the remaining
stables. The differences between the three breeding systems of horses compared were also found
to be related to the phenology.

KEY WORDS: strongylid nematodes, horses, breeding system, faecal analysis
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WPLYW RASY KNURA NA WYNIKI ODCHOWU PROSIAT
ORAZ ZALEZNOSC POMIEDZY DLUGOSCIA UZYTKOWANIA
LOCH A LICZBA ZYWO I MARTWO URODZONYCH PROSIAT

EFFECT OF BOAR BREED ON PIGLETS REARING
PERFORMANCE AND DETERMINING THE RELATION
BETWEEN THE LENGTH OF USING SOWS AND NUMBER

OF LIVE AND STILL BIRTHS OF PIGLETS

Zaktad Hodowli Trzody Chlewnej, Instytut Hodowli Zwierzqt, Uniwersytet Przyrodniczy
we Wroctawiu

Department of Pig Breeding, Institute of Animal Breeding, Wroctaw University of Envi-
ronmental and Life Sciences

Badaniami objgto prosigta pochodzace od 120 loch rasy wbp oraz pbz, u ktérych kontrolowa-
no tempo wzrostu w okresie od urodzenia do odsadzenia, w 28. dniu zycia. Przedmiotem badan
bylto poréwnanie wybranych parametréow w okresie odchowu prosiat, pochodzacych od knuréw
mieszancowych Duroc x Pietrain oraz Hampshire x Pietrain.

Najcigzsze prosigta przy urodzeniu pochodzity od loch rasy wbp i knurow dxp, uzyskujac
$rednig masg ciata —1,64 kg, przyrosty dzienne — 236 g, masg odsadzeniowa — 8,26 kg.

Najlzejsze przy urodzeniu byty prosigta loch pbz i hxp, uzyskujac srednio 1,46 kg, przyrosty
dzienne — 208 g, masg przy odsadzeniu — 7,28 kg.

Najwyzsze przyrosty dzienne do 28. dnia zycia uzyskaly prosigta z grupy I, po lochach rasy
whbp 1 knurach dxp — 236 g.

Zarowno w przypadku loch wbp, jak i pbz nie wykazano zaleznoséci pomigdzy dtugoscia ich
uzytkowania a liczba martwo i zywo urodzonych prosiat.

SEOWA KLUCZOWE: knury, lochy, prosieta, odchow prosiat

Do cytowania — For citation: Jankowska A., 2010. Wptyw rasy knura na wyniki odchowu prosiat
oraz zalezno$¢ pomigdzy dlugoscia uzytkowania loch, a liczba Zywo i martwo urodzonych pro-
siat. Zesz. Nauk. UP Wroc., Biol. Hod. Zwierz., LX, Nr 577, 195-204.



196 Anna Jankowska

WSTEP

Trzoda chlewna jest wiodacym gatunkiem zwierzat gospodarskich w Polsce. Decy-
duje o tym zaréowno liczba poglowia, jak i tradycje kulinarne Polakow, u ktorych pro-
dukty wieprzowe zajmuja czotlowe miejsce w strukturze spozycia migsa.

Udziat zywca wieprzowego w produkcji towarowej polskiego rolnictwa wynosi
okoto 25%, podczas gdy udziat mleka — 18,8%, a zboz tylko 11,5% (GUS 2009).

Na zakup migsa wieprzowego Polacy wydaja najwigksza cze$¢ srodkow przezna-
czanych w wydatkach na zywno$¢. W Polsce spozycie wieprzowiny jest stosunkowo
duze i zblizone do spozycia migsa wieprzowego w krajach Unii Europejskiej. Przecigt-
ny Polak w ostatnich latach, zaleznie od podazy i cen, zjada rocznie od 35 do 40 kg. Jest
to ilo$¢ o okoto 8 razy wigksza od spozycia migsa wotowego i blisko dwa razy wigksza
od spozycia drobiu.

W koncu marca 2009 r. poglowie trzody chlewnej liczyto 13 287,42 tys. sztuk, wy-
kazujac tendencje¢ spadkowa, w porownaniu z analogicznym okresem ubieglego roku,
0 15,3% (GUS 2009).

Obecnie w chowie masowym obserwuje si¢ znaczna poprawe¢ w zakresie migsnosci
tucznikow. W ostatnim 15-leciu w zakresie migsnosci §win dokonalismy ,,sporego” sko-
ku: od 44 do 54%, osiagajac w tym zakresie standardy zachodnioeuropejskie. Takiego
postgpu nie zanotowat zaden kraj o rozwinigtej i waznej dla gospodarki produkeji trzody.

Wzrost udziatu migsa w tuszy jest konieczny, jesli krajowa wieprzowina ma by¢
konkurencyjna na rynkach europejskich (Knecht 2007).

Duza rolg¢ w doskonaleniu odegraty komercyjne firmy hybrydowe. Przyktadem mo-
ze by¢ tutaj PenArLan i efekty pracy hodowlanej nad wyprowadzeniem wysokoplen-
nych linii §win czy utworzenie linii ojcowskich o wybitnych cechach uzytkowosci tucz-
nej i rzezne;j.

Programy hodowlane wielu krajow oraz komercyjnych firm genetycznych (PIC,
Dalland, JSR, Hypor) oparte sg najczesciej na krzyzowaniu wielu ras i linii o wyspecja-
lizowanych cechach produkcyjnych. Najczesciej wykorzystuje si¢ hyperplenne linie
zenskie oraz wysokomigsne hybrydowe linie meskie. Rozwiazanie takie gwarantuje
ekonomiczna produkcje tucznikéw odpowiadajacych potrzebom wspotczesnego rynku
(Zak 2007).

Obecnie w pracy hodowlanej poprawa cech uzytkowosci rozptodowej ma najwigk-
sze znaczenie. Jest to zespot cech o niskiej odziedziczalnosci i duzym wptywie warun-
koéw $rodowiska. Stad praca hodowlana oparta na warto$ciach fenotypowych cech daje
stabe rezultaty. Droga do uzyskania znaczacego postepu w uzytkowosci rozptodowe;j
jest oparcie selekcji na wynikach szacowania warto$ci hodowlanej metoda BLUP. Za-
stosowanie zbiorczych modeli BLUP, oddzielnych dla poszczegdlnych ras, pozwala na
skuteczny rozdziat kierunkow selekc;ji.

Z zalozenia komponenty mateczne powinny by¢ selekcjonowane w kierunku po-
prawy uzytkowosci rozptodowej (proporcje wynikajace ze zbiorczego modelu BLUP,
migdzy cechami uzytkowosci rozptodowej a tucznej i rzeznej dla linii matecznych,
wynosza 60% — uzytkowos$¢ rozptodowa, 40% — uzytkowos$¢ tuczna i rzezna).

Natomiast linie ojcowskie w kierunku poprawy jakosci tuszy i migsa oraz tempa
wzrostu (proporcje wynikajace ze zbiorczego modelu BLUP, migdzy cechami uzytko-
wosci rozptodowej a tucznej i rzeznej dla linii ojcowskich, wynosza 70% — uzytkowos¢
tuczna i rzezna, 30% — uzytkowosc¢ rozptodowa) (Blicharski i Ptak 2008).
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Rasy polska biata zwistoucha i rasa wielka biata polska, najczgsciej wybierane przez
polskich producentéow §win w chowie masowym, pod wzgledem poziomu cech uzytko-
wosci rzeznej i rozrodczej sa bardzo zblizone.

Dzigki temu mamy obecnie w kraju dwie rownorzgdne rasy w typie migsnym, co
w znacznym stopniu utatwia dobdor komponentu matecznego w prowadzeniu chowu
towarowego na fermach.

Znacznym problemem w uzyskaniu wyréwnanego materialu rzeznego jest odpo-
wiedni dobdér komponentu ojcowskiego do krzyzowania towarowego, zwlaszcza ze
czgsto wybiera si¢ do tego typu produkcji knury mieszancowe F1.

Sa to samce produkowane w stadach hodowlanych utrzymujacych lochy rasy duroc,
pietrain oraz hampshire i belgijska zwistoucha.

Zdecydowanie najwigcej stosuje si¢ do krzyzowania towarowego knurow F1 w kom-
binacjach rasowych (w ukladzie matka x ojciec) duroc x pietrain i pietrain x duroc. Na
ponad 4 tysiace mieszancow wprowadzonych do produkcji — prawie 70% stanowig te
wtasnie osobniki.

Do$¢ czesto stosuje sig tez knury powstate z kojarzenia ras hampshire i pietrain oraz
w mniejszym stopniu hampshire i duroc (Eckert 2007).

Oferta osobnikow meskich F1 jest wigc bardzo zréznicowana, cho¢ wcigz czgsto
kupowana przez producentow trzody chlewnej jest rasa pietrain.

Nalezy pamigtac, ze komponent ojcowski do produkcji tucznikow musi charaktery-
zowaé si¢ wysoka migsnoscia, zwlaszcza, ze jest to cecha wysokoodziedziczalna. Po-
tencjal genetyczny otrzymany przez potomstwo zostanie dalej przekazany kolejnym
pokoleniom.

Dobor ras do krzyzowania towarowego ma duzy wptyw na ilo$¢ uzyskanego potom-
stwa, ktére mozemy przeznaczy¢ do tuczu.

Hodowcy i producenci $win czgsto staja przed problemem zwiazanym nie tylko
z wyborem odpowiedniego knura do krzyzowania, lecz réwniez z wystgpowaniem du-
zej zmienno$ci w wielko$ci miotow, przezywalnosci prosiat, dlugosci tuczu oraz jakoS$ci
tuszy tucznikow.

Rozwiazanie z pozoru prostego problemu nie jest fatwe i wymaga doktadnej analizy
genotypu posiadanych zwierzat, na ktory w duzym stopniu wpltywa stosowany rodzaj
zywienia, a zwlaszcza doboru paszy pokrywajacej zapotrzebowanie na sktadniki po-
karmowe, ocena jakosci warunkow srodowiskowych, stanu zdrowotnego zwierzat oraz
stosowana technologia produkcji (Tratwal 2007).

Po wejsciu naszego kraju do Unii Europejskiej polski hodowca nie moze utrzymy-
waé $win wedlug swoich starych przyzwyczajen, czasem bardzo niekorzystnych dla
zwierzat i dla §rodowiska, ale musi speini¢ obowiazujace w tym wzgledzie europejskie
normy. Wymagaja one dbalosci o tzw. dobrostan zwierzat i o $rodowisko. Przede
wszystkim jednak produkcja zywca wieprzowego musi by¢ dla rolnika optacalna, czyli
o odpowiedniej skali (minimum kilkaset sztuk) dzigki zwierzgtom o wysokiej warto$ci
genetycznej, przy tym mozliwie niskich kosztach, a wykorzystujaca w jak najwigkszym
zakresie pasze wiasne.

Producenci trzody chlewnej powinni dazy¢ do zawierania dtugotrwalych umoéow
z odbiorcami, ktérzy zagwarantuja odbior zywca po korzystnych cenach, lecz rowniez
powinni zapewnia¢ wlasciwa, wyréwnana i powtarzalna stawk¢ materialu rzeznego
[Koztowski 2008].
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MATERIAL I METODY

Badania zostaly wykonane w Rolniczej Spotdzielni Produkcyjnej z wojewodztwa
wielkopolskiego.

Material badawczy stanowily prosigta pochodzace od 120 loch, u ktérych badano
wyniki odchowu w okresie od urodzenia do odsadzenia, w 28. dniu zycia. Przedmiotem
badan byto poréwnanie wybranych parametrow w okresie odchowu prosiat pochodza-
cych od knuréw mieszancowych Duroc x Pietrain oraz Hampshire x Pietrain.

Knury wykorzystane do doswiadczenia posiadaja swiadectwa wpisu do rejestru wy-
stawione przez Polski Zwiazek Hodowcow i Producentéw Trzody Chlewnej ,,POLSUS”.

Materiat do§wiadczalny stanowito 60 loch rasy wielkiej biatej polskiej oraz 60 loch
rasy polskiej bialej zwistouchej, podzielonych na 4 grupy rézniace si¢ rasa knura.

Grupa I — lochy wbp x knur dxp (30 szt.),

Grupa II — lochy wbp x knur hxp (30 szt.),
Grupa III — lochy pbz x knur dxp (30 szt.),
Grupa IV — lochy pbz x knur hxp (30 szt.).

Lochy w okresie cigzy utrzymywane byty grupowo po 6-8 sztuk w kojcu. Do dzialu
porodowego lochy zostaly wprowadzone 14 dni przed porodem. Lochy w porodéwkach
utrzymywane byly w systemie $ciotowym.

Jarzma porodowe dla loch zamontowane sa poziomo w stosunku do kojca (sa to
jarzma starego typu) z ograniczonym lub brakiem regulacji wymiaréw jarzma dla ma-
cior, szczegodlnie na ich dlugosci. Nad gniazdem zamontowane sa promienniki pod-
czerwieni dla prosiat.

W obiekcie wykorzystuje si¢ znajduje si¢ system wentylacji grawitacyjnej. Jedynym
czynnikiem w budynku wptywajacym na bilans termiczny jest izolacja §cian styropianem.

Po porodzie odnotowywano liczbg prosiat zywo i martwo urodzonych. Wszystkie pro-
sigta zostaly zwazone w pierwszym dniu zycia. Zwierzgta w obiekcie dos§wiadczalnym
traktowane byly identycznie. Pasza zaréwno dla macior, jak i prosiat podawana byta o tej
samej porze. Prosigta zywione byly od 4. dnia zycia do woli prestarterem wedhug progra-
mu zywieniowego firmy Dossche Sp. z 0.0. Wodg dla prosiat zadawano, korzystajac
z poidet smoczkowych. Lochy otrzymywaty mieszanke w postaci sypkiej dla loch w okre-
sie laktacji, rowniez wedtug programu zywieniowego firmy Dossche Sp. z o.0.

Warunki mikroklimatyczne byly zblizone do optymalnych, wyréwnane dla calej po-
pulacji doswiadczalnej. Zabiegi zootechniczne o ujednoliconych we wszystkich gru-
pach. Lochy w czasie trwania porodu otrzymywaly oksytocyne¢ oraz po porodzie Bio-
tropine, w formie iniekcji. Wszystkie prosigta w 3—4 dniu zycia otrzymaty w formie
iniekcji po 2 ml Ferrodexu. W tym samym okresie przeprowadzano kastracjg knurkow.

W dniu odsadzenia, czyli w 28. dniu zycia prosigta byly wazone indywidualnie, na-
stgpnie obliczono $rednia mase miotu w dniu odsadzenia. Srednie przyrosty w okresie
odchowu obliczono, odejmujac $rednig mas¢ urodzeniowa miotu od $redniej masy od-
sadzeniowej miotu, uzyskana réznic¢ dzielac przez liczbe dni w okresie odchowu.

Zbieranie danych obejmowato:

1) liczbg prosiat zywo i martwo urodzonych w miocie,

2) liczbe prosiat w miocie w dniu odsadzenia,

3) masg ciata prosiat w 1. oraz 28. dniu zycia,

4) obliczanie przyrostow dziennych za okres od 1. do 28. dnia zycia,
5) wyliczenie dtugos$ci uzytkowania loch.
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Zebrany material liczbowy opracowano statystycznie w programie SPSS, postugujac sig¢
testem Duncana, testem Tukey'a oraz testem Dunnetta, natomiast poziom zaleznosci pomig-
dzy zmiennymi obliczono na podstawie wspotczynnikéw korelacji liniowej Pearsona.

OMOWIENIE WYNIKOW I DYSKUSJA

Tabela 1 przedstawia wyniki odchowu prosiat w zaleznos$ci od rasy knura. W gr. [ —
loch wbp x knur dxp, w gr. II — loch wbp x knur hxp, w gr. III — loch pbz x knur dxp,

w gr. IV —loch pbz x knur hxp.
Tabela 1
Table 1
Wyniki odchowu prosiat w zaleznosci od rasy knura u loch rasy wbp i pbz
Results of rearing of piglets depending on the breed of the boar for sows of wbp and pbz breeds

Grupa
e Group -1V
W}észecczi%gc(;lg:;me I ] I v n=1131
P n=257 | n=291 | n=295 | n=288 |szt—units
szt. — units | szt.— units | szt.— units | szt.— units

Srednia masa prosiat w dniu X 1,644 1,61° 1,46 1,458 1,54
urodzenia
Average mass of piglets in the
day of the birth (kg) | SD 0,18 0,24 0,26 0,23 0,24
Srednia masa prosiat w dniu X 8,264 7,68 7,4° 7,288 7,66
odsadzenia
Average mass of piglets in the
day of moving away (kg) | SD 1,20 1,23 1,07 1,17 1,21
Przyrosty w okresie od 1. do 28. | ¥ 2362 216 212 208 ° 218
dnia zycia
Increases in the period from day
1 to day 28 of life (g) |SD| 3918 41,67 32,92 35,90 38,68
Srednia liczba prosiat X 8,57 9,7 9,83 9.6 9,43
urodzonych w miocie (szt.)
Average number of piglets
given birth in the litter ~ (units) | SD 2,08 2,17 2,26 1,99 2,16
Srednia liczba prosiat X 7,87 8,93 9,13 9,03 8,74
odsadzonych w miocie  (szt.)
Average number of piglets
moved away in the litter (units)|SD| 2,08 1,93 1,80 1,99 1,99
Upadki w okresic odchowu % | 817 7,90 7,12 5,90 7,25
Death in the rearing period

Zrodto: Opracowanie wilasne. A, a — wielko$ci oznaczone w rzgdach duzymi literami réznia si¢ migdzy soba
p< 00,1, a matymi p< 0,05

Source: Self-study. A, a — values in rows denoted with the same letter differ: capitals at p< 0 0,1, small letters
at p< 0,05
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Srednia masa urodzeniowa w grupach I i I byla zblizona i wynosita odpowiednio
1,64 oraz 1,61 kg. W grupie III parametr ten ksztattowat si¢ na poziomie 1,46 kg, na-
tomiast w grupie IV — 1,45 kg.

Statystyczne istotne roznice w $redniej masie prosigt w dniu urodzenia pomigdzy
grupa 1 1 IV zostaly potwierdzone na poziomie (p < 0,01), natomiast migdzy grupa II
1 IV na poziomie (p < 0,05).

O ptodnosci rzeczywistej decyduja czynniki genetyczne, technika uzytkowania roz-
ptodowego oraz $rodowisko, ktére w znacznym stopniu wplywa na kondycje i zdro-
wotno$¢ loch matek oraz zdolnosci rozrodcze knurow (Rekiel 2005).

Wptyw masy ciala w dniu urodzenia na dalszy wzrost i rozwoj jest bezsporny. Roz-
nice zaobserwowane w masie ciata w dniu urodzenia utrzymuja si¢ i powigkszaja
W miarg wzrostu prosiat, istotnie wplywajac na ich pdzniejsza masg ciata, przyrosty,
przezywalno$¢, a nawet cechy tuczne (Matysiak i wsp. 2007).

Najwyzsze przyrosty dzienne zaobserwowano w grupie I lochy wbp oraz knur dxp
— 236 g, najnizsze natomiast w grupie IV lochy pbz oraz knur hxp — 208 g (p < 0,05).

Wyzsze $rednie dzienne przyrosty od 288 do 291 g zaobserwowali w badaniach
Nienaber i Hahn. Wielko$¢ przyrostow dziennych prosiat w miocie w okresie odchowu
jest praktycznym wskaznikiem mlecznosci lochy. Jeden kg mleka pozwala na uzyskanie
250 g przyrostu (Nienaber i Hahn 1991).

Srednia masa prosigcia w dniu odsadzenia w grupie I wynosita 8,26 kg w grupie
IV- 7,28 kg. Roznica w obrgbie tego parametru zostata potwierdzona statystycznie na
poziomie (p < 0,01), natomiast pomigdzy grupa I — 8,26 kg i III — 7,4 kg wystgpuja
statystyczne roznice na poziomie (p < 0,05).

Tempo wzrostu prosiat w pierwszych tygodniach zycia jest wysokie. W ciagu
pierwszych siedmiu dni prosigta podwajaja mas¢ swojego ciata, a po trzecim tygodniu
zycia ich masa jest czterokrotnie wigksza niz w dniu urodzenia (Tereszkiewicz i wsp.
2009).

Srednia liczba prosiat urodzonych w miocie byta najwyzsza w grupie III — lochy pbz
x knur dxp i wynosita 9,83 szt., natomiast najnizsza $rednia liczbe prosiat urodzonych
w miocie zaobserwowano w gr. I — loch wbp x knur dxp — 8,57 szt.

Srednia liczba prosiat odsadzonych w miocie byta najwyzsza w grupie III i wynosita
9,13 szt., natomiast najnizsza byta w grupie [ — 7,87 szt.

Wedtug Orzechowskiej i Muchy wyniki cech rozptodowych za rok 2007 wskazuja
na najwyzsza liczbe prosiat urodzonych i odchowanych w miocie u rasy wbp i pbz —
odpowiednio 11,351 11,43 szt. oraz 10,561 10,63 szt.

U pozostatych analizowanych ras Hamshire, Duroc, Pietrain warto$ci cechy pierw-
szej wahaty si¢ od 10,35 do 10,80 szt., a cechy drugiej od 9,74 do 10,24 szt. (Orze-
chowska, Mucha 2008).

Liczba upadkoéw w okresie odchowu w grupie w grupie II, IV byla zblizona i wyno-
sita okoto 7,55%. Najnizsze upadki zaobserwowano w grupie IV — 5,90%, natomiast
najwyzsze w grupie I — 8,17%.

Liczba upadkéw moze wynikaé z czynnikow sktadajacych si¢ na prawidlowy okres
odchowu, np.: dobry stan zdrowia loch, troskliwo$¢ matek, dobre warunki utrzymania
swin, prawidlowe zywienie, odpowiednia obstuga, kojce i klatki porodowe, wlasciwe
warunki mikroklimatyczne dla prosiat.
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Wigkszos¢ upadkow, ok. 65—70 %, ma miejsce w pierwszym tygodniu zycia. Straty
nieprzekraczajace 10% w stosunku do liczby prosiat zywo urodzonych mozna uzna¢ za
utrzymane w fizjologicznych granicach. Przekraczajace 15% $wiadcza o ztych warun-
kach wychowu i niedostatecznych umiejgtnosciach obstugi (Nowachowicz i wsp. 2008).

Tabela 2 przedstawia wyniki odchowu prosiat w zaleznosci od dtugosci uzytkowa-
nia loch.

Tabela 2
Table 2
Wyniki odchowu prosiat w zaleznos$ci od dtugosci uzytkowania loch
Results of rearing of piglets depending on the length of using sows
Rasa — Dlugo$¢ uzytkowania
Race — Length of the use
Loch Wbp n=60 Loch Pbz n=60
Wyszczeg6lnienie szt. — units szt. — units
Specification Sows Wbp n=60 Sows Pbz n=60
Szt. — units szt. — units
1-3 lat 4-6 lat 1-3 lat 4-6 lat
(n=34 szt.) | (n=26szt.) | (n=41 szt.) | (n=19 szt.)
Srednia liczba prosiat zywo X 8,79 9,58 9,85 9,42
urodzonych w miocie (szt.)
Average number of live births in
the litter (units) SD 2,20 2,12 2,20 1,95
Srednia liczba prosiat martwo X 0.59 0.35 0,46 0.47
urodzonych w miocie (szt.) ’ ' '
Average number of still births in
the litter (units) SD 0,96 0,80 0,93 0,77
Srednia masa prosiat w dniu x 1,64 4 1,60 ° 1,45 % 1,48°
urodzenia
Average mass of piglets in the day
of the birth (kg) SD 0,22 0,18 0,24 0,26
Srednia masa prosiat w dniu X 8314 7,53 7,248 7,56
odsadzenia
Average mass of piglets in the day
of moving away (kg) | SD 1,42 0,77 1,06 1,21
Upadki w okresie odchowu
Deaths in the rearing period % 8,36 7,63 6,19 7,26

Zrédto: Opracowanie wlasne. A, a — wielko$ci oznaczone w rzedach duzymi literami réznia sie miedzy soba
p< 00,1, a matymi p< 0,05

Source: Self-study. A, a — values in rows denoted with the same letter differ: capitals at p< 0 0,1, small letters
at p< 0,05.

Srednia liczba prosiat zywo urodzonych byta najwyzsza u loch pbz uzytkowanych
od 1 do 3 lat i wynosita §rednio 9,85 szt., najnizsza wynoszaca 8,79 szt. zaobserwowano
u loch wbp uzytkowanych w tych samych latach.

Z badan Grudniewskiej wynika, ze liczba prosiat zywo urodzonych w miocie u lo-
chy wbp w roku 1996 wynosita 11,3 szt., natomiast lochy pbz 11,5 szt.
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Nizsza liczba prosiat urodzonych w miocie u badanych loch wskazuje na ich obni-
zona ptodnos¢, czyli nizsza liczbe prosiat uzyskanych w jednym miocie. O jej wielko$ci
decyduja: stan zdrowia lochy, stopien jej dojrzatosci somatycznej i fizjologicznej, inten-
sywnos¢ owulacji, termin krycia, warto$¢ nasienia knura oraz caly okres rozwoju za-
rodkowego i ptodowego i zwigzana z nim $miertelno$¢ (Grudniewska 1998).

Srednia liczba prosiat martwo urodzonych byta najnizsza u loch rasy wbp uzytko-
wanych od 4 do 5 lat i ksztaltowata si¢ na poziomie 0,35 szt. U pozostatych loch war-
to$¢ ta byta wyréwnana i wynosita ok. 0,5 szt.

Réznice w liczbie prosiat martwo urodzonych moga wynika¢ z bledéow zwiazanych
z niewlasciwym zywieniem loch w okresie jalowienia i ciazy, nieprawidtowa obstuga,
nicodpowiednimi warunkami mikroklimatu oraz z niedojrzatosci rozptodowej loch
(Kawecka i wsp. 2007).

Skrajne wartos$ci upadkdw w okresie odchowu zaobserwowano u loch uzytkowa-
nych od 1 do 3 lat. Dla loch wbp warto$¢ ta wynosita 8,36%, natomiast dla loch pbz
6,19%. U loch pbz oraz wbp uzytkowanych w przedziale od 4 do 6 lat upadki w okresie
odchowu wynosity ok. 7,4%.

Smiertelno$é prosiat w miotach loch kontrolowanych w Polsce w 1996 r. dla rasy
wbp wynosita 5,7%, natomiast dla loch pbz 6,8%.

Wyzsza $miertelno$é prosiat u mitodych loch spowodowana jest bledami obstugi
oraz ztym przygotowaniem miodych matek do porodu, wynikajacym z reakcji organi-
zmu mtodych zwierzat na niekorzystne warunki srodowiska lub z braku doswiadczenia
macierzynskiego (Dyrcz i wsp. 1996).

Srednia masa urodzeniowa prosiat byta najwyzsza u loch rasy wbp uzytkowanych
w przedziatach od 1-3 oraz 4-6 lat i wynosita ok. 1,62 kg, natomiast u loch pbz uzyt-
kowanych w latach 1-3 oraz 4-6 byla najnizsza i wynosita odpowiednio 1,45 i 1,48 kg.
Pomigdzy lochami wbp oraz pbz uzytkowanymi 1-3 lata zostaly potwierdzone réznice
statystycznie na poziomie (p < 0,01). Migdzy lochami wbp uzytkowanymi 1-3 lat oraz
4-6 lat a lochami pbz uzytkowanymi w tych samych latach zostaty potwierdzone r6zni-
ce statystyczne na poziomie (p < 0,05).

Najwyzsza §rednia mas¢ odsadzeniowa zaobserwowano w grupie loch wbp uzytko-
wanych 1-3 lat — 8,31 kg, a najnizsza w grupie loch pbz uzytkowanych w tych samych
latach — 7,24 kg. Pomigdzy obiema grupami zostaly potwierdzone rdznice statystycznie
istotne na poziomie (p<0,01). W grupie loch wbp oraz pbz uzytkowanych 4—6 lat masa
ksztaltowata si¢ na podobnym poziomie ok. 7,54 kg.

Wedtug raportu opublikowanego w Danii, dotyczacego dunskich ferm towarowych
w 2006 r., §rednia masa prosiat przy odsadzeniu w wieku 31 dni wynosita 7,3 kg. Pro-
sigta z niska masa odsadzeniowa trudniej adaptuja si¢ do paszy stalej, osiagajac tym
samym nizsze przyrosty dzienne. W efekcie ich masa ciata w pdzniejszym wieku jest za
niska, a wiek w dniu uboju za wysoki (Kamyczek 2009).

Tabela 3 przedstawia analize zalezno$ci korelacyjnej migdzy dtugoscia uzytkowania
a liczba martwo i zywo urodzonych prosiat.



Wplyw rasy knura na wyniki odchowu prosiat... 203

Tabela 3
Table 3

Analiza korelacji migdzy dhugoscia uzytkowania loch a liczba martwo i zywo urodzonych prosiat
Analysis of correlation between the length of using sows and the number of live
and still births of piglets
Rasa — Dlugo$¢ uzytkowania
Race — Length of the use

Wyszczegolnienie
Specification

Lochy Wbp
Sows Wbp
n=60 szt.— units

Lochy Pbz
Sows Pbz
n=60 szt.— units

1-6 lat—years

1-6 lat—years

Dlugos¢ uzytkowania loch (lata) a liczba
prosiat zywo urodzonych (szt.)

The length of using sows (years) but the Ty 0.11 -0,04
number of live births (units)

Dhugo$¢ uzytkowania loch (lata) a liczba

prosiat martwo urodzonych (szt.) by 20,02 0.07

The length of using sows (years) but the
number of still births (units)

Zr6dto: Opracowania whasne * korelacja istotna przy p< 0,05 ** korelacja istotna przy p<0,01
Source: Self-study, * significantly correlation at p< 0,05 ** significantly correlation at p< 0,01

Wartos¢ wspolczynnikoéw korelacji jest bliska 0, co wskazuje na brak korelacji mig-
dzy zmiennymi. Zatem zaréwno w przypadku loch wbp, jak i pbz dtugos¢ ich uzytko-
wania nie wplywa wyraznie na liczbg urodzonych prosiat zywych oraz na liczbg martwo
urodzonych prosiat.

WNIOSKI

1. Najcigzsze prosigta przy urodzeniu pochodzily od loch rasy wbp i knurow dxp,
uzyskujac Srednia mase ciata — 1,64 kg, przyrosty dzienne — 236 g, mas¢ odsadzeniowa
— 8,26 kg. Najlzejsze przy urodzeniu byly prosigta loch pbz i hxp, uzyskujac $rednio
1,46 kg, przyrosty dzienne — 208 g, masg przy odsadzeniu — 7,28 kg.

2. Najwyzsze przyrosty dzienne do 28. dnia zycia uzyskaty prosigta z grupy I, po lo-
chach rasy wbp i knurach dxp — 236 g.

3. Zaréwno w przypadku loch wbp, jak i pbz, nie wykazano zalezno$ci pomigdzy
dlugoscia ich uzytkowania a liczba martwo i zywo urodzonych prosiat.
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EFFECT OF BOAR BREED ON PIGLETS REARING PERFORMANCE
AND DETERMINING THE RELATION BETWEEN THE LENGTH OF USING
SOWS AND NUMBER OF LIVE AND STILL BIRTHS OF PIGLETS

Summary

The research was conducted on piglets born from 120 wbp and pbz sows, whose growing
pace was examined from their birth until the day of separation from the sows (day 1 to 28 of their
life). The subject of the research was to compare certain factors of breeding the piglets that came
from boars of two crossed breeds, namely Duroc x Pietrain and Hampshire x Pietrain.

The heaviest piglets at birth originated from wbp sows and dxp boars, indicating the average
body weight of 1,64 kg, daily weight increases of 236 g, and the mass of 8,26 kg on a day of
moving away.

The piglets of pbz sows and hxp boars were the lightest at birth, indicating 1,46 kg on ave-
rage, daily increases of 208 g, and the mass of 7,28 kg on a day of moving away.

The highest daily increases in a period between day 1 and day 28 were noted by the piglets
from group I and after wbp sows and dxp boars — 236 g on average.

Neither for wpb, nor for pbz sows any correlation between the length of using sows and the
number of live / still births was identified.

KEY WORDS: boars, sows, piglets, rearing of piglets
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W artykule oméwiono czynniki wplywajace na aktywnos¢ wtornej fermentacji w kiszonkach
takich jak: pozostalo$¢ weglowodanéw rozpuszczalnych w wodzie, gatunek rosliny, zawartosé
suchej masy, dostep tlenu, temperatura otoczenia, czynniki mikrobiologiczne, dodatki kiszonkar-
skie. Opisano rowniez wptyw skarmiania niestabilnych tlenowo kiszonek na ryzyko wystapienia
jednostek chorobowych u krow mlecznych.

SEOWA KLUCZOWE: kiszonka, wtdrna fermentacja, stabilno$¢ tlenowa

WSTEP

Wtoérna fermentacja w kiszonkach jest bardzo niepozadana i trudna do uniknigcia
w praktyce kiszenia. Ograniczenie tego procesu, a tym bardziej jego wyeliminowanie
nie jest tatwe, bowiem na jego przebieg ma wpltyw wiele czynnikow. Sa one zwiazane
z rodzajem zakiszanego surowca i jego sktadem chemicznym, stosowaniem dodatkow
kiszonkarskich, a takze z warunkami kiszenia, ktore w duzym stopniu decyduja o roz-
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wajace na intensywno$¢ procesu wtornej fermentacji w kiszonkach oraz wptyw skarmiania nie-
stabilnych tlenowo kiszonek na ryzyko wystapienia jednostek chorobowych u krow mlecznych.
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206 Agnieszka Szyszkowska 1 wsp.

woju mikroorganizméw wiasciwych dla tego procesu konserwacji. Do zminimalizowa-
nia tego procesu szczegoélnie istotne jest ograniczenie dostgpu tlenu i czasu ekspozycji
tlenowej, ktére mozna uzyskac¢ przez szybkie napelnienie zbiornika dobrze rozdrobnio-
nym surowcem i dobrym jego zaggszczeniem w szczelnym zbiorniku. Wazny jest row-
niez czas przechowywania kiszonki, technika i szybkos$¢ jej wybierania ze zbiornika lub
pryzmy oraz sposob i dtugo$¢ jej przechowywania po wybraniu. Z innych czynnikow
warto wymieni¢ pH kiszonki, a takze temperaturg otoczenia i masy kiszonkarskiej.

Wiasciwie ukierunkowany przebieg procesu fermentacji wptywa na jako$¢ i stabil-
no$¢ kiszonek. Ciekawe przy tym jest to, ze kiszonki lepszej jakosci sg bardziej podatne
na wtorna fermentacjg niz kiszonki o niekorzystnym profilu fermentacyjnym.

Wysoka zawarto§¢ kwasu mlekowego i ograniczona na jego korzys¢ ilos¢ kwasu
octowego zwigksza ryzyko niestabilnosci tlenowej kiszonek (Zastawny i Jasniewicz
2000, Ostrowski i wsp. 1992, Cay i wsp. 1999, Doroszewski 1997). W kiszonkach trwa-
tych zwigksza si¢ ilo§¢ kwasu octowego kosztem etanolu. Podobnie kwas mastowy
i propionowy wyraznie hamuja procesy wtornej fermentacji (Beck i Gross 1964, Wro-
bel i Zastawny 2005, Mikotajczak i Podkowka 1986).

POZOSTALOSCI WEGLOWODANOW
ROZPUSZCZALNYCH W WODZIE

Glownym substratem wykorzystywanym przez drozdze, bakterie i plesnie sg we-
glowodany rozpuszczalne w wodzie, stad stabilno$¢ tlenowa kiszonek jest tym mniej-
sza, im wigcej tych cukrow pozostaje po zakonczonym procesie fermentacji (Uriarte
i wsp. 2001, Beck i Gross 1964, Zastawny i Jasniewicz 2000, Wyss 1999). Przyktadem
takiej zaleznos$ci moga by¢ badania Zastawnego i Jasniewicza (2000), w ktorych wyka-
zano, ze wraz ze wzrostem cukru w kiszonkach z III i IV pokosu runi takowej malata
ich stabilno$é tlenowa. Kiszonka z III pokosu o zawartosci cukru 12 g-kg ™' suchej masy
pozostawala stabilna przez 226 godz., natomiast kiszonka z tego samego pokosu, lecz
0 wyzszej zawartosci cukru — 96 g-kg”' suchej masy te stabilnoé¢ zachowywata juz tylko
przez 121 godz. Zdaniem Wyss (1999) najwyzsza stabilnoscia charakteryzuja sig ki-
szonki o zawartoéci cukru od 12 do 46 g'kg™' suchej masy. Ohyama i wsp. (1975) zaob-
serwowali jednak przypadki, w ktorych pomimo wysokiego poziomu resztek cukro-
wych kiszonki pozostawaty stabilne.

GATUNEK ROSLINY

Stabilno$¢ tlenowa kiszonek z poszczegdlnych gatunkow roslin jest zroznicowana.
Jest to zwiazane z jej niejednakowa podatno$cia na proces fermentacji. Kiszonki z ca-
tych roslin kukurydzy sa bardziej podatne na degradacjg tlenowa niz kiszonki z traw czy
ro$lin straczkowych (Bolsen i wsp. 1996, Pflaum 1997, Uriarte i wsp. 2001).

Podkresla sig, iz ze wzgledu na duza zawarto$¢ cukrow kukurydza dobrze sig¢ zaki-
sza, lecz charakteryzuje si¢ niska stabilnoscia tlenowa (Kruczynska i Krél 1998, Doro-
szewski 2005, Mikotajczak i Podkowka 1986, Przybylski i Potkanski 2000, Brzoska
2003, Pahlow i wsp. 1999, Muck i O’Kiely 1992, Illek 2006, Pflaum i wsp. 1999,
Pflaum 1997). Ostrowski i wsp. (1992) stwierdzili, ze stabilno$¢ tlenowa okreslona w tem-
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peraturze 30°C wynosi 5 dni dla kiszonek z traw podsuszonych, 4 dni dla zakiszonych
lisci buraczanych, 3 dni dla kiszonki z traw $wiezych, 1-2 dla kiszonej kukurydzy i 1
dzien dla zakiszonych mieszanek zbozowo-straczkowych.

ZAWARTOSC SUCHEJ MASY W KISZONKACH

Waznym czynnikiem wplywajacym na intensywno$¢ procesu wtornej fermentacji
jest zawarto$¢ suchej masy w kiszonce. Kiszonki z traw zbyt podsuszonych sa mniej
stabilne. Stwierdzono, ze w przypadku kiszonek z runi takowej, bardzo silnemu za-
grzewaniu ulegaja te, ktore zawieraja ponad 50% suchej masy (Wyss 1999). W bada-
niach, w ktorych porownywano rézne kiszonki, wykazano, ze przy nizszej zawartosci
suchej masy (21,4%) utrzymywaly one swoja stabilno$¢ przez 226 godz., natomiast
przy wigkszym podsuszeniu (42,5%) ich stabilno$¢ utrzymywata si¢ juz tylko przez 208
godz. Warto tez podkresli¢, ze kiszonki o nizszej zawartosci suchej masy (od 21 do
31%) jednoczesnie zawieraly niewielka ilos¢ cukrow prostych. Podobne zaleznosci
w odniesieniu do kiszonek z ro$lin o duzym stopniu podsuszenia stwierdzono réwniez
w innych badaniach (Huber i wsp. 1968, Wyss 1999). Ostrowski i wsp. (1992) odnoto-
wali, iz najnizsze straty sktadnikéw pokarmowych wywolane procesem wtérnej fermen-
tacji wystepuja w przypadku kiszonek z kukurydzy przy zawartosci suchej masy w prze-
dziale od 22 do 26%. Warto jednak podkresli¢ , Zze zbyt niska zawarto$¢ suchej masy
zakiszanego surowca (18, 26%) takze moze by¢ przyczyna szybszego zagrzewania si¢
kiszonek (Doroszewski 1997, Pessi i Nousiainen 1999). Kiszonki o wysokiej zawartosci
suchej masy charakteryzuja sig¢ tez nizsza koncentracja kwasow octowego i propiono-
wego oraz wyzszymi wartosciami pH. W przypadku zakiszania zielonek sprzatanych
w p6znym okresie rozwoju zawieraja zwykle wigcej wtokna (duzy udzial todyg w zaki-
szanym surowcu), co utrudnia ugniatanie i zwigksza ryzyko wtornej fermentacji.

DOSTEP TLENU DO KISZONKI

Intensywnos$¢ degradacji tlenowej kiszonek z powodu infiltracji powietrza zalezy od
jego ilosci oraz szybkosci, z jaka dostaje si¢ ono do wnetrza masy kiszonki. Na proces
ten zasadniczy wplyw ma porowato$¢ kiszonki, ktora zalezy od ggstosci, zwartosci
zakiszanego surowca, fazy wegetacji zakiszanej zielonki, zawartosci w niej wody oraz
dtugoscei sieczki (Uriarte 1 wsp. 2001). W kiszonkach odpowiednio ubitych proces wy-
miany gazowej nie wystepuje, badz wystepuje w bardzo niewielkim stopniu. W takich
kiszonkach zahamowany jest rozw6j mikroorganizméw, ktore sg fakultatywnymi tle-
nowcami. Odpowiednio zaggszczona w silosie kiszonka z kukurydzy przy dostepie
tlenu pozostaje stabilna niemal dwukrotnie dtuzej (153 godz.) niz Zle ubita (91 godz.)
(Pahlow i wsp. 1999, Zastawny i Jaskiewicz 2000). Niewielkie ugniecenie zakiszanej
zielonki (200 kg'm™) powoduje mozliwos¢ objecia fermentacja tlenowa warstwy ki-
szonki od 2,5 do 3 m (w zaleznoéci od zawarto$ci w niej suchej masy), natomiast za-
geszezenie zakiszonego surowca do 900 kg'm™ ogranicza t¢ warstwe do 15-20 cm
(Mikotajczak i Podkowka 1986 ). Warto pamigta¢, ze gdy maleje gestos¢ kiszonki,
zwigksza si¢ glgbokos$¢ penetracji powietrza, albowiem porowatosc¢ i ggsto$¢ sa ze soba
ujemnie skorelowane.
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Lindgren i wsp. (1998) oraz Pitt i Muck (1993) przy zwigkszonym zaggszczeniu su-
rowca w zbiorniku obserwowali mniejsza ilo$¢ drobnoustrojow tlenowych powoduja-
cych psucie si¢ kiszonki, gdy jej gesto§¢ wzrastata. Rowniez Ruppel i wsp. (1995)
stwierdzili wigksza stabilno$¢ dobrze ugniecionych kiszonek. Dobre zaggszczenie zaki-
szonego surowca jest rowniez istotne do wzrostu wydajnosci nowoczesnych technologii
zbiorow (np. iloSci zebranej suchej masy z okreslonej powierzchni) (Uriarte i wsp.
2001). Szczegolny wplyw na penetracje tlenowa kiszonki ma stopien rozdrobnienia
zakiszanego surowca. Precyzyjne pocigcie zielonki, zwlaszcza zawierajacej duzo suchej
masy, ulatwia jej zageszczenie w zbiorniku. Oddziatuje rowniez na zmniejszenie poro-
watosci kiszonki (Zastawny i Jasniewicz 2000, Mikotajczak i Podkowka 1986). Badania
mechanizmow infiltracji powietrza w glab kiszonki wykazaty, ze krotka sieczka, mimo
wyzszej gestosci, wykazuje nizsza odporno$¢ na ruch gazu niz dtuga (Mc Gehan 1990).
Mozliwos$¢ penetracji masy surowca kiszonkarskiego jest w duzej mierze zwiazane
z technologia napelnienia silosu, przechowywaniem, wybieraniem i skarmianiem ki-
szonki. Powolne napetnienie zbiornika wydtuza okres dostgpu powietrza do zakiszane-
go materiatu. Sprzyja to rozwojowi mikroflory tlenowej (w tym drozdzy), stymulujac
jej aktywnos¢ tlenowa po otwarciu zbiornika (Wrébel i Zastawny 2005). Zasada jest
wigc nieprzedtuzanie czasu napelniania jednego zbiornika ponad 3-4 dni (Brzoska
2003).

Bardzo wazna czynnoscia jest rowniez precyzyjne i szybkie okrycie surowca. Miko-
fajczak i Podkowka (1986) oszacowali, ze przy braku starannego ugniecenia i okrycia
kiszonki straty powierzchniowe suchej masy z 1 m? moga osiaga¢ 200 kg. Natomiast
przy szczelnym okryciu oraz odpowiednim poziomie ggstosci straty nie powinny by¢
wyzsze niz 5-75 kg suchej masy/m?. Nalezy tez okrywac czgSciowo wypelnione zbior-
niki podczas przerw (np. w nocy) w sporzadzaniu kiszonki. Zbiorniki powinny by¢
réwniez zabezpieczone przed woda, z ktdra wnikaja do kiszonki duze ilo$ci powietrza
(Brzoska 2003). Jednym z wazniejszych czynnikow decydujacych o wielkosci strat na
skutek procesu zagrzewania kiszonki w pryzmach jest technika i szybkos$¢ jej wybierania.

Z tego powodu nalezy odkrywaé tylko taka ilo§¢ kiszonki, ktora umozliwia petne
zbilansowanie dziennej dawki dla zwierzat. Trzeba tez uwzgledni¢ wysokos¢ 1 szero-
ko$¢ silosu, wielko$¢ stada oraz ilo$¢ skarmianej kiszonki (Uriarte i wsp. 2001). Szyb-
ko$¢ wybierania kiszonki z silosu musi by¢ skorelowana ze stopniem jej gestosci.
W przypadku stabego ubicia, wynoszacego ok. 200 kg m™, tempo wybierania kiszonki
nie powinno by¢ mniejsze niz 2 metry biezace na dobg. W przypadku wigkszej gestosci
np. rzedu 600 kg m™ szybkos¢ wybierania mozna zmniejszy¢ do 0,2-0,3 metrow bieza-
cych na dobg (Wrébel 2005, Mikotajczak i Podkoéwka 1986).

Bardzo wazna jest rowniez technika wybierania kiszonek, ktora moze decydowaé
o stanie, w jakim pozostaje zewngtrzna warstwa kiszonki oraz w jakiej postaci pasza ta
zostaje pobrana ze zbiornika badZz pryzmy (Mikotajczak 1 Podkowka 1986). Bez-
wzglednie nalezy przestrzega¢ zasady, aby zewngtrzna warstwa stosu kiszonki pozosta-
ta dobrze wyrdéwnana i nierozluzniona. Zalezy to od typu maszyn zastosowanych do jej
wybierania. Niedopuszczalne jest zatem wykorzystywanie tadowaczy chwytakowych,
ktore wybieraja kiszonkg w uktadzie horyzontalnym i rozluzniaja strukturg zakiszonej
masy, co powoduje znacznie wigksza infiltracjg powietrza niz przy stosowaniu tadowa-
cza frezowego (Mikotajczak i Podkowka 1986, Wrobel i Zastawny 2005, Brzoska
2001).
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TEMPERATURA OTOCZENIA

Temperatura otoczenia ma istotny wptyw na procesy wtornej fermentacji w kiszon-
kach (Ashbell i wsp. 2002, Weinberg i wsp. 2001, Uriarte i wsp. 2001, Mikotajczak
i Podkowka 1986, Wrdbel i Zastawny 2005, Podkowka i wsp. 2003, Brzoska 2001).
Wysokie temperatury otoczenia (30—40°C) sprzyjaja aktywno$ci mikrobiologicznej
i prowadza do szybkiego pogorszenia stabilno$ci tlenowej (Uriarte i wsp. 2001). Po-
twierdzaja to badania Ashbell i wsp. (2002), ktorzy wykazali, ze probki wystawione na
powietrze przez 3 lub 6 dni w réznych temperaturach ulegly w najwigkszym stopniu
nadpsuciu w temperaturze 30°C. Probki tych kiszonek zawieraly jednoczesnie najwigcej
drozdzy oraz charakteryzowaly si¢ najwyzsza koncentracja CO, i najwyzszymi warto-
$ciami pH. Znaczacy wplyw na stabilnos$¢ tlenowa kiszonki ma czas trwania ekspozycji
probek, szczegdlnie przy temperaturze 30°C. Jonsson i Pahlow (1989) stwierdzili, ze
liczebnos¢ drozdzy maleje, gdy temperatura podczas degradacji tlenowej osiagnie 40°C.
Pitt i wsp. (1991) uwazaja jednak, Ze pogorszenie stabilnos$ci tlenowej moze nastgpowac
takze przy nizszych temperaturach otoczenia, np. od 10-15°C, podczas gdy niektore
kiszonki moga by¢ stabilne tlenowo nawet w wysokich temperaturach.

Ress (1982) szacuje, ze gdy temperatura otoczenia wzrasta o 10°C, powyzej 21°C,
straty z powodu tlenowej niestabilno$ci wynosza juz ok. 1,7% suchej masy na dzien.
Istotne jest zatem uwzglednienie tego czynnika zaréwno podczas sporzadzania i prze-
chowywania kiszonki, a takze jej wybierania, szczegdlnie w cieptym klimacie lub okre-
sie lata, poniewaz wysokie temperatury maja negatywny wplyw zaréwno na stabilno$¢
tlenowa kiszonki, jak i sam proces zakiszania (Weinberg i wsp. 2001).

CZYNNIKI MIKROBIOLOGICZNE

Badania nad wystgpowaniem i skladem gatunkowym populacji mikroorganizméw
wywotujacych proces wtornej fermentacji w kiszonkach sa wciaz ograniczone. W litera-
turze polskiej 1 zagranicznej niewiele jest prac z tego zakresu. Gatunki mikroorgani-
zmow zmieniaja si¢ w poszczegdlnych latach i typach kiszonek, stad trudno postugiwaé
si¢ jednym modelem dynamiki rozwoju poszczegodlnych populacji. Dotychczas wyka-
zano, ze udzial réznych gatunkéw drozdzy w kiszonkach ma decydujacy wpltyw na
podatnos¢ na stres tlenowy kiszonek w pozniejszym okresie (Mikotajczak i Podkowka
1986).

Wigkszo$¢ drozdzy rozwija si¢ dobrze w temperaturze pomig¢dzy 0 a 37°C. Tylko
nieliczne gatunki dostosowaty si¢ do temperatur powyzej 45°C (Uriarte i wsp. 2001).
Drozdze sa bardziej wrazliwe na wysokie temperatury niz Clostridia i sa wysoko tole-
rancyjne na kwasne $rodowisko (Woolford 1976). Podczas korzystnych warunkow
(wystarczajaca ilo$¢ tlenu, sprzyjajaca temperatura) moga si¢ stosunkowo tatwo namna-
za¢ 1 w konsekwencji pogarsza¢ jako§¢ zakonserwowanej paszy (Illek 2006). Obecno$é
powietrza podczas procesu zakiszania przyspiesza rozwoj réznych populacji drozdzy.
Zostaly one zaklasyfikowane do dwoch grup: drozdze, ktore zuzywaja kwasy (Canidi-
da, Endomycopsis, Hansenula, Pichia) oraz te, ktore zuzywaja cukry (Torulopsis)
(Uriarte i wsp. 2001, Mikotajczak i Podkéwka 1986).Wickszo$¢ drozdzy wystgpujaca
na uprawianych roélinach jest niefermentujaca i nalezy do rodzaju Sporoblomyces,
Cryptococcus, Rhodotorula i Torulopsis. Po ustaleniu si¢ warunkéw beztlenowych
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w zakiszanej paszy tlenowe drozdze sa zastgpowane przez fermentujaca grupe drozdzy.
Populacja mikroflory catych ro$lin kukurydzy jest przewaznie nacechowana wysoka
liczba mikroorganizmow — szczegdlnie drozdzy, ktora moze by¢ stu- a nawet tysiac-
krotnie wyzsza niz liczba zaobserwowana na trawach lub straczkowych (Uriarte 1 wsp.
2001). Moze mie¢ to zwiazek z mata odpornoscia tego gatunku na stres tlenowy, po-
niewaz stabilno$¢ tlenowa kiszonek jest w duzej mierze zalezna od liczebnosci w nich
kolonii drozdzowych (Mikotajczak i Podkéwka 1986, Ruxton i McDonald 1974).

Liczba komoérek drozdzowych w §wiezym materiale moze zwigkszy¢ si¢ z 10/gram
do 10'%/gram w kiszonce zdegradowanej tlenowo (Uriarte i wsp. 2001). Stabilno$é¢ ki-
szonki ulega pogorszeniu, gdy minimalna zawarto$¢ komorek drozdzowych wynosi
10°/gram (Mikotajczak i Podkowka 1986).

PLESNIE

Wsréd plesni wyrdznia sig wiele rodzajow (Aspergillus, Fusarium, Mucor, Penicil-
lium, Monilla). Niektore rozmnazaja si¢ podczas wzrostu ro§lin, inne podczas fazy
sktadowania, a jeszcze inne namnazaja si¢ w kiszonkach zepsutych tlenowo (Grajewski
i wsp. 1999). Do warunkow, ktore sprzyjaja rozwojowi ple$ni, naleza: wilgotno$é > 13%,
wzgledna wilgotnos$¢ powietrza > 70%, temperatura > 13°C, pH wyzsze od 5 oraz tatwa
dostepnos¢ sktadnikow odzywczych i tlenu. Rozwdj plesni hamowany jest niskim pH
kiszonki, a stymulowany obecnos$cia niesfermentowanych cukrow. Grzyby i bakterie
podwyzszaja w procesie wtornej fermentacji pH kiszonki, stwarzaja im odpowiednie
warunki do namnazania. Rozwojowi plesni sprzyjaja warunki tlenowe. Rozmnazaja si¢
one dobrze na powierzchni zakiszanego materiatu, w niedoktadnie uszczelnionych silo-
sach, zle owinigtych belach kiszonki lub w kiszonkach o niskiej gestosci ubicia (Uriarte
i wsp. 2001). Ze wzgledu na powolniejszy wzrost ich wplyw na degradacje tlenowa nie
jest zbyt duzy (Woolford 1990), ale ich metabolity w kiszonkach moga by¢ niebez-
pieczne dla zdrowia zwierzat.

BAKTERIE

Do chwili obecnej nie do konca wyjasniono w jak wysokim stopniu bakterie sa od-
powiedzialne za inicjacj¢ degradacji tlenowej kiszonki. Woolford i Cook (1978) wyka-
zali, ze $rodki przeciwgrzybiczne nie zapobiegaja psuciu si¢ kiszonek. Mikotajczak
i Podkowka (1986) podaja, ze obserwowane zmiany w kiszonkach moga wynikaé
z aktywno$ci bakterii z rodzaju Clostridium (ktore przedostaja si¢ do zakiszanej masy
z zielonka zanieczyszczona ziemia) oraz obecnosci kwasu octowego. Jednak zepsute
kiszonki zawieraja znacznie szersze spektrum bakterii, m.in. E. coli, Klebsiella spp.,
Listeria spp. 1 wiele innych (Illek 2006). Bakterie proteolityczne, celulolityczne i amy-
lolityczne oraz wykorzystujace kwas mlekowy, rozwijajace si¢ w warunkach tleno-
wych, moga powodowaé pogorszenie jakoSci kiszonki, a nawet jej catkowita nieprzy-
datno$¢ do skarmiania. Gatunki Clostridium i Listeria moga by¢ niebezpieczne dla
zwierzat. Degradacja tlenowa kiszonki stwarza korzystne warunki do wzrostu Listerii.
Wigkszo$¢ jej szczepéw wyizolowano, zwlaszcza z okolic powierzchni kiszonek, ktore
ulegly degradacji tlenowe;.
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Wzrostowi Clostridiow w kiszonce sprzyja niska zawartos¢ suchej masy, niska ilo$¢
WSC, wysoka pojemno$¢ buforowa kiszonki i wysoka temperatura otoczenia (25—
30°C) (Uriarte i wsp. 2001). Wysoko$¢ zawartosci suchej masy i/lub niskie pH w ki-
szonce moga zatrzymac¢ wzrost liczebnosci C. botulinum, jednak sama jej obecnos¢
w kiszonce prowadzi do rozlegtej fermentacji wtornej (Woolford 1990).

STOSOWANIE DODATKOW KISZONKARSKICH

Dodatki kiszonkarskie stosowane w celu poprawy procesu fermentacji maja obecnie
szerokie zastosowanie. Jednak ze wzgledu na brak wczesniejszego zainteresowania
zagadnieniem stabilno$ci tlenowej kiszonek nie prowadzono tak obszernych badan nad
mozliwoscia stosowania ich réwniez w celu zwigkszenia odpornosci kiszonek na stres
tlenowy. Wielko$¢ strat wynikajacych z procesu wtornej fermentacji oraz konieczno$¢
ich ograniczenia stala si¢ bodzcem do rozpatrywania mozliwos$ci uzycia odpowiednich
preparatow w celu minimalizacji tego niekorzystnego zjawiska. Jednym z pierwszych
konserwantow chemicznych, ktore starano si¢ wykorzysta¢ w celu ograniczenia proce-
sow wtornej fermentacji, byly kwasy organiczne i mineralne (Mikotajczak i Podkoéwka
1986). Preparaty chemiczne zawierajace w swoim sktadzie w wigkszos$ci propionian,
benzoesan oraz metabisulfit sa skutecznymi substancjami poprawiajacymi stabilno$¢
tlenowa. Ostatnio szerokie zastosowanie maja tez dodatki biologiczne zawierajace
w swoim sktadzie Lactobacillus buchnerii i enzymy (Pflaum i wsp. 1999). Doroszewski
(2005) ocenit wptyw roznych preparatow na stabilno$¢ tlenowa kiszonek z catych roslin
kukurydzy.

W doswiadczeniach stosowal dodatki: chemiczne, mikrobiologiczne, mikrobiolo-
giczno-chemiczne, mikrobiologiczno-enzymatyczne, mikrobiologiczne. Te ostatnie za-
wieraly w swoim skladzie wylacznie bakteri¢ heterofermentatywna L. buchnerii. Bada-
nia te wykazaly, ze dodatki nie mialy wplywu na poziom suchej masy, widkna
i skrobi w kiszonkach, z wyjatkiem preparatu mikrobiologicznego z L. buchnerii, ktory
wplynat istotnie na zmniejszenie poziomu weglowodandow rozpuszczalnych w wodzie.
Jednoczesnie stwierdzono wzrost pH w czasie inkubacji prowadzonej we wszystkich
kiszonkach w klimatyzowanym pomieszczeniu w temperaturze 20°C +/- 1°C przez
siedem dni. W ostatnich latach obserwuje si¢ duze zainteresowanie mozliwoscia popra-
wy stabilno$ci tlenowej kiszonek przez zastosowanie bakterii L. buchnerii. Thumaczy
si¢ to przeksztatcaniem przez tg bakteri¢ kwasu mlekowego w octowy i 1-2 propano-
diol, a w konsekwencji wzrostem w kiszonce zawartosci kwasu octowego, propionowe-
go. Pflaum (2003) uwaza, ze dzialanie dodatkéw, szczegdlnie L. buchnerii, zwiazane
jest rowniez z czasem przechowywania kiszonek w warunkach beztlenowych, poniewaz
bakteria ta potrzebuje do§¢ dhugiego czasu na przeksztatcenie kwasu mlekowego w octo-
wy. Driehuis i wsp. (1999) ustalili, ze dodatek szczepu L. buchnerii poprawit stabilnosc¢
tlenowsq kiszonek z kukurydzy, lecz skuteczno$é tego dodatku byta wyzsza w warun-
kach laboratoryjnych niz w warunkach produkcyjnych. Nie wykazano tez wptywu do-
datku L. buchnerii przy kiszeniu na ilo$¢ pobranej paszy przez krowy, produkcj¢ mleka
oraz zawarto$ci w nim biatka i tluszczu. W innych badaniach Avasi i wsp. (2006)
stwierdzili, ze dodatek L. buchnerii poprawiat stabilno$¢ tlenowa w kiszonkach sporza-
dzonych z kukurydzy i sorga. Podobnie Podkéwka i wsp. (2003) wykazali, ze kiszonka
z kukurydzy bez dodatku tych bakterii tracila stabilnos¢ tlenowa po 51 godz., a z dodat-
kiem dopiero po 91 godz.
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WPLYW SKARMIANIA NIESTABILNYCH TLENOWO KISZONEK
NA PROCES FERMENTACJI W ZWACZU, POBRANIE PASZY
ORAZ RYZYKO WYSTAPIENIA JEDNOSTEK CHOROBOWYCH
U KROW MLECZNYCH

Zwacz reprezentuje bardzo zlozony biologicznie i biochemicznie system, ktory re-
aguje w bardzo wrazliwy sposob nie tylko na nagle zmiany dawki pokarmowej, ale
takZze na niska jako$¢ skarmianych pasz (Bires i wsp. 2000). Do produkc;ji biatka mikro-
biologicznego konieczna jest liczebna i czynna fizjologicznie mikroflora, ktora swoja
rolg moze spetnia¢ wyltacznie w warunkach beztlenowych.

Badania dotyczace wptywu skarmiania niestabilnej tlenowo kiszonki na przemiany
sktadnikéw pokarmowych w zwaczu przeprowadzili Dvoracek i Dolezal (2003) oraz
Illek (2006). Wykazali oni, ze skarmianie dawki zawierajacej zmieniona tlenowo ki-
szonkg z kukurydzy hamuje w zZwaczu fermentacjg, powoduje wzrost pH ptynu zwa-
czowego, zmniejsza 0ogolna zawartos¢ LKT, obniza ilos¢ kwasu octowego i propiono-
wego, natomiast zwigksza ilos¢ mastlowego oraz podnosi poziom NHj;. Zmniejsza si¢
zatem wykorzystanie bialka paszy i synteza biatka mikrobiologicznego w zwaczu.
Niestabilne kiszonki sa tez powodem redukcji iloci pierwotniakow w zwaczu. Dvotacek
i Dolezal (2003) twierdza, ze liczebnos$¢ ich oscyluje wowczas na poziomie ok. 244
tys./ml ptynu zwaczowego. Z badan Illeka wynika, Ze liczba pierwotniakow jest czgsto
mniejsza od 100 tys./ml, a plyn zwaczowy wykazuje zmieniony kolor, strukturg i za-
pach. Sugeruje si¢ nawet, ze skarmianie takich pasz moze doprowadzi¢ do defaunacji
zwacza (Dvoracek 1 Dolezal 2003, Sommer i wsp. 2003). Zmienione pod wptywem
wtornej fermentacji kiszonki odznaczaja si¢ niska smakowito$cia, zmniejsza si¢ ich
pobranie przez zwierzgta oraz moga wystgpowaé zmiany w sktadzie i jakosci mleka
(Illek 2006, Dvoracek i Dolezal 2003). Illek (15) podaje, ze spozycie nadpsutej kiszonki
jest rowniez czesta przyczyna wystgpowania mastitis, biegunek oraz wzrostu liczby
przypadkéw chordb racic i ropnego zapalenia $§luzowki. Ma to bezposredni wpltyw na
stan zdrowotny matki i w konsekwencji odbija si¢ na zdrowiu cielgcia.

Cieleta rodza si¢ mniej Zywotne, nie chca ssac siary, a w siarze obniza si¢ poziom
immunoglobulin, co w konsekwencji prowadzi do pogorszenia zdrowotnosci i odporno-
Sci cielat. Czgsciej tez pojawiaja si¢ biegunki i wzrasta $miertelnos¢ cielat. Leczenie
mastitis u kréow o podlozu grzybiczym jest trudne i czgsto wystgpuja reinfekcje. Nad-
psute kiszonki maja takze szkodliwy wptyw na ptodnosé¢. W kiszonce dotknigtej proce-
sem fermentacji tlenowej akumulowane sa produkty gnilne, mykotoksyny i zwigksza si¢
poziom biogennych amin. Illek (2006) uwaza, ze szczegdlnie niebezpieczna dla zdrowia
zwierzat jest toksyna T-2 oraz zearalenon. Wysoka koncentracja toksyny T-2 powoduje
krwotoki z gruczotu sutkowego, natomiast zearalenon (mykotoksyna o wyraznym dzia-
faniu estrogennym) powoduje opoznienie wystapienia rui, wykazuje toksyczny wpltyw
na oocyty oraz embriony, co utrudnia skuteczne zaplodnienie. Zastosowanie takiej pa-
szy w zywieniu buhajow wptywa niekorzystnie na cechy jakosciowe spermy. Trujace
metabolity plesni biora takze udziat w rozwoju stanow zapalnych btony $luzowej maci-
cy w okresie wczesnego potogu.

Problemy zwiazane z produkcyjnoscia kréow i ich stanem zdrowotnym wynikajace
ze skarmiania pasz ztej jakoSci przebiegaja rownolegle, a wigc trudno je ograniczaé
(Illek 2006). Z tego powodu konieczne jest stosowanie prawidlowych zasad sporzadza-
nia kiszonki, ktoére umozliwiaja minimalizowanie ryzyka wtornej fermentacji.
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THE FACTORS EFFECTING ON SECONDARY FERMENTATION
IN SILAGES AND EFFECT OF THE AEROBICALL UNSTABLE SILAGES
ON THE RISK OF DIFFERENT METABOLIC DISEASE FREQUENCY
OF DAIRY COWS

Summary

In present paper the effect of different factors influence the secondary fermentation in silages
were described. There the soluble carbohydrate residues, plant species, dry matter content, oxy-
gen availability, environmental temperature, microbial factors and silage additives were consi-
dered. Moreover the effects of feeding unstable on metabolic disorders were also presented.
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Celem pracy byta charakterystyka koni w matych gorskich gospodarstwach rolnych oraz
wskazanie mozliwo$ci zwigkszenia rentownosci ich utrzymania w celu lepszego prosperowania
tych gospodarstw. Badaniami objgto 124 konie w prywatnych gospodarstwach rolnych w terenie
gorzystym. Na podstawie przeprowadzonych ankiet — o kazdym koniu uzyskano nastgpujace
informacje: ple¢ i wiek, rasa lub typ pochodzeniowy, potencjat hodowlany, wysokos¢ w kigbie,
umaszczenie, temperament, uzytkowanie, pochodzenie, decyzja o zakupie. Wskazano na mozli-
wosci podniesienia optacalnosci chowu i hodowli koni w matych gospodarstwach goérskich.

SEOWA KLUCZOWE: konie, gospodarstwa rolne, gory

WSTEP

W gérniczych rejonach Dolnego Slaska znajduje si¢ wiele matych gospodarstw rol-
nych, o powierzchni $rednio 1-3 ha, potozonych na stokach gor, wigc w warunkach
niekorzystnych do uprawy (Staffa i wsp. 1995). Tworzone byly w celu utatwienia na-
ptywowej ludnosci pochodzenia rolniczego adaptacje do statusu chloporobotnikéw,
gtéwnej sily roboczej w dolnoslaskich kopalniach. Istotnym zrédlem utrzymania tej
nowo powstatej grupy spotecznej byta praca w przemysle gorniczym, natomiast przy-

Do cytowania — For citation: Walkowicz E., Jodkowska E., Rajca M., 2010. Charakterystyka koni
utrzymywanych w gospodarstwach rolnych na terenie Gor Sowich. Zesz. Nauk. UP Wroc., Biol.
Hod. Zwierz., LX, Nr 577, 217-226.
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chody z gospodarstwa stanowily uzupetnienie dochodu; przede wszystkim jednak za-
spokajaty potrzebe posiadania wlasnej ziemi. Po zamknigciu kopala gospodarstwa te
znalazly si¢ w trudnej sytuacji ekonomicznej, tracac state zrédto dochodéw (Ciodyk
1999).

W wigkszos$ci tych gospodarstw utrzymywane sa konie z przeznaczeniem do prac
gospodarskich (Lojek 2001, Sasimowski 1997). Z reguly nie sa uzytkowane w sposob
zapewniajacy ich peina rentowno$é, o ile jednoczes$nie nie sa wykorzystywane do
hodowli lub do celéow rekreacyjnych (Janiszewska i Ignor 1998, Walkowicz i wsp.
2008b).

Warunki terenow gorskich i podgorskich stawiaja przed konmi wysokie wymaga-
nia — musza to by¢ zwierz¢ta odznaczajace si¢ znaczna silg przy niezbyt duzych roz-
miarach, dobrym zdrowiem i odpornoscia na surowe warunki mikroklimatyczne, przy
jednoczesnym spokojnym, zrownowazonym temperamencie (Walkowicz i Bandosz
2004).

Celem niniejszej pracy byta charakterystyka koni, utrzymywanych w matych gospo-
darstwach rolnych, polozonych na terenie Gor Sowich oraz wskazanie mozliwo$ci
zwigkszenia rentownosci ich utrzymania w celu lepszego prosperowania tych gospo-
darstw. Praca ta jednoczesnie zamyka cykl poswigcony utrzymaniu i uzytkowaniu koni
w gospodarstwach gorskich (Walkowicz i wsp. 2008a,b).

MATERIAL I METODY

Badaniami objgto 124 konie w prywatnych gospodarstwach rolnych na terenie Gor
Sowich. Badany materiat podzielono wg plci, wieku, rasy, zroédta pozyskiwania, sposo-
bu uzytkowania, Sporzadzono charakterystyke koni, uwzgledniajac ich typ uzytkowy,
wielko$¢ (wysoko$¢ w kiebie), umaszczenie i temperament. Wyrdzniono gospodarstwa
o matej liczbie zwierzat (2—4) i duzej (co najmniej 5 szt).

Wyodrebniono dwie grupy wiekowe:

— milodziez ( ponizej 3 lat),
— doroste (od 3 lat wzwyz).

W badanej populacji wyrézniono nastgpujace grupy rasowe (konie o udokumento-
wanym pochodzeniu) oraz typy pochodzeniowe (konie bez udokumentowanego pocho-
dzenia):

— krajowe rasy szlachetne — szlachetny potkrwi (sp), matopolskie (m) i wielkopolskie

(wlkp),

— konie typu szlachetnego — (bez udokumentowanego pochodzenia),
— rasa polski kon zimnokrwisty (z),
— konie typu pogrubionego — (bez udokumentowanego pochodzenia),
— inne — kuce i pojedyncze konie obcych ras szlachetnych.
Konie pochodzity z trzech podstawowych zrodet:
— remont stada (hodowla wtasna),
— zakup z hodowli prywatnej,
— zakup z hodowli panstwowej.
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Wyodrgbniono nastgpujace rodzaje uzytkowania (przeznaczenie):
— hodowlane,
— hodowlano-uzytkowe,
— robocze,
— rekreacyjne.
Ze wzgledu na wielko$¢ wyrdzniono 3 grupy:
— kuce (do 147 cm),
— konie mate (148-156 cm),
— konie duze (157 cm i powyzej).
Sporzadzono struktur¢ umaszczen koni, przy czym w grupie ,kolorowe” ujgto
wszystkie konie niejednomasciste.
Analizujac temperament badanych koni, wyrdzniono 3 gtéwne typy:
— silny zrownowazony,
— silny niezrbwnowazony,
— staby.
Wyniki badan przedstawiono w tabelach i na wykresach.

WYNIKI I OMOWIENIE

Na 23 badane gospodarstwa w 14 utrzymywano od 2 do 4 koni, w pozostatych
dziewigciu liczba koni wahata si¢ od 5 do 15 sztuk. Na og6lna liczbg 124 koni — naj-
wigcej byto klaczy (blisko 70%); odsetek ogierow i watachow wynosit 36% catej popu-
lacji (tab. 1). Przewazaty konie doroste; mtodziez stanowita 32,26%.

Analizujac strukture rasowa badanych koni, wykazano, ze zdecydowana wigkszo$¢
(ponad 58%) stanowily mieszafice w typie pogrubionym badz szlachetnym (tab. 2).
Zdecydowanie mniej byto koni rasowych, o udokumentowanym pochodzeniu. Krajowe
rasy szlachetne reprezentowato 35 koni (28%), gtdwnie ras szlachetnych potkrwi i wiel-
kopolskiej, rasa polski kon zimnokrwisty stanowita okoto 10% populacji. Konie pogru-
bione reprezentowaty w wigkszos$ci typ mur — insulana (rasa ta wprowadzona zostata na
teren Sudetéw w latach 60. i — mimo poczatkowej niechegci — zyskata uznanie hodow-
cow jako ekonomiczny kon gorski), w mnieszym stopniu zaznaczyt si¢ wpltyw koni
ardenskich (Chrzanowski i wsp. 1989). Typ szlachetny reprezentowaly konie ras wierz-
chowych, krajowych i zagranicznych.

Zrédlem pozyskiwania koni byl remont wlasnego stada lub zakup od prywatnego
wlasciciela; jedynie dwa konie pochodzily z panstwowej stadniny (wykres 1). W grupie
koni uzytkowych udziat remontu i zakupu byt réwny, w grupie koni hodowlanych —
przewazat zakup z zewngtrznego zrodta. Na uwage zastuguje fakt, ze wielu wilascicieli
nie przywigzywato wagi do prowadzenia dokumentacji hodowlanej; czgsto nie reje-
strowano zrebigt pomimo udokumentowanego pochodzenia po rodowodowych rodzi-
cach. Dotyczylo to glownie gospodarstw z mata liczba koni, przeznaczonych na wlasny
uzytek.
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Tabela 2
Table 2
Rasy badanych koni
Breeds of investigated horses
Klacze Ogiery | Watachy Razem
Bljzesa(ish(l)l; gge Mares Stallions | Geldings Total
(szt.) (szt.) (szt.) (szt.) (%)
Krajowe rasy szlachetne 17 9 9 35 28,22
National warm-bloods breeds
Rasa polski kon zimnokrwisty 8 4 0 12 9,68
Polish cold—blood horse
Typ uszlachetniony 8 4 2 14 11,29
Warm-bloods type
Typ pogrubiony 48 9 1 58 46,77
Cold—bloods type
Inne — Other 5 0 0 5 4,03
Razem — Total 86 26 12 124 100,00

grupa koni
hhodowlane — breeding uuzytkowe — working

0%

20%

40%

60%

80%

100%

gremont — own breeding B zakup — buying [J stadnina — National Stud

Wykres 1. Pochodzenie koni w poszczegdlnych gospodarstwach
Fig. 1. Origin of horse in respective farms

Duze trudnosci sprawito okreslenie przeznaczenia koni, jako ze wigkszo$¢ wiasci-
cieli starata si¢ znalez¢ ,powazne” uzasadnienie dla ich utrzymywania, zeby si¢ nie
przyzna¢ do sentymentu; dotyczylo to zwlaszcza matych gospodarstw posiadajacych
2-4 konie, gdzie czgsta odpowiedzia bylo: ,.kon w gospodarstwie musi by¢”. Glownym
argumentem byla potrzeba niezawodnego transportu w trudnych warunkach pogodowych.
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Najwigcej koni sklasyfikowano jako uzytkowane wszechstronnie, tzn. zaréwno do
prac w gospodarstwie, jak i celow rekreacyjnych; byly tez jednoczes$nie rozmnazane
(wykres 2). Jako konie ,,dochodowe” przyj¢to konie hodowlane (trzymane glownie
w tym celu) oraz robocze, tzn. pracujace zarobkowo zardwno w lesie, jak i w rekreacji
(Janiszewska i wsp. 1999). Razem stanowity one blisko potowg badanej populacji.
Najmniej bylo koni sklasyfikowanych jako stricte rekreacyjne, utrzymywane dla wia-
snej przyjemnosci.

hodowla
roboczy breeding
working 1%

33%

odowlano-

. -uzytkow
rekreacyjny briediné-
recreational -working
22% 34%
()

Wykres 2. Uzytkowanie koni w poszczegdlnych gospodarstwach
Fig. 2. Usage of horses in respective farms

Zainteresowaniem wiascicieli gospodarstw cieszyly si¢ konie duze (powyzej 157 cm
wysokosci w kigbie), ktore stanowily ponad 80% populacji (wykres 3). Koni matych
(148-157 cm) bylo zaledwie 15%. Kuce — w liczbie 3 sztuk — hodowane byly tylko
w jednym gospodarstwie, z przeznaczeniem do rekreacji dziecigce;.

konie mate kuce — pony

medium 2%
15%

konie duze
high
83%

Wykres 3. Wielkos$¢ koni w poszczegdlnych gospodarstwach
Fig 3. Size of horses in the respective farms
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Najliczniejsza grupg stanowity konie kasztanowate, co jest zrozumiate, zwazywszy,
ze ponad potowe badanej populacji stanowily konie zimnokrwiste i pogrubione, dla
ktorych jest to umaszcezenie typowe (Chrzanowski 2005). Znaczny odsetek koni ,.kolo-
rowych” $wiadczy, ze wielu wihascicieli przywiazywato duza wage do atrakcyjnego,
cenionego na rynku umaszczenia (wykres 4) (Walkowicz 1995).

~kolorowe” _
"colourful" gniade — bay
18% 27%
siwe — grey ]
9%
kare — black
5%
ciemnogniade
kaszt. dark bay
chesnut 8%
33%

Wykres 4. Umaszczenie badanych koni
Fig. 4. Colours of investigated horses

Celem okreslenia przydatnosci do hodowli i uzytkowania oceniano temperament
badanych koni, z uwzgle¢dnieniem typu uzytkowego (wykres 5). Temperament wszyst-
kich koni zimnokrwistych i pogrubionych sklasyfikowany zostat jako staby (stabe po-
budzanie, silne hamowanie), co jest charakterystyczne dla tego typu. U koni szlachet-
nych dominowat typ silny zrownowazony, z niewielkim odsetkiem stabego (3 konie).
W siedmiu przypadkach reakcje koni zakwalifikowaty je jako niezréwnowazone.

silny
zrownowazony
strong
balanced

st L

\
]

staby — weak niezrownowazony
unbalanced

Wykres 5. Typy temperamentu badanych koni
Fig. 5. Types of temperament of investigated horses
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Podjgto probeg okreslenia kryteriow, jakimi kierowali si¢ wilasciciele gospodarstw,
decydujacy si¢ na zakup koni badz remont stada z wilasnej hodowli. Podstawowymi
czynnikami byty wyglad konia oraz wzgledy sentymentalne (glownie w przypadku
decyzji o pozostawieniu w stadzie konia wtasnej hodowli). Na dalszym miejscu posta-
wiono pochodzenie konia i jego ceng (wykres 6).

inne — others

[
sentyment 10%

sentiment /

" Tl ///////////
P 7525525%: SRR
ke 2

cena — price
11%

ELLILLLIP, Pt oo et et e
e
wyglad
. o pochodzenie appearance
umiejetnosc origin .
performance 4 30%

14%

8%

Wykres 6. Kryteria wyboru koni
Fig. 6. Criterions of choice of horses

PODSUMOWANIE

Na podstawie powyzszych badan mozna stwierdzi¢, ze hodowla i uzytkowanie koni
w gospodarstwach gorskich na badanym terenie oparte byly bardziej na podstawach
obyczajowo-sentymentalnych niz na rachunku ekonomicznym, niemniej zwierzgta byty
chowane w sposob racjonalny, w odpowiednich warunkach (Walkowicz i wsp.
2008a,b). Najwigkszym problemem wydaje si¢ brak wsrod wiascicieli zainteresowania
prowadzeniem dokumentacji hodowlanej (ponad potowa badanych koni nie byta zareje-
strowana w Zwiazku Hodowcow Koni, chociaz ich pochodzenie bylo znane, a kwalifi-
kacja hodowlana podniostaby znaczaco ich warto$¢ rynkowa). Nie bez znaczenia jest
fakt, ze gtownym zrodtem pozyskiwania koni na potrzeby gospodarstw byta hodowla
wlasna badz zakup ,,sasiedzki”, gdzie nabywca posiadal szczegétowa wiedzg o kupo-
wanym zwierzgeiu.

Powyzsze uwagi dotycza gospodarstw matych, z niewielka liczba koni. Gospodar-
stwa liczace po kilkanascie koni prowadzity zdecydowanie bardziej racjonalna polityke
hodowlana.

Wigkszo$¢ badanych koni reprezentowala typ pogrubiony i wszechstronnie uzytko-
wy — odpowiedni w rejonach gorskich (Chrzanowski 2005, Walkowicz i Bandosz
2004). Konie ras szlachetnych utrzymywane byly w gospodarstwach, nastawiajacych
si¢ na jezdziectwo rekreacyjne oraz w zdobywajacych coraz wigksza popularnosé
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w gospodarstwach agroturystycznych. Pozadane byloby wprowadzenie wigkszej liczby
koni matych i kucéw, stanowiacych dobre zaplecze dla rekreacji dziecigeej (Luszczynski
i wsp. 2003, Walkowicz i wsp. 2008b).

WNIOSKI

1. Konie w typie mur-insulana, hodowane w gospodarstwach rolnych na terenie Gor
Sowich, spelnialy wymogi stawiane koniom ras gorskich.

2. W gospodarstwach nastawionych na rekreacjg i agroturystyke przewazaty konie
szlachetne, bardziej odpowiednie do tego typu uzytkowania niz konie pogrubione.

2. Zwazywszy na silnie zakorzeniona potrzebg posiadania koni, wyrazang przez
wiascicieli matych gospodarstw gorskich, celowe sa dziatania, zmierzajace do podnie-
sienia optacalno$ci ich utrzymania.
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CHARACTERISTIC OF HORSES KEPT IN
AGRICULTURAL FARMS IN SOWIE MOUNTAINS

Summary

The aim of this research was to characterize horses kept in small mountainous agricultural
farms as well as indication of a possibility to improve their profitability for better prosperity of
the farms. The research included 124 horses in private farms in mountainous regions. Basing on
the questionnaires which were carried out, the following information was collected about each
horse: sex and age, breed or origin, breeding potential, height at withers, colour, temperament,
usage, origin and decision about the purchase. Indicated was a possibility of increasing profitabi-
lity of horse keeping and breeding in small mountain farms.

KEY WORDS: horses, agricultural farms, mountains

Recenzent — Reviewer: prof. dr hab. Maria Kulisa, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona
Kofltataja w Krakowie
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INTEGRACJA W ROLNICTWIE NA PRZYKLADZIE
WSPOLPRACY GRUP PRODUCENCKICH
I ZAKLADOW MIESNYCH
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AND MEAT PLANTS
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Grupy producentoéw, ktore dziataja z powodzeniem w krajach UE, sa jedna z szans rozwoju
produkcji trzody w Polsce. Rolnicy dzialajacy w grupie zmniejszyli koszty produkcji poprzez
obnizenie cen zakupu $rodkow produkeji i uzyskali wyzsza ceng skupu w Zaktadach Migsnych.
Wzmocnienie relacji z zaktadami migsnymi i firmami handlowymi na rynku migsa jest jedna
z determinant poprawy pozycji rynkowej grupy. Zaktady Migsne powinny wzmacniaé¢ kooperacjg
z grupami producentdéw, tzn. powinny one aktywnie wptywac¢ na poprawg dostarczanego surowca
rzeznego.

SEOWA KLUCZOWE: grupy producenckie, stado, koszty produkcji

WSTEP

Dziatalnos$¢ grup producenckich umozliwia nie tylko dysponowanie poréwnywalna
skala zaopatrzenia, produkcji, zbytu, ale co wazniejsze — prowadzenie gry rynkowej,
wykorzystujac instrumenty marketingu (Knecht 2007, Lemanowicz 2005). Innym roz-
wigzaniem bgdacym skutkiem integracji w postaci grup producenckich jest honorowa-
nie obopodlnie korzystnej formuty wspoétpracy rolnikéw z odbiorcami zywca, posredni-
kami oraz zakladami migsnymi. Mozna tu przytoczy¢ np. te wynikajace z produkcji
zywca wysokiej jakosci, rolnikom zapewniajace wyzsze ceny, a zaktadom konkuren-
cyjng jakos¢ towarow kierowanych na rynek. Producenci migsa i jego przetworow

Do cytowania — For citation: Knecht D., Boruta O., 2010 Integracja w rolnictwie na przykladzie
wspolpracy grup producenckich i zaktadéw migsnych. Zesz. Nauk. UP Wroc., Biol. Hod. Zwierz.,
LX, Nr 577, 227-234.
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powinni przedstawi¢ rolnikowi jasny i korzystny system cen za dostarczony surowiec
rzezny, a tym samym zapewni¢ w perspektywie $rednio- i dlugoterminowej minimal-
ny/odpowiedni poziom oplacalnosci produkcji trzody. Argumenty te moga zachgci¢
rolnikow do statej wspotpracy, a przede wszystkim do inwestycji zapewniajacych pro-
dukowanie tucznikow o wysokiej migsnosci i pozbawionych wad migsa, czyli nadaja-
cych sig do przetworstwa. Wysoka jakos$¢ przetworstwa moze zwigkszy¢ popyt i spozy-
cie na rynku wyrobow na bazie tuczu.

Po akcesji do UE wzrosty wymagania w stosunku do produkcji zwierzecej, dotycza
one samego cyklu produkcyjnego zywca, jak i organizacji obrotu migsem (Drozdziel
2007, Nagyné Pércsi 2004). Przystapienie Polski do Krajow Wspolnoty wymaga sku-
tecznego rozwiazywania problemow, takich jak: cykliczne wahania w produkcji, poda-
zy, zmiany popytu czy cen. Producenci trzody chlewnej musza réwniez zmagac si¢
z silna, zintegrowana konkurencja producentéw wieprzowiny z innych Krajow Wspol-
noty (Bujoczek 2000, Florianczyk i wsp. 2003, Hooven 2003).

Zintegrowanie producentdéw zywca z podobnie zorganizowanymi producentami
migsa 1 przetworstwa migsnego moze byc silniejszym/efektywniejszym zwiazkiem
rodzimych podmiotow na konkurencyjnym rynku niz rozproszeni dotad indywidualni
rolnicy i niewielkie zaklady migsne. Interesujace sa posiadane dotad do$wiadczenia
integracyjne. Od dawna Wielkopolska nazywana jest ,$winskim” zagl¢biem Polski.
Duze tradycje w produkcji tucznikéw z tego regionu przyczynity si¢ rowniez do szyb-
szych procesow integracyjnych producentéw trzody chlewnej. Waznym celem i prze-
stanka powstawania tych organizacji jest tworzenie nowych, drozszych i efektywniej-
szych kanatéw dystrybucji i organizowania sprzedazy tucznikéw (Knecht 2004). Zmi-
nimalizowanie kosztéw dostarczania do punktu skupu, utatwiony odbiér zywca w tere-
nie oraz wspodipraca z lokalnymi Zakladami Migsnymi powoduja perspektywiczny
wzrost zainteresowania rolnikow chowem trzody chlewnej. Obie strony ponosza nizsze
koszty wlasne, wyzsze dochody i rentowno$¢, moga tez proponowac i akceptowac kon-
kurencyjne ceny sprzedazy wyrobow na rynku. Zaktady Migsne preferuja duzych do-
stawcow np. ze wzgledu na koncentracjg transportu, poniewaz odbior zwierzat z jedne-
go punktu znacznie skraca czas i koszty dostaw trzody chlewnej. Z kolei rolnicy sku-
pieni w grupach producentdéw moga wzmocnié¢ swoja pozycjg w pertraktacjach handlo-
wych z dostawca $rodkéw do produkcji i odbiorca ptodéw rolnych, zmniejszy¢ koszty
zaopatrzenia i zbytu przez rozlozenie kosztow na wigksza skalg produkcji (Knecht
i Jasinski 2005).

MATERIAL I METODY

Zwiazki gospodarcze, ich konsekwencje, w tym takze podniesienie jako$ci zywca
opisano na podstawie uktadu: Zaktad migsny — grupa producentéw trzody chlewne;.
Badania przeprowadzono w 2007 r. na terenie Wielkopolski. Wykorzystano Zaktad
Migsny ,,Majerowicz” specjalizujacy si¢ w produkcji przetwordw z migsa wieprzo-
wego, wotowego, drobiowego oraz grupg producentéw trzody chlewnej z miasteczka
Golejewo — 50 rolnikéw (Sprawozdanie finansowe 2007, Zestawienie ilosciowe 2007).

Zaktad skupuje trzodg chlewna opierajac si¢ na tzw. wadze zywej. Udziat surowca
z tego rodzaju skupu wynosi 99%, pozostale 1% dostarczonego zywca opiera si¢ na
systemie EUROP. Analiza skupu wykorzystuje roczne sprawozdanie zakladu. Strukture
zakupow wedhig zrédla ich pochodzenia przedstawia rysunek 1. Wynika z niego, ze
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najwickszy 60% udzial w dostarczaniu surowcéw maja posrednicy, nast¢pnie produ-
cenci — 24%. Na trzecim miejscu klasyfikuja si¢ grupy producentéw rolnych, ktorych
udzial w strukturze zakupéw wynosi 12%. Najmnie] przetwarzanego surowca pochodzi
z zasobow gospodarstwa wiasnego. Pomimo iz zaktad stara si¢ pomagaé doradztwem
w zakresie hodowli, doborze pasz oraz migsnych ras $win, udziat producentéw rolnych
w strukturze zakupow jest nadal niewielki. Gléwny czynnik motywacyjny dla grup
producentéw powinna stanowi¢ oferowana cena skupu, ktdra wzrasta jednocze$nie ze
wzrostem migsno$ci zywca, czgsto przewyzszajac Srednia ceng rynkowa. Uzyskujac
mozliwo$¢ zbytu produktdw po korzystniejszych cenach, producenci rolni umocnia
SWoja pozycj¢ rynkowa.

8% o z wlasnego gospodarstwa
° own farm

m od grup producentéw
from producers group
55%

bezposrednio od producentéw
from producers

od posrednikéw
from intermediary

Rys. 1. Struktura zakupéw tucznikow wg zrodta pochodzenia
Fig. 1. Purchase of fatteners structure by origin

Do charakterystyki gospodarstwa wykorzystano zrodta wewngtrzne pierwotne i wtor-
ne zgodnie z przyjetymi zasadami organizacji badan (Kaczmarczyk 2002). Do zrddet
pierwotnych zaliczono areal gospodarstwa producenta, wielko§¢ rocznej produkcji
tucznikow, za$ do zrodet wtornych koszt produkeji 1 kg zywca oraz 1 tucznika. Badania
objety takze charakterystyke podstawowych parametrow produkcyjnych na poczatku
dziatalno$ci grupy w 1999 i poréwnania z wynikami uzyskiwanymi w 2007 r.

Do analizy Zrodet pierwotnych wykorzystano:

e jako rodzaj pomiaru — sondaz wstepny,

e form¢ pomiaru — ankietg,

e metoda pomiaru byla ankieta bezposrednia (obejmujaca odpowiedzi na pytania
przez respondenta — rolnika indywidualnego), a kwestionariusz ankietowy instru-
mentem tego pomiaru.

Do analizy zrédet wtornych wykorzystano:

e jako rodzaj pomiaru — pomiar wtorny,

e forme¢ pomiaru — zbieranie danych wewnetrznych,

e metoda pomiaru byly: wybdr, kolekcjonowanie, studiowanie zrodet wtornych nale-
zacych do producenta, catej grupy oraz Zaktadu Migsnego.
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Zasigg sprzedazy wyrabianych produktow obejmuje teren catego kraju, z wylacze-
niem Warmii, Mazur i Bieszczad oraz rynek Europy Wschodniej. Najwazniejszym
problem, z ktorym boryka si¢ zaklad, jest niewyréwnana jakos$¢ odbieranego surowca,
ktora moze by¢ jednym z istotnych argumentéw w ekspansji terytorialnej. Rozpo-
wszechnienie marki ma stanowi¢ podstawe do generowania popytu dla coraz wigkszej
sieci wlasnych punktow firmowych, a w rezultacie — wzmocni¢ pozycj¢ konkurencyjna.
Rytmiczno$¢ dostaw wymusi podniesienie jakosci tusz skupowanych zwierzat. Podsta-
wa dziatania firmy ma by¢ asortyment najwyzszej jakosci wyprodukowanej z petnowar-
tosciowego surowca.

WYNIKI BADAN

Zaktady Migsne ,,Majerowicz” sa potentatem na lokalnym rynku, w zakresie uboju
i przetworstwa. Produkcja oraz eksport surowcow jest dostosowana do wymogdéw oraz
dyrektyw unijnych. Zaktad Migsny ,,Majerowicz” zatrudnia blisko 500 pracownikow.
Skup tucznikow w roku 2006 wyniost prawie 130 tys. szt., a od grupy producentow
skupiono blisko 25 tys. szt.

Dane opisujace parametry produkcyjne uzyskiwane prze rolnikéw z grupy na po-
czatku jej dziatalnosci w 1999 r. 1 po 8 latach dziatalno$ci przedstawiono w tabeli 1.
Srednia skala produkcji wzrosta z 260 szt. w 1999 r. do 380 szt. w 2007 r., czyli 0 46,15%.

Mozna przypuszczaé, ze pozytywny efekt dziatania w grupie przyczynit si¢ do
wzrostu skali produkcji. Na pewno istotny wplyw na proces tworzenia grupy i jej
pierwsze efekty miaty optymizm i zaangazowanie producentow.

Tabela 1
) Table 1
Srednie wartoéci parametrow produkcyjnych w grupie w latach 1999-2007
The average production values parameteres obtained in the group in 1999 and 2007

Wyszczegdlnienie 1999 rok 2007 rok | Dynamika (%)
Specification 1999 year 2007 year | Dynamics (%)

Skala produkcji — Production scale (szt./head) 260 380 +46,2
Obszar — Area of land (ha) 15 21,9 +46,0
Jako$¢ zakupu — Purchase quantity 18 25 + 38,9
Procent paszy — Total percent of fodder (%)
[lo$¢ paszy samodzielnie wyprodukowanej 82 75 -8,5
Quantity of self-made fodder (%)
Koszt produckji 1 szt. 305 355 +16,4
Production cost of a single head (PLN)
Koszt produkeji 1 kg 2,9 3,5 +20,1
Production cost of 1 kg (PLN)
Zuzycie paszy na 1 kg przyrostu 3,7 3,0 -19
Fodder consumption to 1 kg of growth (kg)
Migsnos¢ — Pig meatness (%) 46 54 +17,4
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Analizujac $rednia powierzchni¢ gospodarstwa, wynika, ze wigkszo$¢ rolnikow
powigkszyta swoj areal. Srednia powierzchnia gospodarstwa wzrosta 0 46% (z 15 do
21,9 ha), cho¢ wzrost ten nie jest jednoznacznym odzwierciedleniem wzrostu skali
produkcji. Znana jest zalezno$¢ migdzy rozmiarem produkcji w gospodarstwie a wyso-
kosciag poniesionych kosztow. Widoczna jest wyrazna malejaca tendencja poziomu
jednostkowych kosztéw produkcji zywca wieprzowego wraz ze wzrostem skali chowu
swin w gospodarstwach. Oznacza to, ze waznym czynnikiem majacym wplyw na po-
prawe efektywnosci gospodarowania jest rowniez skala produkcji.

Ceny pasz, a wigc gtdéwnie zboz i mieszanek przemystowych, obok cen skupu zywca
sa waznym czynnikiem wplywajacym na dochody z chowu $win. Jednak w ostatecznym
rachunku na poziom dochodu nie wptywa cena 1 kg paszy, lecz koszt produkcji 1 kg
zywca. Istotnym elementem poprawiajacym rentownos¢ produkcji zwierzgeej jest obni-
zanie kosztow jednostkowych produkcji. Wzrost kosztéw produkcji moze wynikad
z bledéw technologicznych, organizacyjnych i w konsekwencji pogarsza jej optacalnosé.

Koszty produkcji 1 tucznika wzrosty w badanym okresie, co wynika gléwnie ze
zmian cen zbdz, niskich w 1999 i ich wzrostu w 2007 r. W roku 1999 $rednia cena sku-
pu zywca w kraju wynosita 3,1 zt/kg, za§ w 2007 r. 3,4 zt. Relacja cen skupu zywca
wieprzowego do targowiskowych cen zyta w 1999 r. byta dos¢ korzystna 11-12:1, za$
w 2007 r. wynosita tylko 5-6:1.

Jednym z wazniejszych efektow jest zanotowany u wigkszosci producentéw spadek
zuzycia paszy na 1 kg przyrostu prawie o 20%, z 3,7 kg do 3,0 kg. Efekt ten mogt takze
wynikac¢ z racjonalniejszego opracowywania dawek pokarmowych i wymiany do$wiad-
czen pomigdzy rolnikami. Trzeba w tym miejscu podkresli¢, jak istotny dla efektow
dzialania grupy jest czas jej powstania i zdobywania pierwszych do$wiadczen, opierajac
si¢ na aktualnej sytuacji na rynku (1999 r.). Kolejnym istotnym elementem dzialania
grupy oraz samodoskonalenia producentow byta poprawa jako$ci tucznikéw, wyrazona
wzrostem ich migsnosci z 46 do 54%.

Liczba zakupionych tucznikow przez Zaktady Migsne jest zalezna od jego zdolno$ci
przerobowych. Zawieranie umow migdzy wyspecjalizowanymi komorkami sprzedazy
i handlu rozumianymi jako grupy producentdow, a nie przez indywidualnych odbiorcow
moze doprowadzi¢ do podnoszenia jakosci zarbwno surowcow, jak i produktow w za-
ktadzie. Pion sprzedazy grupy moze zapewnic¢ zakladom produkcji migsa dostawy su-
rowca o odpowiedniej jakosci, iloSci, terminowosci i strukturze, biorac pod uwage kon-
sekwencje, jakimi sa mozliwosci i obopolne korzysci wynikajace z faktu dostarczania
na rynek odpowiednio dobrej jakosci migsa i wyrobow wedliniarskich.

Analizowana grupa producentow trzody chlewnej, dzialajaca na lokalnym rynku,
jeszcze nie wytwarza surowca odpowiedniego do stawianych wymagan i potrzeb prze-
tworstwa. Grupy producentow musza by¢ swiadomi podnoszenia poziomu hodowlane-
go zwierzat. Wigksza liczba rolnikéw nalezacych do grupy pozwoli skuteczniej reali-
zowac¢ gtowne funkcje pelione przez grupe, tj. planowanie i dostosowanie produkcji
gospodarstw do popytu, dajac wigksze mozliwosci zbytu produkcji po konkurencyjnych
cenach, koncentracji podazy, budowaniu powiazan rynkowych grupa — przetwoérca —
handel, eliminowanie konkurencji pomi¢dzy cztonkami grup poprzez wspolna realizacjg
celow produkcyjnych i inwestycyjnych oraz podnoszenie kwalifikacji, wymiang do-
$wiadczen zawodowych, a takze mozliwosci korzystania z r6znego rodzaju doradztwa.

Przytoczone w tabeli 1 srednie wartosci obrazujq potencjal produkcyjny oraz koszty
ponoszone na produkcje tucznikow. W grupie dzialaja rolnicy, ponoszac zréznicowane
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koszty produkcji, a zadaniem grupy jest zapewnienie stabilnosci i rozwoju kazdemu
sposrod jej cztonkow. Podstawa jej funkcjonowania jest elastycznos¢ umozliwiajaca
wspoOlprace i wspoldziatanie rolnikéw z gospodarstw mniejszych obszarowo oraz rolni-
kow z duzym potencjatem ziemskim. Omawiana grupa liczy prawie 50 rolnikow. Funk-
cjonuje kilka lat i ma spore doswiadczenie we wspotpracy gospodarczej.

Zaktady migsne ustalajac warunki wspolpracy, trzymaja sig¢ sztywno takich kryte-
riow jak: wybojowo$¢, migsnos¢, ogdlna ilos¢ dostarczonego w ciagu roku zywca wie-
przowego, jednorazowa ilo§¢ dostarczonego zywca wieprzowego, podpisanic umowy
kontraktacyjnej, dostarczanie preferowanej rasy $win, wieloletnia wspotpraca. Istotny
jest rodzaj stosowanych motywacji jakoSciowych, wykorzystywany przez Zaktady Mig-
sne. Wigkszos$¢ zaktadow stosuje korzystniejsza ceng za migsnos¢, uzywajac aparatury
pomiarowej umozliwiajacej precyzyjna oceng migsnosci tusz. Duze znaczenie maja tez
doptaty za ilo$¢ dostarczonego zywca w ciagu roku, dostosowana do wahan popytu na
rynku. Rolnicy otrzymuja tez doptaty, jesli w ciagu roku dostarcza zaktadom zakontrak-
towana ilo$¢ surowca. Powoli wzrasta znaczenie i preferencje dla cztonkostwa w gru-
pach producenckich wspotpracujacych z Zaktadem oraz za wieloletnia wspotprace.
Potwierdza to pozytywne tendencje wystgpujace we wspoltpracy zaklad — grupa.

Analizowane Zaktady Migsne stosuja coraz szersza gamg srodkow umozliwiajacych
pozyskanie jak najlepszego materiatu do przerobu. Na pierwszy plan wysuwaja si¢
preferencje dla rolnikow wiasnie z grup producenckich za wysoka migsno$¢. Doptaty za
jakos¢ sa dla rolnikéw efektem wprowadzania ras wysokomigsnych i motywacja do
dalszych staran o produkcjg surowca umozliwiajacego zaktadom dostawy na rynek
towaru dobrej jakosci. Grupy producenckie istniejace przy Zaktadach Migsnych moga
liczy¢ na pomoc doradcza przy zakupie materialu hodowlanego, wspoétdziatanie przy
wprowadzaniu nowych technologii przetworczych gwarantujacych postep w branzy
migsnej, dostgp do informacji o sytuacji na rynku migsnym i innych. Zaktady Migsne
deklaruja finansowanie czgSci zakupu warto$§ciowego materiatu hodowlanego oraz
pomoc w organizowaniu zaopatrzenia producentow trzody chlewnej w materiat hodow-
lany, sprzet, pasze i inne $rodki produkcji oraz $wiadczenia na ich rzecz, ustug w tym
zakresie. Jest to niezwykle istotny aspekt wspotpracy, poniewaz przetworca zapewnia-
jac szkolenia, w zakresie hodowli, utrzymania i zywienia zwierzat, podnosi jako$¢ pro-
dukcji, a otrzymujac wieprzowing wysokiej jako$ci, ponosi mniejsze straty przy jej
przetwarzaniu. Niemniej jednak — jak oceniaja ten problem czlonkowie grup produ-
cenckich — do niekorzystnych zjawisk wystgpujacych w systemie ksztaltowania cen za
zywiec wieprzowy nalezy zaliczy¢ mate znaczenie doptat za podpisanie umow kontrak-
tacyjnych. Pomoc oraz wspoélpraca jest nieodzowna droga do sukcesu, zatem nalezy
przypuszczaé, ze godne sa nasladowania do$wiadczenia tej wspotpracy przedstawio-
nych grup producenckich. Wspotdziatanie producentdw oraz zakladéow przetworczych
umozliwia rowniez prowadzenie wspolnych przedsigwzigé marketingowych, utatwiaja-
cych zdobycie przewagi konkurencyjnej na rynkach.

PODSUMOWANIE

Jako$¢ surowca oferowanego przetworstwu ma stanowi¢ efekt dazen wszystkich
elementoéw handlu i obrotu migsem. Tworzenie omawianych zwiazkéw gospodarczych
powinno by¢ aktywniej wspierane przez lokalne wladze samorzadowe oraz organizacje
takie jak: Izby Rolnicze i O$rodki Doradztwa Rolniczego. W wigkszym stopniu naleza-
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toby wykorzysta¢ doswiadczenia krajow zachodnich, gdzie z powodzeniem funkcjonuja
tego typu uktady gospodarcze, a w ich ramach: organizacja, skup oraz przetworstwo
ptodow rolnych. W Danii np. ponad 90% wyprodukowanej trzody chlewnej na lokal-
nym rynku jest zbywane tym sposobem (Nissen 1994).

Z dotychczasowych badan wynika, ze wspoéldziatanie Zaktadéow Przetworczych
i grup producenckich pozwala lepiej wykorzystywac potencjat pojedynczych rolnikow.
Istnienie tego typu uktadu wspodtpracy pozwala tez wszystkim jej uczestnikom lepiej
planowaé przysztos¢. Przytoczone przyktady pomocy rolnikom z grup wspdipracuja-
cych z Zakladami Migsnymi sg optacalne rowniez dla przetworcy, poniewaz lepsza
jakos¢ tucznikow zwigksza efektywno$¢ ekonomiczna produkcji. Zorganizowanie po-
mocy edukacyjnej oraz stwarzanie preferencyjnych warunkoéw zakupéw materiatow do
produkcji rolnej poprawito sytuacjg rolnikow, a najistotniejszym efektem jest podnie-
sienie jakosci produkowanej wieprzowiny.
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THE INTEGRATION IN AN AGRICULTURE ON THE BASIS
THE COOPERATION OF PRODUCERS' GROUPS AND MEAT PLANTS

Summary

Producers’ group, which work successfully in EU, are alternative and chance to develop flock
production in Poland. Farmers acting in the mentioned group decreased the production costs
through discount to purchase the production means and higher price offered by Meat Factories.
Strengthening relations with production and trade companies in the meat market is an opportunity
of improving the market position of the group. The meat companies should enhance the producer
groups to cooperate, i.e. they should actively improve their raw material basis.
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