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INTEGRACJA SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH
PRZEDSIEBIORSTWA W ARCHITEKTURZE
Z. AUTONOMICZNYM REJESTREM USLUG SIECIOWYCH

1. Wstep

Otoczenie biznesowe wspotczesnych przedsigbiorstw podlega nieustannym
zmianom. Jest to w duzej mierze efekt obserwowanych juz od kilku dekad proce-
sow wielowymiarowe] globalizacji oraz statego dazenia do wszechobecnej, maso-
wej tacznosci 1 wymiany informacji migdzy pojedynczymi podmiotami, grupami
i organizacjami w skali catego $wiata. Zakres przemian zwiazanych z rozwojem
technologii informacyjnych jest na tyle szeroki, iz tworzy potrzebe zweryfikowania
ogoblnej strategii informacyjnej przedsigbiorstwa. Konieczne staje si¢ podejmowanie
dziatan zmierzajacych do wyznaczenia nowych zatozen biznesowych oraz kierun-
kow, w ktorych ewoluowaé beda rozwiazania informatyczne wykorzystywane do
osiagnigcia nowo zdefiniowanych celow. Jednym z kluczowych zagadnien w tym
kontekscie staje si¢ integrowanie zasobdéw informacyjnych i systemoéw informatycz-
nych przedsigbiorstw.

Integracja ta powinna przebiega¢ z uwzglednieniem uwarunkowan nowego, glo-
balnego srodowiska przetwarzania, ktore powstato i rozwija si¢ dzigki taczeniu ko-
lejnych podmiotéw gospodarczych i ich systemow za pomoca sieci teleinformatycz-
nych. Dzialania integracyjne maja coraz czesciej charakter migdzyorganizacyjny
znacznie wykraczajacy swoim zakresem poza granice pojedynczego przedsigbior-
stwa. Z tego wzgledu niezwykle istotne staje si¢ opracowanie i wdrozenie spojnej
architektury integracyjnej, ktora w ramach wspdlnego §rodowiska przetwarzania
w sposob kompleksowy odzwierciedlalaby wewngtrzne reguty integracyjne organi-
zacji oraz jej zasady wspolpracy z zewngtrznymi podmiotami.

W niniejszym artykule podjgto problematyke integracji systemow informatycz-
nych przedsigbiorstwa z uwzglednieniem koncepcji architektury zorientowanej na
ustugi (Service-Oriented Architecture, SOA). Podstawowym tematem jest wyko-
rzystanie rejestru ustug sieciowych — systemu zarzadzajacego ustugami sieciowymi
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przedsigbiorstwa w rozumieniu web services, do realizacji architektury umozliwia-
jacej w petni dynamiczna integracjg systemow w ramach heterogenicznego $rodo-
wiska rozproszonego. Obejmuje to takie szczegdlowe problemy badawcze, jak wy-
szukiwanie, komponowanie i wywolywanie prostych i ztozonych ustug sieciowych.
W ich $§wietle analizie poddano rolg rejestrow ustug sieciowych, oméwiono podsta-
wowe typy, uwarunkowania i kierunki dalszego rozwoju.

2. Architektura zorientowana na uslugi

Znaczenie globalnego, heterogenicznego $rodowiska rozproszonego stato sie
w przypadku wielu przedsigbiorstw przestanka do podjgcia préb reorganizacji za-
stosowanej architektury przetwarzania. Samo przej$cie od architektur scentralizo-
wanych do rozproszonych nie moze by¢ jednak uznane za wystarczajace, jesli nie
towarzyszy mu zmierzanie do zapewniania otwartosci oraz wprowadzania zestan-
daryzowanych mechanizmow integracji z zewngtrznymi systemami informatycz-
nymi. Wysoka dynamika zmian otoczenia wymusza konstruowanie bardziej ela-
stycznych struktur oraz poszukiwanie umiejgtnosci szybkiej adaptacji do nowych
realiow biznesowych. Przedsigbiorstwa poszukuja zatem sposobow na kreowanie
warunkow do tworzenia nowych i modelowania juz istniejacych proceséw bizneso-
wych w tatwiejszy, bardziej elastyczny i efektywny sposob. Dziatania tego typu mu-
sza by¢ prowadzone w wymiarze zar6wno organizacyjnym, jak i technologicznym,
dlatego ich urzeczywistnienie wymaga wprowadzenia istotnych zmian na poziomie
architektury integracyjnej przedsigbiorstwa.

Opracowywanie zalozen nowej architektury integracyjnej powinno uwzgled-
nia¢ podejscie procesowe, czyli jeden z podstawowych paradygmatow wspotczesne-
go przedsigbiorstwa. Jest to spelnione w przypadku koncepcji SOA, ktorej kluczowa
ideq jest utworzenie dodatkowej warstwy abstrakcji migdzy warstwami procesow
i aplikacji biznesowych. Konstrukcja takiej architektury bazuje na zatozeniu, ze
wybrane funkcje biznesowe i zasoby przedsigbiorstwa moga zosta¢ pogrupowane
w atomowe jednostki funkcjonalne nazywane ustugami. Tak rozumiane ustugi sta-
nowig nastgpnie elementarne bloki konstrukcyjne przy modelowaniu zaréwno we-
wngtrznych, jak i zewngtrznych procesow biznesowych przedsigbiorstwa.

Realizacja omawianej koncepcji SOA na poziomie implementacyjnym jest tech-
nologia ustug sieciowych (web services). Ustuga sieciowa moze by¢ rozpatrywana
z dwodch podstawowych perspektyw: funkcjonalnej, w ktorej reprezentuje wydzie-
lona, niezalezna jednostke zadaniowa o szerszym zakresie niz poszczegodlne pro-
cedury aplikacji biznesowych, ale wezszym niz ten realizowany zwykle na pozio-
mie procesow, oraz technologicznej, w ktorej wystepuje jako wyodrebniony celowo,
samodzielny element programowy systemu informatycznego, udostgpniany na ze-
wnatrz. Podstawowe wlasnosci ustug sieciowych wraz z ich krotka charakterystyka
zaprezentowano w tab. 1.
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Tabela 1. Podstawowe wlasno$ci ustug sieciowych

(coarse-grained)

Wtasnosé Charakterystyka
Ustandaryzowana Scisle zdefiniowana na podstawie jawnych standardow, a przez to
jednoznaczna i tatwa w uzyciu
Niepodzielna Atomowa, stanowi wyodrgbniona jednostke zadaniowa
,»Gruboziarnista” Ustugi sieciowe — w przeciwienstwie do procedur aplikacji

biznesowych — realizuja znacznie szerszy zakres funkcjonalny

Samowystarczalna Hermetyczna, zawiera w sobie zestaw informacji potrzebnych

(self-contained) do jej uzycia. Brak widocznych zaleznosci wzglgdem innych
podobnych struktur czy zasobow otoczenia

Komponentowa Mozliwa do wykorzystania jako element konstrukcyjny bardziej
ztozonych tworéw — ustug ztozonych

Stale dostgpna Raz przygotowana i stale gotowa do wielokrotnego uzycia,
oczekuje ,,w uspieniu” na wywolanie z zewnatrz

,,Odnajdywalna” Mechanizm automatycznego odnajdywania i wywotywania ustugi

(discoverable) sieciowej jest niezalezny od fizycznej lokalizacji zaréwno ustugi,

jak i ustugobiorcy

Luzno sprz¢zona
(loosely-coupled)

Nie ma trwalych powiazan na poziomie implementacji,
,,samoopisujaca si¢”’, moze by¢ uzyta w kontekscie, ktory nie byt
znany na etapie jej projektowania

Autonomiczna Niezalezna od zewngtrznego kontekstu, ale majaca wiasny
kontekst w momencie uruchomienia

Polimorficzna Interfejs ustugi sieciowej jest polimorficzny, implementacja
i sposob dziatania moga by¢ zmienione lub dostosowane
dynamicznie bez zmiany sposobu interakcji z ustugobiorca

Kwantyfikowalna Dajaca si¢ opisywac i analizowaé w kategoriach ilo§ciowych,
mierzalna, poddajaca si¢ monitoringowi

Zakontraktowana Z kazda ustuga sieciowa zwiazany jest konkretny kontrakt

wykonania. Klient wyraza zamiar uzycia, na co w odpowiedzi
dostawca definiuje dedykowana dla niego ofertg

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie [Dubray 2004, s. 7-10].

Przedstawione w tabeli zestawienie pokazuje podstawowe wlasnos$ci ustug sie-
ciowych wptywajace na ich przydatnos¢ w tworzeniu wysoce elastycznych i skalo-
walnych powiazan integracyjnych. Dzigki luznemu sprzg¢zeniu i standardowemu in-
terfejsowi ustuga moze by¢ modyfikowana bez konieczno$ci wprowadzania zmian
w powiazanych z nig procesach. Co wigcej, mechanizm programowego wyszukiwa-
nia ustug pozwala na realizacj¢ prawdziwie dynamicznej i w petni zautomatyzowa-
nej integracji systeméw informatycznych. Ma to szczeg6lne znaczenie w przypadku
integracji w warunkach globalnego, heterogenicznego srodowisku rozproszonego,
w ktorym duza dynamika i czgstotliwo$¢ zmian wymagajq statego dostosowywania
rozwiazan informatycznych do aktualnej sytuacji.
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3. Dynamiczne odnajdywanie i integracja uslug sieciowych

Zastosowanie technologii ustug sieciowych w architekturze integracyjnej przed-
sigbiorstwa wymaga opracowania mechanizmoéw odnajdywania ustug i integrowa-
nia ich funkcjonalnosci biznesowej z konkretnymi aplikacjami i systemami infor-
matycznymi. W zaleznosci od wielu réznych uwarunkowan danego $rodowiska
integracyjnego mechanizmy te moga wykazywa¢ mniej lub bardziej dynamiczny
charakter. Zaktadajac najmniej dynamiczne podejscie, zauwaza sig, ze ogot infor-
macji, jakie musi posiada¢ aplikacja, aby skutecznie uruchomic ustugg, ogranicza
si¢ do lokalizacji pliku WSDL (Web Services Description Language) zawierajacego
opis procedury wywotania i zasady komunikacji. Podstawowym kosztem takiego
uproszczenia jest jednak koniecznos¢ dystrybuowania plikow z opisem ustug w kaz-
de miejsce, w ktorym beda one wykorzystywane, oraz ich aktualizacji w momencie
wystapienia jakichkolwiek zmian.

Naturalnym usprawnieniem tego podejscia jest wprowadzenie centralnego re-
pozytorium opiséw ustug i udostgpnianie jego zasobow wszystkim aplikacjom ko-
rzystajacym z ushug sieciowych przedsigbiorstwa. Realizacja takiego mechanizmu
moze zosta¢ przeprowadzona z wykorzystaniem wielu réznych protokotéw siecio-
wych, w szczegdlnosci powszechnie stosowanych w Internecie HTTP/GET lub FTP.
Dodatkowa korzys$cia jest uzyskanie w ten sposob prostej dynamiki procesu wyszu-
kiwania — za pomoca tego samego zapytania mozliwe jest wyswietlanie zawarto$ci
catego repozytorium, a tym samym dodawanie lub usuwanie pozycji na liscie ustug
bez koniecznosci modyfikowania kodu aplikacji zewngtrznych. Dane na temat kla-
syfikacji konkretnej ustugi moga by¢ pozyskiwane z jej wewngtrznego opisu lub
odczytane na podstawie przyjetego schematu tworzenia nazw samych plikow.

Przedstawione sposoby implementacji procesu odnajdywania ushug sieciowych
nie odzwierciedlaja prawdziwych mozliwosci tej technologii oraz zatozen, ktore
przyjmowano w momencie jej opracowywania. Prostota omowionych rozwiazan
uniemozliwia w praktyce realizacj¢ bardziej zaawansowanych powiazan integra-
cyjnych wykraczajacych poza obszar pojedynczego przedsigbiorstwa. Publikowanie
zestawu ushug sieciowych na zewnatrz wiaze si¢ z koniecznoscia uwzglednienia
wielu dodatkowych czynnikéw. Mozna w tym wypadku wymieni¢ takie zagadnie-
nia, jak: kontrola dostgpu do informacji, monitorowanie aktywnosci, weryfikowa-
nie prawa uzytkowania oraz innych zasad, np. zwiazanych z bezpieczenstwem.

Pelne wykorzystanie mozliwosci technologii ustug sieciowych wymaga wpro-
wadzenia na poziomie architektury integracyjnej rozwiazan obstugujacych mecha-
nizm Publish-Find-Bind-Execute, ktorego dziatanie ilustruje rys. 1.

Realizacja procesu publikowania ustugi przez ustugodawce oraz jej odnajdywa-
nia przez ustugobiorcg wymaga instytucji posredniczacej. W przeciwienstwie do
podanej wezesniej koncepcji repozytorium nacisk w tym wypadku polozony jest
w wigkszym stopniu na dostarczanie informacji zwigzanych z charakterystyka da-
nej ustugi 1 mechanizmow ich przeszukiwania niz na udostgpnianie technicznych
parametrow jej uruchomienia.
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Opublikowanie Odnalezienie Nawiazanie

ustugi ustugi potaczenia
(Publish) (Find) (Bind)

Rys. 1. Mechanizm Publish-Find-Bind-Execute
Zrédto: [Mahmoud 2005, s. 3].

Rolg takich instytucji posredniczacych (tzw. brokerow ustug) odgrywaja w no-
woczesnej architekturze integracyjnej rejestry ustug sieciowych. O ile w repozyto-
rium gromadzone sa fizyczne pliki z opisem ustug lub odpowiednio przetworzona
ich zawartos¢, o tyle rejestry przechowuja zazwyczaj jedynie informacje na temat
lokalizacji plikow WSDL. Ze wzgledu na duza wszechstronnosc¢ i rozbudowany ze-
staw funkcji katalogowania oraz przeszukiwania zbioréw rejestry te stanowia obec-
nie najbardziej zaawansowane rozwiazanie informatyczne w zakresie dynamicznej
integracji i automatyzacji wykonywania ustug sieciowych.

4. Rejestry ushug sieciowych

Podstawowym standardem wykorzystywanym obecnie do konstruowania reje-
strow ustug jest UDDI (Universal Description, Discovery & Integration) stworzony
i rozwijany od kilku lat przez konsorcjum OASIS [OASIS... 2004]. W ramach stan-
dardu zdefiniowany zostal model informacyjny rejestru oraz protokot komunika-
cyjny reprezentowany przez opis interfejsow programowych po stronie klienta i ser-
wera. Za pomoca tak zdefiniowanych interfejsow mozliwe jest przeprowadzanie
standardowych operacji typu CRUD (Create, Read, Update, Delete), takich jak np.
dodawanie podmiotéw biznesowych i publikowanie ustug sieciowych, oraz prze-
szukiwanie zasobow rejestru lub realizacja innych czynnos$ci administracyjnych.

Podstawowa sktadowa kazdego rejestru jest baza danych. Jako ze aplikacja re-
alizujaca funkcje rejestru jest najczgéciej wykonana w architekturze trojwarstwo-
wej, moze to by¢ w praktyce dowolna zewngtrzna baza relacyjna. W jej strukturach
gromadzone sa wszystkie niezbedne informacje zdefiniowane w ramach standardu
UDDI. W szczegodlnosci s to:

e dane wykorzystywane do identyfikacji i charakterystyki podmiotéw bizneso-
wych rejestrujacych swoje ustugi sieciowe (czyli ustugodawcow),

e informacje na temat poszczeg6lnych ustug opublikowanych w rejestrze, ich ka-
tegoria taksonomiczna oraz powiazanie z konkretnym ustugodawca,
techniczne parametry punktu wywotania ustugi i specyfikacje implementacyjne,
metadane obejmujace taksonomie, schematy klasyfikacji i systemy identyfikac;ji.
Poza wymogami standaryzacyjnymi w odniesieniu do struktur danych oraz pro-

tokolu komunikacyjnego istotnym aspektem funkcjonowania rejestru jest rowniez

zastosowany system identyfikacji obiektow i dostgpne taksonomie. Z technicznego
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punktu widzenia wykorzystanie tych mechanizmow opiera si¢ na przetwarzaniu cia-

gow tekstowych z uwzglednieniem w ich budowie hierarchicznego porzadku. Jako

najczesciej stosowane standardy mozna wymienic:

e NAICS!, system wykorzystywany w Ameryce Pétnocnej jako podstawowa tak-
sonomia do podziatu dziatalno$ci w ramach galezi gospodarki;

e UNSPSC?, system kodowania kategorii produktéw i ustug gospodarczych;

e [SO 3166, standard kodowania lokalizacji (regionow geograficznych $wiata);

e NACE (Nomenclatures des Activites de Communite Europeene), czyli europej-
ska klasyfikacja dziatalnos$ci, stanowi usystematyzowany zbior rodzajow dzia-
Talnos$ci spoteczno-gospodarczych wystepujacych w gospodarce narodowej;

e PKD (Polska Klasyfikacja Dziatalno$ci), krajowy odpowiednik NACE;

e TERYT (Krajowy Rejestr Urzedowy Podziatu Terytorialnego Kraju), obejmu-
jacy identyfikatory i nazwy jednostek podzialu administracyjnego oraz miej-
SCOWOSCI.

Oprocz taksonomii wymagany jest rowniez system identyfikacji obiektow (encji)
przechowywanych w rejestrze. Funkcje te w petni obstuguje standard UUID (Uni-
versally Unique Identifier), opracowany przez Open Software Foundation (OSF).
Pozwala on na generowanie unikatowych identyfikatorow bez potrzeby centralnego
koordynowania tego procesu, dzigki czemu moze on by¢ wykorzystywany do two-
rzenia architektur rozproszonych.

Rejestry UDDI moga funkcjonowac niezaleznie lub tworzy¢ struktury sieciowe.
Jednym z pierwszych podej$¢ do zagadnienia dynamicznej integracji na skalg ma-
sowa byt projekt UBR (Universal Business Registry) rozpoczety w roku 2000. Kon-
cepcja jego dziatania opierata si¢ na uruchomieniu kilku publicznie dostepnych reje-
strow UDDI zarzadzanych przez firmy — operatorow (SAP, Microsoft, IBM, a potem
NTT Com). Po niecatych szesciu latach projekt zostat jednak zamknigty, glownie
z powodu matej akceptacji ze strony $rodowiska biznesu. Firmy wykorzystywaty
UBR gtownie do testow, jako ze nie oferowat on wsparcia w zakresie weryfika-
cji tozsamosci lub innych danych uzytkownikow. Prowadzito to do tego, ze rejestr
udostepniat nieaktualne informacje o ustugach, ktére nie byty juz swiadczone, a ich
dostawcy czesto nawet w ogole nie istnieli [Hartman, Reynolds 2004, s. 3]. Projekt
UBR wykazat jednak rynkowa dojrzalos¢ i skuteczno$¢ samego standardu UDDI.
Zapoczatkowat proces wykorzystywania rejestrow w roli narzedzi integracji syste-
moéw informatycznych w srodowisku rozproszonym oraz przechodzenie od koncep-
cji globalnej, monolitycznej struktury do podejscia lokalnego opierajacego si¢ na
zastosowaniu prywatnych, autonomicznych rejestréw i dopiero poézniejszym, ewen-
tualnym taczeniu ich w wigksze struktury federacyjne. Takie rozwiazanie w znacz-
nie wigkszym stopniu odpowiada podejsciu typowego przedsigbiorstwa, ktore chce
mie¢ pelna kontrolg nad istotnymi z konkurencyjnego punktu widzenia informacjami

' North American Industry Classification System — zob. [Internet 1].
2 Universal Standard Product and Services Classification — zob. [Internet 2].
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na temat udostepnianych przez siebie ustug i tylko wybrany zakres tych informacji
chce udostgpniac¢ grupie partnerow [McGoven, Sameer 2003, s. 143].

Analizujac problem dynamicznej integracji w §rodowisku rozproszonym, moz-
na zatem przyjacé rézne strategie wykorzystania rejestrow ustug. Scentralizowane
podejscie globalne z replikacja danych miato niewatpliwa zaletg, jaka byta reali-
zacja prawdziwie uniwersalnego mechanizmu wyszukiwania ustug sieciowych na
skale $wiatowa. System musial mie¢ jedynie adres jednego z podstawowych, global-
nych rejestrow i dzigki tacznosci z nim byl w stanie odnalez¢ kazda opublikowana
ustuge. Podejscie to jednak nie sprawdzito si¢ w rzeczywistych warunkach bizneso-
wych, dlatego podstawe do budowania analogicznej funkcjonalnosci w przysztosci
stanowi¢ musza obecnie lokalne, autonomiczne rejestry ustug, utrzymywane i od-
dolnie zarzadzane przez przedsi¢biorstwa.

Tabela 2. Zestawienie wybranych wtasnosci podstawowych typow rejestrow

Typ rejestru ustug sieciowych

Witasnosci

globalny (UBR)

prywatny — federacyjny

prywatny — lokalny

Zakres dostgpnosci

nieograniczony

branza, federacja

przedsigbiorstwo

Obstuga i kontrola

ograniczona do kilku
globalnych
firm — operatorow

petna kontrola na
poziomie wezla,
delegacja uprawnien

petna kontrola i obstuga
rejestru

Liczba ustug

bardzo duza

duza lub $rednia

mata

Procedura
odnajdywania ustugi

uniwersalna,
proste zapytanie

zapytanie rekursywne
Z przetwarzaniem

lokalna,
proste zapytanie

rejestrow

danej branzy

rozproszonym
Mechanizmy brak wewngtrznych branzowa polityka lokalna polityka
i uwarunkowania mechanizméw bezpieczenstwa i zasady bezpieczenstwa
bezpieczenstwa weryfikacji
Obszar zastosowan | wezty typu root wspotpraca srodowisko
globalnej struktury biznesowa podmiotéw | wewngtrzne,

integracja z wybranymi
partnerami

Zrodlo: [Nowicki, Niesler 2007, s. 177].

W tabeli 2 przedstawiono porownanie wybranych wlasnosci trzech podstawo-
wych kategorii rejestrow ustug sieciowych. Zestawiono w niej cechy rejestru w wa-
riancie globalnym oraz podejscia lokalnego z rejestrem prywatnym i federacyjnym.

5. Rola i kierunki rozwoju rejestrow autonomicznych

Analizujac rolg rejestrow ustug sieciowych we wspolczesnej architekturze in-
tegracyjnej oraz kierunki rozwoju tej klasy rozwiazan, mozna stwierdzi¢, iz zarza-
dzany lokalnie rejestr autonomiczny w wystarczajacym stopniu spetnia wymagania



Integracja systemow informatycznych przedsigbiorstwa... 63

i oczekiwania wspotczesnych przedsigbiorstw. Aby uzyska¢ mozliwos¢ wspotdzie-
lenia zasobow takiego rejestru miedzy roznymi podmiotami oraz wprowadzi¢ me-
chanizm dynamicznego wyszukiwania ustug sieciowych w ramach calego $rodo-
wiska rozproszonego, konieczne jest polaczenie rejestrow w strukturg sieciowa lub
hierarchiczna, a takze zaimplementowanie efektywnych metod nawigowania mig-
dzy jej weztami i tym samym obshugi formutowanych zapytan.

Utworzona w ten sposob federacja rejestrow wymaga ponadto jednolitego sys-
temu identyfikacji i zdefiniowanego podziatu przestrzeni nazw dla podmiotow
i ustug. Ze wzgledu na duzy stopien autonomii poszczegolnych weztéw petna repli-
kacja struktur danych w ramach catego srodowiska nie moze by¢ brana pod uwagg.
Wymagane staje si¢ w zwiazku z tym wprowadzenie hierarchicznego podziatu stref
z odpowiednia metoda wyszukiwania.

Na rysunku 2 przedstawiono dwie podstawowe metody nawigacji nadzorowanej
przez serwer, ktore mozna zastosowa¢ w tym wypadku, tj. metoda rekurencyjna
i nierekurencyjna. Agent uzytkownika (AU) formutuje zapytanie do najblizszego
serwera nazw (SN1), ktory nastgpnie odpytuje pozostate serwery (SN2 i SN3) w try-
bie rekurencyjnym lub nierekurencyjnym.

Nawigacja nierekurencyjna Nawigacja rekurencyjna

Rys. 2. Nierekurencyjna i rekurencyjna nawigacja nadzorowana przez serwer

Zrodlo: [Coulouris, Dollimore, Kindberg 1998, s. 361].

O uzytecznosci zgromadzonych w rejestrze ustug danych — z punktu widzenia
dynamicznej integracji — decyduja przede wszystkim mozliwosci wyszukiwania na
podstawie zadanych kategorii taksonomicznych. Zastosowanie rozbudowanych tak-
sonomii branzowych oraz skutecznych schematow klasyfikacji podmiotow i ushug
wiaze si¢ jednak z ograniczeniami wynikajacymi ze statycznego i w pewnej mierze
sztucznego charakteru takich podziatow. Z tego powodu coraz czesciej wskazywana
jest konieczno$¢ zdefiniowania na potrzeby obstugi kwerend wewngtrznych onto-
logii wspierajacych semantyczne formulowanie zapytan. Takie podejscie pozwala
na generowanie nie tylko wynikow w pethi zgodnych ze zdefiniowana kategoria,
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ale rowniez propozycji znaczeniowo do niej zblizonych. Rozwijanie aspektéw se-
mantycznych moze w przysztosci umozliwi¢ takze obstuge zapytan w jezyku natu-
ralnym.

Kolejnym istotnym obszarem badan zwiazanych z rejestrami UDDI jest konstru-
owanie oraz wykonywanie ztozonych ustug sieciowych (compound web services).
Wspoélczesne rejestry budowane sa gtownie z mysla o publikowaniu ushug podsta-
wowych. W najblizszej przysztosci spodziewane jest jednak ukonczenie prowadzo-
nych w tym zakresie prac standaryzacyjnych, co umozliwi wzbogacanie funkcji
rejestru 0 mozliwos¢ rejestrowania ustug ztozonych na tych samych zasadach co
zwykte ustugi, a takze obstugi procesu ich uruchamiania i wykonywania. Rola reje-
stru UDDI polega w takim wypadku na koordynacji podejmowanych dziatan, utrzy-
mywaniu wspolnego kontekstu i przekazywaniu sterowania.

6. Podsumowanie

Architektura integracyjna wykorzystujaca zatozenia paradygmatu ustugowego
stanowi odpowiedz na potrzeby wspodlczesnych przedsigbiorstw kooperujacych w ra-
mach globalnego srodowiska rozproszonego. Zastosowanie rejestrow ushug wpro-
wadza mozliwos$¢ tworzenia w pelni elastycznych i dynamicznych powiazan inte-
gracyjnych na poziomie procesow biznesowych zaréwno wewngtrznych, jak i ze-
wngtrznych (migdzyorganizacyjnych). Z powodu zaawansowania oraz réoznorodno-
$ci realizowanych funkcji pomocniczych rejestr ustug sieciowych staje si¢ obecnie
centralnym elementem kazdej nowoczesnej architektury integracyjne;j.

Realizacja koncepcji SOA wymusza w praktyce wprowadzanie instytucji po-
sredniczacej przechowujacej informacje o udostgpnianych ustugach. Funkcje te
w sposob kompleksowy petnia rejestry ustug bazujace na standardzie UDDI. Wobec
braku akceptacji srodowiska biznesowego dla monolitycznego, globalnego podej-
scia typu UBR alternatywa staja si¢ prywatne, autonomiczne rejestry lokalne. Ich
zastosowanie daje mozliwos¢ realizacji w pelni dynamicznej integracji sSrodowisko-
wej systemoéw informatycznych przedsigbiorstwa.
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ENTERPRISE INTEGRATION ARCHITECTURE
WITH AN AUTONOMOUS REGISTRY OF WEB SERVICES

Summary

The paper discusses the problem of dynamic integration in a service-oriented architecture (SOA).
It provides insight on the Web services (WS) technology and the deployment of WS-registries in an
SOA-enabled enterprise. The author focuses on the private, autonomous, and locally managed regis-
try type as the most effective solution for contemporary enterprise dynamic integration needs.
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