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WIROWE MODELOWANIE SPRAWIEDLIWOSCI
MIEDZYPOKOLENIOWEJ A KRYZYS GLOBALNY

Streszczenie: Przyczyny ostatniego z zaistniatych kryzysow, ktorego poczatek datowany
jest symbolicznie upadkiem banku inwestycyjnego Lehman Brothers, moga by¢ okreslone
mianem masowej pazernosci — tapczywosci inwestorow. Na rozmiar tego kryzysu nie wpty-
nety tez zadne katastrofy naturalne, a tylko i wylacznie niezaspokojone masowe apetyty in-
westycyjne oraz bagatelizowanie ryzyka. Jezeli spojrzymy na ostatni kryzys okiem fizyka,
to dostrzezemy nieskomplikowang mechanik¢ urzadzenia zwanego rynkiem. Bezawaryjnos¢
nieustannej, wydajnej pracy owego urzadzenia jest ograniczona w czasie. Istotne jest rowniez
zapewnienie mu ciggtego doptywu energii i stale serwisowanie. W przypadku rynku obydwa
wymienione czynniki okazaty si¢ nie w pelni zsynchronizowane w czasie. Urzadzenie roz-
poczeto prace w trybie awaryjnym. Pojawit si¢ kryzys gospodarczy (ciagle jeszcze przeciez
trwajacy), ktorego skutki zostang w przysztosci nazwane niesprawiedliwosciag miedzypoko-
leniowa, przejawiajaca si¢ tym, ze biedni stang si¢ jeszcze biedniejsi, a bogaci — bogatsi. Czy
wobec tego szeroko rozumiany i stosowany zrownowazony rozwoj jest jedynym sposobem
na unikniecie katastrofy zwanej kryzysem globalnym? Na dobra odpowiedz na to pytanie
trzeba bedzie poczekaé, az urzadzenie zakonczy prace. Wowczas zostang zanalizowane przy-
czyny upadkow gospodarek takich krajow, jak Grecja, Hiszpania, Irlandia, Wlochy czy tez
catej strefy euro i Unii Europejskiej, na ostatniej z wymienionych oczywiscie nie konczac.

Stowa kluczowe: zmodyfikowany model rownowagi pajgczynowej, przyczyny globalnego

kryzysu gospodarczego, gietldowa liczba Reynoldsa, sprawiedliwo$¢ gospodarcza, przeciw-
dziatania kryzysowe.

1. Wstep

Kryzysy w gospodarkach sg zjawiskami starymi jak $wiat. Uczeni, poczawszy
od Malthusa po obecnych, zajmowali si¢, zajmuja i zawsze bedg si¢ zajmowac za-
gadnieniami zwigzanymi z kryzysami, o ile tylko efekty kryzysu nie zdruzgocza ich
egzystencji. Kryzysy byly rzecza tak naturalna, iz zaczgto im przypisywac funkcje
oczyszczajaca (podobnie jak wojnom), jako Ze po kryzysie (wojnie) zawsze naste-
powato ozywienie. Nie jest nigdzie napisane, ze obecny §wiatowy kryzys gospodar-
czy stanie si¢ kryzysem na miar¢ wielkiego kryzysu z 1929 r., np. wedtug Josepha
Schumpetera gospodarka kapitalistyczna ciaggle znajduje si¢ w fazie tzw. tworczej



Wirowe modelowanie sprawiedliwo$ci miedzypokoleniowej a kryzys globalny 111

destrukcji, a wiec moze si¢ wydawac, ze nie ma podstaw do obaw. Trwajaca od kon-
ca lat 90. ubiegtego wieku hossa nie zapowiadala jakiejkolwiek kleski. Dzisiaj wielu
ekonomistow wypowiada si¢ stanowczo, ze ostatni kryzys udato im si¢ przewidzie¢,
ale tylko nieliczni potrafig to udowodni¢. A co wydaje si¢ najistotniejsze, zadnemu
z nich nie udato si¢ skutecznie ochroni¢ populacji przed skutkami kryzysu gospodar-
czego, np. poprzez zmian¢ nawykow konsumenckich generujacych kryzysy. Jako
gléwna przyczyne ostatniego kryzysu wskazuje si¢ peknigcie tzw. banki spekulacyj-
nej na rynku nieruchomosci, ktéra pojawila sie razem z banka spekulacyjna na giet-
dzie amerykanskiej w potowie lat 90. [Baker 2009]. Ceny nieruchomos$ci poszty
w gore i cho¢ niektorzy eksperci ostrzegali, ze to nie potrwa dtugo, nikt nie dawat
im wiary. Banki udzielaly coraz wiecej kredytow, a Amerykanie kupowali na potege
nieruchomosci, liczac niebezpodstawnie, ze ich wartosci wzrosng. Kredyt mogt do-
sta¢ kazdy. Banka spekulacyjna pekta w roku 2000. Szef amerykanskiej FED Alan
Greenspan, aby ratowac sytuacje, obnizyt stopy procentowe. Za jego przyktadem
poszly inne banki centralne, podejmujac podobne decyzje. Na rynki wptyneta duza
fala taniej gotowki, ktéra umozliwita rozwdj funduszom, takze hedzingowym, carry
trade. Zache¢calo to klientow do brania kredytow, czy to hipotecznych, czy konsu-
menckich. Kredyty zaciggaty nawet osoby pozbawione zdolnos$ci kredytowej. Poja-
wily si¢ kolejne banki spekulacyjne, tym razem na rynku instrumentéw pochodnych,
nieruchomosci, surowcow, akcji itp. [Kuczynski 2009] Wzrost cen surowcow i nad-
miar pienigdza wywotat podwyzszenie stop procentowych, co z kolei doprowadzito
do zwigkszenia niewyplacalnosci kredytobiorcow. Peknigcie banki na rynku nieru-
chomosci nie byloby takim problemem, gdyby nie instrumenty pochodne. Banki
chetnie udzielaty kredytow, kupowaty obligacje CDO i sprzedawaty, by mie¢ srodki
na kolejne kredyty. Wazna rol¢ w kryzysie odegraty agencje ratingowe, czyli insty-
tucje oceniajace jakos¢ (rating) aktywow. To wlasnie one utrzymywaty wysokie ra-
tingi dla obligacji CDO. Obligacje trafity do wielu instytucji, niejako zarazajac
je kryzysem. Przetomem byt upadek banku inwestycyjnego Lehman Brothers.

2. Zawirowania wywolujace kryzysy

Straty bankow wywotaty kryzys zaufania i fale wycofywania kapitatu z funduszy
i bankow. Spadly ceny nieruchomosci i warto$¢ akcji. Mniej pienigdza oznaczato
mniejsze wydatki, tymczasem kryteria udzielania kredytow znacznie si¢ zaostrzyty.
Spowolnienie gospodarcze wywotato takze bezrobocie, a to z kolei dodatkowo
zmniejszyto popyt. Wedlug Kuczynskiego na kryzys ztozyly sie trzy elementy:

1. Nieuregulowany rynek derywatéw — w 2002 r. szacowano go na ok. 100 bln
dolarow, natomiast w 2008 r. juz na 600 bln dolardéw, czyli ok. 10 rocznych PKB
catego $wiata. Zdaniem niektorych ekonomistow wystarczy 2% nietrafionych inwe-
stycji w tym segmencie rynku, aby doprowadzi¢ do jego zatamania.

2. Sektor funduszy hedzingowych — synonim dozwolonego, ale nie regulo-
wanego ,,szarego” systemu bankowego, inwestujacego na wszystkich mozliwych
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rynkach. Olbrzymie zyski tego sektora sg osiggane za pomocg kredytowania i gry
na rynkach instrumentéw pochodnych, a fundusze czesto stosuja ,,metode auto-
matycznego inwestowania”, przy uzyciu ktorej komputerowy program, z ogromng
predkoscia, wybiera rynki do inwestycji, opierajac si¢ oczywiscie na danych histo-
rycznych. Umozliwia to bardzo duze wahania cen i indeksow, ktore w Zaden sposob
nie sg usprawiedliwione. Fundusze stosujg bardzo podobne strategie, koncentrujac ry-
zyko w niewielu obszarach.
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Rys. 1. Notowania gietdowe spotki Lehman Brothers, NYSE w latach 1971-1976, 2007-2009

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych z The DownLoader for Windows Version 6.5 Meta-
Stock.

3. Procescarry trade—proces, w wyniku ktdrego inwestorzy pozyczaja,,skazang
na ostabienie” walute, aby ja dalej inwestowa¢. Ceny kupowanych aktywow rosna,
a warto$¢ kredytu maleje. Kiedy jednak inwestorzy chcieli wycofa¢ si¢ z funduszy,
te zaczety wyprzedawaé majatek, ktory btyskawicznie tracit na wartosci, a waluty
rosly. Robert Wade stwierdza jednoznacznie, ze polityka monetarna Alana Green-
spana nie bylta przyczyng kryzysu, a jedynie go przyspieszyta. Glownej przyczyny
kryzysu upatruje on w koncentracji kapitatu w rekach matej grupy osoéb oraz w tym,
ze wzrost plac nie doréwnywal wzrostowi produktywnosci. Oznaczato to ,,brak
konsumpcji” tego, co zostalo wyprodukowane. Witasnie w tym momencie na are-
n¢ wkroczyly kredyty, ktore pozwolity na utrzymanie konsumpcji na tym samym
poziomie co produkcji [Wade 2009]. Druga przyczyng wedlug Wade’a byt Nowy
System Wall Street (NWSS), na ktory sktadaty si¢ banki inwestycyjne, fundusze
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hedzingowe, fundusze private equity, fundusze emerytalne i firmy ubezpieczenio-
we, dysponujace ogromng pulg kredytow i prywatnych pieniedzy — ich gtéwna stra-
tegig bylo tworzenie banki inwestycyjnej, a nastgpnie przektuwanie jej. Natomiast
trzecig przyczyna byto powstanie nierbwnowagi, z powodu ktorej ,,wartos¢ udziela-
nych kredytow znacznie przewyzszyta warto$¢ splacanych dlugow w przeptywach
migdzynarodowych”. Zdaniem autora artykutu Robert Wade nie myli si¢, analizujac
przyczyny ostatniego kryzysu gospodarczego; niemniej jednak w tym miejscu moz-
na stwierdzi¢, ze trzy gldwne przyczyny kryzysu to jak zawsze: pazernos¢ ,.kon-
sumentow” 1 ,.kredytodawcow”, powszechny brak zachowan zdroworozsagdkowych
oraz masowa krotkowzrocznos¢. Niebezpodstawnie np. uwaza si¢, ze zmiany w ob-
rgbie systemu finansowego nie wystarcza, gdyz tendencje kryzysowe sg wywoty-
wane przez czynniki spoza tego systemu. Bolgczka wspolczesnego $wiata jest to,
ze globalizacja ekonomiczna nastepuje znacznie szybciej niz polityczna. Odpowie-
dzi na kryzys nalezy szuka¢ w polityce rzadow, przynajmniej dopoki $wiat podzielo-
ny jest na panstwa narodowe. Rodzi si¢ naturalne pytanie: czy gospodarka moze by¢
pozostawiona sama sobie, czy tez powinna by¢ raczej kontrolowana przez panstwo?
A jesli kontrolowana, to w jakim zakresie? Z jednej strony rzecznicy wolnego rynku
zadaja wigkszych swobod dla gospodarki i przedsigbiorstw, z drugiej zas w chwili
wystapienia kryzysu nie wahaja si¢ wyciagna¢ reki do rzadu, ktory ich zdaniem po-
winien im pomdc. W efekcie ,,rzecznicy” strasza, iz alternatywa sa zwolnienia gru-
powe lub bankructwo zaktadu, a taka strategia moze by¢ $§miato porownana do psy-
chologicznego firmowego terroryzmu.

Spojrzmy przez moment na kryzys gospodarczy jako na zjawisko naturalne, ma-
jace prawo pojawic si¢ w gospodarce w dowolnym przedziale czasowym (rowniez
w gospodarce globalnej). Wydaje sie, ze analizujac histori¢ gospodarczg rozwoju
naszej cywilizacji (jak i histori¢ rozwoju cywilizacji poprzedzajacych nasza), po-
winni$my juz umie¢ nie dopuszczaé do powstawania globalnych kryzysow gospo-
darczych. Tak jednak nigdy sie nie dzieje. Z pewnoscig wsrod gtownych przyczyn
powstawania kryzyséw nalezy wymieni¢ wspomniane juz: pazernos$¢, powszech-
ny brak zachowan zdroworozsadkowych oraz masowa krotkowzrocznos¢. Jednak
czynniki te w dtuzszej perspektywie czasowej sa nie do wyeliminowania, tak jak
nie do wyeliminowania sg np. naturalne kataklizmy przyrodnicze pojawiajace si¢
na Ziemi'. Nie od dzisiaj wiadomo, ze wszelkie organizmy zywe zostaly przez
nature¢ wyposazone w mechanizmy, ktére z odpowiednio duzym wyprzedzeniem
sg w stanie ostrzec inne organizmy przed nadchodzacym kataklizmem. Wsrod dzi-
siejszych zdobyczy naukowo-technologicznych mozna wymieni¢ cata listg zaawan-
sowanych technicznie urzadzen stuzacych do ostrzegania przed sitag nadchodzacych
kataklizméw przyrodniczych?. Jednym z takich ,,urzadzen” uprzedzajacych przed
zblizajacym si¢ wstrzasem ekonomicznym (z punku widzenia stworzonej i rozbudo-

! Autor ma tutaj na my$li tornada, huragany, trzgsienia ziemi, tsunami itp.
2 Do urzadzen tego typu mozna zaliczy¢: sejsmografy, detektory czastek elementarnych, anemo-
metry i in.
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wanej sukcesywnie przez autora teorii wiréw) jest ,,ekonomiczny sejsmograf”, na-
zywany ekonomiczng liczba Reynoldsa [Juzwiszyn 2003]. Przygladajac si¢ ptaskim
zygzakom gieldowej spotki Lehman Brothers, notowanej na amerykanskiej gieldzie
NYSE w latach 1971-1976, 2007-2009 (zob. rys. 1), tatwo dochodzimy do stusz-
nego wniosku, ze w przedstawionych powyzej dwoch okresach gietdowe wartosci
spotki wykazywaty tendencje malejaca. Czy mozna powiedzie¢ to samo o gietdo-
wej wartosci spotki Lehman Brothers, obserwujac trajektorie wirowe w uktadzie
R’ = PxQxT? (zob. rys. 2). Wiadomo, Ze spotka Lehman Brothers byla jedna
ze sktadowych indeksu S&P 500 gietdy NYSE. Jezeli wyobrazimy sobie wykres
wszystkich trajektorii spotek wchodzacych w sktad indeksu S&P 500, to owe wy-
obrazenie bedzie zbiezne z trajektoriami, jakie tworza czasteczki cieczy o niskiej
lepkosci i stalej gestosci.

Rys. 2. Notowania gietdowe spotki Lehman Brothers, NYSE w latach 1971-1976, 2007-2009, w ukta-
dzie dziennym (cena, wolumen, czas)

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z The DownLoader for Windows Version 6.5. Ma-
thematica 7 Wolfram.

Na podstawie tych skojarzen ipewnych analogii [Juzwiszyn 2003] autorowi
udato si¢ stworzy¢ ekonomiczny wskaznik ostrzegawczy zadany jako kwadrat ilo-
czynu wariancji i predko$ci obrotowe;j trajektorii wirowej: ER, = (ov)’. Predko$¢
rotacyjnego (wirowego) ruchu jest rowna tangensowi kata nachylenia linii regresji
(wolumenu) wyznaczonej za pomocg metody najmniejszych kwadratow. Wyzna-
czanie wartosci progowych wskaznika Reynoldsa dla r6znych typow rynkow i ich
pbzniejsza analiza moze wplyna¢ na zwigkszenie przewidywalnosci rynkow. War-
tosci wskaznika ostrzegawczego Reynoldsa wyznaczajg momenty czasu, w ktorych
rynek posiada tzw. stabilng dynamike lub tzw. dynamike turbulencyjng. Wiadomo,
ze przedstawiajac na trojwymiarowych wykresach wartosci indekséw 1 wolume-
now, zawsze uzyska si¢ trajektori¢ wirowo-spiralng. Fakt ten w pewnym stopniu
potwierdza hipotezg o chaotycznej genezie rozwoju procesé6w finansowych. Analiza
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szeregdw czasowych dla ré6znych okreséw czasu potwierdzita hipotezg o ostrzegaw-
czym charakterze gietdowej liczby Reynoldsa. W dwoch ponizej prezentowanych
okresach po przekroczeniu pewnej warto$ci nastgpowata wyrazna zmiana trendu
na Gieldzie Papierow Wartosciowych w Warszawie. Przykladowo momenty zakon-
czenia gieldowej hossy to 8 marca 1994 i 28 marca 1995 r.

Na rysunkach 3 i 4 zostaty przedstawione odpowiednio wykresy wartosci indek-
su WIG, jak réwniez zaobserwowane obroty dla wspomnianych okresow. Wykre-
sy przedstawiajg gwattowng zmiang wczesniejszych trendéw. Analizowane okresy
do wyznaczania gietdowej liczby Reynoldsa w prezentowanych obliczeniach zawsze
zawieraja dane z 29 kolejnych dni notowan GPW w Warszawie. Rysunek 3 prezen-
tuje moment zmiany rynkowego trendu przypadajgcy na dzien 8 marca 1994 1. ER,
(dd.mm.rr) oznacza warto$¢ gietdowej liczby Reynoldsa wyznaczona na dzien (dd.
mm.rr). Data (dd.mm.rr) okresla koniec przedziatu 29 kolejnych notowan GPW
w Warszawie®:

ER,(03.03.94) = 1,93E+16,

ER,(07.03.94) = 1,24E+16,

ER,(08.03.94) = 8,38E+15.

WIG Obroty
120000

g 100000 .oy
S 80000
el
S 60000 -t
240000 < **
520000 |e® etes 0 00000 *
= 0

0 5 10 15 20 25 30

O$ czasu. Analizowany okres od 06.03.95 do
12.04.95 (zmiana trendu 28.03.95)

Rys. 3. Wykres warto$ci obrotow indeksu WIG

Zrodlo: opracowanie wlasne.

Indeks WIG w dniu 8 marca 1994 r. osiggnal wartos¢ 19996,9 przy obrotach
302713. Wskaznik ostrzegawczy Reynoldsa miat wowczas najwigksza (w badanym
przedziale czasu) wartos¢ ER, (03.03.94) = 1,93E+16. W kolejnym dniu notowanh
GPW w Warszawie, tj. 7 marca 1994 r., zaré6wno indeks, jak i obroty miaty tenden-
cje rosngce ijednoczesnie spadek wartosci ERe (07.03.94) = 1,24E+16. Podczas
kolejnego dnia notowan gietda rozpoczeta dlugi okres bessy. Traktujac ERe jako
wskaznik ostrzegawczy, mozna w tym przypadku stwierdzi¢, ze ostrzezenie o zmia-
nie gietldowego trendu przyszto z dwudniowym wyprzedzeniem.

3 www.hossa.pl.
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Wykres warto$ci indeksu WIG
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Rys. 4. Wartos¢ indeksu WIG w uktadzie czas — warto$¢ indeksu

Zrddto: opracowanie wiasne.

ERe (23.03.95) = 1,12249E+12,

ERe (24.03.95) = 1,34683E+12,

ERe (27.03.95) = 1,67597E+12,

ERe (28.03.95) = 1,65311E+12,

ERe (29.03.95) = 1,74399E+12,

ERe (30.03.95) = 1,60058+12.

Nieco inaczej interpretowana jest zmiana rynkowego trendu przypadajgca
na dzien 28 marca 1995 r. Zarowno warto$¢ indeksu WIG, jak i obroty zaobserwo-
wane w tym dniu wynosity odpowiednio: 5904,7 i 24868. Liczba Reynoldsa ERe
(28.03.95) = 1,65311E+12. W kolejnych dniach notowan GPW zaréwno warto$ci
indeksu WIG, jak i obroty mialy juz mniejsze wartosci. Najwigksza (w analizowa-
nym przedziale czasowym) warto$¢ gietdowej liczby Reynoldsa ERe (29.03.95) =
1,74399E+12 przypadta tuz po zmianie rynkowego trendu wzrostowego. W tym
konkretnym przypadku charakter gieldowej liczby Reynoldsa z ostrzegawczego
zmienit si¢ na potwierdzajacy. Oznacza to, ze obliczone wartosci gietdowej liczby
Reynoldsa (dla okreséw pdzniejszych) sa duzo mniejsze od wyrdznionej wartosci
maksymalnej przypadajacej na dzien 28 marca 1995 r. Nieco inaczej interpretowana
jest zmiana rynkowego trendu przypadajaca na ten dzien. Zardwno wartos¢ indeksu
WIG, jak i obroty zaobserwowane w dniu 28 marca 1995 r. wynosity odpowiednio:
5904,7 124868. Liczba Reynoldsa ERe (28.03.95) = 1,65311E+12. W kolejnych
dniach notowan GPW wartos$ci indeksu WIG 1 obroty byly juz mniejsze. Najwiek-
sza warto$¢ gietdowej liczby Reynoldsa ERe (29.03.95) = 1,74399E+12 przypadta
tuz po zmianie rynkowego trendu wzrostowego. W tym konkretnym przypadku cha-
rakter gieldowej liczby Reynoldsa z ostrzegawczego zmienit si¢ na potwierdzajacy.
Oznacza to, ze obliczone wartosci gieldowej liczby Reynoldsa (dla analizowanych
okres6w pozniejszych) sa duzo mniejsze od wyrdznionej wartosci (najwiekszej)
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przypadajacej na dzien 29 marca 1995 r. Potwierdzajacy charakter gietdowej licz-
by Reynoldsa rozumiany jest tutaj jako potwierdzajacy zmiang obowigzujacego do-
tychczas rodzaju rynkowego trendu. Czytelnik tatwo sprawdzi, ze stosujgc wskaznik
ERe do przypadku spotki Lehman Brothers, otrzymamy ostrzezenia o turbulencyj-
nych wibracjach rynku amerykanskiego z kilkudniowym wyprzedzeniem. Pytanie:
czy owa wiedza i jej wezesne wykorzystanie zapobieglyby kryzysowi? Po odpowie-
dzi na tak postawione pytanie rodzg si¢ kolejne, np. jaki wplyw maja skutki kryzysu
na problematyke zrownowazonego rozwoju w kontekscie sprawiedliwo$ci miedzy-
pokoleniowe;j?

Rys. 5. Laczenie wiréw

Plaskie dwuwymiarowe trajektorie wirowe spotki y. Prostopadte rzuty tréjwymiarowe;j trajektorii wi-
rowo spiralnej spotki y. Zmodyfikowany model pajeczynowy (cobweb model). Dostosowywanie si¢
poziomow cen i ilosci dobr ekonomicznych do poziomdéw rownowagi w czterech réznych przedzia-
tach czasowych. Sktadowe wektora (p, g, 1) € R®, = PxQXT

Zrodto: opracowanie wlasne.
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3. Relacyjne modelowanie rownowagi

Ostatnim z celow, jakie postawil sobie autor artykutu, jest systematyzacja i — w mia-
r¢ moznos$ci — unifikacja formalnych metod opisu i analizy (takze o charakterze nor-
matywnym) roznorodnos$ci kategorii: problematyki zrownowazonego rozwoju, spra-
wiedliwosci migdzypokoleniowej, stochastycznych interakcji uktadow zlozonych
oraz rbwnowagi dynamicznej wywotanej ostatnim kryzysem gospodarczym. Tema-
tyka ta ma wszechstronne konotacje metodologiczne i przedmiotowe (taczy sig
m.in. z teorig pomiaru, preferencji, probabilistyka, statystyka matematyczna, teoria
podejmowania decyzji, teorig finansow, znacznymi obszarami mikroekonomii i ma-
kroekonomig). Adekwatne modele formalne umozliwiajg precyzyjna analize danych
oraz wiarygodne i $ciste formutowanie wnioskéw oraz zalecen. Ludzkiej naturze
zwykto si¢ przypisywac samoczynne dgzenie do wolnosci, implikujace poszukiwa-
nie sprawiedliwych rozwigzan. To wlas$nie sprawiedliwos¢ w znaczacy sposob redu-
kuje przypadkowos¢ inietad. Model sprawiedliwosci migdzypokoleniowej — osa-
dzony na dwoch trwatych fundamentach: minima socjalnego i zrownowazonej
stopie oszczedzania — wydaje si¢ stabilny w warunkach rownowagi dynamicznej,
jesli wymienione fundamenty zostang zbudowane z zachowaniem trzech zasad sfor-
mulowanych przez J. Rawlsa:

1) pierwszenstwa wolnosci, czyli absolutnej niedopuszczalnosci przymuszania lu-
dzi do czegokolwiek; z tej zasady wyptywa obowiazek tworzenia regut zapew-
niajacych réwnos¢ szans 1 mozliwosci;

2) dyferencji zyskow znajwicksza korzyscig dla najmniej uprzywilejowanych
i przy zachowaniu otwarto$ci pozycji i urzedéow dla wszystkich; zasada ta okre-
sla obowigzujacy sposob postepowania panstwa w celu zagwarantowania row-
nosci szans 1 mozliwosci;

3) tzw. zasady minimaksu, czyli maksymalizacji spotecznego minimum, w zrow-
nowazonej dlugofalowej perspektywie obejmujacej takze przyszite pokolenia
[Rawls 1994].

Problematyka ewaluacji (w czasie) strumieni konsumpcji, racjonalnej (,,stusz-
nej”) intergeneracyjnej dystrybucji zasobow i alokacji naktadéw, a takze roztozenia
profitdéw i obcigzen w nieskonczonym horyzoncie czasowym, wreszcie zagadnien
»ZWyktego” wyboru migdzyokresowego i wyceny proceséw wieloetapowych — jest
obecna w ekonomii ,,od zawsze”. Idee te pojawiaja si¢ juz u klasykow utylitaryzmu,
w ricardianskiej zasadzie ekwiwalentnosci, w pracach Eugena von Bohm-Bawerka,
Franka Plumptona Ramseya, Irvinga Fishera, Arthura Cecila Pigou i Johna Mainar-
da Keynesa. Bez watpienia mozna je zakwalifikowaé do wszechobecnych tema-
tow z gatunku naukowego evergreen, wiazacego obecnie sfery ekonomii (przede
wszystkim ekonomi¢ dobrobytu, teorie wzrostu gospodarczego oraz problematyke
zrownowazonego — samopodtrzymujacego rozwoju) z innymi naukami spotecznymi,
psychologia, etyka, a nawet biologia. Wpisuja si¢ one — z oczywistych wzgledow —
w 0g06lng problematyke takich filozoficznych kategorii, jak sprawiedliwo$¢, rownosc,
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bezstronnos¢, rzetelnos¢, odpowiedzialnos$¢. Zagadnienia te frapowaty najwickszych
myslicieli: Arystotelesa, Salomona, Seneke, Tomasza z Akwinu, Thomasa Malthusa,
Johna Locke’a, Davida Hume’a, Johna i Johna Stuarta Millow, Jeremy’ego Ben-
thama, Immanuela Kanta... az po Henri Bergsona, Johna Rawlsa i Amartya Sena
i innych, wliczajac w szacowne grono wspotczesnych badaczy. Spektakularne proby
ustosunkowania si¢ — z roznorakich pozycji i w rozmaitych kontekstach — do po-
wyzszych kwestii uznato wielu noblistow (np. Tjalling Koopmans, A. Sen, Robert
Solow, Gary Becker, Edmund Phelps, Joseph Stiglitz, Franco Modigliani, Kenneth
J. Arrow, Robert Aumann i Paul Samuelson). Ten ogromny obszar badawczy przy-
cigga uwagg nie tylko teoretykow ekonomii i matematykow, ale takze zatroskanych
o przysztos¢ ludzkosci humanistow, zainteresowanych dorazng i dlugofalowa strate-
gia politykow, przedstawicieli biznesu, przemystowcdw oraz instytucje finansowe.
Najbardziej naturalne i bezposrednie sa powigzania tematyki sprawiedliwosci mie-
dzypokoleniowej z problematyka wzrostu gospodarczego i zrbwnowazonego (su-
stainable) rozwoju. W ostatnich dekadach XX wieku i na poczatku obecnego stule-
cia te quasi-rownolegte nurty badawcze zaczelty si¢ splata¢ — w warstwie
teoretyczno-modelowej mozna wrgcz mowié o konwergencji systemow aksjoma-
tycznych.

Oto podstawowe elementy (zalozenia) wielopokoleniowej ekonomii [Epstein
1990]. Swiat trwa w czasie dyskretnym, ponumerowanym ciggiem liczb natural-
nych (numery chwil, okresow, pokolen t € T, T ={0,1,2,...} ). Wystepuje jeden
rodzaj dobra, ktéore w danym okresie moze by¢ skonsumowane lub akumulowane
(oszczedzane). Programy konsumpcji (x) sg ciggami rzeczywistymi o warto$ciach
nieujemnych

xe X R}, x:(xo,..., xt,...), (1)

gdzie x, oznacza wielkos¢ konsumpcji reprezentanta (homogenicznej) t—tej gene-
racji’.

Niech k, € R, oznacza poczatkowy zasob (kapital). Dla danej technologii S
zasob k, moze by¢ transformowany w element zbioru programoéw dopuszczalnych
S(k, ).

Klasyczny, utylitarystyczny funkcjonat uzytecznosci (stuzacy do poréwnan pro-
gramow, zatem reprezentujacy, implicite, pewien porzadek) na posta¢ addytywna

U(x)= i(l +p )4 u (xt ), ()

4 W dalszej czesci tekstu bedziemy — jednolicie — mowi¢ o strumieniach konsumpcji. Faktycznie
w przeliczalnym zbiorze chwil moga pojawia¢ si¢ inne wielko$ci ekonomiczne (inwestycje, dochody,
wyplaty, zasoby), a takze uzytecznosci tych wielkosci.
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gdzie parametr p > 0 jest tzw. stopa preferencji czasowych (stopa niecierpliwosci),
a u —uzytecznoscia ,,chwilowa” — rosnaca, wklesta funkcja rzeczywista.

Zgodnie z welfarystycznym rozumieniem bezstronno$ci i sprawiedliwosci
wszystkie wagi we wzorze (2) powinny by¢ identyczne, czyli p = 0. Odwotujac si¢
do pryncypidéw etycznych, poglad taki zaprezentowali np. R. Pigou [Pigou 1920]
1 F.P. Ramsey [Ramsey 1928], twierdzac, ze wlasno$¢ ,,niecierpliwosci” preferencji,
wyrazajaca si¢ tutaj dodatnio$cia p, dyskryminuje przyszte pokolenia, co stanowi
jej fundamentalny defekt. Ta uproszczona wykladnia sprawiedliwo$ci miedzypoko-
leniowej krytykowana byta od poczatku, z r6znych pozycji: od racjonalnosci eko-
nomicznej i uwarunkowan psychologicznych, poprzez niespojnos$¢ logiczna z in-
nymi naturalnymi postulatami, po kwestie czysto analityczne (zbiezno$¢ szeregu
(2)). ,,Istotne dyskontowanie” p > 0 uznawali za naturalne juz E. von Béhm-Bawerk
[von Bohm-Bawerk 1959] oraz I. Fisher [Fisher 1930]. Seria prac z lat 60. XX wie-
ku (Koopmans, Tinbergen, Diamond i inni) odstonita wszelkie stabosci odchodzace-
go paradygmatu. Szczegdlng rolg odegrat artykut T. Koopmansa Stationary Ordinal
Utility and Impatience, opublikowany w 1960 r. w 28. tomie czasopisma ,,Econome-
trica” [Koopmans 1960]. Wyznacza on swoista cezur¢ pomigdzy ,,starg” a ,,nowa”
teorig wzrostu, a zarazem narodziny wspotczesnej teorii sprawiedliwosci miedzy-
pokoleniowej: nowatorskie podejscie do wyceny i poréwnan przedsiewzie¢ wielo-
okresowych o nieskonczonym horyzoncie czasowym (a jednoczesnie uzasadnienie
Fisherowskiej filozofii dodatniej stopy dyskonta, czyli koniec ,,dyktatu Ramseya”,
Zjego uproszczonym, ,arytmetycznym egalitaryzmem miedzypokoleniowym”).
Symboliczng kropke nad ,,i” postawit w 1965 r. rowniez T. Koopmans [Koopmans
1965], ktoéry napisat (cyt. za: [Liederke, Lawers 1997]): ,,There seems to be no way,
in an indefinitely growing population, to give equal weight to all individuals living
at all time in the future”. Prob¢ kompromisu stanowita propozycja von Weizsickera
[von Weizsdcker 1965] polegajaca na ,,ucinaniu” strumieni w skonczonych chwi-
lach T'1 porownywanie sum czgsciowych szeregu (2) dla ,,dostatecznie wielkich” T’
(aksjomatyczne umocowanie tego, sformutowanego ad hoc, pomystu podat Brock
[Brock 1970]).

Poréwnywanie nieskonczonych strumieni ekonomicznych nie jest celem samym
w sobie. Zazwyczaj czyni si¢ to na potrzeby okreslonych zadan optymalizacyjnych.
Naturalne jest wigc poszukiwanie mozliwosci skorzystania z uogoélnionego twier-
dzenia Weierstrassa. Powstaja kwestie ciggtosci, zwartosci i ,,wspotgrania” tych
wlasnosci z porzadkowymi wlasnos$ciami przestrzeni. Pojawia si¢ pytanie o zwigzki
warunkow topologicznych z charakterem preferencji: niecierpliwosci z ciagloscia.
Niech w dodatnim stozku

L = {xz(xo,..., X, ---)37‘; >0, VteN, supx, <oo}

zadana bedzie pewna relacja preferencji > (preporzadek, staby porzadek). Oto naj-
prostsze sformutowanie postulatu cigglosci relacji > wzgledem jakiejs, dowolne;j
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topologii: dla kazdego x i y oraz ciggéow (x") i (x*) zbieznych, odpowiednio, do x iy
prawdziwa jest implikacja’

X>-y= x>y”/\x">y) (3)

dla wszystkich dostatecznie duzych n e N.

Zadanie w zbiorze R (lub jego podzbiorze) konkretnej topologii ma wplyw
na kwesti¢ istnienia w tym zbiorze ,,rozsadnej” relacji porzadkujacej (sg to tzw. mie-
dzypokoleniowe relacje spotecznego dobrobytu ISWR). Z czterech ,,naturalnych”
topologii (produktowej, Mackeya, jednostajnej i Svenssona; por. [Epstein 1990])
tylko w tej ostatniej uzyskano pozytywna odpowiedz na to pytanie (negatywny wy-
nik otrzymat takze D. Campbell [Campbell 1985] w 1985 r. dla ,,swojej” koncepcji
zbieznosci).

Definicja 1

Relacja preferencji = w L nazywa si¢ migdzypokoleniowo bezstronna (syme-
tryczna, niezmiennicza), jesli dla kazdej permutacji z: L7 — L7, niezmienniczej
dla prawie wszystkich wspotrzednych (pokolen) i dla kazdych x, y € L7

Xty n/(x) + n/(y) 4)

Definicja 2

Relacja preferencji nazywa si¢ stabo monotoniczna (paretowska, Pareto-efektywna),
jesli zachodzi implikacja

(VieN x,>y)=>x>y. 4)

W pracy [Koopmans 1960] sformulowano dwa fundamentalne pytania. Czy
istnieje mozliwo$¢ ewaluacji i porownan nieskonczonych strumieni uzytecznosci,
zgodna z postulatami (skonczonej) bezstronnosci i ,,paretowskosci”? Czy mozna
— w tym celu — zdefiniowa¢ odpowiedni funkcjonal, agregujacy wartosci ciagow z
L tzw. migdzypokoleniowy funkcjonat spolecznego dobrobytu (ISWF)

f:R"—>R?

Pierwsza odpowiedZ byta negatywna. Podat ja w 1965 r. P. Diamond, ktéry —
powolujac si¢ na sugesti¢ M. Yaari — wykazal, ze nie istnieje ISWF spetniajacy trzy

5 Symbole > i~ oznaczaja, zgodnie z powszechnie przyjeta konwencja, czes¢ asymetryczna
(,,0strg nierownosc¢) oraz symetryczng (,,rownowaznosciowa”) relacji > .
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postulaty: Pareto, skonczonej bezstronnosci i ciggtosci — w metryce supremum [Dia-
mond 1965b]°.

Druga odpowiedz byta ,,pozytywna inaczej”. L.-G. Svensson rozwazat ,,swoja”
zbiezno$¢ i odpowiadajaca jej metryke [Svensson 1980]:

Zbiezno$¢ Svenssona: Metryka Svenssona:

X'ox &

dlxr—x|—>0 ds(x,y):min(l, X =y j; x,yeR’
=0 n—o =0

Udowodnit on, ze istnieje relacja spotecznego dobrobytu (ISWR) permutacyj-
nie sprawiedliwa, $cisle monotoniczna w sensie Pareto, ktora jest d -ciagla. Teza
ta ma charakter niekonstruktywny. W dowodzie (istnienia) autor skorzystat ze styn-
nego twierdzenia Szpilraina (Marczewskiego) o rozszerzaniu porzadkow czescio-
wych.

W roku 2003 K. Basu i T. Mitra [Basu, Mitra 2003] otrzymali pewne uogdlnie-
nie wyniku P. Diamonda, ostabiajac jego oryginalne zatozenia: ¥ — zbiér dopuszczal-
nych pozioméw uzytecznosci (wartosci x, ) byt u Diamonda odcinkiem <0;1>. Basu
i Mitra rozwazali dowolny podzbior ¥ < R. Chcac ,,przetestowac” istotno$¢ ciaglosci
(dla samej kwestii istnienia ISWF), zdecydowali si¢ na kompletna rezygnacj¢ z zatozen
natury topologicznej. Przyjeli natomiast ponizsze aksjomaty odno$nie do funkcjona-
tu agregujacego W :

HoAE Aksjomat Pareto (mocny)
Vx, y € X zachodzi implikacja
X>=y= W(x)> W(y)
otk Aksjomat anonimowosci
Vx,ye X:jesli i, je N takie, ze
xi:yA i x; =x oraz ‘v’keN\{l ]}
=y,,to W(x) W(y)

Zauwazrny, ze aksjomat anonimowosci zastepuje skonczona permutacyjng syme-

tri¢ Diamonda, a sformutowany jest w duchu stynnej ,,zastony niewiedzy” Rawlsa.

Twierdzenie (Basu—Mitra [2003])

Nie istnieje miedzypokoleniowy funkcjonat ISWF spetniajacy aksjomaty (*) 1 (**).
W tym samym roku T. Sakai w ciekawej pracy [Sakai 2002] otrzymal ambiwalentne
konkluzje: w zaleznosci od drobnych (na pozoér) modyfikacji uktadéw postulatow

¢ Dyskryminacja (poprzez odpowiedni dobor relacji ISWR reprezentujacego ja funkcjonatu
ISWF) przysztych generacji, w postaci albo tzw. czystej, albo asymptotyczne] niecierpliwosci [Dia-
mond 1965b], umozliwia ,,paretowskie” (efektywne) porzadkowanie w L (mozna to osiagnac po-
przez ,,sztuczki”: zatozenia separowalnosci preferencji, rozniczkowalnosci chw1lowych funkcji uzyteczno-
$ci itp.; zob. [Burnes 1973]).
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istnieja badz nie istniejg relacje typu ISWR. Etyczne pryncypia: bezstronnosci
w traktowaniu wszystkich generacji, respektowania sprawiedliwosci dystrybutyw-
nej mi¢dzypokoleniowej, majg — w jego ujeciu — nastgpujace wystowienie formal-
ne:

(o) permutacyjna (skonczenie) symetria

(B) semiwypuklos¢ sprawiedliwos$ci dystrybutywnej (zwykla):

Vxe L] Vr,zachodzi implikacja

(x =T, (x)): ds e (0, 1)((sx+(1—s)nf(x)>- x)/\ (sx+ (1—s)nj (x)>7tf(x))) (6)

(B’) semiwypuktos¢ sprawiedliwosci dystrybutywnej (mocna):
Vxe L] Vr,zachodzi implikacja

(x =T, (x))z Vs € (0, 1) ((sx + (1 —s)nf (x)>— X )/\ (sx + (1 —s)nf (x)>rcf (x)))
(7

Twierdzenie (Sakai [2003]):

(1) istnieje relacja preferencji spetniajaca warunki (o), (§’) oraz $cistej monotonicz-
nosci (paretowskiej),

(i) nie istnieje relacja preferencji spetniajaca warunki (o), (B) oraz ciagtosci w nor-
mie supremum.

Inni z kolei autorzy [Banerjee, Mitra 2008] rozwazali nastgpujacy model.

Zalozenia i oznaczenia:

@@ XcY" (Y<R),

(b) ISWF W reprezentuje ISWR > (x -y Wkx)>2W( y)),

(c) Vx,ye X (x>y):x>y,

(d) warunek niecierpliwoSci (impatiency condition, IC):

+ ma wlasno$¢ niecierpliwosci w punkcie x € X (symbolicznie: x € IC), jesli ist-
nieja takie indeksy (,,chwile”): n <m , ze

(i)albo x, >x, 1 x(m, n)> x; (i), albo x, <Xx, 1 x> x(m, n),

gdzie x(m, n) jest ciggiem otrzymanym (z ciggu x) przez przestawienie m-tego
wyrazu z n-tym,

(e) warunek /C jest rownowazny nierdwnosci

(iii) (xn -X, ) W(x(m, n))— W(x)] <0

(f) warunek niekomplementarno$ci: preferencje na ,,fragmencie” strumienia
sa niezalezne od uzytecznos$ci na dopetniczej czesci.

Warto zauwazy¢, ze warunek powyzszy jest $cistym odpowiednikiem postu-
latu niezaleznosci (od ,,niezwigzanych alternatyw’) w aksjomatyce J. von Neumana
1 O. Morgensterna oraz stynnego sure things principle L. Savage’a, stanowigcych
podstawe do ,,ich” liniowej (catkowej) reprezentacji porzadkow stochastycznych.
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Twierdzenie (Banerjee, Mitra [11])

(A) Jesli relacja + jest paretowska, to zbior [ = {x eX: xelC } jest mocy
continuum.

(B) Jesli relacja + jest paretowska na X = <0;1>N, z metryka Czebyszewa (d),
to I jest ggstym podzbiorem przestrzeni metrycznej (X ,d )

Twierdzenie powyzsze stanowi wyrazisty przyczynek do dyskusji nad dyle-
matem: ,,sprawiedliwos¢ a efektywnos$¢” (a takze do ,,sporu o dyskonto”). Orzeka
jednoznacznie, ze jesli przedkladamy strumienie uzytecznosci o wickszych warto-
$ciach uzytecznosci w poszczegdlnych pokoleniach (nad te, dla ktorych te wskaz-
niki sg nizsze), to zbior programow, w ktorych terazniejszo$¢ jest ,,wazniejsza”
od przysztosci, okaze si¢ bardzo liczny (w metryce supremum — rodzina ta zajmuje,
bez mata, calg przestrzen).

Wszystkie powyzsze zasady stworzone zostaty na podstawie badan ilosciowych
ztozonych ukladoéw zaleznosci opisujacych zagadnienia: sprawiedliwosci miedzy-
pokoleniowej, pomiaru jakosci zycia, imperatywu sprawiedliwo$ci migdzypokole-
niowej, analizy ekonomicznych struktur wirowych réwnowagi dynamicznej, mo-
delowania ryzyka — w inwestycjach, finansach i ubezpieczeniach, oraz problemy
zrownowazonego rozwoju w kontekscie miedzypokoleniowej jakosci zycia (w uje-
ciu statystycznym).

4. Zakonczenie

Globalny kryzys zwykle postrzegany jest przez wickszos¢ uczestnikow rynku jako
zjawisko masowe, ktore szybko doprowadza do destrukcji. Po wygasnieciu kryzysu
na ogo6t nastepuje krotki czas refleksji i wprowadzania zmian — mechanizméw za-
bezpieczajacych przed kolejnymi kryzysami. Jednak jak pokazuje historia, nie jest
mozliwe uniknigcie kryzysu w dluzszym czasie. Odpowiedzialno$¢ za ten stan rze-
czy ponoszg: nieograniczona natura konsumpcyjna i pozornie niezalezne wirujgce
struktury naszej cywilizacji gospodarczej. W momencie potaczenia gospodarczych
form wirowych powstaje globalny huragan rynkowy, przed ktorym nic i nikt nie jest
w stanie nas ochroni¢. Co istotniejsze, owe gospodarcze huragany zawsze sami roz-
krecamy. Bezsporna wigc wydaje si¢ wizja, ze w koncu uda nam si¢ wywotac tak
duze zawirowania gospodarcze, ktore mogg doprowadzi¢ do samounicestwienia go-
spodarczego w skali globalnej (makroekonomicznej) i mikroekonomicznej. Ratun-
ku mozna upatrywac jedynie w masowej elementarnej edukacji zdroworozsadko-
wych postaw wszystkich uczestnikow rynku. Tylko czy zdazymy?
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ROTARY MODELLING OF THE JUSTICE BETWEEN
GENERATION AND GLOBAL CRISIS

Summary: The global crisis is usually perceived by the majority of market participants,, as
the mass phenomenon which quickly leads to the destruction. In general the short time of
reflection and the implementation of changes come after the end of the crisis — the mechanisms
safeguarding against another crises. However, as history shows, avoiding the crisis in long
terms is not possible. The responsibility for this is held by our boundless consumer nature
and seemingly independent whirling structures of our economic civilization. In the moment
of combining economic rotary a global market hurricane forms, which nothing and nobody
is able to protect us against. What is more important , we are always responsible for the
economic hurricanes. Thus it seems an indisputable vision that in the end we will manage
to trigger such great economic turbulence which will be able to take us to the economic self-
annihilation on the global, [macroeconomic, (microeconomic)] scale. We can be only saved
by mass basic education being taught common-sense attitudes as market participants. The
question is: will we do it in time?

Keywords: Modified model of the balance — cobweb model, causes of an global economic
crisis, stock exchange number of Reynolds, economic justice, critical counteractions.



	Spis Treści



