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Vorerede

Sn piefem weiten Theile meiner angetwvandten Baufunde habe idy ben
Straffen= und Eifenbalhnbau einer ndbern Betrachtung unterzogen und
fitr den angehenden Jngenieur vadjenige aud bem Gebiete diefer widitigen
Smweige der Gommunicationdlehre hervorgeljoben, wad mir braudybar und
geitgemdf exichien.

Den Strafenbau glaubte ich mdglichft Furg faffen ju miifien, weil
er cine8theild feit Ginfiihrung ber Gifenbabnen etwvad an Widytigfeit ver=
~ Toren hat, 'anberntf}cilﬁ aber auch jchon fehr umfafjend in den verichiedenen
Werfen fiber Strafenbau behandelt vworden ift.

Defto ausfithrlicher judhte i) den Eifenbahnbau gu geben und mufte
mein Befteeben dabin gevichtet fein, aud dem reichen Material, weldyed
fich feit einer Meibe von Jalhren in BVitchern und Jeitjchriften anfammelte
und weldhed iy Ddurch Selbftanjchanung der Gifenbabhnen verfdhiedener
Linber, indbefondere derjenigen Englandd zu jammeln Gclegenleit hatte,
pad Wiffendwitrbigfte und Gediegenfte, ober beffer gefagt, dadjenige von
Allemt heraudgufinden, wad fich b8 auf die neuefte Seit ald anerfannt
brauchbar und gut erwiefen hat,

Kein Gegenftand der Technif hat wobl in o Furger Seit einen
jolchen ufjchroung genommen und fo vielfache BVerbefjerungen und Ber-
vollfommnungen erfahren, al8 gerade der Gifenbabnbau; twdibrend allein
in Deutjchland vor 25 Jahren nur eine furge Plerdebaln von 8 Meilen
Qinge eriftivte, ift nun beveitd ein grofartiged MNep gelegt, welched eine
Gefammtlinge von 1059 Meilen hat, audfchlieplich mit Dampfivagen
befahren oird und von Jabhr zu Jahr an Wuddbehnung gewinnt,



Aber auch feine Grfinbung hat die Gemitther fo fehr bejhiftigt ald
bie Gombination der beiden grofen Grfindungen: Dampfwagen auf Eifen-
bahnen, gu benen fich nody die genialjte alfer Griindungen gefellte, ndmlich
die ber electromagnetifchen Telegraphen.

®ang Guropa, fowie Wmerifa, Afien und Afrifa finnt auf deven
Antwendung im audgedehuteften Mafjtabe, und e8 dinfte bie Jeit nicht
mebr ferne fein, wo Dampfichiffe und Gifenbahnen die eingigen Communi-
cationdmittel de8 grofen Weltverfehrd der civilifivten Nationen fein werden.

So febr aber audy bdie Forfjchritte in dem BVaue der Gifenbahnen
anerfannt werden mitffen, und fo febr man auch in den leften Sahren
bemitht war, auf die einleitliche Geftaltung bdiefer Communicationdmittel
pinguwirfen, fo Bleibt dody noch) Mandyed zu winfhen brig, und find
gerabe in einigen Hauptpunften bdie Anjichten der remommirteften Jn-
genieure noch fehr verdhieden. : ;

LWenn idy e8 daber verfucdht habe, bden Gifenbalhnbau fyftematijd) zu
Behandeln und in feinen cingelnen Theilen wiffenchaftlich zu begrimben,
jowie in Hauptgrundidsen dadjenige zu geben, wad bei jedem Gifenbaln-
bau beritctjichtigt 3u werben verdient, fo wollte ich damit einedtheil8 meine
Sachgenofjen veranlaffen, bdiefen jo widptigen Gegenftand einer nody aus-
fithelicheren Betrachtung zu unterverfen, anderntheild aber audy meinen
Selyitlern einen Leitfaben an die Hand geben, aud weldhem jic in gedvdngter
Ritrze dad Wiffendwitrdigite ded Gifenbahnbaued erlernen Fonnen.

Mige miv e8 gelungen fein, mit diefer rbeit den mir vorgezeichneten
Bwed erreicht zu haben. Daf diefelbe in fo furger Jeit dem Drucfe fiber=
geben werben Fonnte, verdanfe id) indbefondere meinem hochaeehrten Heren
Gollegen, Bauvath F. Keller, weldher micy duvch Mittheilung feiner lang-
jabrigen Grfabrungen und audgedehuten Kenntniffe in dem Gebicte bed
Gifenbabhnbaued wefentlich untevitite, und weldhem ichy hievmit dffentlich
meinen innigen Dant abjujtatten mich fite verpflichtet fithle. '

Garlsrube, im December 1854,

Der Verfaffer.
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Von den Strafen im Allgemeinen.

S. 1

Ginleitung in dben Strafenbau.

mic Pereinigung  der Menfdhen, wenn fie cinmal in den Verfehr wedyjel-
feitigen Audtaujdyed traten, mufte BVerbindungdwege nothwendig madyen, denn
wie bie verfdhiebenen Arbeiten der Menjdhen fich trennten, fo dbaf jede eingelne -
Familie nidyt alle ihre Bediiefnifje felbjt fich fhaffen fonnte, entwidelte fich der
FTaufdhandel. Aud bdicjem entitand nady und nady ein Austaujdymittel, bdas
®eld, fofort bilbeten fidy bie Gewerbe und in deven weiterer Vervollfommnung
bad, wad wiv Indbuftriec nennen. Je mehy fidy diefe entwidelte, um fo weiter
verbreitete fid) ber Verfehr und wenn anfinglich nur bie nadjten Nacdybarn ifre
Bebilrfniffe audtaufdyten, fo begog man fpiter gewiffe Producte aud anbern
Theilen ter Grbde.

Auf weldhe Art nun audy der Hanbdel und Verfehyr betvicben werden, fo
beftelit immer bie Nothiwendigleit, Waaren, alfo gewiffe Laften von einem Orte
aum anbern gu bringen, und bic Ginvidytung gu bdicfer Forderung nennen wir
Communicationen ober Verbindbungdwege. Diefe Communicationen Fonnen
entiveber Lanbds ober Wajfercommunicationen fein, und wir begreifen
unter ben Landeommunicationen alle jene, bei weldhen bdie Laften von dem natiivs
lichen Boben, unter Waffercommunicationen dagegen jene, bei weldyen bie Laften
von bem Waffer getragen werden.

Bei ben erfteven, weldhe in dem vorliegenden Werke ausfchlieflich betrachtet
werben follen, ift bdie nidifte Aufgabe: cine fefte cbhene BVahn herguftellen, auf
weldher bie bewegten Fabrzeuge einen mbglichft Fleinen Widerftand finden,  Sie
serfallen in: Strafen und Cifenbabhnen.

Unter Strafen verfiehen wir Communicationen, welde ausd einer Baln
beftehen, bie auf ibre gange Breite auf gleiche Art gebildet ift, fo daf dbic Fabr=
geuge nidyt geywungen find, eine gewiffe Spur cingubalten. Eifenbahnen
bagegen nennen wiv jene Ginvidytungen, bei weldhen den Radern der Fabrzeuge
eine beftimmte unverdnderlicdhe Spur vorgefhricben ift, von welder fie fich nicht
entfernen fonnen.

Ju e hauptfachlichften Mitteln filr die Hebung bed Wollftandes und bex
Givilijation eine8 Qandes gehort unfteeitig die Vermehrung der Communicationen

1 *
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im Algemeinen, und ed fann daher audy bad BVerhaltnif der Lnge ber Strafien,
Gifenbabhnen, {hiffbaren Fhifle und Kandle ju dbem Gejammtfladyeninbalt eined
Qanbed fiiglih ald Anbaltdpunft fiiv bdie BVeurtheilung bded velativen Nationals
wohljtanbed bienen.

Wenn bie Communicationen in ihrer Gefammibeit ald bdie wirfjamften Mittel
ber fortchreitenden Cultur erfheinen, beren Ginflug auf die Grreichung ber ver
{chicvenen Swede der birgerlidyen ®efelljchaft fhon vielfaltig nadygewvicfen wurbe,
fo gehdren indbefondere bie Lanbcommunicationen a8 Strafen und
Gifenbahnen au bden Mitteln, wodburd) bdie mannigfaltigen Glieber eined
Staated ancinanbergefniipft und Staaten mit Staaten verbunben werden; weldye
ferner bem Stadbter die Veifulyr voher Materialien, fowie bie Verfendbung verfertigter
Waaren, dem Landbmann den BVerfauf mithjam erzogener Naturprobucte erleidhtern
und ofne weldye endlich Fabrifen und Manufacturen nidyt emporfommen fonnen.
®egenben, weldhe Feine ober nur jdlechte Berbindungdwege haben, werden von
Reifenden und Fubrleuten vermicden, e8 verfdpvinden flir bie Bewolhner derfelben
unaiblige Vortheile, weldye unerlaplidhe Bebingungen bed Woblftanded find, von
weldyem jugleich bdie Krifte ded Staated abbhangen. Dieje BVortheile ber Land-
communicationen erheben foldhe zu einem ber widhtigften und nothwendigften
Ctaatsbediirfnifie, folglich audy den bazu erforderlidhen Koftenaufrvand u ciner
ber unumgdanglidhften Staatdaudgaben, bie dbuvch dbie Beitrdge ber Unterthanen jur
Gtaatsfafie beftritten werben miffen. Die Eifenbabnen, ald bdie bid jept
vollfommenften Landbcommunicationen, werden ftetd den erften Rang einnehmen,
fie werben in bem allgemeinen Syftem ber Communicationen eined Lanbded bie
Hauptlinien bilben, nady weldyen fich der allgemeine Handeldverfehr hingicht, nad
weldhen folglich auch von allen Seiten Jufabrtdiwege oder Strafen fithren mitfjen.
Die Strafen find dbaher, obwobl fie an Widytigeit etwad verloren haben, feitbem
man mit weit groferer Gefdywindigleit auf Cifenbahnen falhrt, immer nody febyr
widytige Communicationen; fie mifjen den Verfehr wifdyen foldhen Orten ermog-
lidhen, weldye entiveder ausd technifchen ober finangiellen Griinden nidyt durdy eine
Gijenbabhn verbunben werben Fonnen; fie haben ferner den Jwed, alle nur einiger:
mafen bebeutende Orte mit cinanber u verbinben und biefe fo wie fGmmtliche
widhtigere Orte eined Lanbed mit dbem Hauptabfapiveg, der Eifenbabn, ju vereinigen.

$. 2.
Gefdhidhtlidhes ber Strafien

Der wrfpringlidye BVerfehr auf dem Lanbe ging diber die rofhe Grdrinde, auf
funftlofen Wegen, wie wir fie nody jet in uncultivivten Léndern finden. Menfdyen
und Thiere dienten ald Trandportmittel, unb ald bdie ju trandportivenden Segen:
ftande fo grof und fdhwer wurben, baf fie nidht mehr auf diefe Weife fortgefchafft
werben fonnten, erfand man Schleifen ober Sehlitten, benupte Wagen mit Rollen
und Nadern. Mit diejen fulr man anfanglich auf dbem gewadyjenen Boben, mufpte
aber bald bemerfen, dbaf bie Weichheit und Unebenbeit beffelben einen bebeutenben
Theil ber Jugfrifte abjorbivte und man warb badurdy auf bad Ubebnen und
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Audgleichen ber Crboberflache, forvie auf dbad Befeftigen berfelben in der Nidhtung
bed BVerfehrd gefithrt, womit der Strafenbau erfunden war.

Jn benjenigen Staaten und unter foldyen Regicrungen wird guerft ber Anlage
ber Kunftjteafen gedbadht, weldhen 8 nicht fo febhr um Beforberung ded Verkelhrs
und Belebung bded Handeld, ald um Behauptung und Vergroferung ihrer Madyt
au thun war.

©o fehen wir {don gur 3eit, ald bdie gewaltige Semiramis bad Reidy ber
Affyrier beherrjchte, und ald unter den Perfern Manner wie Cyrud und Xerres
auf bem Throne waren, dbie erften Wegebauten, von denen die Gefdyichte beridhtet.
Dicfe Anlagen waren umfangreidh und Ffoftfpiclig, wie dief aud Herodbot's
Befdreibung der fehr pracdytvollen 100 Meilen langen Strafe 3wifdhen Sufa und
Sarbed hervorgeht.

Audy in China find fehr fdone bequeme und grofe Strafien, bie felbjt
burcdy die Hohen Gebirge und tiefen Thaler fibhren. Einige bdavon find mit
Baumen bepflangt, anbere mit Mauern umgeben, um bdie angrenzenden Lanbereien
au fchiipen.

Sn Guropa geihneten fidy bie Romer hauptfachlih durdy die Fibrung
grofier Heerfirafen aud. Sdhon Kaifer Vefpafian lief die Apenninen durdyhauen,
und Trajan fithrte, um die appifhe Strafe angulegen, einen Strafendbamm durdy
bie pontinifdyen Siimpfe. Die Kaifer Advian, Antoniud und Marcud Aureliusd
wanbdten gleichfalld auf bden Strafienbau ihre befondere Aufmerffambeit. Die
romifdhen Hauptftrafen waven nidt allein gut angelegt, fonbern audy mit allen
Bequemlichfeiten und Verfhonerungen, wie Meilenzeigern, Rubeplapen, Aufjteige-
ftufen fiir Reiter, Badedrtern, Tempeln, Triumphbogen, pradytigen Begrdbnifen ac. 2c.
verfehen.  Geben wir auf dbie neuere Jeit iber, fo finden wir 3. V. in FranFreidy
im 6. Jahrhundert feine anbern Wege ald die, welde friher von bden Romern
angelegt waren.  Grft Carl ber Grofie (768—814) lief die verfallenen italienijdyen
Otrafien wicber Gerftellen und feiner bebeutenden militdrijhen Unternchmungen
wegen neue Heerfirafen bawen,  Auch bdiefe geviethen wieder in BVerfall und o
waren im Allgemeinen bdie Wege unter Carl VI (1380 —1422) in einem febr
jerfallenen Juftande, ba bie Ginnehmer bded Wegegelded, bdie grofien Landeigens
thitmer und Mondye fie fhledht unterbiclten. Spater unter Lwbwig XIL fieng
man ctft wicder an fidy mehr wm den Strafenbau ju beflimmern, inbem man bie
Ginnelmer ded Wegegelded zwang, die Unterhaltung ber Strafen und Briiden
ju beforgen. }

Wenn bief audy anfanglidy nur wenig bHelfen fonnte, fo gelang 8 body
unter ben nadyfolgenben Regicrungen bid ju Gnbde ded 17. Jahrhundertd durdy
swedmafige Gefepe cine gewiffe Ordnung forwohl in den Bau ald audy in bie
Unterhaltung ber Strafien ju bringen.

Mit Anfang ded 18. Jahrhundertd wurben war die Strafien wicder wegen
bed fpanifdhen Grbfolgefricgd vernadylafigt, allein bald nady Beendigung defjelben,
oerfudyten  unter Qubwig XV, bie Jntenbanten von ber Champagne und bem
Glfaf ben Frobhnbdienft ju dem Bau und ber Unterhaltung der Strafen anzurenben
unb bewirften baburdy, baf in 50 Jahren an 5 big 6000 Lieus Strafien ents
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ftunben, barunter jene fehon gepflafterten und mit Baumreilien verfehenen Strafen,
welcdhe nody eine Sierde ber norblidhen Provingen bed Lanbes find.

Die Strafien waren 1ibrigend feinedwegd mit Kunft und Ocfonomic angelegt.
A3 bafer ber Verkelyr im 18. Jahrhundert ficdh nady und nach vermehrte, fah man
bie Nothwendigheit ein, cigene Strafienbauinfpeftoven anguftellen, welde im Jahre
1791 mit ben Ingenicuven bed BVriden- und Strafenbauforpd vereinigt wurden.

ablreiche Strafenarbeiten wurben unter Napoleon ausdgefiihrt, die jedody
nidt fo fehr Forderung bder innern Communicationen, alé Grleihterung dex
SKriegdfiihrung mit fremben Staaten jum 3wede Hatten.

Jn den Jabren 1800 — 1812 wiben allein auf den Strafienbau 277
Millionen Franfs verwendet; bic Strafe iber den Simplon Foftete 10 Millionen,
fiber den Mont Cenid 6 Millionen. :

Dic foniglichen, bepartementalen und communalen Strafen hatten fehon im
Jahre 1845 eine Gefammtldnge von 200,000 Licus.

S Gngland wurben, ehe dbie Romer cindbrangen, alle Handeldgegenftinde
auf Padpferden fortgebradht, und bicfed Trandportmittel war nod)y viele Jahr-
hunbderte fpater dag allgemeine. Audy benupte man hier, fo wie in andern Linbern
bie lufufer, welde gewdhnlidy cine cbene Oberflache bilden, jur Fabhrbahn.

Dad crfte Gefeps fber ben Strafenbau fdheint vom Jahr 1285 u fein; b
verpflichtete die Lanbbefifier bie bdurch cin Foupirted Terrain gehendben Strafien
breiter 3u machen, bamit fie ficdgerer wirben. Weitere Strafengefetse crfdyienen
1346 unter Gduard L und fpater 1547 unter Heinvidhy VIIL A8 ber Hanbel
unter Garl VI (1660—1685) zunalm, und fehr viele Wagen und Pacpferde in
Bewegung fepte, wurden auf ven Haupthanbveldftrafen Fuerft die Schlagbiume
cingefithrt, um von ben eingegangenen Gelbern die Unterhaltungsfoften beftreiten
su fomnen.  G3 entftanden o bie Bawrier- Strafen, weldye fich fpdter nad)y und
nady vermehrten.

Die offentlichen Hochfteafien in England waven bis 1763 in cinem mittel:
méafigen Suftande. Grft nady dem ficbenjihrigen Kriege entwidelte fich eine feltene
Thatigleit in diefer Besichung. Gine grofie Angahl guter Strafen fam obne
Mitwirfung ber Regierung, lediglich durd) Privaten in Stand.

3u Anfang diejed Jahhunbdertd wurde die englifhe Negierung auf ben
Suftand der Wege in Hodyfchottland aufincrfjam, 8 lief daher die Sdyagfammer
1803 eine Recognodeivung in dem mittlern Theile diejed Landed vou Mr. Telfort
vornehmen, weldyer ben allgemeinen Plan gu den ndthigen Communicationen fite
ben Hanbdel ausarbeitete und die Ausfithrung dev Arbeiten dbernabm.

Im Jahre 1821 waren {dhon 454,189 L. Sterling angewandt, um Strafien
auf cine Strede von 875 englifhe Meilen angulegen und au verbefjern.  Die
Ginwolner ded Lanbdesd fithlten bald bdie ghidlichen Folgen ded Strafenbaues und
fuchten auf afle MWeife dic widtigften Arbeiten gu forbern und weitere Communi-
cationen gu {chaffen.

_ n Deutfdland fonnte dad benachbarte Franfreich nicht obme guten
Ginflup auf den Strafenbaut bleiben, und e8 haben die deutjchen Provingen am
Rbeine am frihefen gute Steafon gehabt.  Die trawrigen Kriege im 17. Jabr-
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Hunbert erfaubten nicht, bebeutende Verbefferungen bei ben Communicationen ju
madhen, dody wurben fchon damald in Wiirttemberg, Sadyfen und Branbenburg
cinige Strafien angelegt und ausdgebeffert.  Jm 18, Jabhrhundert wurben in den
beutfhen Staaten mehrere Strafenanlagen audgefithre.  In der erften Halfte
gefchal dief bejonders im Winrttembergijdhyen, in Churfachjen und in Oeftreidy,
wo Garl VI awijdyen Wien und Trieft, Wien und Prag und Wien und Ling
Strafen anlegen [ief.

Sowohl dicfe Strafen ald die, welde unter Frany I und Maria Therefia
angelegt wurden, waren ofne Sadyferminif gebaut und find gum Theil fpater
verbefjert worden.

Jn ber [epten Halfte bed vorigen Jabhrhundertd wurben mehrere Kunjtjtrafen in
Oceftreich, Bayern, Braunfiveig, Branbenburg, Hannover u. a. O. Deutjhlands
angelegt.  Im dfteeichifhen Staate unterfdyeidet man: Aeravial:, Provingial= und
Gommunalftrafen.  Die erfteren werdben vom Staate, bdie Provingialftrafen von
provingicllen Fondé und dbic lepteren von den Gemeinden angelegt und unterhalten.

Sm Jahre 1808 gab ¢ in der oftreichifchen Monavchie erft ungefihr 1000
beutfdye Meilen Kunftftrafen, wabrend im Jahre 1837 {dyon iiber 2200 Meilen
Nervavialftraffen und obnebdic ber 7900 Meilen andere Kunftjtrafen angelegt waven.

Sn Preufen gab 8 1816 nur 523 Meilen, im Jahr 1830 1iber 900 Meilen
und im Jahr 1835 fdyon gegen 1650 Meilen Kunftitrafen; mit Einjdyluf der
Strafien in ben Rbeinprovingen hatte diefer Staat im Jahr 1842 diber 1750
Meilen Kunitjtrafen.

Die Widptigheit, die an der Mindbung der Elbe und der Wefer gelegenen
bebeutenben Handeldplage in Verbindung mit dem Jnnern von Deutfdhland Fu
fepen, veranlafite, daf man {dhon 1764 bid 1779 cinige Kunftitrafen in Hannover
anfieng und fie bi§ jum Jahr 1817 mit Gifer fortfebte. In den Jabhren 1817
big 30 hat man gegen 3%, Millionen Thaler auf den Strafenbau verwendet.
Die Strafen werben dafelbft in Staatd-, Landz und Kommunalftrafen ecingetheilt.
Sm Jahr 1817 gab ¢8 nur 94, im Jahr 1830 fdhon gegen 180 und im Jahr
1842 gegen 250 Meilen Staatsftrapen ober Chaufféen. Der Frohndienit wurde
1839 aufgehoben.

< 3n Bayern werben bie Strafien in Staatdz, Kreid- und Dijtriftdftrafen
cingetheilt.  Im Jalhre 1822 befandben fich dafelbft iiber 800 Meilen Kunititrafen,
am Sdluffe ded Jahres 1825 {don 846 Meilen und gegen Ende 1842 etwa
. 960 Meilen. Seit 1832 werben alle Staatdftrafien von der Regicrung angelegt
und 6 Jahre hinburdy unterhalten; bann 1ibergibt man fie den verjdhicdenen Kreifen,
worin fie legen.  Der Frobmbdienft wurbe im Jabhre 1817 und bdad Barriergeld
im Jahre 1839 aufgehoben.

In Wirttemberg hatte man im Jahre 1823 nur gegen 280 Meilen, im
Jahre 1842 dagegen diber 300 Meilen Staatdftrafen.

Sn Sadbfen fanden fidy fm Jahr 1842 gegen 300 Meilen Staatéftrafen.

In BVaven Hhatte man bid jum Jahr 1842 gegen 275 Meilen Staatsftrafen
und 560 Meilen Vicinalhvege; bis jum Jabhre 1854 finden fidy {hon gegen 600
Meilen Stantdftrafen.
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In Hefien gab e8 6id gum Jahre 1842 gegen 100 Meilen Staatdjtvafion ;
ber Frohndienft ift hier wic audy in den benachbarten Landern langfi aufgehoben
tworben *).

Sn ben meiften  deutjchen Staaten wurde erft in diejem Jahrhunbdert ber
Stragenban in die Handve wiffenjdyaftlich und practifd) gebildeter JIngenicure
gegeben; bie Folge bavon war, daf bie Strafen nicht allein bedeutend befjer
wurden, fonbern audy weniger ®eld Fofteten, wie friber.

§. 3.
Die CGrboberflade und dberen Strafenbaumaterialien.

Der Strafenbau ift eine theilweife Umgeftaltung - der Grboberflache, cine
Veranberung ber Lage ber fie bildenden mineralijdhen Maffen.  Lebtere in ibrer
urfpriinglidhen feften Form, alé Steine, ober in ihrer Auflofung, alé Groen,
bildben dbag Material jur Conftruction und Unterhaltung der Strafien.

Der Strafenbaumeifter hat fidy daher vor Allem bie Kenntnif der Natur
bed Grbbobensd ju verjhaffen und dazu gehort: bie Kenntnif der Mincralien obder
Orwftognofie, jene ilrer Beftanbdtheile ober Ghemic, jene der auf fie wirfenden
Krafte ober PHYfif und jene der Gefese ihrer BVerbinbung oder Geognofic.

I bem Folgenden foll nur fury dadjenige aud dicfen Theilen der Naturivifjens
fdhaften hervorgehoben werben, wad junddyft Anwendung auf den Strafenbau finbet.

A. Gtruftur dber Grbe. Die Grdomafje befteht, fo weit wir fie fennen
gelernt haben, aud Gejteinen, welde meift von bdem Prodbucte ihrer Jerftorung
und Aufldjung iberdedt find.

Die Struftur diefer Gefteine ift ver{chicben. Sie ift entweber:

1) cinfady, bei Gefteinen von gleidhartiger Mafie, reinem Kalf, Gyps,
Quarg, Thonjdiefer, Steinfoble; ober

2) fornig, bei incinanbergreifenden verfdyicbenartigen Mineralien, wie
beim Gyranite; ober

3) fdyicfrig, wenn fich bie Maffe in Blattern von verfdhicdener Mineral-
mafie abtheilt, wie beim Gneife, Glimmerfdhicfer u. a. m.,

4) porphyrarvtig, wenn fidy in eciner gleidhartigen Mafje  grofere
cingeftreute Kryftalle unterfcheiven laffen, wie bei ben verfdyicbenen
SPorphyrarien,

5 manbelfteinartig, wenn fidy in einer gleichartigen Mafje Blafen-
raume befindben, die mit frgend cinem Mineval angefiillt find,

6) tritmmerartig, wenn aud dlteren Gebirgdmafien  Herrlihrende
Frfimmer und Korner dburdy cin jlingered Binbemittel in cine Mafie
vereinigt find, wie bei ber Grawwade, dben Conglomeraten, Brefyien
und Sanbdfteinen.

Dic (ofen Grben, welde tber bdie feften Gebivgdmaffen verbreitet vors
fommen, find fammtlidy Theile von aufgelddten ober verwitterten Mineralien, unbd

*) B. Steenstrup, Leitfaben gur Anlage und Unterhaltung der Lanbilvafen. Copenhagen 1843,
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ba die Hauptmafie fammtlidyer Gebirgdarten aud Thons, Kiefels und Kalf-Groe
befteht, jo Defteht audy dic [ofe aufliegende Gromafje aud dicjen Bejtanbtleilen.

B. Durdy Naturfrafte ecrfolgende Verdanderungen auf der
Grooberfladye.

a) Wirfungen ber Luft.

Diefe Wirfungen find entweder dyemifd) ober medpanifd. Die Lijt
bejteht befanntlich aud Stidjtoff, Saucrjtoff und etwad Koblenjtoff.  Diefen
bilbenben Glementen ift mehr ober weniger Wafferbunit beigemengt, weldher wieder
aug Saucerftoff und Wafferftoff bejteht.  Ale bdieje Materien gehen mit den
mineralifdhen und organifhen Korpern verjdyiedenartige Verbindungen cin.  Frithere
Berbindungen werden dadburd) aufgehoben und newe hervorgebracdyt; nur bilven im
Mineralveidhe die neuen BVerbindungen weit feltencr fefte Mafjen, ald Jerfepungen,
woher ¢8 audy fommt, daf dic Crdoberflache mit ciner Rinde lofer, nicht Frypftallinijd
verbundener Mineraltheilchen, die von gerftorten alfern Gebirgdbilbungen herribren,
tiberlagert it

Mechanijche Wirfungen werden durdy den Wind hervorgebradyt; bdiefer fithrt
pic Dbereitd bdurd) anbere Krafte von bden feften Maffen getrennten Theildyen von
cinem Oct jum anbern.  Von bejonderd grofer Wirfung ift der Wind dfterd in
Gbenen, worin fidh gropere Maffen von Flugfand befinden;  diefelben werden
awweilen auf weite Streden fortgetricben und bilben ﬁblagerungm in Form von
[angen Hiigeln.

b) Wirfungen bed Wafjers.

Auehy dicfe Wirfungen find entweber dyemifch oder medyanifd.

Das Regenwafjer, weldyed rein in den Schoof der Grde cingedrungen, 68t
parin vevjchiedene Subftangen auf und tritt mit diefen verbundben alé LQatelle wicber
hervor. Dicfe immer fortgefeste Auflojung und Hinmvegfithrung fejter Mafien muf
mit der Jeit gewiffe Hohlungen im Innern der Gebivge erzeugen, daber je nady
ver Befchaffenbeit ber lepteven die unterivdijchen Grotten, weldye nidht felten Tropf-
fteinbilbungen jeigen, ober die Ginfenfungen dbed BVodend, welde man fo haufig
in gebivgigen Gegenden findet. Die mechanifhe Eimwirfung bed Wafferd auf bdie
Grooberflache ift wicber verjchicben je nady der Natur dbed Bodend, der Lage und
Madptigkeit der Grdjhidhten. Dasg ald Regen herabfallende Waffer bringt um
Thyeil in die Crdoberfliche ein, yum Theil flicpt & auf derfelben frei ab. BVefteht
bie obere Grdbmafie aud grobem Sande, fo wird bad Whafjer durdy die Colifion
nicht fo fehr juriidgehalten wie beim feinen Sande. €8 burdydringt daker fdhnell
bie ganze Waffe und gelangt bid auf die junddhjt davunter liegende Grdjchidyte;
fann e8 bhier nidyt cinbringen, {o lGuft e8 auf derjelben nady der ticfiten Stelle
fort und fritt julept an irgend ciner Stelle der Crvoberfladye ald Quelle wicber
fhervor. Veim Thonboden dringt dad Wafjer nur fehr langjam cin, bei anbaltenber
Naffe wird bie Oberfladhe ywar durdbrungen und erweicht, allein ein volljtandiges
Durchficern bed Wafferd findet nidht ftatt, bdafjelbe gleitet vielmehr jum groften
Theil auf der Oberfladhe ab und ftromt einer tieferen Stelle u.

®ang reiner Thon und reiner Sand finden fich nidht baufig in grofen Mafjen;
bagegen fommen beibe Bobenavten in wnendlich vielen Verhaltniffen gemengt: vor,
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Je mehr Sand ben Thon beigemengt ijt, befto fhneller wird bie Maffe vom Waffer
purdhorungen und ¢ wird fitr den Strafenbau dbasdjenige Mengungdverhiltnifi dad
befte fein, wenn blod bie Jwifhenvaume der Sandfdrner mit Thon audgefiillt find;
bic Sanbforner bienen unter foldyen Verhaltnifjen wabhrend der Griveidyung der
Thonerde ur wedhjeljeitigen Stiipe und beim Erhavten der letern und Abtrocnen
ber Maffe dient ber Thon jum Verbanbe der Sandforner. Diefed Mengungs-
verhaltnif, wo fid alfo bic Sandbmaffe jur Thonmajfe wie 53 : 47
verhalt, ift fomit badjenige, weldhed im naffen Juftanbdbe nidyt
weid) und im trodenen nidht unjufammenhdangend wie der reine
Sanbd ift. Das.auf der Erdoberflache Herabgichende Waffer wird von verjdhicbenem
Ginflufje auf diefelbe fein, je nady ihrer Neigung und bden Bejtandtheilen derfelben.
Je grofier bie Neigung ded Bodend defto  bebeutender ift die Gefdywindigfeit unbd
bie Kraft ded Waffers, daffelbe wird fomit alle Grdtheile, weldhe ald Uncbenheiten
bed Vobend erjdheinen, binwegfithren, wenn fie nicht genitgenden Wiberftand Fu
leiften vermdgen. Befteht dic Wafjerbabhn aud fryftallinifhem Gebilde, fo findet
nidyt leicht ein Abreifen und Fortfithren cingelner Theile derjelben ftatt.  Daffelbe
ift bei reinem Thonboben ber Fal, da deren Oberfladye fich wobl ertweidyt und
glatt wird, allein den Gintirfungen bed bewegten Wajjerd [anger wiberfteht wic
jede anbere Grbart. Lon der auf der Crdoberflache lofe aufliegendben Gromafie gilt
bafjer aucdy die Regel, dap je weniger Thontheile fie beigemengt enthdlt, befto
[eichter wird fie vom bevwegten Waffer hinweggefiihrt.

Jn den Theilen ber Grde, in weldhen dbad Waffer durdy dad Gefricven aus
pem fliifjigen Suftande in den feften ibergeht, Aufert e8 nody einen andern nach-
theiligen Ginfluf auf die BVerdnderung der Erdoberflacdhe, benn in bem Augenblicde
feiner Verwandlung nimmt 8 einen Raum ein, der fidy ju dem feined fropfbar-
flifitgen 3uftanded wic 11 : 9 verhdlt. Die Jeit ded Aufthauend ift baher fiir
einen. grofen Theil der Erdoberflache cine Jeit der Auflofung und wenn hier nidyt
andbere Naturfrifte die Grdmaffen ufammenbalten, o folgen fie bem Gefes ber
Sdywere, Fu fteile ober fenfrechte Grdwande ftitcgen ein und bilben Anhaufungen
[ofer Grbtheile.

Gefellen wir den bier aufgezdblten Krdften, woburd) Verdnberungen ber
Grboberfliche bewirft werben, nody jene der Bulfane und Erdbeben bei, fo werben
wir und OGeinalhe alle Erjcheinungen erfdven Fonnen, die auf derfelben vorfommen,
wir werden die Wrfadyen ber jepigen Geftalt derfelben auffindben und bie Folgen
ber gegentvrtig wirfenden Krdfte vorausfehen lernen. Wiv werden aber audy ju
ber Grfenntnif fommen, daf allenthalben in ciniger Tiefe fich feftes, sum Strafenbau
mebr ober weniger tauglides Geftein vorfindet, dbaf die aufgefhwemmte Erdmaffe
in den Thilern und Nicberungen am midtigften, dagegen auf ben Abbadungen
ber Berge wum fo weniger madytig ift, je fteiler fie abgebdfcht find, und daf fie
gany verjhwindet ober ber Felfen ju Tage fteht, wenn die Neigung ber Yp-
badjungen cine gewifje Grenge erveidht.

C. Steine. Snbem man die Erde hauptfdlich sur Bildung ded Strafen-
forperd verwendet, benligt man die Steine gur BVefeftigung desjenigen Theild
beffelbert, worauf bie Laften fortbewegt werden follen.  Diefe jum Ban und jur
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Unterhaltung der Strafien brauchbaren Steine vwerden entiveber aus den Stein:
brichen, Kicdgruben und Flupbetten gewonnen, oder 8 werden Felbfteine und
Gerolle hiesu benupt.

AlS allgemeine Kenngeichen der Giite ber Steine jur obern Lage der Strafiens
falhrbabnen fonnen etva folgende angefelen werben:

1) Gin didhtes gleichartiges Ausfehen deg Bruchs;
2) grofied fpecifijfyed Gewidyt;
3) Abwefenheit aller Jerflitftung in den eingelnen Stiiden.

Die Schwierigfeit ded Jerfhlagend fann gwar audy ald Kenngeichen der Giite
gelten, allein fie gibt feinen genauen Mafijtab, weil dad didhtere Geftein 1wegen
feiner Sprobigfeit ofterd leidhter gerforingt, ald bad minder fefte und pordje.

Die fiir den Strafienbau widhtigen Steinarten find folgende:

1. Granit. 2Ale Gattungen bded Granitd find zur Grunbdlage bder
Steinbalnen geeignet, su den oberften oder Dedlagen jeboch nur bdiejenigen,
welde wenig Feldfpath enthalten.  Ju Werkjtiifen fo wie ju Pflafterjteinen ijt
nur ber feinfornige, weniger Feldfpath enthaltende Granit braudybar; zu Mauer:
fteinen dagegen fann fein Gcflige grober fein.

2. Gyenit. Daffelbe wie bei bem Granit.

3. ®ncis. Daffelbe wie bei dem Granit, nur find bdie Werkftice nidht
fir Wafferbauten geeignet.

4. Dauarzfels. Jft feiner grofen Harte und feiner Eigenthiimlichfeit von
faft feinem Stoffe angegriffen ju werden fehr tauglidy ju Grund= wund Dectlagen
ber Strafen.  Ju Werfjtiden und Mauerfteinen eignet fich diefed Geftein weniger
gut, weil e8 dburdyaud feine Schichtung eigt und dabher fohwer u bearbeiten ift.

5. Bafalt. Alle Gattungen dicjed Gefteind cignen fidh um Strafenbau,

befonbers find ¢8 aber bie bunfelblaven Gattungen, weldye ibrer Didyte und Harte
wegen i den Decklagen und Strafenpilafter vorziglich braudybar find. 3u Werk:
fticten und Mauerfteinen dient indbefondere der fog. Hohlenbajalt, dba er leidyter
cine BVearbeitung auldft, wie der didhte BVafalt.
: 6. Porphyr. Dic Braudpbarfeit ded Porphyré hangt von ber Menge ded
Selbfpathd ab, dody find im Allgemeinen die Porphyre gute Strafenbavmaterialion
und fonnen fowohl gur Grund- wie jur Decklage. ciner Strafic verywendet werden.
3u Werfjtiden find fie nidyt geeignet.

7. Ralfjtein, Ale Kalffteinavten onnen ju dbem Grundpflafter der Strafen
angewandt werden, 3u dben Decklagen dagegen find nur bie hiavteften ju empfehlen.
Ju Werkjtiicen cignen fich befonders gut die Marmore, Mufdyel> und Grobalfe;
au Maverfteinen und Pflafterungen find aufier den genannten Gattungen audy die
Ucbergangd =, Alpen und Jurafalfe braudybar. I

8. Ganbjteine, Alle Sandfteine, mit Ausnahme ded Mergelfanditeing,
werben gum Vauen verwendet und e§ cignen fidy indbefondere die Kiefeljandfteine
voryiiglic) ju Werfjtiidken, dba fie qute Lger: haben, fidy leidyt bearbeiten laffen
und cine innige Verbindung mit dem Moriel ecingehen.

Su Pflafterfteinen find nur die feftern Gattungen mit Fefeligem oder cifen-
haltigem Binvemittel gut geeignet. Ju dem Grundpflajter der Strafien Fonnen

LY
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alle ®attungen mit Ausnafme bded Thonfanbfteind verwendet werben; bagegen
find ju ben Dedlagen nur bdie gang harvten quarsigen Sanbfteine braudybor und
felbft bicfe follen auf frequenten Strafen moglichft vermicden werben.

9. Grauwade, ju Mauerfteinen und Grundpflafter brauchbar, dagegen 3u
Wertftiicken und Dedlagen nidht geeignet.

10. Gebrannte Jicgel ober Badfteine find bei gehdriger HArte und
Didyte gute Materialien jum Bauen, fonnen aber nur dbann jur Dedlage ciner
Strafie verwenbet werben, wenn fie bie gleihe Harte geigen wie die hollanbifdyen
Klinter.

11. fied. Jm aufgefchiwemmeen Lanbe und an Fliffen Fommen oft grofe
Riedlager vor; bie Giite diejed Materiald hangt von bder Befchaffenheit der eingelnen
RKiedftide abj find e bdidhte Duarge, dichte Kalffteine ober Granite 2., fo fonnen
fie sum Strafenbau cbenfo gut wic bie betreffenden Feldavten vermendet werden.

BVorarbeiten.

§. 4.

BVon dben Huulfémitteln, Recognodeirungen und Aufnabhmen, die
nothig find, um ein Strafenproject audzuarbeiten.

Da bdie Kunftjtrafen bejonderd angelegt werben, um leichte Communicationen
fitr ben Perforen= und Waarenverfehr ju fhaffen, fo muf die Bevslferung, der
Acterbau, bie Snbufteie und der Handel ded Landed berddfichtigt werben, um ju
beurtheilen, in wie weit die Anlage einer Strafe nithlich und nothwendig wer-
ben fann.

Die Lage, der Juftand und der Reichthum ded Lanbes, ber Hanbel und bdie
Snbufteie ber angrengenden Staaten, die Schifffabrt, die politifdyen und militarifchen
Verhiltniffe Fommen babei gleichfalld theilweife in Betracht.  Die Beurtheilung in
biefen Begichungen ift weniger Sache bed Tedhniferd ald ber Staatdregierung, und
¢8 Bat ficy berfelbe in ber Megel indbefondere nur bamit 3u befaffen, weldye Unter-
fudpungen hauptiadylich vorgunehmen find, um fowohl eine Strafenlinie, wenn
beren Nothwendigfeit cinmal dargethan ift, genauer gu beftimmen und ein Project
bariiber audjuarbeiten, alé audy wm einen Voranfhlag iber bie Baufoften madhen
au fonnen.

1) Um cin grofered Strafenproject bearbeiten g fonnen, find vor Allem
genaue topographifhe Kartern nothig.

Auf ben fogenannten Genevalfarvten cined Lanbed, welde im Yi9200000 DI
Yioooooo @efertigt find, fonmen bie Hauptitrafen cined Lanbe8 nur in {hrer
Hauptridhtung angedeutet werben; diefelben fonnen baher nur ald Ueberfichtdfarten
und gur Darftellung cined Strafennched fber ein Tand benufbt werden.

Auf Karten, weldhe im Yyo0000 8 Ysoo000 Der wabhren Gréfe aufgenommen
find, fonnen alle widgtigen Strafen und trigonometvifchen Puntte, weldye gur
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allgemeinen Beurtheilung einer Strafenanlage exforderlich find, angebeutet werden,
jeboch laffen fich hodhjtend nur die Hauptridhtungen beftimmen.

Auf ben gewdhnlidhen Specialfarten in einem Mafftabe von Yso000 bid V40000
fann man wobl {dhon bdie Situation und bdie eingelnen Oerter bezeichnen, aber Feine
fleinern Dimenftonen al8 von 30 Meter davftellen; fie veidyen baler bei weitem
nidht hin, um bdad ZTerrain und bdie ver{chicdenen Arbeiten, die vorgenommen
werben follen, bavguftellen; jedoch ift ¢8 {dyon ulifiig, namentlich wenn dic Karte
mit vielen Hobhenpunften verjehen ift, cine Strafe mit ihren eingelnen Haupt:
ridytungen iemlich beftimmt feftzuftellen.

Auf den Karten ciner Gegend, welche im Yyg000 B8 Yopooo verzeichnet find,
fann man ®egenjtande von 6 Hi8 15 Meter noch gut abgreifen, unbd bdiefelben
find, wenn fie mit Hohenfoten werfehen, oder wad nod) voryuzichen ift, mit
Hovigontalfurven aufgenommen wurben, vollfommen entjpredhend, um iiber
bag lignement und allgemeinen Gefalldverhaltniffe einer Strafentrace ein fichered
Urtheil 3u erlangen und davauf hin anndhernde Voranjdlage aufyuftelen.

Auf Karten, die gwifdyen o000 UNd Y5000 ber walren Grofe aufgenommen
find, undb auf denen fidy noch Dimenfionen von 3 bid 4 Meter abgreifen lafjen,
fonnen dhon die eingelnen Detailarbeiten im Algemeinen beurtheilt werden, jedody
ift biefer Mapftab firr bie Anfertigung definitiver Koftenanfdlage immer noch 3u
flein. Grft Situationdplane von Yozo0 b8 o000 bi8 Yigoo Der wahren Grofe
finb geeignet, um bie in denfelben cingejeichneten Strafenziige im Detail Fu
beurtheilen und in Auéfiihrung ju bringen.

Aufer diefen Situationdplanen, die immer nur auf cine gewiffe
Breite vedhtd und [infé von der projectivten Strafenlinie auf-
genommen werben, find nod) genauere Aufnahmen ded Tervaing, auf weldem
bie Strafe angelegt werden {oll, crforderlich, um bie cingelnen Arbeiten, ald den
Auf: und Abtvag, den Wafferablauf, bie Seitengraben, Durdhlifie und Briiden,
Futters und Stitpmauern w. dgl. m. beftimmen und beredynen zu Fonnen.

2) Wenn gleidy bad Tervain bidweilen durdy die auf dem Plane angegebenen
Horizontalfurven giemlid) genaw beftimmt ift, fo hat man dod), um eine deutlidye
Ucberficht im Gangen gu befommen, Langens und Quer-Nivellements
nothig, und in dbiejer Bezichung evjdheint 8 immer angemefien und faft unerlafplic,
einen Langenburchjchnitt ded8 Terraind und der projectivten Strafe nady dem Maf=
ftabe ber Situation angufertigen, jebody die auf einen belicbig angenommenen
Horigont veducivien Hobhen und Tiefen in cinem Mapftabe, bder 20 mal fo grof
ift, ald ber bed Plans, aufutragen.

Die Querprofile werden befonderd8 ba aufgenommen, wo bie Oberflade bed
Tervaing fidy verdndert, und wo ¢ in diefer Ridytung nidyt Horizontal ift, ges
wobhnlidy wenigftend auf jebe 100 bi 300 Fuf oder 60 bid 180 Meter, und
bei grofen und fihnellen Berdnberungen, fowohl in verticaler ald Hovizontaler
RNichtung felbft bid auf je 6 bidg 10 Meter.

S den Querprofilen find ugleih die Querfchnitte der Strafe mit Graben 1.
angubeuten,
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Gnbdlidy werben bie fogenannten Kunjtavbeiten, Durdldfie, Belicen in cinem
nod)y grofern Mafftabe wifchen Vo5, und Yy, der walren Grofe gegeichnet, je
nadydem nue grofere oder fleinere Detaild dabei vorfommen.

-3) Um cin Steafenproject audzuarbeiten, gentigt eé aber nidht, die Oberflache
ped Tervaing u fenmen, man muf aucdh) petvographifde Unterfudungen
anjtellen, d. h. den Voben unterfuchen, um zu erfahren, in wie weit derfelbe fitr
bie Anlage feft genug ift und die nothigen brauchbaren Materialien enthalt, ober
wo man die fehlenden ju judhen Gat. Wo die Strafien Wber Gebivge und Felfens
grund gehen, find in diefer Begichung weniger Unterfudyungen nothig, benn ba
ber Grund feft genug ift und bdie Materialien gewdhnlich bier im Ueberfluffe
vorhanden, fo ift e nur nithig, bie Gcebivgdformation fo weit ju unterfuchen,
alg e8 Noth thut, Felfen gu fprengen. Um in bem aufgejdywemmeen Bodben ben
Grund fenmen ju lernen, und bdie ndthigen Materialien ju erbalten, finnen Unter
fudpungen in bedeutenber Tiefe bidweilen ndthig werben und find geognoftifche
Karten von grofem BVortheil.

@Ebenfo find hydrographifde Unterfucdhungen unerl@plidy, durdy tweldhe
ber Stand bed Grundwaffer, und wenn Vevdnderungen bei den ftillftehenden ober
flicfenden Gewdfjern vorgenommen werben miifien, dbie Tiefen unb Gefalle bdiefer
legtern audgemitte(t werben. BVefonderd in nichern Gegenden hat man bie nothigen
Daten fliv die Ableitung ded Grunbdwafjerd aufzunchmen.

4) Um eine 3wedmdipige Strafencinvichtung wijhen gegebenen Punften ju
ermitteln, find alfo petrographijche, bydrographijde und geognoftifche BVorftubien
au machen und e8 muf bau vor Allem ecine fjorgfaltige Recognodcivung bder
betveffenden Gegend vorgenommen werben.

Grjt wenn durdy biefe Recognodeiving die Hauptpunfte der Strafentrace
feftgeftellt findb, werden bdie Vermefjungen ded Tervaind und die Nivellements 2.
eingeleitet.

In gebivgigem Tereain Hat fich der Ingeniewr ur Grmitthing der Haupt:
punfte ber Strafentrage nady den worhandenen Gencralfarten eined Lanbed u
inftruiven, twobei {hm bejonderd bdie Richtungen der Wafferfdjeiden und
Thalwege von Bedbeutung find.

Wenn man ndmlidy einen ziemlich audgedelhnten Landftvich betrachtet, fo wird
man Gebirgsfettenn und Gewaffer bemerfenr, und wenn man eine diefer Ketten
genau unterfucht, fo wird man wahmehmen, dap man auf ihrem Kamme eine
Linfe 3iechen Fann, von welder bie Tagewaffer theild nady dem einen, theild nady
pem anbern Abhange bhin abfliefen. Flicfen bdiefe Waffer in wei verjchicdene
$lifie, fo Geift die Linie, weldhe von den Mecrestiften zu beiden Seiten ber
Flupmindbung audgeht, und diefen Fuf bid au feiner Duelle hinan volftindig
umfaft, die Wafferfdeide. _

Der Theil bed durdy die Wafjerfeheide wmfchloffenern Landed heipt Fluf-
gebiet. ;

Der Fluf folgt nothwendig der Linie, weldhe durch fGmmiliche nicberfte Puntte
Ded Flupgebietd geht, weldhe Linie ber Thalweg bheipt.
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Mit den Gebivgstetten, deren Wafferfcheiden die Flufigebicte trenmen und bie
man Hauptgebivgsfetten nennt, verbinden fidy nody andere, weldye fefundare Ketten
Beifen und deren Wafferfcheiven beinahe fenfrecht auf ber der Hauptfette ftehen;
und an bdiefe fefundiven Ketten flicfen fich wicber tfertidre Ketten an, bderen
Wafferfdheiden nahegu fenfrecht auf denen der {efundiven Ketten ftehen und fomit
parallel mit der der Hauptlette find.

Swei benadybarte tertiee Ketten weeden durdy einen Thalweg getrennt, dex
bie Waffer der jugehorigen Abhange in den Thalweg fithrt, weldher die beiden
benachbarten fefundbiven Ketten frennt, und diefer fefundire Thalweg fihrt bie
Wafjer, die dort sujammenflicfen, in den Hauptthalbveg. In Fig. 1 Taf. L find
AA undb BB 2 Haupithalvege, DD find fefundire und F,F tertidre Thalwege ;
CC ift die Hauptwafjerfdyeide; EE find {efundive und G tertidre Wafferfdheiden s
von ben Thahvegen FF gehen iwieder andere JJ, von ben Wafferfdyeiden G,G
wicber anbere HH . . f. Diefe Begichungen, weldhe wifchen den Thalwegen
und den Gebivgdfetten beftehen, und die nadyfolgenden Betrachtungen Fonnen dbazu
bienen, mit Hiilfe ciner guten Karte nicht nur die Lage einer Wafferjdyeide, fon-
pern audy ihren niederften Puntt, wo man in ber Folge die Strafen durdy-
sufiibren hat, ofme weitere Vovarbeiten ju beftimmen:

a) Dic Wafferjcheide ciner Gebivgsfette ift, obhne weber in horizontaler nody
in verticaler Nichtung etwad Geometrifdyed zu haben, docdhy ihrem allge
meinen Suge nacdy nabegu eine gevabe Lnie; fie ift immer in derfelben
Ridhtung geneigt wie der Thalhveg.

b) Wenn ciner Wafferfdheide an einem und demfelben Punfte zwei ober
mebreve fefundire Wafferfheidben begegnen, fo muf diefer Punft ber
hodyfte fein.  Fig. 2.

¢) Wenn ciner Wafferfdyeive 2 Thalwege begegnen, fo muf der gemein:
{daftliche Begegnungdpuntt der velativ nicdvigfte Punft fein. Fig. 3.

d) Wenn einer Whafferjcheide eine fefundire Wafferfdyeide und ein dedgleichen
Thalweg begegnet, fo zeigt fidy hier eine Horizontale Biegung am Be-
gegmungdpunft, 1brigend ohne ctivad befonderd Bemerfungdwerthed in
Beyichung auf verticale Crhebung, .

¢) Wenn 2 Thahvege, nachdem fie pavallel waven, in entgegengefepten
Richtungen audeinander gehen, fo ift dber Punft, wo diefe verlingerten
Thalvege der Wafferfdheide begegnen, nothivendig bder niebrigite Punft.
Wenn fomit AA und BB Fig. 4 die Thalwege, BC und AC bdie Ab-
pachungen, DR dic Wafferfdhyeide davftellen, fo findet man, dbap R’R ber
ticfite Lunft ded Rudens ijt.

) Wenn bdie poei Thalvege auf cine gewiffe Strece pavallel find, aber in
entgegengefetiter Richtung fidy fenfen, fo muf die Wafferfheide in dem
Bwifhenvaum, bder bie beiden Quellen trennt, am nicbrigften legen.
Wenn AA und BB Fig. 5 vie Thahvege, CA und C’B ihre Nivellements
parftellen, fo findet fidy einfad) burdy Conftvuction, dag ber Punft R'R
ber tieffte ift.
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§. 5.
Breite ber Strafen.

Die Breite ber Strafen hiangt von ber Weite der Wagenfpuren, der Breite
ber Wagenlabungen und der Grofe bes Verfelrd ab. X

Die romijdyen Strafen Datten hiochftend eine Breite von 30 bHid 40 rom.
Fup (9 bis 12 Met.)

In Franfreich wurde im Jahre 1720 verordnet, daf den Foniglichen Strafien
cine Breite von 18 Met. und den fonftigen grofern Strafen cine Breite von
wenigftend 12 Met. gegeben werben follte.  Spdter faly man cin, dbaf die Breite
von 18 Met. nur in der Nabhe grofer Stadte nothig wdre, aber fonft olne
Nupen dem Aderbau u viel Land raubte, und im Jahr 1776 wurde die Breite
ber verjhicdenen Strafen nady ihrer Widhtigheit fitr den Handel ndber beftimmt
und fie wurden in 4 verfchicdene Klaffen eingetheilt:

Die Steagen 1fter Klaffe erhiclten 14 Met.
" " 2ter " " 12,
" " 3ter " " 9 "

" " Ater " " 8 "

Leptere Breite wurde durdy cine Verordbnung vom Jahre 1805 auf 6 Met.
reducirt.

Die obigen Breiten find angegeben ofne Graben und Bojhungen. Die
erfieren follen angelegt werben, wenn fie fiiv den Grundbefip oder den Abfluf
bed Wafferd erforberlidy find.

Umpfenbach *) beftimmt, bdaf die geringfte Breite, welche man einer Strafie
geben fann, bie nicdht von jdyweren Fubriverfen befalyren wird, folgende fein muf:

1) Pfab fiir 2 Fufgdanger . . . el e aee e el

2) Steinbaln fitr 2 beladene Wagen, il)t[d)t‘ ]Id) ausweichen 12,

3) Raum zum Aufjepen ded Strafenmaterialé . . . . 3 ,
Sujammen . . 18 Fup rhein.

Giner ftarf befabrenen Handeldjtrafie gibt er folgende Breite:
a) ofne Sommerweg

D) AT e RN SR T e R (e e e S (e e
ZYEFahebat L SN T R VT s R
3) NReitweg und ED?ahrmlwn ST e SO RO

Sufammen . . 36°

b) mit Sommerieg

1) Supweg unb-MMatevialen oo o ST s G L a0
Zilaleialit <o L S LT e R s U
SIHSomMmerweg-. - - 10 o S s B S L B

Sujammen . . 467

i, ll{npfruﬁac[;, Theorie bed Neubaues, ber Herftellung und Unterhaltung ber Kunftftrafen.
Berlin 1850,
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Pecdhmann nimmt an, daf die grofte Breite cined Laftwagend 104 fei, und
glaubt daler, dbag eine Breite von 207 fitr die Fahrbabhn ciner Hauptjtrage voll-
fommen hinveichend ift.  Jn der Nabhe grofer Stadte fann die Breite 24 big 26/
betragen.  Bei minder wichtigen Strafen gibt er nur der Fahrbalhn 14 bis 157

Nady ver preupijhen Amwveijung darf dbie Breife der Strafe nidht iiber 407
und nicht unter 247 preuf. fein.

Fir Strafen mit cinem Sommerwege ift die Vertheilung folgende:

Breite ded Breite ber Sommers Material Fupe
Planums. Steinbaln. weg. banfett. veg.
Huf Fup Tug Fup Buf.
40 16 12 6 6
36 16 12 5 3
32 14 10 5 3
30 14 10 Bl 2
Fir Strapen olne Sommeriveg:
36 24 0 6 6
32 20 0 6 6
30 =90 0 6 4
24 16 0 5 3

Die Hauptftrafen in Bapern, Mabhren, Bohmen und Galizien hHatten am
Anfange diefed Jahrhunbdertd cine Breite von 20 big 247, in Tyrol, Scywaben
und Stefermarf von 15 big 247 in der Schiweiz von 10 big 24/ und in Sachjen
von 20 big 30°

Nady der dinifchen ﬁBrgcmbmmg vom Jabre 1841 foll ben Hauptlandftrafien
cine Breite von 24 bid 327, den Eleinern Eanbftmﬁcu von 20 big 247, ben ®e-
meinbewegen von 167 gegeben werben.

In Gngland erhalten die Hauptfragen cine Gefammtbreite von 24 bid 27,5
und hHaben 187 breite Steinbafnen; in der Nabhe grofer Stadte ift die Breite 557

Im Grofhergogthum. Baven erhalten die Hauptjtrafen ecine Vreite von
28 bid 32/ ober 8,4 big 9,6 Met.; dic minber widhtigen Strafen 24 big 28¢
ober 7,2 bid 8,4 Met.; die Bicinalwege 20 bi8 24 ober 6 bid 7,2 Met.

Je gevinger bie Breite einer Strafe angenommen wird, defto leidyter ift bie
Oberflidye der gangen Fahrbahn in gutem Juftande gu erhalten. Die Audgaben
fiir Grunbentjchidigungen, der Aufiwand fiir die Erbarbeiten werben geringer, ed
wird weniger Geldnde der Kultur entjogen, wad juweilen von grofer Widytigreit
fein fann. Davaus geht hervor, daf man die Strafenbreite nicht grofer nehmen
follte, al8 abjolut ndthig ift. In jebem Falle muf bie Strafenbreite fo beftimmt
werden, daf fidh gwei der breiteften geladenen Wagen audweichen Fonnen.  Nur
bei Strafien an fehr fteilen Gebirgdwianden wird man fid) suwweilen auf die cinfade
Breite bejdyeanfen und von Jeit ju Jeit an [hicklichen Stellen Audweichplabe
anlegen.  Die Breite eined grofen belabenen Giiterwagens ift 2,7 bid 3 Met.,
eined mittelgrofien Wagend bagegen nur 1,8 bid 2,1 Miet.  Fiir den erften Fall
hat man daher cine Strafenbreite von 5,4 bid 6 Met., fiir den leptern von
3,6 bi8 4,2 Met. nothvendig. Nimmt man nun an, daf vad Rab cined

Beder, Steafiens und Gifenbahnbar. iy
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belabenen Wagensd nidht gang auf den Rand der Strafic fommen darf, und daf
fidy gleidhzeitig auf derfelben Stelle, wo bie Wagen cinander audweidyen, audy
nody Fupgdanger ober NReiter begegnen nnen, fo wird o8 vathlic) erfdyeinen, ju
ber obigen Breite nody ctwas guzujdhlagen.  Nacy den Crfalrungen geniigt nun
ein Jufhlag von 0,9 bid 1,2 Met. auf jeve Seite fitr Hauptiteafen, und 8 ift
dafer bie Gefammtbreite = 7,2 bi8 8,4 Met. Fiir minder widtige Strafien
geniigt ein Jufthlag von 0,6 bis 0,9 Met,, baher Gejammtbreite 4,8 bis 6 Met.

Jn ber MNabe grofer Stabte figt man haufig nodh u den benannten
Strafenbreiten bejonbdere Fufs und NReitwege von 1,8 bis 3 Met. Breite bei,
und betradytet foldhe al8 befondere Paralelwege, weldhe durcy ein Fleined Gribdyen
getrennt find.

Die oben angefithrten Strafenbreifen lafien ofne Gefabhy fiiv die Fubhriverfe
feine weitere Befdhranfung su und eé fonnen vabher audy die Materialien jur
Unterhaltung nicht neben der Fabrbahn gelagert werden, vielmehr find befonbere
Materiallagerplise in Entfernungen von 90 bid 120 Met, angulegen. Die Grife
ber Materiallagerplabe vidtet fich nach dem jallichen ober halbjabrlichen Bedarf
an Unterhaltungdmaterial, weldyer Bedarf verfdhicven ift, je nady ber Frequeny
und Giite ded Materiald.
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Allgemeine Strafienvicptung und Langenprofil der Strafen.

§. 6.
a. Allgemeine Strafenridtung.

:Drr Hauptywed der Strafen ift, Laften mit bem geringften Kraftaufivande auf
gubniverfent fortaufhaffen.  Wie bie Fubriverfe befhaffen fein midffen, um der
« geringften ugfraft auf ciner Strafe ju bebiirfen, werben wir fpater unterfudyen;
bie Strafen felbft miffen moglichft Fury fein, fdhwade Gefalle haben,
und ihre Oberflache muf immer glatt und feft erbalten werben. Den wei
erften Bedingungen wird dburd) bad Auffinden der beften Strafenlinien geniigt,
bic Grfiillung ber letern Hangt vou ber Vauart der Fahrbabhn unbd dbeven Unter-
haltung ab, worauf wir fpater juriidfommen werben.

Bei Auffudhung ciner Lnie fite cine gewdhnlidhe Strafe ift der Ingenicur
weit weniger durd) die Natur bed  gebraudylichen Fubrweefs befdhrantt, wie bei
jeber anbern Gommunication.

Jn ber Gbene und in flach hitgelichtem Terrain wdre in der Regel bas
cinfadyfte Mittel, bdie Firgefte Strafenlinie pwifdyen gwei Punften ju finden, cine
Perticalebene dburch biefe zu fithren, beren Durdhfdhnitt mit dem Terrain die
Gtrafienlinic gabe; allein 8 werben ftetd Abweichungen von der geraben Linie
befifalb vorfommen miffen, weil cine Strafe hauptfadylich fo viel wie méglich
bewolnte Orte berithren und fiber foldyed Terrain gefithrt werden foll, weldyes
fih fite ben Vau und die Unterhaltung derfelben am beften eignet und begiiglich
ber nothigen Kunftbauten bie geringften Koften vevanlaft.

I mebr biigelichtem unbd gebirgigem Tervain ift die geradbe Linie meift defhalb
unguldpig, weil bic verticale Gbene die Bergwande haufig nady fteil anfteigenbden
Linien {dynitte, auf weldyen fein Fubhrverf fortfommen Fonnte.

SHier find die Bergritden und Thalebenen und bejonderd bdie Wafjer-
fdyeiden und Thalwege dicjenigen Theile ded Terraing, weldye ihred geringen
Gefilled wegen fiir bic Strafienlinien geeignet find. Dic Strafen, welde den
Wafferjdyeiven folgen, bheifen Hodyfirafen; biejenigen, welde den Thahvegen
folgen, Thalftrapen; bicjenigen, weldye gur Vereinigung beider gefithrt werben,
Steigen.
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§. 7

Da der innere Verfehr cined Landed fowie der Acferbau bebeutendber in den
Thilern, ald auf ben Gebivgen ift, fo find bie Thalftrafen befonderd gu beriid-
fihtigen.  Jhre Vorgiige vor den Hochjtrafen find:

1) Sie find bequemer ju befahren, weil dad Steigen und Fallen ber
Thalebenen geringer ift, al8 dbad ber Wafferfdyeiden.

2) Die néthigen Materialien befinden fidy gewdbhnlidy in ben Thalwinden
und am Thahvege, alfo in der Nihe ber Strafe; fie find daher bei
ben Thalftrafen bergabiirtd beizufhaffen, wodburch dbie Preife wohl:
feifer werben, al8 wenn umgefehrt biefe Materialien bergauf Fur
Hodftrafe geflihrt werben miifiten.

3) Dic Neife in den Thalebenen ift weit angenchmer und bequemer ald
auf den Bergritcen. :

Dagegen haben die Thalftrafen folgende Nadhtheile:

1) Die Communication fann leidht durdy Hodywafier bed Thalfluffed ober
burdy Scneeverwehungen und Erdabrutfdhe unterbrodyen werben.

2) Sind fie dber Sonne und den Winden weniger audgefest, und erforbern
baber gréfere Unterhaltungdfoften.

3) Die foftipicligen Kunftarbeiten, ald Briiden, Futtermauern, BViabducte,
Durdhlafie 2. fommen bei ben Hochfteafen feltencr vor.

4) Der Grund und Boben, worauf die Strafe gefibhrt wird, ift in bder
Regel in der Thalebene theurer ald auf ben Bergriicen.

5) Die groficren Thiler, befonderd im Mittelgebirge und Hitgellande,
haben nidyt felten fo betvachtliche Krimmungen, daf der Thalweg in
horigontaler Ridhtung Ofterd doppelt fo lang wird, alé ber FHirzefte
Abftand wifdhen den Punften, bie duvch den Weg in BWerbinbung
gefet werben follen.

6) Wenn die Thalebene nidht breit ift odber nicdrig liegt, und bdie Strafe
alfo jum Theil in den Bergabhang gelegt werben muf, fo foften bie
Grd- und Felfenavbeiten weit melhr ald die der Hodyftraen.

Sm Allgemeinen betveffen jebody diefe Nadhtheile nur folde Punfte, weldye
burd) cinen Mehraufivand befeitigt werben Fomnen.  Aud tedynijhen und ftaats-
wirthjdhaftlichen Griinden wird man nur bei fief liegenbem Lande, wo bie Thiler
baufig feudpt und fumpfig find, wo ftetd Seneeverwebhungen ober gefdhrliche
Grbabbriiche vorausdiufchen find, wo bie bewohnten Orvie auf ben Hodyebenen
liegen, unb wo bie jum BVau und juv Unterhaltung nothigen Materialion ge-
wohnlidy fdhlechter werden, je niedriger der Boden ift, bie Wall einer Hodhftrafe
billigen Ednnen.

Die Lage ciner Thalfteafe wird durdy folgende Bedingungen ndher beftimmt:

1) BVon ber Widhtigheit der Communication mup e abhangen, ob man bdie
Strafe Giber dem hochjten Wafferjtande, ber im Thale fe Statt gefunden hat,
ober nmur {iber der weniger hohen, aber ofters cintretenden Wafferftanben, ober
enblidy {wber bem hochiten jabhrlichen Wafferftande anlegen muf.  Am beften ift 8
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natiiclich, wenn die Strafic immer troden fein fann, allein diefe Vebingung ijt
bidweilen wegen ded Softenpuntted f{dhwer ju erfliillen. Cine Strafe, die nur
furge 3eit unter Waffer gefebt wird, fann fidy dennody in gutem Stande erhalten.
Bei geringer Stromung und wenn die Wafferhohe diber der Vahn nidyt mehr
ald 0,3 big 0,6 Metr. betragt, die Nidhtung der Strafe durdy Biume beeichnet
und der BVerfebr nicht bedeutend ift, fann die Strafie olhne Gefalr bei Tag pafjirt
eroen.

2) Die Strafie darf nicht fo bdidyt an den Wafferlauf gelegt werben, dap
Sdhupmittel jur BVerhinberung fehadlicher Einwirfungen ded Waffers, blod wegen
ber Strafenanlage, auf eciner (Angern Strede angubringen find.  Kann jedoch
gleidheitig cine Abbeidyung damit beywedt werden, fo erfdyeint juweilen cine foldye
Lage ber Strafe gerechtfertigt.

- 3) JIn fteilern Gebivgen barf man, wenn ¢8 nur auf frgend cine Weife
mbglich ift, nicht die Strafie in der Thalwand ober didit an berfelben anlegen,
benn fie wird hier bei ftarfen Regengilifien, wie audy beim Aufthauen bed Schnees
i febr dem febmellen Himmterlaufen ded Waffers audgefest, und die Strafe,
ober iwenigftend ibr Graben an ber Thalwvand, wird immer durdy Gerdlle ver
witterter Steine und Sand audgefitlt, woburdy die Unterhaltungsfoften vergrofert
werben.

4) Um bdag Audtrodnen bed Strafenforpers u beforbern , woburdy bie
Unterhaltungsfoften vervingert werben, foll fie, befonbers in engen Gebivgsthilorn,
jo angelegt werben, baf die Sonnenfirabhlen den gréften Theil des Tages frei
auf fie fallen fdnnen, b h. vorjugdweife an der fiblicdhen ober weftlidyen Seite
oed Thals.

5) Sft dbad Thal fehr eng und find weit vorfpringende {hmale BVergriicden
vorhanben, dic Fein BVorland Dhaben, fo muf der Verg wwveilen durdyftoden
werden, weldhed am beften ju Tage gefehicht wenn die grofte Hohe nidht fiber
15 Met. betrigt; wird fie aber grofer, fo ift e8 in der Regel dfonomijch vortleil:
hafter, mit einem Tunnel durd) den Vergeiicken ju gehen; wird bdicjer Tunnel
[anger alé 150 Met., fo follten nothwendig werticale Schiadhte abgetauft werden,
wm gehdriges Lcht u erhalten.

§. 8.

Nadsdem wir mun bad Wefentlichere fber die Walhl der Lage bei den Hody:
unb Thalftrafen angeflhet Haben, find nod) folgende Punfte bei Feftftellung der
Strapentrage in Betvadyt ju jichen.

1) Gine Strafie foll auf moglidhjt cbenem Boben bingichen, weil hicr bdie
Erbavbeiten am gevingften ywerden.

2) Sie foll die moglichft furze Verbindung sweicr gegebener Ore bifben.

3) Dicfelbe foll grofe wunangebaute Gegenden thunlichjft vevmeiden, weil hier
bic Sidherfeit der Reifenden am meiften gefdhrdet und in dringenden Vorfillen
feine fehnelle Hilfe gu evwarten ift, fodann weil dafelbft die Strafen am wenigften
al$ Vicinal: und Felvwege mitbenuft weedent Fnnen und aucy die Unterhaltungs-
atbeiten in ber Negel am Foftfpicligften find.
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4) Die Strafie-ift wo moglich burch angebaute und bevdlferte Gegenden und
burcdy Dorfer und Stadte ju fithren, weil dief jum Nupen und zur Annehmlidyfeit
ber Betwohner und Reifenden gereicht.  Haben Dovfer und Stadte allju enge
Strafen, und find diefelben dberdieh in Besug auf Alignementz und Gefalls:
verhilinife ungiinftig, dann erfdeint e8 angemefiener, die Strafe auferhalb ben
Orten voritberyufiihren.

5) Die Durdfreugung von Flifien, Badhen, mit Wafjer bedectten Grinden
und Mordften ift moglichit au vermeiden. Gbenfo ift dbavauf ju fehen, baf bie
Strafie nidht iiber allu foftbaved Gelanbde fithrt, baf moglichit wenig Hohlwege
und Tunneld vorfommen.

6) Die Strafic foll, wo immer thunlidy, in.die Nabhe von braudybaren
Strafenunterhaltungdmaterialien gefithrt werden.

7) Grlaubt ¢ bie Hauptridtung, cine Strafe in einem Thale ju fithren,
fo fann bie mdglichit horizontale ober gleichfdrmig geneigte Lage derfelben daburey
behauptet werden, daf fie in gleidher Hohe Aber dem Thalgrunde an demjenigen
Abhange hingefiihrt wird, weldher am meiften Sonne hat und besliglich bes Baues
und bder Unterbaltung der Strafe am gecignetften crjdyeint.

8) Hat man fidh aber aud cinem Thale auf einen hoker legenden Ort ju
erheben, fo ift bie Strafenvichtung fo ju wabhlen, baf man fidy fhon in mdglichit
grofier Gntfernung alimdlig erhebt und jo in mapiger gleidyer Steigung jum
iele gelangt.

9) Gin Gegengefalle foll ftetd vermicden werben.

10) St ein fortlaufenber Bergritden u fberfesen, um qud cinem Fufgebict
in cin anbered ju gelangen, fo ift ciner der niedrigften Punfte deffelben
alé Ucbergang8punft ju wahlen, und auf beiben Seiten biefe Punfted auf
biefelbe Weife su verfahren, wie bei bev Crfteigung ciner Anbdhe.

11) St ein Geftimmees Mavimum dev Steigung feftgefelst, und die Lage ded
®ebirges erlaubt nicht, in thunlidyjt geftrecter Linic mit diejer Steigung bic Ankdhe
au erveichen, fo find foldye Umivege eingufchlagen, daf durdy eine Berldngerung
ber Diveftiondlinie bet berfelben Totalhohe fich ber gefuchte Grad ber Steigung
parftelit.  1lm 3. B. eine Hohe h mit ciner Steigung von n Procent ju erreidhen,
bat man bie nothige @-uaﬁm[&ngr_-1--{-]2--'—]—1.

12) Nicht felten wird man bdiefe Verlangerung durdy cine ober mehreve ftarke
Wenbungen, Rampen oder Serpentinen, crveidyen mifien.  Dev Strafenjug
3icht fich aldtann an bem Abhange fo lange hin und zuviid, bid er die der Hike
und bem Gefalle entfpredyende Lange hat.

13) Rampen follen nur im duferften Falle angelegt werden, da fie foftfpielig
und fiiv dben Verfehr (aftig find; onnen fie nidyt umgangen werden, fo hat man
bavauf gu adyten, daf fie auf moglichit fladhed Tervain u legen Fommen.

§. 9.

Gin Beifpiel foll die Lehren iiber die Beftimmung der allgemeinen Strafen-
ridytung exldutern.
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Jwifhert ben Punften 1 und 2, Fig. 6, Taf. L, foll cine BVerbindbung mittelft
ciner ywedmdfig angelegten Strafie, die nidyt iber 6 Procent Steigung crbalten
barf, Bergeftellt werden.  Sur vorldufigen Ausmittlung bder in jeder Begichung
vortheilhafteften Nichtung  ded Strafenzugs  foll wegen Erfparung foftipicliger
Auinabhmen dad fchon vorhandene Kartdyen, Audzug einer topographijhen Karte
cined Landed von ungefahr 600 I-Meilen Flachenvaum, worin blod bdie Thal-
wege mit Ausfthluf der fleinen Schludhten und bie gu bdiefeom Jwede vorgenom:
menen Barometermeffungen eingetvagen find, und worausd die Lingen entnommen
werdben Fonnen, benupt, und der aufgefunbene Strafenzug in daffelbe cingezeidynet
und alle Griinde bder Wahl diefed Juged angefithrt werben.

Die vortheilhaftefte Richtung , weldye cinem Strafengug  wifdyen  Fwei
beftimmten Punften gegeben werben fann, ift unftveiti — in der Ebene — bie
BVerbindung der beiden Punfie durdy cine gerabe Lnie — im Gebivge — diejenige,
weldye fidh der gevaden Linie am meiften ndbert unb dabei dennody allen andern
Bedingungen Geniige leiftet.

3u bem Gnbe denfen wir und von dbem Punfte (1) ecine gerabe Linie nady
bem Punft (2) gegogen, fo fehen wir, daf diefe Lnie dbad Thal, deffen Thalweg
mit A bejeichnet ift, ber Linge nady durdyfdhneidet; wir fehen ferner, daf gerade
oberbalb ben Quellen diefed Fluffed bie nicderjte Stelle bed Hodygebirgd in jener
Gegend fidy befindet ; i werben balher vorerft unterfudyen miffen, ob bie
Ctrafie nicht (angs bicjes Fluffed bid ju deffen Ducllen und von da an diber
bie crwdbhnte nicderfte Stelle ded Hochgebirgs gefithrt werben Fann.

Fangen twir dicfe Unterfuchung bei dem Punfte (1) an, fo finden wir
vorerft, baf bder Fluf A von dem Punfte (55) bid jum Punft (1) auf 350°
cinen. Fup Gefalle hat.  E8 ift ndmlich bdbic Cntfernung bder beiben Punfe

i
= 210007, ihr Hishenunteridyicd = 60/, folglich bad Gefdall auf 100’ = %—
ober auf 3507 cin Fuf.

Die Entfernung der Punfte (55) und (63) betedgt 80007, folglich ibr
Hohenunterfchicd 2345 ber Punft (63) liegt daber 447 fiber der Meeredfladye,
und ber Bady, weldyer bei (63) einmiindet, hat 2,79, Gefalle.

Der Puntt, in weldem bdie Strafe bden julept crwdbnten Bady bdurd)-
fdneibet, liegt 27 hioher al8 ber Punft (63), folglidy 474/ fiber der Meeres-
fladye. Der Hohenunterfdyicd bdiefed Punfted und bed Punfted (1) ift demnady
474’ — 410’ = 064/, dic Linge der Strafie wifchen beiven Punften = 140007,
babher bad Steigen diefed Strafentheild = 0,5 9.

Daf wir die Strafe anfinglidh [Gngd bded vedhten Ufers bded Fluffed A
fithren, bat awei Grimbe, cinmal dbamit dic Britde, welde bei (1) zu erbauen
fein wird, oberhalb ber EGinmimbung ded Flufjes A in ben Hauptftrom zu ftehen
fommt, fobann, weil die Vergwand auf dbem linfen Ufer bed Fluffed A bebeutend
fteiler, a8 die auf dem rvechten Ufer ju fein fdyeint.

Der Bady, weldyer bei (55) in ben Fluf A cinmiinbet, hat 0,9 0y Gefalle,
ber Punft, in weldyem bdie Strafe diefen Bady durdyfdyneivet, liegt daher 9* Holher
ald (55) ober 4797 iber der Meeredflache; bad Steigen der Strafe vom vorler-
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gehenden Bady bid u diefem betrdgt demnacdy 479/ — 447/ = 327, ober ba
biefe Strafenftrede 8000/ lang ift 0,4 9.

LVon bhier an bid ju dbem Punft, wo bdie Hohe ju 5607 fber der Meered-
fladye beobachtet wurde, erhalt die Strafie cine Lange von 150004, bder Hikhen:
unterfchied betragt 560/ — 479/ = 814 baher arhdlt bie Strafe fitr bdiefe
Streden 0,54 9, Steigen.

Bon vbem nun eftiegenen Punft bis jum Punkt (22) erbalt die Strafe
eine Ldnge von 14000, der Hihenunterfdhied bdiefer beiven Puntte betrdgt. 1207,
baber bad Steigen der Strafe fitr diefen Theil 0,86 /.

Die Punfte (22) und (34) haben jum Hohenunterfhied 1107, biefelben
werden durd) eine Strafie verbunden, beren Linge = 9000/ ift. Das Steigen
biefer Strafenitrede ift dbemnady 1,2 9),.

Bon bier bid um Punft (56) betragt die Linge bder Strafe 160004, ber
Hohenunterfchicd 1440’ — 790’ = 650/, dbas Steigen 4 9.

Die Entfernung ded Punfted (56) und Urfprung ded Flufjed A betrdgt 60004
ber Hohenunterjchicd ift 5204 Wollte man nun dicfe beiden Punfte durdy cine
gevabe Strafic verbinben, fo wirde bdiefe 8,79, Steigen erhalten; o8 fragt fidy,
wie lang muf diefer Strafensug gemadht werden, damit er 69, erhalt? Ant:
wort: 8667

Bon bier bid gum hodhften u diberfteigenden Punkt ift ber Hohenunterfchicd
12407, bie Cnifernung ber beiben Punfte nur 40007 Diefe Lange follte aber,
um 69, Steigung nidht u iiberjchreiten, 20667 fein.

Wie ift nun diefe Winge herguftellen? Durdy eine eingige Rampe fann foldyes
nicht gejhelen, denn bie Lage ded Gebirgd ijt fo, daf bdas Steigen fowohl gegen
bie linfe al8 audy gegen bie rechte Seite nody ftarfer ift, ald gerabe aufiwdirtd;
8 muf daber cin fogenannter Jidyad in Anwenbung gebradyt und die Strafen:
linie [Gngé den fdhidlichen Stellen der Bergiwand fo lange hin- und hergegogen
werben, bid unter ben vorgefdyricbenen Bedingungen ber hodyfte Punkt erveidht
ift; alédbann neigt fich der Strafenzug nady der andern Seite ded Gebirgs.

Die Duellen bed Fluffed, an weldyem wir nun den Strafengug hingufithren
gebenfent, liegen 17007 diber bder Meeredflache, der {hon erfticgene Punft legt
3200 fiber berfelben; ywollen wir nun den Strafenjug um erfteriodhnten Punft
fithren, fo Baben wir ecin ®efille von 1500/ ju iibevwinden; biefed gefchicht
mittelft einer 25000/ langen Rampe, weldhe in der Avt angelegt werben fann,
baf man fich dburcy bie ‘Punfte 3200, 1700 und 4700 ecine Gbene gelegt denft,
und auf diefer bie Rampe mit 69), Gefdlle conftruirt.

Der Urfprung bed Fluffes B und der Punft (58) haben einen Hohenunters
fehicd von 4707, folfen bicfe beiben Punfte mit einem Strafengug, weldjer nur
6% ecrbalten barf, verbunden werden, fo muf derfelbe cine Wnge von 7883/
crfalten. .
Die Punfte (58) und (57) find mittelft eined 6000* langen Strafienugs
verbunbden, ibr Hohenunterfhicd betragt 2507, o8 ift folglich bag Gefalle nake 4,2 /.

Fiir bie Punfte (57) und (2) hat man dic Lange ded Strafenzugd = 14000/,
ben Hohenunterfthicd = 43075 bad Gefalle ift fomit chivad mehr ald 39%. Jn
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gleicher Weife witrbe man ben Strafemzug von Punft (8) nady (4) oder von
Punft (1) nady (26) u evmitteln haben.

§. 10.
b. Langenprofil ber Strafen.

JIm Allgemeinen fann man annchmen, daf ein vollfommen gerabliniges und
horizontaled Lingenprofil ciner Strafe dad befte fitr den Werfehr ift, wenn bdasd
Verfehrdquantum in beiben Ridhtungen gleiche Grofe hat.  In dbem Falle aber,
wo fid) der Hauptoerfelir nur nady ciner Richtung hingieht, dicfte 8 gwedmipiger
fein, ein Lingenprofil durdygingig nady diefer Ridytung zu neigen.

Sowohl bder cine ald ber anbere Fall pflegt in ber WirflichFeit nur duperft
jelten vorgufommen, und e8 werden bie Strafien von ciniger Vedeutung im
Lingenprofil aud ciner Folge und Abwedfelung Horizontaler, fteigender und
fallender Gbenen jujanunengejest fein.

Die Neigungen der Strafen werden fidh im Allgemeinen nady ihren ver:
fchicbenen Beftimmungen und nady der Formation ber Crooberfladye vichten miiffen;
penn e8 fann 3 B, cine Steige von 20 big 25 Procent nod) von Fufgingern
begangen werben, wahrend Steafen fite leichteres Fubriverf nur 10 Procent und
fiir fdpwered Hochftend 5 Procent Haben follten.

Nady den preufifdhen Vorjdhriften vom Jahr 1834 wird fiir die Steigung
ciner Sunftftrafe in gebivgigen Gegenden 5,5 Procent, in hiigeligem Lande 4,2
Procent beftimmt.  Jjt aber die Steige hoher ald etwa 30 Meter, fo muf auf
jebe folgenden 30 Meter Hobhe die Steigung ehwad verminbert werben, bid fie
im erften Falle 4,2 und im lepten Falle nur 2,8 Procent betrdgt. Wenn eine
Steigung von 4,2 bid 5,5 Procent auf einer langen Strede anbdlt, fo werden
15 Meter lange NRubeplase hodhftend mit 1,5 bi8 2 Brocent Gefille angelegt.

Bei den Anlagen der Steafien im Grofhergogthum Baben ift der Grundfap
angenommen, dbaf bei den Hauptftrafen die Steigung 4 bid 5 Procent, bei den
minder wichtigen Strafen 5 bi8 7 Procent, bei den Bezirtd- und Vicinalftrafon
7 big 10 Procent betragen foll. Dabei ijt rbcnfaﬁé unterftellt, dbaf die ftarferen
Steigungen am Anfange Hegen und nady oben hin abnehmen, wic fich audy bie
Bugfraft der Thiere durdy Ermiidbung verminbdert.

Dic Neigung bed Gefilled wird in den verjdhicdenen Fallen dburdy folgende
Bebingungen nabher bejtimmt:

a) Gie barf nidht fo grof fein, baf bie Jugthicre dbad Fubrivert merflicd
gurilicthalten und baf Hemmidhubhe angewendet werben miffen, denn bicfe
find fiir dic Strafen verderblidy.  Angeftellte Verfudye hicrdiber auf
trodfenien und cbenen Strafien ergaben folgende Refultate:

1) Auf ciner Strafie von 2 Procent Neigung lief dad Fuhrwerf {dyon
von felbft,

2) Auf einer foldhen von 4 ﬂ}roccut Neigung muﬁtt leichte8 Fuhrivert
fbwach, und fdpvered Fubrivert ftarf juriidgehalten werben.
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3) Auf ciner Strafe von 51, Procent mufiten leichte Fubriverfe entweder
ftarf uriidgehalten, ober wenn cin Rabjdyubh angelegt war, nody
gesogen, und {dywere Fubhrwerfe unumganglich gehemmt ywerben, wenn
bie Pferde nidht evmiiden follten.

b) Das Wajjer barf nicht mit folder Schnelligheit abfliehen, daf e bdie
leichtern und weniger feften Materialien der Strafenoberfladhe mit fidy
fortreipt.  Gin Gefille von 4 bid 5 Procent ift hier die Grenge.

§. 11.

Ueber die Neigungen der Steigen ift Folgenbed ju bemerfen:

E8 Bhanbdelt fich hier, nadhdem wad in dem Obigen bereitd fiber dbad Lingen-
profil ciner Strafe bemerft wurde, Hauptjadlich von dem Einflufje, weldyen bdas
Steigen ber Strafen auf die Anftrengung der vor dad Fubhrwert gefpannten
Jugthicre hat.

Bei der grofen Schwicrigfeit, den Wiberftand eined Fubrwerfd genau theore-
tifch au beftimmen, begnitgt man ficdh mit Anndherungen und benugt am beftert
bie Refultate von Morin, weldhe die Wiberftandd-Coefficienten fitr ver{dyicdene
Fubhrverfe und auf verjdhicdenen Bahnen enthalten. (§. 28, VIL)

Setit man die Ladbung fiir ein Pferd = Q3 dad Gewidyt ded Wagend = g,
fo ift ber Gefammtwiderftand fiir eine horizontale Scyotterftrafe mit leidyten

Geleifen und weichem Schlamme nahe = Q + %2

Die Jugfraft eined guten Pferdes, welched in 10 Stunden taglich einen Weg
von 3240 M. juritdlegt = 70 Kil., fo hat man:

5 (@4 @) = 70
Q -+ q = 2240 Kil. ober 45 Gentner,
8 fann bafer, unter der Vorausdfebung, daf dbas Gewidyt des Wagensd 20 Cinr.
ober 1000 Kil. betragt, cin Pferd 25 Ginr. ober 1250 Kil. Ladbung taglidy in
10 Stunben 3240 Mtr. weit fortbewegen.
Fiiv cine geneigte Strafe jei # der Neigungdwinfel, fo ift der Gejammts
wiberftand:

-—31-2— @Q -+ q) Cos B 4 (Q 4+ q) sin g.
Die 3ugfraft cined Pferded betragt:

70 — 7 sin 3, wo 7w bad Gewidht dbed Pferbed = 350 Kil,,
man hat daher die Gleidyung:

70—%5inﬁ=-317(0—{—q) Cos B 4 (Q ~ ) sin @
unb dba Cos B nahe = 1

1
70 — 32 (Q + q)
Q+q+n

sin # =
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§ir 0 = 500 &, q = 1000 &. und 7 = 350 K. witd sin g = 0,0125
und ed fann fomit 1 Pferd auf ciner Steage mit 1,2 Procent Steigung eine
Rabung von 500 Klg. ober 10 Cinr. taglich auf 3240 M. Lange fortbeyvegen.
2Wird die Ladbung 100 Gtnr. ober 5000 Kil. angenommen und werden 6 Pferde
an cinen Wagen von 1000 K. Gewidht angefpannt, fo ergibt fich:

1
6.70 — 32 (6000)

6000 4 6 . 350
Die Steigung fann alfo 2,8 Procent fein.
Gbenfo erhdlt man fiie cine gute Schotterfirafe, weldye nur wenig feudyt

ober mit Staub bededtt und fitr weldhe dad Verhaltnif von Jugfraft zur %aﬂ-;g

ift, sin B = 0,032; ¢8 fann fomit dic Steigung 3,2 Procent betragen.

Fiir leidytere Fubriverfe, bei weldyen die, Bruttolaft fite ein Pferd im Gangen
500 Ril. betrigt, ergibt fich fiir cine Sdjotterftrafe mit leidyten Geleifen und
weidem Schlamme die Grenge der Steigung 6,6 Procent.

Da nun auf ciner Landftrafe mehr leichted al8 jwered Fuhriverf geht, und
ba ferner felten Steigungen vorfommen diteften, weldye eine Lange von 3240 M.
baben, fo wird 8 in Anbetradyt ber Verflirgung bded Wegd und der damit in
Berbindung fehenden Koftencrfparnif ywedmapig erfheinen, wenn man eine
Hauptgebivrgsdftrafe ctwa mit 4,5 Procent beginnen, und diefe
Steigung allmilig auf 4 und 3,5 Procent fibergehen und in der
Nahe ded hodyften Punfted mit 3 Procent endben [Aft, womit gleid)-
jeitig bem Grundfage: bie Wiberftande bed Fuhrwerfs nady Mafigabe ber Ermitdbung
ber Jugthicre ju vermindern, auf ywedmapige Weife entfprodyen werden ditefte.

Aud gany dbnlichen Griinden werben audy filir minder widtige Gebivgs-
ftrafen, auf weldyen hochjtend Fubriverfe von 100 bid 120 Gentnern odber 5000
bi 6000 Kil. Qadbung gehest, und 12 bid 15 Gentner ober 600 bid 750 Kil.
auf cin Pferd fommen, Steigungen von 4,5 bid 6 Procent, und bei Gebirgs-
ftragen, auf weldhen felten {dpwere Giitervagen gehen, 6 bis 8 Proe. vollfommen
Juldffig fein. .

§. 12

Bei Feftftellung bed Lingenprofild hat man nody folgende Punfie ju berlide
fidytigen :

1) Dasd allju ftarf wellenformige Langenprofil joll man moglidft meidben,
unbd indbejondere bei fteigenden Gebivgsftrafien ftetd fuchen, die einmal gewonnene
Hobe nidht wicder dburdy Fallen zu verlieren.

Dicfer lepte Grunbdjap findet bei Strafen in ber Gbene und hiigeligem
Tervain feine Anwendung, weil man fich hier der BVerminderung dev Erbarbeiten
wegen, mehr der allgemeinen Form bed Terraind anjchlieft und das Fallen und
Steigen nur hiochft unbedeutend ift, fa felbft woblthatig fitr bie Jugthiere und bie
Trodenbhaltung der Strafenoberflidye werben fann.

2) Bei ftavfen Wendungen, wie bei den Rampen der Gebivgsftrafen, foll man
bie Neigung berfelben auf 1 bis 2 Procent vermindern ober auf Null rebuciven,

sin § = = 0,028.
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benn ¢8 with fonft fitr die Stangenpferde gu fdywer, den Wagen bergab guriic:
aubalten und jugleidh 3u wenden. Audy vad Cingangdgefalle, d. h. dad Gefille
per in bie Rampe fiithrenden Strafenftrede, foll immer geringer fein ald bdad
allgemein angenommene Gefalle, damit die abwirtd fahrendben Fubhrwerfe nicht Fu
rafch in die Wenbung gelangen und fodann bei fdnellem Drelhen der Gefahr bed
Umftitegend audgefest find.

3) Bei Krewgungen der Strafe mit Bichen, Rinnen 2c. 2c. ift bei der Feft-
ftellung bed Lingenprofild darauf Nicjicht ju nehmen, daf bder fiir die Brice
ober ben Durchlaf erforderliche Hohenunteridyicd wifden Wafferfpiegel und
Strafenoberfladye erfibrigt wird.

4) Sowohl bei Strafen in ber Ehene wie im Gebirge joll man basd Lingen-
profil in ber Art feftftellen, baf bie Crbarbeiten der Koften wegen mdglidyft gering
ausfallen wnb Abtrag und Auftrag fich auf gewiffe Enifernungen wo fmmer
thunlichft audgleichen. Dabei muf man natielich auf bad Aufquillen bed
gewachjenen Bodbend und bie Senfung ber aufgefehiitteten Erde Ricficht nehmen.




Dritter Abfdhnitt.

BVeftimmung der eingelnen Stragenvidhtungen.






Defimmung der eimgelnen Strafenridytungen.

§. 13.

Sn bem yorigen Abfdhnitte wurbe nur die allgemeine Ridhtung der Strafie aufs
gefudgt und vad Hauptjadhlichfte fber die Gefalidverbhaltniffe mitgetheilt; nunmehr
bleibt noch bie Lage u finden, welde bie Strafe auf dbem Tervain haben iwird,
ober mit andern Worten, 8 ijt ju erortern, wie dic Strafie abgeftedt wird.

Am leichteften ift die Abftecung der Stragenlinien in weiten Thilern ober
Gbenen und im flachen Hitgellande. Die Strafe witd fo fury ald moglidy,
namlich in der Regel nach geraben Lnien, weldhe febr ftumpfe Winfel unter fidy
bilben, fortgefiihrt. Dic Vercinigung Ddiefer geraden Lnien gefchicht am ein-
fadbften durdy Kreiglinien von moglichit grofem Halbmefjer. Diefe, in Verbindung
mit den geraben Linien, geben der gangen Anlage einen grofartigen Charakter, find
am meiften geeignet bie Strafenlinie abjubiryen und lafjen fich leicht befabren.

Su lange gerade Linien {olite man aber nicht annchmen, denn cine Linie
von einer Meile Lnge, die man gany tberficht, ift dbem Neifenden unangenehm
und langweilig, fie verdient nidyt dicjenigen Aufopferungen anbderer ﬁu&ﬁdytm
und Koften, weldye ihr suweilen ju Theil wurden. :

Die Winfelpunfte find durdy Hinbdernifie, ald Senfungen, Stiimypfe, QInI)oI)cn,
beven Grfteigung nicht ndthig ift, durdy ungefihr pavallel mit der Strafie laufende
Bilde 1. 2. gegeben.

Audy in fladyem Hiigellande Fonnen gewdhnlidy die geraben Linien wie in der
Gbene durchgefithrt werdben. Die Abdbachung ift meift fo flady, baf fie unbedingt
al8 Strafienvidytung angenommen yyerden Fonnen. Nur felten wird man gendthigt
fein, bdie Steafenlinie ju verlaffen und fidy der Form bed Tervaing mehr angu-
{hliefen; denn Feine Abgrabungen und Auffillungen werden fdyon hinveichen, um
allzu vicle Gefdlgbriidye ju vermeiden.

Dad Gefchaft ded Abjtecfens ciner Strafie in ber Ehene ift fomit cine reine
Aufgabe ber praftifdyen Geometrie und reducirt fich auf bie Abjtecung geraber
Linien und Kreidbogen, woriliber dbad Nothige in ber Algemeinen Baufunbde fdon
mitgetheilt wurdbe (§. 168.)

Gtwad fdwicriger wird bie Abftedung einer Strafie et dbann, wenn bdad
Terrain nady der allgemeinen Ridhhung der Strafe hin mehr Steigung bat,
al$ fite bicjelbe im Dichjten Falle angenommen werden darf.  Diefer Fall pflegt

Beder, Strafiens und Gifenbahnban. 3
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gewdhnlich aber bei Gebivgdftrafen ober Steigen voryufommen, und o8 fann
bie Abftedung auf 2 Arten erfolgen, entweder

1) unmittelbar auf dem Teveain mit Hiilfe ivgend eined Nivellivinfrruments
ober Gefallmefjerd, ober

2) auf Grund ecined mit horvizontalen Kurven aufgenommenen Planes.

Grfteve Avt wird in der NRegel vorguzichen fein, indem die Aufnakme cined
genauen orographijhen Planesd fehr langwierig, und audy dbasd Abjteen nady beme-
felben wegen Mangel an hinlanglich vielen Firpunften nicht jdnell ausfithrbar ift.

Wie cine Linie auf dbem Tervain mit gegebenem Gefdlle von einem Punfte
aud mit Hilfe cined Nivellivinftrumentd ober Gefalljtodfed abgeftedt werben fann,
barf Bier al8 beFannt vorausdgejelt werden, wir wenden und daler gleich an die
Abftectung einer Trage auf Grund cined Planed und ftellen und folgende Aufgabe:

§. 14
1. Allgemeine BVeffimmungen.

Bwei Dedbeutendbe Orte bei A und B Taf. IL liegen in verfhicdenen Fluf-
gebicten; die Wafjerfyeide, weldye beide Gebicte trennt, Hat feine bedeutende Gr-
hebungen, aber bie Abdachungen bed Gebirgdafted, deffen Kamm die Wafferfdheide
bilbet, find fehr fteil. Da ber cine Ort bder Sif ded betreffeonden BVezirtdamtd
und der Marft fliv den andern ift, welder dort gewiffe Induftricprobucte verfauft,
fo befleht awifhen Beiven cin wnunterbrodhener Verfelyr, weldher durdy die Auf
nabhme gewiffer Gewerbdzweige immer [cbhafter wird,  Die Verbindbung wifchen
beident Ovten wurde bisher durdy eine Vicinalfteafe unterbalten, welde nun in
ten Chaufjéeverband aufgenommen werden foll.

68 entfteht nun bdie Frage, ob bie crivdbhnte Vicinalftrafe verbeffert und
funftgevedht chaufjict oder ob cin neuwer Jug gefithet werden foll,

2. Befdhreibung bed Terrvains.

Der erivibnte Gebivgdaft fireidht von Often nacy Weften, feine Wafferfdyeide
bilbet in ber ndadyften Umgebung des Strafengugd gwei ziemlich tief cingefchnittene
Sattel und brei fehr beftimmie Kuppen, weldhe fich 15 bid 27 Meter iber bie
Sattel erfeben. BVon den leptern gehen muldenférmige Dobel Hevab, weldhe mit
flachen LWanben in bdic Abdachung bed Gebirgdafted cingefdhnitten find.  Nady
ftarfen Regengiiffen flicfen in dicfen Einfebnitten nicht unbedeutende Waffermafien,
weldhe ficy glemlich ticfe Kandle in den Boden cingegraben haben.  Bei trodener
Jabregzeit aber flieft in denfelben nur wenig Waffer.  Fitr den gabelfdrmigen
Dobel, weldher in den nbrdlichen Abhang ded Gebivgdafted cingefehynitten ift, ywurbde
fitr jeben Aft die grofe Whaffermafie su 0,8 KM, pr. See. gefdhist.

Der ndrdliche Fup ded Bergaftes bildet bad Gehiange cined fdymalen Thales,
in welchem ein Bergftrom flict, der bei feinem Hodhwafjer die Ufer dibertritt,
und befonberd bort cin giemlich breited Ueberfdhwentmung8gebict bildet, wo er bie
Waffer aufnimme, welde aud vem cinen Dobel von ber ndrdlichen Abdbachung
bed Gcebirgdaftes abflicfen. Der gange Gebivg8aft befteht aus zerfliftetem Gneis,
ber an mandyen Orten ju Tage fieht, im Allgemeinen aber von einer ziemlich
hohen Lage groferer und fleinerer Gerdlle und guter Dammerde bedectt ift.
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An der nordlidhen Thaliwand, etwa 120 Meter von ber Bride aufivdrts, ijt
bad @eftein weniger evfliftet und e8 Fonnen dort Steinbriidye betricben werden.

Die Abbadyungen ded Gebirgdafted find groftentheild mit Laubloly beftanben,
in den Dobeln find auf beiven Seiten der Giesbiche ziemlich guie Wiefen, weldhe
fich 6i8 gu ben Satteln forvtfepen, auf biefer aber febr fumpfig find. 2An ben
obern Theilen der Abdadyungen bed Gebivgdriidend und dem Fupe der aufgefeten
Kuppen find Aderfelder. In bem Hauptthale find groptentheild Wiefen.

3. Befdhreibung bes befiehenden BVicinalwegs.

Der Bicinalweg ift auf dem fiidlidyen Abhange ded Gebirgdafted bid ju dem
erften grofern Dobel dyauffivt und fleigt mit cinem Gefalle von 5 Procent; er
liberfest bag Bett ded Vached mit einem gut unterhaltenen fteinernen Durdylaffe .
und fteigt von Bier aud mit ungleichem Gefalle bid gum gweiten Dobel, wo ein
alter baufalliger Duvdhlaf D legt; hievauf bilbet er einen fpigigen Wendbungs-
plag und fteigt mit ftarfem Gefalle big jur Wafferfdheide, fenft fich bann an dem
nordlichen Abbhange Hevab, erveicht durdy ywei ziemlich fpige Wendungen den anbern
Ginfdynitt, geht fiber dicfen und feinen Seitenaft mit jwei ganz baufaligen Durdy-
[@ffen €, €7, wovon fedodh) bad Material benupt ywerben Fonnte, und wendet fich
nun mit cinem grofen Bogen, um auf dem ndrdlichen Abhange ded Gebirgdafted
in bad Hauptthal abjufteigen, in weldhem er mit ciner gut gebauten und woll-
ethaltenen Briicke fber den Flup fept. Dad Ufer nabhe an bder Briide liegt 1,2 M.
tiefer al8 bie lepte Hoviyontalfurve, bie Vridenbaln aber 1,35 M. diber dem
hodyften Waffer. Die Auffabrt der alten Strafe zur Briide betrdgt 4 Procent.

Dad Gefdlle diefer Wicinalftrafe ift fehr ungleich und betrigt an vielen
Orten 9 big 10 Procent; die Strafenbabn ift unchen, jo dap an vielen Stellen
bad unbededte Geftein gu Tage fteht; fie ift im Winter faft gar nicht und im
Sommer nidt ofme Sefalr gu befakren,

4. Grildrung bes Plans. Faf IL -

Derfelbe ift in einem Mapftabe von Yy500 der wabren Grofe gegeichnet; bie
@Erhebungen bed Vodend find burdh Horizontalfurven dargeftellt, deren Hoken-
abftand 3 Meter betedgt. Die Plateaud mnop und m’n’e’p’ auf dem Gebirgs-
vitfen find ald horviontalliegend u betrachten; erftered liegt 0,9 Meter, leptered
1,6 Meter fiber der ihr nadft untern Horizontalfurve,

Die punfticten Lnien mn, op, m’n’, o’p’ find die Fuplinien ber entfpredhen:
ben: Suppen. D und D find die beiben Durdhliffe auf dem fiblidyen Abhange,
C und C/ bdicfelben auf bem ndrdlidyen Abhange bed Gcebirgdafted. B ift bie
Briicke, mit weldyer fidy die Strafe fber den Fluf fortjept.

Die punftivte Lnie abed ftellt dad bdiefjeitige Weberfdyywemmungdgebiet ded
Sluffed dar, undb der Punft a ded Uferd liegt 1,2 M. tiefer ald bie lepte
Horizontalfurye.

5. BVeftimmung dber Aufgabe.

E8 foll cin Strafengug von dem Punft A, ctwad unterhald bed Durdy-
laffes D bi8 gur Bride B hergeftellt werden, weldher ju jeder Jahredzeit fiir bie
gropten Fradhtwagen fahrbar ift. Dad Gefalle foll 5 Procent nivgendd iiberfteigen.

3 *
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Hierbei wird befonderd ju unterfuchen fein, ob 8 tecdhnijh und Sfonomifh vor-
theilhafter fei, den 3ug der alten Bicinaljtvafe moglichft beizubehalten unbd ihr
Gefille audzugleichen, ober der Strafe eine neue Nichtung zu geben.

a) Beftimmung ded Strafenzugs.

Der Aufgabe gemap follen die ywei Punfte A und B durdy cinen Strafengug
verbunden werden.  Die allgemeine Richtung der Strafe ift in fofern gegeben,
ald diejelbe 1tber einen relativ tiefften Punft bed Bergriidfensd gehen muf, fofern
berfelbe nicht 3u weit von ber Verbindbungslinie beiber Endpuntte entfernt liegt.

i bem gegebenen Falle find jwei Cinfenfungen bded Bergriidend vorhanben
und 1iber jeden [Aft fidy cine Strafe fihren, weldye die Punfte A und B verbinbet.
Die Plateaus auf diefen Cinfenfungen mnop und m, n, o, p, find eben und ald
horizontal ju betrachten, erfteved liegt 2,4 Metr. Hoher ald lepteres.

Die eingelnen Strafenvidhtungen fiir beide Ucbergangspuntte ergeben fid) nun
fehr leicht, inbem man mit dem Jivfel von ciner Kurve jur andern, bei bem
Punfte A anfangend, eine Lange abtedgt, weldye bei dem gegebenen Hohenabftande
berfelbent yon 3 M. dem Gefalle von 5 Procent endfpricht und welche fich aus ber
Proportion 100 : 5 = x : 3, alfo x = 60 Metr. ergibt.

Der erfte 3ug, weldher moglich ift, geht von ber bid ju A gefithrien Strafe
1tber bie Britfdhen bei D und D’ und fteigt mit dem gegebenen efalle die flidlidye
Thalwand hinauf, indem er bei E cine Wendung annimmt, um auf dad Plateau
m,n,0,p, su gelangen. BVon hier an zicht er fich hinab in dad Hauptthal, erhilt
beildufig in der Mitte der nordoftlichen Bergwand cine febr fpiige Rampe E,
ttberfdhreitet dann mit einem ziemlid) grofen BVogen den Dobel und geht von ba
aud ber Briuke B zu.

Der gweite moglidhe 3ug geht ebenfalld vom Punft A aud bHid an bad
Brikdyen bei D’ wendet {fich alddbann linfé mit ciner iemlidh fpisigen RNampe
gegen dbad grofiere Plateart mnop, iber{dhreitet daffelbe und zicht in ziemlich ftetiger
Linie mit groptentheild flachen Bogen gegen die Briide B hin.

Der dritte Jug endlich, von A abgehend, wendet fidh vor dbem Brickchen bei
D linfd, bildet etwas weiter oben cine Rampe auf nicdht gu fteilem Tervain und
fteigt dann in geraber Lnie bid ju dbem grofien Plateau mnop, von wo aud er
mit dem weiten Suge zufammentrifft.

Alle bdrei Jitge find nahe an Lange gleich, ftehen alfo in dicfer Hinficht
einander nicht nacdy; Erdarbeiten und Giiterentjchavigung fojten giemlidy gleich viel,
ba Dbei fefnem Dejonbere Tervainfdywicrvigfeiten gu berwinden find unbdb alle in
nahegu gleichem Mafe Wald und Wiejen burdfdyneiden.

Der fiber das Plateaw m, o, gebenbe Jug Hat el Rampen in zlemlid)
fteilem Teveain, ev dberjhreitet awei Dobel, erfordert alfo gwei Briiddyen; die
beiben 1tber bad Plateaw mo fithrenden Jige haben nur einen Dobel ju pafjiven
und crhalten nue cine Rampe, fie mifjen aber um 2,4 Mtr. hoher fteigen ald
ber erfte Sug.

: 120 Meter oberhald ber Bride bei B ift nach ber Aufgabe cin Steinbrudy gu
erdffnen, fiiv alle brei Jhige ift diefer Ot giemlich gleich weit entfernt, Foftet alfo
bie Herbeifhaffung der Steine filr die Fabhrbabhn bei allen nabe bie gleiche Summe,



Beftimmung der cingelen Strafienvidtungen. 37

Wenn die alte Vicinaljftrafe mit jdweren Wagen befahren twerben Fonnte,
fo bitte bief cinigen LVortheil fitr den Jug 1iber den fleinen Sattel, inbem alg-
bann bdie noéthigen Materialien auf derfelben trandportivt werden fonnten.

Die Juge fiber bden grofen Sattel gehen war cine grofere Strede in
fumpfigem Geldnde, ald ber Jug fiber den Heinen Sattel, allein bdicjes Geldnde
fann befhalb. nicht fo nachtheilig fiiv bie Strafe fein, weil der Aufgabe nady
WBicfenn dafelbft unterhalten werben.

Wefentlidhe Nachtheile fitr dbie Strafen entftehen durch die Rampen, ind-
befonbere wenn foldye auf fteile8 FTerrain ju liegen fommen. 2An bdie Stelle
folcher RNampen miifjen bequeme Wendbungdplase conftruivt werben und bdie Grd-
unb Felfenarbeiten, welde dabei voryufommen pflegen, verurfadyen meift cinen
bedeutenden Koftenaufivand.  Auch fiir den Verfehr find foldhe ftarfe Wendbungen
[aftig; ber Trandport von langem Bauboly wird befdpverlich, felbft wenn der
Radiug ber Rampe bedeutend grof ift; febmell fabhrende Fubhriverfe Fonnen bei
ungefchicter Wenbung leicht umgervorfen werben.

Hinfichtlich der Rampen haben bie beiden Silige fber den grofen Sattel ents
fchicben ben Vorvang, denn fie evhalten nur cine Nampe, wabhrend der Sug 1iber
ben fleinen Sattel beren gwei nothig madyt und dief auf fehr fteilem Gelinbe.

Die beiben ftber bent grofien Sattel gehenden Siige fallen auf ber nordlidyen
Thalwand ufammen, auf der fiidlicdhen aber wenbdet fidy der eine von per beftehens
ben Strafe bei A (inf8 ab, wihrend dber andere wber dad Braddyen bei D gebt.

Der erfteve liegt durchgehends auf weit flacherem Tervain wie ber leptere,
erforbert baber weniger Groavbeiten, jumal da auch die Rampe glnjtiger fillt.
Wahrend ferner der Jug auf dem fteilern Terrain nody einen ziemlich langen
Durchlaf bei D’ erfordert und die Herjtellung und Unterhaltung ded Briidchens
bet D bebingt, fommen bei bem Bug, der [inf8 abgeht, feine Sunftbauten vor.

Aud dicfen Betracdhtungen diivfte hervorgehen, daf ber Jug 4, 1, 2, 3 w20
B iiber ben grofien Sattel der vortheilhaftefte fei.

b) Rectification bed Jugs.

Nachpem die allgemeine Richtung der Strafenlinie beftimmt ift, muf bderen
Rectification vorgenommen, b, h. 8 muf bdie Linie auf dem Plane durdpveg aus
gerabent Linfen und Kreidbogen in der Avt jujummengefest werden, daf fie als
" cine ftetige Surve erfdheint, weldhe fich an bie mit dbem Jivkel abgetragene Linie,
folglich audy an bad Tervain, moglidhft anfdhlicht und dabei nivgends zu {dharfe
Krlimmungen macht.

Wie aud bem Plane erfidtlich, fo find befonderd jwifdhen bden Punften 2
und 5, 8 und-12, 31 und 33, 40 und a Gorrectionen nothwendig, indbem bdie
Bereinigung der benannten Punfte nidyt unter den betreffenden fpifien oder ftumpfen
Winfeln ftatt haben fann, fondern durdy Kreidbogen von moglichjt grofen Halb-
meffern gu gefdehen hat, ju welchen die anftofenden Strafenlinien die Tangenten
find. Von ber Wichtigeit der Strafe und von ben auf berjelben gehenden Fubhr-
werfen wird ¢8 hauptjadlidy abhangen, wie grof der fleinjte Halbmefjer ber
BVerbindbungdbogen fein darf.
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Umpfenbach beftimmt den Halbmeffer eined Wendungdplaped (Rampe) unter
ber Unterftellung, daf die Pferde bei dem Jichen dbed Wagensd in ber Krimmung
bicfelbe Kraft anjwwenden Gaben, ald bei dem geraben Juge in einer Steige von
5 Procent Gefalle; er findet daf bei bem Achtfpdanner cin Kreidbogen von 40°
Halbmefier, bei dem Sedydfpianner von 30/ und dem Bierfpinner von 20¢ fdhon
hinreicht, um bdie Sugfeaft in der Wenbung Fleiner ju macdhen, ald in einer
Steigung von 5 Procent Gefille,

Dicfe Halbmefjer miffen indbef ald die Gremgen betrachtet werben, unter
weldhe man nidyt Hevabgehen follte. Die Crfabrung lehrt, daf fhon Krimmungen
von 45 Halbmeffer oder 13,5 M. fiir den gewdhnlichen Verfelyr etwad [aftig find
und ber Tvandport langer Baumftdmme auf denfelben mur bann moglich ift, wenn
bie Hinterachfe bes Wagens ifhre mit der BVorderadyfe parallele Lage verdndern fann.
Ohne cine febr wefentlidye Verbreiterung der qufern Strafenhilfte in ver Kriimmung
follte man foldye Halbmeffer von 30 bid 45/ ober 9 bis 13-5 Metr. nidht ane
wenben, ¢8 mitfte denn nur fein, baf grofere Halbmefjer u bebeutende Grd- und
Seljenarbeiten ober ju hohe Stif> und Futtermauern veranlaften. Wo miglidy
follten bie Halbmeffer ber Wenbungen 15 bi8 20 M. Getragen, wir nehmen baher
fiiv ben vorliegenden Fall, wo dad Tewwain nicht fteil ift, cinen Halbmeffer ber
Wendbung von 24 M. an und bejdyreiben aus dem Mittelpuntte 0, einen Halb-
freid 9, 10, 11. Da in ber Wendung hodhftensd ein Gefalle von 11, 6id 2 Proc.
angenommen werben dbarf, fo muf der Punft 11 tiefer und der Punft 9 Hidkher
gelegt werden und awar fo, baf bad Gingangdgefille in ber Lnie 11, 12 wo
moglich fleiner wird al8 5 Procent. Nehmen wiv fiir den Punft 11 eine Ab-
grabung von 2,5 M. an, fo betrdgt dad Gefalle von 13 bid 11 nur 4,82 Proc.
Der Punft 9 ber Strafie fann flglicdh 1 M. ticfer gelegt werben wie der Punft
11, benn ¢8 betragt aldbann dad ®efille in ber Wendung felbft mur 1,32 Proc.
Der Punft 9, weldyer urfpriinglich 0,83 M. tiefer liegt wie die Kurve (8), muf
um 3,33 M. erhobt werden, 8 ift fomit dad Audgangsgefalle von 9 bid 7 nur
4,7 Proc. Hatten wiv den Mittelpunft der Wendung ftatt in 0, in der Spie
bed Winfeld 7, ¢, 13 angenommen, fo wiren die Gefalle der anftofenden Strafens
theile ju grof audgefallen.

Swifhen den Punften 2 und 5 wird cin Verbinbungdbogen von 42 Metr.
Halbmeffer conftruict, eine Verminderung ded Gefalls ift alfo hierin nidyt nothig,
nur muf bev Punft 4 ctwad tiefer gelegt werden, damit Fein GefAlbruch entjteht.

Jwifhen den Punften 31 und 33 Hat der BVerbindungdbogen einen Halb-
meffer von 52 M.  Jn dem Punft 32 ift cin Durdilaf anzuorbnen, bie Strafe
muf alfo in ciner entfprechenden Hohe iber dicfem Punkt weggefithrt werden;
ein ®efalle von 5 Procent wiivbe daher um fo weniger anwendbar fein, ald bdie
Strafenftrede von 31 bid 33 fir cinen Rubeplag am geeignetften erfdheint und
bad Gefalle fhon defhalb verminbert werben muf. Wir legen die Strafe wifdhen
ben genannten Punften auf 60 Metr. horigontal an.

Der Verbindbungsbogen wifdhen 40 und a ift aud dbem Mittelpuntt 0,,
befjdyricben und hat cinen Halbmeffer von 39 M. Dasd Gefalle in dem Bogen
betrdgt 2,36 Procent. :
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¢) Auftragen bed LaAngenprofild und ber Querprofile.
Taf. II.

Nachdem die Strafienlinie in dem Situationdplane rectificive ift, fdyreitet man
an bad Auftragen bed Langenprofild. Su diefem Behufe werden dic Langen ber
Strafenmittellinic von Kurve ju Kurve genau aud dem Plane auf eine Horizontals
linie, welde ald Hovizont angenommen wird, aufgetragen, an den aufgetragenen
Puntten Perpendifel crrichtet und ihre cbenfalld ausd bem Plane entnommencn
Hohen in cinem 10 big 20mal grofern Magftabe ald dem ded Planed aufgetragen.
Die fo burdh bie Verbindbung der Endpuntie diejer Perpendifel erhaltene Linde ftellt
ben Durchfhnitt ciner durd) bdie Strapenachje gehenden Berticalebene mit ber
Tervainflache vor, und heift ,Langenprofil.”

Dicjes Langenprofil wird aber nidht in allen Theilen ofme Corvection bleiben .
fonnen, bennt ¢8 werdben entiweder an gewiffent Stellen, befonderd bei Wendungen,
bebeutenbe Unvegelmapigfeiten und ju grofic Steigungen vorfommen, ober 8 muf
bie Strafienlinic defbhalb in Auftrag gelegt wevden, weil fie fber fumpfige Stellen
oder Schluchten fithret.

Bei ciner foldyen Corvection ded Lingenprofild find aljo gewifie Punfie ju
beriicffichtigen, als: ;

1) Dag Oefalle der Strafie foll nivgendd bie angenommene grofte
Neigung Niberfteigen.

2) Dic Erbarbeiten follen moglidyft gering ausdfallen,

3) ufs und Abtrage follen fich wo immer thunlich ausdgleichen.

4) Der Trandport dbed Abtragsd foll bergab gefdhelen.

Mit Bertikfichtigung diefer Punfte und defjen, wad bei der Rectification ber
Jugélinie bemerft worden, wurbe die Correctur bed Langenprofils, wie die Fig. 1.
Taf. NI zeigt, vorgenommen.

Nady der BVeftimmung ded Langenprofild folgt die Verzeidhnung der Quer:
profile. Ueberall o dad Tervain merflich wedhfelt, follen Querprofile genommen
werden, in vorliegendem Falle legen wir fie von Kurve ju Kurve und nehmen an,
baf bic Oberflidye dbed Gebivgd, fowveit fidy die Strafe awifden je el Kurven
erftredt, cine cbene Flacdhe fei. Um 3. V. bag Querprofil ded Terraing bei dem
Anfangépunft A aufjutragen, legen wir auf bdbem Situationdplane cine Gbene
normal auf bic Strafenadyfe.  Dicfe Ebene fneidet bad Tervain nady der Linde x y;
um nun diefen Sdynitt auf bad Papicr ju geidmen, ichen wiv cine Horizontale
und nehmen auf ihr einen Punft an, welcher ald Achienpunft betvadytet wird.
Von bicfem Punft werden vechtd und [infs die Abjtinde A y und A x in cinem
hinlanglidy grofen Magjtabe abgetvagen, an dben Endpunften Perpendifel cvvidhtet
und . diefe, dem Hohenabftand ber Kurven entfprecdyend, 3 Metr. lang gemadyt, fo
find bic Verbindungslinien der Endpuntte dicjer Berpendifel mit dem Achfenpuntt
bie Profillinien. JIn abhnlicher Weife werden an allen folgendben Punften 1, 2,
3, 4 1. 2. normale Schnitte conftenivt, und foldye in der Weife sufammengeftellt,
wic foldhes aud Fig. 4 ju erfehen ift.

I biefe Querprofile ded Tervaing, weldhe nun in Vereinigung mit dem
Langenprofil cin deutliches Bild von ber Tervainflidhe lapgs der Strafenlinie
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gebent, werben bie Strafienprofile cingetragen unb dabei bie Auf- ober Abtrags:
hohen aud bem Lingenprofil entnommen.

Die Normalprofile der Strafe find auf Taf. NI, Fig. 2, angegeben; bdad
Profil (a) gilt fiir die Streden, weldhe auf den Bergabhangen liegen, bas
Profil (b) fiir ben Theil der Strafie auf dem Plateau.

Bei dbem Gintragen der Strafienprofile, von weldhen der Theil fitr die Ver-
fteinung ber Fabhrbahn weggenommen wird, erfheint 8 am gwedmdpigften, cine
@Ghablone aud Kartenpapier audzujdhneiden und diefe an jebem Duerprofile fo an-
aulegen, baf der Punft m mit der Steafenadyfe sufammenfallt,

Die Wafferabjugdgraben werden fmmer nur an folden Stellen angelegt, wo
bie Strafie in Abtvag fallt. Die Bojdungen im Aufz und Abtrag ridten fidy
nady ber Befchaffenheit ded Bobensd, werden aber gewdhnlich mit 11, ober hHidy-
ftend cinfacher Anlage audgefilhet, nur in fehr feftem BVoden ober in Felfen find
bie Bojchungen fteiler anzuordnen.

An folhen Stellen, wo bad Fervain febr fteil anjteht, und dabher bie
Bojdungen entweder wegen Mangel an Raum gar nidyt audgefihet werden
fonnen, ober gu bebeutende Grbarbeiten vevanlaffen twirden, find Stiig= ober
Futtermauern nodthig. Dicjelben erhalten an ber BVorderfeite 15 Anzug, find an
ber Ridfeite entweder vertical ober mit cinigen Abfasen verjchen und werden
troden aufgeflihrt.  Begliglich ihrev Stavte gelten die frdhern Regeln. (Allgemeine
Baufunbde §. 109.)

d) Beredhnung bed Auf- und Abtrags.

Sur Berednung der Grdmaffen im Auf- und Abtrag werben die Inhalte
ber Aufs und Abtvagdfladyen ausd den eingelen Profilen mbglichft genau berechnet,
indbem man bicfelben in Dreiecfe und Trapege serlegt und die Inbalte dicfer lepteren
abdirt. Die Cntfernungen bet Profile werden aud bem Langerprofile entnommen
ober wenn Aufz und Abtrdge ywifdhen wei Profilen wedyfeln, nady den frihern
Regeln (Alg. Baufunbe S. 318) beredhnet. Die Rechnungsrefultate werden in
folgenber Ordnung tabellarijdy sujammengeftellt:

) Grunb:
Bezeidynung ﬂ;:;;ll Kubitinhalt
ber 5 Langen. _ Bemerfung.
Rirper. Kbrper. Abtrag. | Aufteag.

Ludr.-M. ;m. Kub-M. | Kub.-D.
Aundb 1 1,44
1,79
3,23 | 30 96,9
3,6
3,6
5% 30 216,0
1 unb 2 1,79
1,79
3,58 | 30 107,4
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Bezeichnung
ber
RKorper.

®runb:

flddyen
ber

Korper.

Langen.

Kubifinfalt.

e e—

Abtrag.

Aufteag.

Bemerfung.

2 unb 3

3 unb 4

4 unb 5

5 unb 6

6 unb 7

7 unb 8

Dube.:M,

3,6
3,6

7,2
1,79
0,99

2,78
3,6

2,35
5,95
0,99
3,74

4,64
10,5

2,35
0,99
10,50

11,49
3,74

2,83
0,99
0,70

1,69
2,83
9,83

5,66
0,70
0,99

1,69
2,83
2,83

5,66
0,99

2,83
8,74

11,57
2,43

Mm.

30

30,3

30,3

21

17,2

3,8

38,25

21,0

17,25

30

30

30

30
11,5

39,75
28,25

Kub.-2M.

84,23

99,33
180,60

439,49
78,54

50,7

50,7

11,38

Kub.:IM.

216,0

180,28

8,93

48,64

169,8

169,8

459,9
68,6

10,6.42 &
T 10,642,356 o/t -

d =42 — 344 = 7,6

3,74.765
Tig7ifosy — W
d = 765 — 42 = 34,5

d

. 0,99.79,5

= 0———-—-—’99_'_2,43 = 23 M.

d

d = 79,5 — 23 =565,
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®rund-
flichen

ber -
Rorper. RKorper. NAbtrag. | Auftrag.

Begeidhnung
ber

fubifinfhalt

Langen. Bemerfung.

—

Qubr-M. | M. | Kub-M. | Kub.-M.
8 und 9 11,17
3 31,62
42,79 | 18,0 770,22
9 und 10 | 31,62
3,23
34,85 | 18,82 655,87
10unb 11| 16,44 | 18,82 | 309,48
28,50 | 17,0 484,50 d = 34 M.
3,23 | 1,825 587| d = 37,65 — 34 = 3,65
11 unb 12 | 28,5 -
0,75
29,25 | 27,5 | 804,37
23,04 17,75 | 408,25 d
792 | 4,75 36,62 | 4
12unb 13| 0,75
3,04
3,79 | 34,5 130,75
7,92
4,95
12,87 | 34,5 444,01
13unb 14 | 3,04
3,01
6,05 | 27,0 | 163,3
4,95
4,95
9,90 | 27,0 267,3
14 unb15 | 3,01 S
1,9
491 | 33 162,03
4,95
4,95
9,90 | 33 326,7
15 unb16 | 1,9 '
0,99
2,89 | 30 86,7
4,95
4,95
9,90 | 30 297,0
37485 (43415

35,5 M.
45 — 355 = 9,5
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Nebhmen wiv nun an, baf der Abtrag im Auftrag 7 Procent mehr BVolumen
cinnimmt, fo geben 3748,56 K.-M. Abtrag 4010,8 K.-M. Auftrag, 8 bleiben
fomit noch 330,7 K.-M. Auftrag 1brig, und miifjen folche wifchen den Profilen
7 und 8 von cinem neben der Strafe gelegenen Materialgewinnungdplase geholt
erben.

e) BVertheilung dber Cromaffen und Beftimmung ber Trans:
portweiten.

Nadybem bic cingelnen CGromafien, tweldye jur Vilbung ded Strafenforperd
bewegt werben miifjen, ihrem LVolumen und ihrer Lage nady befannt find, fo
bleibt ¢8 cine Hauptaufgabe bed Ingenicurd, bdiefe Maffen wedmapig und nad
ber chre des Trandportd ju vertheilen und die Entfermingen ju beftimmen, auf
weldye diefelben trandportivt werden miffen, beridfidytigend, daf bie Summe ber
Trandportwege ein Minimum wird.

Woh( mag e8 angehen, die Vertheilung der Eromafien mit Hitlfe ded Lingen-
profild voryunchmen, indbem man oud bem [eptern die mittlern Trandportweiten
entnimmt, allein ¢8 it diejed LVerfahren immer ein unvollfommened fein und
brivite nur gerechtfertigt erfdheinen , wenn e8 fidh um bie Anfertigung cines
anndabernben Koftentiberfchlagd Hanbdelte,

Gine genaue unbd wedmifige BVertheilung der Grbmafjen, fowic eine feharfe
Beftimmung der mittlern Trandportweiten ift nur dbann moglid), wenn die Kubif-
maffen der Aufs und Abtrige ald Fladyen aufgetragen werdben und var in der
Art, wic ¢8 die Fig. 3, Taf. HL angibt.

Die Entjernungen ber Profile von A anfangend werben in bem Mafftabe
ber Situation auf cine gevabe Linie aufgetvagen.  An allen Punkten A, 1, 2, 3 2.
werden Perpendifel ervidhtet und die Auf- und Abtragsflacdhen, bie crftern abwarts,
bic leftern aufwdrts, ald Lnien abgetragen. Gcht der Auftrag von einem Profile
jum anbern in Abtvag tiber, ober wmgefehrt ber Abtrag in Auftrag, fo ift durch
ben Punft bed Profild, wo bdie Auf- und Abtvagdflachen fich trennen, cine
Parallefe mit der Strafenadyfe ju ichen und find alddann bie dadurdy gebilbeten
Grodfdrper rechtd und [nf8 von bdiefer Lnie befonberd aufzutragen. 3. B. jwifdhen
ben Profilen 3 und 4 geht bder Auftrag in Abtrag tiber, der Trennungdpunft
liegt in der Adhfe, fo tragen wir die Flidyen 0,99 und 3,74 auf bie betreffenden
Perpendifel und eralten fomit ein Trapey, weldhed den Kubifinhalt eined Theils
ber Abtragémaffe angibt; den andern Theil biefer Maffe werben wiv erhalten
burd) bad Aufteagen ber Flachen 2,35 und 10,5, wodburd) fidy gwei Dreiede
crgeben, beren Qnbalte den betveffenden Kubifmafjen gleid) find. Da nun aber
bag Abtragsdbreied um Theil mit dem Trapes gufammenfillt, fo haben wir dafjelbe
in ein anbere gu verwanbdeln, welded an IJnhalt bem crfteren gleidy ift und fich
an bad Trapey anfdlicht, erhalten fomit die in Fig. 3 wijden bden Profilen
3 und 4 angegebenen Fladyen.

Hat man nun fiir die gange Strafienlinie die Aufe und Abtragdmaffen in
ber Degeidyneten Weife alé Flachen aufgetragen, fo ift bie Bertheilung dberfelben,
fowie bie Beftimmung der Trandportwveiten nict mehr fdywierig.
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Um vor Allem u fehen, welde Abtragémafien wifchen ihren betreffenden
Profilen sum Auftrag gebradyt werben fonnen, find bie Abtvagsdflachen um bdie
ald Adbje angenommene Linie auf die Auftragsflacdhen Herunterjulegen und ijt
babei auf bie BVermehrung ded Abtragsd im Auftrage infofern Ritdficht zu nehmen,
ald man die Abtragdéperpendifel um o vicle Procente grofer annimmt, ald bie
Bermehrung, ebenfalld in Procenten audgedriict, betrdgt; 3. B. bei 7 Procent
Bermehrung find alle Perpendifel mit 1,07 ju multipliziven.

Alle die Wbrigen Abtragsflachen find fofort auf die nody Wbrigen Auftrags-
flachen ju vertheilen und gwar mit Beridfichtigung

1) baf bie Trandportwege ein Klcinfted werben, und
2) ber Trandport moglichit bergab gefchicht.

3n unferem {peciellen Falle mufte die Vertheilung fo ftattfinden, wie ed bie

Fig. 3 beutlich angibt; e8 werben babei der Linge nady frandportict:
279,9 K-M. auf 120 M. Entfernung,

84}6 " " 226 " L

327!0 " " 1 37 U )

59a"4 " " 4'8 " "

1 24719 " " 74 " "

4201?7 " " 230 " "
284,5 i Ad

" " "
Swifhen den Profilen 7 und 8 find noch 330,7 K. M. auferhalb bdem
Stragenplanum ju Holen.

D Kunftbauten.

Unter den Kunftbauten ciner Strafe verftehen wir folde, twelde nidyt rein
Grbarbeiten, fondern audy Mauver und Steinfauerarbeiten erfordern und in ber
Regel Hinjtlich fundbamentivt ywerden miffen.

Sn vorliegendbem Falle find baker mur zwei Kunftbauten ju betrachten, ber
Wendungsplap von Profil 8 bi8 12 und cin Durdhlaf bei Profil 32.

Die Fig. 25, Taf. IV. ftellt den Grundrif der Wendbung vor; bdiefelbe ift
mit bem mittleren Halbmefjer von 24 Met. in ber Avt conjtruivt, daf man die
Horizontalfurpen NM, N'M/, N“M” aud dem Grunbdplane entnahm, fobann bie
Profile 8, 9, 10, 11 und 12 in ihren ridhtigen Abftanden” auftrug und bie
sufammengehorigen Profilpunfte durdy ftetige frumme Linien mit cinanbder vereinigte.
Der Anfchluf bder BVofhungen an bdie Stipmaucr wifhen Profil 8 und 10 fann
auf mehrere Arten bewirft werdben, body biirfte bie Anorbnung, wobei fid)y bie
Bofhungen in Form eined BViertelfegeld an die vordere Mauerfladye anlegen, in
ber MRegel bie wedmapigfte fein. Dic Funbamentivung der Stimauer wird jo
nach ber Bejhaffeneit ded Bodbend entweber auf bad natirlidye Erdreid) ober auf
ein Steingeftiif ftattfindben miffen. Die Grabenbdfhungen werben mit Rafen
befleibet ober wenn bad Grbreich loder, mit Steinen abgepflaftert; an dber Steller
wo der dufiere Straféngraben bei M/ audgeht, beginnt eine gepflajterte Rinne,
in weldyer fich dbag Waffer nady der Nidhtung bed groften Gefilled an bder Berg-
wand herabsicht. In der Mitte der Wendung wechfeln die Trottoitd, ed miiffen
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baber die hervorftehenden Trottoirfteine dafelbft allmdlig nicberer werben, bis fie
in gleicher HOhe mit der Fabrbahn find. Die Fabhrbahn felbft bildet auf bder
Wendbung cine windjdyiefe Flache, weldhe im Profil 10, wo bie Wed)dlung ber
Trottoird ftatifindet, Horizontal ift.

MWas den Durdhlaf im Profil 32 anlangt, fo ift vor Alem feine Weite
nacy der vorhandenen groften Waffermenge ju beftimmen; feine Conftruction wird
algdbann je nachy der Weite nach Fig. 19, Taf. IV. odber Fig. 7 7a und 7b Taf. V.
anguorbnen fein.

§. 15.

Hat man den Strafenzug in ber cinen ober anberen Weife definitiv feft-
geftellt und in bad Langenprofil wic in die Duerprofile ded Terraind bdie neue
®cfalilinic der Strafe und ihre Profile cingetragen, alle Mafe ald Ent:
fernungen und Holhen der eingelnen Punfte in die betreffenden Plane forgfaltig
cingefchricben, o fchreitet man an die Profilirung der Strafe. Die Strafien-
* mittelinic wird durch Rfahle bezeidynet, weldye man mit den entfpredyenden Nummern
verficht. Die Aufe und Abtrdge werden an dicfen Pfahlen mit Hiilfe ded Lingen-
profilé burch Latten ober Gingrabungen angegeben.  Die Hohenfoten der Aufe und
Abtrage Fonnen entweder mit dem Jivfel aud dbem Langenprofil entnommen ober
auch durdy cinfache Beredynung aud dben befannten Lingen und Gefallen der
Strafe crmittelt werden.  Jmmerhin wird o8 gqut fein, fich bei dicfer Abftecfung
einer Planumetabelle ju bedienen, aud weldyer fite alle Punfie der Mittellinie
die entfpredyendben Holhen oder Tiefen von der Terrainoberflade aud entnommen
terben fonnen.

®leidyzeitig mit der Profilivung der Strapenachfe werden audy die Breiten
ber Fahrbahn, Fufwege, Graben 2. rechtd und (inf8 von derfelben abgetragen
und mit Pfahlen begeichnet, bdie Vifehungen im Auftrag mit¥atten, im Abtrag
durdy entjpredyende Audgrabung angegeben.

Die vorfommenden Kunjtbauten werden auf Grund der angefertigten Details
plane und Profile abgeftedt.






Vierter Abfdhnitt,

Crd: oder Grundbau der @traﬁ.en; Baunart, Ent
wafferung und Quer{dnittsform derfelben.






@rd- oder Grumdban der Strafen; Banart, Cniwdffernng vud
Ouerfdynittsform  derfelben.

§. 16.

Q)cr Ausdrud Grbbau begeidhnet jede Avbeit von Auffiillung ober Abgrabung,
weldye gur Herjtellung ded Strafenforpers vorgenommen wirbd.

Da bie Grboberflacdye niemald o cben bejhaffen ift, bdaf cine Linie auf ihr
ermittelt werden fann, weldye allen Anforderungen in Beyug auf dad Alignement
unb bie Gefallsperhilinific entjpricht, fo wird wohl in allen Fallen eine mehr
ober minber bebeutende Audgleidhung der Erboberflache vorgenommen ywerben
miiffen.

Diefe Ausdgleidpung gefhicht durdy Abheben ober Aufjchitten von Grbe ober
®eftein an ben ju hody ober u tief gelegenen Stellen,

Die Crboberfliche befteht ausd feften ober aufgelddten Felémaffen, Gerslle,
Ried ober feinem Sand, Sand mit Thon ober reinem Thon und fogenannte
Acfer- ober Dammerde.

Dicfe verjdyicdenen Bodenarten haben verfhicdene Cigenjhaften und geben
fomit audy Strafientdrper von mehr ober weniger guter Vefdhaffenbeit, je nachdem
fte bie Fahigfeit befisen, fid) yu einer feften Maffe sufammengujepen.

Fefte Felfenmafjen jtehen felten in langen Streden jo ju Tage, baf fie fiir
bad Fubriverf cine cbene Vabn bilben; wo bdiefed einmal vorfommen follte, bilben
fie Wege, weldye wenigtens in Begichung auf Feftigheit der Hinftlichen Nadyhilie
nicht Bebitrften.

Befteht die Erooberflache aus Gerdllen, Kied ober reinem Sande, fo bilbet
biefelbe pwar eine gute Grundlage, allein fiir eine Fahrdede wird bicfed Material
nidt in allen Fallen geniigen, benn o8 bietet fitv fchwere Lajten nicht Hinreichenbden
Wiberftand, bie Nader der Wagen finfen tief ein und bilben Geleife; befonders
iit bief bei feinem Sanbe ber Fall. Selbjt fiir Fufganger ijt der reine Kicd
ober Sand wegen ber Leichtigheit, mit weldher fid) bdie cingelnen Kied ober Sand-
theile itbereinanber fhicben, febr [ajtig.

Befindet fich aber im veinen Kied- ober Sandboben nur fo viel Thonerde,
baf fie faum deffen Jwifdhenviume audfillt, fo bifbet derfelbe forwohl im trodenen
wie im naffen Juftande ordentlidye Wege fllr geringe Lajten, bejonderd vortreffliche
Burege.

Beder, Steagens und Gifenbabnbau. 4
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Jjt dagegen ju viel Thonerde dem Sanbde beigemengt, fo bildet die Mifchung
swar bei trodener Witterung gute Fupwege, allein bei anbaltender Nafje ermweicht
bie Thonerde, ber Weg wird nadygicbig und nimmt Cindbriice any bie Raber der
Fubriverfe bilden ticfe Geleife, in weldhen bad Waffer ftehen bleibt und nody mehyr
jur volligen Grweidyung bed Bodens beitrdgt.” Daffelbe ift audy der Fall, wenn
bem Sanbe Acer- ober Dammerde im Ueberflufie beigemengt ift.

Aus dbem Gefagten gebt hervor, bafi wenn ber geebnete Theil der Erbober:
flache, worauf dic Strafe su liegen Fommen foll, nidht gevade aud feftem Gefteine
beftelht, beinabe in alfen anbern Fallen eine Finftlidye Befeftigung erfordem
with, daf ferner nur bann der nathelide Voben etwa fitr minder {dyvere Fubr-
werfe und Fufginger geeignet erfdheint, wenn er aud Kied ober Sand befteht,
befjen Jwifdyenriume mit Thonerde audgefillt find.

@3 geht aber audy ferner davaud hervor, daf fiir alle Bodbenarten, bie, [Angere
3eit mit Waffer in ﬂScrubruug ftehend, Durdpoeidyerr, eine (Sntmaf ferung bes
WegForpers vathjam, ja fogar nothwendig fei.

Wir haben daber yunadyft ju betrachten:

1) Wie ijt die ausdgeglichene Crdoberflache, auf welder fdiere Lajten
geben follen, au befejtigen, damfit fie geniigenden Wiberjtand darbietet?

2) Auj weldye Weife hat die Enhwdjjerung bded Strafentirperd ftattyus
finden, damit feine Crweihung defjelben eintritt ?

3) Weldye Querfhnittdformen vefultiven ausd den vorfergehenden Bedin-
gungen undb aud bder ®rofe bed BVerfelrd auf einer Strafe fur

biefelbe ? .

§.:17.
1. Bauart ber Strafen,

Die Bauart einer Strafe ober iberhaupt cined Wegd wird verfchieden fein,
je nachbem berfelbe flir Fufgdnger ober Lajttrger, Jug- ober Laftthiere, leichted
ober fhwered Fubrwerf beftimmt ift.

a) Fufvege.

Die Wege fiir Fupganger folgen gewdhnlich derfelben Trace, wie die Wege
fiir Fubriverfe, theild wm der Cultur nicht ju viel Boben ju entgichen, theild ber
Kojten wegen. Um bie Nothwendigleit eined bejondern Fufroegd an der Seite
eined Fabhrivegd u beurtheilen, mup man auf dic beildufige Anzahl Fupgianger,
weldpe die Steafie pafjiven, Ridficdht nehmen.

Bei grofem Lofalverfelr wifdhen ywei Ovten werden die Fufwege bidweilen
fehr widitig und finden fich dephalb baufig ald befonbdere Nebemwege der Fabr:
bahnen, befondbers in ber Nihe groferer Stadte, wo fie ofterd ald mehr ober
teniger breite Alleen Hervortreten.

®ewdhnlich ehalten bdie Fupwege gleidhe Hohe mit ber Fabrbahn und
fdhlicgen fich Derfelben unmittelbar an; 8 ift Ddie gerabe nidht die ywedmapigfte
Anorbmung , indbem bad auf bdie Fabrbahn fallenve Regemwvajjer bei gevingem
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Yngengefdlle mur diber dieje Fupwege feinen Abfuf findet; nur ver Koftenpuntt
vedytfertigt eine folche Ginvichtung und givar bort mit Redht, wo der Verfelyr Feine
Bedbeutung hat und guted Strafenmaterial ju Gebote ftehts

68 wire im Allgemeinen fiir.die Fufganger befier, wenn die Fufwege etwas
héher a8 dic Fahrbahn [igen obder won ihr durdy ein FHeined Grabyen getrennt
waren, gumal ba aud) bdie Fuhrwerfe feine VBefhadigung der Fufwege Hervor-
bringen und die Fufgdnger vor denfelben gefichert wiivden; allein erhohte Fups
wege haben die Nadtheile, daf fie dad vafdhe Abtrodnen der Fahrbabhn ctwad
bindern und den Abjug bed Waijers von bder Strafenoberfliche melyr vber weniger
unvollftandig madyen. .

Man wird daher nady drtlichen Verhaltniffen und nady ber joweiligen Widytige
feit ber Fufwege ju evmeffen haben, in weldyer Weife diefelben am entfprechenditen
angeordbnet werden.  Da dad Gewvicht ded Fufigingers und felbjt ved Lajttragers
nur gering ift, fo find die weniger wiberftehenden DMaterialien hinveidyend, um bdie
Oberfladye ber BVahn ju bilben. Audy ift die Abnipung fehr unbedeutend. Gine
Dede von 0,06 bid 0,09 Metr. Dide von foldjen Materialien, die fidy gehdrig
verbinden, eine ebene Oberflache bilden und dburdy Waffer nidyt eviveidyen, gemiigt
in ben meiften Fallen. :

Fefte, gang Flein erfhlagene Steine, feiner Kied und grober Sand find fehr
geeignete Materialien fir Fupwege; fedody ift e8 nothwendig ibnen cin Verbin-
bungémittel ju geben, weldhed aud ciner thonigen etwad fetten Grbe befteht.

Gin leichtes Walzen der Fufwege mit 250 bid 500 Kilogr. fhweren Eylindern

ift febr qu empfeplen.

h) Seit: und Laftthice-Wege.

Diefe Wege find jo wie bie Fufivege im Gebraudie gewejen, ehe die Wagen
nody allgemein waven, fie find jest nody in gebivgigen Lanbern, langs fehiffbaren
Bliffen und Kandlen, fo wie in cinigen Staaten lGngd ber Lanbdftrafen febyr
haufig au finden. Die Befdhaffentyeit ver Dberfldche diefer Wege foll im Allge:
meinen fo fein, dbaf dbad Pferd, weldyed durchjcynittlidy obne Lajt Ju 300 bis 350
Ril. und mit Velaftung 3u 450 Kil. angunehmen ift, nicht cinfinft, feften und
fichern Fxitt hat, und baf die Fiife der Jugthiere mbglichit gefehont swerben.
Dad fdywer belabene Pferd betwegt fich mur langfam und bdie Eimwirfungen biefes
Yaftthierd auf bic Vabhn onnen nidt in Betradyt fommen gegen bdie fdnelle
Betwegung der Nennpferde und den felyr Friftigen Tritt der Jugpferde an Kandlen
und fchiffbaven Fliffen. Die Pferbebahn leidet, wenn bad Pferd langfam gebt,
nur burch den Druct der Fhfie, dagegen wenn ed febmell gebt, jugleidy durcy dag
Buriidjdylagen der Materialien, wenn die Bahn nidht febr feft ift.

Gine mit reinem Kied ober Sand Hergeftelite Oberfladye wiivde bdaljer nidyt
gentigen; cbenfo wenig eine blod aus flein jerfhlagenen Steinen gebilbete Bahn,
ba eine Verbindung oder Eonfolidivung burc) den Tritt dev Rferde nidht ftattfindet.

~ Gine Bahn, nur aus Thon- und Dammerde gebilbet, iwirde war im
trodenen Jujtande ben Anforderungen entfpredyen, allein bei naffer Witterung
witde fie erweichen und die Pferde wittden einfinfen. €8 ift dabher nothivendig

4
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eine Verbindbung beiber Materialien cintreten ju laffen, und die Oberflache aus
grobem Sande, feinem RKied obder Flein jerfdhlagenen Steinen, untermengt mit
Thon- ober Dammerde 3u bilden, und bieje Dectlage auf cine Lage von groblid)
serfchlagenen Steinen ober groben Kies ju betten, wenn die Unterlage nidht fehon
aud ciner Bodenart befteht, die bas Wafjer leicht durchficfern (aft.

Griahrungdgemiaf geniigt fite die obere Lage ecine Dide von 006 bis 0075
Meter und fiic die untere von 0:09 Meter.

Gin gehoriges Feftwalzen beider Lagen ift bei den Reitwegen fehr au empfehlen.
Dad Gewidyt der Walze geniigt mit 2500 big 3000 Kilog.

Die 3ugwege an den Seiten der Kandle und fdhiffbaren Fhiffen werden
gewdbulicy macadbamifict, . b aud flein jerfthlagenen Steinen gebildet.  JIn
Gngland befteht die Bahn gewdhnlich aus swei Lagen, wovon bdie untere, je nad
Bejchaffenheit ded natiiclichen Bobend, cine Starfe von 4 b8 6 hat, und von
runben ober edigen RKicfel- ober Kalffteinen von hidftens 11, Groge gebildet ift,
bie obere bagegen aud Kied befteht und nur eine Dide von 1 bis 11,7 hat.

Suweilen hat man audy cinen mergelartigen Lehm angetwandt, um bie untere
Lage su verbinben, ober man Hat dbie obere Lage mit Hammerfdylacte ober Schladen
bebectt, weldyes eine febr ebene Babhn abgibt.

¢) ZFabhrbahnen.

Die Fahrbabhn einer Strafie mufi ber Art conftewivt fein, dbaf fie dbem Fulbr:
werfe i allen Seiten cine fefte und ebene Oberfliche darbietet.

Die Feftigheit wird evveicht durdy eine gute Audwahl von Materialien und
burdy bie Verbindung derfelben au einem jujammenhingenden Gangen, weldyesd fich
unter allen Umftanden moglichft gleich Oleibt; die Ghene aber bdurdy eine an:
gemeffene Vehandlung der oberjten Declage der Strafe.

Das gewdhnlidhe Material jur Fahrbahn it Stein in Gejtalt von Fein
serfblagenen Stitcfen (Schotter) ober Kied, was die fogenannten Scdyotter-
ober Riedftrafen gibt, oder in Geftalt von regelmdfig geformten Stiifen ober
grofern Gejchiebent, womit die Pflafterftrafen audgefiihrt werden.

Die Bilbung eined folchen felbftitindigen Gangen erfolgt unter folgenten
Umftanben:

1) Miflen Steinftide fo nebens und aufeinander licgen, dbaf fie fidy bei ber
Gimwitfung bed Fubrwerfd auf ihre Oberflache fo ineinanderfdyicben,
verfpannen und dibergreifen, baf jeder ben obern Stiden ertheilte Stof
und Druc ber iibrigen Maffe mitgetheilt und fo bie LWt der Fubhriwerfe
auf einen grofern Theil bed Planums vertheilt wird,

2) Miffen fich die feften Steinftife unmittelbar ancinanber anjdlicfen und
e barf fidy babher feine thonartige Mafie ober Sand wifdhen bdenfelben
befinden, ba hierburdy ber innige Vevband ber Steine aufgehoben wiirde,
wohl aber biifen die Jwifdhenvaume der ficy bevithrenden Steinitiicfe
mit Sanb ober Steinfplitter audgefitllt fein.

3) Mup ver BVoben, auf weldhen dicfed Steingefiige ju legen Fomme, fofern
ev nitht aus Sand, Kied oder Steintrimmern befteht, vor Grweichung
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gefidhert fein, inbem anbernfalls baffelbe bic Laft ber Fubriverfe nidht
tragen fonnte und verfinfen witde.

4) Mup dic Dice dicjer Steinmaffe fo viel betragen, daf:

a) mehreve Steinftiidfe fber einander zu liegen fommen und fich gegen-
feitig ttbergreifen;

b) fie bem Drucde der Raber hinveichend wiberftehen fann;

c) fie eine moglicht wafferdichte Dece diber dem Planum der Strafe
bilbet.

5) Muf zu der oben bezeichneten engen Jujammenfiigung und Verfpannung
per Steinftiife entweder dad Fubhrwerf einige eit bel naffer Witterung
auf fie cingewirft Haben, ober ¢8 muf cine Drudwalze von 5000 bis
6000 Kilogr. Gewidt vor der Benupung der Strage in ‘.’Imvmbung
gebracht worben fein.

Grfabrungdgemdp crheifchen dieje Crforderniffe cine Gcjammibdide der Stein-
bahn von 0-18 6i8 0°3 Meter, fe nady der Giite ded Materiald und der Schywere
ber bie Strafie befahrenden Fubhrwerfe, fo wic aud) der Breite ber Rabdfelgen.

Die Dide der Fahrbabnen ift i verjhicdenen Jeiten febr verfdhicden ans
genommen worden.  Auf den vomifhen Strafen betrug fie minbdeftens 36, oft
40 b mehr. So Datte eine Strafe wifchen Tvier und Ko im KAlthal bic
auf Taf. IV. §Fig. 7 angegebene Verjteimung; a ift eine 107 ftarfe Grundlage
aud Kalffteinplatten in Movtel verfest, b eine 104 ftarfe Lage Graumwadefteine
mit Lehmerde in den Fugen, ¢ eine 6—8* dide Lage von feftgefchlagenem Lehm
mit Sand vermifdht, d ecine 9 hohe in Mortel gelegte Kiedlage, e endlich eine
6 bid 10 hobe Lage flein gefhlagener Grawmwadefteine mit Kied vermengt und
mit Kalfmdrtel verbunben,

Bei ciner andern Romerjtrage, die von Jvier in die Gegend von Kaiferrath
fithrte, Bat bdie BVerfteimmg folgende in Fig. 7a angegebene Sujammenfepung :
b ijt cin 107 ftarfe Fundament aud behauenen Grawwaden in Mortel verjept,
¢ eine 87 ftarfe Lage flein gefdlagener Grawwadefteine mit Mortel verbunbden,
d eine 6 ftarfe Lage bidht gefehlagener Lehmerde, e eine 14 big 197 ftarfe Rage
von Kied mit Kalfmortel verbunben.

Bei der Einfithrung ded Strafienbaucs in neueren Jeiten glaubte man barin
audy nidht genug thun gu Fonnen und gab den Verfteinungen eine Starfe von
24 big 28 3oll; nody vor 30 Jahren nabhmen die framdfijhen Ingenicure 167
ober 48 Gentim. an. I newefter Jeit forgt man fliiv die Entiwdfjerung bed
Strafentorperd und vidytet fich hinfichtlich der Starfe der Verfteinung nach der
Breite der Radfelgen und der Schwere der Fubriverfe, weldye dic Steafie befahren.
Man gibt der Mitte der Verjteinung der grofien Hanbdeldjtrafen, weldye mit Fubr:
werfen: yon 9000 Kilogr. Ladbung befabren werden 0,3 Metr,, auf andern mit
leidytem Fuhriverfe 0,27 Meter, und auf Steafen fiir blofes Landfubrivert
0,18 Meter Dide. Nur bei gany weichem Material, weldyes fdnell vom Druce
ber Rider germalmt wird, fept man obigen Dimenjionen nody 8 b8 9 Centi-
meter 3u.
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Wefermann *) war der erjte, welcher im Jahre 1814 feine Erfaljrungen tber
binnere Steinbahnen mittheilte, wonady diejelben ausd jerfhlagenen Steinen von
3, Dide gebildet, fich vorziiglich gehalten haben.

MacAdam nimmt fliv Landjtraen 107 ald Norm an, und bildet bie ganye
Rerfteinung ausd flein gefhlagenen gleidh grofen Steinen.  Gr verlangt Haupt-
fadylich einen trocfenen Grundbau und balt dabher flir nothwendig, Graben an den
Seiten ber Strafen ju bilden, und dbaf die Steinlage evft in einer Hohe von 3
big 47 1iber dem Waffer der Graben anfange. Die jerfdlagenen fdyarfectigen
Steine [t er in gang diimnen Lagen nady und nady aufwerfen, {o daf bdie ber
obern Lage immer in bie BVertiefungen, weldye die unteven bilben, zu legen fommen,
und alfo dbie Swifdenrdume fo viel wie moglidy gleidy audgefitlit werden.

Tréjaguet fcheint der erjte gewefen gu fein, weldyer gute fteinerne Strafen
in Franfreidh) angelegt hat. Nachpem der Grundbau vollendet war, madyte er in
ber Mitte ded Planums cine Audgrabung, deven Sohle einige Converitat eigte.
legte Darin die Steinbabn wie in Fig. 3 Taf. IV. an, inbem er auf bie Seiten
cine NReihe Cinfaffungdfteine hinftellte; ald Grundlage diente cine 0,15 bis 0,2 M.
hohe Schidht conifcher Steine (moellons), auf welde cine 0,08 big 0,1 Metr.
hole Schidyt Fleinever Steine folgte, weldh (eptere sum Theil bdie Jwifdhenriume
per Grundfteine ausfiiliten.  Auf diefe Grundlage wurde mit der Schaufel eine
britte 0,09 M. bdide Schicht Schotterfteine von der Grofe wie Niiffe hingefdyitttet,
ozu man bie havteften nalym.

Duleau gibt den brei Schidyten der Steinbabhn, wenn foldhe auf vegetabilijdyer
Grbe vubt, cine Dide von 0,36 M., aber wenn ber Grund febr feft ift, vevminbert
¢r bie Dide auf 0,3 M. Den Steinen der oberften Decklage gibt er eine Grofe
von 0,03 Metr.

Jm Konigreid) Preupen muf cine Kuntftrage, welde ald Fradytjtrafe
bienen foll, auf folgenbe Art angelegt fein:

1) Wenn fefter, 3. B. aud Felfengrund Oeftehender Boden, o8 nidht fibers
fliifiig madyt, werben zu beiven Seiten der Lange nady 10 bid 12 **) lange,
4 b8 6 ftarfe Rand- ober Bordfteine dicht nebeneinander gefest, die fo weit mit
ben Kopfen hervorftehen miiffen, als ber Steinbahn Starfe auf den Seiten gegeben
werden foll.  Diefe BVabhn hat:

2) Ginc Steinbaln unten, bdie in ber Mitte bei minder feftem Geftein 127
und bei havtem 8“ im Minimum ftarf fein muf, nachdem ifre Befejtigung durdy
Rammen oder Walen bewirft worben ift.  Hier wird angenommen, daf die
Steinbabhn 9 in der Mitte und 6 an den Seiten fein foll.  Sie befteht aud:

a) Giner Padlage von 21, bis 31, hohen Steinen, welde ihre gropte
Slache nady unten und ihre Spige nady oben Felhren. Sie werben alle
mit ihren Grundflacdhen fo bidyt ald moglich aneinander gefept, die hHihern
in bic Mitte, bie nicdrigern an den Seiten.  Die Liden Fwifchen den
Pacjteinen werden mit 2 bis 3 grofien Steinfticen audgeflllt und mit

) Wefermann, Handbudy fiiv Steafens und Vuiickenbau, Diifielborf 1830.
) Preufifhes Maf
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bem Hammer cingefeilt, bdod) fo, daf bie gange Padlage cine raube,
vollig uncbene Oberfliche behalt.

b) Der zweiten Steinlage, welde 1 6id 11,7 ftarfe, zerfhlagene Steine
Bat, und fo ftarf gemacht wird, dbaf fie mit ber Padlage jufammen etwa
Yy ber Dide der gangen Verfteinung audmadyt,  Diefe Lage wird 2 bis
3 mal mit einer, cinflichlich der BVelaftung etiva 60 bis 70 Centner
wiegenden Walze von den Bordfteinen nach der Mitte hin dibervwalzt.

¢) Dé obern Steinlage, bdie cbenfalld aud 1 big 11, ftarfen Stitden
befteht und 15 ber Hobhe ber Steinbahn erhilt. Diefe Lage, weldse die
Borbfteine dectt, muf nady einer Lehre, weldhe auf dic Kopfe der Bord-
fteine gefept wivd, verbreitet, und mit ciner Walze, dic im Anfange nur
50 big 60 Gtnr. fdwer ift, aber nady undb nady ftdefer belaftet wird, bis
fie 100 bi8 120 Gtnr. twiegt, 5 b6i8 8 mal, je nady der Hirte der
Steine, tiberwalzt werden, bid dbie Steindede fo feft getwordben, daf ein
mit 50 Gentner beladener Wagen daviber hinwegfabren fann, olne cinen
merflichen Gindrud feiner Rader juciyulaffon. Die Ueberwaliung ges
fdhieht von den BVordfteinen nady der Mitte ju.

Die Harteften Steine miiffen, wo fie nidht in Hinveichender Menge vorfanden
find, gu ben obern Lagen angewandt werden, und wenigftend ju der Dedlage
vothanden fein.  Alle Steine, die Bordjteine audgenommen, mifien fdharfectig fein.

3) Gine Kiedbalhn oben, wozu je nach ber Harte ded Gefteing cine 2 bid 37
ftacfe Sage von veinem Kied hinveicht, die auf folgendbe Weife aufgebradit wivh:

a) Nadydem bie gewdlbte Dberfladye der Steinbabhn durch dad Walzen fait
alle Raubeit verloren hat, wird eine diinne Lage chwad feuchten Lehms
auf bie Vabhn ausdgebreitet und mit einer Walze von 100 big 120 Enr.
iiberfahren.

b) Auf diefer Lehmlage wird dber Kied aufgeftrent und feftgawalst.

Umpfenbady gibt fiir dic Steinbalnen dber Kunjtftrafen folgendesd ald Norm an:

Bei 127 hoher Verfteinung wird die untere Lage in der Mitte 6 Hodh,
mit 5- bi8 G3oligen, die gweite 3 hody, mit 2- big 336ligen Steinen; bei 97
Boher Verfteinung aber die untere 37 hody, mit 32 big 436Migen, die jweite cben-
falld 37 Gody, mit 2- bi§ 330Migen; bei 67 hoher Verjteinung die untere 37 mit
330ligen Steinen angelegt.  Dic Diden dber beiben untern Lagen nehmen bei ben
122 und 9z6ligen Verfteinungen jede um 17 big jum NRande hin ab, fo daf
jebenfal(@ bie britte Lage, Dedlage genannt, bei allen Fillen auf die gange
Breite der Fahrbalhn 3 ftart .

Audy bei Kiesftrafen, weldpe gang von Kied gebaut werben, wird bdiejer
Uebergang won didern ju diinnern Steinen beobadytet, fo daf man bie Ddidften
Steine aus dem gewornenen Kicfe Hervorfudht, und fie ju ber untern Lage
erwenbet,

W u werhindern, daf die Raver die Verfteinung nady den Fufwegen hinaus:
driiden, unbd befonders um fefte Punfte ju haben, wonady bei der Hinftigen
Unterhaltung ber Suftand ber Strafie und bie ndthigen Reparaturen aufgenommen
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werben fénnen, fegit Umpfenbach cbenfalld Rands ober VBordjteine und Iapt
biefelben immer cinige Solle in dbad Planum eingreifen.

§. 18.

Wenn man eriwdgt, baf die Steinbalhn ciner Strafe ofterd den groften
Aufivand verurfacht, fo muf ed von Widhtigheit flir den Ingenieur fein, bdicjenige
Starfe berfelben gu fennen, weldye evfahrungdgemaf unter verfdyicdenen Wmftanben
bie Defte ift. -

RNimmt man, wie dief fehr allgemein beachtet wird, awei verjchichene Lagen,
eine runbd- und eine Dedlage an, fo findet dbic Verminderung der Dide ber
Steinbaln ilre Grenge oft in der Geftalt der Grundteine; denn Hiufig falled
Bafalte und anbere Steingattungen durdh natiieliche Jerfliftung in Stide von
0,15 bi 0,18 Met. und 8 wird eine Criparnif am Schlagerlohn erzielt, wenn
man bdiefe Stide in ihrer natinlichen Form veriwenbdet.  Wird bierauf nidyt cine
Decdlage von 0,09 big 0,12 Met. Starfe aufgebracht, fo haftet fte nidht feft und
ed ftreten burd) bie ftatthabende Abnupung der Oberflddye die Grunbditeine leidyt,
st Tage, woburdy die Strafe uncben und fdhlecht wird, Eine Gefammtjticte
ber Verfteinung von 0,24 bis 0,3 Meter erfdheint alfo hier abolut noths
wenbdig.

Hat man wegen ded hohen Pretfed der Steine Urfache, auf die Verminberung
ihred Quantums, felbft auf Koften der Handarbeitdldhne u fehen, o wird man
gut thun, diefe Steine fammtlich jerfchlagen yu laffen, und dbaraud eine minbeftend
0,12 big 0,15 Met. dide Lage aud grobevem und eine 0,12 Met. bicde Lage and
feinerem Sdyotter ju bilden.

Dad Jerfhlagen fammtlidyer Steine ju gleicher Grife von 0,03 b6id 0,045 M.
Dide, weldyes Mac-Adbam vorfchreibt, ift swar gut, aber mit grofen Koften ver-
friipft; bei theuerem Material, wo ¢8 fidy darum bHanbelt, ben Steinfdrper auf
ein Minimum bder Dicke u bejdhranfen, ijt dieje Methobe ju empfehlen.

Jjt bad Dedmaterial von voraiiglicher Art und rweit theuver ald bag jur
Grundlage, fo fann man fidy mit einer Dice von 0,09 M. begniigen, und gibt
ber Grundlage cine Starfe von 0,15 big 0,18 Meter.

Jjt dagegen dad bejte Material audy das woblfeilfte, dbann bilbet man bie
gange Steinbahn von dem gleichen Material.

Sft ad eingige yu Gebot ftehende gute Matervial theuer, fo zerjdlage man 8
ju gleidher Grofie und madye die Vahn moglidyjt diinn, b, b, fiir jhwered Fube-
werf 0,24 Mete., fitr (eichted 0,18 M. Fig. 1 ober 2, Taf. IV.

Jft bie Materialanfjehaffung woblfeil, dag Kicinfhlagen aber {dpvierig und
foftfpielig, dann laffe man bic Grundlage aur Criparung ded Sclagerlohns
ungerfchlagen, bitbe ein 0,12 b6i8 0,15 Metr. dided Pilafter (Gefticd) und orbne
bie Steine fo an, baf fie mit der gropten Flade auf dbem BVoden ruben unbd bie
Oberflache moglichft vauh und zadig wird. Die Jwifchenrdume ded Geftirtd feile
man nun mit fleinern Steinen aud und bringe fobann bdie Dedlage in einer
Starfe von 0,09 bid 0,12 Metr. auf, beftehend aud flein erfhlagenen Steinen
von 0,03 bid 0,04 Metr. Dicke. Fig. 3.
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Jjt dad ju Gebot ftehende Material nidyt feft, und find bic Kojten bed Klcins

jdblagend vorausdfichtlich geringer al8 bie Bildbung cined Geftiids, fo jerfdhlage
Jman 8 fammtlichy ju gleidher Grofe und bilde ecin Steingeflige von 0,3 Metr,
fiic fdpoered und 0,24 fiir leichtered Fubhriverk.

Jft bas jur Verwenbung fommende Matevial nidyt bejter Gattung, bdagegen
ber Hanbarbeitdlohn verhaltnipmafig grof, jo bilbe man jur Grjparnif an Sdlager-
lohn bie Grundlage aud grobern Steinen von 0,06 bid 0,08 M. Dide, bie obere
Dedlage dagegen aud feineven gerflopften Stiiden von 0:03 —0-04 M. Dide.
Die Stirfe der unteren Lage wird wenigftend 0,18 M., bdie ber obern 0,12 M.
Hig. 4.

Da nady diefen auf Crfabrungen gegriinteten BVeftimmungen jur Grundlage
ein grofiered Steinquantum  erforbeclidy ift, ald jur Dedlage, fo ift mit aller
Sorgfalt auf bdic Auffindung deffelben in moglichfter Nahe und auf gervinge
Gewinmungsfoften hinguwivfen.

Wird der Strafentorper in die Bergwanbe eingefhnitten, fo Fonnen oft hicrbei
flhon bie ndthigen Steine jur Grunbdlage erbalten werben. Audy die Anwendung
vont Ried jur Grundlage und von Vafalt ober anbern Harten Steinen jur Deds
lage fann unter gewiffen BVerhalmiffenr swecmdipig erfcheinen.

Sm Algemeinen bedliefen bie Kiedftrafen, felbft wenn die Steinbalhn gani
aud $icd befteht, Feine grofere Stirfe ald Strafen von mittelmapig feften
Steinen, namlidy 0,24 bis 0,3 Meter.

§. 19.

Die RNanbd- ober Borbfteine, welde gewdhnlich bie Steinbahn ciner
Strafie begrengen, haben gewiffe Vortheile, tweldhe bereitd in dem Frihern an-
aefithet waurder und ihre Anwendung nodh vor wenig Jahren faft allgemein madyte.
Bei Strafien, auf weldyen die fdywerjten Fradhtwagen gehen und dasd Planum aud
aufgefitlitem Boben bejtelt, diivften bie Randfteine audy nidht wobl fehlen, felbjt
wenn fie verhaltnifmagig theuer wdren; in allen anbern Fallen aber, indbejondere
wenn guted Strafenmaterial ju Gebote fteht, Fonnen fie flglidy entbehrt werben,
inbem fie gwei wefentlidye Nachtheile Haben :

1) bag fie bie Koften bedeutend vermelhren;
2) bdaf fie ben Wafferabjug hinbern.

Gin febr cinfached Mittel, die RNandfteine u evjeen obmne allju grofic Koften
aufyuwenden und den Wafferabzug su hinbdern, beftiinde davin: bie Steinbabhn auf
beiben Seiten burch ziemlich grofe Bruchiteine gu begrengen, weldye cinige Jolle
im Boden ftecten und chva Yy bder Stirfe ber ganzen Steinbalhn jur Hiohe haben.
Diefe Steine bediivfen nicht diefe regelmdifige Form und Beavbeitung wie bdie
eigentlichen Randfteine, und da fic von der oberften Schotterlage fberdectt werben,
fo binbern fic in feiner Weife den Abjug bed Regenwafjerd; wm dabei wicder fitr
bie finftige Unterhaltung der Strafe fefte Punfte ju haben, biirfte 8 geniigen in
Gntfonungen von 30 3u 30 Metr. cinen Ranbjtein in bie Hohe der Fahrbalhn-

oberfliache u fepen.
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§. 20.
Weber Vflafterungen.

Gepflafterte Babhnen pilegt man gewdhnlich bei Strafen angulegen, weldye
von febr {dwerem Fubhriverfe befalren werben, ober bei weldyen ein gutes Material
fiir bie Steinbahn, indbefondere bie Dedlage fehit. Audy in Stadten und Ort:
{daften find Plafterungen den Steinbabmnen vorguzichen, weil leptere wakrend ber
naffens Witterung durd) Mangel an Luftyug beftandig fothig find, und bei trodenem
Wetter den Anwobhnenden durd) Staub befchwerlidy werben.

Die Bebingungen cined guten Strafenpilajters find folgende:

1) Miiffen die Steine moglichft feft fein; bicjenigen Gattungen, welche fich
vorgugdweife eignen, wurben friber begeichnet.  Haben die Steine eine fehiefrige
Fertur, fo mijjen die ALGungsdfladen eine fentrechte Stellung erhalten, weil fie
fich fonft leicht abblittern wiirden.

2) Die Form der Plajtevfteine vichtet ficdh nachy den Gefteinarten, weldhe man
bazu verwenden fann. Der fefte grobfdrnige, in Grauwade fibergehende Sanbitein,
ber febr fefte Kalf, mehrere Vafalt- wund Granitavten laffen ficdy mit mehr ober
weniger Koften gu regelmapigen Witefeln mit coenen Flachen gurichten, und foldye
Steine find wegen bed villigen Schluffed, ben fie durdy die grofen Beriihrungs:
fladyen gegen einanber haben, allerdings bie bejten.

Gine ctwad Ffeilformige Bearbeitung dor Steine und  cine  gewsdlbahnlidye
Sujammenjeung bevjelben auf dem Grundbau ift febr ju empfehlen, indem fich bie
Steine bei dem Nacdhrammen ded Pilajterd fejt ancinander fepen und verfpannen,

Die lagerhaften Sejteine, ald Kicfelfehicfer und fefte {chicfrige Grautwade,
(affen fidy am leichteften vevavbeiten, weil dann der Stein, fo wie er aud bdem
Brudye Fommt, fehon 3wei glatte Flachen und mancdhmal audy einen cbenen Kopf
hat. Steine biefer Avt, die nicht ju fprode find, geben cin eben fo guted Pilafter
alg witrfelfdrmige, allein fie majfen mehr Hohe erhalten wie die leftern.

In Gegenden, wo man feine Bruchfteine findet, werben audy gréfere Flup-
gerdlle, ®efhicbe, ober fog. Waden ur Pilajterung verwendet, Diefe Steine
haben meift eine jehr unvegelmdfige Geftalt, defwegen follte man fie nicht unzu-
beveitet weravbeiten; man fucht vor Alem cine der Flchen ald Kopf eben u Hauen,
und vichtet dann bie tbrigen Seiten fo gut ju ald 8 bic Geftall und Sprdbdigleit
ber Steine erlaubt.

Bei gamlichem Mangel an Steinen wendet man, wic in Holland, bie
havteften Klinfer, auf die hohe Kante geftellt, jum Plafter an, weldyes Fwar dem
fdpoeren Frachtfulriverfe nidyt widerfteht, aber bei leichterem Fubhriverfe febhr glatt
und dbauerhaft ift. Die Fig. 6 und 6 a Taf. IV. zeigen cine folhe Klinferftrafe
im Durdhfdhnitte und Grundrif. }

3) Jebed Pilafter mup auf cinem Untergrunde liegen, weldher dad Waffer
burdy[Gpt und alfo nicht durdy Naffe evweicht, 3. B. Steinabfillen, Kied, Sand.
Bejteht der Untergrund aud Thon- oder Dammerde, fo follte dad Plafter auf
cine 0,3 M. hohe Sanb- ober feine Kiedlage gefept werdens befteht or aus Steinen,
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fo ift immer fo viel Sand ndthig, ald cben ju ber Einfenfung des Pilajters bei
bem Nacyrammen erfordert wird, wogu cine Schicht von 0,09 bis 0,12 Meter
gentigt.  Jig. 5.

4) 3ur moglidhften BVerminderung bed Wiberftanded an dem Umfange der
Wagenraber, Annehmlichteit bed Fahrens, Dauer und Schonkeit des Plajters ift
¢8 ferner nothig, vap dic obern Seiten ber Steine, die Kopfe, eine ebene Fladye
bilben.

5) Bur Feftigfeit, Wiberftandéverminderung, NReinlidyfeit und Schdnkeit ift
¢ ferner ndthig, bdaf die Fugen auf der Oberflache moglidhit eng find und in
ben eingelnen iemlidy gleidy breiten Schichten gehorvig - abwedyfeln.

6) Das Pilajter foll in regelmdpigen Schidhten, bdie entiweder einen Winkel
pon 450 ober 900 mit ber Strafenadhie madyen, angelegt werden; leptered ift
crfahrung8gemdp befier, da die Gefen der cingelnen Steine nicht fo leicht abs
gefabren werben.

7) Damit die Jugthicve nicht fo leidht audgleiten und damit die Abniigung
bed Pilafterd mebr gleichfdvmig gefdyehe, foll man bdie Pflafterfteine nicht 1iber
0,15 big 0,18 M. '8 Gevicrte nehmen und die cingelnen Steine moglichft gleich
grof madpen.  Jjt dief ju Foftfpiclig, fo miffen bic Steine fo verlefen ywerben,
vaf immer gleidy breite i eine und dicfelbe Schyidht Fommen.

o fehr cin gutes Rflafter fiir Strafen durdy Stadte und Ortfdyaften, wegen
ber Qeidytigleit bed Fahrens, Reinlichfeit, Dawer und Schonbeit empfohlen werben
fann, cben fo fehr ift ein fehlecht unterhaltenes Plajter ju verwerfen, inbem auf
diefom bie Jugthicre leichter crmitben und der Wiberftand an dem Umfange der
River ‘weit grofer ift alé auf ciner” Steinbalhn der Landftrafien, ferner das Fahren
fiiv ben Neifenden duferft unangenchm und (Gftig wird.  E8 follten defhalb
gepflafterte Fahrbahnen nur in foldyen Orten jugelaffen werden, wo ein febr
bebeutender Verfehr Statt findet, und cin guted Material jur Herftellung und
Unterhaltung der Schotter= ober Steinbabn feht.

§. 21,
2. Gntwafferung dbes Strafenforperd.

Sowohl Grundbau ald Steinbaln ciner Strafie leiden Noth duvdy Feuchtigfeit
und MNiffe; erftever wird, wenn ev aud Thon- und Dammerbe befteht, durdyweidyt
unb verliert feine Tragfabigfeit, [eptere nimmt alimilig an Hérte und Feftigleit
ab, bie Steine der Dedlage werden leidhter unter dem Drude der RNader zermalmt,
o8 bilben ficdh RNinnen und mulbenformige Vertichiungen, in weldyen bad Regen-
waffer ftehen bleibt, woburch die Crweichung ded gangen Oberbaues der Strafe
immer nody grofer und gulept die Steage felbjt gany unfabhrbar wird.

& ift daher nothwendig dahin ju wirfen, dbaf dad auf cine Strafe fallende
Regemwafier fo fdnell ald moglicy wieher von derfelben entfernt und bad vors
hanbene Grundwaffer unfdhadlidy. gemadyt werbe.

Auf einer Strafie, deren Falhrbabhn hovizontal wire, witcbe 8 fich allerdingsd
am bequemjten gefen, reiten und fabhren lafen. Diefe Form ift aber gerabe wegen
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ber Ableitung ded Waffers nidht amwendbar, denn felbjt in Steigen, wo bad
Wafjer dber Lange der Strafe nady abliefe, witvden fidh Ninnen bilben. Das
Waffer muf demnady nothwendig im Querfdhnitte der Strafie ein Gefille finden,
nady weldyem e8 absicht, und bicjed fann auf dreierlei Avten erhalten werden:

1) Das Waffer wird nady der Mitte geleitet. Abgefehen von ber Unbequem-
lichfeit, weldhe cine gepflafterte Rinne fiiv dag Fubrwerf batte, ift diefe Bauart
nidyt amwendbar, weil fie bei beftigem Regen durdy die Waffermenge, und im
Srofte dburdy Glatteid die Strafe unfalhrbar macht.

2) Dad Waffer wird nady der cinen Seite ber Strafe geleitet, woburdy ber
Querfdhnitt aud einer geneigten geraben Linie befteht. Die Neigung der Falhrbahn
parf aber nur {dwach fein, weil fonft dad Fahren bejdhwerlidy witrde.

Auf Strafen in der Ebene ober Aberhaupt auf foldyen mit geringem Gefalle
ift biefe Vauart nidht amwendbar, weil die geringfte Spur, welde ein Wagen
cinfabrt, bden Abjug bed Wafjerd Hemmt, wodburd) die Strafe feucht bleibt.
Braudybar ift cin folher Querfdnitt nur bei Gebirgsftrafen ober Steigen, wo ju
bem Quergefalle nody dbad LWingengefdlle fommt, und fo dbas Waffer nady der
Richtung ded groften Gefilled abjichen fann. AlBdann wird dic Strafie nady ber
Bergwand hin geneigt, wobdurd) dad Fubrwerf vom Abhange, der gewdhnlidy
hohe Bojdungen oder Stilhmauern hat, nady bem Berge hingewicfen wird, fo
bafi baburdy, Dbefonderd wenn crhohte Trottoivrd angeordnet find, die Geldnber
gefpart werben.

Selbft aber bei Steigen hat cin foldyed Profil ben. Nadhtheil, daf die Fubr:
werfe auf cine Seite hangen undb in Folge der Neibung an den RNadbndgeln der
ticfergehenben Miber, ber ber Fortbewegung fidh entgegenfesende Wiberftand
wefentlidy vergrofert wird.

3) Dad Wafjer wird nady beiven Seiten ber Strafie abgeleitet. Diefe Form,
in weldyer ber hodite Punft der Strafie in bie Mittgau liegen fommt, ift bdie
gewdbhnlicdhe und aucd)y wobl unter allen WVerhaltnifer die wedmpigfte. Der
Wafferabjug findet nach der fivgeften Linie ftatt und die Widerftdnde, weldye fich
ber Fortbewegung eined in ber Mitte gehenden Falhryeugd entgegenfefen, find am
geringften.

Sowohl dbad Waffer, welched von bder Fahrbalhn ber Strafe abzicht, ald audy
bad frembe Wafjer, weldyed fich von bden angrengenden Abhangen gegen bicfelbe
hingicht, muf durd) Seitengraben aufgefangen und abgeleitet werden. Soldhe
Seitengraben find daher abjolut erforderlidy, wenn die Strafe in gleidyer Hobe
mit bem Tervain ober im Abtvage liegt, wic Fig. 9 und 10, FTaf. IV.; fie onnen
aber entbelrt werden, fobald der Strafienforper cinige Hobe hat, ober im Auftrage
liegt, wic Fig. 8 und 11.

Dic Sofle ber Seitengraben muf durcdhweg einiges Gefdlle haben, man legt
fie gewdbhnlich parallel mit der Strafenoberfladhe. -

Jm Falle die Strafie erhohte Fufivege hat, ober daf dic Fahrbahn von ben
Sufwegen dburdy Fleine Seitengraben getrennt ift, aud weldhen dad Waffer nach
ben Seiten bin abaicht, find Fleine gemauerte Ableitungsrinnen unter diejen Fufs
wegen durdyzufiibren.
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Gin Hauptywed der Seitengraben {jt aber audy nody der, dad Grund- und
Quiellwaffer von ber Strafe abjubalten.  E8 [Gpt fich {dhon an der Oberfladhe
eined BVobend crfennen, wenn unterivdifhe Duellen vorhanbden find; fo fann man
als fichere Wabnehmungen annehmen: wo ber Schnee im Fribhjahe am crften
fhmilt, wo bdic Krauter und Pilangen bed Sommerd gang frifch ftehen, wenn
bic Sonne fonft auf ven Wiejen dad Grad ausbiirt; wo gewiffe Waffers ober
Sumpipflangen gut fortfommen, wo jur Sommer- ober Herbjtzeit weder Thau
noch Reif liegt, wahrend die gange Umgebung damit fibergogen ijt.

Qft cine Strafe 1fiber moorigen oder fumpfigen Boden Fu fiihren,
. fo find bic offenen Abjugdgraben fo tief ju legen, daf bic [ofern Grbjdyichten
gebdrig austvocnen und fich jujommenjepen.  In diefem Falle hat man den
Strafienforper in Dammjorm aud befjerem Matevial, am beften aus Steinen,
Ried ober Sand hergujtellen und war wo moglidy fepon ein Jahr frdiber, ald die
Steinbalhn aufgebracht wivd. An allen natielidyen Veeticfungen, wo fidy fonjt
Wafjer anfammeln fonnte, find bejondere Abjugdfandle angulegen, in weldye bdie
Seitengraben einminden, aud) mifjen bier fo wie an den Punften wo bie Strafe
Giber vertiefte Ninnen fibhrt, Wafjerdurdy(dffe ober Dolhlen erbaut werben.
Dicfelben crhalten je nacdy ifrer Weite bdie auf Taf. V. Fig. 1, 1a, 1D, 1¢,
2, 2a, 2b, 2¢, 3, 3a, 3b angegebene Gonftruction.

Bei Gebirgdftrafen, wo der Graben auf ber Vergfeite liegt, muf dad Whafjer
in gowiffen Entfernungen nady der Thalfeite geflihrt werben.  Ju diejem Behufe
werben Querburch(dffe mit ober ofme Sturgrinne angelegt, je nadhdem e bie
Berhiltniffe gebicten.  Conftructionen verfchicdener Durch(ifie find auf Taf. 1V,
Big. 18, 20, 20a und Taf. V. Fig. 5, 5a, 5h, 5 angegeben.

Ueberall wo die Gcbirgsftrafe cine Mulde ober cine Schlucht duvchichneidet,
weldhe enboeder mue i gewiffen Jeiten ober immer Wafer enthalt, ift ein Durdylap
su erbauen, defjen Weite fich nady ber Grofie der Waffermenge vichtet. Conftructionen
foldher Durdhlific find auf Taf, IV, Fig. 19 und Taf. V. Fig. 4, 4a, 4b, 4¢
angegeben.

Wi einer grofern Menge Waffer im Thalveg cined Seitenthaled, weldyes
von ber Strafic durchichnitten. wird, freien Abjug su verfdhaffen, onnen Briiden
nothwendig werben.  Die Hauptregeln bed Briifenbaued finden audy hier An-
wenbung und find in dem erften Theil unferer angewanbdten Baufunde enthalten.

Fiir den befondern Fall, dbaf cin Heiner Bady die Strafe unter cinem fpipen
Wintel durchfchneivet und der Durchlaf nebenbei nody ald Durdygang fite Perjonen
dienen foll, bitefte bie Conftruction Taf. V. 8, 8a 8b empfohlen werbden.

Bisweilen fann ed audy, befonderd wo iwenig Waffer abguleiten ift, wed:
mégig fein, cylindrifdhe Réhren von Gufcifen anzuwenven. Taf. V. Fig. 6, 6a, 61.

§. 22.
3. Quer{dnittdformen dber Strafen.

Wie die Form des Querfhnittd einer Strafe im Allgemeinen befdhaffen fein
mup, bamit fie allen Anforberungen gentigt, Haben wir in bem Obigen aus:
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einanbergefest, ¢8 bleibt daher yunddyft ju unterjuchen, wie Ddiefe Querfdhnittss
formen in eingelnen Fallen ju nelmen, innerhald welchen Grengen bie Wolbung
ber Fahrbahn, die Bojdungen der Graben ac.2c. gu halten und weldye Dimenfionen
ingbejonbere ben ®raben u geben find.

a) Wilbung ber Strafe

Da bdie Strafe ju flach in der Mitte wird, wenn man fie in ihrer gangen
Breite nady cinem freidformigen ober elliptijhen Bogen bildet, fo erjdyeint e8 am
beften, Den Querfchnitt der gangen Strafe nady gwei geraben Linden gu bilven,
weldye hochftend durdy cinen Fleinen Kreidbogen von 1 bid 2 Meter Rabiug in
ber Mitte verbunbden werben.

Nady der Altern franydiijchen Methode crI)ﬁlt bie Babhn cine Neigung nady
ben Seiten von 1, bid 1;,.

Umpfenbady gibt der 207 breiten thmba[m cine Wolbung von gy bis Y,
ober eine Neigung von Yo bi 1,5, Wenn die Materialien gut find, ober die
Strafie ein bedeutended Lhngengefalle hat, madyt er die Wolbung Fleiner, als
wenn fchlechte Materialien und wenig Langengefdlle vorhanden find.

Pechmann verlangt eine Wolbung von Y ber Breite ber Fabhrbahn. An
Bergabhingen will er die ehene Vahn mit einer Neigung von Y, gegen bdie
Bergfeite anlegen.

Nady der preuijhen Anweifung mup die Neigung ber Steinbahn nady
erfolgter Abwalung 15, fein, wenn dad Lingengefille nur jwijdyen s, und
44 Tiegts Yge wenn e awifchen Yoy und 15, und Y,q wenn e wifdyen ¥y,
und 15 ift. Dic Wolbung ber Kiedbabhn muf jwifden 5 und 15 fein nady
bem Berbdltniffe der Gefille. Den Sommer- und Fufwegen wird ein Abhang
von Yy, bei giemlid) wagrechter Lage der Kronenlinie gegeben.

MaczAdbam gibt ben Fall bder gehorig confolidicten Babhn u s bis
Yoo an.

Jm Grophergogthum Baben hat man bie Wolbung bei Strafen in der
@Gbene ober in Diigelichtem Terrain gleih der Neigung bei Strafen im Gebirge
auf 35— Y5 ber Fabhrbabhnbreite beftimmt, je nady ber Giite bed Strafen-
mateviald.  BVei gepflajterten Strafien behalt man basd elliptifdhe Profil et und
gibt eine Wolbung von 1, — g5,  Die Trottoird fommen in die gleiche Holhe
mit ber Fabrbabhnmittellinie ju legen und die Abjugdrinnen erhalten die in
Taf. IV. §ig. 5 angegebene Form und Jujammenjegung.

h) @citengraben und Bofdungen.

Die Grabenbdjdhung nady ber Strafie hin abalt 11, fade Anlage.  Gine
fteilere Bojdyung wird, wenn bder Boben audy feft ift, durdy die danebengehenben
Supgdnger bald audgetreten und bevajet fidy nicht leicht,

Die Breite der Grabenfohle ridhtet fich nach der Menge bed abzufiihrenden
Wafjerd, und wird, da man fiie die Enifernung ded fremben Wafferd auf anbere
Weife forgt, felten grof, dbaher in ber Regel eine Breite von 0°3 bid 045 Meter
binreidht,
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Die Tiefe ded Grabend muf cbenfalld aur Abfiihrung ded Wafjers unbd
aufierbem gur Gntwdfierung bed  Strafienforperd hinveidyend fein.  Wenn nidyt
viel Wafjer abjufiihren und ber Voben giemlic) troden ift, fo veidht cine Ticfe
vonr 0:5 Metr. hin, bei quelligem ober gar fumpfigem Boden wird aber 0-6 bis
0°8 Metr. angenommen. Aud) dann, wenn die Umftdnde cine hobhere Lage der
Strafe erfordern, gewinnt man bie dagu ndthige Grde babdburdh, baf man bie
®raben breiter und ticfer macdt.

Die Neigung der dufieren Grabenbojchung vidytet fich hauptiachlich nady der
Befdhaffenbeit bes Bobend, wird aber felten fleiner ald mit cinfadyer Anlage ans
genommen.

Jeder Graben mup einiged Gefalle haben, man legt daber bie Grabenfoble,
wie {dhon erwdabhnt, pavallel mit der Fahrbalhn der Strage.

Griben, weldye in einen guten Boben cingefchnitten find, werben fidy olyne
befondere Worfehrung von felbft bevafen. Nur in Steigen, deven Graben iemlich
viel Waffer abfithren und aud Sand oder Thon beftehen, fann man dic Berajung
nidyt abwarten, jondern belegt die Soble jo wie die Vojhungen, fo weit fie von
Waffer bededt find, mit Rajen. Sind lagerhajte Steine woblfeil zu Haben, fo
werdben bie Graben audy abgepflaftert.

Die Fig. 9 und 10, Taf. IV, jeigen die Querfdinittdform ciner Strafe in
ber Gbene, wenn dicfelbe im Abtvage liegt.

Die Bofdyungen der Ginfdynitte werben vevjchicden fein, je nach ber
Bejdhaffenbeit ded Bobens. Jbre Bejtimmung fann war nady fuiiberer Anleitung
(Altgem. Baufunde §. 150 wnd §. 170) gefchelhen, allein man wird, um ber
Strafe hinlinglid) Luftaug und Sonne ju geben, die Vdfchungen in der Regel
mit 2- big 3fadyer Anlage audfiihren.

Dic Bojdyungen der Strafentheile, welde Hober ald der natiwliche
Boben legen, Fig. S, chalten cine 1 bid 11, fache Anlage und werben fo wie
bie Grabenbojdyungen befeftigt.

Wenn die Strafe jeitweife vom Wajjer befpinlt wird, miifjen die Bodjdyungen
fladher fein unk crhalten 22 bid 21,fache Anlage.

In Steigen, wo dad Tervain nach dem Thale hin cingn fteilen Abkang Hat,
it e8 ndthig bdenjelben treppenformig abjutragen und dbavauj bden QAuftrag au
idiitten.  Fig. 17. :

Wenn der Abhang aud fteilen Feljen bejteht, o wiirde eine Aufjchuttung
vor jebem Negen befchdadigt ywerden und bebiivfte die Hevftellung einer VBojdhung
A viel Material, wephald o8 poedmagiger erfcheint eine Trodenmauer aufjus
fithren.  Fig. 14. .

Jn engen Thalern hat man nicht immer Raum fiiv Bojdyungen, man wird
baher, wm nidyt u viel Maverwerf ndthig ju haben, bdie Stipmauern in der
At ausfithren, wic Fig. 13 zeigt.

Jieht die Strafe an cinem Badye oder Flufje hin, jo ift die qupere Bijchung
aehorig au fbitpen. Qn den meiften Fillen, wenn eine grofe Strdmung vor-
banben {jt, geniigt cine Steinabpflajterung.  Die Steine werden in gutem BVer-
banbe auf bdie hohe Kante, und ihre Lange nady der Lnie bed groften Gefilles
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ver Bojchung gejtelit.  Der Fup bed Pflafters, wenn 8 nidht auf Felfen ftebt,
wird mit einem Steinwurfe gedect.

Seblt fiiv die Vojdhung ber Strafe der ndthige Raum, ober will man Aber-
haupt wegen Mangel an Abtrag dic Bojdungen ded Strafenforperd weglafjen,
fo werben Stigmauern angelegt und diefelben entweber in Movtel ober troden
audgefithrt, je nadybem bie Stromung ded Wafjers mehr ober weniger veifiend it
und je nady bem vorhanbdenen Matevial. Gewdhnlich fudyt man bie grofen Steine
in bie unterften Qagen ju bringen und bdiefe auf den Felfen zu griinden, fofern
berfelbe nicht su tief fegt. BVei fteinigem Grunde von bebeutender Madhtigkeit
fann die Maucr gewdhnlidy obhne Nojt aufgefithrt werben. Sollte aber ein Aud:
folfen bed BVachbetted su befitrchten fein, fo mifte in einiger Tiefe unter ber
Solle dbed Badhes cin liegender Rojt gelegt werbden.

Gine Stimauer fann aud) nody in andern Fallen begriindbet fein, 3. B.
bei einer Strafe in ber Efene, weldye ziemlicdh Hody diber bem natiirlichen Boden
liegt, ber Anfauf ded Geldnded viel fojtet und Mangel an Material gur Auf-
fitllung vorhanben ift, Fig. 11; ferner bei einer Steafe im Gebivge, wenn ber
Abhang iemlich fteil anfteht und buvcy eine BVojhung zu viel Erdarbeiten vers
urfadht wiirben.  Fig. 17.

Biihrt eine Strafe durdy einen Felfenvorfprung im Einfdnitte ober Tunnel,
fo ethdlt bad Querprofil bie Formen Fig. 15 und 16.

Sieht bie Strafe an einem Feljenabhange hin, und ift biejelbe u fhirpen
gegen Derabftiigenbe venwitterte Felfenmafien ober Scmeclawinen, fo erbalt fie
eine Bebadjung von Stein ober Hols, wie die Fig. 21 und 22 jeigen. -

Konnte bie Strafe nidt in die Felfemwand cingefdnitten werben, fo wdre
entioeber eine holgerne Bride, wie Fig. 23, ober cine Anfdyittung mit Holher
Suttermauer begriindet.
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Nbdthige Danten, nihliye Kunfwerke, Verfdonerungen wnd
Wnterhaltung der Landfrafen.

§. 23.

mie gewdhnlichen Baugegenftinde auf und bei den Landftrafen find: die Po it
3ollz, Strafengelberhebers und Strafenwdvterhdufer, ferner bie
Sdugvorfehrungen gegen Abftury, bie Meilens, Ridhtungsds und
Grenggeiger, Shlagbdume, Brunnen, Quellenfaffungen, Rube
pfoften und Ruhebdnkte

Bei allen diefen Gegenftanden foll man fidy befonderd fhoner, einfadher und
gefalliger Formen bedienen unbd foldye Matevialien und Eonfteuctionen waklen,
weldye von entfprechender Dauer und babei dody nidht ju theuer find.

Der Hauptwed der Pofthaujer ift den NReifenden in wenig berwolnten
Gegenden ald Sufluchtsftatten u dienen, wo fie frijde Pferde, Obbady fiir bie
Wagen und ndthige Hulfe bei Unglidsfallen erhalten Fonnen. Die Stellung
biefer Gebdube in Bezichung auf bie Strafe ift fo ju wablen, daf mehreve Fulr-
werfe gleidyeitig vor denfelben halten ESnnen, ohne dic Strafie dbadurdy Ju verengen.
Gin Abftand von 5 Meter von dem Strafenvand bitrfte bad Minimum {ein.

Die Haufer ber Strafengelderheber werben an folden Strafen erbaut,
wo nody Strafengeld erhoben wird. I vielen Landern wird dicfed Strafengeld
gleichzeitig mit bem Pflaftergeld der Stibte erhoben, wodburd) ed aldbann dibers
fhiffig wird, befonbere Gebiude auferhalb biefer Stadte aufyufithren.

Strafenwdarterhufer werben in der Regel mur da angelegt, wo eine
Strafe entfernt von bewolnten Orten burdy eine dde Gegend ieht. Jn ben
meiften allen werden diefelben  diberflitfiig fein, ba bie Strafemwdrter ihre
Wohmumgen in benadybarten Orten nehmen Fonnen.

Sdhupvorfehrungen find an hohen und feilen Abhangen nothivendig
unbd beftehen aud Abweidpfoften, Taf. VI Fig. 14, Gelinbern, Fig. 16 und 17,
Briiftungen, Fig. 18 und 19, Baumpflangungen, erhohten Fufirvegen.

Ju ben Baumpflangungen find nur Biaume von {dhoner Geftalt und Krone,
weldhe Hodhftammig find und tief gehendbe Wurgeln haben, zu empfehlen, ald:
Ahorn, Pappel, Lnbe, Wme, Gjde, BVogelbeer und Kirfhbaum; Nufz, Apfels
und Birnbdume fo wie Afazien diefen nidht ju nake an bie Steafe gepflanst

werden, inbem fie berfelben gu viel Sonne vauben.
5 *
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Meilenz, Ridytungsd: undb Grengzeiger. Die Meileneiger find fos
woll fiir dad Poftwejen, ald aud) fir bic Strafenadbminiftration von Widytigkeit,
ba fie bie Strafien in ihrer Lange genau eintheilen. In den meiften curopdifdyen
Staaten beftehen die Meilengeiger in holernen, gufeifernen ober fteinernen Proften.

Die Ridytungdzeiger oder Wegweifer werben auf ven Strafen an-
gebracht, um die Nichtung derfelben nady den Hauptorten ju erfahren; fie werden
ba aufgeftellt, wo Wege fich Freugen odber wo eine Strafie fidy in mehreve Sweige
theilt. @8 gibt holzerne, ciferne und fteinerne Wegtweijer; diefelben find immer
mit einer Tafel ju verfehen, worauf der Name ded nadhjten Hauptorted angegeben
ift, §ig- 1, 2, 3, 4, 5, af. VI ;

Die Grengaeiger find gewohnlich holzerne Stode mit Tafeln, bdie durdy
ben Anfteich febr erfenntlich find, indbem fie die Landbesfarben tragen. Fig. 9.
Jn mandyen Linbern, 3. B. in Franfreich find e8 2 Meter holhe Steine, mit
Snfchrift unb einem audgehauenen Abler verfehen.

Achnlishe Stode wie bie Grenggeiger find die Orvientivungsds und Verbot-
ftode. Fig. 6 und 7.

Die erfteven find beftimmt bem Neffenden beim Eintritt in einen Ort, bden
Namen deffelben, den Kreid ober Amisbeivk, in weldhen ev gehort, fo wie bie
Gntfernung von ber Hauptftadt dbed Landed nambajt ju madyen; fie werben bef-
halb an ben Ginz und Audgingen ber Orte ervichtet ober audh) nur Tafeln an
bad erjte Hausd befeftigt. Die Verbotftocte bienen dagu, den Fubhrmann von joldyen
Wegen abjubalten, weldpe nur jum Gehen ober NReiten beftimmt find.

Sdlagbdume ober BVarvicren find immer Hemmende Gegenftande ber
Paffage, und werden nach und nady in allen Lnbern abgefhafft.

Brunnen und Quellen. Fir guted und reichliches Waffer, fowohl gur
Grquidung der Menfdyen ald  ber S,i)irr_c, follte bei einer vollftinbigen Strafens
anlage immer geforgt fein.

Rubhepfoften und Vanke. Vei den Meilengeigern vber den Wegweifern,
Brunnen ober Duellen, fonnen jur Annehmlichfeit der NReifenden Rulebiante
von Holy ober Stein angebradyt werdben, Fig. 10, 11, 125 audy ift e8 uweilen
awedmafig an geeigneten Orten mit foldhen Banfen Rubhepfoften in Bers
bindbung au bringen, welche jum Abjepen folcher Laften dienlicy find, die auf bem
SKopfe ober auf bem Niiden getragen werben.  Fig. 13, 13 a und 13 b,

Gndlidy find nody die Grenggemarfungdfteine, Fig. 15, u eviwdhnen;
fie begeichnen bas jur Strafie gehorige Geldnbe,

§. 24.
Unterhaltung ber Strafen.

Bon dem Augenblife an, wo eine Strafe dem Verfelr ibergeben wird,
beginnt audy die Unterhaltung berfelben, benn Gebrauchy und Witterung tiben
fortwdbrend einen gevftdrenven Einflug aus. ©8 ift bejondere Pilicht des Strafen
unterhaltungdperjonald, jede Abniigung an der Strafenoberfliche ober Bejdhivigung
an ben BVojhungen und Graben, Durcdhldfien und Brifen, Seldndern 2. 2.
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moglidhft bald wicber hergujtellen, damit bad wabre Strafenprofil nie verunftaltet
werdbe und bdie Oberflache ftetd cben und feft, fiberbaupt die Strafie in allen
Theilen in gutem Jujtande verbleibe.

Bei cinem guten und ridhtigen Unterhaltungdverfahren fommen lediglidy nur
awei Verrichtungen vor:

1) Dad beftandige Abheben der taglichen Abnupung bed Strafentorpers,
fei ed Koth ober Staub.

2) Dad uftragen dbed Materiald, welded dad durd) den Gebraudh
serftdrte und abgehobene wieber erjeen mug.

Dicfe zwei BVerrichtungen, gut und gur vedyten 3eit audgeflihet, beugen im
Alfgemeinen jeder Befhabigung gréferer Art vor, und die fobann nady jeber
Richtung auf ihrer ganzen Breite befahrene Strafe wird fich nur parallel mit
threr Oberflache abniipen.

1. Gnffernung bed abgeniigten Materiald, al8:

a) €taub

Wenn fidy bad Fuhrwerf audh nur wenige Tage wibrend trodencr Witterung
auf ciner felbft guten Strafie bewegt hat, fo bebedt fidy diefelbe bald mit ciner
biinen Schidhte Staub.  Diefer Staub belaftigt die Reifenden und dic Perde,
fhabet den anlicgenden Grunbtiiden, crfdpvert die Bewegung der Fuhriverfe unbd
oeriwandelt fich), wenn ein anbaltender Regen cintritt, in Kotlh; bder Koth fihrt
Gcleife Herbei und befdhleunigt bad Schledyterwerden dber Strafie auf jebe Weife.

Sowohl im Jnterefje derjenigen, weldye bie Strafic benilipen, alé derjenigen,
welde bie Unterhaltung ju beforgen haben, muf der Staub daler fteté entfernt
werben.

Dicfed Cutfernen gefdyicht wohl am meiften mit der Kriife und dem -Befen
aug Birfenreifig, allein man hat audy Majchinen, weldye 3u dicjem Jwede bienen
unb die auf Taf. VIL §Fig. 7 und 7 a angegebene Conftruction haben.

Gine gut abgefehrte Strafie (Afit, wenn Regemwetter cintritt, felbft wenn cd
mehrere Tage anbdlt, Feinen Koth auffommen.  Die Oberfladye ciner foldyen
Strafe ift vollfommen cben und Hart, und wenige Stunden trodenen Wetters
weidhen fchon Din, fie wicder vollfommen guszutrodnen.

b) R ot b

Wenn najfed Wetter lange fortdauert, fo wird die Strafe juerft fdmugig,
unb Dbebedt fidy fpater mit einer Schidyte von Kotlh, dic mehr und melhyr an Dide
gunimmt.  Der Koth muf alddann {dhleunigft weggejhafft werden, denn er lift
bie Babhn, in weldyer fich bereitd Fubriverfe bewegt haben, leidht erfennen, und
ba bicje Bahn beffer u befabhren ift, ald ber wbrige Theil der Strafie, fo fommt
¢8 bahin, baf alle Fubrwerfe biefelbe gany gleichmafig cinbalten, wodurdy in
furger Jeit ticfere Geleife und Vfiipen entftelen.

. Hat man aber Sorge, ben Koth, fo wie er fidy eryeugt, mit ber Sritde ober
einem Kothfrager Fig. 6, 6a, 6b und 6 ¢ wegsufdhaffen, fo haben die Fubriverfe
teinen Grund, die Strafe nidyt wie fonft nady alfen Ridytungen 3u befahren
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unb wird bdiefelbe banm, obfdyon fie iweider und weniger widberftanbddfabig ift,
dennody eben und geleifefrei bleiben.

Durd) dad beftindige Abheben bed Staubed und Kothes fann die Strafe
immer eben und glatt exhalten werden, aber fie witd fich abniipen und verticfen
und man witrbe bald den Grundbau ber Steinbahn erreichen, wenn man nidyt
bag abgehobene sermalmte Material wicder durcy anbered erfepen wollte,  Dief
ift ber 3wed ber weiten Operation bei ber Strafenunterhaltung, beftehend in
bem Hufteagen ded Materials,

2. Verwenbung ded neuen Materiald.  (Schotter oder Kiesd.)

a) Auftragen bed Matevials

Da cine Strafe fidy fehr langfam abnibt, fo fann man den Seitpunft aus-
wablen, in weldyem bdie Antwendung frijdhen Materiald am vortheilhafteften erfdeint.
Sn biefer Begichung hat bie naffe Witterung gang auferordentlidhe Borziige vor
ber trodenen. Dad Material, weldhed bei troctener Witterung cingelegt wird, bindet
fich nidht; e wird jermalnt und wicber ju Staub, ofne in dic Maffe dber Ber-
feinung eingubringen, walrend o8 bei feuchtem Wetter, mit der gehdrigen Sorgfalt
eingebradht, ofne erduiict ju werben, mit der Steinbahn fidhy ju cinem Gangen
perbinbet und 1iberdiep bad Fubrwerf nur wenig beldftigt.  Dakher darf nur bei
angemefienen. Witterungdverhaltnifen, o, b wenn haufige Regengliffe die Ober:
fldche crteidht haben, und fein Froft ju befiirdhten ift, mit dem Aufteagen bed
Materiald begonmen werben, Gine allgemeine Auffiillung ober cin ciliged Hinecins
werfen ber Steine darf nidht ftattfinben, fondbern e8 ift bad Material nady und
nady, wic eé nothenbdig wird ju verbraudhen.

Wo fich in Folge der Abnupung BVevticfungen in ber Strafenoberflidye jeigen,
bie in-der Mitte awifhen 0°03 und 006 M. betragen mogen, it vor Alem ber
RKoth forgfaltig wegaunchmen und die mit Matevial ju belegende Stelle mit bem
Pidel etwad aufjubauen; erft dbann darf dbad Material cingelegt werden, und
awar fo, baf bad grobjte in ber Mitte, bad feinere aber gegen bie Rander hin
pertwendet wird und nothigenfalld bie Jwifdenrdume Hwijden den Steinen mit
etwad abgeniiptem Material audgefillt werben.

Die Strafentvarte haben alddbann dafiie ju forgen, bap bad neu eingelegte
Material, wenn ¢8 dburdy bie RNader dber Wagen ober die Hufe der Pferde theil-
weife wieber aud feiner Lage gebracht wirbe, ftetd mit dem Redhen an feiner
Stelle gebalten wird.

Nur audnabhmsiveife {oll bad Belegen ciner beftehenden Strafie mit einer
vollftandigen neuen Scdyotterbecfe vorfommen, wenn namlich durdy allzu fdhnelle
Abniipung, ober duvdy cingetretene BVernachlapigung, bie Steinbede nidyt nur an
eingelnen Orten, fonbern durdygdangig in einen foldhen Juftand gerathen ift, daf
fie ben Fubrwerfen Ffeinen gehorvigen Widerftand melr zu leiften vermag. In
biefem Falle wiirde man burdy ein ftichveifed Auftragen nidyt fdhleunig genug und
nur mit allju grofer Mithe den Jwed erveichen. Keinenfalld ift fibrigend eine voll-
ftandige Ueberfotterung ber abgeniipten Fabhrbabhn vorzunchmen, bevor nicht bie
normale Stirfe der Steindede nady ihrer gangen Ausbehnung fid) um minbdeftens
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0:045 Metr. verminbert hat. Audy darf dbad Gefdhaft erft vorgenommen werbden,
wenn ber Koth vorher gehdrig abgegogen wurde, wenn bereitd eine genfigende
Durdyfeuchtung cingetreten ift, und Wberdich vorausdfichtlich auf (angere Seit feudhte
ober naffe Witterung ju gewdrtigen fteht. Dasd Ucberfhotterungdmaterial felbft ift
babei nur in maglidyft gleichformig aubereitctem Juftande zur BVeviwendung zu
bringen, undb wo thunlich mit einer Straferwalze feft 3u driicen.

Die fpater entftehenden Geleife find beftandig mit dbem Redyen gu entfernen,
bamit bag Fubhrwert feine Spur halten fann, fonbern fid) nady ber gangen Breite
ber Fabrbakn bewegt, unb fo au gleichformiger Befeftigung verfelben und ur
burdygreifenden Bindbung bes Mateviald beitrigt *).

b) Menge bed gu verwenbenben Materials,

Was ben jahrliden Materialbebarf fitr die Unterhaltung der Strafen cinesd
Lanbes betrifft, fo hHangt biefelbe indbejonbdere ab:
1) Bon ber Breite der Fahrbahn.

2) Bon ber Grofe bed Verfelhrd.

3) Von bem Gewidyt ber Wagen unbd ber Breite ber Radfelgen.

4) Von ber Giite und Foftigfeit ded Materials.

5) Von der Lage der Strafie und ben climatifdyen Verhaltniffen ded Lanbes.

6) Bon ber Sorgfalt, weldye von dem beteeffenden Perfonal auf bad Unter-

haltung8gefdaft vermwendet wird.
Jm Grofiberyogthum Baden fann ald Durdyfchnitt fite eine Fabhrbabhnbreite
vont 20 ober 6 Meter angenommen werben: daf
1) bei gutem Material und ftarfer Frequen 1520 bab. KO, ober0-4 —0-54 Kbfin.
ity 3 , mittelm. , 10—15 , , -, 027—040
3) g iy " » geringer 6—10 , , , 013—027 ,
4) bei mittelm. , » flarfer: 2025, 'y 0, 054—0'67"",
) ; . mittem. -, 15—20 , , ., 040—054
B)op oy Vi geringet iy 1052187, s, 0027-2040) ,
7) bei geringem ,, s ftarfer , 25—30 , , =, 067—0:81 ,
8w " g mittebm. , 2025 , , , 0564—067
Dy yoy o, geinger ,  15=20 , 4 4 040—054
fiie bie aufenbe Ruthe ober 3 Meter erforberlicy find.
Um ben Anforderungen an cine gute Strafenunterhaltung ju geniigen, muf

man nody Folgended beadyten :

: 1) Hat bic Strafe fog. Nanbs ober Lnienfteine, fo miffen biefelben binbig
mit ber Strafenbahn licgend erbalten werden, weil fie im Falle bed Ucberftehensd
ben: Waferabfiuf hindern. Aus benfelben Grimben ift audy dad Auffommen von
Gradwiilften an ben Strafenrdnbern ju verindern.

. i.f2) Die Seitengraben follen auf ihrev Sohle jederzeit rein, von Gradwudyd
rei fein,

—

I

*) Bovjdrift fber die At der Steafenuntechaltung im Grofherzogthum Baden. Carlorube
bei Gutfdy 184, ,
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3) Bei ftarf gefallenem Sdmnee foll die Fahrbahn moglichft bavon gereinigt
werben, wozut man fidy eined cinfadyen Schneefchlittend bedient. Seitengraben
und Durchlafie find bei cintvetendem Thauwetter vom Gife zu befreien.

4) @3 ift bafiir yu forgen, dap jebergeit ein Materialvorrath (Gngd ber Strafe
vorhanben feic, um bie cingetvetenen Abnupungen bei gilinftiger Witterung fogleidy
vornehmen su Fonnen. Jur Lagerung dicfed BVorvathd exjdyeint ¢é zwedmdpig fog.
Materialplage in Entfernungen von 30—60 Meter angulegen. Fig. 24, Taf. IV,

5) Gin Haupterforbernif bleibt 8 immer, daf fliv dbad Unterhaltungdgefdaft
cine ftandige Aufficht vorhanden fei. Man wahle fiir bie Straferwarte nur
riiftige fleifige Manner und belehre fie genau mit den Borfchriften ber Strafen
unterhaltung. :

Sn Fallen wo bie ftandbigen Strafemwvarte fitr bdie vorgunchmende Arbeit nicht
audreichen, find Halfdarbeiter aufjuftellen.

°
§. 25.

Kicsfortirungdmajdine von Auguftin, Taf VIL Fig. 4 und 5.

Bur Unterhaltung guter Strafen find ftetd vollfommen reine Materialien
von gleidyer ®rdfe erforberlich. Der Kied, welcdher yum Befchiitten dber Strafien
genommen iird, barf weber Sand, nody Erde, nod) irgend anbere frembartige
RKorper enthalten.

Das gewdhnliche Berfabren, deffen man fich ur Vorbereitung bed Kicfed
bebient und weldyed bavin befteht, bap man den aud ber Grube gewonnenen Kied
an cin Draht- ober Gifengitter wirft und fobann bdie groften Stiide mit ber
Hand aud der gamgen Maffe audfudht, ift cbenfo wmftdndlidy ald Foftfpiclig.
Auguftin hat daber cine Mafdyine crdacht, mit deven Hilfe fich cine ziemlich voll-
fommene Sortivung unbd cine Abfcheidbung ded vohen Kicfed in brei verfdhicdene
Theile, namlidy Sandb, Kied jum Strafenbau und grobe Kicfel begweden (Aft.
MWic aué ben Fig. 4 und 5, Taf. VIL erfichtlich, befteht bic Majchine aus wei
Sicben von verjdicbener Weite, weldye cinen Winfel von etwa 40 0 mit einanber
bilben, nady entgegengejebten Nichtungen geneigt und durch ftavfe Bianber aud
Gifenblech mit einanber verbunbden find. Dad obeve Sieh, weldyed gum Abjcheiden
ber grofien Steine dient, hat eine Neigung von 20 bi8 30 Grad und bewegt fich
an bem einen Gnbe in Charniergelenfen, wilhrend eé an dbem andern an Riemen
aufgehangt ift, weldhe an Febern aué hartem Holze ober Eifen befeftigt find.
Durdy dicfe Riemen wird ¢8 in groferer ober gevingerer Hohe diber einem cifernen
Rabe mit fechd Daumen erhalten, welches feine Bewegung von einer Kurbel aud
ctbalt. Ueber den beiden Sicben ift ein holerner Trichter angebradyt, in weldyen
ber rofhe Kied geworfen wird; durdy dicfen gelangt er uerft auf bas obere Sich,
von bem die grofen Steine abrollen, wihrend ber fortivte Kied und dev Sand auf
bag aweite Sied fallen, von weldyem bder eigentliche Kies gleichfalld wicber abrollt,
wihrend ber Sanb und bad gu Ffeine Material durchfallt.

Nach 3ehnitiindiger Arbeit fonnen von 6 Arbeitern 50 Kbm. rolher Kied
fortict werden; man exhalt im Durchfchnitt dbavon 18 Kbm. guten Kied, 5 Kom.
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Kiesftiicfe um Serjhlagen und 27 Kbm. Sand.  Dicfelben Arbeiter wirben auf
bie gewdhnlidye At faum die Hlfte leiften Fonnen.

§. 26.
Bon dben Strafenwalzen. Taf. VIL Fig. 1, 2 und 3.

Big vor efiwva 10 und 15 Jabren 1iberlich man o8 faft allgemein nur den
Buhrwerfer, den Theil ver Strafenoberflidhe, weldyer mit Schotter ober Kies
bededt ift, feftyufahren und ju chnen. Die Verbindung der cingelnen Steinftice
wurde baber in diefem Falle auf Koften ded Verfelyrd ju crreichen gefucht.

Grjt in newerer 3eit hat man angefangen, neue Strafen, bevor fie bem
Berfelyr {fibergeben urben, durdy fehwere Walzen feftsufahren und u confolidiren.
Durdy dag Walzen erbilt man gleidy cine fhone fefte Strafe und die Fuhrwerfe
begichungsdmweife Sugthicre werden ciner grofien Befdhwerlichfeit enthoben.  Ja
8 fonnen bei ciner foldhen Anordbnung die untern Lagen einer befdyottevten Fakrs
babhn von grofern Dimenfionen und jchlechterer Qualitdt fein, da man gar nicyt
u befitehten Hat, daf bei ciner feft gewalzten Strafie dieje grobern Steine ber
untern Lage in bie obere fommen. G8 fann ferner die Dide der Gefammtver-
fteinung ciner Falhrbahn faft durdpveg um 1 6i§ 17, 3ol weniger ftarf angelegt
Werben, alg bei Strafen, bei weldyen dbie Confolibirvung auf Koften ded BVerfehrs
ftattfinben muf.

Sndbefonbere ift in der evften Jeit die Unterhaltung ber Strafie viel geringer unbd
bedarf weniger Material, fo baf die Koften des Walzens volljtandig gededt werden.

Die in neuerer Jeit melpfacy in Deutjhland und Franfreich in Aniwendung

gebradhten Strafienwalzen find von Gufieifen und haben die auf Taf. VIL Fig.
1,2, 3 angegebene Gonftruction. Das Gewicht ber Walze ift 50 big 60 Centner
ober 2500 — 3000 Rilog., fann aber burd) den Auffas 6is auf bas Doppelte
vergrofiert werden.
: Diefe Walzen find leicht ju bewegen und erfordern bei der grofiten Belaftung
eine Befpannung von 6 Pferden. Man fann damit in einem Tage 280 big 300
Dunbratruﬂ)m ober 2500—2700 [ Meter Verfteinung vollfommen abwalzen unbd
¢8 bevedymen fid) bie Koften nady den im Groflh. Babden gemachten Crfabhrungen
auf 5 6i8 7 Kreuger pr. ORuthe oder 0,02—0,027 Fred. pr. I Meter, je nadydem
bad Abtwalen auf wenig ober ftarf gencigten Strafen, bei minber ober mebr feftem
Material, bei naffer oder trocener Witterung, in welch lepterm Falle Fiinftlidy
befeudytet ywerben miifite, vorgenommen wird.

Bei einer neu diberfchotterten ober tiberficsten Strafe wird biefelbe vor Allem
ein: bi8 weimal mit der unbelafteten Walze tiberfahren.  Hicrauf wird cine Laft
Yo 1500 b6i8 2000 Kilog. aufgebradyt und abermald eine bis gwei Fabhrten vor-
genommen.  Nady diefen Fahrten onnen wicder 1000 big 1200 Kilog. sugefept
unb mun: mit piefem Totalgewicht 6 bie 8 Falhreen ausgefithet werden.

Raddem auf bdiefe Weife die Lagen gehbrig jujammengedriidt find, wird
ehoad Sand pber Strafenablud auf die Fahrbahn audgebreitet und bdie Walze
nod) einigemal angewenbdet. - '
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lIm bie Steine ber BVerfteinung vollig ju vereinigen, ift e8 crforberlich, baf
bet ber Operation cine gewiffe Feudhtigheit im Boben vorhanden ift. Muf baher
bei trodener Witterung eine Strafie gewalzt werben, fo bebient man fich fogenannter
®icffarren. Die Feudptigleit ded Bobend darf jedody feinenfalld fo grofi fein, daf
ber Grunb, worauf die Steinlage der Fabhrbahn rubt, erweidit.

Die Koften einer Walze nady der Conftruction Taf. VIL belaufen {ich auf
cireca 700 Gulben ober 1500 Francs. _

Man hat audy Walzen mit drei Chlindern von Heinerem Durdymeffer befonbers
in Gngland angewenbet, allein fie haben fidy nidyt fliv fo wedmapig bewdbt,
wie bie einchlinbrifhe Walze; indbefondere ift bad Wenben mit ber breieylindrifchen
duferft fdpoierig.

In neuefter Jeit wurbe bie Conftruction ber Walze suweilen dbabhin abgednbdert,
baf man ben Kaften fiir dic Belaftung weglieh, ftatt deffen aber die Walze felbft
mit Waffer oder Sanb anfitlite. Die Verfudye, weldhe in Oberfdhlefien mit foldyen
Walzen gemadyt wurden, fielen glinjtig aud *).

*) Gorfter’s BVaugeitung 1854
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@onfteaction der Subrwerhe und Crfabrungen dber den
Widerftand derfelben auf Strafien -von verfdyicdener

Befdyaffenbeit,

$. 27.

L Gonftruction der widtigften Theile der Wagen und Gewidt
berfelben. .

a) Maber und Adyfen.

ga bie Felgen, befondberd wenn fie eine grofe Breite haben, wie Walzen
auf bie Vahn wirfen, fo wire ¢8 gut, wenn bie Wagen fo eingervichtet waven,
bafi bie Babn dburdy bie RNader fo viel wie mdglich gewalst wiirde. Dief fonnte
auf gweierlei Avten gefdhehen :
a) Wenn ben vordern und hintern Rabern beffelben Wagensd eine vers
fdhicbene Spurtveite gegeben iwiirde, ober
b) Wenn die Wagen eine verjdhicbene Spuriveite hatten.

Bei fdyledyten Strafien, bie tiefe Geleife haben, Fann weber bie eine nody bie
anbere Weife angewanbt werben; hier bient ed vielmehr gum leichern Fortfommen,
wenn ber Wagen Spur halt. Man hat baher in einigen Lindern eine bejtimmte
Churiweite der Wagen gefegmafig verordmet.
~ Bon bejonderer Wichtigheit ift die Breite der Radbfelgen; diejelbe darf
m Verhiltnif jum Gewidht des Wagend nicht gu Flein fein, da dieh jowohl fir
die Bugkraft al8 audy fiir bie Unterhaltung bder Steafen fehr nachtheilig wive
unt Feine folipe Gonftrwction ber Rader geftatten wiirde,

In Cngland diefen bie Wagen nad) dem Gefep von 1823 bie in ber
nadfolgenden erften Tabelle angefithrten Gewidyte haben. v bad Uebergewicht
werden bie in per geiten Tabelle angefithrien Jabhlungen exlegt.
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1. Tabelle. ; 2. Tabelle.
= Abgabe
Wagen Crlaubted Gewidht. Fie bas Bemertung,

Sommer, S!Bmter chcrgrmid}r.
: ; Ton, Gn.|Ton. (gm Gtn. | S | .
@in vierribriger Wagen mit A

9% breiten Felgen . . | 6—10 | 6--0 |1

3

f

@Ein gweirdbriger Wagen mit T B B
dbnliden Felgen . . [ 3—10 | 3—0 |3 [1 | —
@in vierrdbriger Wagen mit 4 (1 16 Hunb 5 Sy, mebyr
Belgen gwijden 9 unb 64 4—15 | 4—5 |5 | 2 fite feben Centner,
Gin aweivabdriger Wagen mit 6 (4 |6 ber 1iber 10
abnlicdhen Felgen . . | 3—0 [ 2—16 |7 | 7 gelaben wird.
@in vierrdbriger Wagen mit 8 49548
Felgen gwijden 49, unb 6| 4—5 | 3—15 [ 9 | 12
@in gweivadriger Wagen mit 10 | 14 | 6

dhnlichen Felgen . . | 2—12 | 27
Gin vierrdbriger Wagen mit
weniger al8 41,/ breiten

Belgen rEn 3—156 | 3—5
Gin pweivddriger %agm rmt
dbnlichen Felgen . . 1—15 | 1—10

In Franfeeidy hatte man Felgenbreiten von 006 — 0:22 Meter, fie wurben
aber fpater auf 0:06 big 0°12 Met. feftgefesit; man geftattet flir fedben Centimeter
Breite eined Nabed bie Labung von 125 b8 hichftens 200 Kilogr.; ¢8 fann
fomit bie Ladbung bei cinem vievedbrigen Fradytivagen mit 0,12 Meter breiten
Rabfelgen 6000 Kilogr. bid hidftend 9600 Kilogr. betragen.

NAuch bei ben Poftwagen wurben die Felgenbreiten u 0,07 bis 0,1 Meter
angenomnten und fite jeben Gentimeter Breite cined .‘Rabca 200 Rilogr Labung
geftattet.

Achnlidye BVerorbnungen beficf)m auch in anbern Lanbern unbd e hat fid) ind-
befonbere bei bem beutjchen Fracdhtfulriwvejen bie Felgenbreite von 4/ ober 0°12 M.
ald bie pwedmdfigfte erwicfen.

Wie erwdahnt, fo find bie breiten Radfelgen ber Wagen yum Theil ndthig,
wenn man ftarfe Nadber haben will. In Fig. 7 und 8, Taf. L ift ber Duer-
burdyjmitt cined Rabed gejeigt, wie e8 in Deutjchland bei den Poftwagen fehr
allgemein in Gebraudy ift. Felgenfrani, Spceidhen und Nabe find von
Holy, Nabenbitdyfe und Rabdbreif von Eijen, erjtere von Gufz, lepterer von
Sdymicbeifen. Die wolf Speiden cined Rabed find in cine fonifhe Fladye geftellt,
eine Anorbnung bie bei leichtevem und {dywerem Fubriverfe aligemein ublidy ijt
unb aur Solibitat der Raber wefentlich beitrdgt. Die Fig. 9 und 9 a eigen bie
Conftruction ber gugehorigen Adyfe mit Schraubenmutter und Borftednagel.
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Bei bem gewdhnlichen Fuhrwerfe it gewdhnlich die Abdnderung getroffen,
bag bie Achfen von Holy und mit Adhfencifen befdhlagen find; audy {chliet bie
RNabe nidt genau an die Achfe und wird ftatt der Schraubenmutter nur eine
Sdyeibe mit Vorftednagel angebradst, weldy leterer etwas von der Nabe entfernt
gebalten wird, damit das Nab cinen Spicleaum hat, wad man befonbderd auf ben
ihlechtern Steafien, ber fo leidyter eingubaltenden Wagenfpur wegen, fie noth-
wendig halt; biermit ift dodh namentlicy der Nachtheil verfniipft, daf bic Schmiere
febe leidyt verloven geht. Sft die Strafie dagegen feft und ohne Wagenfpuren, fo
ift cin folder Spicltaunt fiic bag RNad nicht crforberlich, und man fann in ber
RNabe immer etwad Scymiere oder Oel uriickhalten, indem man fie mit einem
Schmicebehalter a verfieht, Sig. 7, 9 und 10.

Holgerne Adyfen haben fm Allgemeinen den Nachtheil, baf fie, um nidyt 3u
brechen, eine veit betrddhtlichere Dide erfordern ald bie eifernen, folglih audy, ba
¢in Wagen um fo leidyter gebt, je Fleiner das Verhaltnif bed Durdymefferd ber
Ahfe ju dem bes8 RNabes, bie Jugfraft vermehren.

Bei fehr fdweren Fradhtfubhrwerfen Haben bie Rdder auweilen nur wenig
Konus, und die Speidyen fichen entweder nabe fenfredyt auf der Radachfe ober
baben abwedsfelnd eine Neigung ausiwdrts unbd eimvirtd von ber Selge nach ber
Nabe au geechnet. Die gefdymicoete Adyfe und bie gegofiene Nabe Kaben bdie
Confteuction Big. 9.

Gine fog. Patentadyfe fite leidyted Fubrwerf ift aus den 10, 10a, 11
und 11a erfidtlich. Die Nabe ift von Gufeifen, Kanonenmetall ober Meffing,
With naheyu cylindrify ausgebolhrt, echlt eimen Shmicrbehilter a und fann mit
ciner meffingenen Kappe 10 a gefhloffen werben.  Die {dymicdeiferne Achfe trigt
vorn ein Ventil von Mefiing b, auf diefes folgt cine Schraubenmutter mit vecytem
Gewinge ¢, fobamn eine foldhe mit linfem Gewvinde d und endlich ein Borfted-
nagel e,

Sowoll bie Acyjen leichterer Stadtwagen, Drofdyfen 1c. . ald bicjenigen
“‘f‘ Poftwagen find an ihren Gnden etwad herabgebogen ober geftiirgt, wie
ig. 12 angeigt, und man hat bafie mehriache Urfacdyen:

1) Konnen die Wagenfaften cine grofeve Weite erbalten unbd fdhlagen
nicht fo leicdht an bie Rdber an.

2) Wird der Koth, welcher fidy an bie Raber anhingt, nady ber Seite
gefchleubert.

3) Kommen bdie fonify gefteliten Speichen burdy bie Neigung ber Achfe
wicder in bie fenfredhte RNichtung, wodurdy dber Drud von ber Achfe
auf bie Strafie am fidherften tbertragen wird.

4) Wird die Vertheilung ded Oeld ober der Scymicre fiber bie gange
Adhfe von felbft bevpirft, und find die fpivalfdrmigen Kandlchen in ber
Nabe, die man fo hiufig angebracht hat, iberfliifiig.

Dagegen ift aber yu bemerfen, daf alle Fonifchen RNader mit geftiirgten Adhjen
cine bebeutende Reibung an der Steafenoberflache verurfachen und dap
“‘ﬂ“b fie baber bet grofien fehweren Fradtwagen nur mit Hovigontalen Achfen an
wenbet, '
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Die 1ibrige Ginvichtung der Fradptvagen, namlidy bie Leitern mit ihren
Berbinbungen und Stiipen, um dagwifhen ju laben und die Gepdde zu ver-
wahren, bdie Stange ober Deichfel fammt Waage und Widberhalt, um der Fabrt
bie gehorige Nichtung gu geben und beibe Jugpferde mit gleicher Arbeit ju belegen,
und ben Wagen bergab anbalten ju fonnen, bie BVerbindbung bded Hinter= und |
Borbergeftelld mit ciner cinfaden Stange, NRuthe oder Langwied, um ben
vier Radern auf ungleichem Boben basg gleiche Aufitsen ju verfthaffen, enbdlid)
bie Ginvidytung bded Vorbergeftelld zum Ausweichen und Umbehren bed Wagens
gehoren cigentlich ur praftifchen Ausfilrung, Regicrung und Bebienung bded
Wagend und 1iben Feinen Einfluf auf den Juftand der Strafe aud, wephalb wiv
biefe Theile nidyt weiter betrachten.

Die Ginrichtung leidhterer Wagen, wie 3. B. der Stabts, Poft: und Reiferwagen,
ift fehr verjchicben wvon ber der Frachtwagen. Die Hauptverfdhicdenheit, weldye
fite ben Strafenbau von Widhtigleit ift, befteht bavin, baf die Wagenfaften auf
Kebern- ruben, bdie auf bie Achfen befeftigt find. Diefe Febern bewirfen burdy
Mire Glafticitat nicht nur, bdaf der Obertheil ded Wagend mit feiner Labung
weniger erfdyittert wird, fonbern find audy Urfache, warum bad Gewidyt derfelben
nidgt in bem Grade, wie bei Wagen ofne Febern, auf die Raber [laftet, bicfe

5 baher unbehindevter und mit weniger Kraftanftrengung itber die Bahn wegfommen.

b) Getwidhte ber Wagen.

i Franfreidy ift dad mittlere Gefammigewicht ber dvabdrigen Frachtwagen:
Bei einem einfpdnnigen Wagen . . . . 350 Kigr.
w11 Gentim. breitfelgigen Wagen 1500 ,

" " 14 " " " 2000 I
" " 17 " " " 2500 "
P e Ry 3400
In .bannom rechnet man bad (Bnmcl)t cmce groﬁcu %rad)twagmé mit ben
bagu gelhorigen Ketten und EBcfcfttguugénmthn 511 gan R Rt a4 07 Gine,
Die Labung betragt . . . . ; G 208

Sujammen 136 Ctnr,
Die Felgenbreite betragt im Durchidynitt 37,
Die Fradytfuhrwerfe in den Rheingegenbden wiegen beladen 150 big 200 Ginr.,
unbelaben 20 bid 40 Ctnr.
§. 28.
2. Grfahrungen tiber ben Wiberftand der Fulrwerfe auf Strafen
pon verfdyicbener Befdaffenheit *).

Befanntlich hat die Jugbraft bei ber Fortbewegung der Wagen hauptfiadlich
pweierlei Wiberftdnbde ju dberwinden, namlich die drehende Reibung an den Achs-
fhenfeln und bie wdlzende Reibung am Umfang ber Riber, von benen ber eine
bem Gewidhte ber auf den Adhfen rubenden Laft, die anbeve aber biefer Laft ver-

*) Brir, tber die Reibung sc., Verlin 1850,
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mehrt um bag Gewicht der Nader proportional ift. Wenn man daher in ber
Prari den gefammten Widerjftand dem -gangen Gewicht des8 Wagens mit feiner
Labung proportional fept, fo ift das nady dbem Gefagten gwar nicht gang ridhtia,
fann aber fite bie practijdhe Anwendung, wo o8 ficdh meift nue wm eine anng-
hernbe Schapung handelt, ald hinlinglidy genaw angefehen werden.

Audy find faft alle Verfudye, von denen hier die Rebe fein wird, unter diefer
Borausfepung angeftellt worben, und eine genauere Beftimmung ift fdhon deshald
unthunlidy, weil dazu bic nothigen Angaben fehlen. Jm Algemeinen mag hier
nur bemerft werben, dbaf auf gewohnlidyen Strafen die Achjenveibung entidyichen
bag Feinere, auf Gifenbahnen aber bas grofiere Hindernif ift.

Dreiidt man nun die crforderlidye Jugfraft gur Fortbewegung cined Wagend
durdy einen Bruchtheil vom Gewidht des leptern aus, fo liegt dabei die filljweis
gende BVorausfeung einer horizontalen Wegftvede ju Grunde, was bafyer aud)
fite bie folgenben Verfudye feftaubalten fein wird.

L Berjudye von Rumford. Ju diefen Berfudhen wurde ein in Febern hin-
genber Qurudwagen angewendet, befien Rader 3mal gewedhfelt wurben, um ben
Ginflug der Felgenbreite auf die Grdfe des Widerftanded fennen au lernen.  Die
Abmefiungen diefer Rader, in altparifer Maf ausgedriidt, waren folgenbe:

Borbervdber Hintereader Felgenbreite

Bei ver erften Verfudydreihe . . 37 47 4! 9,2 18,4
1 fWociten i SRS TR i 4’ 8,8 21,4
w o britten 5 s ko e BB AR 4

Mit Ginfhluf der Ravder und der im Wagen fienden 3 Perfonen betrug bas
ganse Gewidht des Wagens bei allen 3 Verfudydreihen 2121 Pfo.  Die Jugkraft
wurde durdy ein Feberdynamometer gemefjen, und die Gangart der vorgefpannten
PBerde fteigerte fidy vom feinen Scyritt bis jum ftarfen Trabe. Nady ben fpis
teen: Grmitthungen won Morin fann man fite den Heinen und grofien Sdyritt 4
Und 5 Fup, fiir den furgen und ftarfen Trab 71, und 112, Fup preup. annchmen.

—

Felgens | Wiberftandscoefficient bei folgenden .
Bejdhaffentyeit der Strafie. breite. Gefdhwinbdigeiten.
Boll. 4 Fuf. | 5 Fuf. | 7% Fuf. [11% TFuf.
1 B5S ] 1
Ve | 39,3 | 321 | 19,6 | 14,6
Auf b gepflaftevten  grofien 1 1 1 1
Strafie nady Berfailles . .| 2% | q6,1 | 36,6 | 286 | 157
: ’ 1 1 1 1
4 50,5 | 40,8 | 281 17
1 1 1 1
Auf  bem Sommeriveg  biefer 214, 24,4 24,4 23,3 23,3
Steae, qut im Stande und 1 1 1 1
wenig fandlg . . .. of 4 26,2 | 962 | 25,25 | 35,25

Beder, Steafiens und Gifenbahnbau. 6
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Felgens | Widerftandscoefficient bei folgenden
Befdhaffenheit der Strage. breite. Gefdyvinbdigfeiten.
Boll. 4 §up. | 5 Fup. | 7% Tuf. | 11% Fuj. :
A U R T
Auf demfelben S.Beg etwad {cmf g 19,3 17
big 4 gy 2 1 0
22,1 20,2
il 1
S [ R e
Dedgleichen auf einer uod) an- 5 16,3 11,2
digern Strece 4 Ligsffoote, bl
17 i)
1 1
M |5 | — 55| —
Dedgleichen an  einer duperft 11,2 11,2
fanbigen Strece 1 Sl L% 1 A
\ 12,5 12,5
i pa 1
Auf dem fhdnen ungepflafterten /4 25,0 = 25,25 s
Weg wifhen St. Cloud unbd 1 1
ber BVerfailler Steafie . - 71O et esn, 25,9 s
{ 1
Auf einer new bekiesten Stra- | 2" 55 = - =
fenfteede gwifdyen E]Saﬂ't) unb
neteudl P 4 9,() Z2H i oo
o b D
Jm  tiefften Sande bed Bou: 7,86
logner Gehilzes . 4 1 35 5 &
8,84
1
4] SRl e e i g
Auf der qepfraﬁcrtcn Gtraﬁe nad) 14,14
Auteril G 4 1 el aliin kil
15,15 :

Aud bicjer Jufammeniteliung ergibt fidy weierlei: cinmal, dap der Wiberftand
auf gepflaftertem Wege mit der Gefchwwindigleit sunimmt, wakhrend ev auf ebenen,
comprefiibeln Wegen felr nahe fonftant bleibt; nddyftbem aber, daf die breiten
Felgen durdygdngig cinen geringern Wiberftand ald die {dhmalen geben.

I BVerfudye von Benjamin Bevan.

Auf lofen Sandbwegen fm Mitkel- . . . . . . . . . . ; ber Qaft

iz trodencm bpetemy Sofarunhes s i L B, AT —-§1-5- ke

1

s ciner leddhauffée, mehr oder minder mit Kotlh bebedt .
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Auf bedgleichen frei wom RKothe . . . . . . . . . . % ber Qajt
o Desnleithenm: men hef{Eat=SotNERatE S tewmn e s + i
v gewdhnlihem Sommerwege . . . . . . . . L. 91’5 oo
w Bavtem fefem Qebmwege . . oL 0w L AT i

ML Verjudye von Macneill. Dad ganze Gewvidht ded dagu  gebraudyten
BWagens — ciner gewdlnlichen Diligence mit fhmalen Felgen — betrug jebeds
mal 2360 Pfd., und die Gefchwindigheit feiner Bewequng 27, engl. Meilen pro
Stunde, ober nabe 3%, preuf. Fup in der Secunbde.

Trefflidyes glatted Pflafter von Granitquadern . . . . . . . 317
't
Uncoenes Plajter, die Steine abgerundet und FHaffend 5'}6
,6.
Ardywayftrafe, unlingft turdy Legung cines mit Mortel audgeqof-
fenen: Grunbes und ourch Befdyiittung mit einer 67 hohen Lage geflopfter
r 13 1
Oranitfteine yon Guernfey repavirt 38,3
: ; . . 1
Dicfelbe Strafie, ftatt bed Granits mit Steinen von Hartshill vepavirt 536
/
Wegftrede von Hodliff bi8 Stratfort, aud eciner 12 hohen Kalf-
, 1
fteinpacung wunb Ricsfiyitttung beftelend YR

Diefelbe Strafie mit gepflaftertem Grunbe und 10—12% Hobher Schitt

: , . 1
fting aud Ralffteinen und Kies Sy S A R o c 50,1
Wegftrede von Stratfort nady Dundyurcy; 67 hohe Kalfjteine erft
P 1
feit einigen Wodhen aufgefebyittet . . . . . .. .. .. oL . 1o
1

Dicfelbe Strafe mit 5—6 hohen Kalffteinen . . . . . . . 36,4

Dedgleichen mit 3—5 Granitfteine von Hartdhill auf rohy gepadter
1

5 169
Ul‘unblagc_........——---"""46,9

: V. QBerfucdhe vorr Minard.  3u diefen Verfuchen biente ein 2edbdriger Karren,
weldher leer 881 Rilogr., nady ber Belabung mit Sand aber 1860 Kilogr. wog.
Die beiven Rader hatten 1,6 M. Durdymefjer, 7 Centim. Felgenbreite, und ber
Durdymefier per Achsfchentel Getrug 5 Gentim.  Der Kavven wurbe mit einer Ge-
fdwindigleit von 1 Met. per Secunde in Bewegung. gefept.

Ua‘r
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Gewicht bed :
Bejdyaffenheit dber Strage. %cfgmﬁ. ﬁg;:;fg c:;fté
e s Rilogr. |
Gartenweg, aud feinem Kicéfande mit Grde ge- 881 0,0386
mifcht, febr fejt und cben 881 0,0348
' A 1
Mittel  0,0367 = 372
Dichies Pflafter; bdie Jwifhenvdume ber Steine 881 0,0418
mit getrocneter Grbe audgefitllt 1860 0,0403
1860 0,0375
Mittel  0,0309 = —
25
BVilafter, deflen Oberflache mit ciner 3 6id 4 881 0,0622
Gentim, dicken Lage feinen Kicdjanbed bededt| 1860 0,0941
war ' 1860 0,0731
: 1
Mittel 0,0765 = 13

- V. Nadyftehende Erfabrungen find entnommen aud Navier's Considerations
sur le principes de la police du roulage et sur les traveaux d'entretion des rou-

Les, Paris 1835,
Auf gewodhnlichen frangdfijhen Chaufjéen ift dad BVerhaltnif der
Sugfraft sur Laft .

Dicfer Wiberftand fdpvantt 1cbod) in fci)r weiten @rengm je nad)
ber Vefhaffenheit der Strafe. Auf ciner Strafe, wo dad Material nodh
nicht gehorig feft geworden, o bdap bic River tiefe Geleife cinfhneiden,

fann man annchmen . S S AR e
Auf¥einer volfommen feft gefa[ylmm 6tm9r, beren Dbrrﬂad}c I;art
unb cben it

Bei den Verfuchen, die 1832 auf dem Boulevard du Mont-Parnass
ju Paris bei trodnem Wetter mit 2rddrigen Wagen ftattfanden, war die
Fabrbabn mit gerfchlagenen Steinen dyaufjiet. Die Felgenbreite ber RNider

bctrug 14 6i8 16 Gentim. und die Sugfraft fdwantte jwijdhen —41—4— unb

52 3 Mittehoertlh . 4 Sy ool
Anbere Verfudye auf einem gut gcpﬂaﬁcrten %nulcbarb ju ﬂ;arfs

gaben als auperfte Grengen i unb 1{5 , fe nachbem die Grde in ben

42
Jwifdhenviumen der Steine mehr oder minber feft war; Mittelwerth .,

VL. Derjdyicbene anbdere Angaben fiber den Wiberftand ber Fubr-
werfe auf gewdhnlichen Strafen,

—

{1}
L=

1

46

—

&
&
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1) Nady von Gerjtner (Mechanit Bo. 1. &. 572—593) fangen bie
Sradytwagen auf unfern Ehaufiéen von felbft an bergab ju laufen, ofjne
merflidy in die Haltfetten u fallen, wenn dbag Gefalle wifchen 1Y, und

2 auf bie Rlafter betrigt, bie gibt

2) Umpfenbacy gibt an, daf nady angeftellten %rnbnd)mnqm bas
freiwillige Herablaufen der Fuhrwerfe auf glatten Chaufféen erfolge:

Bei Fradytfubyren, fobald dad Gefdlle 3 auf die Ruthe betrdgt.

Bei gut gebauten Ehaifen, wenn jened 2 auf diefelbe Linge it

3) Nady Navier ift die Jugfraft jum Forfzichen eined Wagens auf
cbenem feften Boden ober auf gepflajtertem Wege, wenn die Pferde im

Sdyritt gehen

Bei junehmender @cfd)mmblgfnt nmrbft bic %ug,fmrt auf chenem
.ﬂ%bcn nicht merflich, betrachtlich aber auf gepflajtertem Wege. Bei einem
in Fevern hangenden Wagen, der in ftavfem Trabe fortbewegt wird, ift

bie Jugfraft auf einer RKicsftrafe .

Auf Sandwegen oder einer neuen Bejdyotterung aye
4) Nady Cofte und Perdonnet fann ber Widerftand der Fubrwerfe
gefchat werden: Auf einer gepflafterten Strafie

Auf ciner gut macadbdmifivten Chaufiée

Auf ciner Eijenbakn
5) Nady Corrdze und Mands ijt der Wiberftand -auf ciner guten
Riedhauffee im Mittel

oed  ganien

Die Achfenveibung wird dabei auf Tz(l)-”—, aljo ——

Wiberftandes gefdhibt.
6) Nady Roncelet. Auf einer mit gerjdylagenen Steinen befiedlen Strafe

Dicfelbe Strafie, wenn bie Steindedte fefter geworden .
Auf ciner gepflafterten Strafe

Auf ciner didyten feftgeftampften Strafe o e
7) Nady Flachat ift der Wiberftand auf einer gewdbhnlichen Strafe

5wifd)cn.................-—l-unb

15

. 85

t)”
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VIL - DBerjudhe von Norin.

Gejeyif- | MAvtillecie: | Wagen  [dvdde. Giief Gilwagen
lafette unb| twagen. oo terpoagen. | oet Messa-
Begeidynung der Strafie e bl ] B it oote Sphlodis
b Hihe ”R'fgi',ﬁw'gf SNTHL. e der River |[Mittl, Hohe
ber Miber | D¢t a_‘\:hn ber Rder |—1,075 M| der Miver
beren Jujtand. = l['ﬁii-lnﬂR. =% l{ 0[‘;“?-= 13 D gelguntr, | ;,l.abam.
Felgenbr. elgenbr. 3 ] : qenbr.
11;3_1 2 | 1275 | Selgenbr. | 1517 | oty
Gent. Gent. 7 Gent. Gent. (Sent.
Grasplag; Rafendecte aufhomoge- gl : R
nem ®runbde, durdy bad Schmel:
jen bed Schneed aufgemweicht; febr _
naf, dody obne fichtbared Wafjer, — “"fl!)_ — — —
r
Derfelbe Bodben, ctiwvad weniger
1 1 1 1 |
wei e
veld) 15,5 12,1 11,9 44113 11,4
q : 1
Dedgleichen nody weniger weidy .| — — - e --,J
14,5 15,5
Dedgleichen in feftem Jujtande . : - 1 1 by
23,7 19,2 18,1 175 | 174
Sommeriveg ciner Steinchaujée,
1 1 1 1 |
¢ i
febr gut im Stanbde, faft troden 56,2 513 30 %5 26,6
Derfelbe Weg mit Geleifen von
) y 1 1 1 1 |
5—6 Gent. Ticfe | 335 20 | 277 .| 223 | 27
Derfelbe Weg, auf der cinen Seite
®eleife von 10—15, auf ber
1 1 1 1 1
andern yon 5—6 Gent. 50,6 26,5 | 252 21,1 22,5
Derfelbe Weg mit einer Grunbdlage
von 3—4 Gent. bebectt:
1 1 1 1 1
ehr trocfen et
feh 15,6 | 13,6 13 10,7 | 11,5
y 1 1 1 1 1
endft .
BE 33 | i | 10| 92| 9s
Dedgleidien 5—6 Gent. bic mit
1 | | 1 1
®rand bebedt . —
TR 122 | 106 | 10,1 | 84 9
Dedgleichen mit einer Lage unge:
1 1 1 Fi
balnten oed . oo . e | B e
PrtetSiices 67 | 136 38 AL T 112
Sefter Grbiveg, mit einer 10—15
A 1 | 1 1 1
Gent. diden Kieslage bededt 16 | 9,9 95 79 85
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Gefchiipy: | NArtillevie: | Wagen  [4vddr. Giief Gilwagen
[afette und|, wagen & htrd teriwagen. ber Messa-
, . 2eibri dbriq. rande: gerie gene-
Beeidhmng ber Strafie ,Rr.:trlt"ug.c %ﬂmt’} @omti. Mittl. Hoke _:afé'_fm
tth ipe | WHHLOMCopit e ver Rivee Nittl Hobe
bt:‘ ?{f‘;rgl:]; Erl q;;}; ber Maver [—1,075M, 1‘“1 ?15“3;;
" = | Db A= 1 * =1, 3
beven Juftan. Stlgr]nbu elgentr. [= 113 .| Felgenbr. | Felgenbr.
10—12 | 7—17,5 | Selgenbr. | 15—17 | 10— 11
Gent. Gent. 7 @ent. Gent. Gent.
Derfelbe Weg, mit ciner gleich|
bien Lage feinen Sanded und : 1
3 1 1
Riedgemenge bedect . 081 g s o %
e F ' ! i
Steindyaufiée , wenig  befabren,
feudyt '-5‘:7 7_[1] > Tf}:{ _110_ __1._1
; athye Edd Ll I "f
Steindyauffée von Mety nacy Mons
tigny: Mit fleinem Kied unter:
halten, in wollfommen gutem
Juftande, fefir troden und obyne
A ) | 1 1 1
Staub, im Schritt . | i WIS =
! Oduitt 62 53,7 51, 42,7 15,6
) 1 ; 1
im Frabe o kv =B, S
16,7 13,9
Chaufféee von Met nachy Naney:
Smo guten Sujtande 5 cinige
Steine an der Oberfladye 3u
Fage legend; oty t gl 1 e e
; ge liegend; ctwad feud) oyl R e e 17
Sebhr feudyt und mit etwas fliiffigem
Sothe bebedt, ; . ;
: I} 1 1
im i o
S, 67 | 04 | 3/7 | 32 | 37
fm Trabe — = - — _):,_2
i A
Strafie vber fefhle im Fort Belles
Groir yu Mep, ahnlich der vo-
tigen Strafe.  Selyr naf mit : ] ; b
: 1
i L B e i e e
fliffigem Kothe bevedt . %5 | 303 55 513 | 337
Selhr auggefalren, mit 3ahem Kothe
bebectt g b 1 1 1 1
: 5.7 228 | corg | 177 1189
Strafic von Mep nady Thionville,
- guten Juftande, Steindede
an ber Oberflache yu Tage lie-
; | 1 | 1 1
end: Die Fahroahn troden — | == _—_— | —
: Bahrbah 721 | 628 | 602 | 198 | 30,9
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®efehiif: | Aetillevie: dradr. Ghiz) Gilwagen

- By
| o | e | ooy | N
Beyeidyming der Strafe Bitien: s}:“‘[“'“' : %‘l;‘ﬂ:;?“ Mittl Hel"  rale,
’ ittl. Hofhe| ‘SoMI: dber |Mittl. Ho
unb bg?&?ﬁ;tr ber Mader, mlfﬂ‘{}u[}f j{]rg::-;gt; Jii"[gf;“-?bli[l}.t
beren Juftand. =1-564 M.|= 1,35 J.| Ve Maver |7 Ty g ap.
Felgenbr. | Felgenbr. = 1,3 M. Felgenbr. Felgenbr,
10—12 | 7—7,5 | Gelgenbr, | 15—17 | 10—11
Gent. Gent. 7 Gent, Bent, Gent.
: ; - e
Raf und mit foth (O | 543 | T | B2 | T1 | 509
Bebedtl oo, o iy t il TS = o . _2_1_7_
Strafenpflafter in Ve, Sand-
ftein von Sierd, im vollfommen
i 1 1 1 1 1
guten Stanbe, Schyritt . . . 871 75 72,2 59,7 61
1 1 1
Frab Py T o B e g e I,?I m s b Tr)_b_ﬁ

Plafter der Rue Stanidlad 3u
Parid aud Sanbjtein von Fon-

s 1 1 1 1
tainebleaw . . . . . . .| GE 56 Bl 15 =
Bohlenbelag ber Hangebride nady
1 1 1 1 1

ber Sﬂfﬂ @:f)ﬂmblére au ﬂRCB . 57’3 49,8 47’9 39,6 42’2

Morin {dlicft aud feinen Verjudyen:

1) Daf fidy ver Wiberftand ber wilzenden Reibung dirvect wie die Preffung und
umgefelyrt wie der Halbmeffer ber Rader verhalt, und ywar nicht blod fitr weiche
compreffible Tervaind, fonbern audy fiir harte gepflafterte und hauffivte Strafen.

2) Daf bderfelbe Wiberftand mit wenigen Audnalhmen abnimmt, wenn die
Felgenbreite vergrofert wird. Gine Audnahme hicrvon bilden nur gepflafterte
Strafien, wie fie in den Stadten vorfommen, wo bder Wiberftand unabhingig von
ber Breite ber Nabdfelgen ift.

3) Daf bei den nicht in Federn hangenden Wagen, wie die gwei- unbd wier-
rabrigen Frachtwagen, Lafetten 2., der Wiberftand am Umfange ber Raver, wenn
biefelben auf weidhen comprefjiblen Babhnen, auf mehr ober minder feuchten Rafens
bedent, auf Lanbwegen, neu befiedten Strafen und Sommerivegen 2. fortbewegt
werden, von der Gefdywinbigfeit ber Bewegung unabhingig ift. Diefe Un-
abhangigfeit hort dagegen auf, jobald bie genannten Fulrwerfe auf feften Strafien
mit unebenen Dberflachen geben, wie 3. B. auf gepflafterten Strafien, wo int jedem
Augenblide Stofe entftehen, bie dem Fubrwerfe cinen Theil feiner Gefdyvinbdige
feit vauben.

Bei Wagen, bie in Federn hangen, jeigte fidy der Wiberftand auf den Som-
merwegen unabhingig von ber Gejhwindigfeit, felbft wenn die Geleife 6, 10 bis
15 Gentim. Tiefe hatten. Dagegen haben die BVerfuche auf Chauficen, bei weldyen
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bie Ricfelbecte an ber Oberflache su Jage lag ober body mur wenig mit Staub
bebedtt war, ein Sunchmen ded Wiberftanded mit der Gefchiwindigleit evgeben.

4) Dap Aenderungen inder Neigung der Jugtraft gegen die Ridytung der Strafe
nur geringen Ginfluf auf die Grdfe der [eptern oder den Widerjtand der Fubhriverfe haben.

5) Daf die in Federn hangendben Wagen, im Trabe gefahren, die Strafen
nicht fo ftarf Gefhavigen, alé bie unclaftifihen Wagen beim Fahren im Schritte,
alle 1brigen Umftande gleidy gefebt.

6) Daf bic Hobe der RNaver in einer foldyen Begichung mit der Jerftorung
ber Strafien fteht, bafi dic fleinen Rader cine wiel flarftrc Abnupung ber Fabhr-
bahn bcrvorbuugrlt, ald die grofen.

VIIL Verjudye von Koffat*).

Berhltnif
Befhaffenheit des Wegd und der Fubrwerte. m;aﬁ?;r’ Bemerfungen.
i Jkee. oo Giging " aur Laft. :
I. Steinbabhn aus jerfdlagenen Graniten: Die Adyfen und
« 1) Qaftwagen mit fonifdyen Acyjen. Mittl. Durcym. Biichfen gang glatt;
ber Achfenfdhentel 1,937,  Vorderrdder 3¢ 77, mit einer Mijchung
L P enbrelts 1. 1 von Theer undTalg
Hinteveader 4/ Hohe, Felgenbreite 21,4 . . 129 |gefdmiet.

2) Raftwagen mit eylindrijden Achjen aud Scymicd- Die Achsfdyen-

cifen von 2,23 Durdym. Rader und Felgenbr. fel geneigt unter
: 1 cinen Winfel von

wie bei (1) . S —— -
S 334 | 209"

3) Qaftwagen mit 5 breiten Rabdfelgen und mit ey Achsfchentel
lindrifchen Achfen von 2,23 Durdym. Hoke der glatt w. gefdymiert.
Borberrdber 3/ 47, ber Hinterraber 3/ 107, 1

35,7

4) Wagen mit fonifhen Adhfen aus Gifen, in 4
Stahlfedern hangend. Mittl. Durdym. der Adhfen-

fdhenfel =1,7, Borderr. 3/ Y, ”, Hinterr. 418, 1

o) Derfelbe Wagen mit abgefteiften Federn . . .| L

: I Strafenpflafter aud vunden Feldfteinen von
31" im Durdyfcynitt :

6) Raftwagen mit fonifden Achjen, wic in Ne. 1 _ﬁl]_
s,

7 Rftwagen mit eylindr, Achfen, wic in Rr. 2 ,3_{}_
!

8) Dedgleichen mit breiten Felgen, wie in Nr. 3 ‘HlS
3 !

) Grmittlung der Sugkeaft, weldhe jur Fortbewegung der Fubhriverfe auf ver[dyicvenen Strafen
erfordeclich ift.  Dangig 1844
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Befthaffenbeit des Wegs und der Fubriwerke. b';{ﬂ?}bﬁ“:
_ jur ?.'gﬁ.
9) Raftwagen wie in Nr. 1, nur mit gcftl’lrgtﬁ_t_
Ravern.  NReigung der unteren Seite der Aehfe
4Ty 1
0 ]
gegen ben Horizont 90 67 BT
10) Wagen in Federn hangend, wic Nr. 4 . 2;5
4
11) Derjelbe Wagen mit abgefteiften Federn . —-9-1(’—
L. Sommenweg, ausd ciner Mengung von Lelhm
und Kied ju gleichen Theilen beftehend:
12) Laftwagen mit fonijdyen Achien, wie N, 1. —T:._S_
=
13) Laftwagen mit breiten Felgen, wie Nr. 3 _*2_11"2
Xy

14)

Laftwagen mit fleinen Radern von 17 Y, und191/,#
Hohe, 27 Felgenbr., Fonifdhen Adyfen aus Holy

mit Gifen befchlagen ; mittl. Durchm. der Ach{e23/,~
IV, Sanbweg, aud trodenem feinem Sanbe be-

ftehend:

15)

16)

Laftwagen mit fonifhen Achfen, wie Nr. 1.

Dedgleichen mit breiten Felgen, wic Nr. 3 .
V. Sdyneebalhn, 2—3 bid, mit feftgefahrenem

Sdynee bebedt: .

17)

18)

Sdylitten mit unbefthlagenen Kuffen von 3 Breite

Sdylitten mit 3/, breiten Eifenjhienen befdhlagen
Die Folgerungen von Koffaf find:

Bemerfungen.

Lntere Seite ber
Achdfchyentel Hori-
jontal.

Temperatur
— 30 N

bito.

a) Sonijdye Achfen find den cylindrifdhen bei gleicher Haltbarkeit vorzuzichen,

ba erftere eine gevingere Neibung geben.

b) Die geftlviten NRider find gang ju vevmeiden, weil dabei jededmal eine
Reibung awifdyen der Nabe wund dem Achfenfutter ftatifindet.
¢) Die Jugfraft wird um fo Feiner, je grofer dic Raver find.
d) §ir fpwere Lajwagen find RNader mit breiten Felgen den mit fhmalen
vorgugichen, weil fie cine geringere Sugteaft erfordern.
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§. 29.

Leiftung dber Pferde beimTrandport von Laften auf verfdicdbenen
Strafen.

1) Navier nimmt dbic Muskelfraft cined Pferded zu 80 Klg. an. Cin foldyed
Pievd foll einjehliclich dbed Gewichtd vom Wagen fortzichen:

Auf ciner Steindhpaufjée . . . . . . . 1000 Klg.
Auf einer gut gepflafterten Strafe . . . 1600 ,

2) Nady Corréze und Mandd werden in Lothringen fdywere vierrdbrige Wagen
von 1750 Kil. mit 3750 Klg. LWbung durcd) 5 Pferde gezogen, fo baf auf jebed
Pferd 350 Klg. bed Wagens und 750 Klg. der Ladung fommen. Demgemdp ift bder
Lotaleffect fite bie Perdefraft = 1100 K1g., von welchen nur 689/, ald Nupeffect gelten.

Jn ber Frandyes Comté fommen dagegen cinfpinnige elaftifhe Wagen mit
[eihten Radern in-Anwendung. Dad Gewidyt ecined foldhen Fulhrivertd betrdgt
nicht {tber 400 Klg., bie Labung 1100—1200 Kg., alfo die mittlere Totallaft
1550 Klg., wovon ber Nubeffect nabe 74 9, betragt.

3) Die Grfabhrungen, welde der Ingenicur Schivilgué fiber yweivrdbrige
Sradytwagen madyte, find folgenbe:

Der Nupeffect fite cin Pferd betragt im Winter 698, im Sommer 853 KIg.;
technet man bad Gowidht ded Wagens hingu, fo crgeben ficdhy die Totallaften fitr
ben Winter 1000 Kig. und fiie ven Sommer 1200 KIg.

Der Gffect der Plerdefraft beim 2rddrigen Fubrwerf nimmt ab, wenn bdie
Jabl ber Worfpannpferde grofer wird, wie folgende Beobadytungen nady dem.
Durdhfdynitt ded ganyen SJahred crfehen Iaffen.

3ahl bev Pferde. Gewidyt bes Wagens. Labung. Totallaft auf 1 Bferd.

lpannig . . . 500 KIg. 941 Rlg. 1441 Klg.
2 5iv tehe D00 5/ 1977 -, 1438 +,
Spdher s alave sk <L 2 2783 i 1314 5y
4 SR 0 3750 ,, 1275 34,
5 YRRy L 3925 ,, 1085
By o oo 3 3500 .5 3942 ,, 907 ,,
1% Aw-hee 150007, 3978 ,, 783
8 1500 3984 ,, 685

PR

Bicrradrige Fradhtwagen. 100 vievrddrige Wagen der Frandye- Comte
haben 1825—26 auf der Strafe nady Havre 96145 Klg. verfabren; alfo Nup-
aft auf bag Pferd = 960 RK1g., und nady Hingurechnung von 340 Klg. fiir das
Gewidit bes Wagens pro Pherd = 1300 Klg. Totallaft.

Auf der Strafie pvifdhert Rowen und Havee fubyren in demjelben Jabre 108
fepere Sradhptwagen mit 741 BVorfpannpferden, weldye 576869 Nuplaft befor-
b}‘”""- Jeder Wagen durdhjcynittlichy 7fpdnnig und mit 5341 Klg. belabens fein
cigened Gewidyt betrug 2600 Klg., alfo Totallaft = 7841 Kig. Dief gibt auf
icved Pferd 763 K1y Nuplaft und 1120 Kg. Totallaft. ;

] Nady den Jahreszeiten georonet, ftellt fich ver Gffect cined Pherded beim
dridrigen Fubhrwerf, wic folgt:
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Wagen ber Frandye- Comté, 340 Klg. wiegend:

Winter: Nuglaft = 816 Kig.; Totallaft = 1156 Kig.
Sommerse - — Q71 P o1 311 e

Sehwere Fradytwagen mit 17 Centim. breiten Felgen:

Winter: Nuplat = 719 Kig.; Totallaft = 1075 K.
Somuret o700 =802 8 e G

Dicfer Unterfdhied in den Leiftungen cined Pferded nady den Jalhredseiten
vithrt hauptfachlich von dem Juftande der Strafie her.

4) 3In Preugen, wo die Strafen im Allgemeinen in cinem febr guten Ju-
ftande find und gut unterhalten werden, fann man die von jedem Pferde andbauernd
fortyuidhaffende Nuplaft unbedentlich ju 25 big 30 Ctnr. annchmen. Diceh gibt
im Durdh{dhnitt 271, Ctnr. ober nabe 1415 K(g., und wenn der Antheil vom
Gewidht bed Wagend auf jede Pferdefraft mit 77, Ctnr. in Anrechnung fommt,
fo betragt bie Totallaft pro Pferd 35 Ctnr. = 1800 Kig.

Bei den fogenannten Eilfradhtfubrverfen, weldhe 1 Meile in 13/, Stunden
suriicklegen unbd beven cigened Gewidyt 30 Ctnr. betvdgt, ift die Tragfabhigleit
auf 100 Gtr. berechnet; jebodh wird die gewdhnlidye Belaftung nady den Jahress
jeitent ftetd gevinger gemommen. Man [abet im Sommer 80, im Winter nur
60 Gtnr., wad alfo fiir jebed Pferd eine Nuplaft von bezliglich 20 und 15 Ginr,
(1029 undb 772 RKig.) gibt. Mit Hingurechmung bded Wagend betrdgt die Total:
laft auf bie ‘Pferdefraft im Sommer 271, im Winter 221, Gtnr., ober beyliglich
1415 und 1158 Kig.

Bei ben preupifhen Schnellpoftivagen, beren cigencd Gewidit 35 Cine. bes
tragt und weldye von 4 Pferben mit einer Gefchwindigleit von 1 Meile in 3,
Stunben fortbewegt werden, ift dic Totallaft 491, Gtnr., wad fitr jebed Pferd
12,3 Gtr. ober 633 Klg. gibt.

Bei den framgdfifhen Diligencen betrdgt die Leiftung febes Pferds 583 Ky,

v. Gerftner nimmt bdie Sugfraft verfdhicden, je nach ber Natur undb Bes
{dhaffenfyeit bed Pferbed, ndamlich:

Bugfraft. Gefdyvinbigteit, Mebeitseit.

Fir ein jdwadyes Pferd . . 45 Kig. 1,1 M. 8 Stunben
g ittelftavfes AL SRR e 1,26 M. 8 7
o farfes 2 S b Y 1,42 M. - 8 7

Dad Gewidyt bed Plerded febt er Hmal der Jugkeaft gleidy.

Srangofifdye Ingenicure nehmen bden mittleren Jug eined Pferbed zu
70 KIg. an, wenn dafielbe 10 Stunden taglichy arbeitet und 3240 Met. in ber
Stunbe durdhlauft.

Nady Minard’d BVerfuchen fallt der Reibungdeoefficient givifdyen 21—7 unb Tlﬁ’

unb ba bad Pferd auf ben grofen Strafen (dad Gewidyt bed Wagend mit in-
begriffen) civca 1100 K(g. zicht und 30000 Met. taglich durchlauft, fo fallt die
Jugfraft jwifchen 40 und 110 KIg.

Sdywilgué nimmt dad Verhaltni der Leiftung im Trabe ju der im Schritte
wie 71 3u 90 an.

— o —
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Von den Eifenbabnen im Allgemeinen.

§. 30.
Ginleitung in dben Gifenbahnbau.

.%ic beveits Geim Strafienbau angefithet, gehort die Anlage und Vermehrung
ber Sunititvagen au den Houptfadylichten Mitteln, die Givilijation eines Landes
3 beben.  Die Verfudye, weldhe ftber die Widerftande der Fubrwerfe auf den ger
nannten Strafien angefithrt wurden, fowic die mitgetheilte Gonftructiond» und
Unterhattungamwefe der Falhrbahnen muften ju ber Ucberseugung fithren, daf bie
E“}‘bfl'ﬂtf}t auf den Strafien duvch mechanifche BVerbefferungen, al breite Radfelgen,
grofere Naber und vitnne Achfen, war nody einigermafen befordert werben fann, daf
aber bie Hauptverbeffering nur in der BVevminderung ber Reibung an den Rabd-
umfingen, affo febiglicy nur durdy Grjiclung einer glattern und feftern Fahrbahn
gefuucht wnd bowirft werben fonne.  Man hat bedbhalb {dyon in frlthen 3eiten bie
%ﬂﬂmﬁcicifc mit fefien und entjpredyend breiten Quaberfteinen und fpdter mit
Mol fefterem und dauerhafterem Matevial — mit Eifen — belegt, und einer
foldyen Strafie ober Falrbalhn den Namen , Eifenbabhn’ gegeben.

Die RNiiplicyteit der Gifendahnen befteht alfo hauptiachlich davin, bedeutende
Lajten it groferer Sdynelligfeit, Sidyerheit und Wolhlfeilheit gu fors
bern, alg bief auf gewdhnlidyen Strafen ber Fall ift. €8 werben dedhalb auch
Wf ben beftelenden Gifenbalnen, mit Ausnahme fehr weniger Lnien, Bferde als
Sugkeaft, mur fefye felten angewendet, unbd ift ¢8 bie Dampffraft, durd) deren
%m_ﬁﬁung allein dbie Fortbewegung grofer Laften mit fehr grofer Gefchiindigkeit
eemoglicht yoivp, -

Gifenbabnen mifjen babher nody mehr al8 Strafen neue Lebendabdern in dem
Berfehy eryeugen und bie Guiwerbdquellen der dburdyfeuzten Gegenden und Stidte
Mt ben Gnd- und Swifhenftationen vermelhren, Durch gwedmdfig gefithree Gifens
babmnen werpen oft felir grofien Quantititen roler Materialien, bdie Jahrtaufende
u““f’e"uﬁt bem Boben' angehorten, neue Abfagwége in Fabrifen und Werkftdtten
gedffitet unbd davurdy Arbeit und Wobyftand verbreitet.

g Die Fragen, weldye fich mun hier jundcdft aufordngen, find: Woher Haben
Wit bie Gifenbahnen? Wer hat fie cerfunben? Wie fommt o8, daf fie, von bdenen
Yo 25 Jahren faum bie Nede gewefen, in fo furger Seit cine fo grofe Aus-
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behmung erhalten haben? Waren fie friher gar nidyt vorhanden, ober ift e8 einem

befonbern Umftande gugufdyreiben, der ifre fo fdhnelle Verbreitung in newerer Seit
bewirft hat?

Um alle bic Fragen gu beantworten, wollen wir in dem Folgenden bas
Gejchichtliche der Cifenbalnen mittheilen.

§. 31.
Gefdidtlidhes der Cifenbalhnen.®)

Der dltefte Lanbedverfehr ging ber bie rohe Erdrinde auf funftlofen Wegen,
wie wir fie nody jept felbft in euvopdijhen Landern finden. Menfhen und Lait-
thiere dbienten ald Trandportmittel, und ald bdie ju trandportivenden Gegenftinde
fo grof und fchwer wurben, dbaf fie nidht mebr auf diefe Art fortgefchafft werben
fonnten, crfand man Schleifen, benupte Walen und conftruivte enblich Kareen
und Wagen mit Radern.  Mit diefen fubr man anfanglich auf dem gewadhjenen
Boben, mufte aber bald bemerfen, daf die Weichheit und Uncebenbyeit deffelben
cinen bebeutenden Theil ber Sugfraft abjorbivte, und man ward baburd) auf bas
Abebnen und Befeftigen bed Bobend geflihrt, womit ber Strafenbau evfunden war.

Die Fubrwerfe waren anfanglih rvoh und mit wenig Nidficht auf Kraft
gewinn conftruirt, wie dief bdie Karven ber heutigen italienijdyen Bauern nody
find; und wenn man audy nicht faumte, bdiejelben gu verbefiern, {o mufte man
body bald jur Ginjicht gelangen, bdaf diefe Verbeferung cin gewifjed Marimum
leicht erveichen votirbe und al8bann jeder weitere Gewinn an ben Trandportfedften
von ber BVerbefferung der Wege abldnge.

Befonderd leicht wurbe man in den Fallen auf den Gebanfen gefithrt, wenn
fhwere Laften immer efn und denfelben Weg u madhen hatten, ober wenn basd
Gewicht der ju trandportivendben Gegenftande fehr grof wary o8 lag bann nabe,
bie oft grofe Miihe und bedeutende Koften erbeifdyende Befeftigung ber Strafe
auf den moglichft Fleinfren Raum, d. b auf denjenigen, der von ben Ravern be-
ribret ywurde, ju befdhranfen, und entjtandben aug dben gewdhnlicdhen Wegen bdie
Radbbahnen.

Dad Material ju biefen Babhnen hing von der Localitat ab, und war ju-
nidft Stein ober Holy, je nadhydem man dad cine ober andere jur Hand Hatte.

Die Crfinbung der Radbahnen von Stein ift fo alt wic die Pyramidben,
und ¢8 find in Ggypten bdieje BVabhnen nody u epfennen.  In Cyrene in Afrifa
bat man Spuren derartiger Babhnen meilenveit verfolgt und ald Communicationen
awifhen den einft prachtvollen Stidten der Wiifte erfannt.

Jft biernady alfo den Vaumeijtern der Pyramiven vielleicht die Grfindbung
ber fteinernen RNadbabnen guzujdyreiben, fo war ed ber Vergbau, weldyer Hol an
bie Stelle der Steine amwenden Tehrte. Denn hier lag der Fall vor, baf bebeu-
tende Lajten immer cin und denfelben Weg ju madhen hatten. Der Bergbau blithte
bejonderd frith in Deutjchland und hier finden fidy auch die erften Spuren von

*) Gifenbafngeitung 1847. Borteag von Breymann in Stuttgart.
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Holibalhnen, und wir mitfien die Grfindung der Radbalhnen von Holy den Deut-
fhen gufdyreiben, wenn gleidy dicfelbe von Englandern in Anfprudy genommen wird.

Grft qu Anfang des 17. Jahrhunderts taudyen die Holzbahnen in England
auf. @8 fdyeint, dag wifdhen den Jahren 1602 und 1649 ein Herr Beaumont
bergleichen Holbabnen bei den Steinfollengruben nadhft Newcaftle an der Tyne
angelegt hat. Um dag Jabr 1676 wurden dicfe Holzbahnen fo befdyricben, daf
fie aus gwei nady der Spurweite der Wagen von einander entfernten Balfen be-
ftanden, e purch Querholyer geftiist und in ihrer parvallelen Lage gehalten wurden.

Dicfe Balfen muften durdy dic Rabder der Wagen bald befdyddigt und da-
blul‘tb rauly werben, fo bap ihre Grnewcrung bald nothig wurde. Da aber nur
bie ‘Oberfladye ber Balfen duvdy die Rabder angeguiffen wurde, fo legte man auf
b_iffrlbcn anbere bitnnere Balfen, bie zerftort, mit leichter Miihe und yenigen
Roften erneuert werben fonnten, ywobei dic cigentlichen Tragbalfen  unverfelrt
5l§cbcn. Wenn wir und dieje Conftruction verfinnlichen, fo legt -cine Vergleichung
M unfern heutigen Gifenbahnen febr nabe. Die Langfdhwellen find dort wie
bier vorhanden, unbd ftatt der eifernen fehen wiv hier Holzjchienen.

~ Auf diejen Balnen bewegten fidy die Laften meiftens abwéirts, weil bdie
Kohlengruben hoher lagen, al8 bdie Labeplipe an ber Tyne. Gine Ladung von
42 Gtnr. fiie ein Pford foheint der Gffect gewéfen gu fein, den man verlangte,
URd wenn bie fteilfte Stelle diefen gewdbhree, war man ufrichen.

Da jedody die Reibung auf ven hdlernen Schienen nody immer fehr bedeus
tend war, befonders twenn einmal cine Abnupung cingetreten und bad Holy naf
feworden war, fo befegte man fpdter die Hioler mit fladyen eifernen Schienen,
blf_ man burch gewdhnlidhe Nagel befeftigte. Diefe Befeftigung war fehr mangel:
[)‘}Th die Nigel wurben leicht [ofe und Fonnten dann nicht wicder in diefelben
g}"“I)':r eingetrichen werben, unb bief mag ein Grund gewefen fein, warum man
bfe %(nwmbung {hmicdeiferner Schienen nicht reiter verfolgte; wenigftend blieben
bie Babhnen in dem befdyricbenen Juftande big in bie Mitte ded 18. Jabhrhunberts.
Ju diefer et glaubte man in den Kandlen die vollfommenfte Art der innern

Plmmunication cines Landed gefunden ju haben, und die wiffenfhaftlichen Be-
ftrebungen ywanbten fich bicjen Fu.

. 3neinem fo eifenvcichen Cande wic England, wo bag Holy fdhon lange in
fmem veraltnifindgpig febr hohen Preis ftand, fonnte o8 jedody nicht fevne liegen,
bie leicht verwesdlichen Holajchienen durdy eiferne ju erjegen; dod) dauerte e§ bid
gum Jafyre 1738, wo juert von gufcifernen Sthienen vie Rede ift. Der Anwen-
dung berfelben fpeint aber bie grofie Sehwere ber in Gebraud) ftehenden Wagen
entgegen gewefen gu fein, und cine gewiffe Nachricht von gupeifernen Sehienen
f)ﬂf man erft yom Jabre 1767, in weldhem cin Here Reynolds auf den grofen
Dittenwerfen u Goalbroddale, wo audy die erfte gufeiferne Briide gegofien
WuIde, dergleidyen anfertigen lief.

Um bag Jahr 1805 madyte ein Herr Nivon auf der Walbotle Steinfohlen-
s_]ruﬁc Berfudye mit ftabeifernen Schienen,; weil der Anwendung der gufeifernen
‘IJW' grofe Sprodigteit und Jerbrechlichfeit im Wege ftund. Diefe ftabeijernen
Sebienen Beftanden aus 2/ langen, im Querfdnitt quabratformigen Staben, die

Beder, Steafen: und Gifenbahnbau, ff
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an ben Gnden etwad dbereinanber griffen und durdy einen Nagel befeftigt wurbden.
Diefe Schienen ruinivten indeffen bei ihrer jhmalen Oberfladye die Radreifen fo
fehr, dap ifre Anwendung immer cine befdhyranfte blich, bid man anfing, bdie
Lehriise ber Mechanif bei ihrer Darftellung in Anwendung ju bringen. @8
gefchal dief erft im Jabre 1820, wo John BVirfindhaw auf der Beblington
Gifenbiitte cin Patent quf die Verbeferung ihrer Form nabhm. Er gab ihnen
niamlidy eine foldhe Gejtalt, bdaf fie ben NRNadern eine eben o grofe Dberflache
boten, wie die gufeifernen, und dody ihr Gewidht dad der- frithern quabratfdrmi-
gen nidyt wberfhyritt. Dicjes Pringip, bdie Schienen ald Korper daryuftellen, bdie
bei bem fleinften Queridynitte, alfo bei ber Fleinften Gifenmaffe die moglicyft
gropte Tragfraft und eine angemefene grofe Oberfladye jur Bevihrung mit ben
NRavern hatten, liegt allen den vielen weitern BVeranderungen, bdie bie Form ber
Sebienen erlitten hat, jum Grunbe.

BVon diefem Jeitpunfte an, ald man anfing, mathematifde LWhrfase auf die
Anlage der Cifenbabnen anguwenden, wird bie Gefchichte derfelben nadyweidbar
unbd tritt aud dem frithern Dunfel hervor.

Wir haben erwdhnt, baf man, um den Trandport Hberhaupt ju erleichtern,
auerft wohl die Fubrwerfe ju verbeffern anfing, bdann auf bic Wege felbft ftber-
ging und hievmit fo weit fam, baf bie Naber der Wagen auf ber glatten Ober
flache eiferner Schienen licfen. Die bewegende Kraft war aber bid dahin immer
nur auf bie Musfelfraft der Thiere befdyranft und e8 trat nun eine Periode cin,
in ber man biefe dburdy anbere SKrafte ju erfepen fuchte, um fo bie Trandportmittel
in biejer Nichtung zu vervolfommuren.

Die bid bahin im Gebraudhe gewefenen Eifenbahnen waren im Algemeinen
meiftend mit cinem ®efalle angelegt, der Art, bdap die Laft fich auf ihnen nur
abwdrtd beregte, und e8 allein darauf anfam, bdie Gefalle fo cinguridhten, dap
bie Pferde bdie leeren Wagen an den fleilften Stellen aufivdrtd u zichen im
Stanbe waren.  Auf folhen Bahnen hatten bie Pferde bald eine grofe Laft ju
gichen, bald gingen fie fajt [eer und bei bebeutenden Abhangen mupten fie gar
audgefpannt werben, twobei man bann bie Wagen der freien Ginwirfung ber
Sdywere iiberlief und ihre Gefdhwindigheit burch Bremfen ju maigen fuchte, wad
natiielich nicht ofne grofe Unbequemlichfeit und Gefahr gejdhehen fonnte. Nun
lag 8 wobl giemlich nabe, bap man dba, wo man ber grofen Frequeny wegen
fiir bie feer guritdgehenden Wagen bejondere Vabhnen ober Geleife anlegte, biefe
an den fteilen Stellen fo mit ben andern gu verbindben, bap bie herabrolenden
befabenen 2Wagen bie [eeren mitteljt eined um eine Rolle gefiihreen Taued herauf
gogen.  2Auf diefe LWeije ward die Schwere ald Jugkraft auf Gifenbahnen benupt
und o8 entftanben bie fog. felbftwirfenden Ramypen.

A3 {pater die Dampfmafdyine in audgedehnterem Mafe bei faft allen medha:
nifhen Verrichtungen angewendet wurde, benupte man auch folche, um mittelft
eined von ihr ju den Wagen gefiibrten Seild leptere ftarf geneigte Abhange bin:
aufugichen, ober man betried bie Bahnen mittelft ftationdrer Dampfmafdyis
nen. @8 jdyeint, baf im Jahre 1808 ju Birtlay-Fall in ber Grafihaft Durham
bie erfte Anwendung biervon gemacht wurde, Aber erft dann, ald ¢8 gelang,
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ber Dampfimafchine die Gigenfdyaft der cigenen Ortdverinbderung, ober wie man
fagt, die Locomotivfraft ju geben, hatte man bicjenige Bewegfraft gefunden, welde
bie grofie und fdhnelle Verbreitung der Gifenbalhnen yur Folge hatte.

Bereitd im Jahre 1784 fafte ein Amerifaner, Oliver Evans, die Jdee,
bie Rraft einer Hodyvruddampfmafthine yur Fortjhaffung von Lajten auf Strafen
und Schienenwegen ju benuen und begann im Jahre 1799 bden Bau feiner
Rocomotive, bie er im Jabre 1801 vollendete. Jebodh erft im Winter 1803—1804
machte fie ibre Fabrt durd) die Strafien von Philadelphia. Wie ¢6 indeffen
oft au gefhehen pflegt, der Erfinder fand bie gehoffte Unterfhipung nicht und
Mangel an Geld fdyeint ihn abgehalten u haben, feine Abficht, cine Strece
Gifenbahn angulegen, in's Werf qu ridyten, und fo fehen wiv diefelbe Majdyine
fpater jur Bewegung cined Dampfbootd verwenbdet.

Sm Jahre 1802, alfo jedenfalld fodter al8 ber Amerifaner Evand feinen
Dampfiwagen erfand, nahmen zwei Englander, Trevithid und BVivian, ein
Patent auf bie Anwendung des Dampfd auf Gifenbahnen. Shr Dampfivagen
wurde auf ber Merthyr Tybwill Gifenbabn in Siibiwallid angewendet unbd og
circa 200 Gtnr. Labung mit einer Gefhwindigleit von einer deutjhen Meile in
ber Stunbe.

Hiernady pflegt man den Englanbern bdie Grfindbung dber Dampfivagen juzus
fehveiben, obgleidh fie eigentlich von bem Amerifaner Evand herriibrt.

Dad grofe Hinbernifi, weldyed in bdiefer Jeit der Amwvenbung dber Dampfe
wagen auf Gifenbalnen entgegenftand, war die Meinung, bdap bie Reibung ber
Raver auf ben Schienen nicht hinveidhe, um bdie Fortbewegung der Mafdhine und
einer angehiangten Laft ju bewirfen.  Man gab fidy alle Miihe dber biefed Hin-
bernif  hinwegzufommen; man legte [angd ber BVabn cine geahnte Stange und
lief ein Sahnrad der Mafjchine hier cingreifen, man befeftigte cine Kette an beiben
Gnben ber Vabhn und fithree fie um eine an der Majdhine Dbefindliche Rolle, bdie,
von Tegtever um ihre Adhfe gebreht, ein Fortbewegen bed Wagens bewirfen follte.

Grft im Jabhr 1814 wurbe der Umftand erfannt, daf 8 folcher Mittel nidt
bebiiefe und baf bie Meibung ber Rabfvange auf den Schienen hinreidhe, bie
Mafchine auf horvizontalen ober wenig geneigten Balhnen fortyutreiben, unbd zwar
war ¢8 &, Stephenfon, der in diefern Jahre bie erfte brauchbare Majdhine bauete.
Mit mandherlei fleinen Berbefferungen blicben diefe Mafchinen im Gebraudye big
jum Jahre 1829,  Jhre Leiftung war cine befdhranfte und man bielt fie nur fii
ben Giitertvangport geeignet.

Ju bdiefer Jeit war der Vau ber Liverpool-Manchefter Bakhn fo tweit ge-
bichen, baf man fidy davitber entfdheiben mufte, welche Avt von Bewegfraft man
auf derfelben in 2Anwendung bringen wolle. Nady vielen angeftellten Beobad)-
tungen unb @rovterungen centjdhlop man fidy fiir dbie Locomotivbampffraft und
eroffnete eine Goncurreny bei Ausfepung einer Pramie von 500 Pf. St. fiir den
beften Dampfivagen. Am 6. October 1829 erfdhienen vier Dampfivagen zum
Kampf um diefen Preid. Sie fithrten dbie Namen: , Rafete”, , Neuigheit”, , Un-
ergleidyliche” und »Beharrlichfeit”. Die Rafete von Stephenfon blieh Siegerin.

Dicfer Wettfampf auf der Lverpool-Manchefter BVabn bilbet einen widytigen

7*
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Abjdynitt in der Gefdhichte der Gifenbalnen. Bid zur Anivendung bded Princips,
nady weldyem bdic Rafete conftruivt wurbe, war bdie gropte Leiftung der Locomo-
tiven die Fortihaffung von etwa 20 Tonnen Laft mit einer Gefdpvindigeit von
awei Deutjchenn Meilen in der Stunde, wobei bie Locomotive fammt Tenber
210 Gtnr. wog. Die neue Locomotive wog mit Tender 149 Ctnr. und 3og ihre
Laft mit weit gropever Gefhwindigheit. Der grofte Vortheil der neuen Con-
fteuction bejtand aber in der Grlangung einer weit grofon Dampferzeugungs-
fabigfeit der Mafthine, wovon ifve Wirflambeit Hauptiadlidy abhangt. Diep
erreichte Stephenfon, indem er in dem Keffel der Mafchine eine bebeutende Anzahl
Rohren von Fleinerem Durchmefjer anbradyte.  Vermelhrte man nun bag Gewidyt
ber Locomotiven wicder bid ju dem ber alten, fo nahm bdie BVerbampfungsfahigteit
berfelben in yeit hHoherem Mafe ju unbd damit auch ihre Gefdvindigleit. Man
brachte Dbiefe bald auf 20 engl. Meilen in ber Stunbe unbd bhat fie feither auf
bad oreifache gefteigert.

Sebent wir nun, tie e8 bid jum Jahre 1830 mit den Gifenbabhnen in bden
verfdyicdenen Lanbern ftand.  In England beftanden mebreve Heine Bakhnen, die
meiftend in den Kohlendiftricten angelegt waren unb jum Trandport von Kohlen bienten.

Unter biefen Gltern Babnen geichnete fich die Gloucefter-Cheltenhyam Bakn, im
Jabre 1812 erdffnet, dbadurd) aus, bap fie mit Locomotiven jener dltern Gone
ftruction betricben wurde, wdilrend bie Mehraahl der brigen Balhnen Perdefraft
batten. Die erfte grofere englifthe Balhn war fene von Stofton nady Darlington,
in ber Grafjdaft Durham, dbeven Hauptlinie 1825 erdffnet wurbe, die aber wiel
Nebenbabnen erbiclt,

Jn ben vereinigten Staaten von Nordbamerifa fehen wir big 1830 drei
Babnen cvdffnet: die erfte in ber Nabe von Bojton, faum ¥, deutjche Meilen
lang, bann jwei anbdere Babnen, 1827 und 29 erdffnet, in Penfylvanien, zujam-
men etwa 5 Meilen lang; alle mit Pferbebetried.

Sranfreid) fonnte big 1830 nur eine fm Betvieh ftehende Babhn aufweifen,
bic von ©t. Gtienne nady Andregicur; Trandportgegenftinde waren hauptfadlich
Steinfohlen und bdie Trandportfrdfte Plerde.

an Deutfehland fehen wiv 6§ zum Jahr 1830 nur ein Stid von 8 Meilen
Linge der Vubweid-Ling-Gmunbener Gifenbabn in Bohmen cvdffnet.  Aufierdem
waren im Jabr 1828 bie Avbeiten ber Prag-Pilfener Pferdebalhn begonmen.

Werfen wiv nun einen Blidk auf vie Eijenbahnen nach ven nddften 15 Jahren,
fo werben wiv cvjftaunen fiber bie Ausbreitung, welche fie in diefem Jeitraum er-
balten Haben.

Jtordamerifa hat bid jum Jabr 1545 sufammen 1997 deutfche Meilen, wo-
von fdyon bid gum Jahr 1840 738 beutjhe Meilen dem Verfelyr evdffnet waven.

Gngland Dat jufammen 12200 beutfhe Meilen, von denen 422 erdffnet,
1293 fitr bie Ausfihrung gefidhert, 10485 aber nur nody Project finbd.

Sranfreid) Hat 1278 beutjhe Meilen, davon 133 erdffnet.  Belgien 133,
im Betvieb 75Y,. Die Nicverlande 166, erdffnet 20; und Rupland 581, wovon
16 befahren werben.

Deutichland Wberhaupt 1691, erdffnet 423 deutfche Meilen.
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Wir fehen alfo bid jum Sclufie de8 Jahres 1845 in Curopa 1079 deutjdye
Meilen Gifenbabnen erdffnet, 2262 Meilen theild im Bau begriffen, theils fir
bie Ausfithrung gefidyert, und 11745 Meilen projectivt.  Im Gangen die Lange
von 15086 beutfhen Meilen. :

Deutfhland alfo hatte fdhor mit Ablauf des Jahres 1845 die grofte Lange
crdffneter Gifenbabnen, chwa 423 deutfde Meilen, und big jum Schlufje bes
Jahred 1852 waren 8 {don 1059 beutfthe Meilen *). Die vereinigten Staaten
batten bi8 ju bdicfer Jeit 6692, Gngland 1693 und Franfreid) 1211 deutjdye
Meilen im Betricbe.

Ohne auf bie dibrigen Staaten und Linder, tweldhe crdffnete und im Bau
begriffene Gifenbabnen befien, ndler eingugehen, fonnen wir {dhon aud tem Ge-
fagten entnehmen, weldye Ausdbehnung die Eifenbabhnen von dem Jahre 1830 big
1854 erhalten Haben. Fragen wiv nady der Urfadye diefer Gridyeinung, fo fnnen
Wit fie nur in der von bem genannten Jabre bativenden grofien Verbefjerung ber
Gonftruction der Locomotiven fudhen; denn war man anfanglichy auf wenig ge-
neigte und wenig gefrimmte Babhnen befdhrantt, alfo auf Gegenden, die dergleichen
erlaubten, fo wurben audy in weniger gimftigen Lanbftrichen biefe Communications-
mittel moglich, fobald ¢ gclmtgm war, bdie Locomotiven fo ju conftruiven, dap
fie grofiere Steigungen iiberwinden und fdhdrfere Kriimmungen durdylaufen fonnten.

§. 32,
Allgemeine Bemerfungen *)

Die Erbauung ciner Eijenbabhn fann Staatds ober Privatunternchmen fein.
Sn beiben Fallen ift o8 gleich widytig, die forgfaltigite Crwagung aller Verhilt:
niffe bei der Bearbeitung der Entwiirfe Statt finben ju laffen, obgleidy riidfidyt-
lidy ber Mentabilitdt jwifdyen Staatd: und Privatanlage oft gany entgegengefepte
Grfolge zu ericlen gefudyt werben.  AWB Staatdunternehmen ift die Ridficht,
burch werbefferte Communicationdmittel niglidye Erfolge fiiv ben Staat fberhaupt
au exziclen, gewsbnlicy die vorhervidhende. Lafjen fid), wie jdhon beim Strafenbau
erwdbnt worden, grofie Bortheile fitr ben Staat dburdy Einfiihrung jwedmapiger
Gtrafen erfennen, wum wie viel mehr muf cin Land dwrdy Einfiihrung gut anges
legter Gifenbalhnen gewinmnen.

Wie Gifenbahnen die Menfdyen entfernter Gegenden wm BVieled cinander
naber bringen und bie Gejhdfte im Allgemeinen dadurch belebter machen, iwie
ingbefonbere burcy fie der geiftige, gefellige und Hanveld-BVerfelhr an Ausdehnung
gewinnt undb bie Civilifation der Menjdhen rajher vorwarts {dyreitet, audy bei
vidgtiger Ginfidyt, vad Jntereffe Gingelner nidht juriicfgedrangt, vichnehr vorwarts
gebracht wird, davon haben und bdie bereitd beftehenden Eifenbabhnen jur Geniige
1berzeugt.

o

") Deutfdye Gifenbahnftatiftif fiir 1852.
**) Jorban, praftife Anweifungen gu ben Projectiond,, Nivellements:, Plan: und Grbar:
Beiten yon Gifenbahnen 1. Davmftadt 1840,
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- Die Jahl und Grofe der BVortheile ju erfennen, weldye durdy die junchmende
Ginfithrung bdiefer grofen Crfinbung in ber Folge ben Menjhen nodh ju gut
fommen werben, ijt nicht wohl moglidy. Mogen Eifenbahnunternchmungen vom
CStaate ober Privaten audgehen, immer ift 8 von gleicdher Bebeutung, daf ber
erfte Gntwwrf auf juverlagige Angaben gegriindet wird,  Namentlidy bleibt 8
unverantwortlidy, wenn foldye Unternchmungen auf allgemeine Schagungen hin
begonnen werben, nidht nur, weil durdy leidytfinniged Projectiven jdhon grofe
Summen fiir bdie Unternehmer oft nublod angewendet, fondbern auch die Hoff
nungen auf verheifene gute 3infen damit ju Grabe getragen werden.

Jede folive Gifenbalngefeljchaft muf ald Bafis der Unternehmung die genaue
und fichere Audmittlung nachftehender Hauptpuntte in Betradhtung nehmen.

1) Die Grofe des Berfehrs;
2) bie Soften ber YAnlage;
3) bie Koften bed Betriebs;
4) bie Grofie dbed Grirags.

Die Grofe bed Verfehrd ober die Audmittlung dber Forberungdmaije
ciner Gifenbaln erfordert, al8 ber widhtigite Theil jener BVorarbeiten, auf ben
eigentlich allein nur eine Unternehmung gegriinbet werben fann, umfaffende Kennt:
niffe ber Hanveldverhaltnifie und bed inmern BVerfehrd, Die Crmittlung  bed
Waarens und Perfonenverfehrd swifdhen den Endbpuntten einer Gifenbabhn bleibt
bei aller JIntelligeny immer eine fehr {dwicrige Aufgabe, da cine genaue Controle
fiber bie Quantitdten nivgendd volftindig ju erbalten fein ditrfte und man nidt
vorausfagen fann, um wic viel ber Werfelhr burch dbad erleihterte Communica:
tionémittel ber Gifenbahn fidy vermebren wird.

Materialien, weldhe Jollbehorden ju geben vermogen, Fonnen bdie Auffudung
ber bewegten ®iitermafien febr erleicdhtern, eben fo laffen fidy audy die Ginnahms:
verzeidhnifje  ber Chaufjée: und Pflaftergelderhebungen von einer Strafenlinie,
weldhe mit ber projectivten Gifenbahn pavallel [auft, alé voryigliche Nadyweife
s RNathe ichen. Die Abjonberung bded leeren unb belabenent Fubriverfs, fo wie
ped Perfonen- und Laftfubrwertd it wohl fajt tiberall bei ben Chaufiée-Ginnel-
meteient in den Ginnahmeregiftern verzeichnet und wird defhalb felten Schwierige
feiten machen.

Sn ber Regel with ald8 Suglaft bei Giiterfubren dad Gewicht von 1000 Klge.
ober 20 Ginr. filv ein Pferd angenommen, und 8 (aft fich darnad) aud den bes
sablten Ghauffée: und Prlajtergeldern bdie Giitermafie cinigermafen mit Genauig-
feit ermitteln. Der untritglichjte Mafftab von dber Frequeny auf einer Lanbftrafe
bleibt babher wohl bie Ginnahmégrofe ded Strafengeldes.

Bei dem BVinnenyerfehr fann je nady dben ortlichen Verhaltniffen durdy bie
erleichterten Berbindbungen auf eine melhr ober minder grofe Junahme gerechnet
werben.

n den nicdrigen Fradytpreifen, weldhe Eifenbabnen ju ftellen vermdgen, unbd
in ber Schynelligfeit ved Trandportd (it bie Urfache ber Bermelhrung von Reifen
fiir ®ejihafte und um BVergniigen, fo wic ded Trandports von Rohprobucten
und Fabrifaten fiir Gewerbe und ben hauslidyen Bebarf,
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Silr dicfe BVerhaltnifie, deren Cntiwidlung bder Sufunft vorbehalten ijt, bei
bem Gntwwrfe der Anlage richtige Sahlen aufpufinden, Oleibt immer eine fdhwierige
Arbeit, und 8 lafjen fich biefelben nacdy der Natur der Sache bei allen mdglichen
RNadyforfchungen dody niemald bis ur vollen Gewifbyeit feftftelen.

So fdywierig aber audy bie Feftitellung bed muthmaplidyen Berfehrs bei
einem Gifenbahnbauproject ift, fo muf dody cine anndhernd grimbdliche Veranfdyla-
gung beffelben jeder weitern Betradhtung, namentlid) ded technifchen Theil8 bder
Babhn, vorausgehen, benn die Grofe dbes Verfehrd, fo wic bie Verfehrrichtung
gebent ben Mafftab fiie die aufjufuchenden Alignementdz und Steigungdverhalts
niffe: ber Bahnlinie und ugleich die Beftimmung, welde Koften auf die Anlage
verwendet werden bditefen, twenn bie Unternehmung angemefiene Jinfen tragen foll.

Die Koften der Anlage miflen um fo genauer ermittelt werden, ald
fie auf die ®réfe ded Grirags cinen beveutenden Einfluf Haben. Gine flave
Ginfidit in alle Verbéltniffe ded Unternchmens, indbefondere die vidytige Feftftel-
lung bes Beviirfniffes fiir den Bau und den Betrieh der Bahn, forgfaltig und
gewiffenhaft ausgearbeitete Plane und Nivellementd, petros und hybdrographijche
Untetfuchungen find notfhiwendige Bedingungen zur Auffteliung cined richtigen
Roftenanfdylags.

Melyr nody wie 'die Koften ber Anlage wirfen bie Koften beé Betrichs
auf ben Grtrag einer Bahn cin, benn biefe fehren in lingern ober Firgern, Jeit-
rdumen wieber, und e8 ift defhald fehr widytig, denfelben iiberall die umfichtigfte
und uverlapigfte Aufmerffamfeit juzumwenden.

Gine vorlaufige Grmittlung der Betriebsfoften erfordert genaue Kenntnif des
“.f’f[)"scn Betricbdmateriald, ber Locomotiven, Wagen 2., fo wie ded Betriebs:
bienftes, und madht defhald immer ein cigened Studium ndthig. Suverlafige
ftatiftijdye 2Angaben tber bereitd [angere Seit im Betriebe befindliche Gifenbahnen,
bei weldyen dhnliche Verfelrdverhiltniffe Statt finden, geben wohl die beften An
baltdpuntte jur Grmittlung der Betricbstoften. *)

Nur in dem Falle, wenn alle Vorarbeiten einer Eifenbahnunternehmung mit
ber gréfiten Umficht undb Gewiffendaftigheit ausgefithrt werden, wenn forwohl ber
Cntwurf fiie die Ausfiihrung bder Anlage vollftindig ausgearbeitet, ald audy dbad
Bediivnif der Betrichdmaterialion und ber Gefchftabetrich iberhaupt mit Sady-
fﬂmtniﬁ feftgeftellt ift, wird es moglich, ben Jwedt der Eifenbabnunternehmung
M jeder Bezichung vollfommen 3u errcichen und aljo audy einen giinftigen
Crtrag qu ergielen.

Die Sidyerheit fiir bad Gelingen bed Bawunternchmend liegt daber cineds
theils Hauptiachlich in derpractifdhyen und theoretifdhenAusbildbung dber
ausfiihrenden Sngenieure, ihren grinblidyen und gewiffenhaften
3 %[uéar[:citungen ber Gntwiirfe und forgfaltigen Lofalprifungen,

anberntheils qudy in ber Wahl, Fabrifation und Juridung dev Baumaterialien

e ————————

*) Man fehe: Deutidhe Gifenbahnitatifiif filv bas Jahr 1852 unbd 53. Stettin 1854.
Beener: 91, Pelpaive's theovet. pract Handbudy iiber bie Leiftungen und Fahrbetriehefojten
ber Gifenbafhnen, Wien 1849.
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und enblidy in der allgemeinen Sachfenntnip und praftifden @icmanbtbm ber
Bauaufjeher und der Bauarbeiter felbit.

§. 33.
Bon ver Anlage ciner Eifenbabn im Allgemeinen,

Da ber Werth einer Eifenbabhn hauptfachlidy von ihrer erten Herftellung
abbangt, fo muf auf dieje natielidhy die grofte Sorgfalt verivendet ywerden, und
¢8 ift diefer Theil der Unternchmung bder widgtigfte fitv den JIngenieur, da
Gewandtheit, Talent, Ueberblicf, Crfahrung und volle Sachfenntniff aller Avbeitd-
aweige auf dad Ausdgedehntefte in Anjprud) nimmt. Bei der Feftftellung einer
Gifenbabhnlinie crgeben fidy folgende Punfie, deren Beadhiung vor Allem nothig ift:

1) Der Swed ber Babhn;
2) bie Ridytung derjelben;
3) bie- Steigungdverhiltnifie der Bahn.

Alle diefe Punfte ftehen u einander in ber innigjten Verbindbung und fon-
nen bephalb nidht von cinander gejchicben werben.

§. 34.

Der Jwed einer Gijenbabhn fann cben fo verfchicden fein, al8 ber der ge-
wohnlidyen Landftrafen und Nebenmwege, denn im Kleinen dienen die Eifenbabnen
baufig nur gum Trandport von Steinfohlen, Gryen w. dgl. von ihrem Gewin
nungdorte nady einem nabe gelegenen Labeort an dem Ufer eined {dyiffbaren
Bluffed ober cined Kanald, ober jur Verbindung cined Baumateriallagerplagesd
mit der eigentlichen Bauftelle oder endlidy audy nur jur Grleichterung der Fort:
bewequng von Hebmajdhinen auf Vaugerdijten 2.5 im Grofien dienen fie ald
Gommunicationen fiiv den allgemeinert Verfelyr und erfepen die Haupthanbeld-
ftrafen cined Lanbesd.

Wenn fonach angenommen werden muf, daf der Hauptawed der Gijenbaly-
nen Ddarin befteht: eine mehr Sfonomifdhe und gegen dic fonftigen
Transdportmittel bedeutend fdnellere Fortfdhaffung von Giitern
und Perfonen gu eryielen, fo begrimdet cben diefer Jwed den wefentlichen
Unterfchied aiwifchen den Gifenbahnen und gedhnlichen Landftrafert und 8 folgt
namentlidy aus bem Bedilirfnif ber Schnelligheit die Nothwenbdigleit ciner Finjt:
lidhen Krafterzeugung, indbejonbdere bie Anwendung der Dampflraft begiehungs:
weife der Dampfwagen ober Locomotiven.

Nicht in allen Fallen wird jedody die Dampffraft unbedingt die vortheils
Baftefte fein, e8 bebingt vielmehr ber jededmalige Jwed der Babn in Berbinbung .
mit bem 3u verwendenbden Anlagefapital, bdie jur Fortfhaffung der Lajten anju-
wendende Tricbfraft.

Die bigher in Aufnahme gefommenen Triebfrafte find:

a) Die animalijdye SKraft;
b) Gdywerfraft ber Labung;
¢) Dampftraft;
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«) bewegliche Dampitraft Locomotive;
B) ftehende Dampfmajdhine;

d) Wafjerfraft;

e) Atmofphdre.

Um beurtheilen ju fonnen, weldye Tricbfrajt fiir einen beftimmeen Fall ven
obwaltenden Verhltnifen am Oeften entfpricdht und ju dem giinftigften Refultat
fiihet, hat fidy der Jngenieur genauw mit den Leiftungen obengenannter Kredfte und
Mafdyinen vertraut ju madyen.

Sft ber ju crveidyende Jwedt ciner anulegenden Gifenbabn  befannt, der
muthmagliche Vevfelr auf derjelben comittelt und durdy die Art des Berfehrs
feftgeftelit, ob ber Betrieb durdy Dampffraft, Pherde oder die Schwerfraft ber
Yabung gefdyehen foll, da die Wafferfraft und Atmofpharendrud nur nody Guferjt
felten Qnwendung finden biivften, fo vebucivt fidy die Wirkfambeit der Bahn auf
a8 Langenprofil ober die Steigungsverhiltnifie des erzuftellenden Planums,
auf ihr A(ignement, ober bie Lnge und Anjahl ber geraben und gefrimmten
s3_11n'm, weldye den Lauf ber Vahn bilben, und endblidy auf die Grofe der
Srdimmungshalbmefier.

§. 35.

Bgiiglidhy der Nidytung ciner angulegenden Babn find folgende Punfie
au bemerfen:

a) Gine Hauptbahnlinie foll ohne Nudfidt auf individuelle perfonliche In-
tereffen, die entfernteren Landedtheile und Nadhbarftaaten miteinander in moglichjt
furger Michtung werbinden wund bdie gegebenen Hauptpunkte bes Lanbdes beriihren.
Man Hat gwar bei den crften Babhnen Englandd auf die Berithrung von Jwis
 dhenpuntten fobyr wenig Gewidyt gelegt und ur Crlangung geraber Streden
ﬂ}lﬁcrnrbmtlid}c Soften fite Auffiillungen und Abgrabungen aufgewendet, allein
bie Grfahiung lehrte, daf babuedy ber Swed berjelben mue unvollfommen erveidyt
Wurbe, und baf o8 vielmehr vorguzichen fei, wenn alle Hauptorte ded Lanbes
Yon ber Bahn bevithrt werben.  Jwifchen den letern bejtimmt fidy aldbann die
Sugsrictung cinestheils Houptiddlidy durd) bie Grdfe des Berfehrs ber
Dauptentyuntte und berjenigen der 3wifchenftadte, Dorjer, Fabrifen 2., anderns
theils durdy bie Ferrainverhaltniffe.

Bei vem Entwurfe einer ?BaI;n'[inic it vor Allem davauf Ridfcht ju nehs
men, bafi burdy bie Wahl bder Richhungslinic der au evbauenden Babn bie
ﬂ.‘}’ﬁllllﬁg[id)c Belebung augefithrt witd. E8 wird fid) daher dieje Jugé-
linie an bie idytigeren Orte cines Landes, die nidht allzu entfernt von der allge:
memen Hauptrichtung der Bahnlinie abliegen, anjhlicfien, bezichungdweife nabern,
ober mit anbern Worten ber Ridytung  der Bevdlferung folgen miffen.  Nur
atxﬁcrorbentlicbc Umftinde, wie allju unginftige Steigungs: und Kritmmungsoer:
baltnifie werden e8 vedtfertigen, wenn man von biefer Midytung abgeht; in diejem
3“!]0 Witd ¢8 dann meiftens swedmapiger fein, die gu weit feitwdrtd der Haupt-
Iimcl licgenben ywidytigen Orte ober die Ausmiinbungen belebter Thiler burdy
Jweigbabnen mit per Hauptbahn zu verbinben,
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b) Die Gifenbahnen fonnen audh bagu dienen, in gang unbewohnten und
uncultivivten Lanbern, wie 3. B. in cimgelnen Theilen von Amerifa ober Auftras
[ien, dad erfte Beforderungdmittel ju deren Bevolferung und Bebauung abzugeben;
bann muf bie Bevdlferung der Gifenbahntrace folgen. Man wird namlich bden
Hauptbahnyug fo zu divigiven fudyen, dap durcdy denfelben bdicjenigen Theile bes
Lanbed mit einanber in Berbinbung gefept werden, deren Probucte ober fonftigen
Befdhaffenbeiten auf die vortheilhafteften Grfolge fehlieen laffen. Hierbei diirfte
8 jumweilen 3wedmapig erfheinen, dbie Trage {elbft itber einen Boden von nicdberer
Grtragsfabigfeit au fithren, fobald nur an ben Endpunften ober cinigen dagivi
fdhenliegenben Orten eine Hinveichende Perfonenfrequens, ober ein fo bebeutender
Waaren- ober Probuctenverfehr ju erwarten ift, baf daburdy die Verzinfung ber
Unlage und Dedung ded Betricbdfapitald gefichert erfyeint.

c¢) Gine Gifenbalhn fann endlih dagu bienen, daf auf ifr Perfonen und
®iiter mit einer und berfelben au verwendeten Kraft, und mdglicdyt grofer und
gleichmagiger Gefdhivindigfeit nur von einem Gnbdpunft der Vabhn um anbern
trandportirt werben. Da nun jwifdhen gwei gegebenen Punften bie gerabe Linie
bie Flivzefte ift, fo Diirfte diefe in bem Falle fliv die Gifenbalntrace felbft unter
einigermagen ungiinftigen Berhaltniffen’ entjchicdene BVorgiige haben, miifte aber
burdpausd verworfen werben, fobald unginftige Steigungdverhilinifie eintreten
ober fobald fie nur burdy cin unverhaltnifmapig grofeé Anlagefapital erlangt
werden Fonnte,

@6 folgt baber aud bem BVorhergehenden, baf bie Unternehmung einer Gi-
fenbabn bamit beginnen mufi, ben Werfehr, fowic bie Nidhtung defielben moglicyft
genau audjumitteln, fobann dag Ferrain, weldyes bdiefelbe durchfchneidet, durd)
suverlapige Technifer vecognodeiven, und mittelft eined MNivellementd aufnehmen
su laffen. Die Ridhtung ved Verfehrs gibt aldbann dbie Ridtung
ber Gifenbabhn, vorausdgefept, daf nivgends u ftarfe Steigungen ober ju feharfe
Kriimmungen yorfommen. Bei den amerifanijhen Babnen pflegte man ftetd fo
su verfabren, und e8 unterfcheiben fich dalher biefe von ben englifhen Bahnen
hauvtiadylich dbaburdy, baf fie mehr Orte berdhren, und bdefhalb audy mehr farfe
Krimmungen und ftarfere Steigungen haben.

Jm Allgemeinen fommt e8 hinfichtlich bes Koftenaufivandd auf die Grofe
ber Rritmmungen und Steigungen ber Babhn fehr viel an, und 8 miffen baher
fdhon vor ber genauern Beftimmung der RNidytung bdie noch juldpigen Krimmungd:
halbmefjer, fowie die groften Steigungen feftgeftellt werden.

Grit wenn bie gange Bahnlinie genau abgeftedt, und bdad durchicynittene
Terrain dburdy LWngens und Duerprofile aufgenommen ift, laffen fidy definitive
RKoftenanfdh(dge und Betricbdberechnungen aufftellen.

§. 36.

Was die Steigungdverhaltnifie einer Gifenbabhn betrifft, fo wird nidt
beftritten yoerben fonnen, daf cin vollfommen gerabliniged und Hovizontaled Lain
genprofil bad befte fiir einen Betrieb ijt, beffen BVerfehraquantum in beiben Ridy-
tungen gleidye ®rofe hat, Hievausd folgt, daf ein Babhnlangenprofil burdygdangig
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hady der Nidytung geneigt fein follte, nacy weldyer der Hauptoerfehr fidy hingieht.
Sn ber Natur des meijten Verfelrs, fowie in der Bildbung aller Lanbdftridye Liegt
'8 aber, baf weder bad cine nody bad anbere Verhdltnif ftattfindet, 1:11b 8 wer=
ben baf)cr bic Bahnen von ciniger Ausbehnung in der Regel im Qangenprofil
aus ciner Folge und Abwechjelung horizontaler, fteigender und fallenber Ehenen
gujammengefest fein. Diefe nun am wirfamften jufammenguftellen und ju vers
theilen, wund bdie BVertheilung in cinem richtigen Verhaltnif qu cinem gegebenen
Koftenaufiwand ber nlage der Bahnlinie ju bewerfftelligen, ift ciner ber widtigs
i:cn Gegenftande, weldye dbem Ingenieur bei dem Entwurfe ciner Babnlinie vors
ommen.

Um Bierbei cin mathematifches Anbalten ju Haben, weldyed allerbingd in
ber Wirflichfeit nur hochft felten ausfithrbar fein dirfte, und burdy vielerlei Bes
tirungdpuntte moberict wird, (3t fidy folgende Berechnung anwenden:

68 fei bas Gewidyt cined abwartdgehenden Verfehrd fammt Smnsmrb
mitte] = | | w

Dasg Geividyt cmeé au[marté gcbmbm Q}crfcl)rﬁ fammt iranéporhmttcl =W

Der Halbmefjer der Wagenrdder = R L TR Sbgare

Der Halbmeffer ber Nadbachfen = .

Der Reibungdeoefficient fiir bie Qfd)fcmclbtmg

Die Neigung dber Bahn mit bem Horigont = .

Die bewegende Kraft, weldhe parallel mit den Cd);encn mtrft

Der Gefammtwiverftand der Achfenveibung = . .
fo hat man fiir ben aufiwdrts gehenden BVerfelr:

nW.
F=— baler

P=nW{sini+£
fir ben abwérts gehenben Vertehr wird

"l'}"ﬂ,_....,l-;:ﬂ

P:W{sini—{:—g.
Soll nun ber Verkelr nady beiben Nidytungen gleich fein, fo muf
nW {sin i -]-—-g—} =W {blll i— ——-}
woraus folgt:
fr 1 —n
ek 1+ 11‘

Wenn ber Verfehr aufe und abmdrté gleidy grof ift, fo bat man n =,
und sin j — 0, alfo ein horiyontaled Lngenprofil.
Wenn aufmﬁrté gar fein Berfehr ftattfinden witrde, fo ware n = 0 unbd

sin i = _f.[;
R

Die Tervainverhaltniffe und Anlagefoften werben jedodh ber practifdhen Aus-
fithrung btefeg Grgebniffes der Redymung faft immer in den Weg treten, und 8
Wit fidh) in ben meiften Fallen nur barum Handeln, das befte Niveau aufjus
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finden, weldyed die Begend dbarbictet, wefhalb dbenn jened NRejultat nur
al8 Anbaltépunft dienen fann, und daher nicht ganlidy aufer Acht gelaffen wers
ben follte.  Wei dem Vertheilen und Formiven der Gefalle fir die Babnlinie Hat
ber Jngenieur gang befonderd auch bie Grofe der Scverfraft, weldye befanntlich
bei ben abwartéfahrenden Traind ald Kraftyufdyuf, und bei aufivdrtsfahrenden
ald Wiberftand madhtig einwivft, in Betradhtung und Rechmung ju zichen. Ve
cinem ®efdlle von 1:250 bid 1:300 wird fhon auf dber Eifenbabhn cin Wagen,
burdy cinen Stof in Bewegung gefebt, durdy) feine Schwerfraft von felbft abnirtd
rollen, unb ed fonmen baber bebeutende Grfparungen an Betricbdmaterialien ge-
madyt werden, wenn e8 bei bem gegebenen Terrain moglidy ift, nady der RNidys
tung bed ftacferen Verfehrd auchy ftarfere gleichformige Gefdlle ju geben.

Jn wie weit die Schwerfraft in Betradit gejogen ju werden verdient, fann
aud nachftehender Tabelle entnommen werben :

Steigung der Bahn. Wiberftand ber Schwertraft in Piunden auf 1 Tonne
fortyufchaffende Laft.
] Ly
W PRSI A Nl R L e 3,2
1
900 g/as
1
800 2,80
- 1 e
700 3,20
1 -
600 3,70
1
500 i
1
i 5,60
—%}— 7,46
1
900 » 11,20
1
o T 0
100 =
—giﬁ 24,80
810 28,00
1
70 32,00
- 317,30
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68 gebt hieraus {dhon hervor, daf ftinfere Steigungen im Allgemeinen un-
glinftig auf den Betrieh einwirfen miiffen, da die Wiberftinde mit der Steigung
tajch unchmen. Die Nadhtheile der Steigungen fiir Babnen mit Locomotivbetrieh
laffen fich in 4 Rubrifen bringen:

a) Berringerung dber Fabhrge|dywindigleit;

b) Steigerung ded Brennmatevialverbraudhd auf gleichen Wegftreden;

¢) Nothwenbigkeit Fleinerer Jiige ober melrerer Locomotiven fite FHirgere
ober [angere Wegftreden;

d) Nothwendigfeit von fehr {dhweren Locomotiven.

Nicht immer find jeboch diefe Machtheile der Art, daf man ftarfere Stei-
gungen tefhalb gany au vermeiden hitte; im Gegentheil 8 Fonmen durd) deren
Sulaffung insbefondere in gebirgigen Gegenden nicht felten grofe Koften erfpart
Wwerben, und man wird daber allen Aufivand jur BVerminberung dber Steigungen
al8 Sfonomijh verwerflich anfehen mitffen, wenn er fich nidht durchy Steigerung
der Reineinnahmen volljtindig begahlt. €8 wird daker die Hauptaufgabe bdes
Projectienben Sngenieurs fein:  Das Lingenprofil ber Babhn, die Fahrgefthwin-
bigheit quf ifyren eingelnen Streden, bag Conftructionsfytem, Gewicht und bdie
Totalheizfiache der Mafchinen fo miteinander in Ginflang su bringen, daf bdas
gur Gryiclung fdwadyerer Steigungen aufgewendete Anlagefapital mebr dbem, den
iabrlichen Aufwand an Brennmaterial reprajentivenden Geldfapital, die moglichit
fleinfte Summe ausmadt. '

Um bie fitr 2 verfdyicbene Bahnprojecte ju finden, muf der Dampfz, be-
sichungsmweife Brennmaterialverbraudy filr jede8 Gefalle und jebe Steigung be-
ftimmt, und bie fammtlichen  eingelnen Dampfoerbrauche der  eingemen Linien
abbirt ywerben.

Der Dampfoerbraudy fann nady den Formeln im Anhange §. 1 berechnet
werben,

Nady bem Gefagten wird die Auffindbung einer ywedmdifigen Eijenbahntrace
gur Berbindbung jweier ober mehrerer in einer grofien Hauptthalebene liegenden
Buntte feine grofe Schwierigleiten haben, indem bier die RNidytung der Trace
ver Bevdlferung gu folgen hat, und hinfichtlich der Steigungdverhalinifie felten
Jweifel entjtehen werden.  Diefe Schwierigleiten vevmehren fidy jebod) danm,
wenn e8 fich um Auffudyung ciner Linie in gebirgiger Gegend, ober um Ueber-
idreitung einer Wafferjdyeide handelt. €8 it in diejem Falle eine genaue Unter-
fudyung der Localitit erforderlid, theild wegen der Bebeutung bed ju unterftipens
den Verfelyrs, theil8 und bejonbers befiwegen, eil jebe Abweidyung von dem
Hauptthal einer ®egend ben Jngenieur fogleidy ju Steigungen nothigt, weldye
bie hidhite Sraft einer Locomotive erfdydpfen, und gewdhnlic) die Anlegung von
langen und foftbaven Tunneld jur unausbleiblidyen Folge Haben.  In foldhen
Fallen bicten fidy bem Sngenieur yur Herjtellung cined Gifenbahnprojectd folgende
2 Methoben :

1) Man Gemuse den gewdhnlich ebenen und gimftigen Thalboden bis u
dem Punkt, wo bie Gremze derjenigen Steigung iberfdyritten wird, welde nod
von der Locomotive ohne Gefalr und ofhne ju grofie Koften berrounden werben
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fann.  Hier angelangt, ftehen folgende Wege offen: entweber lege man fdhiefe
Gbenen mit fehenden Mafdyinen an, ober man Offne einen Tunnel, ober
man iiberivinbe bie Steigung durch cine Combination der fhicfen Ehene mit dem
Tunnel yon mapiger Linge.

2) Man vertheile die gange au erfteigende Hohe auf ein mdglichit gleichfor-
miges, ben Locomotiven dberall nody jugdngliched Gefalle. Mit Hiilfe eined
Funneld wird dann gewohnlidy noch die Verbindung, der auf diefe Weife in ben
gegenitberftehenden Thilern erveidhten hochften Punfte, Dhevgeftellt werden miffen.

Sobald die mittlere Steigung bdes Thald bie Annalme bdicjes Syftems er-
faubt, unbd bic Lnge ded etwa erforderlichen Tunneld nicht ju betradhtlich wird,
eriveidt fidy die lepteve Methobe unjtreitig ald die befte. Do exleidet diefe An-
fiht audh einige Bejchranfungen, indem ihre Ausflilhrbarfeit von ber Form ber
Thalwande abhiangt, weil, wenn biefe ju fteil, ober oft durdy Duerthiler unter
brochen find, wad nidyt felten vorfommt, fidy daburch unverhaltnifmagig grofe
Koften ergeben wiirben.

€8 leuchtet cin, baf bie Anwendbung bdicje8 Shftems bei ben erwdbnten
Umftinden vorziglidhy von dem Marimum der Steigung ablhingt, welde die Lo-
comotive au tibevivinben hat. Die flhet junddhft auf eine Frage, 1ber beren
Lofung fich die Ingenieure noch nidht gang verftdndigen fonnten, namlich weldyed
ift woll bad grofte nody juldfige Gewidht einer Locomotive?

Bei der Einfiihrung ber Locomotive fitr den Perfonentrandport wurbe ihr
®ewicht auf 5 bi8 6 Tonnen bejdyranft; in diejer Grenge war ihre Kraft natiir:
lidy febr gehemmt, bad Gewidht, weldyes fie fortfchleppen fonnte, nur gering; bdie
geringften Steigungen verurfachten .grofe Sdhwierigleiten ober Ffonnten nur mit
geringer ®efhwindigfeit und gcringcnl‘éaﬁm befalyren ywerben.

Die BVervolfommnung der Locomotive, von dem Jeitpunfe an, wo Stephenfon
feine Rafete fliv die Lverpool-Manchefter Babhn lieferte, war {ehr bedeutend, basd
Gewicht wurdbe allmdlig bid u 15, 20 ja in neuefter Jeit bid ju 35 Tonnen
erhoht, und ditrfte wobl jept fein Vearimum erveicht haben, bda ein allju grofied
®ewidyt die Soliditat und Dauerhaftigfeit ded Schienenwegsd merfbar beeintrdids
tigt. 3n ber erften Jeif, al8 bie Locomotive mit einer Gefdwindigleit von 12
engl. Meilen in der Stunde lief, wurdbe bei bder Gewidytdbeftimmung ber Lwcos
motive der Wiberftand bed Wagenjugsd mit Redht ald nur aud 3 Clementen ju-
fammengefest betradytet, namlich: den Reibungen der Radbadyfen unbd ber
Rabumfange, und dem Wiberftand dber Sdhwere auf den Steiguns
gen. AWM aber bdie grofe Schnelligheit cine nothwendige Bebingung dber Gifen-
bahnen wurde, aeigte fidh noch ein weitever fehr erfeblicher Widberftand, namlidh
ber dber Ruft, der nady BVerjudyen fich im Verhaltnif mit dem Luadrat ber
Gefchmwindigfeit sunehmend jeigte.

DBebeutet namlich :

P ben Drud der Sapfen auf die Biichjen;
= 0,05 ben Goefficient ber Reibung bder Achjen in ihren Bilidhfen, wenn
gut unb anbauernd gefhmicrt yoivd.

d Durdhmeffer der Japfen der Achfen;
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D Durdymefier der Raber,
{o ift ber Wiberftand direct, den bie Reibung der Adhfen ber Sugfmft entgegenfept:

d
U P N

Bedbeutet ferner:
p bad Gewidyt der Rader und Adhyfen;
P -+ p Gefammtgewidt der Wagen;
f = 0,00125 bi8 0,001 Coefficient der Reibung beim NRollen ber Raber auf
ben Babnjdyienen,
fo wird ber Wiberftand burdy bie Reibung an dem Umfange ber Rader ausdge-

oritdt burdh:
Ry = P+ p) I @

Aus den Beobadytungen, weldye Thibault ju Brejt angeftellt hat, ergibt fidy
ber LWiderftand ber Luft gegen bie Grundflache eined redytwintligen Pridma’s .von
quabratijhem Querfihnitte, deffen Seitenfanten in ber Richtung der BVewegung liegen

R, = DEA.V2. .. ().
R, Wiberftand, weldyen die Luft der Bewegung ded Pridma’s entgegenfest, in

Kilogramm; :

D fonftanter Coefficient = 0,0625;
E Gocfficient, welher von bem Berbhaltniff ber Linge bes Pridma’d u ber

Seite feiner Grundfladye abhangt, und pwifdyen 1,10 und 1,43 wedjeln fann;

A ®rundflade bed Pridma’d in Quabratmeter; ¥
V. Gejchwindigfeit ded Prisma’d in Met. fiir die Secunbde.

Pambour nimmt fiir einen Wagengug, ald birecte Oberflache, weldhe ber
Qift preidgegeben wird, erftend 70 [ (6,503 [IMir.) fitr den erften, und fo-
bann fo oft mal 103’ (0,929 OMtr.) ald Wagen dem erften folgen; bei ber
Jahl ber Wagen {hlieft man die Locomotive und ihre Tenber mit ein.  Fir
einen 3ug Diligencen wiirbe e8 hinveichen in ber vorftehenden Schagung 60 ftatt
70 OO ju fepen. Wenn bie auf bdiefe Art beftimmte Oberfladhe in der Formel
(a) fubftituivt wirdb, finbet man ben Wiberftand der Luft daburcd), daf man E
fiir cinen Wagen gleich 1,15, fiir 5 Wagen 1,07, fiir 15 Wagen 1,05, und
fiir 25 gleich 1,04 fept. v einen Jug von 15 Wagen hatte man demnady fiie
V= 11,11 Mtr., Ry = 0,0625.1,05 (6,503 + 0,929.14) 11,112 = 159 Kilgr.

chr @ir[ammtmbrrﬂanb gegen den Jug auf horizontaler gerablinigter Vahn
ift bemnady

R = R, +H2+R3=PI'-511-+(P-{—IJ)I’—}—SJE.AV2
unbd ber Gefammbwiderftand auf gencigter Vabhn, wenn a den Neigungswintel
mit bem Horizont bedeutct:
R = P Cos ar% 4+ (P 4 p) Cosof' +DEAV2 + (P + p) sin a

fe nadhdem bie Bakn feigt oder fallt.

&iv die gewdhnlichen Fdlle fann man bei Eifenbalnen Cos « = 1 fegen,
albann witd ber Ausdrud des Wiberftandes gegen den Sug auf einer abhings
igen Babn:
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Pf%—}- P-Fpt -+ DEAV2 + (P + p) sin &

Gine Neigung der Bahn von —{% veidgt dagu Dhin, baf der Bug allein

2
hinabfahet, und wenn fie -%,- erceicht, fo fann ein hinabfahrender belabener Sug
einen gleichen leeven wieber hinaufjchaffen.

Flic einen Wagenzug von 15 Wagen a 5000 Kilgr. cinfchlieplich der Achien
und Niver und 4000 Kilgr. ofne die leptern, fodbann fiir -;:— = —1-15~ unb sin «
sl
D200

=, 15.4000.0-05.—115- 4-15.5000.0-001 4 159 4 15.5000 . —— ober

200
R = 200 4- 75 4 159 4 375 = 809 Rilgr.

Man fieht hieraud, dap der Widerftand durdy die Wirfung der Schpwere am
bebeutendften {ft, unbd ber Reibungdwiverftand an den Achfen nicht viel mehy be-
trdgt al8 ber Yuftwidberftand.

Auper den gedacdhten Wiberftanden erzeugt eine Kriimmung bder Bahn 3 Rei-
bungen bei bem Dabinrollen.

Die crfte diefer Reibungen hat ihren Grund in dem Feftfipen der Ribder an
ber Achfe; cined ber Naver gleitet auf ven Schienen in einer Diftany, weldhe dem
Unterfchicd ber Linge ber beidben Kurven gleih ijt, aus benen ber Weg befteht.
Die burdy diefe Reibung vergehree Avbeit ift fiir die Gewidytdeinleit und die Dif:
fereny ber Yange ber Kurven durch ihren Werth in der Funftion von a, r und e
audgedriict,

ift ber Gejammbwiverftand gegen ben 3ug beim Aufwdridfabren

b
il

b Spurieite gewobnlidh = 0,75 Mir.

R Radiud bed Bogend, den der Scywerpunft bed Wagend befdyreibt ;

e fange bed von dem Schwerpunft bes Wagend durchlaufenen Bogens ;

1 Goefficient der Reibung von Gifen auf Gifen; nady Morin gleidh 0,18

© bi 0,192.

Die vorftehende Formel durd) den durdhlaufenen Raum bividirt, erhalt man

ben Wiberftand bdiefer NReibung, welder wird

b
&
fite einen Wagen wird dicfer Widerftand, wenn man bemerft, dap bdie Hilfte
bed Gefammigewidhtd P - p ded Wagend auf den rollenden Rdbern rubt

b
() tlimes.
Die 2. Reibung viibhrt daher, daf der Parallelidmus der Adhfen den Wagen
gwingt, auf ben Schienen dahin ju volfen, wahrend e fidh um feinen Schiwers
punft breht, um bie Ridhtung ju dndern.  Diefe und die vorhergehende Reibung

1

j‘H’
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vergehren mit einander fiiv die gange Durdymefung ded Bogend, und fiir jebe
Gewidytseinlyeit des Wagens cine Arbeit, weldhe dargeftellt wird durch:

b e '
1 2 —_——
r l/ a? 4~ T
&ie cinen Wagen ift diefe Arbeit
/ b suie
{ "I « 2 ey T — et §

Wenn man mit e dividirt, erhilt man den Wiberftand, der fich der Bewes
gung bes Wagend direct entgegenjest; er ift:

¢

2
@+ pr |+ 2
a balbe Diftany der Adhfen, gew. = 1:125 Mtr.

Die 3. Reibung hat ihren Grund in der Centrifugalfraft, in Folge bderen
fidy bie Nadframge.an den Babhnfdienen reiben. . Theovetifth it die Centrifugal-
fraft geringer, a8 ber durdy die Neibung der Wagen auf den BVabhnidyienen er-
eugte Wiberftand, und gwar ift die felbjt fitr die gewohnlidhen Gefdhwindigfei-
ten, und bei cinem Radiug von 500 Mtr. der Fall; alfo follte fich der Rabdfrany
nicht an den BValnjdhienen veiben. Die wirve audy wirflicy der Fall, wenn bie
Wagen nicht wabhrend ves Laufes hitpfen wiirben; da aber biefe Wirfung immer
hervorgebracht witd, fo entfpringt daraus ecine Reibung, weldhe fitr cinen Wagen
audgedriict wird bdurch

Puefisp] abiifpg winmb)
g TR 4t 4=t
V Gefdpwinbdigheit bes Schwerpunfts ded Wagend in Mir. pr. Secunbe;
D Durdymefier ded Raded innerhald ded Rabdfranged;
s Berticale Entfernung des Scpwerpuntted von bder Babnebene ;
" @ocfficient ber Reibung ded Nabfranzes an der Babhnfdhiene, gew. = 0°18.

Der Gefammtwiderftand, der fidy ber Bewegung cined Wagend auf einer
Rurve und in einer Steigung entgegenfest, ift daber:

R=Prf 4 @ +pr 4+ 0B+ @ +p |2+ 5 )
) V2 b2 .
=R _(_P_..._g_i)_,_li—["“. 457 08 (D + p) sin a,

Mit Beibehaltung ber frihern Werthe von P, p, £ und 2. erhdlt man fiir

R =500 Mtr., s = b = 15 Mtr. g = 9-808 Mtr. bent Gefammtwiverftand
N = 809 - 101, = 910,65 Kilogramm.

Hat man in diefer Weije den Gejammiwiderftand bes gréften yu trandportis
renben Wagenzugs berechnet, fo laffen fidh daraus fitr dbie angufpannende Locomo:
tive Da8 Gewidyt wund die Dimenfionen derfelben leicht crmitteln. Nimmt man
3 B. ben Goefficienten fiiv dbie Reibung der Réver auf ber Bahn ju ¥ an, fo
hat man vag ®ewidht der Locomotive, weldyed auf ben Tricbrddern rubhen mufp,
minbeftens q, = 6.910,5 = 5463 Kilgr. ober nabhe 55 Tonnen. Bei Perfo-

nenfocomotiven ruht das gleidye Gewidht auf ben 4 Tragrdbdern, daber hat man
Beder, Shafen: und Gifenbahnban. 8




114 Giebenter Abfdnitt.

bas Gefammigewidyt ber Locomotive, welche die Laft von 75 Tonnen bei einer
Steigung von 1y, nod forzichen fann, gleidh) 11 Tonnen. Die Hauptdimen-
fionen der ju crbauenden Locomotive ergeben fidy mit Hitlfe ber Formeln ded §. 1
im 2Anhange.

§. 37.

Die nadyfte Frage, weldhe fich nun hier aufioerfen muf, ift wohl bie: bis
su welcher Grenge foll der Gebraudy der Locomotive gehen, und wo {oll bie Be-
niigung der ftehenden Mafdhine beginnen?

@8 diirfte nicht allein fehwierig, fonbern fogar wunmdglich fein, bureh veine
theoretifhe Beredhnungen ju beftimmen, wie weit 8 rathfam erjdheint, ben Ge-
braudy ber Locomotive audjubehnen, ober mit anbern Worten, weldyed die Hicfte
Cteigung ift, wo fie nody mit BVortheil angewendet werben famn.

Die verfdhicdenen hier in Frage fommenden Glemente find wicber von fo
viclen [ofalen Bedingungen abhingig, dap e8 rein unthunlich ift, fitr die LWfung
bicfes Problems cin genaues und allgemein geltended Gefes ju finden.

Hier bleibt 8 hauptiachlich vie Grfabrung, an weldhe fich der Ingenicur ju
Balten hat, und diefe lehrt: daf cine Babhnftrede nod) mit Locomotiven
befahren werdben Fann, wenn dic Steigung fleiner alé 1:30 ift,
und daf fich alsdbann der Betrieb mit Locomotive dfonomifd
vortheilhafter Hevausdftellt, ald dber Seilbetrieb mit feftftehenbden
Majdhinen.

Die Berechnung bder Leiftungen ver{dhicdener Locomotiven nan‘) bent im An-
hang §. 1 gegebenen Formelr und bei den in nadhftehender Tabelle angegebenen
Dimenjtonen, gibt folgendbe NRefultate:

Socnmntioef%obne Grpanfion)
ur

Perfonen Ghter

mit mit
2 Friebs und | 4 gefuppelten | 6 gefuppelten
4 Fragvadern.| Triebrdvern. | Triebrdbern.

fDmrbm bcl EDammm[mbcr in (Ecutnn 33 38 43
Kolbenjhub in Centim. . . ’ 515 593 671
Durchmeffer der Triebraber in (Scnttm 180°3 1506 1342
Fotale Heizfladye der Keffel in Duadratmir. 70 81 92
Marimum der Dampfimenge in Kilgr., welche

die Seffel per 1 Stunbe entwideln finnen 3130 3640 4140

Goofdyerbraud in Kilgr. und per 1 Stunbe,
welcher dem Marimum der ‘Dampfbilbung

entfpricht . . . 780 910 1030
Marimum des %ugcﬁcflé in ‘.B[crbrh'aftcn 156 172 212
Gewidyt der Majchine in Tonnen . . 14 18 23

Yaft in Tonnen, welde auf den Triebrd-
RRCREERRE = vy o s o o0 S0 7 10-8 207
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Locomotive f(' ofne Grpanfion)
ur

Perfonen Guter
mit mit
|2 Qrieb: und | 4 gefuppelten | 6 gefuppelten
‘4$r\1grnbern Triebradern. | Tricbribern.
Ordfte Laft in Tonnen, weldye die Mas
fhine auf orizontaler %a[;n fortslcl)cn
fann . ; 252 396 782
Cnannung 0ed :Dampfré im @1}[tnbcr m
Rilgr. per 1 CGentim., wenn bie Laften
Q fortgeyogen werben 5'78 509 577
Ocfdywindigteit der Kolben in Meter il
per Sefunde . 1:693 1:636 1:300
Oefdywindigteit ber %n[;ll in imctrr lmb
per Sefunbe [ 9:31 654 4:08

Grofte Laften, weldhe die Majdhinen bei verfhicdenen Steigungen fort:

sichen Edmnen, voraudgefept,

dyem Falle die Reibung auf der Bahn T betrdgt:
Sonnen. Fonnen.
Steigung 21—0 101 196

1 .}

¥ = 21°0 360
1 g . .
1

i o 460 790
1 . .

7 0 620 1000
1 4

" m 750 120°0
1

7 SHgNe9:0 171°0
1 "1. Y

. o5 1110 2170
1 (5 . . Lt 1

o oG 2190 3330

i &= 220 3960

50°0

82:8

111-0

1580

2070

2440

379:0

baf die Schienen vollfommen troden find, in wel-

Tonnen,

5520

759:0

7820

Hicraud viivfte wolhl flar hervorgehen, daf der Locomotivbetrich bei einer

Steigung von 3% ober 3'3 Procent fehon nicht melhr vortheilhaft ift, denn nimmt

8

*
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man bad ®ewidyt cines belabenen Tenberd ju 8 Tonnen, eined beladbenen Per-
fonenwagens u 6 Tonnen und cined belabenen Giiterwagend ju 9 Tonnen, fo
fonnen an die Perfonenmajchine nur 2 Wagen, an die Gilitermajdyine mit 4 gefup-
pelten Riadern nur 3 unbd an die mit 6 gefuppelten Radern nur hochjtens 8 Wagen
angehangt werden.  Hat man nun eine furge Strede mit 3,3 Procent Steigung
ju befafhren, fo bleiben nur 2 Wege: entweder eine BVorfpannmaijchine ju nehmen,
weldye am Fupe der {thiefen Chene vemifirt ift, ober {ammtliche auf der Bahn gelyenden
Locomotiven fo fdhwer ju madyen, daf fie die gewohnlidyen Jige auch auf der fchiefen
@bene fortbringen; beided hat aber feing Nachtheile, denn in bem erften Falle werben
bie Koften ded Betrichs vermelhrt und entjtehen weitere Aufenthalte wahrend bder
Fabrt dburch dbag An- und Abjpannen der Vor{pannmajdhine; in dem andern Falle
werden nicht allein bie Betviebsfoften vergrofert, inbem bdie Majdyinen fitr die
fhwady geneigten Babnjtreden verhaltnifmapig ju fhwer find, fondern e8 muf
audy die gange Valhn folider fundamentivt und mit fhwereren Schienen gebilbet
werben, wie in dem erften Falle, wobdurdy die Koften ber erften Anlage fidy bebeu-
fenb foher ftellen.

Weit unglinftiger werdben fich nody die Refultate Herausdftelen, wenn man
annimmt, dag bie Schienen -feucht find und ber Coefficient fiir bie Reibung der

e fEm T
Raver auf der Babhn nur 10 big i betragt.

Durd) Vergroperung ded Gewidhtd der Mafdhine auf 30 bid 35 Tonnen
fonnen woll beffere Gffecte crpielt werden, allein man witd audy gu unterfuchen
haben, ob bic Koften ber Babn felbft nicht groper ausdfallen, ald bei BVerlegung
ber Trace und Annabhme ciner etwad {dwdideren Steigung, ober bei Anwendung
mechanifher Vorvidhtungen, weldhe den Jwed Haben, bdad Emporfdaffen bder
Balngitge ju vermitteln,

Ungeadytet den Nachtheilen ded Locomotivbetrichd auf Babnftreden mit -,0%
Steigung hat o8 fich doch durdy bdie feitherigen Grfahrungen unb dburdy vergleis
denbe Roftenberechnungen herausgeftellt, daf derfelbe Sfonomifeh vortheilhafter ift
al8 ber Seilbetrich, wobei bie Wagenziige mittelft eined Seiled hinaufgezogen
werden, weldyed fich wm eine auf dem hochjten Punft der Rampe befindliche und
burdy eine ftationdre Dampfmajdine in Bewegung gefeste Trommel ober Rolle
windet.  Fajt allerwartd in Amerifa und England hat man nach unbd nady, wie
jidy die Gonftruction dber Locomotive vervolfommnete, den Seilbetried auf fchiefen
Babnjtreden ober fog. Seilebenen abgefhafft und ift zum Locomotivbetrieh
libergeganger.  Nadhy den von dem Jngenicur Le Chatelier gefammelten Notizen*)
fiber die verfthicdenen Betvicbdarten auf fehicfen Chenen, namentlich auf der {dhicfen
Ebene bei Aadpen auf der rheinijdhen Cijenbaln, weldye cine Lange von 2086 Mir.
und eine Steigung von i_ls hat, gebt fogar Dhervor, baf ber Locomotivbetrich wm

16,7 Procent billiger gu ftehen fommt al8 ber Seilbetrich mit ftehenber Dampfimafchine,

*) Chemin de fer d'Allemagne par Le Chatelier, Paris 1845,
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Wenn man dagu nody in Grivigung aicht, baf ber Seilbetrich jebenfalld
unregelmapiger und unficherer ift, als der Betrich mit Locomotiven, fo birfte man
Wobl ju dem Refultat gelangen, baf {dyiefe Ghenen mit ftarferen Stei
gungen al8 1:30 womoglich gany vermieden werden follten, inbem
auf folchen ber Locomotivbetricd nicht melhr mit BVortheil Statt finden fann und
man gur Annakme desd febr foftipicligen Seilbetrichs gendthigt ijt.

Dafi Steigungen wifdyen ;5 und 4—1,) mit Locomotiven befabren wwerben fon-

nen, eigen bie folgenden in Betrich befindlichen Eifenbahnen:
von Bivmingham nady Gloucejter, worauf cine Steigung von 3387 Mir.

L T e s LIRIC A SO e SRCE (v i SRR O U
von Glaggow nady Evinburg, worauf eine Steigung von . . . . 1:40
von Glodniy bis Marzujchlag*iber den Semmering, worauf eine Steiz

gung bei 3169 Mtr. grofter Lange von . . . . . . . .
von RNewenmarft nady Marktjhorgaft auf der bayerifh-fadyfijdyen Bakn,

worauf eine Steigung bei 2489 Mir, Linge von . . . . . .
von Geislingen nachy Ulm auf der wiivttembergijhen Bahn, worauf eine

Steigung bei 5058 Mir. inge von . . . . . . . . . . 1:45

3n den Jabhren 1833 6i8 39 hatte man in England nody die irvige Anficht,
1

200
und 8 fonnten mandye Babhnen ofyne fchicfe Chenen mit ftehenden Majdhinen
nidht ausgefithrt werden. Scyon im Jahr 1840 aber, ald ber Amerifaner Norris
mit feinen Mafdyinen auf der fogenannten Litey-Rampe der Birmingham Glou-
fefter Babn erfdyien, weldye 1:37 Steigung Hat, und die angeftellten Probefalrten
weit ginftigere Nefultate ergaben, ald man nur erwartete, trat der Gifenbahnbau
m ein anbered Stadium; man fdyeute fich nicdyt mehr, ftirfere Steigungen ald
1:.200 angunchmen, und fuchte dadurdy die fdhicfen Ebhenen mit ftationdren Ma:
fhinen gany su umgehen, woburdy fiiv den Vau und Betrich der Bahnen enorme
Borthei(e erreicht wurben.  Audy bei den Eifenbahnen Deutjchlands, wo die Gr-
fﬂf)wngrn ber Amerifaner und Englander benugt werdben fonnten, findet man fajt
allermarts auf furye Babnftreden grofere Steigungen ald 1;200; fo ijt die gropte
@tcigung brr

1:40

1:40

baf fite ben Locomotivbetrich cine Steigung von bad Mavimum fein miifje

Kgl. Bergifdy-Martijhen Staats-E. 1:80
., Braunfdhweig-Liincburg St.-C. . 1:50
Bricdrich-Willelms RNordbalhn 1:100
Kom-Minoner € . . . . 1:100
Srafau-DOberfhlefijhe C. . 1:100
Lobau=Sittauer G. : 1:100
Neiffe-Brieger E. 1:100
Oberfhlefifdye ©. 1:100
Pring-Wilhelm . 1:75
Saarbriider St.-E. . 1:100
Sadyfijcy-Schlefijche E. 1:50
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RNach den fitr die deutfhen Babhnen im Jahr 1850 aufgefteliten Grundsiigen
ur Grreidyung einfeitlicher Beftimmungen hinficdytlichy e8 Baues und Betrichs,
foll bag Lingengefalle, weldyes die Babhnen nidht twberjdhreiten ditvfen, im fladyen

BANDE =, e e 1590()
im Higellande . . . 1:100
im ®ebirge . . . . 1:40

betragene  Steileve Steigungen und Seilbetrieh find nur unmittelbar vor joldyen
Gnbitationen und auf untergeordbneten Jweighahnen ju geftatten, von weldyen
vorausfichtlidy fein Anfduf an ein weitered Gifenbahnnes mit durcygehendem
Berfehr ju erwarten ift.

§. 38.

$Hat man fiir eine projectivte Bahntrace bje grofte Steigung angenommen,
fo ift flar, baf bad Gewidht der Locomotive biefer Steigung entfpredyend fiir eine
getifie Laft, wic {dyon oben angeveutet, beftimmt werdben muf, da mit dem Ge-
widyt aucy vie Reibung oder Abhafion wifthen den Triebrddern und der Bahn
bivect proportional ift. Wenn nun bdiefe Bahntrace audy nody viele fdhwadyere
Steigungen ober horizontale Streden hat, fo wird natinlidy fiv diefe Theile ver
Bahn die Locomotive dberflitfiig fdwer fein. Aus diefer grofern Schwere der
Majchinen geht aber nothwendig aud) vag Bebiirfnif eined ftarfern und Foftipies
ligern Unterbaues fitr bie gange Linge der Bahn hervor, wodburc) bas Anlage:
fapital bedeutend vergrofiert wird.

(8 ijt hievaus der Scluf ju zichen, dbag 8 nidt vortheilhaft fein fann,
cine Vahntrace abiechjemd aud fury auf cinander folgenbden fdhwady fteigenden
Borfzontalen und wicder ftark fteigenden LUnien beftehen ju lafjen, fondern o8 muf
jewei(d dic Anordnung in dem Langenprofil fo getroffen werden, daf

1) bic BVabhn entiweder aud mapigen Steigungen (0 big E(%E) beftebt, wobei fie

fich bem FTerrain maglichit anfcylieft, undb mit bemfelben fallen unbd fteigen
fann, ober ¢8 muf :

2) bie Babn aud ununterbrodyenen ftarferen Steigungen beftehen, weldye im
Algemeinen auf dem grofter Theil der gangen Bahnlinie cine bebeutenbe,
jedody immer noch juldpige Kreaftanftrengung der Majchine erfordern.

Auf foldyen Bahnlinien Fonnen bie gleichen Laften mit eciner und derfelben
Locomotive von cinem Ende dber Bahn bid jum andern fortgejhafft werden,
nur witd im gweiten Falle cine Mafdhine ftarferen Kalibers in Anwendung
fommen. mifjen. '

3) 68 wird bie Babntrace auf grofere Crftrecungen aué mapigen und wie-
berum auf grofere Langen aud ftarferen Steigungen jujammengefest werden
fonnen, in weldhem Falle fobann Locomotiven verjchicvener Kraftduferung in
Dienft genommen werdben miiffen, wenn bie ju fordbernben Laften auf den
verfchicdenen Steigungen biefelben bleiben.

4) Sann bdie Localitdt cine Vabntrace bedingen, bei weldyer bie unter 1, 2
und 3 cowdbnten Falle eingeln ober jufammen vorfommen, und benen fidy
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noch foldye Steigungen anfdhlicfen miffen, weldhe nicht mehr mittelft Loco-
motive betrieben werben Fonnen, ndmlich die fdhicfen Gbenen.
« Die Bertheilung der Gefalle bei verfdyicdenen Bakhnen ift aus den Profilen
af. VIL erfichtlich.

§. 39.
NAlignement der Babn.

Wenn wir 3wifden 2 gegebenen Punften eine durchaud gerade Babhnlinie
fiic den Verfelyr herftellen fonnen, fo wird ein folches Alignement in technifcyer
Besichung fevenfalld das befte fein, nicht nur weil dbie gerabe Linie die Firyefte
ift, fonbern audy, weil fie ben Fabryeugen den fleinften medhanijdhen Wiberftand
entgegenfept, bdenm die natieliche Tendeny der Bewegung jeded fchweren Korpers
it in ber gevaben Linie.

Man wird defbalb immerhin grofen Werth auf die Grlangung gerader Linien,
ober wenn bie nicht moglich, auf Crhaltung von Kurven mit moglidyft grofen

Halbmeffern, zu legen baben. Wie fich dbaher bad horiyontale Niveau jum Ln-
genprofil verhdlt, fo verbdlt fich dic gerabe Linie jum Alignement dber BVahn.

®rofie und viele Abweichungen von der geraden Linie wirfen nu[ bie Anlages
foften, wie die vermehrte Lange.

©o nadytheilig in ver JNegel Kriimmungen, namentlich foldhe von f[cmm
Radien find, fo lafen fich diefelben dody nicht vermeiden, bejonderd in der Nabe
ber Gtationdplage, bie ihrem Swede entfprechend nﬁd)fl ben belebteften Theilen
ber Stadte angelegt werden follen. Oefterd find audy Kriimmungen dort nidyt
st vermeiden, wo badurd) fojtbare Landereien umgangen, tiefe Ginfdnitte, Tun-
nelg, hobe Anjdiittungen, fojtbare BViabucte und Britden Dbefeitigt, Flafje und
Kandle vechtwinflig mit der Stromachje wberfdyritten werben miifjen.

Am wenigften fchaben frumme Bapnlinien in der Nihe von Stationen, weil
gewodhnlidy dafeldft langfam gefahren und jugleich auch dadurdy oft der Jwed
creeicht ywird, dap folche ben anfommenden Jitgen durdy die Seitenreibungen ald
Brem@mittel dienen fonnen, obgleidy geradelinigte Anfteigungen immer ein fidyes
rered und oOfterd auch weniger foftfpicliged Mittel find, den febnellen Lauf bder
Wagengiige ju hemmen.

Die Nadstheile der Kriammungen legen hauptjadylich in dem Wibers
ftanbe per Reibung, weldyen die Spurfrange der Wagenrvdder, mit ihren parallel
und gewdhnlicy unvevanderlich geftellten Rabachfen, beim Hinjdleifen an dem
aufern Schienenftrange der Krimmung finden, fodann in der Gefabhr des Auf:
fteigend der Mider und Ablaufens vom Geleije bei grofer Gefdvindigheit und
nidt gany foliben und genauen Stofverbindbungen der Schienen, endlich in der
Abnupung der Bahn und Trandportmittel.

Dicfe Nadytheile der Bahnfurven dort, wo fie nidht vermicden werben fonnen,
© moglidhft unfdhadlich su machen, {jt die Aufgabe ved JIngeniewrs.

Die frithere Behandlung diejes Gegenftanded befdyrdanfte fid) davauf, ju zei:
gen, baf in ven BVahnfrimmungen die Centrifugalfraft beftrebt fei, die Wagen
gegen die dupern Sdyienen gu fdhicben; diefem Uebelftande twerde aber einfach
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baburdy abgeholfen, baf man die Form der Nadfrange Fonifh mache, undb wenn
bief nicht ausreidht, die Gufern Babnjhienen gegen bdie innern erhohe. Dasd
Maf diefer Crhohung bder duferen Schiene jur crforderfichen Gegenwirfung
gegen die Gentrifugalfraft wurbe bevechnet und damit war die Darftellung gejdylof-
fen.  Allerdings ift e8 moglich, durch) derartige Anordnungen bie Widerftinde in
ben Srimmungen und daburch die Gefalyren ded Auffteigend ac. ju befeitigen, o8
fragt fidh nur, unter welchen Bedingungen?

Wiv wollen die hievauf begiglichen Fragen der Reibe nach hier gu beant:
worten juden.

1) Wie grof ift ber BVerluft von mechanifher Arbeit, weldher fid) in Bahn-
furpen ausé dbem Umijtanbe crqibt, baf je swei an einer Achje feftgefeilte Raver in
gleicher 3eit ungleiche Wegftveden Furiicflegen?

@8 ftelle be, cd Fig. 13, Taf. XIV ¢in Stiie der von dem Mittelpuntt a aus
conftruirten Bahnfuroe vor, al den mittlern Halbmeffer der Kurve und be bie
Breite ber Babhn. Dad aufere Nad hat in derfelben Jeit ben Bogen cd juriid:
sulegen, in welchem bad innere auf dbem Vogen be rollt. Die Differeny cd — be
gibt alfo die Strede an, burdy weldhe wegen der ftarren Verbinbung beiber Rader
bag duficre Mad in derfelben Jeit ald fehleifend angufehen ift, in welder dad
innere Rad auf dem BVogen be rollt. 8 begeichne v die Gefdywindigheit ded
innern, v/ bie bed Gufern Radeg, R ben mittlern Halbmeffer der Babhnfurve und
b bie Spuriveite ber BVahn. Beide Gejhwindigleiten verhalten fidy offenbar, wie
bie in gleichen Jeiten befchricbenen Vogen, mithin auch wie die der leptern juge-
horigen Kritmmung8halbmefjer, dafer:

v":v=B+§b:B—-£ ober

2
g it b 2 ¥ b)_ h
v‘——v.m_ﬂ—}--f (R —2—.R——2-
mithin
IE VA S IShis
v v =i _JL. Roited b DB
2

Diep it ber Gefchwindigeitdunterfchicd beider Raber. Der Erfoly ift nun
fo au betrachten, al8 ob bas dufiere Rad mit der Gejhwindigeit v/ — v, obne
fich su drehen, auf ver dufiern Schiene fchleife. Begeichnet man dbad Gewidht der
bewegten Mafie mit Q und den Neibungdcoefficienten mit f, fo ift der abfolute

Reibungdwiberftand an bder dufern Balhnidyiene I . —02—:- biefer Wiberftand bewegt
fidy mit ber Gefhwindigfeit v/ — v; daker ift dbad Reibungdmoment:

SO s

fi —2-(\r — v) ober
wenn der Werth v/ — v aud (1) fubftituirt wird:

1Qvh
R — bz
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und ber Berluft an medyanifcher Arbeit in Pferdefrafte:
' fQvb
75. (2R —b)’ .

Dicfer Veruft ift alfo um fo bebeutender, je grofier die Laft, die Gejdwins
Digleit und bie Spurmweite der Bakn ift, und wm fo geringer, je grofer der Bahn=
halbmeffer.

2) Sann cine méglichft gefteigerte Gejchwindigteit dag Umitiirzen der Wagen
in ciner Bahnfurye in Folge ber Gentrifugalfrajt Herbeifiihren, und weldjen Halb:
mefier mitfite bie Krimmung Haben, wenn bie Gefahr ded Umitiicgensd bei einer
gegebenen Gefpwindigeit ju beforgen ware?

Betradyten wiv bie in den Gifenbahnfriimmungen thatige Flichfrajt ald eine
im Sdywerpunfte ve8 Wagend angreifende Kraft, fo lafien fich bie Verbiltnifie,
unter weldhen ein Umiftliegen defielben erfolgen fann, aué cinfadyen Gejepen ber
Hebehvirfung ableiten. Der Schywerpuntt ¢ Fig. 14, in weldyem die Centrifugals
fraft nady ver Nichtung cP angreift, bildet namlich bad Enbe cined Hebeld, defien
Stiigpunft an ben Bevithrungsftellen d und I der Spurfrange mit ber auferften
Bahnjdyiene liegt. Um biefe Punfte d und  fteebt die Flichfraft den Wagen zu
brehen. Die Laft widerfteht diefem Juge den Gefegen dber Scywere gemdp in ber
Ridhtung ca. Die Grenge der Stabilitit ber Maffe ift erveicht, wenn die auf bie
Stuppuntte d und £ bezogenen ftatijhen Momente ber Flichfraft und des Wagen-
gewidhtd einanber gleid) geworden find, d. . wenn

P.ac = Q . ab, worin

-2
bie Flichfraft P = lé,Q_.

flit ac=sund ab = ;— tird

2v's
bi= 5 (2).
Hieraud crgibt fidy, wenn ber Halbmeffer gegeben ift, die jum Umwerfen
cined MWagend in Folge der Flichfraftauferung nothige Gefchwindigheit:
v=[ gg': gy
ben Halbmefier, weldyen die Balhnfurve vorausfest, wenn bei gegebener Gefdywine
bigfeit cin Umftirgen bes Wagens erfolgen foll, findet man aus der Gleidyung:

R=——...(01).

Die Hole, in weldher der Schwerpuntt eined Wagensd diber der Bahn liegen
mifte, wenn bei gegebener cfchwindigeit und gegebenem Halbmefjer biefes Um-
ftiigen Statt finben follte, ergibt fidy:

o o 1 g

3) Wie grof jft der burdy den Centrifugaldrud in Gifenbahnfrimmungen
erjeugte Reibungwivderftand und Verluft an medyanijdyer Arbeit?

Um ben qus der Flichfraft P in den Punften d und £ Fig. 14 vefultivenden
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Horizontalbrud der Raver gegen dbie Vahnjdienen aufjufinden, jerlege man bie
Blichfraft sunadhjt in 2 Seitenfrafte, von benen die eine P’ nady der aud ¢ auf
bic Mitte der Sehne fd gejogenen Rinie cb abwdrtd gerichtet ift, bdie andere in
ber Nidhtung ct liegend, auf der Ebene feod fenfredht ﬂcI)t und ten Wagen um
bie Punfte £ und d ju drehen ftrebt.

Wenn ber Winfel Pcb = cha = ¢, {o hat man

Plr=1"Cos'e. :

Dicje Kraft denfe man fich in b angreifend und abermald jerlegt in el
Geitenfrafte, in eine Horiyontale und cine verticale. Die erftere, weldhe allein
bier in Betradyt fommt, ift

: P = P! Cos &« = P Cos %,
nun ift aber

h!
Cos e = m’; babher
vi() h?
gt (4s* + b))~
Bebeutet nun f den Reibungdeoefficienten filr Schmicdeifen auf Scymicdeifen,
fo ijt bic ®rope ver NReibung f. P, bad NReibungdmoment f. P . v und ber

BVerluft an medyanifdyer Arbeit in %‘fcrbcfr&ftcn f—;—?—v ober fiir P obigen
Werth gefest:

Pl =

f.v Qb

o 15.gR@M4s*4Db) "7 (R

Der burch die Reibung ber Spurfranze an den dufern Schienen erzeugte
Berlujt an medhanifdyer Arbeit wadydt in Kurven mit dem Kubud der Gejdywin:
bigfeit und fteht im umgefehren Verhaltnif mit dem Halbmeffer der Kuroe.

4) Wie [aft fich fiir cine gegebene Gejchwindigfeit und einen gegebenen Kriim:
mungshalbmefier fowohl( der Ginfluf ber Flichfvaft, ald8 audy ver unter (1) an
gefithrte Nadytheil befeitigen ?

Gin cinfaches Mittel, um der Centrifugalfraft in Gifenbabnfurven entgegens
juwirfen, befteht befanntlich bavin, daf man bdie Gufere Bahnjdyiene hoher legt
al dic innere, und war um fo viel, daf die munmebr in Thitigfeit Fommenbde
Sdywerfraft, weldye der Laft cin Beftreben gegen den ‘,Uhttc[puuft ber SKriimmung
bin gibt, die Gentrifugalfraft gevabe aufwicgt.

Um die ®rofie der Grhdhung der dufern Babnfdienen, weldye offenbar von
ber Gefdyvindigeit und bem Halbmeffer der Krimmung abhangt, 3u crmitteln,
nehmen wir die Figur 15 ju Hiilfe, die dben Duerfchnitt der Eifenbabn in ciner
Kurve vorftellen mbge; o fei die Gufere, a die innere Bahnfdyiene. be ift bdie
Grhobung ber dufern Schiene gegen bie innere.

Man fann mu ben auf ben Schienen a und ¢ rubhenven Wagen alé cine
Qaft betradbten, die auf der fhiefen Ebene ac liegt, und einegewified Beftreben,
gegen ben Mittelpuntt der Kurve bhin hevabjufinfen dufert, bdefen Werth nady
ben befannten ®cefepen ber {dhicfen Gbene ju bevehnen ift.  Diefed Bejtreben foll
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ber Gentrifugalfraft, weldye hier ald. parallel mit der fhicfen GEbene wirfend an-
genomment wird, entgegenwirfen und bdiefelbe gleichjam auffeben. 5 :

Mit Beibehaltung der frithern Beeichnungen hat man die Centrifugalfraft :

p A
—— ‘@- .
Die Wirfung der Schwere dagegen, wenn der Winkel cab = e
Q sin ¢ ober Q. %,

mithin aus der Gleidpung:

vQ ch
—gﬁ —_ 0 . -E;E',--
Die Grhohung
ac.v
Cb = ‘E.—R—, unb wenn

ac = Db gejeht wird
byv?
cb=§ﬁ...(7.)

Durdy biefe Hobherlegung der dufern Bahnjdhiene in Kurven ift gwar bdie
Flichtraft unfchadlich gemacht, dagegen jener aud ber ftarren BVerbindung je gwweicr
Naver in Bahnfurven entfpringende Nadytheil bed Sdhleifend nody unbefeitigt.
Unter weldyen Vedingungen nun die Grhohung bder dufern Babhnjdyiene benupt
werben fann, um auch diefen Nadytheil au befeitigen, foll nun entwidelt werben.
Jn ben bighevigen Beredynungen hatten wic bie Nadfelgen ald vollfommen cylins
brifd) angenommen.  JIn Vertidjichtigung der Bahnfurvew und um bag An-
ftreifen der Spurfranie an dben Bahnfdienen wberhaupt moglichft
ju vermindern, gibt man jebocdy den Navern cinen von innen nady aufen ficy
verjiingenden Felgenfranz.  Wenn nun in ciner Kurve die Flichfraft den Wagen
nady ber dufern Seite hingicht, fo fommt bad Nad an Dbdicjer Seite auf ecine
Krangperipherie von groferm Durcdhmefier ju licgen, wibhrend dad andere Rabd
auf cinem Eleineren Durchmeffer vollf, und beide Rader werden cine rein rollende
Bewegung annchmen, jobald die beiden Krangpevipherien der Raver in ciner Ke-
gelfladye liegen, deren Gpige in den Mittelpunft der Kurve falt.  Auferbem cr-
bilt der Wagen dabdurdy cine ctiwad geneigte, der FlichFraft entgegemwirfende Lage.

¢ ift flar, baf nur bann eine rein rollende Bewegung der Radver Statt
findet, wenn ihre Durchmeffer ficy verhalten wie bie ju ibren Schienenbogen ge-
borigen Halbmefjer. Bezeichnet nun R den' mittleren Krimmungshalbmefier der
Bahnfurve

b bie Gntfernung ber Bahnjchienen von Mitte ju Mitte

A’ ben Durdymefjer ded innern Rabdes,

d " p o dufen
fo bat man die Proportion:

d:d‘:ll-}-l;—:n-ﬂ—;—obcr

[ I 1
d—d:d =R+ 5 — (R — o )iRt5
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bd
R+b °
9

¥

Jur Herjtellung diefer Differeny muf ber Wagen um cine gewifle Strede
jur Seite geritdt werden, beren Grofe offenbar von dbem Grabe bder fonifdhen

worausd : d —d = v A(B)s

Berfiingung abbangt. Diefe fei allgemein durdy 15— ausgebriidt ( gewohnlidy %

: 1) <
blgﬁo

B $ig. 16 ftelle ein auf der dufern Kurve laufended Rabd vor, deffen Seiten-
verfdhiebung evmittelt werden foll. Anfangs laufen beide RNader auf gleichen Pe-
vipherien, beren Durdymefjer bd ijt. ~ Crfolgt nun bdie feitliche Verfhicbung bes
Raverpaard, fo fteigt dad dufere Rad B an ber Schiene in die Hobe, wdikrend
bad innere um bie gleidhe Hobhe bevabjinft. be = k fei die Strecde, um weldye
bad Nab verfdhoben werden muf, um bdie verlangte Diffeveny u exzielen, fo hat
fich offenbar bad Rab um ac gehoben, ber Durdymefjer deffelben um 2ac vers
grofiert und ber bed innerm um ebenfo viel verminbert; man bat baber

d — d’ = 4ac ober

43(':—[?')_:—];...(9).
: 2
Run it 2= 2 =L folglid
T -:— und burdy Subftitution in (9)
K abd

S b

An Folge bdicjer BVerjdyiebung erhalt der Wagen ju der Neigung, weldye er
wegen ber Differeny ber Schienenhohen, weldhe mit x beseichnet werben moge,
bereitd bat, offenbar nody cine weitere Neigung. Der Wagen {ft daher ald auf

einer fchicfenn Gbene rubend angujehen, deren Hobhe x - %{ und beren Lange

X+ Ll
burdy b audgedriift werben fann; man Hat alfo sin ¢ = B L und fiir das
®leidygervidyt ber Krdfte:
2k
0 X a Lk _Q e
T T e
worausd
bv? 2k . o g
x = — — “—unb wenn der Werth fiir k aud (10) fubftituivt wird:

~ gR a

xzb(g-%——--wz-—ﬁ-d?ﬁ)...(ll).
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Gepen twir beifpicldweife:

R = 200 Meter

b= 3155 ws

d= 10 ,

= 15

Vil 10 .

g =988 ,
fo erbalten wir bie Seitenverfhichung k = 0,028 Meter und bdie Erhdhung
ver Sdyienen x = 0,073 Meter.

Bei der Semmering-Bahn in Oefterreich wurben folgendbe Mafe filr bie
Spurerweiterung und Grhshung ber Schienen angenommen:

Halbmefjer der Kritmmung Spureriveiterung Grhyolhung bed aufiern
Sdhienenftrangs
T RS L L R S B £
5000 s MR e AR
40007 ;. < ST G LR R s S g s
3000 R N R S
2000 " : : : Gi!ﬂu! ¥ : 4 1!;43}‘.‘“
000N T2 e A e R R e
\ 900 > : ; : 1”2 1{2“.« y J 2 3111 ]htu
800 . y 3 ; 1:141{4{:: ! . ; 31153/43.”
700 e VIR S S 1]
60‘0 A - 1#91/2::1 4:!73}4;;1

1 dfte! = 12 = 12/ = 0,316 Meter.

Nady ben BVorfdyriften, weldhe die Verfammlung deutjher Gifenbahntedynifer

im Jahr 1850 aufftelite, wurde in Vegichung auf die Vahnfurven bei neuen
Babhnanlagen feftgefest :

Der Keitmmungshalbmefjer der Kurven foll in ber NRegel bei Babhnen im
flachen Qanbe nicht unter 1080 Meter, im Hitgellande nidht unter 600 Meter
betragen,  Ausnahmsiweife darf derfelbe bi8 auf mindeftend 360 Metr. befchrantt
werden.  Bei Gebirgdbabmen ift dber geringfte Halbmeffer in der Regel 360 Metr.,
augnahmsweije 180 Metr.  Contrefurven find in der freien Babhn unzulapig.
Die gerabe Strede ywifdyen wei entgegengefesten Kurven foll in ber Regel
nody bie Qnge cined Bahnjugs erveichen, mindeftend foll fie bei Bahnen im
flachen und im Hitgellande 300 Metr., bei Gebirgdbalmnen 90 Metr. lang fein.

€8 wurde ferner beftimmt, baf in Kurven mit Rabien unter 1800 Metr.
bie Spurweite im Verhaltnif aur Abnabme ber Linge der Nabdien angemeffen
vergrofert und bie Aufere Schiene mit Berlidfichtigung der Fahrgefchroindigkeit
um fo viel hoker al8 bic innere gelegt werben folle, bdaf bie Schienenfante nicht
von ben Spuwrfrangen nadytheilig angegriffen wird. Die Mafe ber Crveiterung
und Grhohung der Schienen find aus folgender Tabelle erfichtlich.
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Rabiud ber Kriimmung

1800 Mir.
1500
1200
900
600,
300
100

Jum Sdhlufje bdiefed Abjhnittes folgt noch eine Tabelle, aus
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Spur-Crweiterung

0°013 Mr.

0-015
0017
0-020
0022
0025
0030

n

"

"

"

"

"

Sdyienen-Erhohung
0-005 Mir.

0
0
0

oo o

010
016,
022,
‘035
050 ,
065 ,

weldyer bie

Gefalis: und Alignementdverhltnifie der hauptfadylichften deutfdhen Balnen ent-

nommen werben fonnen.

Benennung  |aaiin] e S bel g | e | R
ber Gifenbahnen L7553 | Stesten @E;m e | ot b e
. (?metér. Meter. Meilen. Bahn, Babn. %}E?EJ‘
Aacdhen Diifelvorf Rubrort| 5,6 | 16080,3| 4,574 1:240 [ 1:10 | 941,25
Aachen Maftricht 4,8 | 4988,6| 2,866|1:150|1:100| 5459
Altona Kiel . . . 14,08 | 25519,1| 11,180 1:400| 1:184| 914,89
Babdifdhe Staatdbaln 37,29 [107294,9| 26,641 [ 1:189]1:210( 174,5
Bayrifdhe Staatdbalhn . | 68,68 | 7910,2 47,492 | 1:40 | 1:95 | 145,69
Berlin Anbhalt Kothen . [ 20,2 154,36/ 14,736 | 1:300| 1:300( 1129,5
Berlin Hamburg 39,5 | 91048,9| 31,480 | 1:128|1:300( 941,2
Berl. Potdbam Magbeburg| 19,53 | 33414,3[ 0,0155| 1:200]| 1 : 300 564,7
Berlin Stettin 17,85 | 26091,4f 14,58 | 1:288| 1: 240 451,8
DBonn-Koln 5 3,80 | 10843,2 2,776 1:400| 1:300| 1890,03
Braunfdyweig Lineburg | 15,65 | 20692,4| 10,411 [ 1:45 [ 1:350| 10278
Diifjelborf Glberfeld . 3,51 2010,5| 2,411 1:30 | 1:130( 564,75
Hannover'jthe Staatdbahn| 51,31 [104358,2) 39,55| 1:300( 1:300| 700,29
Kaifer Ferd. Nordbahn 53,11 | 91685,3] 43,59 |1:240(1:250| 180,15
Koln Minben 37,08 | 67595,1| 29,349 | 1:100]| 1 : 200 624,9
Leipsig Dregben . 15,5 | 35726,0] 11,624 | 1:200( 1:200| 396,0
Main Wefer . . 26,59 | 42375,0] 16,90| 1:100| 1:100| 2485
Preup. Oftbalhmn . . 51,65 | 80115,4] 41,50| 1:150(1:150| 944,2
Pfalz. Ludbwigsbaln . 15,36 | 202105/ 0,41 1:250|1:130( 399,0
Rhein. Cifenbabn 11,39 | 4664,8 8,251|1:103|1:187| 320,0
Sachfifdy - Bayrifche Babhn| 23,94 | 42646,1] 11,20 | 1:100| 1:100| 284,0
Taunud Cifenbahn . 5,84 2507,5 3,85(1:200/(1:320 180
Wirttemb. Staatdbahn . 33,2 | 72476,2( 20,19|1:45 [1:70 270,9
Semmering 2 Babhn in
Defterreich . 5,42 2144,7) 0,903 | 1:40 | 1:42 180

e
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LBoravbeifen fir den Bau und Crdarbeiten,






Dorarbeiten fiir den Baw und Erdarbeiten.

§. 40.
Borarbeiten fiir ben Bau,
a Wornivellement und vovliufige Tragirung.

mad}bcm bie allgemeine Richtung einer Cijenbahn nady den in dem vorigen Abs
fdynitte angegebenen Veftimmungen feftgefest ift, fdhreitet man an ihre Abftecung
auf bem Felbe ober an bie Tracivung berfelben. Dad Verfabhren bierbei beftelt
gewdhnlich barin, baf man bdie Hauptpunfte der Vabhn in cine topographifdye
RKarte ber betreffenden Gegend cintrdgt, und fie wo moglidy durdy gerade Lnien
und Kreidbogen verbinbdet; fobann bdieje eingezeidhnete Trace auf dem Felbe durdy
hohe Signalftangen marfirt. Grft nadypem dief gefhehen, with ber Ingenicur
bag Tervain [Angd ber abgeftecten Linie forgfaltig recognodeiven und fidy Notizen
madjen tiber bie Befdyaffenheit ded Vobend, bie At beffelben, Lage der Flifie,
Bide, Oraben und Wege 2. e, Lfjen cinige Streden hinfidytlich ibrer Ridye
tung nody weifel obwalten, fo werden nody anbere Linien recognodeirt, und 8
laft fih fobann Diaufig fdyon aud ben babei aufgenommenen Notizen erfennen.
welche Ridytungslinie die vorgiglichere fein wird.

Um jedochy cin vidytiges Urtheil ttber bdie Jwedmafigheit der cinen ober
anbern Nichtung fallen ju fonnen, ift von jeder Linie ecin fog. Vornivelles
ment nothwendig, bei welhem die Entfermungen der Nivellementdpuntte nidyt
gleihmapig abgepflddt u fein brauchen, und fiiv vie Lingen cin Mafijtad von
1:10000, fiir die Hobhen von 1:500 gentigt. Der Jwed bdicfed Nivellements ift
die Meigungdverhiltnifie bed Terraind der Bahnlinie, und daraus die Gigenthiim-
lidhfeiten und Schwicrigeiten befjelben Fennen ju lernen.  Mit Hiilfe diefer BVors
nivellementd laffen fich fobann auch anndhernde Koftenanfchlage fitr den BVau der
Bahn von jeber Lnie audarbeiten, und hiernady evit BVergleidhungen anftellen,
aud benen mit Vejtimmibeit gefolgert werben Fann, welded bie bawwiirbigfte
Qinie ift.  Grft nadybem bicfe Lnie befinitiv befimmt, wird ihre Trace vorlaufig,
jebody fo genau ¢8 die vorhandenen Plane gejtatten, auf das Terrain iibertragen,
ober mit anbern Worten, bie vorlaufige Tracirung vorgenommen.

b. Mufnafhme ber Situation. !

Die Aufnahme der Situation beginnt mit der Herftellung der Bafis. Die

- al8 Bafis dienende LUnie foll fichy ber Ridhtung vder Balhn moglichft nahern. Sie

witd burd) Signalftangen begeichnet, und ihre Aufnabme gefdhicht entroeder burdy
Beder, Shafens und Gifenbahnbau, 9
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unmittelbare Kettenmeffung in BVerbindbung mit Mefjung ber von ben cingelnen
gevadben Rinien bder Bafid gebildeten Winfel, ober durdy Dreiefdverbindungen,
ober durdy Unwendung beider genannten Methoben.  Die Beftimmung der Bafis-
punfte im Raume gefchicht vermittelft Coordinaten, weldhe fich auf trigonome-
trifhe Punfte der betreffenden Lanbedvermeffung besichen.

In dieje Bafis werben fo viel ald moglich Firpunfte aufgenommen, twie 3. B.
Gremafteine, Haujerjodel, Treppenjtufen, Abweijer, Kreuze wu. dgl, dba hierburd)
bie fpatere Abftecfung der Babhnadyfe erleichtert wird, und der Ingenieur bei ber
Ausfithrung der Babhn feine Avbeiten genaw controliven fann, nidyt allein hin-
jichtlich ifrer Lage, fondern audy hinfichtlich ifrer Hobe, indem bdiefe Firpuntte
in bad befinitive Nivellement cingetvagen werden miiffen.  Die Aufnahme bed
Tervaing gejchieht nun im Anfdylujfe an diec Bafid mit dem Meptifdhe im
Mapftabe von 1:2500, und auf die den ortlichen Verhaltniffen angemeffene
Breite. Sie foll namlidy an Stellen, an welden iiber die Babhnridytung gar
feine Jweifel mehr obwalten, in gevingerer, etwa 100 Mir. Breite, an Stellen
aber, wo bie Babnrichtung nody ungewif ift, in grofever Audbehnung ftattfinden.

Die Aufnabme ber Situationdpline hat fidy su erjtveden auf alle Strafen,
Badye, Whafjervinnen, Briden, Durchldffe, Gebiude und anbere audgezeichnete
Gegenjtande, alle Giiters und Gemeindegrengen mit Begeichnung der vorhandenen
Grengzeichen, ald Mauern, Marfjteine, Pfabhle, Heden u. bgl. — Ferner bie
genauen Grengent der verjhicbenen Kultuvarten, bdie Lofalnamen 2., tberhaupt
Ales, wad u cinem vollftinbigen Katafterplane gehort.

c. Ausfieckung ver Bahnadfe und befinitives Nivellement.

Bei ber Aufnahme der Situation wird die vorldufig abgeftedte Mittelinie
ber Bahn an unverdnderlidhe Gegenftinde, namentlid) an die Triangulations-
punfte angejchloffen, fo bag fic nach Beendigung verfelben moglichjt genau in bdie
Plane eingezeichnet werden fann.  Bei diefer Cingeidhnung der Bahnadyfe in die
Situationdplane, hat bder Jngenicur davauf zu acdhten, daf nur gerabe Linien
undb Kreife von moglichft grofen Halbmefjern vorfommen, und daf an folchen
Stellen, wo die vorlaufige Abfteung bdief -nidyt geftattet, wedmdapige Eorvectios
nen yorgenommen iwerden.

Sft nun bie Trage in der Situation befinitiv feftgefept, fo fdyreitet man an
ire eigentlidhe Abftecfung und BVerpflodung, indem man von 30 ju 30 Mir.
2 Pilode in bie Babhnadyje ecinfdhligt, einen Nivellement- und einen Rummern:
pfabl.  In Kedmmungen ift die Vabhnachfe in der Mitte wifhen 2 Nummern
nody mit einem weitern Pilock ju beyeichnen.

RNach diefer Verpflodung wird ein genaued Langenprofil der Bahntrage
aufgenommen, und gwar im Mapjtabe von 1: 2500 fiix bie Lingen, und 1:250
fiiv bie Hohen, in weldem bdie Punfte diefelben Nummern haben wie bie Pflode.

Anjchliefend an bdie Verpflodung wird ferner bei jedbem Bobenpfabhl ein
Querprofil aufgenommen. Die Aufnabme bdiefer Duerprofile gefhieht auf
cine Breite von 30 Mir. ju beiben Seiten der Vabhnachfe, an Orten aber, wo
eine erhebliche Berrhicfung der BVahnadhfe in Folge ded ferneven Studbiums vor-
audgefehen werben fann, ober cine Weg-, Bady- ober Flufcorrection vorgenommen
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werben mup, in groferer Breite. Fiir die eingelnen Punfte ded Querprofild
werden fowoll die abfoluten Hihen, ald die Hoben in Begug auf die Babhnadyfe
und die Hohendifferenzen unter ficy bevechnet. Die Diftanzen find von der Achfe
an nady beiben Seiten, und zwar je fiic die Entfernung der ywei nadjtgelegenen
Puntte anjugeben. Die Querprofile werden im Mafftabe 1:100 aufgetragen.
Die Rummerivung derfelben gefchicht in Uebercinftimmung mit dem Langenprofil.

Sollte fich bad Terrain gwifdhen gwei Puyften der Balnadyfe merflid) anbern,
fo ift cin Swifdenquerprofil aufyunchmen.

Jn die fo vorberciteten Langens und Querprofile witd min tad Niveau und
ber Querfdynitt ber Babn cingetragen.

d. Gehebungen fir biec BVeavbeifung dber Plane und Koftenvoranjdlage.

Um beftimmen u fonnen, welde Preife fitr die Gewinnung der aud ben
Ginfdhnitten u forbernben Maffen bezablt, unter weldhen Winfeln die Vifdyungen
per Ginfdynitte angelegt, an welden Orten Stifs und Futtermauern anftatt der
Bofdungen angewendet, weldye Syjteme fiir bie Grindbungen der Briiden, Durdy-
I8ffe 2c. 2¢. angenommen werben miiffen, ift eine umfaffende Sonbdirung bes
Bobend nothwendig. €8 find zu diejon Jwede in der Adhfe der Ginfchnitte
big auf bie Tiefe bed Vahnniveaus, Probegruben ju crdffnen, deven Entfernung,
Geftalt und Weite fidh nacdy der Befdyaffenheit und dbem Gradbe von Gleidyartig-
feit bes Vaugrundbed vidhtet. Daffelbe BVerfahren fann bei foldyen Bauobjecten
beobadytet werben, weldhe im Trodnen ju griinden find. Bei Grimbungen im
Waffer ift dic Befhaffenbeit bed BVaugrunded je nady Umfjtanden entiweder durdy
Ginrammen von Probepfihlen ober mit dbem Bolhrer ju unterfuchen.

Der Grfund fammtlidher Sondivungen ift genau aufyunehmen und in ein
Budy einzutragen.

, Gin weiterer Gegenftand der Unterfudyung ijt dic Walhl geeigneter Plage fiie
bie Ablagerung ber wberfliifiigen Einjdhnitts-Maffen, und fiir die Gewinnung der
nicht aus den Einfchnitten ju bejtreitenden Ausfiillungdmafien.

Gnblich hat der Ingenieur nochy Netizen au fammeln Wber die Bejdaffenbeit,
bie Menge und den Preis der in ber Nabhe ver Babhn vorfommenden Baumaterias
lien, 1iber bie Gntfernung der Funborte von bem Orte ber Verwendung, und
uber ben Juftand ber Jufubrivege.

0-.5\'3“‘111:”“:19 ber fir ben Bau ber Bahn erforderlidhen Grundilide und
Anfertigung ber Ghiterveryeidhniffe

Sobald bie Bahnadfe beftimmt und verpflodt ift, fo wird im Anfhlug an
biefelbe gur Wermeffung bev fitr ben Bau der Balhn erforderlichen Grundfladye ge-
fepritten.  Diefe Vermefjung gefehicht fiir Felder, Wicjen und Wald, und bdiejes
nigen Ortjdyaften, die nur von ber Vabhn bevithrt werden, im Mafftab 1: 1000,
flie febr pavcellivtes und Foftbares Qand, Reben, Gdrten, Felder, Wiefen, fowie
fiie Orte, weldhe von ber Vahn durdhfchnitten werben, im Magftab 1:500.

Die Bermefjung evftredt fich auf alle von der Babn durdhfchnittene ober bes
vithrte @liter ober Liegenfhaften, und ¢8 find in diefelben vie Namen der Gigen-
thitmer und die Kulturavten eingujdyreiben.

9 ¥
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3n bie fo vorbereiteten Plane wird fofort nady den Langenz und Querpros
filen bie Achje und bic Kvonenbreite der Balhn, bdie fiir Griben, Bojdungen,
Selowege, Uebergange und anbere Jwede erforberliche Grundflacdhe mit moglichjter
Genauigteit cingetragen.

Die Grengen ded fiie die Babhnanlage ndthigen Terraing follen aud geraden
Linien Deftehen, dbamit ber Fladyeninhalt ded cvmittelten Bebarfd an Grundfiadye
genau bevechnet werden fann. Die ju erwerbendben Giterparcellen werben mit
fortlaufenben Ordbnungdnummern begeidynet.

Der Fladyeninhalt aller Parcellen wird genau beredhnet und in cin Budy
eingetragen.

Nad) Vollendung bed Vahnbaues werden alle dicjenigen Grundfiachen, weldye
Eigenthum ber Babhnverwaltung bleiben, mit Marfjteinen begren;t.

Das Berfahren bei ber Abftecfung ber Eifenbalhnlinic von Haltingen nady
Waldshut im Grofilierzogthum Baden war folgendes: Die Linie wurde nady ber
topographifdhen Aufnahme im Plane angegeben und vorldufig mit dem Gefilimefjer
(Gcfallftod) abgeftedt und nivellivt, wobei man aud) Querprofile abftedte und
nivellicte,  Hicrauf wurden auf Grund diefer Nivellements die nothigen Corvectios
nen in ber Linie vorgenommen, und biefelbe befinitiv nady geraben Lnien abge-
fet. Die Winfelpunfre wurben trigonometrifdh) bejtimmt wund ihre Coordbinaten
bevechnet.  Sofort nahm man die Tangentenpunfte fiir die Verbindbungdbogen
ber Lofalitdt entfprechend an, unbd ftedte die leptern auf Grund ciner Berechnung
entweder von ber Selhne oder von der Tangente aud ab.  Nun crft machte man
bad befinitive Nivellement und bic Aufnabhme bed Gelinded, wobei man fich
an bie Gijenbabnlinie anfhlof, und bie trigonometvifchen Puntte bendpte.

§. 41.
Crbarbeiten.

Wenn bie Vorarbeiten fiir ben Bau ciner Bahn beendigt find, fo fohreitet
man an bic Profilirung be8 Crdforpers, und hicrauf an die Ausfithrung ber
Grbarbeiten.

Die Crdarbeiten beftehen in ber Ausdgleidhung dber Terrainoberfliche nach ber
Richtung ber Babhntrace wund nady dem projectiven Lingenprofil, und zerfallen
baber in Auffillungen und Abgrabungen. :

Wenn gleicdhwobl bie wedmafigfien Neigungd: und Alignementdverhiltnifie
awijhen el Punkten fitr den vorliegenden Verfehr und den drtlichen Berhalts
nifien entfprechend, nacdy ben im Vorhergehenden gegebenen Grundfisen feftgeftellt
finb, fo bleiben boch gevade bei ber befinitiven Feftlegung des Lingenprofils hine
fichtlich ber Grdarbeiten und Kunftbauten nodh mandhe Punfte 3t beriictfichtigen,
a8 bauptfichlich, baf bdie Ab: und Auftragémafien fidy moglichit audgleichen,
baf tibrige Abtrage nicht an folchen Orten vorfommen, wo fie nidht audy abge
lagert werden fonnen, daf bie Trandportweiten nidht ju grofi ausfallen, daf dad
RNiveaw ver Bahn bei allen Kreugungen mit Wegen, Flirfen und Bachen 2¢. 1.
aud) mit Ridficht auf die Avt und Conijtruction der Ueberginge den lofalen BVer=
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Baltniffen entfprechend angeordnet fei, und daf im AMgemeinen die Crd- und
Feljenarbeiten am wenigften Kojten verurfacyen.

Gine Audgleichung der Gromafjen wird nicht immer, ja mue felten, u evreis
den fein, und man wird daber iberfliifiige Quantititen auf nabe liegende geeignete
Plage ablagern, fowie im umgefehrten Falle, wenn dbie Abtrage nicht audreidhen,
bag fehlende Material von wenig entfernten Landeveien beijchaffen.

Nicht fehr felten find auch die Falle, wo dic Trandportivciten fo grof find, daf
e fich wegen gu bedeutenden Trandportfojten weniger vortheilhaft Herausjtellt, die
aud den Ginfdhnitten geywonnenen Eromafjen fitr die Aufpdmmungen ju verens
ben, al8 u beiben Eeiten bed Vahndammes dbad Material aufjunchmen, jebody
biite man ficdy hicvbei, langs der Vahn Wafjerlddyer ju- bilden und dad Gelande
ber Gultur ganglich ju entyichen. MNur auf Grund genauer Vorarbeiten und Be-
rechnungen, fowie mit Hulfe ciner graphijden Darftellung der bewe-
genben Grdmaffen und ihrer Trandportweiten, witd der Ingenicur
in ben werfthicdenen Fallen bejtimmen Fonnen, weldye Verfahrungdweije in tedy:
nifdher und finangicller Vegichung vie ywedmapigfte ift.

Wie crwdbnt, fo beginnen bdie Grdarbeiten mit tem Profiliven bed Balhn:
forper; bich fet jedocy die definitive Veftimmung der obern Breite bed Bakhns
bammed, fowic bdic Breite der Graben bei Ginfdynitten und die Grofe der Bo-
fthungen bei: Ginfhnitten und Aufodmmungen voraus.

Dic obere Breite der Babhnfrone ober ded Planums rvichtet fich :

a) nadh) der Spurweite der Bahn;
b) nacdy dber Breite ber Banquette;
¢) nach der Sabl der Geleife;

d) nach ber Entfernung der Geleije.

Wad die Spurweite ciner Gifenbalhn betriffr, fo verfteht man darunter
bie Gntfernung awifhen ben beiden inneren Kanten ver Vabnjhienen. Dic crfte
Anwenbung der Eifenbabhnen in den Koblenbiftricten Gnglandd, wo der Raum
febr beengt und nuv cine bejdyranfte Benusung diejer Bahnen geftatiet war, machte
8 nothwendig, die ju trandportivenden Lajten joweild in moglichit Heine Theile
gu vertheilen.  Hiceaud entftand cine fleine dbem emvdhnten Jwede aber entfpres
chende Form der Wagen und aud Allem endlich eine Spurieite fiir dic Balnen
von 3,5 Fuf engl.

Mit Cinfihrung der Dampfivagen ald Jugfraft jum Trandport ter Perfonen
und Waaren auf Eifenbabhnen mupte fidy natirlich . ber gnnac Bau bder Bahnen
nady denjelben rvidyten.

' iDtc von CStephenfon in England gucrft erbauten braudhbaren Locomotiven
befchrantten fidy auf cine Spurweite von 4‘ 81, Joll ober 561, 3ol engl. wels
ded audh die gewohnliche Spurweite der anbftraﬁcn Subrwerfe war,

Nach diefer von Stephenfon belicbig angenommenen Spuriveite wiurden juerft
bie Stofton-Darlington Bahn, fodann die Mandyefter-Livcrpool Bahn angelegt,
und 8 wurden biejelben in Vegichung auf die Spuniveite bei den fpatern Eijens
bahnen nachgeahme, umal da Stephenfon damald bic eingige Autoritat im oco-
motivbau war, feine Ginvidbtungen fiiv bad einmal angenommene Maf Dder
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Gpuriveite getroffen hatte und balher nur ungerne Aendberungen annabhm, da audy
bie Mandyefter-Liverpool Bahn unevivartet glingende Refultate lieferte.

Der natiieliche Wunfdy deutjdyer Eifenbahngefelidaftert, bdie Grfalrungen
Gnglandd in der Gonftruction der Gifenbabnen ju bemligen und Ffein befondered
Lebrgeld zablen ju miffen, war wobl die Hauptveranlafjung, daf man anfanglidy
bie englijhen Gifenbabnen in allen ifren Theilen, wm ja ficher ju gehen, angjts
lich Fopirte, und fo audy bie Spurweite von 561, annabhm.

Nur bei cingenen Vahnen Englands, welche fpater erbaut wurben, fowie
bei ben Gifenbahnen in Holland, Rupland, Jvland und in Deutjchland bei bder
babifchen Bahn crfannte man den Wertlh einer groferen Spurweite und nahm
fitr diefelbe theild 77, theild 6/ und theils 5/ 3 nach bem Rathe audgeseichneter
englifdher Ingenieure an.

Selbjt ®. Stephenjon bergeugte fich fpdater, ald fchon viele BVaknen mit ber
engen Spur audgefiihrt waven, bdbaf e8 beffer gewefen wdve, wenn man frifer
eine ctiwad grofere Spunveite angenommen hitte, und evflavte mebrfach, dbaf bei
per erften Ginfiithrung von Gijenbahnen in cinem groferen Lande eine Spuriveite
von 5/ engl. alé rathlidh anyunehmen fei, wum mehr Raum fiir die Conftruction
ber eingelnen Majchinentheile ju gewinnen; er fithvte felbft die Gifenbahn von
Mandhefter nady Leedd mit einer Spurweite von 5/ engl. aus.

Sn Amerifa hat man, mit Auénahme von cinigen Bahnen, cbenfalld bie
fmale Spur von 561, 3oll angenommen, weil man friher alle Locomotiven
aud Gngland begiehen mufte und gleichjam nady bdiejen die Spurweite fitr bdie
Babnen beftimmte.

Die fpater in Amerifa entftandenen Majchinenfabrifen erfannten allerbings
swar ben Nachtheil eined fhmalen Geleifed an, waren jebody bei den vielen fehon
beftehenben Babnen, wegen ved Anfehluffed der neuen an bdiefe, gendthigt, diefelbe
Spuriveite angunchmen.

Die New-Orleand Babn fiir fich beftehend und civea 560 cengl. Meilen lang,
hat die Spurweite von 6 Fuf gewahlt.

Die Griimbe nun, twelde eine grofere Spurweite ald die von 561, 3ol
witnjdyendwertlh madyten, find folgenbe:

1) Dic Radver der Locomotiven und Wagen fonnen grofer gemadht werben,
ohne daf befhalb cin Mifverhiltnip awifdhen dem redytrinklichen Abftand
ber Mabder und ber Hohe ded Scpwerpunftd der bewegten Maffe eintritt;
bierburch wird natiielidy bie Bewegung der gangen Jiige leichter, ficherer
und fanjter, Vabhn und Wagen nuben fich weniger ab.

2) Die durd) den Dampf in Bewegung gejepten Mafdyinentheile Fonnen,
felbft wenn bie Cylinder innerhalb den Nadern liegen, wegen bded fite fie
noch digponiblen Rawmesd volfommen Friftig confteuivt werden; nidyt fo
verhalt o8 fidy bei der engen ©pur, bier find die Theile ju fdywady,
um bei der, burdy die fleinern Durchmeffer ber Triebrider bebingten
{hnellen Bewegung lange bie ndthige Feftigfeit zu  behalten. Die
Sebnelligheit der Fabrt dbarf daher eine gewiffe Grenge nidyt dWberfdhreiten.
Grft ald man auf ben Gedanfen fam, die Cylinder, weldye friher aus-
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fhlichlich awifdhen ben Ravern angebradht waren, auerhald diefelben u
verlegen, gewann man fo viel Raum, daf felbft fiir dbie enge Spur
hinveidyend Frdftige und Sidyerheit gewdhrende Locomotiven conftruirt
werden Fonnten und vad Beblrfnif ciner groferen Spurweite allerdings
nicht melhr fo fithlbar war wie frliher, allein die Gejdwinbigheit ber
Sabrt durfte bennody nidht 1iber cine gewiffe Grenge hinaud gefteigert
werben, da bie Sdyvanfungen bed Fahryeugd au grof und fiir vie Sta-
bilitat gefabrlich wurdben, befonder8 wenn man ben Tricbrddern einen
grofien Durdymeffer gab.

3) Der Dampfrefiel fann grofer gemadht werben, ald bei der engen Spur;
bie Stefiel ber engen Spur entfpredhen awar den Anforderungen, weldhe
sur 3eit an die Gifenbalnen geftelit gu werben pflegen, allein eine weis
tere Vergroferung ber Keffel, ihrer Breite nady, bitte die BVortheile,
baf obhne Gefalrdung ber Stabilitit, grofere Laften mit nodj grofever
®cjdywindigfeit bewegt werben Fonnten.

4) Daf im Algemeinen auf dben Baknen grofere Steigungen ugelajien
werben fonnten.

Dicfe unverfennbar wefentlichen Vortheile groferer Spuriveiten find leiber
beim Beginn bed Eijenbahnbaued in Deutfdland alljuwvenig erwogen worben,
man Bat blinblingé bas cinmal Beftandene unb Erprobigemeinte angenommen,
unb fich gefdheut, irgend ctwad baran ju dnbern. Die babijdhe Gifenbahn, im
Jabr 1839 begonnen, war eine der crften Babnen in Deutfdhland, und ¢8 hatte
bamald nodh die fiir fic angenommene und von den ausgezeichnetiten Jngenicuren
Gnglands cmpfohlene Spurweite von 5 37 bad. odber nahe 16 Meter bdie
allgemein deutjhe werdben fonnen, wenn bie deutjdhen Staaten fidy hieriber ver-
einbart hatten.  Jebt, wo alle Bahnen Deutfchlandd die gleiche Spur von 561,
engl. Joll ober 1,435 Meter Haben, bleibt nidyts wibrig, ald cben fiir eine neue
Bahn diefelbe Spurweite ju nehmen, und dic Valynen, weldye grofere Spuriveiten
haben, wicber umaubauen, dbamit fie in bad Nepy der deutjidyen Eifenbabnen pafien.
Nur den fehr exheblichen Fortjchritten in dem BVau der Locomotiven ift e Fuzus
fdhreiben, baf audy bie enge Spurweite den Anforberungen, weldhe gegemwartig
an eine Gifenbalhn geftellt werben, gentigt.

Wenn 1ibrigend cine ctwad grofere Spurmweite ald die allgemein iiblidye im
Algemeinen aus RNicfichten filr den Betvich und die Unterhaltung der Bahnen
gwedmafig gewefen wire, fo darf nidht angenommen werben, daf cine Spuriveite
von 7° engl., wic fie Briinel bei der Great-Weftern Vabhn annalhim, nody jed-
mafiger whive, benn biefe hatte den fehr erheblichen Nadytheil, baf die Reibung
an ben Spurfrangen und dbag Schleifen der Maver in ben Kurven febyr bebeutend
wiitbe, wenn fie nidyt durdygehends grofie Halbmefer hatten; diberdieh miifte man
bie Breite ber Babnfrone bei einer weitfouvigen BVakn mit 2 Geleifen wm circa
4 engl. Fuf grofer ald bei den engfourigen BValhnen annchmen, wodurdy alfo
bie Koften der Erdarbeiten, Briicfen und ded Oberbaued werhaltnifméapig wadhfen.
Gbenfo erfordern die Drehidheiben, die Bahnhofshallen, Werkftatten, Locomotiv= und
Wagenfthuppen grofereTWeiten und verurfadyen daber einen groferen Koftenaufivand.
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e dic Folge wird alfo dbie Spurweite ftctd 4,785’ bab. ober
1,4355 Meter und folglich bie Entfernung der Sdienenmitten u
5/ bab. ober 15 Meter angenommen.

Die Banquette haben dem Jwed, theild cin fichered Fefthalten ber Funs
bamentivung ber Lagerblodfe und Holzfdhwellen, itberhaupt die Stabilitdt der G-
leife u bowivfen, theild find fic fiiv den Dienft der Bahn beftimmt und mifjen
breit genug fein, bamit bie Warter, Avbeitdleute und fberhaupt die fiir ben Diengt
angefteliten Perfonen mit Sicherheit hin und her gehen fonnen, Dafiie find aber
mindeftend 0°6 Meter ndthig und wir erhalten, ba bie Wagen 0:75 Mtr. diber
bie Mitte der Schienen vorftehen, cine nothige Breite ber Banquette von 1:35 M.
Geroohnlich nimmt man 1+35 bié 1:5 Mir. oder 4,5 bid 5 babd. Fuf; jede grofere
Breite ift uberflitfjig und vermehrt die Koften.

Wenn auf den Balhnfdrper 2 Geleife gelegt werben follen, wad bei Bahnen
von ciniger Bebeutung faft immer der Fall ift, fo darf bei ben faft allgemein
ublichen Dimenfionen der Wagen, weldhe mit den Tritten' 107 engl. ober 3 Mir.
Breite Haben, dic Entfernung.ver beiden Geleife von Mitte ju Mitte
nicht weniger ald 11¢ 4 engl. ober 11,5 bab. ober 3,45 Mir. betragen, wenn
nicht die Sicherheit bed Vetrichébienfted gefabrdet werben foll. E8 entfpridht biefe
Entfernung cinem Abjtand der innern Schienenftrange von Mitte ju Mitte von
1:95 Mir., wofiir jedod) haufig nur 1°8 Mir. genommen werben.

Darnadh beftimmt fich nun die gange Kronenbreite wie folgt:

1) Gpurweite fiir 2 Babhnen von Mitte u Mitte

ber Schienen & 1,5 M. e R G I T 1y 4

2) 2 Banquette a 1,35 Mtr. I SRR b Ly R

3) Gntfernung derBahnen vondMitte ju MittederSchienen 18,

Sufammen — "+ 75 Mir. ober 25/ bab.

Die Sollens und Ausfdhnittdbreiten der Bahnforper machen auf der Flache
be8 natiivlichen Bodend, je nad)y ver Uncbenhyeit deffelben’, meiftend fehr von cine
anber abweidhende Breiten nothig. Die hierauf begitglichen Punfte finb:

e) bie Hobe ober Tiefe von dem Bahnnivean bid jum MNiveau bed natirs

lidyen Terraing;

) die Bofdhungdanlagen;

g) bie Breite der Abjugdgraben,

Die Bejtimmung  ver Bojdhungdanlagen fiir Aufodmmungen unbd
Einjdhnitte vidhtet fich vorziglich nady der Bejchaffenheit bed Bobdensd, oft audy nady
orilichen BVerhaltnifen.  Kennt man den natlrlidyen Vojchungdwinfel bder betvef
* fenben Groart und bie Hobhe, auf welche fie fidy vertical ober unter cinem gewifjen
Winfel abjtechen [apt, fo gibt die Tabelle §. 150 der allgemeinen Baufunbde bie
nothige Bojdyungdanlage.

Nach gemadyten Crfahrungen follte man jedody wegen den Heftigen Cridyiitterun=
gen bei ber rafthen Bewegung der Jige und wegen leidtem Senfen der qufern
Sdhyienenftrange bei Aufpdmmungen von mapiger Hohe Feine fleinere ald 12 und
L fache Anlage fite die Vojdhungen annchmen; bei hohen Anjchiittungen folite
fogar bie Bojdungsanlage 2mal der Dammhohe fein. Bei Einfchnitten, in denen



Borarbeiten fiir den Bau und Grbarbeiten. 137

gerne Abrutjhungen entftehen, wird man cbenfalld ju 11,2 bi8 2facher Anlage
greifen mitflen.  Swweilen it {elbft dicfe nody ju fteil und 8 find oft fehr Foft-
fpiclige Cntwafferungdarbeiten, 3. B. unterirdifhe Sicferfandle 1. nothwendig,
um tberhaupt den Bojchungen cinigen Halt ju geben.

Felfen und fefter Mergel ober Thonerde macdhen natiwlich hier eine Audnahme;
biefelben Fonnen Haufig fenfredyt anftelen.

Um die Grobojchungen Haltbar ju madyen, werben fie mit einer Schidyt guter
Grbe bebedt, die man meiftend an ben Bobenfladhen, auf weldhen die Aufodm=
mungen ober Ginjdhnitte audgefiibrt werden, entnehmen wird; wo moglichy foll
biefe Schicht 0,45 Mir. dick feftaeftampft werden. Dicfe Decten von guter Erde
werben fobann mit Grad, Klee ac. eingefaet, oder jo nacdy Umiftanden mit nies
berem ®eftvauche bepflangt.  Fig. 11 und 12, Taf. IX.

Sn tiefen Ginjdynitten, wo bie Grbart feft, undb bdad VBaumaterial, namentlich
Stein, nidyt foftipiclig ift, Defeftigt man auch haufig dic Scitenwande mit Futter-
mauern. Leptere werdben audy dba angewenbet, wo dad Terrain, wic in ber Nabe
groferer Stadte, felr theuer ift, ober wo Lofalverhltnifie 8 gebicten, mit der
miglidyit geringften Bahntorperbreite audyufommen. Die Starke biefer Mauern
berechnet fich nacy §. 106 der allgemeinen Vaufunde; cine verhaltnifmapige Ver-
ftarfung deg bevechneten Maucrprofild wegen den Grjdyiitterungen, fowie cine
forgfaltige Fundbamentivung ber Mauern {jt in allen Fallen anguempjehlen. In
" Gegenden, wo bie Linbereien cifien hohen Culturwerth Haben und burd) tiefe
Ginjdhnitte und Hohe Damme bedeutende Flachen fiiv ben Babhnkdrper nothwenbig
werben, fann man audy bic BVafchungen juwweilen fo audgedehnt anlegen, daf bie
Bifhungsfladhen alé baufahiges Land wicder bentit werden fonnen.  Ebenfo
wird man e8 nicht felten bei langen und hobhen Aufpammungen vorzichen, duvdy
aufgemauerte Bogenftellungen die Babhnebenen ju bilden, um dadurch bie Gulturs
fliadhen, felbft unter bem BVabhnfdrper, fowie die Communication in Ortjchaften 2c.
theilweife erhalten und benuben ju fonnen. Soldye Bogenftellungen oder Viaducte
fommen auf ben meiften Bahnen vor, iwir evinnern hier nur an dic Bogenjtels
fung Giber bad Jndre-Thal in Franfreidh; fobann an dic Bogenftellung der Blad:
wall-Bahn in Lonbon; an dbie Bogenjtellung bei Bellingen auf der babdifthen Bakn.

Wie [eicht gu erfehen, Ilaffen {ich hier feine beftimmeen Vorjdyriften fite die
Bojdhungsanlagen, berhaupt die Formivungen der Grdfdrper, feien o8 Aufs ober
Abtrage, qebens e8 bleibt die [ediglich cine Sadhe ded JIngenicurs, der u beredys
nen BHat, auf weldhe LWeife die Ausfithrung folid und auf die woblfeiljte At den
[ofalen Werhaltnifien entprechend ftattfinden muf.

Was fdlieflich bie Breite ber Wafferabjugdgraben betvifft, fo ridytet fich
biefe in ber Negel nad)y der Menge ded abjuleitenden Wafferd, weldyes in die
®raben nady der Lage ded Terraing gelangen wird. Jn der Negel madht man
bie Grabenticfe 0:6 Mtr., dic Grabenfohle 0-3, bic Véjbung auf der Babnieite
mit 1facher und auf der gegenuberftelienven Seite mit 11, facher Anlage.

Aus den im LVorftehenden gemacdhten Mittheilungen [(Gft ficdh nmun fiie geges
bene fpeciclle Falle leicht die Gefammibreite ded natielidyen Tervaing jur Darftels
lung cinc Bahnforperd filv eine oder mebrere Spuren, und hicraus — fowie
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mit Hilfe der vergeichneten Querprofile ded éBaf)nforberé bie @roﬁe ber angufau:
fenben Bobenflache und ber ju bewegendben Erdbmaffen berechnen.

Berfchicvene Babhnprofilivungen find auf Taf. IX. erfichtlich.

Dic Crdarbeiten beftehen nun hauptfachlich in drei verfdyicvencn Arbeiten:

a) in ber Bilbung bed Abtrags;
b) in bem Trandport ded Abtragd;
c¢) in ber Bilbung ded Auftrags.

Dic beiden erften Arbeiten werben bei Abtragungen bed natiirlichen Bobensd
in baé MNiveau ber Vahn ndthig; leptere bei Formirungen ded Vabhnfdrperd in
Aufpdmmungen. Die anfanglidyen Arbeiten, weldhe fowohl bei Einfdhnitten wie
bei Aufoammungen vorfommen, find:

a) bad Durdyhauen ber Walbungen;

b) bad Abftechen ber Nafenfladhen und bad Abkeben bder guten Erbe;
¢) Gntfernen aller Wurzeln und Stode in Walbdbungen s

d) Bolyrverjudye jur Sondirung der Gebirgdarten in Einjdynitten;

¢) Aufjtellung genauer Profile.

Wie der natiirliche Bodben abgetragen und weldhe Werfzeuge dazu nothig
finb, weldhes die gecignetiten Trandportmittel fiir die Bewegung der Erbmaffen,
und wie enblich diefe Eromafien im Auftrage wicber abgelagert werben, [lehrt der
VIL Abjdynitt der allgemeinen BVaufunbde.

Wir wicberholen nur, daf wenn fehr hohe Dammanfdyitttungen nothwendig
werben, und bdiefelben mittelft Hitlfbahnen herjuftellen finb, e8 gevathen eridyeint,
bie njchiittungen mindeftend cinen Winter fber unbebaut legen ju laffen, dbamit
fidy biefelben moglichft conjoliviren, bevor ber Sdyienenbau aufgelegt wird. Kann
nidht jugewartet werben, bdann ift eine Finftliche BVewdfferung ded Babhnfdrperd
vorjunchmen, wenn dief nicht mit allju grofen RKoften verbunden ift; jedody
fann nur Gbei einer Vodenart, weldhe bas Wafferungdwaffer wicder durchfickern
(aft, cine Bewafferung von Vortheil fein, b. . bei fandigem und Fefigem
Boben.

- Die Solibitat ciner Bahn fteigt um fo mehr, mit je groferer Sorgfalt bie
Grbarbeiten in allen Theilen, namentlich audy junacdhft an der Oberflade bed
Bahnforpers audgefithrt wurbens o8 muf namlich leptere bei Herftellung bded
Oberbaued vollfommen troden fein ober beffer froden gehalten werben Fonnen,
wefhaldb man audy ju dben Anjdyiittungen vorzugdiveife Sand und Kied ober
Steine verwenben follte, wenigftend ju ber oberften Lage beé Babhnforpers auf
0°3 big 0-45 Mir. Dide. Lhm, Thon ober Mergel, fberhaupt jebe Grbart,
weldhe mit viclen vegetabilijdhen Stoffen vermengt ift, bdag Waffer in fidy auf
nimmt unb weidhy wird, entjpricht bem Swede am wenigften.

Da bdie Gifenbaln fehr haufig mit den Land- und Vicinalftrafen und Felb-
wegen jufammentrifft, und diefe durdyfdhnitten werden, fo mup man, wie erwdhnt,
fdyon beim Gniwurfe ded Langenprofild ber Bahn und bei Herftellung bdeg Erd-
forperd auf biejes Durdyjchneiben Nidficht nehmen.

Dad Durdyfdyneiden der Strafen fann binfidytlidy ber Lage der BVabhn gegen
baé angrengende Geldnde auf verjhicbene Arten bewerfftelligt werben.
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Gniweder wird bie Gtrafie ober ber Weg 1iber ober unter ber Gifenbabn
burdygefiihre, ober beive Gommunicationen fallen in cin und bdafjelbe Niveau.
Soll bie Strafie oberhalb der Bahn gefithrt werden, fo bebingen die Ticfe bed
Ginfhnitts der Bahn, bie Natur bes Bodend, fowic bdic Bebeutfambeit der
Strafe felbft, endlicy aber aucy die Befhaffenheit der Lofalverhltniffe e die
Bauart der fiir biejen Jwed angulegenben Strafenbriice. .

A8 Regel wird fiir die Durchfabhrt der Bahngiige dbad Mintmum dber Durchs
fahrshohe iber ver Oberfante der Schicnen ju 159 engl. ober nahe 4°8 Mir.
angenommen, ba biefe Hohe der groften Hohenabmeffung eciner Locomotive ents
fpricht. Nady diefer Dimenfton ift daher mit Nudficht auf vie yu walhlende Britcen-
conftruction bie Holhenlage der Strafe bezichungdweife der Babn feftyuftellen. Die
lihte Weite ber Durchfabrt fir die Wagenzlige hangt von ber Breite ber Bahn
ab.  Man bat jedbodh feftgefest, daf die Wiberlager ober Peiler cined BViaducts
wenigftend 67/ engl. ober 2 M. von der Mitte des  Junddftliegenden Geleifes
entfernt ftehen follen. Unbang §. 3 L (11).

Muf cine Strafie unter ber BVabhn durdygefithrt werden, fo hangt die anjus
wendenbe Bridenconftruction von ber Hohenlage der Baln fdber der Strafe und
von ber Breite der leptern ab.  JIn jebem Falle miifjen die Niveausd bei ben
Gommunicationen fo weit dibereinanber liegen, daf fitr die ju erbavende Durcy:
fahrt cine lichte Hiobe von mindeftend 36 68 4-2 Mer. criibrigt wird.  Die
hochft belabenen Gitterioagen haben Feine grofere Hoke ald 3+9 Mir.

Dic Weite der Durdpfalhrt  hingt von ber Bebeutfamteit der Strafie ab.
Dicfelbe Fann bei Feldwegen und Vicinaljtrafen haufig auf 9 bis 12 Fup 2-7
big 36 Mtr.,, bei Landjtrafen auf 15 bis 20 Fup oder 4+5 bid 6 Mtr. cinge-
fehvanft yerben.

Bei ber feweizerifdhen Gifenbalhn hat man in diefer Vegichung folgendes
Sdhema gemadyt : .

Claffification ber Wege. Wegbreite.  Driicfenbreite.  Lidthohe der Briicke.
Meter. Meter. Meter.
Kantonalftrafe 1, Klaffe . 9 . . . 72 . . . . 54
" DUP Sl R g T
" 3. Fpaein 18 T2 T i T Sy |
Communalftrage 1. , . . 72 .. 54 . . . . 51
7 YA g T s B R ad g
i Si LeRtu R AR e T
Felbwege PEECT e B I S e R Pt
” R TR e P et S e )
" SRR Fgug T SgageRl ey R Re
Butoege QW e Gt S gl s i
i R e R R R T
" SKERRE e | IR L [ SRR e |

Derjenige Fall endlicy, wo bie Gifenbahn und bie Strafie in cine und bie-
felbe Gbene gelegt werben fonnen, was gefdhehen mufi, wenn ber beiderfeitige
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Hohenunterjchicd Feine Durchfalhrten geftattet odber bie Erecichung dicfes Unterfdyicds

au grofic Koften veranlaft, madht nur eine bejondere Conftruction in dbem Oberbau
" ber Babn erforderlich, worauf wir fpdter guriitfommen werben, Cin weiterer
Fall von Kreugungen der Eifenbabhnen mit beftehenden Commumicationdwegen
ift {chlieplich berjenige, wo nidt Strafen ober Landbwege, fonbern Wafjerftrafen
tiberfdhritten werden miifjen. Diefer Fall [@ft die mannigfaltigften Mobdificationen
au, dba bie Wafferftrafen fowohl hinfidytlich ihrer Grofe ald Befdyaffenbyeit auper:
orbentlich verfdyieden fein fonnen, und felbft fthon mandymal der Uebergang burdy
ben Winfel, unter weldyem bdie Kreugung ftattfindet, mandherlei Verinbderungen
begitglich ber zu wabhlendben Gonftruction unterliegen mug.

Die Durdyflufoffnungen von Briden, Durdyldfen und Kandlen, mittelft
weldher die Vabhn iber Fhifie, Badye und fonftige Wafjer gefithrt werben mugf,
finb, wo nicht Abnlicdhe Bauten obers ober unterhald die ndthigen Anbalts-
punfte gewdbren, durd) Aufnahme und Berechnung der Ueberfdpwenmmungdgebicte,
im Ucbrigen aber mit Ricjicht auf ortliche BVerhaltniffe ju beftimmen.

Wir Hatten nun fowohl die Uebergange bder Gifenbabnen iiber Fhiffe und
" Kandle, ald audy 1iber andivege, fowie bie umgefehrien Fale bder Reilie nady
einer ndhern Vetrachtung ju unterzichen, allein fammtlidye hierher gehorigen Bau-
werfe gehoren in dbad Bereid) ded Briidfenbaued und find in unferem erften Theil
ber angewanbten Baufunde ausdfithrlich bejdyricben.

RKleinere Durchlafie von 0:6 bid 15 Mir. Weite find auf Taf. V enthalten.

(Die allgemeinen Borjdhriften fiber Briidenbauten fehe man Anbhang §. 3, L. 39).

Durchfdyneidet die Gifenbabhn einen Bergriiden in foldyer Tiefe unter ber
Oberfladhe bed Terraing, baf ein Cinfdnitt der Koften wegen nidyt mehr vors
theilhaft erfdheint, fo ift diefelbe in cinen Tunnel gu legen, befjen lichte Weite
unb Hobe fidy cbenfo beftimmt wie bei einer Strafenbriife, welche 1iiber bie
Bahn fithrt. Dasd Nothige fiber dben Bau ber Tunneld cntI)aIt ber achte Abfchnitt
ber allgemeinen Baufunbe.
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Dberban

§- 42.
Allgemeine Bemerfungen.

unter Oberbau einer Gifenbalhn verfteht man junddyjt die mit Eijen belegten
Geleife ober Rabbabhnen, worauf die Wagenrdder ber Falhrzeuge laufen, forie alle
fene Gonftructionen, weldhe jur foliben und mdglicdhit unverdnderlichen Fefthaltung
ber Sdyienen auf dem Unterbau ober dem Erdfdrper ber Babn erforberlicy find.

Sowohl die Form der Schienen ald audy die Avt ihrer Befeftigung unter
fich und auf vbem Grbfdrper bder Bahn ift bei den bid jept jur Ausfiihrung
gefommenen  Gifenbahnen auferorbentlich verfdieden, und ed wird bdaher unfere
Aufgabe fein, bdiejenigen Gonjtructionen herausaubheben, weldhe im Allgemeinen
nady ben bigherigen Grfahrungen ald die ywedmdpigeren betvadytet werden mitffen.
Der erfte und natiielichite Gedanfe war bei den exften Anlagen von Radbahnen
ber: Die bie Lajten tragendben Schienen ihrer gangen Linge nady auf dem Bahn-
Brper aufliegen u laffen und fie auf hoGerne Scwellen obder Fundbamentfteine
mittelft Nagen, Schrauben, Lagerftibhlen 2. feftyubaltens bdiejem Grunbdfape
blieben trop der mannigfaltigen Variationen der Schienenformen und ber Befefti=
gungdmittel faft alle friiferen Bahnen trew. Grft in den Jahren von 1820 bis 30
fieng man hin und wicber an dic damals gupeifernen Schienen, walhrjcheinlich
ber Roften wegen, mue theitweife auf dem Bahnforper aufruben ju laffen unbd fie
nue in fleinen Abftanden burdy Quaberftide, bie in bden Grbfdrper ber BVahn
verientt waven, ju unterftiten; gwifdhen dicfen Stitpen mufiten die Schienen fidy
unbd bie gufalligen Qajten frei tragen. Audy bei dem Bau ber erfteren groferen
Bahn awifdyen Liverpool und Mandjefter, dic man gu Anfang der 1830er Jalhre
il} feber Begiehung ald eine Muiterbalhn anfah, wurden ifolivte Stitpunfte fitr
bie Schienen gewdhlt und biefes Syjtem fand dagumal vieljeitige Nadyahmung,
gundchit wobl aber nur defhalb,’ weil man nidyts Befjeres fannte.

Amerifa, dem englijdyen Mufter anfinglich folgend, fonnte natiielich da, wo
Kapital und Lofalverhiltnifie 8 geftatteten, nur bag erwilhnte Syftem annehmen;
b‘ennod) fnberten fic) die Anfichten bald, inbem man bei mehreven Bakhnen wicder
eme ununterbrodhene Steinunterlage amwendete,  Auf den meiften Babnen aber
benugte man in der Folge, aufgefordert burch den niebrigen Preid beé guten und
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bauerhaften Holzes, ftatt Stein, Holy in Verbinbung mit Stein odber Holy allein,
inbem man die Schienen auf Quaberblode und Langfdyvellen, odber auf Duer:
unb Langfdywvellen mit Nageln befeftigte.

In Gngland fowohl ald in Amerifa wurde indeffen von ancrfannt aué-
geseichneten JIngenicuren, ald wie Bruncl, Hartley, Gibbs, Robinfon u. a. m.
bie theilweife Unterjtitbung der Sehienen verworfen und cine fortlaufende Unters
ftigung berfelben von Holy ald wedmapiger in tedmifher Begichung empfohlen,
wahrend auf der andern Seite wicber anbere technifche Autorititen, wie Stephenfon,
Lode u. q., dbad Syjtem der theibweifen Unterjtiibung cifrig in Sdug nahmen.

Hiernach ftellen fidy fiie den Oberbau ber BVabhnen im Allgemeinen el
verfchicbene Shyfteme heraus :

1) bad Gyjtem mit theilweifer Unterftiung und

2) bad Syftem mit fortlaufender Unterftibung der Schienen.

Jn beiden Fillen fomnen Stein ober Holy oder beide Materialien wereint
alg Unterjtitbungdmittel ber Schienen dienen.

Wir wollen in dem Folgenden jeded biefer Syfteme eingeln behandeln, uvor
jeboch Ddie Bahnfdyienen ald bei beiben Ci)ftcmen in gleichen Formen und
Dimenfionen yorfommend betradhten.

§. 43.
Bon ben Babhnfdienen.

Ueberblictt man die Angabhl von Schicnenformen, welhe dhon angewenbdet
wurben, und wovon die am haufigiten vorfommenden Formen auf Tafel XI
$ig. 32, 33, 34, 35 und 36 davgeftelt find, fo findet man bdiejelben in ben
verfhicbenartigften Mobdificationen ihrer Geftalt und Grofe undb 8 geht daraud
flar hervor, dafi man fidy 66 auf die neucfte Jeit weniger an allgemeine theovetifche
Principien, ald vielnehr meiftens nur an vas {dyon Beftehende hielt, und blinblingd
basdjenige nachalmte, wad von audgejeichneten Ingenieuren empfoblen wurbe.,
Ucbrigend fdheint man in newerer Jeit au der Ueberyeugung gefommen u fein, .
baf bie Vignole:Schienen, Fig. 35, befjer ald alle andern find, und daf cine
PVerbinbung dicfer Schienen mit Lajdhen und ihre Befeftigung auf Querfdhvellen
mit fogenannten Hafenfloben pwedmapiger ift, ald mittelit Stihlen ober
Chaird und Keilen ober mittelft Nageln und Schrauben.

§. 44.
Material gu ben Sdhienen.

Bor bem Jahr 1827 und {elbft bis jur Grbauung ber Manchefter-Liverpool
Bahn hat man faft ausjchlicplich dad Gupeijen u ben Sehienen verivenbet,
Man hatte gewshnlidy die jogenannten Flachjchienen mit exhabenem Seitenvande
in Anwendung, auf denen febed gewdhnliche Strafenfulyrert mit entfpredyender
Spuriweite benupt werden fonnte.  Allein die grofe Sprodigheit ded Gufeifens,
welde feine grofe Gefhwindigleit ber Wagenzlige suliep, fowie ber Umftand,
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bafi bie cinyelnen Schienenjtiicfe nur 1-5—1-8 Mir. lang fehlerfrei gegoffen werden
fonmten, modyten junadyft vie Vevanlafjung gewefen fein, bad Gufeifen durdy dad
gewalzte Schmicdeijen ju erfepen, aus dem man Schienenftitde bid ju 6 Mir.
inge und 200 bis 250 Kilogr. Gewidyt angufertigen im Stande ift.

Ceit jener Babnherftellung  gwijdhen Mandyefter und Liverpool find  bie
gewalyten Schienen ausfiblicflich bei allen Gifenbabnen von Bebeutung angewenbdet
worben, ba fie bei gleicher Tragfraft faum halb fo viel Material bediirfen, ald
gufeiferne Schienen, wahrend bad Gufeifen mehr ald die Halfte bed Walzeifensd
fojtet, und Aiberdich ihre Abnupung weit gevinger it.

§. 45.
Fabrifation dber Sdyienen.

Nach den auf Crfabrung geftitpten Annahmen der meijten Eifenbahningenieure
finb: Harte, Jahigfeit, vorgiigliche Schweifung undb Homogenitat
bie Gigenfhajien, welde qute Schienen befigen follen.  Nddyfioem muf eine
gewalte Schiene:

1) bei einem gleichmapigen Hivgrad gewalzt und durdyausd fehlerfrei fein;

2) cin vollfommen gleiches Puofil haben, befonderd an den Enden, bdamit

2 Sdienen am Stofie gleichiam cin Ganged bilden;

3) cine vollfommen gevabe Nichtung geigen;

4) cine Deftimmte Lange haben, 3. B. 45 big 6 Meter.

a. Bubeveitung bed Gifend.

Dad Erz, woraus junidit bad Gufcijen gewonnen wird, enthalt in England
im Allgemeinen chva 30 Procent Robeifen. G8 wird dicfed Gry mit 334 Theilen
gleichseitig mit 100 Theilen Kalfftein und mit 250 Theilen Koafd in ben Hodye
ofen eingefept.  Man crhdlt nun aud demjelben verfhicdene Sortent Robeifen,
Welhe leicht an ber Farbe ihred Brudyed ju evfermen find,  Je lichtgrauer ber
Bruch, bdefto befjer dag Eijen.  Dicfed Nolyeifen wird theilweife wicder in fog.
Seineifendfen gefdymolzens bei bicfer Operation fondern fich die Schladen grofens
theild qud und man cehalt ein reincred Gifen.  Diefed ift je nad) der Mifdyung
bed Robeifend von verjchicdener Qualitat. 3w gany gutem Fabrifat wird blod
graued Gifen verwendet; ju geringerer Waare gewdhnlic) 1, graues und Y; weifes
Gueifen; fiir Schienen ijt das Verbaltnif hiufig Yy graued und 2y Robeifen.

b, Subereitung ber Pubblingsbarren oder Gifen Nvo. 1, 2, 3, 4.

Jn ben Pubdlingsofen werden gewsdhnlich gweierlei Gifenforten  jubereitet.
Die Mijdung beider ift:

1) beffere Qualitdt, 400 Theile Feineifen auf 100 Theile Robeifen;

2) geringere Sorte, 100 Theile Feineifen auf 400 Theile Roheifen.

- Gin 3ufap von Nobeifen ift ftetd ndthig, damit bder Progef bed Pubdelnd
vor fidh gehen fann. Gin gu reines Gifen fdhmilt leicht sufammen und verhindert
badburd) bad Abfondern ber Kohlen und Koblenfdure.

Beder, Steafien: und Gifenbahnbau. 10
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Dad bis u einem breiartigen fefen Teige gebrachte PudblingSeifen wird
nun in cingefnen fhumpen von beildufig 0°027 Kbfmtr. Grofe unter den fog.
Quuetichhammer gebracht, wobei die Schlactenthyeile abermald fidy augfdheiden, und
bann bdie Mafje eine foldye Form erhilt, daf fie in die Vorwale cingefest werden
fann.  Hier werben nun cingelne Barrenftlice von 3 b6id 5 engl. 3ol Breite
unb 3y bi8 1 3oll Dide auf 10 big 15/ Linge audgewalzt; fie find von rauber
Oberfladye, an ben Kanten geriffen und niemald ein vollfommen gleichartiged Eifen.
Der Brudy zeigt gewdhnlich matten dunfeln Faben mit eingefprengten fornigen
Parthien.

Wird die unter (1) angegebene Mifdhung  jwifdyen Fein- und Robeifen
gewdhlt, fo erbalt man die beffere Sorte bed unter Nro. 1 befannten Schmieds
eifend; bei Amvendung bder unter (2) angefithrten Mifdhung aber bie geringere
Sorte Gifen Nro. 1. ;

Werben nun die fo ausgewalyten Gifenftibe von Eifen Nro. 1 nodymald in
Ctitfe von 4 big 5’ Lange gerfchnitten, barausd Paquete von 6—8 Hohe gebildet
und diefe in fog. Schmweifofen bis jur Weifglibhise eingefest, bicvauf abermald
in ber Vorwalze ju Bavren audgawalzt, fo erhalt man die Cifenforte Nro. 2.
Diefes Cifen hat fhon fharfe Kanten, glatte, Oberfliche unbd aeigt auf dem Brude
hellgrauen Faben.

Gifen Nro. 3 nennt man dagjenige, welched durd) Audwalzen bed Eijend
Nro. 2 entjteht; durdy ein neues Walzen bed Gifend Nro. 3 erhalt man Eifen
RNro. 4 1.

Man wahlt aur Fabrifation guter Schienen bad unter Nro. 2 befannte Eifen,
weldyed frei von allen Schladen fein muf, unbd begeihnet biefe Qualitdt von
Sdienen dbann mit Eifen Nro. 3, ober wenn nur u en Kopfen und Fupplatten
ber Schienen bad erwdhnte Cifen Nro. 2 genommen wird, wahrend dad Jnnere
ber Schienen aud ber gevingern Sorte Gifen Nro. 1 befteht, fo erhalt dann bdie
fabricivte Schiene Gifen Nro. 3 und Nro. 2. Diefe leptere Annahme ift faft
allerwarts ablidy.

e. Audwalzen ber Sdhienen.

Die gewobhnlidie Jujammenfepung der Schienenpaquete befteht aus 3/, Eifen
Nro. 1 und Y, Gifen Nro. 2 ober 3, und ywar find bdie Gifenforten {o angeordnet,
baf die beffere Gifenqualitdt jur Umbilumg der gevingeren bient. E8 ift erforderlidh,
baf bie cingelnen Stabe gerabe find, wm cin dichted Paquetiven gu geftatten, aud
bitrfen die umbiillenten feine Britdhe und NRiffe haben.

Faft tiberall Hat bie vafche Abnipung und Verdriidung bed Schienenfopfd
auf bie Nothwenbigheit hingewiefen, der Eryeugung diefed gany befondere Sorgfalt
st wibmen und baburdy, fowic aué bem Umftande, baf cine Schiene fich nur
biegen fann, wenn bie Gifentheile am Kopf jufammengedriidt und
bie am Fufe audgedbehnt werben, ift Bevanlaffung gegeben gu fehr vers
{chiebenem Berfahren in ber Schienenfabrifation, bdie alle auf bden gemeinfamen
Bwed hinauslaufen: dben Kopf dber Sdhiene ausd hartem feinfdrnigem
Cifen unbd ben Steg unbd Fufp aud gutem favijehnigem Eifen ju
bilben.
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Die Fig. 1 bid 6, Taf. XXX, zeigen bie Jufammenjepung melrever Paquete,
wie foldhe in dem Walzwerf ju Decageville in Franfreich fiir Doppelparallelfdyienen
ublich find. Die Barren, weldye in der Seidynung fdyraffict find, beftehen aus
Gijen Nro. 2, die Wbrigen aug Gifen Rro. 1.

Auf andern Walzwerken, bejonders auf den Rheinpreufifthen, find bie Quers
fbnitte Fig. 8 in Ucbung. Die Breite der Baquete ift gewdhnlic) gleich der Hohe
gleichy 0-18 Mir. Die cingelnen Lagen in den Paqueten find 003 Mtr. ftart
unb bie Linge der Paquete rvichtet fich nach dem Gewidyte, welched die ju walzende
Siene haben foll. Dad Paquetgewicht wird gewobhnlich um 1y grofer anges
nommen al8 dad Gewidht der fertigen Schiene.  Diefed Viertel ift flir den Verlujt
beim Scpweiffen und fitv bie abjufchneidenden rarhen Enden beftimmt.

Wicder auf andern Walywerfen werben die Paquete nur aud einer Sorte
Gifen gebilbet, wad hinfichtlich der Scpweifung vortheilhaft ift. Die mittlern
Ragen ber Paquete find beildufig nur halb fo breit, ald dbie Gufern, damit durc
bie Fugen bad Fewer gehorig cindringen und dad Paquet im Innern cben fo heif
wird, alé an der Aupenflache. Vel der Paquetivung Fig. 7 find dreierlei Eifens
forten angewendet; a ift guted Gijen Nro. 2 und e§ gibt bie untere Lage den
Sopf ver Schiene, b it Gifen Nro. 1 geringe Sorte, das brige Eifen Nro. 1
beffere Sorte. Vel der Paquetivung Fig. 9 ijt a guted forniges Gifen Nro. 2
und gibt den Kopf, b guted fehniges Cijen Nro. 2, ¢ Gifen Nro. 1 geringe Sorte.
Bei der Paquetivung Fig. 10 find abgenupte Briidfchienen vevivendet, die Um-
hitllung bejteht aus Gifen Nro. 2.

n Gngland und Waled find in bden Walpwerfen el verfdhicdene Formen
haratterijtifjy: Hhohe und nicorige Paquete. Grftere find in bder Tafe-Bale,
Ebbro-Vale und andern Gifenswerfen in Amvendbung. Jlhre gewdhnlidye Anordnung
aeigt bie Fig. 115 fie find 8 bi8 97 engl. breit, 9 bid 10 hody und ihre Linge
variiet mit bem Gewidhte der Schienen.  Fitr Schienen von 71 Pfund pro Pard
unb 18/ Linge ijt das Paquet 35 lang. Die {dhraffivten Platten find Eifen Nro. 2.
Die nievrigen Paquete fommen in den meiften Giferwerfen Staffordfhive’s und nur
nody in wenigen von Wales jur Schienenfabrifation vor. Jhre allgemeine Jujammens
feung aeigt bie Fig. 12. Sie find 7—8 engl. 3ol Hody, 6—7 breit und in ber Linge
verfcicden, wie die hoben Paquete. Beide Arten von Paqueten haben ihre Vorziige
und Nadytheile.  Wabrend ber durdyfchnittliche Duerfdhnitt der nicdrigen Paquete
etiva 42 [ betrdgt, it der der hohen 80 3300, alfo nahe bad Doppelte, und
bierin ift dber Hauptvorjug der hohen Paquete begrimbet.  Der Querfehnitt einer
gewdhnlichen VignoleSchicne betrigt 3. B. 7,18 O Joll, gu dem die 80 O1Joll
durd) bie Walzen gufammmgcmcﬁt werben, o6 ift flar, bafi unter fonft gleichen
Umftinden jepenfalld cin didytered und fefteres Gifen mit ficherer Gewihr voll-
fommener Schweifung ber Gifolg fein muf, ald durd) cine foldye Reduction
von 42 OJoll. Durdy die Jeichnungen ift angegeben, daf dad hohe Paquet am
obern, ben Kopf der Schiene bildenden Theil gwei Eifenplatten enthalt, wikrend
bei den nicheven Paqueten eine Platte diefenn Theil bildet, und ift diefe Berfdhic-
benfyeit unbedingt ein WVorgug der leptern, indem daburdy bie Schweifnalht auf
bem Kopfe ber Schiene vermicben wird.

10 *
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Bei ben hannoverfhen Schienen wurde bdie Paquetivung Fig. 13 gewablt,
um cinen beffern Schienenfopf zu erbalten.

Bon den in England audgefithreen Batent-Berfahren ift dad Thorneperoft'jhe
vorgugdweije ju criwdbnen. Die Schienenpaquete haben die Jujammenfeung Fig. 14.
a it Holgfohlencijen und gibt den Kopf der Sdhyiene, b Gijen Nro. 2 und ¢ Eijen
Nro. 1. Die Baquete find 7 hoch und 61, breit.

Jebed Paquet gibt cine Schiene, indem ¢ in dem fog. Schweifofen Fur
Weigglihhise gebradyt und in diejem Jujtande in bie Schienenwalzen cins
gefithrt wird,

Das Audwalen ciner Schiene gefchieht mit ciner cinmaligen Hige und 8
muf dad betreffende Paquet, fe nady der Form, weldhe dic Schiene erbalten foll,
gewodhnlich 10 bi8 14mal rvafch binteveinander durdy die Walzen laufen, bid bad
Paquet gur Schiene audgeftredt {jt.

Man benupt in der Regel 2 Paave nebeneinanber geftellte Walzen, die fog.
Raubhwalze, Fig. 15, und die Feinwalze, Fig. 16; crjtere, um aud dem
Paquet die Schiene ihrer Hauptgeftalt nady ju bilden, leptere um ihr allimilig
bie beabjidytigte Form und Linge ju geben,

Die Raubwalze hat gewohnlih 5—7 Durchldufe ober Gdnge, bie Feimvalze
5 big 6. Dic Querjdynittdform der cingelnen Gange ywijhen je 2 Walzen beginnt
in ber Raulwalze mit der Querjchnittdform der Paquete und endet in ber Auds -
ober Feimwalze mit der Querfihnittdform der Schiene. Die Fig. 15 und 16
ftelfen die wverfchicdenen Gange dar, weldhe bei der Fabrifation der evjten babijdhen
Bignole-Edyiene angenommen waren.

Wenn die Schiene nady obigen Anbeutungen aud bem fegten Gange bder
Audwalze formmt, befindet fie fich noch in cinem weifglithenden Juftande, fie wird
alddann fogleich durdy cine eigene Vorvichtung gleichzeitig mittelit 2 Civeularfigen
an ben Gnben auf bie entjprechende Lange abgefigt, und nach bem wolligen
Grfalten auf bejonderd hiergu geformten Ambofen durdy Hammerjehlage oder mit
Hiilfe einer Drudmajdhine (Pundy) gerade gevichtet.  Dicfed Gceraderichten Fann
auch mitkelit ftarfer Prefien gefehehen.  Auf viclen Walywerfen crfolgt dad Ab-
lingen ber Schienen exjt nach dem Erfalten derjelben, wodurd) natiivlich auch eine
grofere Genauigheit in Begichung auf die Schienenlange erielt wird, Ein Nadys
feilen der abgefagten Schienencnden wird bem Walzwerf gur befondern Aufgabe
au madhen fein *),

d. Prifung ber Sdhienen.

Bur Priifung cinee Schiene pflegt man guweilen cin fehwered Gewidt von
ciner gewiffen Hobe fenfredht auf die Schiene, welche frei auf 2 Stippunften licgt,
fallen zu faffen, und beobadhtet fobann bie ®rdfe der Durdhbicgung und bdie
choaige Beranderung bder Schiene.  Jur Priifung der 3ahigheit ter 47, 3ol
hoben hanndverfhen Schiene nabhm man 1 Tonne fehwered Gewicht und 23 Fuf
Salhobe, bei 31, Cntfernung der Stippunfte; ed erfolgte ecine Durcdhbicgung

*) Anfertigung ber baverifdhen Gifenbafujihienen fehe man Organ fiie bie Forifchritte bes
Gifenbahnwejens 11, Bb. 1848, _
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oon 25 3oll und bic Sdyienen Blicben volfommen frei von Bridhen und Riffen.
!Im bie Qualitat bed Gifens genau fennen ju lernen, pflegt man mehrere Schienen
i falten Jujtande mit Hitlfe ciner hydraulijchen Preffe au zerbrechen.

§. 46.
Form, Dimenfionen, Gewidit und Dauer dber Schienen,

Jede Schiene muf cine gewifie Breite an ber Stelle haben, worauf bie
Wagenrader unmittelbar faufen, fie bedbarf ferner cine gewifie Hobe, um tie aft
ber Qocomotive mit Sidyerheit ju tragen, und endlich cine gewiffe Form an ihrer Aufs
lagefladhe, wm [eicht und feft auf den BahnForper nicdergehalten werden ju fonnen.
Den leptern Theil begeichnet man gewshnlicy mit dbem Namen ,Fuf”, den ents
gegengefeten obern mit ,Kopf’ und die Verbindbung bdicfer beiden ITheile mit
#Stehrippe oder Steg” der Edyienen. 68 ift Thatfacdhe, bah bimne Gifenftabe,
weldye man fehr oft bicgt, am Gnde brechen, daf ferner Stibe, weldye man falt
hdmmert, ein frpftallinijhes Gefiige annchmen ober fprobe werben und dann
ebenfalls an Fejtigeit verlicren und leidht brechen.  Daf die Eifenbabnfdyienen
benfelben ®efegen unterlicgen wie biinne Stabe, birfte nidht begtoeifelt werden,
und ¢8 [t fich vaher mit Sidyerheit annchmen, daf dic bei ber Bewegung ber
Wagenziige vorfommenden heftigen Eridyitterungen und Etofe, fowie bie haufigen,
wenn aucy nur: fleinen Biegungen nach und nach zerftovend auf die Schienen wirfen,
igtbcm bag Gifern in feinem Sujammenhange alimdlig aufgelocert witd und fich

[ttert, '

Wie durdy cine entfpredhende Form und cntfpredhendes Gewidyt ber
CSdhienen dicfe gefahrlichen Wirfungen gefchwacht oder weniger fihadlich gemacht
Werben fonnen, foll in dbem Folgenden ndber angegeben werden,

Dic Sdyienenform ift verfchicden, fe nady dem Syftem ded Oberbaued; ¢
fommen daker hauptfacylich 3 Formen in Betracht: die Form ber Stublidhiene,
ig. 33 und 34, und bdic beiven Formen ber breitbafigen Sdhicnen von
Bignoled und ber Bridichienen von Brunel, Fig. 35 und 36.

Teldhe Form aber audy gowdhlt werden mag, fo bleiben immer folgende
Puntte ju beridifidytigen:

1) bie gewdbite Form muf fo fein, baf dic Schicne gut gewalzt werden fann;

2) baf bie Befeftigung der Schiene auf ihre Unterlager moglichit viel Solivitat

und Sidyerheit gowalrt; .
3) baf bie Bewegung ber Rader cine miglichft 1ubige fei, und die Abnugung
ber Edyienen und Raver cin Minimum werde; .

4) baf bei dem geringften Aufwand von Material die gropte Tragidhigheit

undb Ceitenfteifigheit bor Sehiene crgiclt wird.

Die BVeriidfichtigung der 3 crften Punfte crfordert fiir die cingelnen Theile
einer Schiene, yweldyd audy ifye Form fei, gowifie Dimenfionen, weldpe die G-
fabrung feftgefteltt hat und bic wiv vor Allem Fennen fernen miifion. '

Der Sdhicnenfopf mug cine folche Breite haben, bafi cv Feine unndthige
und fifadliche Abnupung an den Wagenrddern hervorbringt; die Breite foll aber
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audy nidyt fo bebeutend fein, baf bie Schienen Wbermafig fdhwer werben. * Jieht
man die verjdhicvenen Audgaben fiir Abnusung an ben Rabern bei {dhmalen
Schienentopfen und bie Anfhaffung von breiten Schienen in Veriidfichtigung, fo
felit ficdhy nach der Grfalrung heraus, daf ¢ ald ofonomijdy gevechifertigt erfdyeint,
wenn man Sdyienen, auf denen der BVerfehr nur mittelft 12 bi8 15 Tonnen {dpweren
Locomotiven ftattfinbet und dberhaupt nidyt bebeutend ift, 2,1 big 2,3 engl. Joll
ober 0054 bi8 0:06 Mir. breit macht.  Fir Mafdhinen von 15 bid 20 Tonnen
®ewidht und bedeutenden Verfehyr follte bie Breite bed Kopfs 2,3 bid 2,58 engl.
3oll ober 006 bis 0°066 Mtr.; fiir Majdhinen von 25 0bid 30 Tonnen Ge:
widt 2,58 big 2,94 engl. Joll ober 0066 bid 0:075 Mir. betragen.  (Anbang
§.3,1,15)

Die Dide der Schyienenfopfe wechfelt nach den bid jehit ausdgefithrien Bahnen
gwifhen 0:018 und 0-03 Mir. Dic amerifanifthen Schienen haben durdhfcynittlich
0015 big 0:0225 Mtr. Dicde; cbenfo bie Schienen der deutjdhen Bahnen.  Gin
Kopf von geringerer Dide ald 0:015 Mtr. bictet dem Spurfrany ju wenig Flade
bar, fdhleift fich fchnell ab und (aft ein Abbrechen befiirdyten.

Die Kopfe dilivfen natiielich den Nadern feine fharfen Kanten darbieten,
fonbern 8 find bie Gefen bed ben Kopf vorftcllenden Redytecked gehorig durdy
RKreidlinien abjurunden; 8 ift dief fhon cinigermafen dburdy bas Ausdwalzen ber
Schienen bedingt, nody mehr aber daburdy, baf fid) die Schwere ber Wagen nidht
auf die duferfte Kante legt, wo fie mit bem groften Hebeldarme rwirfre.  Aus
legterer Urfache ift 8 audh rvathfam, bden Kopf der Vignoled - ober Stublfdhiene
bort, wo er fich mit bem Steg veveinigt, durdh fanftes Anjdymicgen ju verftarfen.
Was die Form der obern Kopfflade betrifft, fo lafjen fich "unter den vielen vors
fommenden BVariationen 3 Hauptformen crfennen:

1) bie SKopfflache hat biefelbe Neigung wie der Rabdfvany der Wagenvibder;

2) ber Schienenfopf ift oben BHovijontal;

3) ber Schienenfopf ift chwad gewolbt.

Jm erften Fall evfdyeint bdie  Abnupung der Schienen und Radfrdnge am
gleichfrmigften wvor fidh su gehen, da 8 aber unmdglich ift, daf der ctwas
fonifhe Nabdfrany gleichzeitig auf mehr ald einem Durdhymeffer (Guft, fo ift eine
berartige Anordnung um fo mehr verfehlt, ald bei ciner nicht febr forgfaltigen
Ausfithrung der Babhn bdie Abnupung der Schienen und Nabfranze felr bebeutend
fein muf, indbem bdic Veriihrung nur auf ciner Kante dber Schiene ftattfinbdet; cin
untubiger Gang der Wagen und eine Tendbeny Ju Seitenftofen der Spurfringe an
ben Sdyienen, fowie ur Umfantung legterer Fann dabef nicht wohl wermicden
werben.  Jft der Schienenfopf Hovigontal, fo wird bdie Abnupung der Radfrdnge
unb Sdyienen nicht weniger bedeutend fein, wie im erften Fall, wikrend cine
Tenbeny jur Umfantung ber Schienen nur nody in [isherem Mafie herportritt,
Hat der Schienenfopf dagegen eine fladye Wolbung, fo Eonnen die Rader, wenn
fie nicht {dhon qu febr abgefhliffen find, meift auf demjelben Durvchmeffer vollen
unb eine BVeranlaffung gu Seitenftofen ift hievdurdy wefentlicy befeitigt,.  Die
unvermeidlichen Unebenfyeiten der Schienen haben bei der gewdlbten Form audy
nicht bdiejenigen Nachtheile beiiglich ded Gangd der Fabhreuge, der Abniipung und
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bed Umfantend, wie in ben beiden erften Fallen. Unter allen Kopfformen erfcheinen
bafher die flach gewdlbten bie swedmapigften, und 8 foll crfahrungdgemag ber
Ravius der Wilbung 5 big 74 engl. oder 13 bid 18 Centim. betragen.

Die Heinfte Didfe ber Stehrippe, weldye bis jest angewendet wurde, betrdgt
0,47 engl. 3oll oder 00012 Mtr. Dicfe Dimenfion ift jedoch filir die meiften
Berhiltniffe al8 ju geving befunden worben, indem die Sehienen 3w wenig den
verticalen und feitlichen Preffungen der pafiivenden Fahrzeuge gewadyjen find; man
finbet auf ben neucrn Bahnen die Stirfe ber Stehrippen 0,51 bis 0,8 engl. Joll
oder 0:013 bis 0:02 Mtr. angenommen, und bdieje Stirfen geniigen fitv alle
Berbéltnifie.  Die neue bad. Vignoles-Scyiene hat bei ciner Hohe von 0:12 Mir.
cine Stegftarte von 0°0192 Mir. Nach ben Unterfuchungen iiber dic Tragfahigs
feit verfhicdener Gifenbabnfchicnen von Th. Weishaupt, Berlin 1852, biifte fogar
bei ber Schienenhohe von 0:12 Mir. cine Stegftdrfe von 0:014 Mir. geniigen.
Dabei muf aber von der Unterjtellung audgegangen werben, daf durch) Abruns
bung ber Oberflache bes Schienenfopfd, ferner burch cine dem Konud der Rabd:
reifen entfpredyende geneigte Lage ber Schienen und in Surven durdy angemefjencs
Hoherlegen bed concaven Strangd bie Uebertragung der Laft auf den Steg in ber
Hiohenadyfe der Schiene Dbeforbert und demgemif dem Beftreben nady Seitenver
biegungen entgegengewivft mwird.

Bei den Briidjdyienen fonnen die cingelnen Stelhrippen bei bem  obnehin
bebeutenben Biegungdwibderftand nady der Seite, 00012 Mtr. ftarf angenommen
merden.

Die Hobhe der Stehrippen wedhfelt bei den verfchicdenen Schyienenformen fe
nady der Schiwere ber Locomotiven, weldhe auf der Bahn gehen. Nady ben von
ciner Berfammiung deutfcher Gifenbalntechnifer im Jalhy 1850 aufgeftellten Grunds
faen foll bie grofte Belaftung einer Schiene durdy ein RNad 120 Gtr. und bie
Schicnenhohe mindeftend 4 engl. 3oll oder 10 Centim. betragen.

Sm Allgemeinen wird aber bie Hobe der Stelyrippe von der Form bed Fufes
ber Schiene abhangig fein), denn erft wenn diefe befannt, ijt ¢8 moglidy, burch
Rednung  nad) Anbhang §. 2 das Widerjtandsmoment der Schiene, und bdurdy
®leichfepung diefes mit dem Kraftmoment, dic Holhe der Schiene, begichungdweife
ber Stelyvippe u beftimmen.

Die Form bed Fufes wird fich unddft nach der Befeftigungsart ber
Sdyienen auf den Oberbau vichten, fie wird aber immer fo gewdbhit werden miifien,
baf die neutrale Achfe, weldhe durch den Schwerpuntt des Schienenprofild geht,
nicht in bie obere Halfte bdefjelben fallt, fondern ber thunlichit fichern Lage der
Scbienen wegen entyweder in die Mitte ober ctwad unter diejelbe. Die Summen
ber Biegungdmomente in Besug auf die neutvale Achfe im obern und untern
Theil miffen gleich fein, voraudgefept, bafi ber Widerftand bed Eifend gegen
Ausdehmung von dem Wiberftand gegen Sufammendricfung nicht verjchicoen it.
Diefen Grundfapen gu Folge Fann die Bertheilung der Maffen in dem Quer
fdynitte ciner Sclyiene feinedwegs gleidgiiltig fein, fondern mup 8 vietehr Grund-
fa bleiben, ben Steg fo binn ald moglidy yu madyen und bdie noch didponiblen
Maffen, bei gegebenem Gewidyte, vor Allem auf Bildbung des Kopfs
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und Fufes ber Sdhiene ju verwenben. Die gilt in gleidem Mafe fiie
Stubl- wie fitr breitbafige Schienen.

Man ift gwar mitunter der Meinung gewefen, daf der Fuf bei den Stuhle
fchienten entbebrlich fei, und alled nach Bilbung bed Kopfd nocy vorhandene Ma=
tevial gum €teg, alfo zur Crreidpung moglichit grofer Hobhe verwendet werden
biirfe, fehr bald fiberseugte man fich jedoch von ber Unjwedmagigkeit diefer Form
und gab fpater dbem Stege immer cine Verftarfung an dem untern Enbe, ober
bilbete fogar einen Fuf mit gleicher Starvfe mit vem Kopfe, wad nody mit mans
den Bequemlichfeiten bei der Fabrifation und der BVerwendung verfniipft ift.

Die feinfte Dide ded Fufes bei breitbafigen Schienen fann ofjne Gefalr
einer bleibenden Bicgung und wegen ber Fabrifation der Schienen nicht geringer
ald 0:01 big 0:012 Mtr. angenommen werden; die Breite ded Fufied ift dergejtalt
au beftimmen, baf bie Schienen dburch die Hadenndgel nocy gehorig gefat, und
beim Ucbergange vom Steg sum Fuf moglichit Fraftig gebalten werden Ednnen.
Dad Ucbergreifen cined Hadennageld muf 0015 Mtr. betragen und fiir bie
Abrundbung an der Fufplatte diirfte wenigftens 0:021 Mir. gevedynet werben; 8
betrdgt daher bei dem Minimum dber Stegbreite von 0013 Mtr. die Feinfte Fufs
breite 2 X 0015 - 2 X 0021 - 0:013 = 0:085 Mtr.

Wenn cine viel grofere Fupbreite, wie die bevechnete, hinfichtlich der Aus-
waljung ded Fufies nidyt roedmagig fein witrbe, indem derfelbe bei feiner gevingen
Starfe haufig ungang blicbe, dabei aber audy ben Nachtheil Hatte, baf, wie die
Berfuche von Weishaupt Flar darthun, die Auferften Langdfanten ded Fufed nicht
im Gtanbe waren, den Biegungen bed Steqed gleichmagig au folgen, ein Ums
ftand, ber wobl cinige Beviidfichtigung wverdient, fo birfte cine chwad geringere
Breite ald 0:085 Mir. aber fthon defihald nicht ftatthaft fein, weil die Schicne
nidyt Stabilitit genug batte, und 8 hat fidy daber aucy cine Breite ded Fufied
von 009 Mir. fiir 0:32 Mir. hohe Echiencn ald geniigend und volfommen
fidyer, begtiglich cincr Drchung um bdie dufere Kante ded Fufed, bewabrt. Bei
ben meiften auggefiihrien Bahnen wedheln dic Fufbreiten awifchen 0:09 und 0°12
Meter.  Die badijhe BVignoles-Schiene hat cine Fufibreite von 0°111 Mtr,

Dice voraudgefet, foll nun junacht unterfucht werden, weldhe von ben
beiben Formen ber breitbajigen ©dyienen den BVorjug verdbient; erft nachdem
bicf entjchicoen, foll cine Vergleichung der Stubljchicne mit ber BVignoled-Edyiene
von gleidyem Gewidyte angeftelit und darausd gefolgert werden, weldye Schiene
im Allgemeinen die befte ift.

Die Hauptfrage wird die fein, welde Sdiene Hat bei gleidhem Gewidte
beiber gu vergleidhenden Schienen bie grofte Tragfabigheit, tie Vignoled-Schicne
ober bie Britdjchienc? Um bdicje Frage ju beantworten, betradhten wir 2 Valfen
von ben Querfihnitten Fig. 1 und 2, Taf. XXXL, fo crgeben fidy vie Biegungs-
momente, d. §. bie Producte aud dem Elafticitatdmodbulud und der Summe ber
Momente aller Spannungen fitr die neutrale Achfe, weldye durch den Scdywerpunft.
gehend angenommen ift, fiir bie Vignoled-Schiene bei ben in der Figur cinges
fdhricbenen Beyeichmungen, und wenn, E den: Clafticitatémobul bedeutet:
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Esi(al [(hy —b)8 & (b + by — b))% 4 a[h® — (hy — b)) -
+ a; [0 4 by + by — h)? — b + by — 111)5])

© worin

h _.,.1_ ab? 4~ a,;by? 4 asby? 4 2 [a; bby 4 asby (b 4 by)]
‘ ab - a;b; - agh,

iir bie Britdfdyione: \

T (o1 0y = DO+ ® + by —hT +a ® - Gy — B +

+ a3 [ + by + by — b — G + by — b))
worin .
Nt 1 ab? 4 a;by? 4 ashy? 4 2 [a;bby + aghy (b -+ bl
L ab 4 a;by -4 aghy
Glr die Stublfdyiene ofme Fufi, Fig. 3, erbiclten wir:
E
5 (a1 — @ — ) By — B3 +a; b; +b —h)?)

worin

L2, ab - a, b, y
Fite dic Stubljchiene, bderen Fup fo ftart wie der Kopf, Fig. 4, ergabe fich
baé Bicgungdmoment:

E

Nehmen wiv fiir bie Budftaben entfprechende Werthe an, bie sugleidy ber
Bedingung genligen, daf bie Gewichte beiver Schionen gleich find, 3. B.

fiiv bie Wignoled> —  fitr die Briid:
Gdhiene. ’
), AR s 055G ents 8 Gent.
a) BEUBNE S8, ) o
by anmiNRG 6,08 8,0°%);
b AT b L LR R 15075
byt el R b 0 g,
b, e 1,8

fo “ergeben fich blc%rrﬂ)c von hy {acutcl):mgémmc =61 unb 5,4 Gent., und die
Biegungdmomente verhalten fich \mc 748,14 :532,95 ober twie 1,4:1. Gauc Ber-
gleicdhung der Vignoled-Echiene mit der Stubljchiene, Fig. 4, ergibt bei der An-
nabme von cntfpredyenden Werthen, 3. B. a = 6; b = 11,345 a; = 1,5 und
by = 6,34 bad Biegungdmoment 633,5E; ¢8 verhalten fich alfo die Bicgungs-
momente der Vignoled= und Stublfchienc wic 748,14:633,5 obder wic 1,18:1.
Diefes theovetifhe Refultat ift audy gany iibereinftimmend mit ber Crfabhrung;
8 seigt abermald beutlich, baf 8 nicht cinerlei ift, wic die Maffen in cinem
Querfchnitte vertheilt find und daf cben dicfe Bertheilung bei dev Vignoles-Schiene

\
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eine tweit ginftigere ift, wie bei der Briwdjchiene. Cine Bevoraugung ber crfteren
birfte dafer um fo eher gerechtfertigt erfdheinen, al8 diefelbe bhinfichtlich ded Whals
aend weniger Schwierigleiten madyt, wie bie Bridjchiene, und babei o) aud)
hinldnglidye Seitenfteifigfeit und Stabilitat befit, ferner ald diefe lebere fid) wwes
niger fiir dbad freifragende Syftem eignet, weil bie beiden Stebrippen auf ihre
Tragweite ungleidy belaftet crftheinen und leicht cine Verdbrehung ber Scyicne
benfbar ift, gerade bicjed Syjtem aber allgemein ald bad befjere ancrfannt iwird.
Dazu fommen nody die weiteren Nadytheile, daf:

1) bie Britdjchienen wegen ihrer Form cine grofieve Reibung der Spurfringe

in den Kurven verurfadyen, und

2) bie Spurfrange dber Naver, wenn fie etwad fdharf gelaufen find, leichter

auffteigen, und fo die Fabhrjeuge cher ausd ber Spur fommen.

AE Vortheile der Britdjdienen bejeidhnet man:

1) Breite Auflageflache ohne viel Material fiir den Fuf;

2) befte Unterftiipung deg Nabed

3) Oebeutender Wiberftand gegen Seitenausdbiegungen;

4) bad Schicnengewicht Fann geringer fein, wie bei andern Schienenformen,

weil bie Schiene felbft auf Langfdpvellen liegen muf.

Wad nun die Wabl wifdhen der Vignoled- und bder Stublfdyiene betrifft,
fo fommen Bicrbei noch andere Punfte in Betradht, ald bie obenerwabnten, bie
Bertheilung der Mafje ift bei beidben Schienen cine wedmapige und theovetijch
begriinbete, indbem bad meifte Material jur Vilbung von Kopf und Fuf veriwenbet
wird, nur baburdy erhalt bie Vignoled:Schiene den Vorzug vor der Stubljdhiene,
baf bei lepterer bie Maffe beé Fufied mehr concentrivt ift, ald bei ber BVignoles:
Sdyiene, bei ber fie eine breite Fupplatte bilbet, bie erfabhrungdgemaf bei gleichem
Gewidhte mehr Wiberftand gegen Biegung und Bruch darbictet.

Beide Formen lafien fich gut audwalen, dody dirfte in diefer Begichung bie
Stubljchiene entfchicden den Vorzug verdienen, da fie audy aud den wobhlfeilern
Sorten dbed Walzejfens, weldye fiir dbie Fabrifation ber breitbafigen Schienen nicht
geeignet find, gewalst werdben fann und fomit bei gleidhem Gewidyt billiger ift.

Beyliglich ber Wiverftandsfabhigheit gegen bleibende Biegung geben beibe
Sdyienenformen giinftige, nidht fehr von einanber abweidhende Refultate; bdie
Biegungdmomente verhalten fich nach der oben angefteliten anndbhernden Redynmung
bei gleidyem Gewidyte wie 1,18:1.

Die Verfudhe von Weishaupt geben in Begug auf Biegung und Brudy fol-
genbe Refultate:
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Gntfernung ber Stiigpunfte = 3 Fup.

=
Dimenfion ber Schiene g Treafabiptei e Soine §§:§~
Benennung Gorm in rheinl. Mag. = innerfald der Gremgen der vollfoms X EEE
ter ber g% menen Glagticitat, bis jum Brude E%‘Z
Bahn Ebiene. . Breite é; minde:| hod: : Sllrd’g}ﬂgmﬂﬁ g minbe:| hidy: : 3 g?é}
Dobe. Z | fiens. | ftens. Bittel o jtens. | ftens. Dittel. 252
Ropf. | Fup. | Cleg. 2 proBaii ok Ganzen. ~§§
3ell. Boll. Soll. Boll. | Pune. |Eentuer.] Gentner.| Centner Joll, .,_?,_;Ii ) Gentner.| Gentner.} Gentner.| Itr.
Ctargard-Pofener DBreith. | 4,6 | 23 | 4 0,65(22,82 | 112 | 229 | 152 | 0,00037 0,056 | 526 | 553 | 538 | 4
Riederfchlefifch-Diar-
fifche . : - 45 | 2,12| 3,81| 0,69| 22 | 166 | 166 | 166 | 0,000373 | 0,062 | 607 | 607 | 607 1
Dicfelbe . " 45 | 2,13| 3,68/ 0,63| 22 | 157 | 175 | 166 | 0,000375+ | 0,062 | 562 | 562 | 562 | 3
Oijtbakhn 5 45 1 217| 4 0,63 22 | 130 | 229 | 170 | 0,000384 | 0,065 | 535 | 616 | 577 | 2
Berlin-Potdbam Ctuhl .| 45 | 2,35| 2 0,75( 20 | 130 | 166 | 150 | 0,000416 | 0,062 | 463 | 526 | 495 | 7
Shiringifdye Breith. | 4,25 2,31/ 3,65( 0,68] 22 | 130 | 166 | 148 | 0,000417 | 0,062 | 517 | 526 | 522 | b
Berlin-Hamburg . 53 4 |226(38 |08 [22,15| 103 | 121 | 112 | 0,000454 | 0,051 | 508 | 517 | 512 | 6
Weftphalifche Stupl (4,5 |23 | 1,5 |0,75]19,5 | 112 | 157 | 130 | 0,000465 | 0,060 | 355 | 391 | 373 | 9
DBerlin-Anbhalt . 5 4,41 2,26| 1,87 0,71(19,3 94 | 103 | 97 | 0,000482 | 0,047 | 363 | 363 | 363 | 10
Diefelbe . » 391243 1,81 0,58{ 18 | 112 | 121 | 117 | 0,000561 | 0,066 | 382 | 382 | 382 | 8
Weftphalifche " 4 |234] 1,65] 0,75 18 | 103 | 121 | 110 | 0,000569 | 0,063 | 319 | 319 | 319
RNicberfdhlefijdy-DMar- ( 11
fifche . Breith. | 3,25| 2,4 | 3,75| 0,55|18,6 72| 90| 81| 0,000667 | 0,054 | 310 | 328 | 319
Dicfelbe . Brid | 2,33| 1,95 4,45( 2,0 {154 44 | 58| 51| 0,00189 0,096 | 166 | 166 | 166 | 12
Magdeburg-Leipzig 5 2,15| 2,0 | 4,65| 2,0 |14,0 26| 39| 311 0,00213 0,066 | 121 | 157 | 139 | 13
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Hicraud ift evfichtlich:

1) Dafdie Stuhljhienen, felbjt wenn fie in Begug auf Biegung fehyr hody ftehen,
in Vegug auf Bruch den breitbafigen Schienen nadybleiben. Dicfer Umftand biirfte
widytig genug fein, um bei dem Cntwwrf ju neuen Schienenformen beadhtet ju wers
ben, ba neben bem fitr geodhnlich beanfpruchten Wiberftand gegen Biegung der Wi
berftand gegen Bruc) fitr aupergewdhnlidhe Falle, ald grofe Gefhrindigfeit der bewegs
ten Laft, ftarfe Stope, firengen Froft 2., nicht aufer Adht gelaffen werden darf, und
bicp um fo weniger, al8 die Grengen der vollfommenen Elafticitit namentlidy an ben
Ctofien gar [eidyt tberfhritten werdben.  Nady vorftehender Tabelle gehort hiergu
bei 3 Fup freier Tragweite nur ctwa %, Yinien Bicgung. Olicdlicdherweife geht
bie Gigenfdhaft ber volfommenen Glafticitdt weit tfiber die Grengen der erften bleis
benben Bicgung hinaud, wie auch bereitd anberweitig ancrfannt ift.

€8 [apt fid) ausd bicjor Gigenfchaft claftifcher Korper evfldren, daf frof ber
ftarfen Berbicgungen der Schienen ein Brud) fo felten vorfommt. Die Durch-
bicgung, welche fich bifoet, entfpricht der fdpverften auf ber Bahn bewegten Lait,
ber Raft auf den Triebrdbern ber Locomotiven, und bie Sdyiene febhrt nady jedem-
Paffiven ciner foldyen Laft auf bie cinmal angenommene bleibende Bicgung urid.
€o lange mum dad Gewidht bder Locomotive unbd bie Gejhwindigfeit der Jiige
nidht vergrofert wird, fritt Fein uwadd an Biegung ein. Die Grengen fiie
biefen Jujtand diirften in bem Grfahrungsfape gefunben werden, wonady cine ben
Wirfungen bewegter Lajt audgefepte Gifenftange fo lange nicht brechen wird, ald
bie in Folge bicfer Wirfung entjtehende Durchbicgung nidht mehr ald Y3 ber
Durchbicgung vor bem Brudhe betragt. Wenn 8 dbarnady fcheinen fonnte, ald
ob auf fdywad) wellenformige Biegungen bed Geftanged fehr haufig mit ju gros
fier Beforgnif geblickt witede, fo muf andererjeitd auf fo manche bebentliche Thate
fache verwicfen werden, durdy weldhe dicje Beforgnif nur ju fehr begrimbet wird.
Die Wirfungen bded Frofted auf ben Oberbau in feudsten Ginfhnitten und nad
vorhergegangenem NRegen auch auf anberen Stellen ber Bahn, bder Juftand bed
Lberbaues bald nach dbem Gintritte von Thawwetter und die Unmoglidyfeit, alle
Sdpoellen gleidy gut und feft ju unterftopfen, bewivfen gar oft, daf cingelne
Cdmwcellen cine Yage annchmen, welche von den normirten Niveauverhaltnifjen
abweicht.  An foldhen Punften ijt die Fallhohe der bewegten Lajt cine grofere,
al8 an anbern ordbnungdmapig liegenden Stellen; bie vorhanbenen Durdybicgungen
werden fidy dedhalb dort angemeffen vergrofiern.  Auf dicfe Weife entftchen allindlig
Biegunyen, weldhe die vorbemerften ungefabhrlichen Grengen dberfhreiten und ane
fangs wenig, bei Wicberfehr folcher Umftande aber, immer mehr Briiche nady fid)
gichen.  Die Beibehaltung dburchgebogener Schienen wird man defhald nicht gut
heien fonnen, gany abgefehen davon, daf fie dben gefammten Oberbau beweglid
madyen, bic Unterhaltung befjelben vertheuern, tie Anwendung fraftiger Mafdyinen
fie fhwere Gittergiige und fiir Schnellzlige verbinvern, wund die Sidyerheit bed
Betrickd im Allgemeinen, befonderd aber fiir Scnellziige gefahroen. '

2) Daf cine breitbajige Schiene von 22 Piund Gewidht pro laufenden Fuf
mit Hodhftend 166 Gentner, cine Stublichiene von 19,5 bi8 20 Piund Gewicht
mit hodhjtend 157 Ginr. und cine folche von 18 Pfund pro laufendben Fuf mit
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121 Gentner belaftet swerben barf, wenn die @renge der vollfommenen Glafticitat
nicht 1dberfchritten werden foll.

Gin weiterer Wimftand, weldher fitr die breitbafigen Schienen fpricht, ijt fernce
ber, baf fie bei gleicher Hohe mit den Stubljchicnen weit mehr Widerjtand gegen
feitliche Berbicgungen [leiften ald leftere, und baf dicje Diffeveny theild um fo
grofier ift, je melhr die Breite ded Fufed wichdt, theild teit dber dem Gewictss
oerhaltnif fteht.  Qepteres ijt 3 B. fiir die Djtbabnfchicne wie 19,5:22 ober wie
1:1,13, walhrend die Seitenverbicgungen fiir 58 Centner Belaftung und 3¢ Trags
weite bei crfterer 3,15 mal fo grof find, al8 bei [epterer.

Cin Hauptentidheibungdgrund fiir dic Wahl ciner ober bre andern Sehienens
form blifte wobl in der Befeftigungdart der Schienen unter fich und auf ifre
Unterlager licgen, fowobl die Vignoleds ald die Stubljthionen geftatten die fo-
genannte Qafdyenverbindung, duwey weldye die cingelnen Sdyienen am folideften ju
einem Strange vereinigt werden, allein bie crfteren Fonnen cinfady mit Hadens
nigeln aquf bie Holyunterlager befeftigt werben, wahrend bie leteren nur mit Ans
wendbung weiterer Jwifchenftiide, die man Stithle (Chairs) nennt, ihre Befejtis
gung erhalten. Wenn man aud Gvinden der Einfachleit in der Conftruction
ber Bahn ber Bignoled - Schiene fhon deshalb ben Vorgug cinrdumen wollte,
weil fie aud), ofme bie SKojten der Babn ju vergrofern, fhwerer gemadyt werden
fann, indem bad Kapital gur Anjhaffung der Schienenftihle fir die Schiene
felbft difwonibel ift, fevner weil bie Stubhlichienen felten feft in ihren Lagern rulben,
ba die RKeile, womit die Schienen in dicfelben cingepwingt werden, fmmer wicder .
burch) bie Grjdyitterungen und Temperatuvwedhfel (odfer werden, und daf durdh
Brechen eined Etuhl8 grofie Ungliidsialle entjtehen fonnen, und endlidy audy bas
Umwenben: ber: Doppelftublichienen feinen praftijhen Wertlh hat, indem fie cinmal
abgenupt, nidht in bad8 Rager paffen, fo divjte doch erft dann ecin volljtandig
vidytiges Urtheil gefdllt wevden, wenn bie Oberbaufyjteme ciner nafern Betradytung
unteriworfen {ind,

Was nun bie Schicnengewidyte betrift, fo laffen fich diefe nur nach
ber Grfalrung vichtig feftjepen.

Die per Pard 35 Pfund fdhweren T Schienen der Bofton-Lovell Vahn Hiel:
e nur 5 big 6 Jabhre, wabhrend weldyer 3eit 425000 Tonnen Jotalgewidht
bartiber gegangen waren,  Beim 2ten: Geleife diefer Bahn batte man 56 Pfund
{thwere Scyienen aufgelegt, fie wurben unbraudybar, nadhdem civea 1000000 Tons
nen daviiber gegangen waren; die neucjten Schienen dicjer Babhn find nun 63
Prund {chwer. v

Die Lverpool:Mandyefter Baln Hatte anfanglich 35 Pfund fhwere Schienen,
fie biclten faum 3 Sabre lang, nadydem diber fie civea 900000 Tonnen gegangen
waren.  Man vermehrte diefes Gewicdht mit Erfolg nady und nady auf 50, 62, 70
und mehr Piunde, ja auf andern englifthen Bahnen ftieg man nacdhy und nach
‘auf 85 bi@ 90 Pfund; dbabei find aber bie Gewidhte ber Locomotiven, weldye ans
fanglich 12 Tonnen waven, big auf 22 und 24 Tonnen vergréfert worden, und
bie Fabrgefchrindigheit ftieg bis auf 50 und 60 engl. Meilen per Jeit-Stunde. Die
Gntfernung der Stitgpuntte wedhjelte bei diefon Schienen von 3 bis 5 Fuf.
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Die Schienengewidyte ber meiften nordbbeutfdhen Bahnen fdhranfen wifhen
58 und 68 Pfund per Dard, gewshnlidy find fie 20 bid 22 Pfund per laufenden
Suf bei ben breitbafigen Schienen, und 18 bid 20 Pfund bei den Doppeljtuhl-
{chienen,

Jn Franfreich wurde fiir Hauptbahnen ein Gewidht von 60 bis 61 Pfunbd
per Pard oder 30 Rilgr. per Meter angenommen.

uf den meiften amerifanifdyen Bahnen, bei denen dic Schienen groftentheild
fortlaufende Unterftibung haben, fdpanten die Gewidte der dltern Schienen
gwijden 40 und 50 Bfund; diefelben eigten fidy jedoch bald ald ju geving,
ba die Schienen nady 7 bid 8 Jabhren abgenupt waren, und wurden auf 60 bid
70 Pfund vergrifiert.

Auf der badifdhen Vabhn Hatte man anfinglich bei dem Eangfdjmcﬂmfyﬂem
Edyienengewidhte von 42 bad. Pfund bei 13 bid 14 Tonnen jhweren Mafdyinen;
beren Daucrzeit war im Mittel 8 bi8 10 Jalhre. Fir dbad 2te Geleife vermelhree
man, ba aud) bie Locomotivgewidyte bid auf 20 und 24 Tonnen ftiegen, dad
Gewidyt auf 52 Pfund, und bei dem Umbau ber BVahn in das enge Geleife
nahm man fogar 67,5 Pfund, legte aber die Sdhienen auf Querjchoellen.

68 gebt aud vorliegenden Wakmehmnngen hervor, daf bie Dauergeit ber
Sdyienen von der Grofe bes Verfelrs, dem Gewidyte der Majdhinen und Wagen-
slige, der Qualitat ded Gifens, von ber Scdwere ber Schienen, ihrer Form und
Befeftigungdeife abbingig ift, fowie daf e8 mit Ridficdhinahme auf dad An-
lagefapital angemefjen fein biefte, bad Schienengewidht im Berhalinif ju ben
Locomotivgewidhten wadfen und fallen u laffen.

In lepterer Vegichung wird man nach den bidherigen Grfahrungen nidyt fo
unvichtig verfabren, wenn man bad Gewidt dber Schienen {o nimmt, bafp
ber laufende Fuf, bei ywedmafiger Schienenformund 3 Fuf frefer
Tragweite, fo viele Pfunbe wicgt, alé die flir ben BVerfehr ange-
nommenen Locomotiven Tonnen haben. Fiiv Majdyinen von 20 Tonnen
gabe dief Schienen von 60 Pfund per Pard.

Wasd bie Form der Schienen in Begichung auf ihre Langenanficht betrifft,
fo hat man Schienen, weldye ihrer gangen Lange nady gleidhe Querfdynitte haben,
fog. Parallelfdienen, und foldye, bei dem freitragenden Syftem, weldye i
fhen ben Rubepuntten eine cllyptifch geformte Stelhrippe befigen, fog. Fifdhbawdy
fhienen. Diefe leptere Fornt wird in newerer Jeit nidht mehr angewendet, inbem
fic fchwierig su walien ift und forwohl bei der Fabrifation der Schienen alé audy
bei beren Legung, befonderd in ben BValhnhdfen fo viele Abfalle entftehen, dap
man e8 fiie Sfonomifh vortheilhafter gefunben hat, den Schienen durchweg eine
gleidye Hobhe au geben, bamit fie an jebem Punfte cine Ablangung sulafien.

Die Linge, auf welche man in neuefter Jeit die cingelnen Schienen ausdwalyt,
betrdgt fe nady bem Gewichte derfelben 5 — 6 Meter. Die Fabrifation ift bis
jebt nidht fo weit gedichen, dag grofere Sdienenldngen ald 6 Mir. fellerfrei
ausgewalt werben fonnen.
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©§. 47,
QIbnu&uug ber Sdhienen auf EGifenbahnen.

Die Abnupung der Schienen wurde durcdy die Erfabrung der mecdhaniflyen
Arbeit ded Reibungswiderftandes, burd) ben fie erfolgt, proportional gefunden.
Durdy bdie Ginwirfung ber Wagen auf bie Schienen ber Gifenbalhn wird fite
1000 Kilogrammmeter audgeibter mechanifdher Arbeit 0,04 big 0,05 Gramm Ge-
wichtdverluft Cewoivft bei Gifen von mittlever Harte; bei gewdhnlicher Reibung von
Gifen auf Gifen ift fitr langfame Bewegung der Gewidytdverluft nur 0,02 bis
0,03 Gramm fiw Harted, und 0,05 — 0,06 Gramm fiie weidyes Eifen; wirft
bad Tricbrad cfner Locomotive beftig auf cinen unb benfelben Schienenthyeil cin,
und findet Warme-Cntwidelung ftatt, fo Ffann ber Verluft bid auf 0,06 und
0,1 Gramm fteigen. Jedbe Lajt, weldhe von ciner Locomotive geogen iiber bie
Babn geht, bewirtt eine gweimal grofere Abnugung der Schienen, ald wenn bie-
felbe Laft, durch anbere Bewegtraft veranlafit, fiber die Schicnen geht.

Die gefammte Q(Imubung an beiden Schienen ciner Babhn betragt nachy Duech-
laufung 'oon

1 Myriameter 100 Gramm fitr cine Majdhine ohne Wagenzug;
7 . 12', ,  fiiv cinen leeven Wagen;
- 2 4, fiie cine Tonne tvandportivter Lift.

Fiw cinen Zug mit 10 Wagen, wovon jeder mit 3 Tonnen belaftet ift, ware
bemnach bie Abnupung fiiv 1 Myviameter Linge der Gifenbaln 100 -4 125
-+ 120 = 345 Gramm.*)

Nach Beobachtungen an der Gifenbalhn von Lverpool nady Mandyefter, wer-
ben bie Schienen im Jahr um Yoo Joll (0000028 Mir.) nicverer. Polonceau hat
auf ber Gifenbahn von Mihlhaufen nady Thann, die feit 31, IJahren erdffuet
war, unbd auf bev taglich 4 Vahnaiige civeuliven, cinen Millimeter Abnupung
gefunben, wad in cinem Jahre wicber 0:00028 Mir. audmacht.

§. 48.
Einfluf dber Temperatur auf die Lange der Schienen.

DQurch den Temperaturwedjel werden befanntlidy alle Kovper entiweder augs
gedehnt ober jufammengesogen.  Auf dicfen Ginfluf der Kalte und Warme ift
beim Regen der Schienen Ridfidht u nehmen, wenn dad (El{cngcﬂc'mgc ober Die
eingelnen Schienenftrange in Begichung auf ihe Ql[:gncuzmt nidyt in Unordbnung
gerathen follen,

Die durdy den Temperaturivedhfel herbeigefiihrte Slangmblffcrma betrdgt bei
jeber Schiene Ygz000 der Linge filr jeben Grad Reaumur. Die beim Legen ber
Sdyienen ftattfindende Temperatur beftimmt daher die zwifhen den Stofen ulafs
fenben Bwijhenvdume, und man Obedient fidh Diexbei, um bdiefe Rdume diberall
gleidy entfprechend grof su madyen, cines Stiidd Gifenblecy von ber ibereinftime
menben Dide, weldhes walhrend der Befeftigung der Schienen auf ihr Unterlager
gwifthen bie Stofienden gehalten wird.

*) Drgan fiir die Fortichritte bes Gifenbalhnwefens, 1848.
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Man fann annchmen, daf bie hodfte Temperatur im Sommer bei den in
Stibbeutjchland beftehenden climatifchen Lerhaltniffen in dber Sonne b auf 40 Grabd
fteigt, wabrend die ticfite Temperatur im Winter b8 auf — 28 Grad fallt.
@E8 tritt fomit moglicherweife cin Temperaturunterjhied von 68 Gradb ein.
Unter Null Grad Reawmur wird man felten dad Gefhift ved Sebienenlegensd
betreiben, und man wird fidy daher in der Ausfibhrung hodijtend dreier Gifens
bleche von verfchicdencr Dide bedienen, cined fiix die mittlere Tomperatur von
0 bi8 100 mit 3,2 Millimtr. oder 1,06 bab. Lnicn Dide, bag 2te fiir die milte
fere Temperatur von 10 bid 200 mit 2,3 Millimtr, odber 0,76 Linien Dide, bad
3te fliv bie mittlere Tempevatur von 20 big 30° von 1,3 Millimtr. ober 0,433
Linien Dide,

Sollte wahrend bes Lgend ber Schienen die Hohe Temperatur gwifdhen 30
und 40 Grad cintreten, fo wiirbe man die Schienen fatt aneinanbder ftofen.

Die Gnoen der Schienen wurden frither haufig {hrage unter einem Winfel
von 459 abgefdynitten obder twberplattet, um einen allmiligen Uebergang von
cinct Gbhiene auf bie anbdere ju gewinnen.  Bei forgfaltiger Befeftigung  der
Echienenenden auf ihre Unterlager und unter fid) fann dber rvechtwintliche ftumpfe
Abjchnitt der Schienenenden um fo cher ohne Bebenfen ugelaffen werden, ald die
crftere Methode jedenfalld dag Nadytheilige hat, dap bder {pige Winkel, welder
fich bei bem fehragen Schnitte evgibt, burdy bdie Wagenraber leicht befchadigt wird,
und man faft allerwdrtd die Lajdyenverbindung an den Etofen cinfithrt, wodurd)
ber Schienenjtrang an allen Punften bie gleide Feftigheit und Tragraft crhdlt,
fodann aber audy al8 die Koften der Schienen felbft daburdy um ehwad vermin
beet werken.

Wir gehen nun gu dem cigentlidhen Geleifebau cincr Bahn fiber.

§. 49.

Oberbau mit unterbrodener Unterftiipung ber Schienen.

©8 wurde bereitd bemerft, baf dad dharafteriftifhe Merfmal bicjed Syftems
barin beftehe, daf in gowiffen Gntfernungen von cinanber Unterlagen, feien fie
pon Stein ober Holy, angebradyt werden, auf weldyen fid) entweder die Jwifdyens
mittel fir bic Befeftigung der Schienen, die fog. Stithle (Chairs) befinben, ober
auf denen bie Schienen unmittelbar befejtigt find. Dad leptere gefdyicht in der
Regel bei breitbafigen Schienen, bad erftere bei dben einfadyen T Schienen ober
Doppelparallelithienen. s :

Die erwdbhnten Unterlagen Fonnen nun entiweder unter jebem der beiben jus
fammengehorigen. Edyienenftringe fo angebradyt fein, bdaf fie von einander gany
und gar unabhingig find, 0. h. fie Fomnen ifolivte Unterftiigungdpuntte bilben,
ober fie Fonmen foweid im Querprofil der BVabn ein gemeinjdaftliches Auflager
fiir bie Schienen cined Gelcifed bilden. Jn dem erften Falle wablt man in ber
Regel Duaderftitcde und befeftigt bavauf bdie Schienen mit Hilfe gupeiferner
Qagerftihle; in vem leptern Falle aber holzerne Querfwellen, auf bdie fobann
bie Schienen wicberum mittelft der Stiihle, ober unmittelbar mit ihren Fufs
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platten befejtigt werben fonnen.  Sn beiden Fallen miifjen aber bie Schienen
cine folche Stanfe haben, baf fic bie Lajten der Locomotive und Wagen, obne
ficy merflich ju biegen, tragen Fonnen.  Wir wollen mun gundchft die verjhicdenen
Unterlag8methoden der Reihe nady betradhten.

§. 50.
Steine jur Unterftipung dber Schicnen.

Die Tauglichfeit der Steine a8 Unterlagen fite die Bahnichienen hangt von
ibrer Grofie und Fejtigheit ab.  Die groptmogliche Dichtigheit und eine Harte,
weldye beren Bearbeitung ofyme allu bedeutende Koften auldft, madyt diejelben
empfehlendwerth.  Gin foldher Stein, weldher audy in ber Negel bie Amvendung
cined qufeifernen Lagerftuhld ndthig macht, wm dic Schiene folid befeitigen ju
fonnen, erhalt meijtend cinen Forperlichen Snbalt von 4 — 5 Kubiffuf oder
0:108 bi8 0:185 Kubifmeter. - Derjelbe ijt pavalclepipedijch gewdhnlicdy 0-3 Mir.
Hody, und 06 Mtr. im Gevierte meffend, durdhaus mur aud vem Groben bearbeitet
und nur der Theil der Oberfldche, welcher jum Lager ded bavauf ju befeftigenden
Stubhld bdienen foll, wird wollig gecbnet und darauf 2 Locher aur Befeftigung
befielben, genaw correfpondivend mit den Wehern in ber Bodenplatte ded Stulls,
mitteljt cines Bohrers gebolyet.  Diefe Locher werden 0°15 Miv. tief und 0:03 Mir.
weit.  Fig. 1, 2, 3 Taf. XL

Die angegebene Grofe der Auflageflacdhe ijt aus ber Grabrung genommen,
und gentigt faft fite alle Verhaltnifie.  Klcinere Steine werden g leicht durch die
Qaften und durdy bad Gintreiben der Holgdiibel zevprengt; grofere Steine dagegen
crfeoeren ie RNegulivung@arbeiten ciner Bahn auferordentlich.

®rofe ber Auflageflache, Entjernungen der Stippunfte und Tvaghraft der
Sdhienen fteben in cinem gewifjen. Verhalnig au cinander, und man fann fiw
bicfes Verhaltnif feine Jiffern angeben, muf fich vichmehr begniigen, bas ald
pwedmipig ancefannte Beftehende narljaual;mcu..

§. 51.
Qegen ber Steine.

Die Steine, weldhe bie Schienenunterlage bilden follen, twerben nicht un-
mittelbar in dben Grdtdrper der Vahn verfentt, fondorn man gibt ibnen eine Art
von Kundament, bdad aud ciner Schicht groblich jerfchlagener Bruchiteine ober
au cinem Steingeftiit, das mitteljt Hands ober Schoungrammen feftgejchlagen
wird, befteht.

Die Dife bdiefed Steinfundamentsd rvichtet fich nach bev Bobenbefchaffenheit
bed Babntdrpers, und wird gewdhnlich wifhen 0:15 Mir. und 0:3 Mir. ftark
gemadt, fo bag ber Froft Feine nachtheilige Gimvirfung audguitben vermag. Die
Flache biefes Fundaments, worauf der Unterftigungdquader unmittelbar ju liegen
fommt, witd in ber Negel ehwas grofer gehalten ald bie Qagerfladye bed leptern.
ig. 18, Taf. IX. Nachdem der Dutaver felbft aufgefept ijt, wird ev nodh) burdh fein
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cigened Gewicht vollendd fo lange feftgerammt, 6id er bie vidhtige Hohenlage ange-
nommen bhat. Man bebient fidy hierbei gewolhnlic cined dreibeinigen Bodgeftelles,
indem man den Quaber, auf weldhem der gupeiferne Stubl beveitd befeitigt ift,
an dben firgern auf dem Vobden rubhenden Hebeldarm anhdingt, und mit dem
langern Hebeldarm den Stein hebt und fallen (@pt.

Nadypem fammtliche Steinunterlagen filir cine Bahnftrede im Niveau der Bahn
find, witd die gange Babhnfrone wifdhen dben Steinen mit Sdyotter, Kied oder
Cand big jur Hobe ber obern Suaderflachen audgefillt und hauptjadlich in der
Nahe ver Steine moglichjt feftgeftampit.  Damit audy dad Regenwaffer gehorig
aud dem Bahntorper abgiche, ijt ¢8 rathfam, in Cntfernungen von 3 bidg 4 Mir.
von den Quabderfunbamenten ab nacdy dben Seitengraben hin, Siderdohlen anjus
legen.  Dicfe letern beftehen aus grob gejthlagenen Brudhfteinen, bdie eine Rinne
pont 018 bi8 0:24 Mtr. Ticfe ausfiillen.

Die Gntfernung ber Steine von Mitte zu Mitte in ber Richtung der Balkns
ftrdnge wedyjelt gwifchen 009 und 1:2 Mtr.  Kleinere Entfernungen find dephalb
nidgt auldpig, weil dad Unterfchlagen der Steine bei den Regulivungdarbeiten
allzu febr evjchwert wiitde; grofere Entfernungen bedingen cine ju grofe Tragweite
ber Sdhienen, die daber tbermafig fhwer gemadht werben mitfren.  Friiher legte
man bdie QDuabder mit gweien ihrer Seiten pavallel jur Nidhtung ber Schienen,
woburdh eine Fliche bed Steind von 0,18 OMtr. den Seitenftofen der Wagen
OBiverftand leiften Fonnte. Dief erfhien jedody in vielen Fallen ald unzuldnglidy
und man legte mun die Steine {o, daf die Diagonalen derfelben in der Bahnadyfe
lagen, woburd) auch cine grofere Stabilitit gegen Umfanten erveicht wurbe. Fig. 15.
Demungeadytet fonnte ein Seitwartdfdhicben, und fomit eine Spurerweiterung dev
Bahn nicht immer vermieden werden, und man hat defhalb befonderd unter den
Sdyienenftofen Quaderjtide von foldyen Abmeffungen angewenbdet, baf fie nady
ber gangen Geleidbreite veidyten, fomit die beiben gegeniiberlicgenden Schienenftrange
an bicjen Stellen ein gemeinjchaftliches Unterlager erbielten.

Grivagt man aber die grofen Koften ciner folchen Anordnung, befonderd in
®egenden wo Steine theuer find, ferner, baf ungeadtet ciner folchen Mafnakme
awifthen den Schienenenden eine Scitenverfdhicbung der wbrigen ijolivten Quabers
blode cintreten fann, forner, daf die Negulirung bder Babhn in Bejug auf ifre
Hohenlage und Alignement durdy Heben und Unterjchlagen dicfer {hmweren Unters
lag8jteine fdpvierig und foftjpiclig ift, ferner, daf die Sdyienenftringe cined Ge-
[eifed gany unabhingig von cinander auf dem Bahnforper legen und fich ungleich
fegen und verfchicben formen, wodburcd) Seitenfehwanfungen der Wagen - entftelen
mifien, ferner, vaf ohne cin Jwijhenmittel nicht wolhl cine Befeftigung der
Sdhienen auf die Quader ulifig ijt, endlich, daf durdy Froft vicle Steine ers
forengt werden, fo muf man cine grofie Unvollfommenheit in ber
Wah! fteincrner Unterftigungen exbliden, und ihre Anwendung
hodyfteng dort gwedmafig nennen, wo die crwdhnten Lagenvers
dnderungen der Steine nidyt leidht vorfommen fénnen, ndmlich in
gewachienem feftem fiefigem oder fteinigtem Boben, [owie dort,
wo dad Steinmaterial im BVevgleich su Holy in verhdltnigmifig
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niedprigem Preife freht, unbd die Steine befonderd gut und daucrs
haft find.

§. 52.
Holzerne Querfdywellen jur Unterftipung dber Schienen.

Da bei allen Grdanfdyittungen cin grofered oder gevingered Sepen bed
Oberbaued ftattfindet, weldhed ein Nachfiillen von Kied ober Schotter unter die
Unterlager der Schienen crfordert, und bdiefed Nachfitllen begiehungdweife Unters
ftopfen, namentlicy bei Quaberunterfagen bejehwerlich und foftipiclig ift, bei folchen
Senfungen audy leicht der Parallelidmus der Schienenftringe verloven geht, fo
hat man audy friher fhon bei Dammanidyilittungen ftatt dev ifolivten Duaberblode,
holzerne Scywellen angewenbdet, weldye ald gemeinfthaftliched Unterlager fiir beide
Sdyienenveihen dienten.  G8 wurdben auf bdiefe Schwellen die gufeifernen Lagers
ftible fir die Aufnahme der Schienen genagelt, da man die Schiencn mit breiter
Bafis nicht fannte.

Dicfe Holjepoellen Haben fich in vicler Bezichung beffer bewdhrt wie bie
Quaberbldcfe, und find bdefhalb bei allen neuern Vabnen angenommen worbden.
Man bedient fich hicvyu vortheilhaft der beften und fefteften Holzarten, inébefondere
beé Gidhenlholzes, da weiche Holer, wenn fie nicht vorlher mit Gifens, Kupfers
ober Jinfoitriol imprignivt worben, bald vervotten, und bie Nagel zum Befeftigen
ber Stiihle ober der Schienen ifyren Halt verlieren.

Nach den gemachten Grfalhrungen  follte cine Querfdhwelle 7 — 10 3ol
(021 — 03 Mtr.) bucit, 5 big 6 Joll (0115 — 0+18 Mtr.) hodh, und 7 — 8 Fuf
(21 — 24 M) lang fein. Suweilen werden die Scpwellen aud nady ber
Linge durdhfagten runden Stammen von 0:27 — 0:36 Mir. Durchmeffer gebildet
und nur entvinbet.  Dicfe halbrundben Schwellen Haben jevenfalls ben Vortlyeil,
baf fie weniger Anfauf foften wie fantig gefchnittene fplintfreie Holer, allein mit
Berlidfichtigung der Dauergeit biteften leptere in finangicller Hinficht docy vovzu-
aichen fein, wenn man nicht cine Jmpragnivung anjwwenden gedenft, in weldem
Falle o8 natiielich dad befte {jt, dad woblfeilite Holy ciner Gegend, namentlich
Forlenbholy, su dem erwdbhnten Jwede angufaufen.

© Die Querfiwellen werden gleichfalls wie die Quabée nidyt wunmittelbar auf
ben Grdférper ber Babhn gelegt, fondern auf eine Bettung von Kied ober flein
gefhlagenen Bruchjteinen, ober auf ein fogen. Gefticdfundbament, um dad Hol
miglichit trofen ju fegen aund die Gindriide bder Sdpwellen in den (Erbfmpur
gu befeitigen.  Taf. 1X, Sig. 1 big 12.

Die Starfe der Bettung, in der die Schwellen Legen, wedhfelt von 0,5 bis
1 §uf (015 — 0:3 M) und {jt nue felten 1,5 — 2 Fuf (045 — 06 Mhr.),
fe nach der Vejdhaffenheit bed Bettungémateriald und e Bodens.

© Die Cntfernmg der Querjdywellen von Mitte yu Mitte follte nicht wber 4
bid 4, Fuf (1:2 — 1:35 Mir.) betragen, und it gewsdhnlih 3 Fuf ober
09 Mtr. Doy legt man dic Schiwellen nicht fmmer gleich weit audeinanbder,
fonbern viift fic gegen bie Stofienden ctwad naber jufammen, um bafelbft eine
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grofiere Auflageflache ju gewinnen; audy madt man die Stofijchwellen ctivad
breiter twie die Mittelfhwellen und jwar 12 Joll ober 0-:36 Mir.

Die Raume gwijdyen den Schpoellen und deven Fundbamente miiffen wenigftend
big sur Oberflache der Querfdpwocellen mit reinem Kied oder Sand audgefitllt
werden, theild wm bad Trodenerhalten ded Holzes moglichft su beglinftigen und
theild um bad Lerjchicben der Scpvellen auf ihrem Lager ju crfehweren.  Gine
leichte Ueberdectung der Querfhwellen mit dbem Fallmatevial diwefte der Erhaltung
bes Holzed wegen immer jwedmapig fein.

Wenn der Bahnforper nicht an und fir fid) aud ciner Maffe befteht, welde
bag NRegemwafier durchiickern (aft, fo find audy Hier in Cntfernungen von 3 bid
4 Mtr, fog. Siderdohlen angulegen.

§. 53. ,
Ctihle von Gufeifen,

Dicfe gupeifernen Stithle verdanfen ifre Erfindung der Anivendung bder friiher
in ®cbraud) gewefenen fog. Fijdhbaudbjchionen wnd wieden audy nochy fpdter, ja
felbjt in neuerer Jeit in febr Holzarmen Gegenbden, wo nur dber Quaberunterbau
aud ofonomijden Griimden 3uldpig war, bei den Pavalleljehienen beibehalten, wm
benjelben ald wnmittelbare Trager und ald Mittel jur Befeftigung der Schienen
auf die Quader g bienen. Vel ibhrer frihern Unentbehrlichfeit crhiclten fie cine
grofie Wichtigfeit und ihre Wnwendung erftredte fichy audy auf foldhe Babhnen, bei
benen ber Unterbaw aud holzernen Sdhwellen beftund; fowohl in England wie in
Franfreich {jt bad Stublfyjtem bas vorherrfdyende und hat feine eifrigen Vertheiviger.
Shre 3wedmagigheit Hangt von folgenden Bedingungen ab:

1) ber ®uf muf in jever Begichung vollfommen und aud dem beften Cifen

gemacht werben

2) bic Bobdenplatte. und bie darauf fichendben Seitenwinde miifien eine hins
reichenbe Stanfe haben;

3) ba wo dic Etihle mit ben Schienen in Beriihrung Fommen, miifien fie
genau an Ddieje anfdylicgen, bamit die Schiencnenven in gleiche unvers
anberliche Hobe ju liegen fommen;

4) bie ju ibrer Befeftigung auf den Unterlagern nothigen Bodenplattenddher
mifjen alle genan von gleichem Durchmefier und nach unten hin chwad
enger gebildet fein, wm bei der Befejtigung auf Quadberbloden die Kopfe
ber Bolzernen Pfidde jum Cintreiben der Nagel aufunchmen.

feine der bi8 jept angowendeten Formen hat vollfommen befricdigende
Refultate gelicferk. Von ben Formen Fig. 1 bis 12, Taf. X. und Fig. 1 bis 7,
Taf. XL modhte bie auf bder Potsdam- Magbeburg-Balhn gewdbhlte Form, Fig.
5, 6, 7, Taf. XI. bic bejte fein.

Die fog. Jwijdenjtihle find in ber NRegel 10—12 Kilog. {hwer, die Stof:
ftihle find chwad breiter und wicgen 15—17 Kilogr, Wad die Befejtigung ber
Ctithle auf bie Stein- ober Holunterlager betvifft, fo wird bdicfelbe bei bden
erfteren gewdhnlich folgendermagen bewivet, Nachdem bdie beveitd erwihnten Ldyer



Oberbau, 165

ber Quabevunterlager gleidhliegend mit benen in ben Bobenplatten bev cifernen
Sdhienentithle gebohrt find, wird auf ben Boben cined foldyen Lodyed cin hiolsernes
Keilchen cingefest und dag Lodh folbft mit cinem cichenen woll getheerten Pflode
audgefiillt, veldyer am untern Gnbe ctwad aufgefpalten ift, beim Gintreiben auf
bem Keile fidy ausbreitet und fodann in dem Loche vollfommen feftfipt. Dicfer
Pilod reicht fo viel fiber ben Stein hervor, baf cr die Lochdffnung des darauf
gu fependen Stulyles b8 gum obern Rande ausfirllt, durd) welde Verlangerung
ber Stubl bedeitend fefter erhalten wird. Die cigentliche Nicverhaltung per Etiihle
auf ben Steinen gefhicht durdy dad davauf folgende Ginfhlagen gefchmicdeter
013 Mtr. langer und 0:012 Mtr. ftavfer Nigel, deven Kopfe diber fammtliche
Holatheile beg Pflods hinwegragen und fomit dad Eindringen von Nafje vers
hindern. §ig. 1 und 3, Taf. XL Dicfes Gintreiben der Rflocke und Nagel fprengt
gwweilen bie Quaber, wefhalb man vorfichtig ju Werfe gebhen und nur gute harte
und babei 3ahe Steine wahlen mup.

Die unmittelbare Veriihrung ded Eteind mit dem Stuhle ift moglichjt u
vermeiden, inbem fie dad Eprengen der Steine und Stilhle herbeifithrt und bie
in Folge bed harten und amelaftijdhen Auflagers exzeugten Erichitterungen alle
Fahrgeuge farf angreijen und abnugen, jugleicy aber audy dag Fahren fitr bie
Paffagicre weniger angenchm macht.  Juv moglichften Verminderung dicfed Ucbel-
ftanbed legt man entweder cin Brettdyen von daucrhaftem Holz, 6 bis 9 Millim.
bicf, ober in Theer getranften Fily jwifchn Stein und Stupl.

Dad Befeftigen der Stiihle auf Querfebpellen gefehicht auf ahnliche Weife
mit HolEdibelr und Nagen oder mit leptern allein, wie Fig. 5, Taf. XL zeigt;
bic crftere Methode ditvfte infofern ben Vorjug verdienen, ald nicht immer die
Nagel bie Weher dbev Stubiplatten volljtandig ausdfillen, wobdurd) mandherlei Mif
ftande entjtchen fomnen.

: §. 54
Befeftigen ber C‘deinllcn in die Qagerftuhle

Die in bdicfem fog. Stuhlfvjtem nothiwendig vorberrfende Beadytung der
vichtigen: BVerbindung von Schienen und Stithle ju cinem Gangen, fithrte mannigs
fache Conftructiondweifen Herbel, die mely ober minber dem Jwede entfprechen,
jeboch meiftend i complicivt find, wum durchaus cmpfohlen werden ju Fonnen,
Hicher gehort 3. B. vie Verbindung Fig. 1, Taf. X.

Wir werden hier nur dicjenigen BVerbindungdweifen Herausheberr, weldhe bei
Ginfachlheit am meiften den Anforderungen entfprechen. Da, wic wir gefehen Haben,
ber Temperaturiwedyfel cine Langenverandering ver Schienen bewirft, fo muf audy
cine folche Befeftigungdweife der Schienen in den Stithlen angewoendet werden,
toeldhe diefe Veranderungen geftattet.  Gine fojte Verbindung mit Edyraubenbolzen
fit demnach nicht Ful@pig und man hat cin cinfacheres und gleichaeitig befjeres,
wenn audy nicht vollfommenes Mittel in der Anwendung der Keile gefunden,
Dicfe Keile find entweder von Eifen ober von Holy.

Die durdy {chmicdeiferne Keife bowirfte Verbindung ift immerhin  ctivad
unvollfommen ju nennen, da die Grfahrung jeigte, daf 6 fdpvicrig ift, dere
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gleichen Keile bauernd feftliegend ju crbalten, inbem fie buvdh ben Temperaturs
wedhjel und durch die Crichiitterungen bed Fabhrend allzu leicht (odgeriittelt werben
und fo ein immermwabrendved Nachtreiben erfordern, woburdy nicht felten dad Jers
fpringen cined Stubld, befonderd im Winter, wo bad Gijen fproder ijt, BHerbeis
gefithrt wird.

Die Dolernen Keile find won gut audgetrodnetem Eidyenholze, gewohnlid
noch unmittelbar vor ihrer Amvendung unter cincr hyovraulifhen Preffe moglichit
vordichtet. Eie find toie bie cifernen Keile 0°18—0-21 Mir. lang, 0°045 bis 0°06
Mtr. body und im Mittel 0:03 0bi8 0:045 Miv. bid. Fig. 1, 2, 3, 5, Taf. XL
und §ig. 3—11, Taf. X. Durdh vie Amwendung vollig audgetrodneten Holyes,
fowie ber enwabhnten Verbichtungdmethode, fommt allerdingd vad Nachtreiben der
Keile weniger vor; allein Dicr tritt dev Umftand cin, daf dbad Holy bei feuchter
und nafjer Witterung aufquillt und nicvt jelten bie Seitemvdnde der Stiihle abs
fprengt.  Jmmerhin aber varf dber Holzfeil dem fchmicdeijernen Keil {dhon vefhalb
vorgeogen werben, weil dad Holz cine clajtijche Jwifchenlage iichen Stuhl und
Echiene bilbet und dadurd) der L&vm beim Fahren vermindert und dad Betrichsds
matevial gefchont wird.

Gin Hauptnadytheil, den bie Keilbefeftigung Hat, beftcht barin, baf bie
Edicnenenden nicht fraftig genug in den Etithlen nicbergehalten werden und
paf durdy fie bad Verjchichen der Schienen ihrer Lange nady, vevanlaft durcy den
Sdyub ver Wagenziige, nicht genitgend gefichert evfheint, wodurch ftrecdemveije grofe
Swijdyenvaume jwijhen dben Schienenenben entjtehen fonnen, weldye hHeftige Stofe
peranlaffen.  Man hat bicfen Nachtheil in neuerer Jelt baburd) zu befeitigen
gejucht (Taunud. Bahn), daf man die Schienen an den Stofen durcd) Seitens
lajchen wereinigte,  ig. 1, 2, 3, 4, Taf. XL

In Gngland BHat man die Keile meift auf der qupern Seite der Schienens
firinge angebracht, wm dabdurd)y bic Wirfung der Seitenftofe gegen bie Aufjern
Stubhwande ju minbern; 8 hat indep diefe Anordnung infofern chwad Unfichered
und ®efahrliches, ald moglidyenveife durd) dbad Loderwerden cined oder mehrever
Keile cine Spurenweiterung cintreten fann,  YAuf der inmern Seite der Sehienens
ftrange fann cin fold)e8 Loderverden ber Keile weniger fdhaden, ba cintretenben
Falled dic Edyiene fnuncr nod) cine Stiige an ber aufern Etubhvand Hat, unbd
¢8 Ddiirfte dephalb mit Ricdjicht auf die Sidyerheit ter Reifenden dicje leptere Ans
ordnung den Vorjug erhalten. Weldye Anordnung aber audy gewablt werden mag,
fo find boch niemal die Keile alle nach ciner Ridhtung hin cimgufchlagen, indem
padurdy cine Langenverjchicbung der Schienen viel leichter cintreten wiicde, ald in
bem Falle, wenn die Keile abwedfend nach entgegengefepter Richtung gehen.

Sorwohl bei der fonigl. preup. Saarbriider Staatdbalyn, wic bei der Stargards
Rofence Bahn find bie breitbafigen Vignoles-Echienen an ven Etdfen in Srithle
cingelegt.  Die Keile, weldhe bei der cinen Vahn aufen, bei dev andern innen
licgen, find boppelt, und lafjen fich mit einem cifernen Edyraubenbolzen gegens
cinander aichen.  Fig. 11, Taf. X.  Die Vortheile dicjer Anordbnung diivjten
Dauptjadylidy darin liegen, bdaf die Keile, wenn fie cinmal angegogen find, nicht
mebr fo (oder werdben Fonnen, daf cine gefabrliche Spurcrweiterung cintvitt, fos
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bann baf cin Gintreiben ber Keife mit bem Hammer, woburdy leicht die Gefen
ber Baden abgefhlagen werden, vermicden, und dabei wegen der entgegengefesten
Ridytung der Keile jebweve Langenverfdyicbung der Schienen verhinbert wird.

§. 55.
CSdlufbemerfungen tiber dbad Stuhliyftem.

RNachvem in dem Vorhergehenden alle cingelnen Theile dicfed Conftructionds
foftems  evdrtert worden find, wollen wir in Eolgclubcm nochmal in gedrangter
Singe die Mangel befielben anfihren.

1) Der Pavallelidmus der beiven Schienenftrange ald Hauptbedingung cined

guten Oberbaued ift bei Amvendung ijolivter Duaderblode nicyt gefichert.

2) Die Regulirung des Alignements und der Holenlage ver Schicnenftrange
ift bei cingetretenen Abweichungen, wenn dbad Syjtem ifolivte Quaders
unterftiigungen hat, Guferft jeitraubend und foftipiclig.

3) Durch) bad Gintreiben der Holypflode und Stubhindgel, fowie burdy die
Gimvirfung bed Frojted und ber Grjchutterungen durcy die Raijten, ijt crs
fahrung8gemap ber Abgang ber Quaberunterfage fehr bedeutend und ¢8
wird dadurc) bad Unterhaltungdgefdhdft der Baln fojtipiclig.

4) Da8 harte Unterlager der Steine und Stithle veranlaft cine grofiere
Abnubung an den Schienen und Fabhrjeugen und cin unangenchmered
Gerdufdh fie die Reifenden, ald das Holzunterlager.

5) Dic guficijernen €tiihle verthouern das Anlagekapital ber Baln, verurs
facyen durh) pad haufige Jerfvringen derfelben grofie Unterhaltungstoften
und gefabrben hicrdurch dic Sicherheit ber Fabreen,

6) Dic Befejtigung ver Schienen in die Stiihle ijt cine unvolfommene, indem
burd) die Keile cin Langenverfchicben der Schicnen nicht vollfommen bes
feitigt, und cin genitgended Nicderhalten der Schienenenden nicht bewivkt
erden fann,  Dad Loderiverden der Keile durdy Temperaturwedyfel und
burdy. bie Grfdyiitterungen der Jige evfordert grofe Aufmerfjamfeit in«der
Unterhaltung, beziehungdweife cin ftandiged Nadytreiben dicfer Keile.

Aus  bdicfem geht hervor, baf bad Stubhlfyftem mit Anwendung
holgerner Unterlagdfdywellen jebenfall8 den Vorjug vor dem
Ctuhlfyftem mit freincrnen Unterfigen verdient, und man fid
nur bann ju dbem cinen odber andern Syftem entjdylicfen fonnte,
wenn c§ nidtéd Bejfered gabe.

§. 56.

Oberbau mit unterbrodyencr Unterftipung der Schienen ohne
Anwendung ber Stithle.

Die erwdalnten Unvollfommenkeiten, twelche die Anwenbung bder gufeifernen
CStahle mit ifren Steinunterlagen befipen, fihrten: undadyit auf den Gedanten,
cine Schienenform gu conftruiven, bei weldyer vie Schienen fowobl eine unmittels
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bare Verbindbung mit den Unterlagen ald unter fich  gulaffenn und nebenbei,
bei gleicher Tragfabigheit mit den Stublfdhienen feine groferen Koften verans
lafjen.

Wir Haben bereitd in dem §. 46 bemerft, daf allerdingd foldye Formen jus
[afig find und bafi, wenn dad Kapital, weldyes vie Anfdaffung der gufeijornen
Ctihle in Anfpruch nimmt, auf die Formirung ciner Fufplatte und Verjtarfung
per Stehrippe vevwendet wird, fogar Sdienen von groferer Steifigeit und Trage
fabigteit gewonnen werben formen. @8 find die BVignoles= und Brii-Scyienen
purchaud geeignet, unmittelbar mit ihren Unterlagern verbunden ju werden.  Die
Befeftigung  dicfer Schieren auf die (epteven gefchicht mittelft der fog, Haddens
floben, welche bis jept fiie alle breitbafigen Echienen die audgedehntefte Unmwendung
gefunden haben.  Dicfe Kloben werden ju beiden Seiten der Echienenfiifie ctwad
oerfchrantt in tie holernen Duerfdpwellen fo cingefhlagen, baf die Nafe besd
RKlobend den Fuf fapt und auf die Sdpvelle nicderdritdt; um vad Sprengen ber
Holger moglichit gu vevmeiven, ijt ¢8 vortheilhaft, ben Qrtb bes Hadenflobend nicht
feilformig ober mummbnlum, fondern parallelepipedifch au formen und mit cinem
breiten meifelformigen Ende ju verjehen, Fig. 8a, Taf. XL, weldped bie Fafern
ter Unterlagdjchwelle beim Ginfreiben quer durchfchneivet und fomit ein Audcins
anbertreibent derjelben werhinbert; ingbefondere ift dich bei den Querfdywellen von
Wichtigkeit, bei welchen dicfe Kloben nicht fehr entfernt von den Enden cingetricben
werden miiffen. Vel Langjdywellenunterlagen tritt cin Spalten weniger ein, wenn
felbft oie SKloben pyrvamidalifh sugefpist find.

Der Kopf ved Hadenflobend ijt entweder chvad feilformig oder hat 2 hervors
ftehente Baden, um vad Heraudzichen deffelben gu crleichtern; die Dimenfionen
berjelbent find gewobnlich: Lange 015 Mir., Starfe der Leibung 0015 Mir, im
Quadrat, Kopflange 0:033 Mir., obere Kopfitarfe 0021 Mtr. Die Amvendung
von Holzihrauben, weldhe durdy die Fupplatten und in bie Unterlagdjdroclen cins
gefchraubt werden, hat fid) nicht bewabrt. Dagegen hat man in neuerer 3eit fog.
Sdyraubennagel, Fig. 17b, Taf. X1, mit Grfolg bei weichern Holzarten angewendet,
um- dic Schienenenven gegen vie Unterlagen nicdersubalten. Dev cingige Nachtheil
ber Schraubenndgel ijt der, baf fie, wenn ber Kopf abgebrochen, nur {dpver
heraudgezogen werden fonnen.

Um dag Langenverfchicben der cingelnen Echienen auf ihren umclfngcrn u
perhinbern, werden die Fupplatten der Schienen an cingenen Stellen, wo  die
Hadenfloben cingefhlagen werden, mee mit Ausforbungen fo verjehen, baf die
Kloben mit der hatoen Starfe der Leibung in die Fuplatten cingreifen; bie Linge
einer folchenr Kerbe muf aber wm bdie mogliche Langendnverung ciner Schiene
aroer gemadyt werden, ald die Starfe der Klobenleibung in dber Ridytung  bev
Bahnacdje.  Findet tie Ausdferbung der Schienenfife in dev halben Longe ber
‘Echienen ftatt, dann it fie genau fo weit ju madyen, al@ der Kloben ftart ift.

Swweilen hat man bie Ausferbungen gany weggelaffen und dajiic an den
gufieifernen Unterlagdplattdhen ver Schienenftofe hervorragende Dreiede angegofien,
aegen weldye fidy die abgefanteten Schienenfitpe anftemmten.  (Main = Nedarbalhn
$ig. 26, Inf. X.)
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Gine Hauptfrage bei diejem Syftem wird aber bie fein: ob bie chen begeichnete
Defejtigungdweife mittelit der Hadenndgel auch an den Schicnenftofien genmigende
Sicherhieit varbictet wnd fidy dic beiden Schienenenden jeberyeit in gleidyer Hiolen=
und Seitenlage befinden werden?  Diefe Frage ift auf den Grund vorliegender
Grfahrungen s verneinen, benn die fonijdyen Nadfrdnge der Wagenrider veran:
laffen mitunter: Seitenprefiungen auf die Sehienenftrdnge, wahrend die Laften auf
ben Schienen bie Schienenenden. durd) Gindringen bed ficitragenden Schienens
theild ju heben fudhen.  ®ie Hadenndgel nuv durdy die Reibung und Swangung
im Hol3 der Unterlagsfdpwellen gehalten, fonnen dicfen Gimwirfungen auf bdie
Dauer nicht wiverftehen und 8 ijt jomit cine innigere Vereinigung der yufammens
ftofenden Schicnenenven unter fidy abjoluted Bediiefnif. Dic Scdyiencnenden
bitvfen fich weber heben nody eindriicden, nodynach der Seite vers
fhicbon, vie ift die Grundbedingung, welde an bie Conjtruction der Schienens
befeftigung und Schienenverbinbung geftellt werden mug.

Man hat dicfe Bedingung auf mebrfache Weije ju erfillen gefucht und fand
gulept, baf bdie folibefte Gonftruction audy bdic ywedmagigite und fiir die Babhn-
unterhaltung  dfonomifd) voutheilhaftefte fei.  Fiw die Bridihienenform Hat fich
bic Stofverbindung Fig. 11, Taf. XL am bejten bowdhrt; gewalte Unterlagss
platten, Decplartdhen wund Echraubenbolzen find bie Befejtigungdmittel.  Weniger
folip ift bic Stofverbintung auf dev Magbeburg-Halle-Leipiger-Baln, Fig. 10a.
Bei bor Vignoled - Schiene ijt die Seitenverbindung mit gewalzten Badens
ftitcden ober Qafihen bdie gwedmafigite.  Die Fig. 14, 15, 16, 17 seigen bdie
Ctofverbinbung bei der neuen bad. Balhn,  Dic 0:54 Mir. langen und 00144
Mtr. ftarfere LWichen werden dburdy 4 Bolzen von 0:021 Mir. Starfe jufammen:
gebalten und 8 find bie Bolzenlodher in denjelben oval wegen der Ausdehnung
ber chicnenftrange.  Andere Lafchenverbintungen find nody aud dben Fig. 14, 15,
16, 17, 18, 27 und 35, Taf. X. und 1, 2, 3, 4, 12, 13, Taf. XL erfichtlich.
®runbbedingung bei allen Lafhenverbinbungen ift, daf ‘die Lafhen gut an bie
Schicnen angepaft werden, damit fie ofne Juthun der Edyraubenbolien, dic nur
cine Preflung zu bewivfen haben, die fie treffende Belajtung au tragen im Stanbe
find. Befonverd bemerfendwerthy ift dic Stofocrbindung der Liibed-Bitchener-Baln;
e8 befindet fich nur auf ciner Seite cine ftarfe Lafche, weldhe mit 4 Schrauben-
bolzen an bie Schienenenden befeftigt ift.  Fig. 20, Taf. X.  Suwcilen find auch
bie’ Lajthen in den Winfel gebogen, wie bei der Fonigl preuf. Weftphalijdyen
Ctaatsbaln; fie dienen in dem Falle den Stublfchienen an den Stofen ur
Berbindung unter ficdy und mit den Duerjchwwellen.  Fig. 25, Taf. X.

. Weishaupt hat auf BVevanlaffung des fonigl. Minijtevivms fiir Handel e,
i Berlin Verfuche mit LWidyenverbindungen verfchicdener Babnen angeftellt.  Die
Sdhienen wurden auf 3¢ frei auf 2 Stigen gelegt, fo baf die Lafhenverbinbdung
in dic Mitte fam.  Bei der Lafchenverbindung  der Nicberfeh(efifeh - Marfifchen
Gifenbaln trat bei 120 Gtnr. cine Biegung von 058 Soll cin, der Brudh erfolgte
bei 130 Gentner.

Bei der Lfchenverbindung der Oftbakn erfolgte bei ciner Belajtung von 76,4
Gtnr. cine Bicgung von 0:51 Joll, und bei dev Belaftung von 85,4 Ctnr. dev Brud).
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Bei ber Uibedt» Biichener Balhn war erft bei ciner Laft von 229 Ctnr. cine
Bicgung von 1 undb der Bruch erfolgte bei 298 Ctnr.

Bei ber Wejtphalijchen Cifenbabn, yeldye Winfellajchen bhat, trat bei ciner
Belaftung von 229 Ginr. cine Bicgung von 1,98 Joll cin; crft bei 247 Cur,
Belajtung bradyen die Schraubenbolyen.  Aug dicjen Verfudhen gebt Hervor, daf
bie Lafchenverbindbung fo ftarf gemadyt werben fann, wie wenn die Sdyiene aud
cinem Stitd beftiinde; fie darf darum auch al$ die widhtigite Verbefjerung ans
gefchen werben, twelche in den leten Jahren an dem Oberbau der Cifenbabnen
angebracht wurbe.

Im Allgemeinen entnchimen wiv aber aud dem Mitgetheilten, daf bei Ans
nabme ber breitbafigen Schienen (Vignoled) und Wahl holzerner Unterlagdquers
fwellen, fajt alle Mangel, weldhe bei dem Stublfyftem angefibee wurden, auf
hochit cinfache Weife befeitigt werben fonnen und bafi aljo dicfed Syftem bed
Dberbaucs den Vorzug vor dem Stubliyftem verdient. Daf 8 audy in der That-
ein fehr empfeblungéwerthed ijt, geht fdon daraus hervor, daf ¢8 bei den meiften
neucrn Bahnen Deutjchlandd bereitd Anwendung gefunden hat.  Taf. X

§. 57.
Oberbau mit ununterbrodhener Unterftiigung dber Sdienen.

Gbenfo wie bei den oben befchricbenen Conftructiondfyftemen fonnen auch bei
bicfem Eyftem die fortlaufenben Schienenunteritiipungen entweber von Holy ober
Ctein fein.

Denfen wic und die Unterftigungen der vorfher behandelten Ehfteme cinanbder
fo nahe geriift, daf fic fich gegenjeitig berithren, fo crbalten wiv bei Annalme
ber Quaberunterftiipungen cine fortlaufende Mauer unter ben Schienen, und bei
Annahme der Duerfchrocllen cine Balfenunterlage, bdic fich auf die gange Linge
ber Bahn erfivedt. Daf in dicfen beiven Fallen die Grofe der Auflagefladhen cin
Marimum wird, und daf aldvann bder Oberbau bder Bahn bie grofte Solibitit
in Beichung auf Langenveranderung der Edhienenftrange crbalten mifte, ift Har.

Wie bei den Syftemen mit theibweifer Duader-Unteritiipung, fo haben audy hier
bie fortlaufenden Mauerwvinde grofe Mangel, indem dic Fabhrieuge wegen der harten
‘Unterlage nody mehr (eiden, die Koften der erften Anlage febr grof und bie ber
Unterhaltung bedeutend febwicrig wivden.  Die Erfabrung hat die hinldnglic)
bei der Bahn von Mandyefter nach BVolton gelehrt und 6 muf dad Syjtem mit
sufammenhangenden fteincrnen Unterftiipungen, auf denen die Schienen ihrer gangen
Lange nad)y auflicgen, von vornferein verworfen werden.

Gine gowiffe Glafticitat dbed Schienenftrangd ober cine gewiffe elaftifche
Unterlage der. €dyienen ift und bleibt cine norhwenbdige Bebins
gung fiir dbie Grhaltung ciner guten Bahn und ihrer Betriebss
mittel, wir wollen daher bas Syftem mit jujammenhiangenbden holzernen Schwellen
naber betrachten,

@8 ift cinleuchtend, baf 8 nicht gwedmdpig fein fann, die ununterbrochene
Unterftigung auj bie oben cvwdbnte Art mit hart ancinander gelegten Quers
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fdmellen ju erziclen; bann abgefchen von ben grofien Koften der Anlage, ware
¢8 nidht allein unmoglidy, die eingenen Holger, im Falle Senfungen cingetreten
find, allevwdrtd unter ihren Sagerflachen ju unterftopfen, fondern ¢8 mifite aud
bag Holgwerf in furger Jeit faulen, da cine Audtrodnung der Lagers und Stofie
flichen nur auferft fchwer und langfam crfolgen. fonnte.
Da nun offenbar audy die Grofie der Auflageflade der Unterftiipungen ofne
Noth wbermagig grof gehalten ware, indem crfahrungdgemap feine grofeve Aufs
lagefladhe al8 3,24 big 3,6 OMir. auf 4,5 Mr. Gcleidlange evfordeclich ift, fo
fonnen wir und cinen Theil der oben erwabnten Balfenlage und ywar jundcit
benjenigen pwijdhen den Schienenfteangen heraudgenommen denfen, und ftatt beiden
brigbleibenden Neihen von Queridpocllenftivden, Langenho(zer in Gedanken
fubjtituiven und crhalten fomit dad Langidwelleniyitem.
Wenn der Grdforper der Bahn nady den aufgeftellten Regeln vollendet ift,
gefchicht bic Anorbnung ter Funtamente fiiv die Langfdpoclen gang in abhnlichee
QWeije wie bei dem Querjhwellenfyftem; o8 werden namlich entwoeder jwei vone
cinanber getrennte Reiben Scdhotters, Kicds odber Geftiidfundas
mente vou mindeftend 009 Mtr, Breite und 002 big 03 Mtr. Dide, je nach dex
Befhafenheit bed  Planums, ober bei Ucberfluf von ESteinmaterial, cine
CSdotters ober Gejtiidlage nadh ber ganjen Breite bes Geleifes gebilbet,
bamit cin Gindriiden der Schwellen in ben durdindpten Grdforper nicht fo leicht
ftattfinden und bad Holy moglichit trocfen crbhalten werden fann. Taf. IX. Der
Raralleligmus der Langjchwellen wird entweder durch Querichwellen ober {dymicdeiferne
Bolgen gefichert.  Je nady ber Feftigheit ded Unterbaues ciner BVahn wedhfeln bei
bicfem €yftem bie Breiten der cingelnen Langjchwelien jwijdyen 0:24 und 0-:3 Mtr.,
bic Dicden gwijhen 0418 und 0:21 Mtr. und die Lngen je nady der Holzart,
swifchen 3 und 9 Mir.
Gichenboly birfte im Allgemeinen feiner gréforn Tauer wegen bem Forlens
BHolz vorgugichen fein; in Gedenden aber, wo bag crftere verhaltnifmafig ju hody
im Preife fteht, wahle man die ndcdft befte Holjart, unterlafie aber nidyt die
Scdellen auf cine ober die andere Art ju impragniven.  Aucy bei den cichenen
Langfdwellen {jt ¢8 rvathjam, fic vor der Venwendung wenigftend cinige eit in
bad Waffer ju legen, audzulaugen und wicber ju tvodnen, vamit fie fidy nicht fo
leicht vergichen wund windijd) werden; audy foll nur moglidyft fplintfreied Holy gur
Benwendung fommen.
LWie fchon crrealnt, crferdert ¢8 fhon dic Crhaltung ber Parallclitdt ber Edhics
nenftednge, daf bie Langfcwellen noch auf irgend cine Avt gujammens und von
Ctrede 3u Strede auf ihre Fundbamente nicdergehalten werden. Dich fann nun
gefthelhen:
1) Jnbem man in gewifion  Entfermungen unter  den Langfdhrocllen
grofeve Quaderftie in den Bahnforper verfenft und erjtere dbarauf vers
Diibe(t,

2) Jnbem man in gewifien Abftanden unmittelbar unter dben LWngentragern
Qucrfdpocllen nady der Breite ded Geleifed anbringt und fobann auf dicje
bie erjteren befeftigt.
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3) Jnbem man aufer den Duaberunterfagen nodh fdhmicdeiferne Berbindungss

bolyen ober Querfihwellen anbringt.

Die erftere Methode hat den Vortheil, daf der Verbraudy bed vergdnglichen
Holzed auf cin Minimuwm  bejchranft bleibt, allein der Parallelidmusd ift nidt
vollfommen gefichert und bie Negulivungdarbeiten der Babhn werden fehwicrig und
foftfpiclig; ¢ treten hicr ahnliche Verbdltniffe ein, wie wiv fie bei den ijolivten
Unterftiigungen der Schienen durch cingelne Quaderftiide envdhnt Haben.  Dicfe
Art der Langfdpwellenunterftiigung fann demnad) auc)y nur dort empfohlen werden,
wo Steine im Allgemeinen woblfeil, bagegen Holy febr theuer, und wo die Bes
fhaffenbeit und Lage dbed Bahntorperd der Avt ift, da vorausjichtlicy Senfungen
nicht woll vorfommen fonnen.

Dic finangicllen Vortheile ftellen fich mit RNidficht der Daucrseiten fo giems
lich gleich, wenn die Anjdhaffung gweice Quaber ungefiby vag 27,fache der An-
fehaffung ciner cidyenen Querfdpvelle betrdagt.

Die Amovendung der Querfdhwellen fichert dagegen den Pavallelidmus ber
Cdienenftrange vollftandig, bdie Regulivungdarbeiten ber Valhn find  nidht fo
fdwicrig unb geiteaubend, und fic fonnen forwohl bei Anfdyiittungen wie bei Eins
{dnitten ur Fivirung und gegenfeitigen Verfpannung der Langfdpoellen dbienen.

@6 fonnen auch Falle cintreten, wo die 3te Anordnung, namlich Duabder in
BVerbindung mit Ducrfelwellen oder cifernen Bolyen jur Erbhaltung bed Paralles
lidmug, Anwendung finbet, indbefondere dort, wo wedber an Steinen, nody an
Holy Ucberflup ift, und man vorausfichtlich die Preife bedeutend fteigern wirde,
wenn man audfchlicflich nur dad cine ober andere Material yum Bahnbau ju-
laffen wollte.  RNatirlich wird man nur bei gleidhzeitiger Anwendung von Holj
und Steinen, die lepteren bei Einfdhnitten und an foldyen Orten ulafjen, wo fie
auf oen feften gewadbfenen BVobden ju liegen fommen,  Hier fonnen denn auch
bie Jwifdhenquerfchwellen durcy jchmicdeiferne Bolen erfept werden, wodurd) der
RaralleliGmus coenfalld gefichert, aber ungleidhe Senfungen ber Schienenftringe
nidht vollftandig vermicden find.  DTa audh die Quaberunterfase bei der Anwens
bung von Bolzen naher jufammengeriidt werden mitfien, wie bei Anwendung von
- Querfdwellen, fo diirfte dicfed Syjtem felten deonomifdy gerechtfertigt erjcheinen.

Wad nun die Dimenfionen der jum Fiviven der Langfdhoellen crforders
lichen Quaber und Querfeywellen betrifft, fo gibt und bdie Crfahrung folgende
bewdbhrte Abmeffungen fite diefelben:

Dic Quader gentigen mit 0:6 Mtr. {m Gevievte bei 0:3 Mir. Holhe; fie .
werdben am befen fo in den Babnfdrper vorfenft, baf die Diagonalen in bie
Rihtung der Schienenftrdinge fallen. Sie ruhen gleichfalls auf eincr Schotters
ober Gcftidlage und Fomnen ofne Anftand von Mitte zu Mitte 1:5 Mtr. von
cinanber entfernt werben.

Dic Querfdhwellen geniigen mit 0-24 Mir. Breite und 0-12 big 015 M.
Dide, fowie ciner Lange von 24 Wi,  Fitr dicjenigen Schpwellen, worauf die
Langjdhwellencnden gu liegen fommen, wahlt man gowshnlich cine chwad grofere
Breite, namlich 036 Mir.  Die CEntfernungen der Querfwelien find cbenfalls
von Mitte gu Mitte 1°5 Mir,
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Die Befeftigung der Langfchwellen auf bie Quader ober Qaterfdwellen gefchieht
in ber Negel mittelit Ditbeln von Eichenhol, die 0:3 Mtr. lang und 0036 Mtr.
ftanf find. Fig. 8, 9, 11, 12, Taf. XL

Wenn nun auf diefe At der Oberbau vollendet {jt, fo erfolgt die Befeftigung
ber chienen auf die Langfehwellen.  Dicfe gefchicht am Geften in gleicher Weije
wic bei dem Querfdywellenfyftem, namlidy mittelit Hackenfloben, die in Abjtanden
vot 0°75 big 09 Mtr. sur Seite der Schienenfiife in dag Holy cingejhlagen
werben und mitteljt ihrer Hacen diejelben nicderhalten, Fig. 10, Taf. XL; aud)
bie @dhienenftofie werden in gany gleidyer Weife durchy Unterlagdplatten oder durd)
Seitenlajchen, je nach der Schienenform, gefidhert, wic dieh friiher mitgetheilt yurde.
Big. 8 und 11, Taf. XL und 13, 19, 21, 22, 23, 24, 28, 29, 30, 34, Taf. X.

Die RNaume Hijchen den Schellen werden 68 jur Oberflache berfelben mit
Kied ober grobem Sand in ber Avt audgefillt, dap die Schwellen felbft frei liegen,
bamit fic leidyter troctnen.  Die Nadytheile, weldye mehrere Ingenicure von Ruf
biefem Langfhwellenfyftem gufchreiben, find folgende:

1) Dic Langjdpoellen werfen fidy gerne nadh verjhicdenen Richtungen, die
Schienen legen badurdy wungleich auf, bie Nagel werden leicht abgebrochen
und lodfer, bie Geleije verdndern fidh fowohl durdh dag Berzichen ded
Hol3ed, ald audh weil die auj ben Querfdpvellen oder Quaderunterfagen
aufgediibelten Langfhwcllen cin Befteeben haben nady aufien umgutanten;
burch cine. folche Gcleijeveranderung entjtehen Stofe, weldhe nachtheilig
auf ben Oberbau ber Balhn und dad Betvichdmaterial cimvirfon; auch
it ber Holaufiwand bedeutend grofer ald bei dem freitragenden Syjtem.

2) Dic Langfdpvellen biltden formliche Fangdimme, weldye den Abfus des
Negemwaffers verhindern, den Erdforper der Bahn enweichen und fomit
Senfungen deg Oberbaued Herbeifithren.

3) Dic NReparaturs und Regulivungsarbeiten find viel fdhwieriger und fofts
fpicliger, al8 bei dem Qaterfehwellenfyftem und die Verbindbung der Langs
febroellen mit ifren Unterlagern nidht folid genug.

Alle dicfe Bemangelungen diieften allerdingd cintreten, wenn bie Conjtruction
bed Oberbaued felbjt nicht Jwedmafin entworfen und fWberdich unfolid audgefihrt
worden ijt. Dad angefiihree Werfen der Langfibiwellen fann, wenn Cidyenboly
gewdblt wird, buvch [Angered Auslaugen bder Holer im Wafjer, durch einen
entfpredhenden Querfdhnitt und ridhtige Langenabmefiung ver cingenen Scpwellen
fehr verminbert und durch wedmapige Befeftigung auf ihre Unterlagéitide ganslidy
unjehadlicy gemacht werben.

Nabelholzer werfen fid) faft gar nidht, und Fonnen fchon durd) bad Anbeften
auf ihre Unterfager in ihrer wrjprimglichen Rage erhalten werben.  Gin Loders
werden oder gar Abbrechen der Hadenndgel it nur dentbar, wenn bic Langs
fehwellen und Schienen beim Dariiberrollen ber Lajten fich biegen fonnen. Dicjed
foll und bdarf aber niemald ftattfinden und fann durdy cinen foliden Unterbau unbd
entprechend ftarfe Schienen vermicden werden.

Gine Spurveranderung durdh) Umfanten der Langfhwellen Fonnte nur bei
ungwedmapiger Querfhnittdform bderfelben und bei unjoliber Befejtigung auf ifre
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Unterlager moglich fein.  Gine jur Hohe verhaltnifmapig breite Lagerfladye, {o-
wie cine ctiwvad {dyrage age der Scpwellen gegen innen von ;5 bid 1, der
Sibwellenbreite wird biefed Bedenfen, gegen weldhed gleidhzeitig die Erfalhrung
fpricht, vollig befeitigen.

Wasd den Holjaufwand fiir den Oberbau betrifft, fo wird derfelbe allerdingsd
grofer ald bei dem Querfwellenfyftem, wenn man gur Unterlage der Rangs
{hwellen nur  Querfchwellen wablt; werdben bdagegen theilweife audy Duabder
genommen, fo ftellt fidy der Holyverbrandy nahesu gleid) Heraud und 8 wird der
Aufwand fiir die Quader dadurd) audgeglichen, daf dic Schienen ofne Anftand
bei gleidyer Dauerseit mindeftend 15 weniger Sewidht haben diefen, ald bei dem
freitragenben Syftem.

Die erwahnten Fangdamme anlangend, fo fallt der fheinbare BVerhinderungd-
grund fiir ben Wafferabgug ganslich weg, wenn jum Ausfillen der Raume
awifdyen den Steinfundamenten und dbem Holywerf Kied, Schyotter oder grober
Sand genommen und bdie Anbringung von Siderdohlen nicht unterlafjen wird,
fobald ber Grbforper felbjt bad Whajjer nicht durchiifern (Gft.

Hinfichtlich dev Regulivungdarbeiten {ft fehlichlich angufiihren, daf bdicfelben
alferdingd im Allgemeinen ctwad jeitraubender vorsunchmen find, ald bei dem
Querfdwellenfyftem; allein dba bei bem Langjdhwellenfyftem Ffeine {folivte Unters
ftipungdpuntte vorhanbden find, bie fo leidyt ihre gegenfeitige Lage 3u cinanber
perdndern fonnen, fo fommen bie Regulivungdarbeiten nidt fo hiufig vor und
bie begitglichen Arbeitdfoften gleichen fich daburdy jum Theil wicder aud. Daf
cine theilweife Grneucrung ber Holyer, wenn foldye verfault ober tberhaupt un=
braudhbar geworden, fdwieriger ift wie bei bem freitragenden Syftem, fann nidt
geldugnet werben.

Die Art der Befeftigung der Langfdhwellen auf ihre Unterlager mittelft holzernen
Diibeln ift folid genug; dicg jeigte eine 12jabrige Crfahrung auf der badb. Bahn.

Wenn bicraud hervorgeht, daf die Anlagefoften cincr Bahn mit dem Langs
fdbwellenfyftem nicht viel crheblicher find, ald bdic ciner Bahn nady dem freitragens
ben €yftem, dafi vagegen die Unterhaltungdfoften in jedem Falle Hoher ftehen, fo
ift wicberum nicht ju laugnen, daf cine fortlaufende Unterftiigung der Schienen
in Begichung auf Schienenbritche grofere Sicherheit fiir den Betvich bictet, wie
bie theilweife Unterftiibung der Schienen bei dem freitragenben Eyjtem, daf ferner
burdy die grofere Auflageflache ungleihmapige Senfungen weniger cinteeten,
@8 verftelt fich wobl von felbft, baf beyliglich ber angefithrten beiven Haupts
fvjteme nody mancherlei Bariationen in den Detaild dev Conftruction juldpig find
und felbft Gombinationen beiber Syjteme ftattfinden fonnen.

€o Dhat man bei vielen amevifanijhen Bahnen, 3. B. auf der Rhilabelpbias
Golumbia-Bahn, fodann auf der Baltimore:Ohio-Bahn, fowie audy in neuever
Beit bei der ofterreichifchen Gebirgdbalhn tiber dben Semmering, bdie Langichwellen
unter die Duerfdpoclen gelegt, Fig. 18 und 19, Taf. XL bei den erften ameris
fanifthen Babhnen, 3. B. CSaratoga:Schyenectady-Babhn (1831), Syracus-1tticas
Bahn (1838), ging man fogar fo weit, doppelte ¥angfhwellen zu legen und
wijdyen denfelben die Duerfhwellen angubringen.



Oberban. 175

6 bedarf Feiner weitern Audeinandberfepung, daf durdy berartige Anorbnun:
gen mandyerlei Bortheile crau‘[t, namentlich eine grofie %qu[agcﬂad}c gewonnen,
unglmbmaﬁlgc thmgcn vermicden werden, und e8 dirfte ein foldhed Syitem
immer fite Gifenbafhnen empfohlen werden, auf denen ftarfe Steigungen vorfom:
men und demnach audy fehr fdhwere Locomotiven gehen.

Gin gemifdhtes Syjtem, weldyed unter gewifjen Verhltniffen audy wicder
feine Worzitge haben mag, fam in neuejter Seit auf der bavijhen Vahn jwifthen
Garldrubhe und Durlach jur Ausfiihrung. Die Schienen legen auf Quaderbldcen
von 1,2 bab. Fuf Hobe undb 2/ Seitenlange, deven Entfernung von Mitte 3u
Mitte 5/ find; dbamit aber die Abnupung von Schienen und Wagen geringer,
ba8 Falhren fanfter wird, find auf die Quaberbldce 3/ lange, &0 ftarfe Schwels
lenjtiide nady ber Nidhtung ded Schyienenftrangd cingelaffen und aufgediibelt und
auf bicfe die 22,5 Pid. auf den laufenden Fuf wicgenden 4 holhen BVignoles-
Sdyienen mit Hadenndgeln befejtigt.  Einige amerifanifhe Syfteme find aud der
Big. 31, 32 und 33, Taf. X. crfichtlich.

§. bS.
Freitragenbed Syftem mit eifernen Unterlagen.

Die fdynelle Berganglichfeit der Holer Hat in neuwerer Jeit auf den Gedbanfen
gefithrt, die Querfdpoclien vyon Guf- oder Schmicdeifen ju madhen.

So wendet P Barlow, Ingenicur dev South-Caftern-Bahn, ur Unterftiung
ber Sdhienen guficiferne Platten an, die auf der untern Seite mit RNippen vers
fehen find, Fig. 37 und 38, Taf. XL Bei ciner Schienenldnge von 15/ nimmt
er eine Stofplatte von 4/ 3 und 2 Mittelplatten von 3 3 Linge; diefe Platten
beftehen der Lange nach aud 2 Haljten, werden durd) Schraubenbolzen jujammens
gebalten und tragen emporvagende Wangen, weldye den Fuf der Scyienen eng
umfchlieen und dadurch cine ficdhere Stofverbindung bewirfer. - Der Querverband
gwijdhen 2 Platten wird durch angenictete Eifenftangen Hervorgebradyt. A8 Bor-
theil bicfed Epjtemd begeichnet der Ingenieur: Fefte Lage auf der Bettung unbd
wenig Unterbaltung; Nachtheile find dagegen: 3u wenig Glajticitit; Gefahr bed
Serbrechend der Gufiplatten; grofe Koften der Anlage; ungleiche Senfungen.

®rogern Beifall foll W. Barlow, IJngenicur der Midland-Bahn, mit feinem
Cyftem gefunden haben; er nahm ndamlidy febr grofie {dywere Schienen von ber
Form cined wmgefelhrten U, Fig. 42 und 43, Taf. XL, mit ciner fehr grofien
Bafis, und legte diefelbe unmittelbar auf die Bettung, Die Schienen find 18—207
lang, 5 hody, 1/ an ber BVafid breit und wicgen 100 Pfo. per Yard.

An ben Stofien find fie durdy cin innered Futter von Eijenblech mit 4 Nicten
perbunden; unter dicfon Futtern legt nody ein jum Querverband bdienendes Wins
felbled).  Wegen bder Ausdehnung foll 8 geniigen, alle 3007 die Locher der Niets
bolzen oval ju machen.  AB WVortheile der Conjtruction werden  beeichnet:
Ginfadybeit der Gonjtruction; fejte Verbindbung an ben EStofen; geringe Unters
altungsfoften; fanfte Vewegung der Wagen.  Nadytheile find: Bei bichtem Bets
tungdmaterial fann dad Wafjer nidyt feitwdrtd ablaufen; die {dhweren Schicnen
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find unbequem ju trandportiven und fchwer ju legen; die Foften dber Bakhn find
fehr bebeutend; ungleiche Senfungen find nidyt ju vevmeiden; Kreugungen und
Auslenfungen Fonnen nicht mit denfelben Schienen hergeftellt werden.  Obygleich
man tber bie Dauer der auf 64 Meilen Linge gelegten Bahn noch feine Erfalys
rungen hat und voraudfichtlich die Schienen duvch fehwere Locomotiven dev GSefalr
bes Sevquetfchend auggefept find, fo glaubt der Ingenicur docy, ¢é werde diefed
Ehftem in England weitere Anwendung finden.

Beadhtung verdient bad ciferne Oberbaufyftem von *Gravé, bad auf der
Lancafhivez und Yorfjhive-Babn in Anwendung gefommen djt.  Fig. 39, 40 und
41, Taf. XI. Die Stihle find mit jdaalenformigen gufeijernen Unterlagen jus
fammengegofjen und durdy die oben in denjelben angebradyten Locher (a) Ffann
man nicht nur den Kies oder Schotter {im Innern nachjtopfen, fondern audy die
gange Schiene heben.  An ben Stéfen find 2 Stithle yufammengegofien und ber
Stof liegt awijchen beiden. Die Nadhtheile bicjed Syjtems find offenbar die:
bag bie Gupftihle leidyt brechen und ungleiche Senfungen nidht gu vermeiden find.

§. 59.
Neued amevifanifhed Syftem mit gufammengefepten Scdhienen.

Jn newerer Jeit it in Amerifa cin cigenthiimliched Gijenbahnconftructionss
Eyftem aufgetaucht, weldhed auf dem Princip beruht, den Schienenjtrang fo
gufammengufepen, daf cr bei moglichfter Koftencrfparnif einen fortlaufenden gleich
Jtarfen Barren bildet, welcher entweder mit Stihlen ober bireft, je nady ber
Sdyienenform, auf den Oberbau befeftigt werden fann.  Hicrnad) wurde ber
Edhienenftrang nicht in eingelne Stitde, welche frumpf jujammentofen, getheilt,
fondern man [icf fie aud poci oder mehreren gewalyten Stiben, welche jujammen
ben entfprechenden Querfdhnitt der Schiene bilder, beftehen, und vertheilte die
CStoge ber verfhicoenen Schienentheile abwedhfelnd in gleichen Abftianden auf die
gange inge ber Vabhn. Turdh Nicten oder Schraubenbolzen i Entfernungen
von 2 bi8 3 Fuf vereinigte man die cingelnen Schienentheile 3u cinem Gangen
und lie wegen der Auddehnung in cinem Theil ben nothigen Spielvaum.

@8 Dhaben bereits dicje gujammengefeten Schienen in den vereinigten Staaten
grofie Anerfennung gefunden und bejehaftigen fich mehreve Walzwerfe mit der
Anfertigung bderfelben. ¥)

Die Fig. 23 bis 31 jeigen die Schicnenformen, welde mit Ausnahme ber
Korm Fig. 27 auf verjchicdenen Bahnen in Anwendung find. Die Fig. 23 bis 26
ftellen yufammengefeste Vignoledfdhienen bar; Fig. 27 bis 30 find Paralleljchicnen,
ig. 31 ift cine dreitheilige Schiene von bder Baltimore-Ohio-Bahn, weldhe fich
nach ciner ctwa 3jdbhrigen LVerfuchSaeit fehr gut bewdhrt haben foll,

Die Fig. 20, 21 und 22 zeigen die Befeftigung ciner gujammengefeten
Bignoledjdyiene auf die Querfhwellen mit den gawohnlidyen Hadenndageln.

A8 Worzlige bdicfed Syftems gegen dad gowdhnliche freitragende Syftem
werben geltend gemacht:

*) Organ fiiv die Fovtjdritte bes Gijenbahniefens 1853. 5. Heft
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1) Die Schienen find ftanfer alé gewdhnlide Schienen won gleichem ®es
widyte, indem bei der Fabrifation weniger Febler in der Sehiveifung
vorfommen;

2) bic RKoften ded Legend cined Schienenftranged find gervinger;

3) bie Meparaturfoften der BValn find geringer;

4) badurcy, daf alle Stofe wegfallen, werden die Locomotiven und Wagen
mebyr gefdyont;

5) bie Anlagefofter einer foldyen Babhn find nidyt bedeutender, alé die ciner
gewdhnlichen Gifenbabn, dba fidy bie Koften der BVernietungen gegen die
Soften fite bie Lajchenverbinbungen fo giemlid) ausdgleichen.

Die Jeit wird lehren, in wie weit diefe BVortheile fidy beftatigen; wiv glaus
ben nidht ju frren, wenn wir annehmen, dbaf die gujammengefepten Schienen fich
mehr abnigen und Uberhaupt nidht die gleide Soliditdt haben, wie bie ge-
wohnlichen Schicnen von dbemfelben Queridhnitt, wnd folglidy auch fite fdhwere
Mafdyinen weniger anwendbar fein diirften.

§. 60.

Grgebniffe der obigen Betradytung fber bdie verfdicdenen
Oberbaufyfteme,

Aué bem wber die verfhicoenen Conftructionsiyiteme Mitgetheilten geht hers
vor, baf bie Wahl bed cinen ober bes andern Syijtems indbefondere von drilichen
Yerhiltniffen abhangig ift:

1) Hobhe Gifenpreife und nicdrige Holypreife, hohe Anjdyiittungen und nadye
giebiges Terrain, fowie eid Vetvich mit febr fweren Locomotiven,
fovechen fit bie Wahl des Langjdywellenfyftems.  Dabei follte man wo
thunlidy Gidyenfholy nehmen und die Langfhiwellen abiwechielnd purch
Quabders und Querfdpwellen untevibigen; bdie Linge der Langfdwellen
genligt mit 3 bi3 4 Mitr.

2) Nicovige Gifen= und verhaltnifmagiq hHohe Holpreije, cin Betrieh mit
gewdhnlidyen Locomotiven und fefter Unterbau ftimmen fiv die Wahl
bed Querfdywellenfyftems.  Man wahle wo mdglich eidhene fplintfreie
Hilzer, und weidye Holer mur dann, wenn fie vorher mit Kupfers ober
Jinfvitriol getvanft find.

3) Dad fogenannte Stublfyftem ift in allen Fallen aufjugeben.

4) Das Gewidyt der Locomotiven ift nady der in Ausfidyt gejtellten Frequeny
unb den Steigungdverhaltnifien der Bahn ju beftimmen.

5) ilr bag freitragende Syftem find Schienen u wahlen, welde minbeftens
per [aufenden Fuf fo viele Pfunde wiegen, ald bie dbarauf laufenbden
Locomotiven Tonnen Gewidyt haben; fiir dbad Langidwellenfyftem fann
bad Gewicht wm 15 geringer fein. ;

6) In allen Falen nehme man Schienen von 20° ober 6 Mir. Linge unbd
gebe denfelben die Fovm ber fog. Vignolesjchiene. Fig. 44, Taf. XL

Beder, Strafenz und Gifenbahnbau. 12
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7) 3ur Befeftigung ber Schiene auf die Schwellen wahle man nur Haden-
nigel; an den Stopen bringe man gewalste Seitenlajchen von 054 Mir,
Lange an, weldhe mit 4 Bolzen an den Schienenenden feftgefdhraubt find.
Gewalzte Unterlagdplatichen find nur bei weidyen Holgern ndthig, bei
Gidyenholfchwellen Fonnen fie weg bleiben, In jebem Falle ift ¢ weds
mapig, die Schienenenden noch durd) 2 Sdyraubennigel auf die Schwels
[en miederzubalten.

8) Biir bie Funbamente der Schywellen nehme man wo moglich nur erflopfte
Bruchfteine; follte aus oSfonomifchen Griindben Kied gewdhlt werden, fo
belyne man bie Kiedbettung auf bie gamze Babnbreite aud. Jit der
Balhntdrper aud ciner EGroart gebilbet, weldye dag Regemwafjer burdy-
fidern (aft, fo genligt ein 0°15 — 0°18 Mtr. hohed Steinfunbament;
im anbern Falle ift dbaffelbe 0°3 — 0:36 Mtr. ftarf ju madyen, und 8
find 1iberdich in Abftanden wvon 3 bid 4 Mtr. Sicerdohlen angulegen.
Die RNaume wifchen und auferhald den Scpwellen fiille man  mit
fied ober grobem Sanbe aus.

9) Quaber fiir die Unteritiiung ber Schienenftrange wahle man nur bei
Langfhwellen, und hier in Einfchnitternr, oder wo bie Quaber auf feften
gewadhjenen Boben ju- liegen Fommen.

10) Die Syjteme mit den gufeifernen Unterlagen find ju verwerfen.

11) Ueber bad Syjtem mit jufammengefepten Schienen bdiirften erft nody wei-
fere Griabrungen abjuwarten fein.  Borerft wurde ed in Deutjchland
nod) nirgends eingefithrt.

§. 61.
Wegiibergange und Einfriedigungen.

Da wo ecine Landftrafe ober ein fonftiger Weg die Gifenbabhn durchidhneibet
und beibe in gleiched Niveau gelegt werden, wird dev Oberbau ciner VBahn auf
bie Breite der Strafie fo conjtruivt, dbaf die Schienentdpfe bimbig mit bem Fabr-
weg ju legen Fommen und nur cine BVertiefung fliv die Spurfrange der Wagen-
viber aufgefpart bleibt. Die Vreite dicfer Rinnen foll 0°06 big 0066 Mtr. und
bie Tiefe minbeftend 0°038 Mir. betragen.

Wasd die Conftruction bevartiger Wegiibergange betrifft, fo ditrfte e8 zwed:
mipig fein, wenn bie Schienen auf bie Linge bder Strafendburchfreuzung auf
cidhene Langjthwellen befeftigt, und letere wieder auf gut fundbamentivte Quabers
unterfaie aufgediibelt werben.

Je nacdy der Schienenform unb dem fiiv den Oberbau der Vahn angenom:
menen Syftem wird ber Weghbergang verfdhieden confteuivt werben. Bei An-
wenbung der BVignoledfchiene und dem LDuerfdpwellenfyftem diivften bie Conftrue-
tionen 13 und 19, Taf. XIX. ju empfehlen fein; wenn dagegen die Scyienen auf
Qangfdpwellen vuben, find bic Conjtructionen 14, 15 undb 16 am gebraudylichften.

Fiir Doppelparvalleljhienen, welche durdy gufeiferne Stithle mit den Quers
fdwellen verbunben find, Hat man die Anorbnungen Fig. 17 und 18.
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Bei der weftphalifchen Oftbabn hat man cigene Wegtibergangsichienen von der Form
Fig. 19 b walzen lafien, unbd folche auf hsGerne Scwellen mittelft Schrauben befeftigt.

Wie audy diefe Conftruction angenommer. werdenn moge, inumerhin find e
Bedingungen au erfitllen :

1) Die Sdyienen miiffen forgfaltig und {olid fundbamentivt feiny

2) cine Reparatur ded Oberbaues foll moglichft leicht qu bewerfjtelligen fein.

Jwijhen den Schienenftrangen, fowie eine Strede auferhalb denfelben, muf
bie Oberfliche des Weqd gut abgepflajtert fein. Die Breite ber Vilajterung richtet
fich aundchft nady ber Bebeutung der Strafe. BVei Haupthanbelftrafien follte dies
felbe wenigftend 6 Mtr., bei minder widtigen Strafen 45 Mir. und bei den
feinern Vicinal- und Felbwegen nicht unter 3 Mtr. betragen.

Die Fig. 1, 2, 3, Taf. XIX. 3eigen cinen rechhwintlichen Wegilibergang ber
badijcyen Bahn; die Fig. 6 zeigt den Grundrif eined {dhiefen Wegiibergangs it
einen Vicinalweg.

Bei der grofen Gejhwindigleit ber Wagengiige auf dben Gifenbalnen ift: o8
im Jntereffe der Sicherheit pwedmdfig, die Bahn o viel ald moglich vem u=
tritte von Menfchen und Thieren 3u entyichen, und gu biefem Jwede die Vakhn
au beiben Seiten cingufricdigen.  In Amerifa, Belgion und felbft bei vielen bdeut:
{then Baknen findet man diefe Magnahmen nicht immer befolgt; in England und
in ben meiften beutihen Staaten dagegen ift dbie Einfricdigung gefeslidy vor-
gefchricben, wm o wiel ald thunlich jebe Veranlafjung gur Verunveinigung und
muthwilligen Bejehavigung, woburdy die Sidyerhyeit bed BetrvicbSbientes gefahrdet
werben fann, u verbitten.  JIn der Ndahe von bewohnten Orten und Kreuzungen
mit dffentlichen Wegen wird ein vollftandiger Abfchluf ber Babhn um fo wefent:
licher, je melr Diefelbe hier der Gefaljr audgefest ift, Dbetveten u werdben. Die
bie Vahn in gleidher Hobe durdyjdhneivenden Strafen find unter allen BVerhalt-
niffen burdy Barrieren, Drelyz ober Schicbthore, Schicblatten ac. fo gu fidyern, daf
bie Strafe abgefperrt werben fann, wenn ficy der Valngug derfelben nahert. Die ge-
wohnliche Ginvidytung einer Schicbbarriere ift aus dbenFig. 1 und 2, Taf. XIX. erfichtlich.

Hat bdic Schieblatte cine freilicgende Linge von 45 — 5 Mir, fo ift o8
swedmépig, wenn fie in der Jwifdhengeit von einem Jug jum anbern ihrer gans
gen Ldnge nady auf einer fejten Latte aufliegt.

Fir gropere Strafenbreiten ald 45 — 5 Mt ecignen fidy Drehthore am
befter; diejelben Eonnen entweder von Schmiedeifen, wie Fig. 4, 11 und 11a,
oder yon Holy, wie Fig. 5 und 12 conftruivt fein.

Die Cinrichtung, wie folche gumweilen u finden ift, daf in der Regel bie Bahn ge-
fhloffen unb nur gur 3eit dber Anfunft eined Jugd gedffnet, dagegen mit denfels
ben Abjchlupthoren bie Strafe abgefpervt wird, verdient nicht empfohlen ju werden.

Dad Schlicfen und Oeffnen diefer Bavvieven bei dem Annibern und Pafjiven
cined 3uges gefchicht gewolnlich durdy bejonders an diefen Uebergingen angeftells
ten Bahnwartern, denen bann gleidyzeitig nody ecine Feine Vabnftrede jur In-
ftanbhaltung anvertraut ift.

gur ben Fall, baf 2 ﬂBcguﬁergﬁngc glemlich nabe bei cinanber liegen, burftc
inbefs eine foldhe Cinvichtung in Sfonomifcher Hinficht nidht melyr gerechtfertigt evs

1257
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fdheinen, bafher man bie Schicblatte durdy einen Schlagbaum, Fig. 7, erfest, und
von bemfelben cinen Drahtjug nach dem nddften Bahnwartshauje fiihrt, mit
beflenn Hilfe der Schlagbaum herabgelaffen werdben fann.  Die Fig. 9 und 10
geben bie Detaild ju der Barviere Fig. 7.

Die allgemeine Abfonderung efner Babhn von dem angrengenden Geldnbe
gefhicht dort, wo cine foldhe im JInteveffe ber Sicherheit fitr wimfchendwerth er-
adtet wird, meijtens bureh ticfe Seitengraben ober duvdh lebenbige Jdune und
Ginfricdigungen verjchicdener vt  Bei ber bab. Eifenbabn gefhaly die Einfricdi-
gung auf folgenbe Weije:

Ju beiben Seiten ber Durchjchnittdlinien ber BVahnbojdyungen und bded an-
gremgenden Geldnbed wurbe nody ein Geldnbeftreifen von 0°3 Mir. Breite mit
angefauft, damit ber Haag nach ben Beftimmungen ded Landrechtd etiwad entfernt
von bem angremgenden Gigenthum gehalten unb bie Grenglinie einigermafien
ausgeglidhen werben fonnte. Jn ber NRichtung  diefer Grenglinie wurde nun ein
lebenbiger Haag angepflangt, an beffen Stelle man jedoch vorldufig eine Eingdus
nung von PBfahlen unbd Latten ervichtete, weldhe den erforderlichen Schup fo lange
gewdbren follte, bi8 ber [ebendige Haag angewadhjen war. Jur Bilbung biefed
Haagd wurben anfanglich Maulbeerpflanzen gewdhlt, weldye jeboch nivgends vecht
gedeihen wollten; man bhat daher fpater ber Bobenart entfprechende und in ber
Lofalitdt einbeimijthe Pflangen, ald Goldweide, Hartriegel 2c. genommen, bie
nunmehr bort, wo einige Plege fattfindet, einen {honen bichten Haag bilden,
welcher auf 1:2 Mir. Hohe, undb 0:3 Mtr. Breite in dber Scheere gehalten wird.

Reunter Ab{dnitt.

Oberbauverhaltniffec dber hauptfadlidhften curopdifden Cifenbalhnen.

\

5] st v | ittt |
i i enen per | von Alitte ju "
Gnglijhe Balnen. Dberbau:Syftem, g _:3: % Dachin engl DJEttézl é-:nmgt %Z
TE| Piumben. | e | T
Arbroath Torfar . . . |Steinbl., Qaterfdhw., Chairs —_ 48 - —_ -
Birmingham-Derby-Junction . [Duerfhellen mit Chairs - 51 3 — —
Birmingham-Gloster . [Duerfhiv., Langfdyiv,, Chairs | 15 56 5 214l a%)
Bolton-Breston . |Sangfchwellen . i — 53 - T ~7
Brandling-Tunction . . | Querfdwellen u. Cteinblode] — [42] 8L sl
Chester-Birkenhead . . . [Duerfhw. mit Chairs — 56 — — ae
Chester-Crewe . [Duerfi., Steinbl,, Chairs . | 15 . b6 — | = | =
Dublin-Kingstown . . [ Daerfehio. w. Langfd. . — 45 3 — —
Dundee-Arbroath . [Duer{dhv., Steinbl. mit Chairs) — 48 —_ e —
Eastern-Counties . (Duerfdyvellen | : —_ 75 —- - -
Edinburgh-Glasgow . . |SteinbL., Querfhwellen . - 75 — | = a
Garnkirk-Glasgow . . |Steinbl,, Langfchw. . — | 42 unb 50 3 2% | —
Grand-Junction . ; . |SteinbL, Querfthi., Chairs . [ — 68 8% | — ~-
Great North of England . . |Steinbl. mit Chairs . 18 74 3,3 28 | —
Great-Western g . [Cangidytoellen . — | 44 umdb 72 | — — e
Great-Western- Cheltcnham . [Sangfchiellen | 15 72 —_) = —_
*} a. Galbrund. b. oben unb unten Gefhlagen, an ben Seiten vunb, c. trapesfovmig. £ drefectig, e. rechtwinflicht,
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fon sz Gemidt ber | g e | oo

Gnglifdhe Bahnen. OberbauSyftem. = 2 @d’m.‘m REE ﬂi}?iltltemiilit“:nallt. gﬁ

nglifdhe Bah ) Z& 2| Dard in engl. Fufen 2,

&| Bunben. | e | T

Hull-Selby . . . . |@angsu. Querjd. mit Chairs| — | 55 und 63 [ — | — [ —
Leeds-Selhy | . |€teinBbl. u, Querfdiv. 15 42 3 - | =
Liverpool-Manchester . |Duerfchw. mit Chairs — | 75 unb 70 5 | 39" a
London-Birmingham . [Quterfdhw., Chairs 15 | 65 unb 75 4 | 89" | —
LUl'rdUn-Birmingham . [Duterfdhiv., Chairs 15 82 344 | 26" | —
London-Backwall . |Querfdw., Chairs : 18 -— 36" | — —
London-Brighton . [Duerfdyw., Steinbl.w. Chairs | 15 76 397 | — —
London-Greenwich . . [Querfdyiv, mit Chairs — 50 — | = | =
London-Greenwich . . [Querfdhwellen . . 16 78 4 — a
I-Orldon-Snuth-Wcslcm . [Duerfdyv, mit Chairs —_— 5 — —_ —
MﬂI13l1restu:r-l]irminglmm .« 5 . |[@teinbl, Querfihw,, Chairs | 15 65 — — —
Manchester-Leeds . |&feinbl,, Duerfh., Chairs | 15 80 3 —_ —_
Midland-Gonnties . |Steinbl, Querfdh., Chairs 15 78 b — —
§0mh. Eastern . . |Querfdwellen, Chairs - 73 - — f
York-Nord-Midland . Steinbl,, Duerfchw., Chairs | — 54, 25 3 —_ -

i Gt (-&Etr'trmutg
ﬂif[gif&;e, frangdfifdye , amerifas ﬁ?gﬂt g}%fglﬁf J];:BI; ber Schoellen
Qiﬂﬁ“b italienifche Bahnen. | 5 Meter.|  qeamm. in Meter.,
Belgische Bahnen . [Duerfdhoellen, Chairs 5,10 . 34 3 - a
MOunl-Curhon-Philndelphin . |[Dwerfdv., Chairs . . . [ 5,12 25,8 0,96 | — e
Amboys, Camden . |SteinbL., Chairs 4,88 | 2881 T [ R
Amieng et Boulogne . [Duerfdhw., Chairs . 4,60 30,514 1,25 | 1,00 | —
Beaucaire-Alais-Grand Combe . |Duterfdiv, und Chairs 4,80 33 12— | —
Bordeaux-la-Teste . [Querfhwellen unb Chairs . ;’igl 20 S = -
’

Bordeaux-Orleans . |Duerfdtwellen und Chairs . | 4,80 | 83,33 1,20 | — a
Chemin 'de for du Centre . . [Duerfdmwellen und Chairs . | 5,50 36 1,25 ) 0,875 a
Chemin de for du Ceinture . . [Tafeln unbd Chairs el 37 - e e
Lyon-Avignon . |Tafeln und Chairs i 35,70 — ==
Marseille-Avigyon . . . . |Duerfdywellen unbd Chairs . | 4,80 33 1,24 | 0,70 | ae
Montpellier-Cette” . . . . . . |Steinblocke und Chairs . . | 4,80 34,16 1257160 =
Miilhouse-Thann o . [Querfchtoellen und Chairs . [ 4,50 20 090 | — ae
Chemin de fer du Nord . . |Duerfdellen und Chairs 4,50 37 1,00 | 0,75 | —
Chemin de fer d'Orleans . . [Duerfdywellen unb Chairs . | 4,50 30 {;:ﬁz} ;:ggl —_
Paris-Lyon o . |[Querfdvellen und Chairs . | 5,00 38 1,132 | 0,802 ae
Paris-Rouen . . . . . [Querfhiellen und Chairs . | 4,80 36 1,28 1,12 ) —
Paris-Scenux . . [Qaerfdpwellen und Chairs . | 4,50 31 09 | — ==
Paris-Strasshourg . [Qauerfdhivellen unb Chairs . | 4,60 | . 37,20 1,125 | — ae
Paris-St,-Germain . |Querfdwellen und Chairs . [ 4,50 30 JAL el Ei=
Rouen-Hayre . B . [Querfwellen und Chairs . [ 4,50 36 1,35 | 1,06 | —
Strasshourg-Basel . . : . [Querjhwellen und Chairs . | 4,50 25 090 | — =
Chemin de fer de Versailles . [Querfdhwellen und Chairs . | 4,50 30 1,12 — =
Maye-Amsterdam . |Qangfdhivellen - 30 {ﬁuc:i:g){\: cﬂ.} .
Neapel-Racera-Castelamare . |Cavabl,, Querfdw,, Chairs. | 5,00 25 — l = —
Piemontesische Bahnen . 'Querfdhwellen und Chairs . | 4,50 34 — | — | &
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. D551 1o o | SRS | £

Deutihe Bahnen, Dberbau=Syjtem, ?3’:;-7% per Fu m#.?;.l% Jﬁﬁ:ﬂn- r’f’: ;

g% in Piunden. “geoite | Helnfte = *:
Nadyen-Diiffeloorf-Rubrovter . . [Duerfchivellen . 18 21,6 DU AR Ly sy
Nachen:Maftvichter . . |Querfdioellen | 18/ 23 PRI B UG L
NAltona=fKieler . | Querfchwellen . . . . 144 9% 19,3 A Jae UM B L Bl B
Bayerifihe 32 . [Duerfhwellen mit Chairs . [ 167 6 15 — —_ h
Bergifeh-Mavtifche . . [ Duerfehrellen . 18 21 3 3¢ a
Berlin-Hamburger . . [Dueefdyioellen . . . . 18/ 22,5 3 3 b
BeclinAnhaltifdhe . . [Suerfdhtoellen mit Chairs 18¢ 19 JEBLREgEE naly
Berlin-Stettiner . [Duerfdbvellen . . . . 187 17 2L QU BB iy
Breslau-Schweibnifer . . [Duerfchwellen mit Chairs . | 15 6% 20—22 3 2107 b
BriebridyWilheln: Eﬂurbfmf)lt . [Duerjdwellen . o [ 14 as 19,3 b IO (TR B
Kolm:=WMinbener . : . [Duerfdwellen . . . . 18° 20 3/ 91 8¢ b
Hamburg-Bergedorfer . . |Duerfthwellen mit Chairs . | 17 97/ 20,8 w. 21,12} 27 9% | 2/ b
Braunfehweig-Lineburger . . [Dueefdyoellen . . . ., |15 3¢ 22,4 2AL6LEIDAE O bty
Hannoveriche Staatsbafnen . . [Suecfdoellen . . o, . L |17 84 21,6 3 2! 1240 b
Leipgig-Dresbener . [Ruerfihwellen . o b0 15 AR Lot L0
ribect-Bitchener . . [ Duerfihioellen . L71ag L 23 3 3 b
Magbeburg-Kothen-Halle: Eclpsigcx . [Duerfdvellen | L5/ 14 2067|2084 | b
Magoeburg-IBittenbevgifde . i [ atesielitellewss 20 - — -
Meclenburgifche . [Duerfdivellen mit Stiiflen | 187 18,87 Wi 200 [E3La2 1l arigr |, b
Minfter-Hamm . Duecfhwellen . . . . . |18 20 Jeadlangu )
Nieberfchlefifeh: ﬂRatffr:f;ce:mmb.ﬂm Duerfehwellen . = 18,6 | D ST
_ Nicberfihlefifehe Sweigbahn . L [Dueefihwellen . . . . 18 18 33712067 b
Oberfdylefifh-Reafan-DOberfihlefifhe  [Duerfdhwellen . . . . 101 22 — |20114 b
Preufifehe Oftbahn sisberthivellen ittt | i 22 - o b
Pilyer-Lubiwigsbabn . . [Duerfdellen ., . . L |17 24 21 2! 812037 |1° H
Pring Wilhelm . . [Duerfdwellen mit Chairs . |17 9 20 BUA] 2444 b
Rheinifehe : . [Querfdwellen . . . . Lige9: 24,75 — |3 b
Konigl. Preufiifdye C\mrbmdclm DQuerjdwellen . 174 9% 22 334120104 b
ESadiifdhBohmifde Staatsbabhn . Sauerfchroellen . . . Lieady 17,64 A (L b
Sadyfijd-Schlefifhe Staatebahn . [Duerfdiellen . . . R B 22,38 — | = |b
Sidyfij-Bayerifhe Staatsbafn . [Sueridwellen . = 18 — - h
Ghemnig-MNifaer Stantsbahn . [Duerfhwellen . A7 4% 17,8 — | — | b
Stargard-Pofence L [ Duerfdhwellen . B FAE 22,82 90 90|90 gu |
Thiivingifche . ; Querfhwellen . . . . 18 22 3 3! b
8. Preuf. Eﬂeﬂpfmllﬁbp \_,inma,ﬂ).; Saterfehwellen mit Chairs 18 18 32¢|2094| b
Wilhelmabain . . [Duerfhoellen . . . . = 18 — gt b
BonnKidlner . % . . . . [Duerfdwellen . . . . 18¢ 19 332 g b
MainLWejer . . . . [Duerfdellen . . . . 17" 6+ 20,24 S L LA Lol LR s
SRaifer Ferdinanbd: Dh!tbbnf)u . [Duerfdwellen mit Chairs . | — 11 — | =] e
Wien:Gloggnier . . . . . |Cangfihtoellen . 16 15 4 4 £
SBien-Brucker g . | Duerfchoellen . 16/ 15 25000 08 ] o
Faunusd : . (Steinbl, mit Duct[tf;mt[(m 15¢ 19,7 e o T L —
Diffefborf-Glbefelber . .. |Duerdocllon 16¢ 15 3| b
Gtettin-Potsbam-Magoeburger . .. [Duerfdhivellen mit Chairs . | 187 20 LT BT U B
Magoeburg-Halberftidter . . . . [Duerfhellen mit Chairs 18/ 18 344|904 | b
Wiirttembergijche Staatsbahm . . [Duerfywellen . S L B 2091203 b
Grofihesgoglich Babifdhe . . . . [Langs und Daterfchiellen 207 22 i RO LA L LT )
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Von den bei ciner Eifenbahn vorfommenden Gebiubden,






Don den bei ciner Eifenbabhn vorkommenden Gebduden.

§. 62.
Allgemeine Bemerfungen,

8
@ff eigenthiimliche 2rt ber Verwaltung ber Gifenbahnen macht die Crrichtung
pon mandycelei Gebduden nothwendig. Fiiv bie Wachter, unter teren Aufiicht
sunachft bie gange Vabn fteht, find ,bie nothigen Wadythaufer [Engd ber Bahn
ceforderlidy; auf groferen Gntfernungen, efva von 6 bis 8 Wegftunden, find
Wafferftationen angulegen, um den Tenberd bad auf dicfer Bahnftrede vers
bampfte Waffer wicder ju crfepen.  In ber Nibhe groferer Stabte und Ortjhaften,
oon welhen aud ber Jus und Abgang von Perfonen und Giitern fattfinbdet,
werben Gebaulicheiten aller Avt erforderlidh, ald wie Gebdube fir biec Auf-
nahme der Reifenden, der Giiter, fiir bie Burcausd der Verwal-
tungébeamten, fiir dad Unterbringen dber Wagen und Locomotive
mafdyinen, dber Brenn- und fonftigen Materialvorrdthe, fiir Repera-
turwerfftatten, fir Aufbewabhrung von NReferveftiden aller Avt, fiir
Sollburcaud . 2Wir werden in dem Folgenden dicfe cingelnen Gebaulichfeiten
ndber betrachten, und macdhyen mur die BVemerfung, baf in der Regel mit alleini-
ger Audnahme der Bahnwartshiufer, alle iibrigen Gebiube und dagu gehorigen
Anlagen auf denfenigen Stellen concentrivt find, wo bdie Aufnabme der Perfonen
und Giiter ftattfindet, tweldhe Stellen man allgemein mit dem Namen , Aufs
nahmsftationen obet Bahnhofe” begeichnet.

§. 63.
Bahnwartdhaufer.

Die Sidyerheit bed Betriebsdienfted einer Bakyn exfordert eine umnterbrodyene
Beauffichtigung und Bewachung derfelben, wefhalb o8 nothiwendig wird, fir bie
Wachter folche Gebiude [Gngs ver Balhn ju, crbauen, worin fie Schup gegen die
Witterung  finben, ndthigenfalls darin fbernachten, und felbft wo thunlidy cine
Fleine Familie aufnehmen Ennen, indbem im Allgemeinen verheivathete Babhnwdrter
erfabrungdgemdp ibren Dienftoblicgenbeiten beffer nadyfommen, ald ledige, da fi¢
burdy ifre Familienverhdltniffe mehr an den Dienft gebunden find.
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Dasd Anlagefapital eciner Bahn wirde jeboch bei Herfellung folcher Wohn-
gebdube (angsé der gangen Vabnlinie allzu fehr erhoht, wefhalb man fidy in bex
Regel damit begniigt, mur cinen Theil flir Familienwohnungen eingurichten, und
awar an foldyen Punften der Bahn, weldye dber Y, Wegftunde entfernt von bes
wobhnten Orten liegen.

Wasd den Abftand bicfer Bahmwartdhaujer von einander anbelangt, fo ridytet
fich berjelbe nady den Alignementdverhilinifjen und der Jahl und WichtigFeit bex
Wegtibergdnge, bei weldy lepteren faft immer ein foldhed Haus ju ervichten ift.
Auf der babifhen Bahn betrdgt die durchjchnittliche Cntfernung etiwva 1050 Mtr.,
cine Bahnlinge, weldhe noch von cinem Werter ordentlich beforgt ywerben Fann.
Auf ben meiften andern beutjchen Bahnen finbet man diefelben BWerhiltniffe, bda-
gegen nehmen die englifdhen und amerifanifdhen Ingenicuve weit grofeve Entfers
nungen fliv die Vabhnwartdhaujer an, und fuchen die Wegiibergdange durdy Ueber-
britcfungen ju umgehen. !

Hinfichtlich der Grofe diefer Bahmwartdhaufer ift yu bemerfen, dafi:

1) Sl cinen (edigen Warker ein Gebdude mit cinem heizbaren Jimmerdyen,
einem fleinen RNaum der jum Bahnregulivungdgefchaft gehorigen Gerdtl-
jchaften und einem Aborte gerfligt.

Hat  ber BVahmwart feine Wolming in cinem benadpbarten Orte, fo
gentigt cin fleined Jimmerchen.

2) i ecinen verbefratheten Warter ein Gebaude, enthaltend 2 Jimmer,
cine Kiidye , cine Gefchirrfammer, cin Abort, cin Keller und ein Spei-
cherraun.

Auf Taf. XXVIL zeigen die Fig. 1, 2 und 3 brei verfthicbene Anjtchten fite

ein Bahnwartshaus erfter Klafje, weldyed nur ein fleined Jimmer enthalt.

Die Fig. 4, 4a, 4b, 4¢ geben Anficht, Grundrif und Durchfchnitt cines
Babhnwartshaufes 2ter Klafje.

Dic Fig. 5, 6, 7 und 8, fowie 9 und 10 geben Anfichten und Grundrif
cined Babhnwartdhaufes 3ter Klaffe fiir cinen verheivatheten Bahniwart.

Sedem diefer Gebaude follte ein fitr den hHauslichen Bebarf entfpredyenbder
fleiner ®arten, fowic cin Brunnen beigegeben fein.

Die Gebaube felbft follen moglichit einfach fein, und werden entweber von
Holy oder Stein, je nach den Grtlichen Verhaltnifen und Materialpreifen aufge-
fihrt; fie follten minbeftens 4°5 Mir. von bdem Rande bed BVahndamms ent
fernt fteben.

Aufnahméfationen.

Die Aufnahmsftationen theilt man gewdhnlid) je nady ihrer Ausdehnung unbd
Widptigkeit in 3 verjchicdene Klaffen, ndmlidy:
1) Haltpuntte;
2) 3wifdenftationen;
3) Hauptftationen.
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§. 64.

1. Haltpuntte

Haltpuntte werden in ber Regel blod an foldyen Stellen der Babn angelegt,
wo nur cine mafige Anzahl von Perjonen abs und gugeht, und lediglich nur
per Lofalverfelr mit den benachbarten grofern Ovten in der Nahe der Eifenbaln
begimitigt werden foll, wo alfo weber Wagen und Locomotiven remifiet ju wers
ben braudyen, nocdh andberweitige Ginvidytungen jum Auf: und Ablaben der Balhn=
gliterwagen erforderlich find.

Die Zabl foldyer Anbaltftellen darf nativlich nidyt tibertvicben twerben, weil
burdy allju hufiges Halten der Jiige fiir den grofen Verfehr allju viele Jeit ver
[oven gebt, und bad Unlagefapital der Bahn fowoll, al8 audy das Betrichs:
fapital vergrofert wicd.

Die Anlagen ciner foldhen Haltjtation find daher auch moglichjt cinfach ju
halten und nur auf dbas Nothwenbdigfte ju bejdhranfen fic bejtehen in der NRegel
nr aud cinem  grofern Vahnwartshauje, weldyed aufer der Familienmwolhnung
ped Warterd noch ein Wartjimmer von circa 15 bis 30 Quabratmeter fitr die
Neffenden, und cin an daffelbe ftopendes BVilletburcan von 13,5 bid 18 IMtr,
Grundflache enthalt. Der Bahmwirter oder cines feiner Familienglicder bejorgt
pent Billetverfauf.

Die Stellung diejer Gebaude muf der Avt fein, daf man zu denfelben mit
gewdhnlichem Fubroerf gelangen und nothigenfalld dajelbft wiecder wendben fann,
fowie baf man von bem Wartyimmer aud bequem und ofne Gefabr u ben
Gijenbabngiigen gelangt.  Leptered wird durd) Anlage erhobhter Ein- und Aus-
fteigetrottoivd crveidht, bie ju beiben Seiten ber vor bem Gebiubde hingichenden
®eleife angelegt werdben, 0°18 — 024 Mir. wber dic Schienen vorftehen, 1,8
bi8 2,4 Miv. breit find, und bie Lange ber gewohnlichen Wagenziige haben, ném-
lidy 100 big 120 Mtr.

Sur Bequemlichfeit des veifenden Publifums find Aborte in entjpredyender
Stellung au placiven.

Gine Ginrichtung, wm bei dbem Borhandenjein ciner Doppeljpur von cinem Ges
leife auf dbad anbere ju fommen, it ywar bei diefen Haltpunften haufig twiine
{chensiwertl), aber felten cin abjoluted Veditrfnif. Die Fig. 14, Taf. XXIL biirfte
bie Anlage ciner Haltftation deutlich madyen.

a ift bad Aufnahmsgebiude, jugleidy Bahnwarterwohnung;

b find Aborte fltr NReifende;

¢, ¢ Aud- und Cinfteigetrotioird;

d, d burdylaufende Geleife;

e, ¢ gepflajtecte Ueberginge;

f Jufabresitrape, welde aughy, je nady den drtlichen Verbalinifjen, parallel mit
ber Bahn gehen fann;

g Brunnen und Wendungdplap.

Die Geleife unmittelbar vor dem Aufnahmsgebaude der Unbaltdpuntte, fo-
wic iiberhaupt aller Stationen follen auf mindeftens 300 Mir. Linge gerablinigt
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und wo mdglich Horizontal angelegt fein, weil bei einer Steigung bie Mafchine
eine bebeutende Kraft entwideln muf, um von ber Station aus bdie Bewegung
aufiodrtd ju beginnen, und bergab dag Anbalten auf der Station febhr erfdywert
ift. Dagegen find, wic dicfed fhon friiher erwdlnt, in der Nabe der Stationen
bei ben Gins und Ausdfabrien grofere Krlimmungen infofern Juldpig, alé die Be-
wegung ber Jilge eine langfame ijt.

Taf. XXII, Fig. 4 gibt die Anordnung der Haltjtation Muggenfturm  auf
ber babijhen Vabhn. 1 ift bad Wartzimmer; 2 Billetaudgabe; 3 Wobnzimmer;
4 Magazing 5 Kidye; 6 LVorplap; 7 Sticgenfousd und Abort; 8 BVordady; 9 be-
bedted Trottoir; 10 unbebedte Trottoird; 11 Brunnen; 12 Signalglode; 13 unbd
14 Aborte fir die Reifenben; 15 Gartenanlage; 16 BViehladeplah; 17 Wenbeplats

Fig. 5a Anfidht ded Stationdgebiuded gegen die Strafe.

Big. 5b Unficht bed8 Stationdgebiubed gegen die Bahn.

Faf. XXII, Fig. 13 bi8 13d seigen bie Anorbnung einer Haltjtation auf der
Gtrafiburg-Basdler BVahn,

Taf. XXII, Fig. 5 ift ein Haltpunft auf dber Babhn von Prag nady Olmiig.

a Aufnahmagebaubde; p Wafferrefervoir;
k Giiterfdhuppen ; n. Gerdathidaftenmagazin.

§. 65.
2. 3wifdenftationen.

Jwifdenftationen (fleinere BVakhnhofe) nennt man dicienigen Anbaltftellen
auf ciner Vabhn, weldye bei Stadten weiten und dritten NRangd, ober bei Ort{dyaf-
ten, bie an Yudmindungen belebter Thiler liegen, nothwendig werben; wofelbjt
man vovausfidtlich ecinen bedeutendben Ab- und Jugang von NReifenden, Giiter,
Sdladytvich 2. gu evwarten hat. Dic im Allgemeinen in einem foldhen Falle
nothigen Beditrfniffe find:

a) Gin Aufnahmsgebaude, enthaltend cin oder jrwei Wartzimmer fiir die NRei:
fenben; cin Bureaw fiir den Villetverfauf; ein Bureau fiir Abgabe. bed
Reifegepadsd; ein Jimmer fiir den Aufenthalt dbed Bureaubieners, der
gleichzeitig Portier fein fann.  Sobann im 2ten Stodwerfe eine Whol-
nung flir einen Grpeditor, beftchend in 4 — 5 Jimmer, Kidye, Keller
Gpeicher , Wafdyremife, Abort.

b) Gine Sufahrisfirafic ju dem Aufnahmsgebiude nebft Wendeplag vor
demfelben. .

c) Gin- und Ausfteigetrottoird fiir bie ab- und zugehenben Neijenden und
awar flie febed ber durdhlaufenden Hauptgeleife cin bejonbdeved Trottoir.

d) Je nadpbem die durch die Station zichendbe BValkn cin: ober doppeltipurig
angelegt ift, und je nady der Vefdhaffendeit ded Verfehrd find cinfehlicf- -
lich ber burdygehenden Hauptgeleife mindeftend 2 ober 3 Parallelgeleife
von foldher Linge erforderlid), baf die groften Wagenziige, weldye fich
bier begegnen, Plab findben.
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e) Die Vorrichtungen ur Verbringung cined Wagenzuged von cinem Ge-
leife in efn anberes. '

H Die Einvichtung zum Wenben ber Fahrzeuge.

g) Gine Vorfehrung sum Eins und Auslaben dber Cquipagen und ved Schladt
viehs.

h) Gine Lofalitdt jum Unterbringen einiger ftandig ftationivten Refervewagen.

i) Gin ®cbiude yum Verlaben bder anfommenden und abgehenden Kauf-
mannsgiiter, infofern fiberhaupt ein Waarenverfehr auf der betreffenden
Gtation ju gewdrtigen fteht.

k) Gine Gimiditung jum Speifen der Tenderd, wenn die betveffendbe Station
weiter ald 6 — 8 Stunben von ciner Hauptftation ober nidhften Wai-
ferftation entfernt liegen follte.

1) Aborte.

m) Gine Wohnung ober wenigftend Aufenthaltézimmer fiic Ereentrifwarter,

n) Ein Gerathidhaftens und Materialienmagazin.

0) Ein Brunnen.

Die Fig. 15, Taf. XXIL ftellt den Cntwurf ciner Jwifdhenftation dar; bers
felbe zeigt am beutlichjten, in weldher Weife bden Bebiirfnifien entfprodhen werden
fann.  Gollten jebody die Lofalverhiltnifie diefe Anorbnung nidht gulafien, fo bhat
man bei bem Gniwurfe aufer den im Anbhange §. 3. IL (88) gegebenen LVor-
fdhriften fiie Swifdjenftationen den Grundjap feftubalten: alle Gebaulidhfei-
ten fo gu placiven, baf fowolhl hinfidhtlidy ded Perfonen: als Gii-
terverfehrd die grofitmoglichfte Bequemlichfeit ftattfindet, und
bie fiir den Vetrieh nothigen Arbeiten, al8 Sypeifen ber Locomo:
tiven, Drebhen dber Fahrjeuge, Anbhdangen neuer Wagen an die Jiige,
Abladen dber anfommenden und Aufladben dber abgehenden Giiter-
wagen . mit der gevingfren Mithe und dbem wenigften Jeitauf-
wanb bewerfftelligt werben Eonnen.

In dem obigen Entwurfe bebeutet:

a bas Aufnalmégebanbde;
b 3ufabrtsftrafe u dem Aufnahmsgebiube mit Wenbeplap, {owvie zu dem

Giiterfhuppen und Verlabeplag;

¢ Gin- und Ausfteigtvottoird flir die beiben durdyzichenden Hauptgeleife ber
CStation;

d, d, d, 3 Parallelfpuren;

x Drehfdheibe ;

g Verlabeplab ;

h Wagenvemife fliv einige Wagen ;

i Gnterfchuppen; :

k Waffervefervoird undb Aborte;

m, n Materialienmagazin und Wohnung fiir den Wdrter;

‘0 Brunnen.
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vl Lt
Aufnahmsgebaube.

Diefe Gebiude follen die bereits crwibhnten Riume in fidy fehliefon und
wo méglich mit ifren Hauptfacaden parallel ju den Hauptfpuren und “in die
Mitte ded Babnbofé geftellt werden.  Jhre Grofe vichtet fidhy nady der Widptig-
feit ber Station und Grdfe ded ju gewdrtigenden Perfonenverfelys.

Die Lage der Billet: und Gepdcburcaus ift der Avt u beftimmen, daf dies
felben Teicht von ben Reifenden gefehen, in ver Nahe der Wartyimmer liegen, und
bie Billete im Trodnen gefauft werden Eonnen.

Die Wartzimmer follen fich unmittelbar an eined der Gin- und Ausfteigtrot-
toitd anfchliefen. Je¢ nady der Bebeutung ber Station wird man ein ober wei
Wartzimmer (Wartfale) fiix die verfchicvenen Wagenflaffen anlegen, und fic dem
‘muthmaflichen Berfehr entfpredhend grof machen.

§. 67,

b. 3ufahrtdwege.

Um ju dem Aufnahmségebiude, Giterfchuppen und BVerlabeplagy mit Fubr-
werfen gelangen gu fonnen, find Weganlagen erforderlid), wenn nidht fehon die
Oertlichfeit folche barbietet. Die Nichtung diefer Wege in Bezug auf die Stellung
ber oben bemerften Gebdube ift wicder von bdev Wahl der Orte ber leftern unbd
von ber Lage der etwa fhon vorhanbenen ober in ber Nihe befinblichen Wege
abhangig. Jn ben meiften Fallen wird man ven Hauptzufulhnveg entweder fenks
recht auf bad Stationdgebdude ridyten ober pavallel mit der Bahnadyfe einfithren
formen.  Die Breite der  Jufahrtdwege vidhtet fich natiielich nady der Fres
queng, jedodh wird man fie in feinem Falle unter 6 M. annchmen.  Gine ge-
vinge Anfteigung ver Strafie gegen dbad Bahnhofgediude ift bei der Anlage au
empfehlen, und 6 hat die Conjtruction der Falrbahn nady den im Strafenbau
angegebenen Grundfagen ju gefdhehen.  Gine Befepung der Strafe mit Baumen
und einigen Rubebinfen in der nadyften Nahe der Station ditvfte wefentlicy u
ben Annehmlichteiten einer foldhen Unlage beitragen.

§. 68.
Gin- und Ausdfteigetrottoirsd, (Perrons).

Da nidht felten ber unterjte Tritt der Perfonenwagen nody fiber 0:6 M.
tber ben Schienen erhaben legt, fo witd dadurch bad Gins und Ausfteigen fitr
bie Neifenden fehr beldftigend, und man bringt daher an diejen Gin- und Aus-
gangsftellen erhohte Trottoirs an.

Die Hohe bdiefer vidhtet fich nady ber Hohenlage der Wagenboden und Wa-
gentritte, und fann baher 024 bi8 09 Mir. betragen; bdie crftere Dimenfion
wablt man gewdhnlid) bei Swifdhenftationen, tie leptere bei Hauptitationen, wo
man fie jebod) in ber Regel nady der allgemeinen BVor{dyift Anbhang §. 3. 11. 97.)
auf 18 Soll ober 0:54 Mtr. veducirt,
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Wad die Cntfernungen der Auferten Trottoirfanten von den Gin- ober
Ausjteigegeleifen betrifft, fo ailt ald Vorjdyrift, bdaf bdiefe nicht unter 0°76 M.
gerommen ywerden foll.  Nechmet man namlich 3 Mir. fitr die Wagenbreite ecin-
fehlieplidy ber Jritte wund 1°5 Mir. Spurmeite, fo bleibt nody 1 Eentimeter
Gypiclraum.  Die Lange diefer Tvottoird ridytet fidy nach der gewdhnliden Linge
ber Perfonenwagenzlige, und betrigt baber jwijdyen 90 big 120 Mir. ; ihre Breite
gentigt in den meiften Fallen mit 18 — 2:4 Mtr., je nach der Bebeutung ber
Station.

Nuckfichtlich der Lage ber Trottoird ift su bemerfen, dafi cined derfelben jedben-
falld anmittelbar gwijhen dem Yufnahmégebiude und dem nadjten Hauptgeleife
be8 Vahnhofé angebracht fein muf, dad andere Trottoir jedoch, weldhed dem
sweiten Hauptgeleife angehort, fann entweder gerabe dem Aufnahmsgebiude ge-
geniiber liegen wic bei der Station Muggenfturm, Taf. XXIII, Fig. 4, oder 8
fonnen aud Griimben ber Sicherheit beibe Troftoird in gegenfeitig verfchrantter
Qage, wie bei ber Station Orfdpveier, Fig. 3, oder bei bem Cntwurfe, Fig. 15,
Taf. XXIL angeorbnet werben.  Jedenfalld find beibe burdy bie Geleife ded Baln-
hofes getrennte Trottoird durdy gepflafterte  ober geplattete Weglhbergdnge mit
einanber ju verbinden.  Wad bdie Conftruction diefer Troftoivd betrifft, fo gemigt
meift eine Ginfafjung von fauber jugerichteten wenigftens 0-15 Mtr. breiten Linien-
fteinen, gwifchen weldyen eine Auffiillung von feinem Kiefe ober Sand mit chvad
Thon untermengt, audreicht.  JInbef fann auch eine Abpflafterung, ein Belag
mit Steinplatten, Vacjteinen oder Asphalt gewdhlt werben, und e wird bieh
ingbefondere von bent ju Gebot ftehenden Materialien und der Bebeutung ber
Station ablhingen.

§. G9.
Bavallelfpuren und Audweidhbabhnen.

Da bei dem Gebrauche ciner einfpurigen Eijenbahn nicdht allein der Fall ein-
treten fann, baf fich 2 Wagengiige begegnen, fondern audy wohl ein Jug den
anbernt fiberholen muf, wad wifden Perfonens und Gitergiigen vorzufommen
pflegt, fo mijjen BVorvidhtungen vorhanden fein, gewiffe Streden der Bahn durd)
cine Yusweidyung umgehen und nady Velicben in die Haupt: ober Nebenbaln
fabren zu fonmen. ' :

Su diefem Jwede werben an geeigneten Stellen und ywar gewohnlich bei den
Aufnahmsftationen fog. Ausweidybalhnen angelegt, die mit dem Hauptgeleife in
Berbinbung ftehen.

Bei einer doppelfpurigen Babhn find foldhe Ausweichbalnen nidht nothwendig,
8 geniigt vielmehr, tangentiale Verbindbungdgeleife angubringen, um von ciner
Spur in bie anbeve gelangen au fnnen, ecine 3te Spur wird bhier nur dbann
abjolut erforberlidh, wenn melyr al8 2 Wagenzlige auf der Station ujammentreffen.

Die Linge der Audweichftellen ober die Linge bder Stationen vidhtet fich
pemnady nady ben 3u gewdvtigendben BVerkehrdverhaltniffen und vem Jwede ber
Babhn felbjt; jedenfalld mup ihre LWinge gleidy der Linge ded Fu crwartenden
[angften Wagenguges fein, und man witd gut thun, bdiejelbe nad) vorhanbdenen
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Grfafirungen nidyt unter 12007 oder 360 Mtr. anjunchmen, d. h. bie Guferften
Auslenfungsvorridtungen der Hauptgeleife cinander nicht naher ju vitden.

Wo fehr lange Jiige cinander freugen, Fonnen Abrigend die Yudweichungen
audy auferhalb ber Jwifdyenftation liegen.

Um von einer Vahn in cine andere mit gangen Wagengiigen bergehen ju
fonnen, bewirft man bie Gin- und Audfahrt mittelft verjhicbbaver Schienen,
weldie man audy Verfdyubidyienen ober Jungen nennt. Dicfe Verfhyub-
{chienen madhen einen wefentlichen Theil ciner Ausweichung aud. Sie {hlicfen
fidy eimerfeitd an bdie Hauptbahn, anbeverjeitd aber an bie Uebergangsbaln an,
weldy [etere cine S-formige Kurve bilbet, die von der Hauptbahn in fanfter
Krlmmung  abgehend mit mehreven tangential berithrenden Kreidlinien in bie
JNebenbaln bergeht. Die Grofe der Nadien bder Ucbergangsbabnen rechfelt fe
nachydem biefelben von gangen Wagengligen ober nur eingelnen Wagen befalyren
werden, wijdhen 300 und 120 Mir.; man hat namlidy ju unterfdheiden:

1) Uebergangsfuren, welde von gangen Babhnyiigen haufig befalhren werben,
um von cinem Geleife in bad andbere zu gelangen. Der Krimmings:
halbmeffer folcher Bahnen follte nicht unter 180 Mtr.  angenommen
werden, womdglidy immer 270 bis 300 Mir.

2) Ucbergangsbabhnen, weldhe nur von eingelnen Locomotiven befalyren wer:
ben, um 3. B. bdiefelben in bie Remife ju fabren, wo moglidy 180 Mir.,
aber niemal8 unter 150 Mtr,

3) Uebergang8bahnen, welde nur von eingelnen Wagen benust werden, um
diefelben etwa ju rvemifiren ober ju ben Verlabeplipen u bringen, wo
thunlidy 150 Mtr, jedoch nicht unter 120 Mir.,

Rleinere Radien als bie hier angefiihrten find nur dbann juldfig, wenn forwohl
bie Wagen ald die Locomotivmafdhinen der BValhn bewegliche Untergeftelle haben,
wie biep bei bem amerifanifhen Syftem ver Fall {ft; audy madyen bdie Kriims
mungéhalbmefjer der verfehiebbarven Cinlenfungsichienen jeder Ucbergangsbaln cine
Ausnabhme von ber Regel, indem bei den gewdhnlichen Lingen von 4:5 bis
6 Mtr. diejer Schienen dber jum Durdypajfiven der Wagenfpurfrange ju belaffende
Abftand won ber Hauptbabn, weldyer bei der mittlern Spurfrangbreite von 30 Milli
meter und einem mittleven Spielraume gwifdhen Spurfrang und Schienenfante von
10 Millimeter mindeftend 40 Millimeter betragen muf, feine grofern Radien - ald
90 bid 120 Mtr. gejtattet. y

Da cine genaue Berechnung dber Babhnfurven einer guten Ausfiihrung noth:
wenbdig vorangehen muf, fo foll in dbem Nachftehenben bdie BVerfahrungdart fitr
ben am meijten vorfommenden Fall mitgetheilt werben.

@3 follen 2 pavallele BVahnen, AA, DD, Fig. 5, Taf. XXXL, deren Abjtand
von Mitte gu Mitte = s, durch Bogen vom Rabiud = R, mit Einlenfungs-
fdhienen von ber Linge = 1 fo verbunden werden, daf der Abftand BG = b
und bie Bogen AB und BC fich in dem Punfte B berdihren.

Unter Hinweifung auf die Jeidnung hat man die Gleidyung ded Kreifes AB:

(B %) & |-y =iT%
ober x2 —2rx -} y2=0... Q).
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Dic Goorbinaten von B find 1 und b, man hat baker:
b2 — b 412 = 0

12 4- b2
=—...0.
Nun ift:
Coi &y P L3
:
; | %
sl ¢ = —

Die Goordinaten dbes Mittelpunttes II. ﬁ.nb bafer:
Abfciffe = b 4 r Cos ¢« 4~ (R — 1) Cos ¢« = b 4+ R Cos «
Ordinate = — (R — 1) sin
Gleichung bed Kreifed BC alfo:
b~+RCsa—x24[y+ @R —r)sine]2=R?2... (@3
hierausé
(b 4+ R Cos ¢ — x)2 = R?2 — [y (R — r) sin ]?
unb
x_b+RCosa—|/R*—[y—|—(ll~—|)sma]“...(-i].
Gleichung dber Mittellinie CM ijt

X = —

2
baber hat man ur Beftimmung der Ordinate von C

[y 4+~ R — 1) 5.511.'7:]2_-:-.lr{'*’-—(l}-|—RCtJS<:<-—;—)'2

unb

§'=“(B'—r)sina+l/ﬂ'*—(b:RCDSaMg-j{..-(i'J)

woraud fidy die ganze nge der Auslentung ergibt.
Sefien wir beifpielweife

1 = 45 Mir.
== S ()5
R =300 ,
fo wird nady Formel (2)
. 452 4 01052
= — e — i ¥s) )
r 5605 —— = 964809 Mir.
folglich
chatifban 5__1.*._" — 099891
Sin == ri= 0-04664.

Die Gleichung (4) wird fomit

x = 0105 +300 0°9989 — |/ 300* — [y + (300 — 96,4809).0°04664] 2
ober

X = 209778 — |/ 90000 — (y + 9-4839)%
Beder, Steafien: und Gifenbahnbau, 13



194 Bebnter ALfdnitt.

45 with x = 0:105 Mtr.

%l-lr y =

w Yy = 50 e e 0-12 1"
Y —-10 i =0T TSR
TR K s (TN ¥
Y=l g Gl A Ly
e S S T T

Die Gleidyung (5) gibt fiir _3_ = 1'65 y = 23°96™"Mtr., ¢8 ift fomit die

ganze Linge dev Audweichung = 47-92 Mtr.

uper diejem beredmeten Falle fie eine Ucbergangsbabhn, weldhe 2 pavallels
laufende Geleife verbindet, Fonnen nod) folgende vorfommen, deren Berechnung
gleichfall feiner Sdywierigfeit unterlicgt:

1) bie beiben parvallellaufenben Geleije liegen in efner Kurve;

2) bic verbinbenden Babnen find gevade, aber nidht parallel;

3) bie Swrvenbahnen find nicht pavallel;

4) cin Geleife liegt in eciner Gevaben, wdhrend bad anbere eciner Kurve

angelyort.

3n allen Fallen ijt 8 gut, die Schicnen vor den Kreugungen 2:5 — 5 Mir.
in gerader Yinie gu legen, bamit die Niver in denjelben nicht fo ftarf feitwdrts
gebrangt werden, und daburdy ein Veftreben haben, audiulaufens

Jn confteuctiver Vegichung find bei jeder Ausweichbabn ywei Haupttbeile 3u
betrachten: Die  Einlenfungdvorvichtungen ober Weidyen und die Durchichnei=
bungen ber Sdhienen ober Kreuzungen.

Den Weidhen hat man fhon verjdyicdene Confteuctionen gegeben, oeldye
alfe mehr ober minber unvollfommen waren; exjt in neuerer Jeit fam eine Wei-
cdhenconftriction mit beweglichen einlegbarven Jungen in Wnwenbung, welde fidy
wobhl al8 die befte bewalren bdiifte.

Die bei ber Conftruction ju erfillenden Bebingungen find folgenbe:

1) Ginfadhlyeit und Solibitdt;

2) tangentialer und ftetiger Uebergang von der Hauptbabhn in bie Seitenbaln ;

3) Cidyerhyeit im Dienit.

Die erfte und wobl audy die cinfachjte Weiche Hatte die in Fig. 7, Taf. XIV.
angedeutete Anordnung.  Die Verjhubfhienen ad find gerabe und mit ifhren
Gnben bei a in fefte Lager cingefpannt ober um cinen Bolzen drehbar; die Gnbden
d berfelben ftehen burch cine jdhmicedeiferne Stange mit dem Eveentriflyebel in Ber-
bindung und Eonnen mit Hiilfe der lepteven aud ber geraben BVahn ab in bdie
Geitenbahn aa’ gejtellt werden.  Dev Hauptnadtheil diejer Anordbnung befteht
barin, baf bie Locomotive beim Heraudfabren aud ber Seitenbahn von ben
Schienen abluft, fobald bie Verfchubjchione nicyt vidhtiq geftellt ift; der gleiche
Nachtheil Fommt aucy bei ber Anordnung Fig. 8 vor, wo zwei Seitenbahnen an
pemfelben Puntte von der Hauptbahn abgehen. 2

Bei Schienen mit breiter Vafid fommt noch bei den Anordbnungen Fig. 7
und 8 ber nachtheilige Umftand hingu, daf bdie Verfhubjchienen mit dem ecinen
Gnbe nidyt feft eingefpannt werben fonnen, fondern fich um einen Japfen drehen
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miiffen, indem {hre Viegung su viel Kraft erfordevte; diep ift Urfadye, daf bie
jweite Vedingung nidht in Erfitllung gebt.

Man fuchte diefen nadhtheiligen Umftand dadurdy ju vermeiden, daf man die
Berjchubfchienen doppelt ober dreifacd) madyte, je nadhbem eine ober ywei Seitens
bahnen von einem Punfte der Hauptbahn abgingen. Fig. 9 und 10.  Hierburdy
war aber feinediwegd der Hauptnadytheil, nimlidy die Moglichteit des Entgleifens
ber Wagen von den Schienen, befeitigt, wephalb man audy diefe Weidhen nur da
angwwenden pilegte, wo bie Jweigbalhn wenig befakren wurde ober wo 2 Jweige
von cinem Punfte der Hauptbahn abgingen, wic dief uweilen in den Stationen
vorfommt.

Um fammilidyen Bebingungen ju gendigen, conftruivte man nun [ngere Jeit
bie Weidhen nach der Anordbnung Fig. 11, Ein verfhicbbared Parallelogramm,
befien Langfeiten c¢d aud fdymicdeifernen vechtedigen Verfdyubfchienen beftehen, bie
bei d wm eine fefte Achfen drehbar find und von ¢ bid e fleine fdyicfe Ebenen haben,
legt fidy an bie befreffenden Sungenjpisen an.  Auf der Seite, wo die Verjchub-
jhiene anliegt, bdient fie bem Spurfrange ded Nabed ald Leitung; ift 3. B. die
Verfdyubjdyiene an bdie gebogene Jungenfpipe angelegt, wie in Fig. 11, fo fteht
bie Weidhe fiiv die geradbe Bahn, legt fie fidy aber an die gerabe Junge an, fo
fteht fie fitr die Jweigbabn vidtig. Sollte aber aucy bdie Verfthubfchiene flv einen
Jug, der aus der Jweigbaln in die Hauptbaln falyren will, nicht ridytig gejtellt fein,
fo wiirdben bie Nader hochjtensd auf einer Seite dic {dyiefe Ebene ee erfteigen und auf
bad gerade Schienengeleife hevabfallen, feinenfalld aber von bew Schienen ablaufen.

Aber auch dieje Anorbnung Fonnte nidht lange geniigen, ba fie immer nod),
wie auth dic fritheven Anordnungen, u viel Vedienung erforderte und man ftetd
bahin trachten mufte, den Dienft auf den Stationen mdglichit ju vereinfachen
unb bie Weidhen mebyr fe(bftwivFend ju madyen.

Die allgemeine Anordnung bder felbftwirfenden Weidpen ift ausd Fig. 12 er-
fichtliy. cd und c¢’d’ find Jungen, welde bei d und d’ cine Feine Drehung
annelymen fonnen und durdy fdymicdeiferne Querftibe mit cinander veveinigt find.
An den Stellen der Hauptbalnjchienen, wo die Jungenfpiven fich anlegen, find
entweder entfprechende Ausjhnitte gemadyt, oder, wad befjer ift, bdie Jungen find
fo Dearbeitet, daf fie fich an bie betreffenden Sdhienenftrange genau anfdymicgen
und mit ber Spige unterlegen, wie dich aud ber Fig. Ha und den bagu gehdrigen
Sdnitten ab, cd, ik, Im deutlidy hrrvorgeht. « Damit an den Jungenfpipen feine
Stofe vorforgmen, miifien die Spwrfrange der Rider jededmal auf der der Spifse
entgegengefepten Seite gefithrt oder geleitet werben; fiir die Sypife ¢ bient die
Leitfdyiene 1, filiv die Spite ¢/ die lange Junge cd. An dem Ercentriffhebel E
ift ein Gegengewicht angebracht, weldhed die Jungen immer nacdy eciner Seite
hinbritdt. Dad Ercentrif wivd immer fo geftellt, daf e8 fitr die Hauptbabn richtig
ftehts foll nun cin 3ug in die Seitenbabhn einfalren, fo miifjen die Jungen durch
ben Greentriffebel auf die andere Seite gedvidt werben; fommt der Jug aber
von der Seitenbalyn in bie Hauptbahn, fo werben bdie Jungen von den Spure
Frangen der Naver hindbergevit und gehen von felbjt wieder in ilre wrfprings
liche Qage uriict, jobald die Wagen dburdhpafjirt find. :
13 *#
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@8 ift einleuchtend, daf diefe Anordnung vor allen anbern den Vorzug vers
bient, indem bei ibr alle Vedingungen erfiillt find und fie den Dienft fiir die
Bahnwarter auf ben Stationen wefentlich veveinfadt.

3n Beziehung aufdasd conftructive Detail verweijen wir hier auf die Jeidynungen.

Taf. XIV. §ig. 1 ftellt cine boppelfpurige Bahn mit einer Ausweidhung dar.

Taf. XIL Fig. 2 Grunbdrif ciner Weidye der London-Birmingham ober Paris-
Orleans-Bahn. '

Big. 2a Sdinitt nady ber Linie AB.

»  2¢ Snitt und Grundrif bes Lagers bei Q.

s 2b Greentrifffander auf ber Londbon-Birmingham-Vakn.

y 2d Greentrifitnder auf ber Parid-Orleans-Baln.

a1 FNeue Weidye auf der Paris-Orleand-Bahn.

» 1la Sdnitt nach AB.

p b ’" n CD.

n e " v LY.

v 3 Dreifadye Weide auf der wiirttembergijhen Staatsbabn.

y 3a Anficht und Schnitt AB.

-~y 3b Sdmitt CD.

W 3c . EF,

4 Greentrifitander, Sdynitt und Anficht.
Taf. XL Fig. 1 Grundrif ciner felbftwirfenden Weidhe neuerer Conftruction.
* Gin grofer Uebelftand bei den frithern felbftwirfenden Weidyen nach der Cons
fttuction Fig. 1, Taf. XIL war bie alu fhnelle Abnipung bder jdhmalen Ausginge
ber Werfehubfchienen.  Jur Bejeitiqung dicfes Uebelftandes crbiclten diefe Schienen
in ber Folge bie dburdy die Querfdynitte a, b, ¢, d, e, f, g fidy ergebende Geftalt,
nady weldyer die Naver ber Wagen mit dem Aufern nody fhwadyen Theile ber
Wedhjeljchiene gar nicht in Beriihrung fommen, und diefe Schiene erft in den
ftarferen Stellen, vom Querfhnitte d anfangend bid ju g, jum Dienfte in An-
fpruch genommen ift, wo fie fhon vollfommen Starfe befipt.

Die lingere Wedfelfchiene ift gang auf gleiche Art gebildet und die Quers
fdynitte a bi8 g, von ber Ridfeite befehen gedacht, beftimmen wieder die ilyr gegebene
Form.  Beide Wedhfelfchienen {ind durdy swei ftarfe Verbindungsftangen in ridy-
tige Gntfernung gebalten.  Den Wedhfelfchienen, bei ihrem Andriden an die
Geleifefchienen, bie vichtige Lage ju fichern, wurben fie, wie aud der Jeidynung
erfidytlich, mit einer gehovigen Anzabhl an venjelben befeftigten Wargen von ent-
fprechenben Langen verfehen, mit weldhen fie fidy an die Geleifefdhienen ftigend
anlegen; und um jebe jufillige Verriicfung durd) den Stof ecinfahrender Juge ju
verhiiten, find bie Aufiern ftabilen ®eleifejdhienen durdy Schrauben an vie folid
befeftigten qufieijernen Stitle feftgehalten, wie Fig. h jeigt.

Sig. 2, 3, 4, 5 ftellen einen Greentrifftander mit doppelt wirfendbem Gegen:
gewicht und Signalvorrichtung bar, bagegen zeigt Fig. 6 ecinen foldyen mit ein-
fady wirfenbem Gegengewidte.

Bei ber leptern Cinvichtung ijt dad Gewidht nur ftetd nady einer Seite hin
wirfend und fann entweder nur die gerabe ober bdie Seitenbahn fejtgeftellt werden,
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fe nadybem man bicfe ober jene Hauptbahn betracdhtet. Diefe einfeitige Wirkjam-
feit Des Wechfels ift fitr viele Betricddeinrichtungen duferft bejewerlicy, befonders
bei febhaft frequentivten usweichen einfpuriger Bahnen und in Fallen, wo ber
Berfelhr ver Jiige nady beiden Nichtungen  der Hauptbahn und der Seiten-
bahn voraudgefest werben muf.  Man hat dephald Creentrifs conftruirt, bei
weldyen die Wirfung bed Gewichts nach beiben Ridhtungen bin thatig ift, und
telhe fonady forwohl die Hauptbabhn, al8 audy die Scitenbabhn, je nady Bebarf,
felbftwivfend in bleibendbe Verbindung Obringen.  JIn der Mitte eined gufeifernen
Stanbers, Fig. 2 und 3, Taf. XIL, befindet i cine {dymicdeiferne ftehende Welle,
weldhe von 2 Lagern im Voben und im Dedel dbed Standberd gehalten ift. Sie
trdgt sur Bewegung der Verfdhubfehienen am untern Ende cine Fleine Kurbel, und
picht diber diefer einen gufeifernen Gylinder a mit 2 im gangen Umfreife gleidyver-
theilten Doppelten, mit dem Riden gefuppelten, fehenden Hebefeilen, wnmittelbar
iber ber Stanberbecfe einen aus 2 Theilen beftehenden Hebel um Stellen ved
Wedyfeld mit der Hand. Ucber den Hebekeilen ift auf dbie Welle ein 0°18 Mtr.
im Durchmeffer Haltenber, bei 35 Kilgr. fdywerer gupeijerner Eylinder b, leidht
auf- und abwartd beweglich, aufgefhoben. Diefed cylindrifhe Gewvidyt ift in
feinem untern Theil nach ahnlicher Doppelfeilform audgefchnitten, unbd, jur RVers
binberung der Drehung mit der fiehenden Welle, ift an deffen Umfange eine
Nutly, Fig. 4 erfihtlich, cingefdhnitten, in weldye ecine an dem Stander mittelft
Sdyrauben befeftigte Fihrung eingreift.

Dicefed eylindrijhe Gewidyt vubt und britdt, ofne fidy drehen ju fonnen,
mit feinen Geiden Feilformigen Verldngerungen auf die corvefpondivenden Fladyen
ber barunter befindlidhen Hebefeile, fucht-vadurdy auf diefen Fladyen herabzugleiten
und bewirft, da die Welle nicht im gleichen Mape ded fich gerlegenven Druded
st widerftehien vermag, cine Drehung der Welle fammt ihrer Kurbel, und mit
bicfer bie Bewegung bder Jugftange und ber in BVerbindbung ftehenden BVerfdyub-
fchienen.  Gbenfo wie nady der ebengedachten Ridytung durdy dad feilformig auss
gefhnittene Gewidyt und die Hebefeile, bei Beviihrung der auf einander wirfenden
Seilflachen, eine Bewegung nady der cinen Richtung erfolgte, wird audy eine jebe
Bewegung  ber BVerjehubchienen in entgegengefepter Richtung, mittelft der Jug-
ftange eine Wirtung auf bie Kurbel, und mittelft diefer wicder eine Wirfung auf
biefelben Keilfldchen ausitben, und dadurch cin Drehen dev Welle mit iliren Hebes
Feilen unbd fomit wicder ein Heben 0ed Gewidhtd hervorbringen.  E8 wird dalyer
burdy dicfe Anordnung, je nadydem dbad Gewidyt auf diejer ober jemer Seite ber
Steile wivft, der Wedhfel fidy fitr die gevade ober fitr die Ausweichbahn mit Sidyer-
heit feftjtellon.  Die volle Bewegung der BVevfehubichicnen entfpricht einer Biertels
frei8bewegung ber Welle. Damit die durch den Durdhygang bed erften Riderpaares
eined Juges bewirfte Bewegung der Verfchubjdhiene fhon die ridytige Stellung bes
Wedhfeld bewirfe, ift die ticfite Stellung ded8 Gewichted auf den Hebefeilen genau
fo body gebalten, baf bdie geringjte beim Durdhfabhren der Jiige vorfommende Be-
wegung der Verfdyubjdhienen, dad Gewidyt {chon ttber die Spiten der Hebefeile hinitber-
witft, baffelbe alsbann durch bie Wirfung auf den entgegengefesten Keil die begon-
nene Bewegung und Umitellung ded Wedhjeld vollendet und den Stand beffelben fefthalt.
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Wenn bei der Stellung ded Wedhfeld fitr die gerabe Vahn ecin Jug aus ber
Geitenbabhn  durchfabrt, fo wird bie Verjhubjchiene um ben gangen ndthigen
Wey, alfo um 0:071 Mir. verjhoben, da eine der BVerjhubjchienen bdie dupere
Kurve bildet und der 3ug an bdiefe immer angedrit wird, alfo. audy die Schiene,
wenn fie vervitdbar ‘ift, fich um dad gange moglidhe Jntervall verfthichen muf.

Wenn dagegen bei der Stellung ded Wedyfeld fiir die Seitenbabhn ein Sug
aus ber geraben Babn durdhfalrt, fo wird bie Fleinfte moglidye BVerjehicbung nur
0'03, namlidy die Dide cined Nabfpurfranzed fein fommen. 68 in baler bdie
Anordbnung getroffen, bap durch ein Werfchiecben der BVer{dyubfchienen ecinerjeits
vor 0°071 unb anbeverfeitd von 0:03 Mbv. fdhon ein Ueberwerfen bed Geichts
bewirft wird.

Wi man den Wedhjel mit der Hand ftellen, fo braucht man nur den Herab:
hangendent Theil bed Hebeld nady aufiwdrtd ju bewegen, wodurdy fidy eine Kupy-
[ung beffelben mit dem auf der Welle feftitbenden Furzen Hebel von felbft erqibt,
und aldbann bie nothige Dreung machen.

Damit die Fiibhrer ded Jugd bei Tag und bei Nadyt von der Ferne erfennen,
in weldyesd Geleife der Jug cinfabren fann, hat man eine Signalidyeibe conftruirt,
weldhe bei Tag burdy bdie beiden roth umd weif angeftridhenen Flachen, und bei
RNadht durch Veleudhtung diefer Flachen mittelft cined eingigen Lichted die Stels
[ung ded Wedyfeld angibt. *)

Gine Weidye mit einfegbaven Verjdyubjchienen, wie foldye auf ber babifdyen
Bahn eingeflihrt wurde, haben wic durdy die Fig. 5, Ha, 5b Taf. XIV. bargeftellt.
Dicjelbe hat auf ber Seite der Furgen Verjdyubjchiene eine Leitfchiene, gegeniiber
per @pige der langern Verjchubjthiene, um bei dem Einfabren cined 3ugsé in- bie
gerabe Hauptbahn, fiie den Fall bdie ‘genannte Spise nicht gany anliegen follte,
einen Stoff ju vermeiden. '

Was nun bie Sdyiencenfreugungen betrifft, fo fonnen biefe fe nach
bem Shftem ded Dberbaued und dem Schienenprofil ver{dyicden conftvuivt fein.
Auf Taf. XIV. Fig. 1, 2, 3 und 4 find verfdyicdene Krewzungen angegeben.

Am cinfachften ift bie rechtwintliche Kreugung, Fig. 4, weil hier feine {dhwadye
@pibe entfteht und ver Ausjchnitt an den Schienen hodyjtend 0036 Mir. betragt,
folglich auch feine Leit= ober Jwangfchiene nothig macht.

Bei der Kreugung Fig. 3 find fchon Leitjchienen rathfam und bei ben Kreu:
jungen §ig. 1 und 2 abfolut nothig, damit die NRaber ber Wagen auf der einen
Seite an denjenigen Punften gefithet werden, an weldyen die Radfrdnge auf der
anbern Seite ofyne Leitung find. Dic Lange dicfer Leit= oder Jwangfhienen geniigt
mit 2:5 Mtr.

Wenn die Kreugung unter cinem fehr pigigen Winfel ftattfindet, wie in
Big. 1 und 2, o laufen dic Schienen auf einer Seite in eine {hwade Spike
aug, wibrend bic Schienenenden ber entfprechenden Verldngerungen ehwad aud:
warts gebogen find und auf 1 bis 1,2 Mir. inge in cinem Abftande von 40
big 42 Millimeter pavallel mit den Seitenfanten der Spise laufen, wm den

*) Beitfhrift bee djterveidhifchen Ingenicuv-Leveing. V. Jabhrgang 1853,
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Rabdfrangen bder durdypaffivenden Rabder ald Unterlager ju dienen und vie Spige
felbft u fchonen.  Dag dicfe Spipe aber gerade defhalb gegen die Schicnenfopfe
thvad nicberer gebalten werben mufi, und jwar um fo viel, ald dic fonifche
Berjiingung der Nabfeange e6 bedingt, verjteht fich wobl von felbit.

Die Fig. 7, Ta und 7h geben cine KreuzungSeonftruction fitv Vignoles:
Sehienen und Langfdhwellenfyftem.  Die Fig. 8, 8a jeigen cin Kreuzungdjtict der.
Taunug-Bakn fiir Stublfchionen und Querfdpvellenfyftem.

anonewerer Jeit fudyt man fowobl die gupeifernen Kreugungen alé die guf-
cifernen. Gtithle an den gewsdhnlichen Sreuzungen ju vermeiden, inbem durcy ju-
fallige €tofe yuweilen Briiche vorfommen. Dic Fig. 6, Taf. XIV. gibt bdie
Gonftruction an, weldye man bei der newen bad. BVahn anwendete.  Diefelbe ijt
gang aud Scdymicdeifen und geftattet cine leichte Reparatur,

§ 70,
Drehfcheiben

Unter Drehicheibe in Begug auf Gifenbabhnen verfieht man im Aldgemeinen
eine horizontale freidfbrmige Scyeibe von Holy oder Gifen, weldhe fich leicht um
ihren IMittelpunft drelen [aft und ftarf genug confteuict ift, dap auf thr audy
Gifenbalynfalyrseuge gleichzeitig mit gedrelt werdben fonnen.

uf diefen Sdyeiben, welche in ber Hobhe der Balunebene liegen, find Schienen
befeftigt, bie in ber Spuneite und Hiohenlage mit denjenigen Theilen der Eifens
bahn correfpondiven, fiiv weldye fie benuft werden follen.

Die Drebidyeiben vertreten gewiffermafien bie Etelle der Ucbergangsdbaknen,
bie bereitd in bem Lorhergehenden befdyricben wurden, und finden wie diefe ihre
nwendung nur auf Stationen und in der Regel nur da, wo die Raume bejdyrantt
find und e8 fich audhy mur darum Handelt, jeweild nur cingelne Fabhryeuge von
einem Geleife auf bag anbere ju bringen. Wollte man fiir die Uebergangdbahnen
bei ben Hauptgeleifen ciner Station bergleichen Drehfdyeiben anlegen, fo wiirben
biefe bic Paffage unficher machen und o§ wirde 3 viel Jeit erforderlid), wm auf
bie angebeutete Weife cinen qmtam Babhngug von cinem Geleife auf cin anbdered
au bringen.

Wad bic. Grofie der Drchicheiben anbelangt, fo hingt der Durcymefjer ders
felben won ber groften Navachjenentfernung bev betreffenden Fabraenge, die gedreht
werben follen, ab.

Dic verfhicbenen Falle fonnen folgende fein:

1) Wenn auf ciner Drehjdheibe nur viereadrige Perfonen= ober Gittervagen

gedreht werden, fo gentigt cin Durchmefier von 3 Meter.

2) Gollen fechdrabrige Wagen gedreht werben, o erfordern biefelben einen

Durcymefjer der Drehcheibe von 5,4 Meter.
3) Kommen adtradrige Perfonen= oder Giiterivagen jum Wenden auf eine
Drchideibe, fo wird cin Durdymeffer von 9 big 10 Meter notbwcnbig

4) Hir dic gewdhnlidyen jedysradrigen Perjonenlocomotiven gentigt ein EDurdy

meffer von 4:2 bi§ 4-5: Meter.
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5) e die acdhtvadrige Locomotive gemiigt ein Durdymefier von 54 bid 6 Mtr.

6) Fiir bie fechSrabdrige Locomotive fammt Tenber gentigen 9:6 Meter; die
adhtrabrige Locomotive fammt Tenber erfordert dagegen 10°5 Mir. Eine
sehnradrige Tendberlocomotive nady dbem Syjtem von Engerth wiede cinen
Durdymefjer von 6:3 Meter erforbern, dba bie duferfien Radadyjen 6 Mir.
von einanber entfernt {ind.

Was bie Conftruction der Drehiheiben anbelangt, fo ift biefelbe vers
fchicben, je nady dem Material und dem Durchmeffer derfelben. Die Haupt-
crforbernifie bei einer guten Drehijcheibe biivften immer die fein, daf bdiefelbe bie
ber Qaft entfprechenbe Feftigheit und Tragfabhigheit befibt, leidyt gedreht werben fann
und mit swedmdapigen Feftjtellungdvorrichtungen verjehen ift.

Aeuferft felten und nur bann wird man cine Drebjdyeibe aus Holz con:
ftewiven, wenn fie in einen bebectten Raum ju legen fommt, da Reparvaturen
ftorend auf ben Betrieh eimwivfen wittden. . Selr haufig bebient man fidy bded
Gufieifens jur Ausfihrung der Drehicheiben, nody haufiger aber ded Schmicdeifens,
inbem daburd) bie Conftruction nicht nue an Leichtigheit und Soliditat, fonbern
auch an Sidyerheit fiie den Betrich gewinnt.

Die Taf. XV., Fig. 5—8 aeigt eine grofie holzerne Drehidheibe von 10-7 Mir.
Durchmefier, auf dem Babhnbofe ju Derby ausdgefiihrt. Sie rubht auf 2 Lauf
frdmgen cc und o’c’; auf bem erften vollen bewegliche Rader, weldye einen weiten
Krang tragen von bdem gleichen Duvdymeffer wie ce; auf bdiefem weiten Krany
find holzerne Langfthiwellen pp befeftigt und mit einander durdy vie Querftice (o
verbunden.  Die Enden ber Langjdivellen ruben auf je 2 gufeifernen Laufrollen
g, g, g’ g welde auf dbem SKrange ¢/ c¢/ laufen.  Jur Bewegung bdient der
Mechanismusd Fig. 8 und Sa; pwei Anbeiter an der Kurbel p drehend, find im
Stanbe bic belajiete Drehicheibe in Bewegung ju fepen.  Fig. 6 ift ein Schnitt
nady ber Linie AB ber Fig. 5; dic Fig. 7 und Ta geben die Unfichten cined
Laufraded g.

Die Fig. 1—A4 zeigen bdie Conftruction einer gufeifernen Drchfcheibe auf dem
Babhnhofe ju CarBrube, deren Durdymeffer 95 Mir. betrdgt. B ift der Drelys
sapfen von Schmicdeifen, weldher auf dem Lager € rubt. A cin Gufftid, an
weldyed bie Tragarme angefdyraubt find, auf denen die Schienen a, a rulen;
b, b find 3wifdenarme; d gesabnter Gufiring feft am Maverwerf; g, g qups
eiferne Laufrollen, deren Achien gegen den Mittelpunft der Scheibe au laufen und
peren Achjenlager h an den Armen und b’ an den Verbindbungsftiicen f,  befeftigt
find. Die Ginbedung ber Sdyeibe ziwvifchen ben Haupttrdgern befteht aus Guf-
eifent, im Uebrigen aud cinem Bohlenbelag von Cidenholz. Der Bewegungs:
mechanismus ift aud ven Fig. 1, 2, 4 und 4a erfichlich; von ben Kwbeln p, p
gebt bie Bewegung burdy 2 Winfelvdber auf dad Getricbe e iber, dicjed greift
in bas Nab B, an defen Achfe das Getricbe B fibt, weldhed wieder in bad Rabd y
eingreift, woburdy die Verbindung mit dem feften Jabntvany d Hergeftellt ift. Die
Fig. 3 und 3a geigen die Conftruction eined Laufrabed.

Die Taf. XVL enthdlt 2 Drehjdyeiben von Schmicbeijen. Die eine auf dem
Babnhofe ju Bruchfal ausgefiihet, wovon Fig. 5 ber Grundrif, hat 6,7 Mir.
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Durdymefier. - Die Hauptteager find von Eifenblech, bie wbrigen die Plattform
bilbendén Trager bagegen von Gufeijen. 8 fonijdhe Laufrollen, deren Adyfen
gegen ben Drebgapfen hin gerichtet find, tragen die Plattform und ruben auf
einem  gufeifernen Krange.  Die Gindefung bejteht aud einer Voblenlage von
Gidhenholz. Fig. 6 ift cin Durchjchnitt durdy die Mitte bed Sapfend; Fig. 7
Detail ded Japfend; Fig. 8 Detail eined Laufrabes. Bewegungdmedhanismus ijt
feiner vorhanden.

Die Fig. 1 b8 4 ftellen cine Drehidheibe von 10-2 Meter Durchmefjer
par. Die Trdger bildben Gittervverfe, welche dburdy brdftige Gupjtitde mit cinanber
verbunben find.  Die dibrigen Theile der Plattform find von Gufeifen und
dienen jur Auflagerung ded eichenen Bohlenbelags. Von ben 6 Laufrddern find
2 mit fonifchen Sabnfrangen verfehen, in weldhe fleine fonifhe Getricbe eingreifen,
beren Bewegung von einer Kurbel audgeht, Fig. 4. Die Falflappen jum Fejts
ftellen ber Drehfchyeibe i'nb in ber Seichnmung weggelaffent, haben aber biefelbe
Eonfteuction wie in Fig. 5

Anbere Drehfcheiben al)nhd)w (Snnﬁrurtmn nur mit dem Unterjdyicde, daf
bie Trager von Gufeifen, find auf ber witrttembergijhen BVahn in Ulm und
Amitetten audgefiihr.

In GEngland und Franfreich hat man auf einigen Bahnen gufeiferne Dreh-
fdheiben confteuict, bie febr wefentlich von den bereitd befchriebenen verfehicben find
und nidyt felten gugleich al8 Schnellwaage dienen. Wiv geben in dem Folgenden
bie Befchreibung ver Drehjcheiben von Hanbeod und von Nillud; bemerfen aber,
bafi biefelben in newerer Jeit felten mehr Anwendbung finben bitrften.

Die Handeod'fche Drehicheibe empfiehlt fich durcy ihre Soliditdt, Leidytigfeit
ber Bewegung und Anwendbarfeit fitv alle Jwede und Dimenfionen. Sie laft
fich in ol und Gugpeifen, mit oder ohne Rollen ausfiihren, um ebenforwohl ju
ber gerwodhnlichen Bedienung der Locomotive und ded Tenderd, ald audy fiir Wagen
benupt werden gu fonnen und ift in Fig. 11 auf Taf. XVIL dargeftellt.

Bei diefem Apparate legt der Japfen p in dem obern Theile und bildet cin
Ganges mit der Scyeibe o, weldhe lefteve wicber durdy lange Schraubenbolzen b’
mit bem untern Theile feft verbunden ift. Der Sapfen p dreht fidy auf dem
CStablplatichen ¢, weldyed in bad Obertheil der hohlen gueifernen Saule F ein-
gelaffent ift; bicfe trdgt die gange Drehidheibe und breitet fich an ber Bafid aus,
um feft mit dem Mauerwerf verbunbden werben ju fonnen. Gufeiferne Streben P, P
perbinben bag Untertheil ber Schyeibe mit dem an feinen beiben Enden in Fwei
ringformige Gehaufe R, R’ quslaufenben Mantel Q. Jene Gcehaufe wumidylichen
jebed 4 Dovizontale Nollen d’, d2, die dagu beftimmt find, bem Druce in irgend
weldyer Ridtung u begegnen' und ftetd ein freied Bewegen dev Scheibe ju ers
miglichen. Die Scyrauben e2 an bem obern und untern Rollengehiuje R, R
bienen bazu, bie Nollen d/, d2 genau eimguftellen.  Gine weitere Unterftiigung
finbet bie Qaft ber Sdyeibe in ben 4 verticalen Rollen f, auf benen bicfelbe
mit bem Vorfprunge g [Guft.  Man fieht, daf auf dieje Weife dem Drude in
allen Richtungen durdy eylindrifche Theile begegnet wird, weldye cine febhr geringe
Reibung und daher cine grofe Leichtigheit der Bewegung vevanlafjen.
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Dic Drehfdyeibe von Nillud unterfdyeivet fich wefentlich von bder gewdhnlichent
Art von Drehfcheiben. Der Crfinder hatte in Erfahrung gebracht, daf bei ber
Ginrichtung von Drehjcheiben mit gewdhnlichen Rollen die gange BVorrichtung in
Bolge der Beweglichfeit ber leptern heftigen Vibrationen unterworfen ift, fobald
ein Jug, obne angubalten, fhnell daviiber wegfahre, und glaubte, daf e moglich
fei, diefem ebel abjubelfen, wenn man bie Drebjcheibe auf ciner fejten Unterlage
mit ihrem gangen Umfange aufruben [iefe, und fie wn cine gewijje Hobhe erbhobe,
fobald man bdiefelbe drehen will, um bdie Richtung ciner Locomotive jammt Tender
au dnbern.  Drehjdyeiben Ddiejer Art find auf der gangen Vabhnlinie von Rouen
nady Havee eingefithrt worden; fie find in Fig. 9—10, Taf. XVIL bargeftellt;
e8 befteht febe berfelben aud einer gerippten, ald Vefronung dienenben Platte E,
weldye auf einer gufeifernen beweglichen Saule F befeftigt ift, dberen untereé Enbe
mit dem 3apfen p in bem Japfenlager a’ rubt. Lestered it an 2 verticalen
Gtangen q, Fig. Ya, an ciner weiten Saule F/ aufgehangen, die mit ber freid-
formigen Ginfaffung G burdy dbie Jugfchienen H feft verbunden ift. Um bie Shule
F/ in ibrer fenfrechten @tellung ftetig su erbalten, ift ihr unfered Gnbe in einem
Muff I eingelafien, der cbenfalld mit der Ginfafjung G durdy ein pocited Syjtem
von Jugfdhienen H’ verbundben ift. Diefe ganze BVorvichtung rubt auf einer ftavfen
Mauergriindbung J, welde nady ihrer Bafié ju an Breite junimmt, um dort cine
ringformige Doble K anbringen ju fonnen, deren Bejtimmung o6 ift, alles Wajer
aufyunchmen, weldyed durdy die Ninnen r ablauft.

Die Handhabung bdicfer Drehidyeibe ift febr cinfady; jie wird mit Hiilfe cined
langen gufeijernen Hebeld L bewerfftelligt, deffen Gnbe y, Fig. 9, mit feinen
Drehbolzen in Anfdgen an ber feften Saule I’ rubt, wabhrend an bad anbere
Gnbe eine verticale Jugftange s angefchlofien ift, deren obered Gnbe ein Gemwinde
trigt.  Auf der Glode M, welhe leptevem ald Mutter dient, rubt eine Kurbel t,
bie man nur ju brehen bat, wenn man die Scyeibe heben ober fenfen will,
Diefe Vorrichtung [t fidy audy ohne grofe Veranderung jugleich ald Sdynell-
waage bemtipen, fo daf man alle Velajtungen meffen fann, denen fie untergogen
ift.

Aud Fig. 10 ift der erforderliche Mechanidmus erfichtlich. Der Drehpunft
oon L fiegt auf ber Schneide y/ und bag Heben und Senfen ded Punfted x wird
baburch bewerfitelligt, baf man bas Laufgewidht Z auf dbem Hebeldarme N ver-
fdhiebt, ber zu bem anbern Avme N in einem gewifjen Verhaltnifie fteht.  Wiinjdyt
man daher bad Gewicht ciner Locomotive ober cined Wagend ju fennen und ihn
ugleich auf cin anberes Geleife ju verjepen, fo ftellt man Gleichgewidyt wifdyen
ben in x und y wirfendenr Gewidhten her, (iedt dag Gowidht auf der Schnell-
waage N ab und fann nun, da dad untere Japfenlager qcfmbrn ift, bie Cd)u[wr
mwie frither bdrehen.

Statt der Jugftange s mit Gewinde, wenbet man in England juweilen cine
fleine Bybraulifthe Prefie, welche mit dbem Untertheil des Japfenlagers in Ver-
bindbung fteht, zum Heben bded leptern an; fo wirfam bdiefe Cinvichtung aber
audy fein mag, fo hat fie fich docy ritdfichtlich ibrev Unterhaltung unbd @Dlm}llf
cirtheit beg Mechanidmufed ald unvortheilhaft herausdgeftellt,
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Allgemeine Bemerfungen tiber die Anwendung der Drehidyeiben
auf Gifenbahn-Stationen.

Gin febr wefentlicher und auf alle Betricbseinvichtungen hodft einflugreidyer
Unterjdhicd awifchen der Mebhrahl ber beutfchen und der englijthen Bahnen madht
fidp in der Gintheilung und Anlage der BVahnhofdgeleife und ven {dmmtlichen
pamit in Verbindung frehenden BVeiricbsbaulichfeiten bemerfbar, weldyer dadurdy
herbeigefiihrt wird, bdaf man fidhy in Gngland durdpveg der Drebicheiben Fur
Bermittlung der Verbindung und jur Bewerfjtellung ded ganzen Bahnhofsverfehrd
bedient, walrend man bei den beutjchen Bahnen die Benupung ver Drebhjcheiben
alg einen grofien Uebelftand betracytet und felbft die unvermeidlich nothwendigen
Drebfcheiben jum Wenden der Locomotive und Tender in der Regel jo legt, baf
fle gang auferhald ber Betriebdgeleife fegen und auf feine Weife ur Verbindung
berfelben, fonbern nmur jum Wenden der Majchinen benupt werden Fommen.  Um
oic Werbindbung pwifchen den verjhicdenen Gieleifen heraujtellen, bedient man fich
auf ben beutjdhen BValhnen in dben meifien Fallen ausdfdhlieflich bder Weidyen,
wabhrend man bderen Anlage in England fo viel ald mdglich vermeidet unbd fie
nur dba anbringt, wo ber Ucebergang ganger 3iige ober von Locomotiven von
einem Geleife in bad anbere unvermeidlich ift. I nacdhbem man nun bag cine
oder anbere Pringip fefthalt, geftalten fidy die Geleifeanlagen wefentlicy verfdyieden.

Man fithrt alé Uebelftande der Drehjdyeiben an, daf die Unterbrechung ber
Geleife und bie Anlage beweglicher Theile in denfelben nicht nur nachtheilig fei,
fonbern in wieler Begichung fogar wefentlidye Gefalyren fiir den Vetvieh herbei- .
fithre, auch bat die frither bliche fehr mangelhajte Conftruction der Drehfdyeiben
unb dberen haufige Nepavaturbedbiivftigieit mohl viel ju deren Befeitigung beigetragen.

@6 ift daher die Anlage von Drehicheiben in foldyen Stedngen, weldye von
gangen Jiigen paffiet werden, in Dewtjchland ald unguldfig eradbtet. Auch nimmt
man an, dbafi die Vetviecbdmittel bei Venubung der Drehidyeiben viel mehr ruinivt
werden, alé bei Venupung der Weidyen, indem die ftarfen Sehldge, welde beim
Pafftren der Drehicheiben entjtehen, wefentliche Nadytheile mit fidy fihren. Wenn
nun auch bie Anlage von Drehfheiben und die Unterbredung der Geleife jedens
fallé alg cin Uebelftand angefehen werben muf, fo find dody augenjdyeinlicy die
Nadytheile der Drehicheiben guter Conftruction 1iberfchapt, die grofien LVortheile,
weldhe beven Anwendbung mit fich fithrt, aber nicht genug beviikfichtigt und audy
wohl bie Nadytheile der Weidyen nidyt forgfiltig genug erwogen. Wenn die jum
Wenben ber Wagen beftimmeen Drehidyeiben nidyt von Holz, fondern von Eifen
in der gangen Plattform volljtandig feft und tragfdhig conftruirt, mit jwedmapigen
Beitfiellungsvorvicdhtungen verfehen find, fo wird deren unvidytige Stellung jedens
fallé feine groferen Nachtheile, ald die umridhtige Stellung ciner Weiche hervor-
bringen Edunen, dbic unvichtige Stellung ciner Drehjcheibe, befonders einer foldyen,
weldhe nur fiir bie vechtwintliche Verbindung bient, und weldye mit redytwinflichen
- @cleifen verfehen {ft, wird aber viel felterner vorfommen, ald die unrichtige Stellung
einer 2Weidye,
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Wasd nun bie Stofe auf gut conftruivten Drehicheiben anlangt, fo find bies
felben durdhaus nicht grofer, al8 bei jedem Kreugungéjtid, wenn fjie audy, bes
fonderd unter gejdhloffenen Hallen, wiel hirbarer find. Bei langfamer Bewegung
find fie baber auch Feinedwegd fo befonberd nadytheilig, unbd 8 ift gany ungweifel:
baft, dbag bdie Betricbsmittel beim Paffiven ciner Weidhe, sumal wenn diefe Pafjage,
wie ¢8 fo febr haufig vorfommt, mit gebremsten Nadern gefehieht, wngleich mely
leiben, al8 bei bem Ucbergang iiber cine Drehfcheibe. BVei Einvidytung cined
. Balnbod mit ausichlieplicher Anwendung der Weichen wird eine gang ungewshn:
lidye ¥angenaudbehnung, felbjt bei einem jehr mapigen Verfehr, nothwendig; in
pemfelben Mafe vermehrt fich die Lange ber Nebenfivange, und bei einem etwad
© grofern Berfehr wird eine grofe Jahl von Weiden nothwendig, beren Bediemung
wiedberum eine grofie Jahl von Weidhenftellern erfordert.  Die Betriebdgediubde
miiffen weiter audeinanber gefeht ywerben.

“Bet Anwendung der Drehicheiben wird bdie Verbindung jwifdyen den Geleifen
aufevorbentlich evleichtert. Auf febr fleinen Raumen mit gevingem Perfonale fann
bie Verwedhdlung ber Wagen und Rangirung der 3hige fdhnell bewirft werdben,
jeber Nawm auf dem Babnhof (Gt fich oeckmipig benupen, wad bei Weidyen
purdyaud nicht thunlich ift, e8 laffen fich daher audy mit Leichtigheit neue Anlagen
pent Deftebenden bequem anpafjen. Die ganzlidhe Berbannung der Dreh:
fdheiben sjur Vermittlung ded Verfehrd auf ven Bahnhoéfen ditrfie
baher in ber That nidt gevedtfertigt erfcheinen, und dber Umftand,
baf biefelben in gany Gngland, fowie audy in Franfreich und Belgien, cbenfo rwie
in Amerifa allgemein in Anwenbung find und audy bei allen newen Babnen ftets
nody in Anwendbung gebracht werden, ditefte gendigfam fiie deven Nupen fprechen.
An Punften, wo Jiige {ich fchnell bewegen, wird man felbjtredend
unter feinen Umftanden Drebhideiben anlegen dirfen, wasd aud
in Gngland nidyt gefchieht.

Auf den Giiterftationen dagegen miiffen die Drehjdheiben ur rajdhen unbd
swedmagigen Bewerfftelligung eined grofartigen und lebhaften Giiferverfeled in
ben meiften Fallen ald unentbebrlich evadhtet werden.

8. 12.
Sdiecbebiihnen.

Bei Locomotiv = und Wagenremifen pflegt man juwveilen bdie ju vemifivenden
Babrzeuge in eine Reibe pavallel nebeneinander u ftellen und fomit audy bie
entfpredhenden Schienengeleife in grofever 3abl parallel nebencinanber anzuorbnen.
Bevor man nun die Schicbebithnen Fannte, waren bei Anmwendung von Drely:
fdheiben aweierlei Anordnungen moglicy, um die Fabryeuge von den Bahngeleifen
in bie Remifen ober umgefehrt von den [eBtern auf bie BVabhngeleife ju bringen.
Die erfte Anorbnung war die, daf man die Remifengeleife in Kurven gegen eine
ober mehreve Drehidyeiben fiihrte, die in vem Vabngeleife lagen, wic Fig. 1,
Taf. XX die gweite Anordnung beftund darin, daf man o viele Drebicheiben in *
bas Bahngeleife legte, ald Remifengeleife vorbanden waren, wie Fig. 11, Taf. XX.
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Beide Anordnungen Hatten wefentliche Nachtheile, bdie erftere crforberte ju viel
Raum vor dem NRemifengebdude, die leptere bedingte eine grofe Anzahl Dreh-
fheiben und bei beiben gieng mit dem Remifiven oder Herausnehmen cined Fabr:
3eugd au wiele Jeit verloven.

Um nun dieje Nadytheile ju befeitigen, fam man auf bden Gedanfen fog,
Sdyicbebithnen zu conftruiven. ©8 find dief nicdere Wagen mit 4, 6, § obder 10
Ravern, weldhe ein Stitd ded Babngeleifed tragen und auf einer BVahn fortbewegt
werben fonnen, weldhe die parallelen Geleife normal durdhjhneivet. Soll mun
~ein Fahrzeug von dem Bahngeleife in die Remife gebracht werden, fo wird e8 auf
bic Schicbebiihne gefalyren, mit bdiefer bid an bad betreffende Geleife der Remife
fortbervegt und in diefe [eptere eingefabren; cbenjo einfady ift die Manipulation
bei bem Heraudnehmen ecined Fahryeugs.

Die Anwendung der Schicbebithnen it bei den beutjchen Eifenbalnen faft
alleryodets au fehen und bat fich al8 fehr praftifdy und ywedmafig crmwiefen.

Die big jest in Ausfitbrung gefommenen Schicbebiihnen find alle infofern
cinanber &hnlich, al8 fie einen Wagen bilben, auf weldhem dag au remifivende
Fabrgeug fortbewegt werben fann, fie unterfdheiven fidy nur darvin wefentlich von
einanber, daf bei ben cinen und dlteven biefe-2Wagen in vertieften Gruben fehen,
folglich die Remifengeleife unterbrodyen find, wahrend bei den anberen und neueren
bie crwdbnten Geleife feine Unterbredyung erleiben, die Schicbevorridytung fidy 1ber
biejelben hinbewegt und bie Fahryeuge mittelft einer Furgen fdyicfen Gbene auf die
Bihne aufgebracht werben.  Selbjtrebend verdienen bdie leptern entjchicden ben
Borgug, ba fie faft an jeber Stelle cines Vahnhofes, wo Parallelftrange ficdh
befinben, ofne alle Gefabr fiie den BVetvicbddienjt aufgeftellt werden Fonnen, bie
vertieften Gruben dagegen den WVerfelyr auf einer Station fehr beldjtigen und ein
fchnelles  Herausfdhicben bder Fabrzeuge aus der NRemife, fiir den Fall cined
Branbdes, unftatthaft machen. ;

Gine aué Schymicdeijen conftenivte Schicbebiihne fitr Wagen ift auf Taf. XVIL
burdy die Fig. 1, 2 und 3 vavgeftellt. Sie befinbet fich auf dem Babnbofe au
Breiburg und ift in dem Grundriffe Taf. XXIL mit (1) bezeidhnet.

Gine ahnliche ehwad grofere und mit einem Bewegungdmedhanidmusd vers
{ehene ©dhyiebebithne fiie Locomotiven befindet fich auf demfelben Babhnhofe jwifden
ber Locomotivremife H und ber Reparaturwertitatte K.

Gine in neuerer Jeit gany aud Scymicdeifen conftruivte Schiebebithne fiir
Locomotiven ift durch bie Fig. 1 bis 10, auf Taf. XVIIL dargeftellt. Dicfelbe
geichnet fich badurch vor andern Scyiebebithnen aus, daf die Trager ausd Vignoles-
{dyienen jufammengefest find und die Fortbewegung der Bithne nidyt von Kurbeln,
fondern won 4 Hebeln, Fig. 3, audgeht, fomit bei der aus den Fig. 4, 5 und 6
erfichtlichen Raderanordbnung, cine vafdere ift, wie bei Anwendung der Schraube
obne Gnbe. 4 Arbeiter find im Stande bdiefe Schicbebiihne mit Locomotive
und Tenber bei einer Gefchiindigeit von 05— 06 Meter per Secunde fortzu
bewegen.

Die grofe praftijhe Jwedmapigheit der von Dunn aus Mandyefter con-
fteuivten und in der Lonbdoner Jnbduftricausfteliung im Jabhr 1851 audgeftellten
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und auf mehreren Lonboner BVabhnhofen angewendeten. Schiebebithnen obne vers
fenfte Geleife veranlafite die Einfithrung abnlicher Apparate auf mebreren deutfdyen
Bahnen.

Die Fig. 3 bid 6a ftellen cine Dunn’fehe Schicbebithne unbd die Fig. 7 die
bagu gehorigen Geleife auf der KoMm-Mindener BVabhn dar.  Mit Ausnalme dev
Riber und Walgen von Gufieifen find alle dfbrigen Theile der Schiebebiihne ausd
Sdymicbeifen.  Auf einem ftarfen und gut verbundenen Scywellenverf wifdyen
pen ju werbinbendben Sdyienenftrangen befinben fidy, im forgfaltigen Niveau mit
biejen [iegend, qut abgehobelte und mit verfenften Holzfchrauben auf Langfdywellen
befeftigte Flachjchienen, weldhe jur vichtigen Innehaltung der Nabdjpur cinjeitig mit
einer nicderent Mippe verfehen find.  Sum Aujbringen cined Fabhrgeugd auf bdie
Schiebebithne bienen 4 an den Enben der beweglichen, Geleife angebradyte Sehienen=
aume, welche burch deren eigenthitmliche Berwegung wm einen ftarfen Do belm
NAufflappen cine geneigte Ebene von der Laufjchiene der Bithne big jur Schiene bed
Fabrgeleijes bilben, wabrend diefe Schienenarme beim Jurictflappen {ich heben
und bie Bewegung der Schiebebiihne frei madyen.

Sobald auf bie Schiebebithne cin Fabhrseug aufgefdhoben werden foll, laufen
befent. Rabreifen auf den geneigten Sdhienenarmen bid an den Punft, wo die
cigentlichen Trdger ober Lauffhienen beginnen; von dba aud vermittelt ein Drei-
eftiif, Fig. 4, vaf die Naver bded Fabryeugs mit ihren Spurfringen auf ben
Laufjchienen auffisen und wilrend der Bewegung der Sehicbebithne davauf ruben
und vor bdem Herabrollen gefichert werdben.  Die Entfernung der Radachjen der
Schiebebiihne ijt fo gewdablt, vaf die Vorrichtung audy bei fehr rajder Bewegung
iiber bie Fabrgeleife nicht aud den Schienen fommen fann. Die leichte Bewegung
ber Schicbebithne ift hauptfadylich durch die Anbringung der Frictiondwalzen an
ben Achd{chenfeln der Naver, Fig. 4 und 6, erziclt wordens dicfe Bewegungdtheile
find um Schuse gegen das Gindringen von Staub ac. in Blechfapfeln qut wer:

jdlofjen. Gin beladenes Falrzeug wird leidyt von 3 Mann binnen 1 6i§ 2 Ninuten
" yon einem in bas anbdere Ravallelgeleife gebradht.

Aud) auf der badijdhen BVahn hat man in jingfter Jeit folde Schicbebiihmnen
auf melyreven Stationen in Ausfibrung gebradyt; diefelben haben ftatt der Frics
tiondrollen nur einfache Yager und geftatten dbemungeachtet’ cine leichte Bewegqung,
Wenn fonady aufer allen Jweifel geftellt ijt, dap nach und nady auf vben Stationen
ber Gifenbabnen bie verticften Gruben vor den Wagenvemifen verjdyvinden, fo
miiffent diefelben doch noch vor den Mafchinenhiufern und Montivungdiwerkjtatien
beibehalten werden, weil die Dunnw’fehen Schicbebiihnen fiie Locomotiven nidht
wobhl practicabel ju madyen fein birften.

Gine von ber Dunn'{dyen Schicbebithne fehr abweidyende, aber nicht felhr gyweds
mipige Schicbebiihne ift aus, ben Fig. 8 und 8a erfichtlich. Diefelbe wurbe auf
bem Bahnhofe ju Braunfdyweig audgefilet, ditefte aber {hon defhalb {hrem Swede
nidyt gang entfprechen, weil die 10 Laufrollen 3u niedrig find, folglich der Bewes
gung einen betvadytlichen Wiberftand entgegenfesen, fobann aber audy bdie parallelen
Schienenftrange biefelbe Unterbredyung crleiben, wie bei den Schicbebiihnen mit
verfenften Gruben,
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§. 73.
Verlabeplase ober Rampen.

Die Verlabeplape find dagu beftimmt, Pferve, Schladytvich, Equipagen,
Baumaterialien w. auf eine moglichft leichte Weife auf die betreffenden Eifenbabn-
wagen ober aucy umgefehrt von denfelben auf die Bahnedene u bringen. Sie
bilben ttber bie Babhnoberflache erhohte Raume, die mit der Hohe der Wagenfohlen
tibereinftimmen und nehmen auj der Station cine foldhe Lage ein, dag fowohl die
Gifenbalnwagen fowie die gewdhnlichen Strafienfubriverfe mit Leicytigeit ju ihnen
gelangen fonnen.

Die Grofe diefer Verlabeplabe vichtet fich nacy der Bedbeutung bed au cr
wartenden Verfelyrd; jedenfalld jollten aber immerhin die Abmefjungen derfelben der
Art fein, daf gleidyzeitig 2 BVabhnwagen in Verladbung genommen werben Fonnen
und vaf cine gewobhnliche Equipage auf dem erhohten Raume bequem Plag findet
und nédthigenfalld gewendet werben fann. :

Nicdht felten fann man in angemefjener Weife bie obhnehin auf der Station
nothig werdende Drehidyeibe mit dem Verlabeplag in Verbinbung bringen, wo-
buvdy gleichyeitiq die Moglicheit gegeben ift, je nady Erfordernifi und je nady der
Conftruction bes Wagenoberbaued bie Verladung der Bahmvagen auf deren Lang:
ober Schmalfeite ju bewerfjtelligen.  Um von bder Gbene bed Jufabhriweges auf
ben gewobnlich 1 6i8 12 Meter erhdhten Verladeplag mit Cquipagen, Plerben 2.
gelangen au Ennen, wird ein fleingr Steigweg 3u demjelben erforderlid), dem man
olyne Anjtand 10 0i8 12 Proc. Steigung geben fann.

Der crhdhte Raum felbft fann entweder duvdiweg aud Holy ober mitteljt
Grdanfdyittung und Ginfafjung  derfelben durdy fteinerne und holzerne Wanbe
gebildet werden.  Die Oberflache bed Plaged wird entweber hauffict oder ge-
pilajtert und mit holzernen, fteinernen ober eifernen Barrieren begrenst.

Aus oen Fig. 1, 3 und 4, Faf. XXIUL und Fig. 1, FTaf. XXL find vers
{hicbene Anorbmumgen von Rampen erfidtlidy.  Sie find immer fo gelegen, dap
bic Ghiiterwagen ber anfommenden Jige obne grofen Umweg ju madyen fie er-
reichen, und aucy die Dereitd geladenen Giitervagen an bie abgefhenden Jiige in
moglichft furger Jeit angehingt werdben fonnen.

§. 74.
Wagenremifen

Auf belebten Iwifhenftationen fann eé hiufig vorfommen, dap wegen bes
grofen Juganged von Perfonen eitweife nody cin ober mehrere Wagen an den
Jug angehingt werden miffen.  In foldyen Fallen ift c8 angemefjen, befondere
Refervewagen auf der Station beveit ju halter und bdiefelben dafjelbft 3u remifiven.

Dad Diergu erforderliche Gebiude muf in Beziehung auf die, beiben durdys
gehenden Hauptgeleife ciner Station fo geftellt fein, daf dad Verbringen ber
Wagen aug und in die Nemife auf Hivgefem Wege und mit dbem  geringften
Jeitverlufte bewirft werden fann.  In_ ber Regel ift cine pavallele Stellung ver
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Langenadyfe ded Gebduded mit der Bahnadyfe die ywedmdfigere, wenigftensd bann,
wenn bie Jabl der ju vemiftrenden Wagen nicht ftber 2 ober 4 betrigt, wie dief
in dbem Gntwurfe Fig. 15, Taf. XXIL unterftellt wurbe.

Die Verbindung ded Gebaubed mit dem Hauptgeleife gefehicht mittelit einer
Uebergangsbaln von 120 big 150 Mir. Halbmefjer. Die Thore biefer Remifens
gebdube miifien minbeftend 3:15 Mtr. breit und wenigftend 3:75 big 3-8 Mir.
boch fein. Die Yange ber Remife rvidytet fich nacdy der Jabl bder unterjubringen-
ben Wagen und ber LWnge derfelben.  Von ber Mittellinie ded nichiten Haupts
geleifed ijt bag Remife- fowic jeded anbere Gebdaudbe oder hober fefter Gegenftand
minbeftend 18 Mtr. entfernt u ftellen; wo Rawm vorhanden, bleibt ¢8 {fmmer
rathlidy, diefe GEntfernung auf 3 bis 4:5 Mtr. 3u vergrofern,

§. 75.
Ghaterfdhuppen.

@8 werben bievbei hauptiachlidh folgende Fragen zu erdrtern fein:

1) Weldhe Lage foll ber gu erbauende Giiterfdhuppen im Babhnhofe in Besichung
auf die Hauptgeleife und Sufabhredwege erhalten?

2) Weldhe Grofe bezichungsweife Ausbehnung nady Linge und Breite ift dem:
felbent gu geben?

3) Weldye Cinvidhtungen werden fberhaupt nothwendig, um bdad BVerlaben ber

Giiter auf moglichft bequeme Weife bewerfjtelligen zu fonnen?

Jn Bezichung auf (1) hat man folgenden Bedingungen ju entfpredyen :

a) Daf die Stellung bed Giiterjchuppensd jeweild cine foldye fei, daf man
auf cine leichte Weife mit den gewdhnlidhen Strafenfubrwerfen ju dens
felben gelangen und bdicjenigen Gitter, weldye die Beftimmung haben, auf
ber Gifenbabn weiter befordert ju werben, bequem und mindeft Foftfpielig,
fowie auch im Trockenen in ben Ladbefdyuppen bringen fann. Daffelbe
gilt audy fitr dicjenigen Waaven, weldye von der Gifenbahn aud auf die
Landfubrwerfe gelaben werden follen.

b) Dafi bie Moglichfeit gegeben fei, mit ben Babnwagen in den Labes
{dyuppen ju fabren, um bafelbit die Giiter im Trodenen aufr und abs
laben au Fomnen, Fig. 9, Taf. XXIV.

Die Beftimmung der gweiten Frage unterliegt grofern Schwicrigleiten,
benn die Gréfe ber Gitterfchuppen ift abhingig:

a) Bon der Angabhl und Grofe ber Bahntrandportivagen, weldye auf einmal
gleidhaeitig aur Verlabung Fommen Fonnen, und biefe Beftimmung wicderum

b) von ber Mafje ber Giiter, welche durdhjhnittlich taglich anfommen ober
abgeben.

Die Orofie ber Raumlichbeit ift daber cine Function von der Grofie Hed u
gewartigenden Verfehrd, weldher wolhl felten sum BVoraus gemau beftimmt werden
fann. :

Die Ausbdehnung bes vor Grbauung ciner Gifenbahn an einem Orte ftatt:
finbenben Giiterverfehrd fann nur einen unbeftimmten Mapftab an die Hand geben;
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jebenfalie muf man biefem vollftandig entfpredyend die cxforderlichen Raumlichteiten

beftimmen und den Bau in feiner Conjtruction fo halten, daf cine Criweiterung

Deffelben fpaterhin, bei Sunalhme ded Verfelhrs, auf leidyte Weife gulipig ift. Am

beften bitrfte 8 fein, in gweifelhaften Falen fiir den Giiterverfehr nur proviforifdhe

Gebaude Herzuftellen und evjt dann, wenn einmal biefer Verfelr ficdhy entwidelt Hat,

"W ben befinitiven u fchreiten.

Jur Befricbigung ded dritten Punfted mufi gefordert werben:

a) Daf fidh im Snnern bed Schuppend erhohte Riume ober fog. Lagers
pritichen befinden, Fig. 8 und 9, Taf. XXIV., auf weldye die Waaren
gelagert und von bdenen aud fie bequem auj bie Vahnwagen oder Stragen-
fubrwerfe verlaben werben fonnen. Diefe Lagerpritidhen werden daler am
awedmagigften awifden dem zu dem Gebiubde fithrenden Weg und bem
burdy daffelbe aichenden Vabngeleife angelegt werden und am beften bdie
Hiohe ver Bahnwagenfohlen erhalten, nimlich 1°175 Meter.

b) Dafi bie Grofe ber Lagerpritfchen dem tdglich jur Lagerung Fommenbden
Waarenquantum entfprechend gemacht wird.  Fiiv je 100 Kilogr. 018
big 0:36 CIMtr., je nach der Art und Verpadung bder Waare.

¢) Daf fidy tiber ober auf benfelben in benjenigen Stationen, wo fdwere
- untheilbare Guiterftiife ab- ober aufgelaben werden, Hebevorricdhtungen
ober Krahnen Definben, wm mit Hiilfe berfelben dieje Girterftiicke leicht
verlaben ju fonnen.  Fig. 9.

d) Daf endlich nody ein Bureau unbd ein Wachtersimmer, erftered filv bden
Gpeditionsbeamten und leptered fir cinen Wadter, vorI)nnbm find,
weldye ihren Jugang von aufen haben.

R
Wafferftationen und Wafferfrabhnen,

Dicfelben werden von Stredfe ju Strede angelegt, um bad burch bie Locos
motiven yerbampfte Waffer wieder ju erfegen.

Die Jabl diefer Stationen hangt von der Verbampfungdfibigkeit ber Mafdyinen,
Grdfie bes Tenbders, fowie von ber Jahl ber tiglidy ftattfinbenden Perfonens unbd
Giiteryiige ab. In der Regel werden fie in Entfernungen von 5 big 6 Stunbden
néthig und mit ven Aufnahmsitationen in Verbindbung gebracht, weil hier olynes
bief ein ufenthalt ndthig wird, ber gleidzeitiy dagu benuft werben fann, um
die Tender mit Waffer und Brennmaterial 3u verforgen.

Diefer et witd cinfady durdy Aufitellung von entfprechend grofen Waffer-
behdltern erveidht, bie fo hoch diber ber Babnfladhe aufgeftellt find, bdaf aus bens
felben bad Waffer leicht und vafdh in bie ju fpeifenben Tenders geleitet werben fann.

In diefer Begichung bejteht die Vorfdhrift, daf bdie Ausgiffe der Waffer-
vefervoitd ober Wafferfralhnen fich wenigftend 2:58 Mir. diber ben Schienenobers
flachen Gefinden miiffen.

Da bad Wafferaufehmen jedenfald mit einem Minimum von %quentl;aft

gefdyehen follte, fo ift wenigftens auf ven Swifthenftationen die Ginridhtung in
Beder, Steafienz und Gifenbahnbau. 14
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ber 2Art ju treffen, daf bdie Tenderd, ohne vom Juge abgefpannt uw werben,
feweild an ben Refervoivd ober Wafjerfrahnen balten fonmen.  Diefe Bedingung
wird erfiillt, wenn man bdie Wafferausguprobhren moglichft nabe den Hauptgeleis
fen ber Station bringt, und jwar an bdicjenigen Stellen, wo bdie Babhnglige in
ber Regel balten, um Pafjagicre oder Giiter aufunchmen und abjujeten.

Auf folchen Stationen, wo Jiige fich freuzen, und beibe Majchinen Wafjer
nehmen miifjen, wird man daher 2 Wafjerflationen ju erbauen haben, fofern ed
bie [ofalen Berhaltniffe nicht geftatten, von ciner Wafferftation aud dbad Wafjer
in Roélhren auf cine grofere Entfernung su den Wafjerfrabnen ju leiten.

Dich wird aber audy bei allen Jwijdyenftationen der Fall fein, wo die Ma-
fhinen ber Jiige nach beiden NRichtungen Wafjer nehmen, und fann allein daburch
vermieden werben, bdaf man auf feber Station nur die Jige in einer Nidytung
regelmagia Wafjer nehmen [Gft, wad man erreicht, wenn man bei einer Gntfers
nung ber Stationen von 21, bid 3 Stunden bdie Stellung der Wafferftationen
gegen bie Richtung der Jiige wedhfelt, fo baf bie Majchinen immer mit Ueber-
{dhlagung eined BVahnhofed mit Waffer gefpeidt werben, wobei man natielicy die
Niveauverhdltnifie der benachbarten Bahnjtreden beadhten muf.

Dad Fitllen der Wafferbehalter gefehieht entiweder auf natielidhem Wege von
Ruellen durdy eine Rohrenleitung, oder auf Hinjtlidyem Wege, indem dad Speife-
waffer aug Brunnenjdhachten mittelft Saugs und - Drudwerfen gefdrdert wird,
wobei entweder Menjhen=, Waffers ober Dampflraft, juweilen auch die Kraft des
Windbed angewendet werben fann.

Bortheilhaft fitc den Betrieh, narmentlich in Filteren Gegenden, und allerors
ten im Winter, crfdyeint die Ginvichtung sum Vorwdrmen bed Speijewafjerd in
ben Wafferbehaltern. E8 find hierbei gwei Methoben gebraudlidy:

a) Die Grivdarmung durdy Dampf.

b) Die Crivarmung burdy heifed Wafjer.

Bei der erften Methobe bringt man unter dem NRefervoir einen Heinen Dampfs
Feffel an, ober benubt den quf dber Station chwa fitr ben Betrieh von Werfjtatten 2.
{dyon vorhandenen Kefiel, und Oringt denjelben burd) Rofhren mit dem Refervoix
in Verbindung. Die Rohren fleigen jum leptern auf, winden ficy im Behalter
fbivalformig herum, und ber aus dicjem (epteren Nolrentheil durdy Feine Haars
[Bcher ftromende Dampf erwdrmt dad Waffer.

Bei ber weiten Methode ift ebenfalld ein fleiner RKeffel, Fig. 1 und 2,
Taf. XXV. unter bem Wafferbehdlter angebracht. Diefer Keffel ift mit demfelben
burd) awei vertical auffteigende Robren in BVerbindung gejest, {o daf das Wafjer
im Rejervoiv mit dem Waffer im Leffel gufammenhingt. LWird nun der Keffel
erwdrmt, o fjteigt bad [eichtere warme Waffer jum Refervoiv auf, bdas falte
Whaffer bagegen finft in den Keffel hHevunter, wird dafelbjt crwirmt, und fteigt nun
wicber auf, fo baf ein jtandiger Kreidlauf ywijdyen eriwdrmtem und faltem Wafjer
entjteht, und nady und nady der Inhalt bed Refervoiré gany durchwdrmt wird.

Die Fig. 1 und 2, Taf. XXV. geigen die Speifungdeinvidhtung, wie fie auf
ber babifhen Bahn in mehreren Stationen audgefiibrt worden. -

a ift bad Refervoir von Eifenbled;
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b bie Reffelvihre;

e Feuerraum;

f Ajcyenfall ;

d und ¢ bie beiben RNohren jur Berbindung mit dem Refervoir;

k bie. Steigrohre von ber Pumpe;

f die Abfallvdhre, um vas Waffer im Refervoiv auf gleidher Hohe ju erhalten;;
i Gdyicbyentil mit der Jeugftange g3

b Wafferfraln.

Gine anbere Ginvichtung, bdurdy die Fig. 3, 4, 5 und 6 angegeben, ijt auf
ber Stargard-Bofener Babn audgefithet, und zeichnet fichy durdy ihre Leichtigheit
und Wohlfeilbeit aus. Die Heigung erfolgt mit fehr wenig Brennmaterial in
einem mit cinem Mantel A wmgebenen Keffel, weldyer mit der Schornfteinvdfye €
verjehen ift; ber Mantel A fteht mit dem Refervoir D durch bdie Nobre B in Ver-
bindung, welhe je nady Umftanden fury oder lang fein fann. Vermittelft der Pumype
E wird dbag Wafjer aus dem Brunnenfhacht in dad Rejervoir gehoben.  Damit
eine Girculation ded Wafferd jtattfinden fann, ijt nody cine Roéhre G angebradt.
Seffel, Raudyrohr und Civeulationdrohr find von Kupfer gefertigt.  Mittelit diejer
Ginvidhtung fann ber Inhalt eined Refervoivd von 140 Kubiffuf in 40 Minuten
ficbend gemadyt werben. _ .

Dic Fig. 9, 10 und 10a geben die Wafferftation ju Neuftadt auf der Bahn
von Wien nady Gloggnip. Der Kefjel r, defjen Linge 3:5 Mer. und Durchmefjer
09 Mtr, betrdgt, ift cingemauert, fo ywar, dafi er auf feiner ganyen Lange von
bem Feuer umfpiclt wird; v it der Feuerheerd. Da wo bie Warme in den Ka-
minvaum iberfteomt, ift dber Schicber x angebradht, um den Jug gany abfperren
und daburdy die Hige auciidkhalten ju fonnen. Damit der Kefjel gany entleert,
werben fonne, bejteht bie Nobhre mit dem Habhn z.  Dad MNejervoir m, weldesd
aud gufieifernen Platten befteht, legt fo hoch, dafi der Druc dbed Wafjerd hine
veicht, wm die Wafferfaule in dem Wafferfrahn bid jur Audgupsffnung zu heben.
Dad Pumpwert yur Wafferforderung ift durdy die Fig. 11 gegeben. Durdy die
Rurbel a, an ber Fur leichtern BVewegung dad Sdwungrad b befeftigt {jt, wird
bie Rurbelachie ¢, mit welcher die Kolbenftangen in Verbindung ftehen, in Betwes
gung gefepts bicrburdy witd cin Aufs und Nicvergehen ber Kolben e bewirft,
twobdurch bad Waffer i der Robhre £ durch bad Ventil h in den Stiefel g tritt,
Sft ber Rolben e an feinem Kdchjten Puntte angefommen, fo Sffnet fidy beim Nies
bergehen bad Ventil i, und dbag Waffer tritt aud der Kammer g in die Kammer
k. DBeim Aujgehen ded Kolbend wird e8 von Dier in bie Nohre 1 gedrangt,
weldye chenfallé durch ein BVentil won k abgefperrt ijt, und bdurd) tweldhed bad
Suriidflicfen bes Waffers verhindert wird.  In der Robhre Lwird 8 nun alimdlig
auf bie Holhe ved auf dem Boden angebradyten: Rejervoir m gehoben, und bei n
in baffelbe auggegoffen. - ©oll cine Locomotive gefpeidt werden, fo wird durdy die
Stange o dbag WVentil p gedffnet, und dad Waffer (auft duvdh bie NRohre q in
ben Reffel vy qus dicfem tritt 08 abeymald buvcy cin BVentil s, welches burcy die
Stange t gedffnet wird, in die Rohre u, welhe e8 in ben auferhalb bed Gebius
bed ftehenden Krabn fiihrt.

14 %
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Die Fig. 7, Ta, 8 und S8a geben die Ginvichtung einer Wafferftation, bei
weldyer die Pumpe durd) ein Winbdrad in Bewegung gefept wird.  Diefelbe wurbde
in abhnlicher Weife auf ber hannoverfhen Babhn in Ausfilihrung gebradyt, und
seichnet fich durdy ihre Cinfachheit {ind wedmagige Eintheilung, fowie durdy ihr
gefalliges eufere aus.

Die Fig. 12 zeigt cine Wafferftation ofne Vorwdarmer auf der BVahn von
Paris nady St. Germain. A {jt dbad aud gufeifernen Platten ujammengefeste
Rejervoir. B bad Ausdgufrolr der Pumpe; € der Wafjerfraln. Soll eine Loco-
motive gefpeidt werben, o aicht man die Stange D und hebt daburdy bas Ventil E.

Auger ben Wafjerfralhmen, weldye bivect von bem Nefervoir audgehen, find
bei grofern Jwifdyens und Hauptftationen nody ifolivte Wafferfrahnen jur Speis
fung ber Tenderd nothwendig, welde durdy) Rohrenleitungen mit den Refervoird
in BVerbindbung ftehen.

Die Fig. 1 undb 2, Taf. XXVL geben die Gonftruction ‘eined Wafferfrabns
auf der Strapburg-Basler Bahn. M ijt cin Habhn jur Abfperrung ded Wafferd;
bie Bewegung deffelben gefchieht durdy siwei Hebelarme an bem Kopfe der Stange N5
ber Hahn O bient jum Ablafien ded Wafjers aud dem Krabn.

Die Fig. 3, 4, 5 und 6 jeigen die Confhruction cined Wafferfrabhnd auf
ber Babhn von Parid nady Orleans. Der Wafferzufluf wird bhier durd) dad
Schicbventil M mit Hitlfe der Kurbel bei N vegulivt, Auf dem obern Enbe ber
verticalen Sdule A fit ber Kopf B mit dem Audgufrohr G, welded durdy ben
Trager I unterftiigt wird, und in jebe belicbige Richtung gedreht werben Fann.
©oll eine Locomotive gefpeidt werben, fo wird dbad an bem untern Gnbe bed
Kopfed figende Kegelventil, Fig. 4, mit Hilfe der an einem Hebel Herabhingen-
ben Kette etivad hevabgedriidt und fo lange feftgehalten, bis bic Speifung ju
Gnbe ijt; mit bem Rosdlaffen ber Kette fhlicht fidy das Ventil von felbft wieder,
unb ber Juflup hort auf. .

Die Fig. 7, 8 und 9 ftellen die Wafferfrahnen der Parid-Verfailler und ber
Lonbon-Southhampton Babhn vor. Auf der gupeifernen Saule A, Fig. 7 und 8,
fibt wieder ein Kopf B mit einer Gaslaterne F, in weldhe dad Gad durdy die
Rolhre g gelangt.  In dem Jnnern der Saule A exlebt fidy eine gupeiferne Robre
C, an welder mit ber Stopfbiichje E bdie Guprohre D befeftigt ift, von ber ein
leberner ober aud Guttapercdha gefertigter Schlaudy G Herabhingt, an defjen Enbe
fich bas Audgupftiict H befinbet. Der Wafferzufluf wird burdy einen Halhn regus
lict, dhnlich wie bei Fig. 1.

Bei dem Krabhn, Fig. 9 der Southhampton Bahn ift bie Cinvichtung die-
felbe, nur mit bem Unterjdhiebe, dap in dem Yuffage C ein Kegelventil fist,
weldyed mit Hilfe ber Stange £ unb bed Hebel8 b gedffnet werben Fann.

Sur Beredhnung der Grife der Wafferbehalter auf den betreffenden Stationen,
ber Leiftungen der Pumpiwverfe und bed Brennmaterialverbrauchd fiir bdie BVor-
wirmung, diene folgenbed Beifpiel ald Anbhalt.

G foll awijhen Karldrube und Heidelberg nody auf der Jwifdyenftation
Bruchfal eine Whafferfpeifungseinridhtung gemacht werden, und ywar fite die Uns
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tevftellung, baf awifdhen den beiben Haupiftationen tiglidy 6 Jige hin und fer
gehen, und alle Majdhinen in der Regel in Brudhfal gefpeidt werden.

RNimmt man nun ben Wafferbedarf einer gewobnlidyen Perfonenlocomotive
gt 0°54 SKubifmeter per uriidgelegte Wegftunbde incl. ber Aufenthalte auf den
Stationen an, fo betragt der Wafferbedarf von Heidelberg bis Brudhfal 7. 054
= 378, und von Brudjal nady Karldrube 5.0:54 = 2:70 Kubifmeter.

Dad gange Quantum, welded demnady in einem Tag verbraudht wird, ift
6 {378 4- 270} = 38'88 Kubifmeter.

RNimmt man an, daf bdiefe innerhaldb 12 Stunben confumirt werben, fo
mitffer per Stunbe wenigftensd “__38128 = 324 Kubifmeter geliefert werben, b. B.-
bem Rejervoir ufliefen.

Wenn daher bie Jwifchenzeit 31v1fdyen gwei in einer Nidhtung  folgenden
Balmziigen awel Stunben betrdgt, fo birfte ein Wafferbehilter von 2.3:24 =
6:48 Kubifmeter Inbalt, fowie eine Pumpe, welde per Stunbde 3:24 Kubifmtr.
Waffer (efert, den Anforberungen entfprechen.

Der Sicherhyeit wegen wiirdbe man jeboch fiir bie Station Brudjal cin Rex
fervoir von 7 Subifmeter Jnbalt, und cine Pumpe, die 35 Kubifmeter Waffer
liefert, wabhlen, Die Dimenfionen bed Refervoird mitften etiva folgende fein:

Linge = 35 Mir.
Brefte = 15,
Hihe = 114,

Vormwdrmungsdapparat.

Nimmt man an, daf alle swei Stunben dbie von Heidelberg und Karldrube
fommenben Jiige fidhy in Brudyfal begegnen, und beidbe Mafchinen jededmal Fus
fammen 6:48 Subifmeter Waffer aufnchmen, fo find jum Vorwdrmen biefes
Wafferquantums jededmal et Stunben Jeit vorhanden, Soll nun bicfed Whaffer,
elches die Temperatur von 40 C. haben foll, durdh Dampf von 1000 auf
750 C. ober 60° R. ermvdrmt werden, fo find bicrgu auf die Stunde (nady Morin
Nr. 167).

q (" — l‘) Rilge 348.1000 (75 — 4)
550 -t — 1/ 550 4 100 — 75
Dampf erfordertich. '

Um, nun in ciner Stunde 453,1 Kilgr. Dampf ober in einer Minute 7-55
Rilgr. 3u produciven, weif man, daf ur Graeugung von 1 Kilgr. Dampf per
Stunbe 0,041 DQuabdratmeter Heizfladye erforverlich find, ober fiir 453,1 R‘ilgr.
453,1 mal 0,041 = 18,57 [JMeter.

Jft bie Oberflache ded Keffels cylinbrifdh und zd1, und nimmt manl = 6d
fo tird

qQ= = 453,1 Ri!pgmmm

wd.6d = 18,57

18,67
g W = 1 Mir,



214 Behnter Abfdhnitt,

Wie viel Steinfollen ber beften At braucht man, um aud Waffer von 49,
453,1 Kilgr. Dampf von 1000 zu erhalten? U bdiefe Frage u beantworien,
gibt Morin (Nr. 165) bdie Formel:

550 -t — t/
n

Rilgr.

t ift bie Temperatur de8 Dampfd = 1000
¥ i bed Wafferd = 4°
n bie 3abhl ber Warmeeinbeiten, tweldie man in einem Herbe aud bdem
Brennmaterial nupbringend erhalt, wir nehmen 0,6 mal 7050.
q ift 453,1.
Man exhalt 68,87 RlIgr Gteinfohle 1jter Qualitdt,

Pumpwerf.

Nimmt man bie Fordevungshohe zu 10 Mtr., und bie zu fordernde Waifer-
menge 3u 3:5 Kubifmeter per Stunde, ober ju 0058 RKubifmtr. per Minute, fo
betrigt bie i vwervichtende Arbeit der Majchine pro Minute

0°058.1000.10 = 580 SKilgrmtr.
ober mit Berlidfichtigung der Reibungdwiderftinde hochitend 1y Pferdefraft.

Will man ermitteln, ob e8 ofonomifdh vortheilhafter ift, die Pumype mittelit
einer fleinen Dampfinafchine ober mittelft Menfdyenfrafte in Bewwegung au fepen,
fo verfabre man folgend:

Bezeichnet:

p den Druck ded Dampfes im Keffiel per DCentimeter, und K cinen Grs
fabrung@cocfficienten, twelcher von ber Kraft der Mafdhine, ber Volfommenlheit
ihrer Ausdfuhrung und ihrem Suftande der Unterhaltung abhingt, fo clbalt man
bie Arbeit fitr ein Kilogramm Steinfolylen nady Movin Nr. 178

100000 K {1 — 2023},
P

Fir gewdhnlide Falle fann man K = 042 und p = 2 Kilogramm fetien;
bief gibt:

100000042 {1 — i@l} — 21000 Kilgemtr,

Da nun bie Kraft, welde erforderlich ift, wm 0:058 Kbifmtr. Wafjer per Minute

uforbern = f?gi Kilgmtr. ober 1, Rfervefrafte betragt, fo find jur Erycugung

21000
biefer fraft alle 4500  ober 18,7 Minuten 1 Kilogramm obder per Stunbde
Bl
3,2 Rilgr. Steinfohlen erforberlidh.
Die gange Quantitit Steinfohlen, weldhe eforverlich ift, um die Dampfmas
{hine fo lange in Bewegung au fepen, ald bdie Pumpe u avbeiten hat, b. b
12 ©tunben taglidy, betrdgt balher 12.32 = 384 Rilgr.
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Der Prei® dicfes Steinfoblenquantums betragt hodjtend . . 10 Frank
Die Unterhaltung der Dampfmafchine von 1, Pferdefraft taglich 10,
Koften eined Heizers L o e e 1955
i BBy

ober per Jafhy 12775 §r.

Siergu die fahrlichen Sinfen ded Anlagefapitald von 2000 Fr. mit 100 Fr.
geben fabrliche Audgaben von 13775 Fr.

Um bit Pumpe durdhy Menfchen 3u betveiben, find mit der Ablofung wenigs
fteng 4 Arbeiter crforderlich. Nechnet man per Mann taglich 1:5 Fr., fo gibt
N I s S T PR SR (1 S SRR 2190 Hr.

@8 ift fomit voutheilhafter, fiiv dben Vetrieh der Pumpe cine Fleine Dampf:
mafchine aufuftellen. Dort, wo obnehin ein Keffel jur Lorwdrmung ded Speifes
wafferd ober jum Betvieh ciner mechanifhen Werkfiatte aufgeftellt wird, ift cé
ofne 3weifel joweild bad pwedmapigite, bas Pumpwert mit Dampffeaft zu
betreiben.

§..74.:
Aborte.

Die Anlage von Aborten fiir die anfommenben und abgehenden Reifenden
ift auf ben Stationen nothwendiged Veblrfnif.

Deren Stellung foll foweild fo gewdhit werden, baf fie nidht ju entfernt
von ben Geleifer egen, an weldhen die Jitge halten, und e§ follen diefelben
leicht aufyufinden fein.

Auf den 3nifdhenftationen laffen fidy dieje Neume in dem untern Stodwerfe
bed Gebaudbes fir bie Wafferftation anbringen, und o fann fodbann berjenige
Abort sundchit de: Jufabhridfteafie audy von biefer aus benupt werven. Will man
bie wntern Néaume der Nefervoirdgebdude zu andern Jweden verwenden 3. B, fiir
ben ufenthalt dba Greentrifwdrter odber ber Pumpenarbeiter, fo fann man die
Aborte in cin befndered Gebauddyen auf die Seite ded Stationdgebaubded ftellen
und pwar am wetmdgigiten an dicjenige Stelle, wo fidy die cinanbder gegeniibers
licgenben verfchednften Trottoiré trennen, Fig. 3, Taf. XXII, benn bhier fonnen
fie am beften von beiben Trottoird aud benuft werden.

Die Grofie ober vielmehr die Anzahl der Aborte victet fich nach ber Fres
queny ber Station,

§. 78.
Wohnung fiir den Bahn- oder Ercentrifwarter.

Sur Bedienung der Uebergangseurven find Weirter aufjuftellen, weldye jeweild
bie Berfefchienen biefer Ucbergangdbalhmen in die entpredhende Rage ju fepen
Baben. Fir bic Unterfunft diejer Warter, beren gewdhnlich awwei ober drei auf
ciner Station, ift durdy eine entfpredhend gelegene RaumlichFeit zu forgen.

G8 geniigt mit 1 ober 2 Simmern, weldye am wedmapigiten in anbern
Gebdulidyeiten tes Bahnhofd angebracht werden; audy Fonnen foldye in Berbin-
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bung mit bem Materialiens ober Requifiten-Magazin fiehen.  In ber Regel madyen
ed bic Bebiirfniffe ded Betrichédienfted wiinfdhendwerth und nothwendig, daf auf
ben Jifchenftationen fleine Vorrdthe von Kohlen, Gerdthichaften fite die Bahn
unterhaltung, Requifiten aller Art, fiir den Bureaudienft LUchter und Oel, fit
Nachtarbeiten  Faceln und Pedhfrange u. . w. aufbewabhet werden, s beren
Unterbringung befondere Raumlichfeiten ju {thaffen find.

Die Grdfe bdiefer Vorrdthe bedingt die Grofe ded betreffenden Gebiubes,
bad fedody in allen Fallen mit 90 bis 100 CJMtr. gendigen ditxfte.

§. 79.
Brunnen.

Die Ginridytung eined ober mehrever Brunnen auf der Station ift forwoh!
wegen 0ed BVerbraudyd an Trinfwaffer 2., ald audy {dhon wegen %cuerégcfabr
abjolutes Grfordernif.

J¢ nady drtlichen Berhaltniffen wird man l(aufende ober fog. Pumpbrunnen
anlegen, unbd fiiv diefelben cine foldye Stellung wahlen, daf fie fowohl von Sei-
tent De§ Publifums ald aud) von ben Bewohnern ded Bahnlofé benupt werben
fonnen.

§. 80,
Cntwafferung der Station.

. Auf jeber Station find Vorfehrungen jur Cntwdfferung berfelben zu treffen,
bamit bad Abwafier der Brunnen, fowic bad Waffer von den Dadjern der Ges |
baube einen regelmdpigen Abjug findet. Ju bdiefem CGnde wird 8 nothig, das
fich fammelnbe Wafjer entiweder mittelft offener gepflafterter Rinnen ober unter
ber Bahn [liegender Sielen, Siderdbollen, Senfgruben abjuleten. Hier fann
nur bie Oertlichfeit, die Hohenlage ber Station, Bejdyaffenteit bes Bobens ent:
feheiben, in welcher Weife bie Ableitung ved Waffers am befter zu bewirfen fei.

Selten wird diefe Ableitung mit grofen Scpwicrigleiten vatniipft fein, und
¢8 mag baber mit biefen Anbeutungen gentigen.

§. 81.
Didpofitionen verfdhicdencr Jwifdenftationen.

Die allgemeine Anlage von Jwifthenftationen auf verfchicdenen Baknen Deutfdy
landg ift aud ben Jeidhnungen vber Taf. XX. bis XXIIL erfichtlich.

Die Fig. 3 und 4, Taf. XXIL enthalten die Grunbdrife der Stationen
Tritbau anb Holhenftabdt auf ber Gifenbabhn von Wien diber Prag nady Dresden.
@8 bebeutet

a. bag Cintrittdgebaube;
b, Wartfdle;

c. Ginfteighallen;

g Werfjtatte;
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h. Verfdhicdene Jimmer fiir Bahnwatte 1c;

i, Wagenremife ;

k. Waarenmagazin

n. ®erathidaftdmagazing

r. ®ebiude fiiv fleinere Wagenreparaturen und Wobnung fitr einen Warter.

Die Fig. 9, Taf. XX, ftellt ven Grunbdrif ded Bahnlhofed ju Baben auf ber
Wicen-Triefter Bahn vor.

Auf Taf. XXIIL zeigt die Fig. 9 den Bahnbof ju Grfrath am Fufe der {dhicfen
Gbene auf ber Babhn von Glberfeld nady Diiffeldorf.

Die Fig. 8 gibt bie Situation ded Bahnhofed ju Hodydahl auf dem Sdheitel
berfelben fchiefen Gbene. Dad Gebaude fitr die ftehende Majdhine twurde entbehr-
lidy, ba ber Betrich mit Locomotiven eingefiihet ift.

Die Fig. 12, Taf. XXIL gibt die allgemeine Anlage der Iwijchenftation
Diteen auf der theinijhen Bahn.

a ift bad Hauptgebdude mit dem BVilletbureaw und den Wartfilen;
k find Wafjerfrabne, wund
e Nefervoird ur Speifung ber Krabne.

Nechts und [infé von dem Hauptgebdude liegen bie Remifen fiir die Loco-
motiven und Wagen.

§. 82.

3. Hauptftationen.

Dicjenigen Stationen an dben Endpunften einer Bahn, ober in der Nale
groferer Stabte cined Lanbed, von wo aud 3iige nady verfdhicdenen Ridhtungen
abgehen, und wofelbft dicjelben iibernachten, wo alfo entforechende Lofalitdten fite
bie Unterbringung ciner grofern Angahl von Locomotiven und Wagen, fitr die
Bornalhme ber Reparatur-Arbeiten in denfelben vorhanden fein milffen, wo im
Allgemeinen cin grofer Sufammenfluf von Reifenden, Giiter 2w ftattfindet, wo
grofere Vorrdthe von Materialien aufbesalrt werden miiffen, bezeidmet man mit
bem Namen ,Hauptftationen.”

Dicfelben unterfheiden fid) daher von ben Swifdyenftationen indbefondere bas
burdy, daf ecine grofere Angahl Parallelgeleife, Greentrifs und Drehicheiben ober
Schicbebiihnen vorhanden fein muf, fowie in der grofern Anzahl von Gebiulich-
feiten fiie bie Unterbringung bed Fabrmateriald, ded Vrennmateriald, der Werk:
ftatten und Magagine, der Burcausd 2., dberhaupt lebiglich mur in ber grofern
Ausdehnung ver Gefammt-Anlage.

Dic Bebiifnifie find gang abhnlicher Art, wie wir diefelben bei den Jwifdyens
ftationen fennen gelernt haben, o8 foll baber hier nur bad beigefiigt werden, wasd
per{dhicden yon den Anfordberungen an cine Jwifdyenftation erfdeint.

§. 83.
Aufnahmsgebiube fiir dic Hauptftation.

Daffelbe foll wo moglich in der Mitte der Station pavallel mit den Haupt:
geleifent, von ben Trottoird burdy baffelbe getrennt, aufgeftellt werben.  Bei den
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Gnd- ober Kopfftationen fonnen bdiefe Gebduve audy quer auf bdie Geleife gleichfam
alg Schluf ber Babhn geftellt werden, allein diefe Anordnung gewabrt fiir bas
reifende Publifum nidyt die Bequemlichfeiten, wie die parallele Stellung, unbd ift
eine Verlangerung der Vabn nidyt mehyr moglidy, daher man dicfelbe nur dann
wahlen wird, wenn die Oertlichfeit ¢8 bedingt.

Das Aufmahmsgebdude der Hauptftation foll im Algemeinen folgende Raums
lidyFeiten enthalten.

Sm untern Stodwerfe:

a) Gine Vorhalle, in weldyer die Fabhrbillete im Trodnen genommen werben

fonnen.
b) Gin DBilletburcan mit 3wei oder mehreren Schaltern, an weldyen  der
Billetverfauf fiir die verjchicbenen Wagentlaffen gefehieht.

¢) Gin Gepadburean, wo die Abgabe ded Gepadd ber Reifenben fattfindet,
und wofelbft gleichjeitig die Bejahlung und Abwagung ded Neifegepics
vorgenommen wird.

d) Gin Wartjaal fitr die 1fte und 2te Wagenflafe.

e) Gin Wartfaal fiir die andbern Wagentlafjen.

f) Wartjaal fiir hobhe Hevejchaften.

g) 3ollburcaw mit einem fleinen anftofienben Simmer.

h) Burean fiir dben Stationdvorftand unbd dben JIngenienr (2 Jimmer).

i) Telegraphenburcauw mit Anfpracdh- und Diencrzimmer,

k) Jimmer fiiv einen Burcaudiencr und fir den Aufenthalt dber Conducteure.

) Gine RNeftauration neben ben Wartfilen.

m) Aborte.

(f und g find nicht immer nothivendig.)

Jft der Briefs ober Fabrpoftdienft gleichzeitig mit dem Eifenbalnbdienft vers
einigt ~ bann find fiir bie erfteven die erforderlidhen Raume 3u fehaffen.

Im ‘obern Stodiverfe.

Da e8 im Jnterefje cined geordneten Betrichabienfted liegt, daf einige Beamte
auf ben BVabnhofen wobnen, fo Eonnen bie betreffenden Wohnungen im - 2ten
Stodwerfe ded Aufnahmégebauded angebracht werden.

G8 find geodhnlichy 4" Wolhnungen erforderlicy :

Fiir dben Vorftand, den Ingenieur, ben Kaffier und den BVerwalter.

§. 84.
Bebedte Hallen fitr bie Eins und Ausfteigtrottoirs.

Bor bem Aufnahmsgebiube gegen bie Bahnfeite ju wird bei den Haupt
ftationen in pavalleler Ridytung mit erfterem eine Halle fo aufgeftellt, dap durdy
jfte baé um Ginjteigen beftimmte crhohte Trottoir, fowie cined ober mehrere
- Parallelgeleife iberdectt werden, und fomit dic Reifenden von den Whartfilen aus
im Trodenen ju den Wagenziigen gelangen Fonnen,

Gin Zrottoir fite die Abfteigenden Fann unter derfelben Halle dem Einfteige-
trottoir gegentiber angelegt werden, wenn bajelbft die Oertlichfeit die Anlage eined
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befondern Abfabrivweged guldft; im anbern Falle birfte 8 am geeignetften ers
fcheinen, dag Ausfteigetrottoir in die Verlangerung ded Einfteigetrottoird ju legen
und mit ciner leidyt conftruivten Halle yu tiberbecfen.  Diefe Lage bed Trottoird
gewabret den wejentlichen BVortheil fiir vad reifende Publifum, daf daffelbe nict
liber die Geleife ded Balhnhofd au fdyreiten hat, wm nach feiner Anfunft aus dem
Balhnhof su fommen.

Die Linge bder Vahnhallen und Jrottoird rtcbtct fidy nady dber Linge ber
gewdhnlichen Perfonenglige unbd werden gewohnlid) wifhen 100 big 120 Meter
angenommen.

Dic Hohen der Hallen find abhiangig von ber Hoke der Locomotivraudyfinge
und Zabhl der Bahngeleife, welche die Halle tiberdectts ed ift ywedmafig diefelben
nicht unmittelbar an die Aufnabhmsgebiude anzulegen, fonbern ctivad bavon ents
fernt au Balten, weil buvdy fie bie Simmer der Aufnahmsgebiude alljufelr vers
bunfelt werben, und die dadburdy entftchenden Dachfehlen ber Gebaulichfeiten nidyt
vortheilhaft find, indbem fie Waffer- und Scnecfange bilben. Die Verbindbung
ber Wartfdle mit den bebedten Vahnballen gefchicht am beften mitteljt Furgen
bebecften Querhallen.

Was die Conftruction der Bahnhallen betrifft, fo ridtet fich diefe Haupt:
fddlic) nady bem ju Gebote ftchenven Matevial. — Jn der Regel madht man die
Bebectung der Hallen in newerer Jeit aug Gufie und Schmicdeifen, Hauptfadylidy
aud lepterem, und zwar wendet man mehr fladhe ald rundbe Stabe an, ba bdiefe
unter fich cine [eichteve Berbindbung ulafjen.

Auf FTaf. XXIV. {ind verfdyicbene Hallenbedecfungen angegeben.

§ig. 1, 1a und 1b ijt bie Houpthalle auf dem Vahnhofe ju Karldrube;

Gig. 2, 2a geigen bie Dacheonfvuction der Einfteighalle ju Whn auf ber
wiirttembergifchen Baln ;

8ig. 3, 3a geben bie Dacdheonftruction der Ginjteighalle ju Stuttgart.

$ig. 4 aeigt cine Halle bet hannoverjchen Babn.

§ig. 5—bd geben bie Conftruction einer englijdhen Bahnhofhalle. Die Sparren
fowobl wie bie Streben eigen in ihrem Querjdnitte die Geftalt
eine8 T und beftehen aud gewalyten Sdyiencn.

Big. 6—6d jeigen bie Dadyconftruction der Ginjteighalle auf dem Bahnhofe
gu Qille; bicfelbe ift gang von Gifen und Zwar nacdy dbem Syftem
von Polonceaw audgefithrt.

§ig. 7 und 8 find Dadhjtiihle auf Hannsverfden BValhnhdfen.

Big. 9 seigt die Dadyconftruction cined wiirttembergifdyen Giiterfdppens.

Big. 10 gibt den Durchjchnitt der Locomotivremife auf dem Babhnhofe u
Freiburg,  Die gufeifernen Rohren licjern dad Wafjer aus bem
Refervoiv u den Wafjerfrabnen.

Wad nun die Jahl der nacdy der gangen Linge einer Hauptjtation angulegen:
ben Parallelgeleife betrifft, fo vidytet fidy dieje natiwlich junddyft nach der Bebeutung
ber Station und beg auf ihr ju gewartigenven Verfelrs, Die geringfte Jahl diirfte
3 fein, jeboch wird man in ber Negel 4 und davitber annehmen.

Die Lnge diefer Geleife, fowie uberhaupt die Lange dbed VBabhnuhofs ijt
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von ber Dertlichfeit und von der Grofe ded BVerfehrd abhingig, follte aber nie
unter 300 Meter betragen.  Die gevingfte Breite einer Hauptjtation bditrfte u
60 Meter angenommen ywerden,

Dic Parallelgeleife find an den Enden ded Balnhofd, forie mandymal audy
gwifchen denfelbert mittelft Uebergangdbalhnen gu verbinden, wm eingelne Wagen
und Wagenziige von ciner Spur in die anbere wbergehen laffen u Eonnen.

Die Abftande der Parallelfpuren, von Mittellinie ju Mittellinie, follte nicht
unter 4 Mir. gewdhlt werden.  Aufer den genannten Parallelgeleifen unbd Ueber-
gangébabnen werben nody Ablenfungdgeleife s den verjdhicdenen Remifen, Werk:
ftatten und Magaginen erforderlic.

Diefe Ablenfungdfurven werden in gleicher Weife angelegt, wie dic Ueber-
gangsbabhnen, von einer Spur ur andern, wenn nicht der Mangel an Raum bie
Unlage von Drehfcheiben, mittelft weldhyen man unter einem jeben Winfel von
einem Hauptgeleife ablenfen fann, gebietet.

§. 85.

Wagens und Locomotivremifen,

Wad bie Stellung ber Wagen- und Locomotivremifen ju ben Hauptgeleifen
einer Hauptftation betrifft, fo {oll dicfelbe dev Art fein, dap bie begliglidhen Fabr-
geuge auf moglidyft leichte Weife und nicht auf gu grofen Umwegen auf und von
ben Hauptipuren aud und in bdie Remifen gebradht werben Fonnen.

an der NRegel, wenn viele Fahryeuge in cinem Gebaude untersubringen find,
ift bicjenige Stellung, bei welcher die Langenadyfe ber Remifengebdube fenfredyt
auf die Bahnadyfe ju ftehen fommt, die beffere. Fig. 1, Taf. XXIIL

Dad Cin- und Ausfabren der Falhrzeuge erfolgt in diefen Falle mittelft der
Schicbebithnen, weldhe vor den Nemifen von ciner Bahn jur andern verfhoben
werden fonnen.  Die Fabhraeuge ftehen in einem foldyen Falle mit ihrer Lingen-
achfe fenfrecht auf bder Lingenacdhfe der Remife oder pavallel mit ber Achje bed
Hauptbabngeleifes. Die Tiefe der Remifengebiude foll bdabei fo angenommen
werben, baf hodhftend gwei vierrddrige Trandportwagen ober cine Locomotive mit
Tenber in diefer Nichtung Plag finden, und hingt daher von den vefpectiven
Langen bdiefer Fahryeuge ab.

Bierravrige Perfonenmwagen 1fter und 2ter Klafje haben ecine Lange von 585
Meter; awei folde Wagen erfordern daher cine Tiefe der Remife von mindeftensd
12 Meter. Das Gleiche gilt fiir Wagen 3ter Klafje.

Sechsrdvrige Perfonenwagen der Main - Nefarbalhn haben cine Linge von
8 Meter; awei foldher erforbern dabher eine Tiefe von 165 Meter.

Die viervadrigen Wagen bdiefer BVakn haben nur 6 Meter Linge, erfordern
pafer Remifen von 12:5 Meter Tiefe.

Die adptradrigen Wagen ber Wien-Gloggniser Balhn haben 12 Mir. Linge;
bie Tiefe der Nemife muf daher mindeftend 12:5 Meter betragen.

Die fechsradrigen Locomotiven von Stephenfon haben cine Linge von 6'9
Meter und {ammt Tender von 12:9 Meter; fie erfordern daher Remifen von
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minbeftend 13:5 Meter Ticfe. Stehen 2 Locomotiven mit ihren Tendern hinter-
einander, fo ift die Lange ber Remife mindeftend 30 Meter 3u nelhmen.

Gine Semmeringlocomotive hat mit Tenber cine Linge von 10°7 Meter,
erforbert bafher Remifen von crca 12 Meter Tiefe.

Werben die Locomotiven remifict, um in NReparvatur ju fommen, fo hat die
Remife (Locomotiy - Montirungdwerfjtatte) cine 2 bis 3 Meter grofeve Tiefe 3u
erhalten, wie in dem Fulle, wenn fie nur vemifirt werden; audy ift der [ichte
Abjtand ber Remifengeleife grofer ju nehmen.

Die Lingenabmefungen biefer Gebdudbe vidyten fidy nady der Jahl ber 3u
remifivenben Wagen und Locomotiven.  AB Minimum fiir die Entfernungen ber
barin befindlidyen Geleife follen 3°6 Meter, von Mitte ju Mitte, angenommen
Wwetben,

Sn ber Negel bringt man mit den grofern Wagenvemifen noch 1 ober 2
fleinere Jimmer fiir ben LWagenwdrter und jur Aufbewahrung der jum Reinigen
ber Wagen erforderlichen Requifiten in Verbinbung. Dafielbe findet auchy bei den
Rocomotivremifen ftatt, indem bier Jimmer it Majdhinenfithrer und Heizer vor
hanben fein follen.  Mit den leptern Remifen ift auf dben Hauptjtationen in der
Regel audy die Einmichtung jum Speifen ber Tenberd verbunden. Dasg Vor-
warmen bed Speifevafiers wird dabei gewdhnlich burdy den abgdingigen Dampf
ber ftehenben Dampfinafchine, weldhe jum Betvich der Reparvaturivertitdtten ervidytet
wird, bewitft. Aud bdiefem Grunde erfheint e8 audy fachgemdf, bdie Repavaturs
werftatte moglichft nale dem Hefyhausd ber Locomotive, begichungdiweife ber
Cypeifecinvidhtung gu bringen.  Juweilen bedingen bie lofalen BVerhdltnifie eine
anbere Lage der Remifen gegen die Hauptgeleife, und geftatten weber nady ber
einen ober andbern Richtung hin eine grofie Lange derfelben; hier find bdie Remifen
mit ven: nady den Nabien cined Kreifed angeordneten Geleijen, welche alle auf
eine gemeinjchaftliche Drehidheibe hinloufen, ju empfehlen. Fig. 10, Taf. XX.

§. 86.
Werfftatten

Dad Werftittegebiude ciner Hauptftation enthalt im Allgemeinen folgende
Yofalitdten :

a) Gin Lofal fiir bie Aufftellung der fehenden Dampfmaidyine, mittelft welcher
pie Arbeitdmajhinen in den Werfjtitten, {owic die Pumpe - der Speifes
einvichtung betvieben werdben.  Je nach der Yudbehnung ber Werfjtatten-
anfagen wird cine Mafhine von 6, 10 bis 20 Pferdefrdften u waiblen
fein. @8 erfordert ndmlidy:

Gine grofie Raberdrehbant fitr Locomotiveddber . . 0:75 —1-25 Pferdefrafte.

Gine Drehbant fitr Wagenedber . . . . . . 05—075 o
i 5 fliiv fhwere Gegenfténde . . . . 03 7
7 5 fltv leichte 3 o UL A R0 5

Ein Ventilator (1200 —1400 Umbrehungen pro Min.) 05 -

@ine grope Hobelmafdhine . . . . . . . . 03 4,
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b)
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Gine grofe Stofmafchine . . . .o . oL 04 Pherdefrafte.
o anrriSodmaldine 08 Fmihdmin Sl 117 1% 3
ab:0L, roDobemafdhine pain R diwinl seionened >
v Gylindberbohrmafdhine . . . 04

Allgemeiner Jufchlag fiir die Trandmijjion 10 ﬂ!roc ber @cfammtfmft
Lofal fiir bie Aufitellung cined Dampflefjeld; wo immer thunlidy follte bers
felbe auferhalb des eigentlidyen LWerfjtattegebiuded der Sicherheit wegen ans
gebradht werben.

Dieje Lofalititen fallen natdrlidy weg, wenn bie betreffende Dertlichfeit bic

Anwendung einer Waijerfraft geftattet.

©)

d

Lofal fitr bie Aufitellung einer Saug- und Drudpumpe fiir die Speifung .
ped Wafferrefervoird, weldhed am beften unmittelbar 1iber diefor Lofalitat
angebradht ift.  Die Anlage eined Pumpwertd ift felbftredend berfliiffig,
wenn bas Waffer auf natiielichem Wege in dad Refervoir geleitet werden fanr,
Gine Qfalitit fiie die Aufjtellung der Drehbinfe, Hobels, Stofz, Boly-
und Scdyraubenfdneid-Mafdyinen.  Die Ausdehnung diefer Lofalitdt ridytet
fidh nady der Angahl und Bejehaffenbeit dber aufjuftelenden Majdyinen, alfo
audy der Grifie bed Betrieds ber Babhn, fowie darnady, ob in der Nahe ber
Bahn cin grofered Etabliffement ift, weldes cinen Theil der Reparatur:
arbeifen iibernehmen fann.  Jjt leptered nicht ber Fall, fo find alle Majdyinen
und Ginvichtungen nothwendig, die jum Baue einer Locomotive erforderlidy
find, mit Audnahme der Cinvichtungen jur Fabrifation der Raver und Achien,
fowie zur Anfertigung der Lefjel und, der Gieferei.

Die Hauptwerfitatte fir Reparatur dbes Trandportmateriald erfordert in fedem

alle:
Flr cinen Ventilator ju 12 Schmiedfewer . . . . 9 OMeter Raum.
Filc eine Lodhmajchine. .. . . . ol & 2 2nuthiy 2

1:95

Fiir eine grofie Drehbant fiir %cmnotmmbcr big au
Meter Durchmefjer incl. Trandmijjion und Auffpann-

vorridhtung . . . 158 7 5

Biir - eine 'I)rel)ballf fur Ecmmolmrabn blé i._.u 16.)

Meter Durdymefier . . . BB {1y ATLERVI 7

unb

Fir cine Drehbant ju %agcurabcl nebft Smnémifﬁnn
Aufjpannoorrichtung . . . gi T2 ) 0
Fiir eine Drehbanf mit Qntm)mubcn num Ct{)raubcns

{hneiben mit Support 42 lang . . 504 %

Biir eine Drehbant zum Gelﬁﬁbref)cn unb Gd}mubcns

fd)ne:ben o e 378 " "

Fir eine ‘.Drel)bcmt nnt E}taberubcrfcstmg 03 SfRetcr

Spindelhobhe, 1 Auflager, 1 Support . . . S BB 14 Y

§lir eine Drehbanf mit 0:27 Meter Epinbe[bof)e A 1ii18:15. <, #
Fir eine Drehbanf mit 021 Meter Spindelfyohe . 216, A
Flr eine Drehbanf mit I}oIgernm Wangen 0°21

Gpinbelbobe - . . . . . . . . . . - . 2.16 f’ "



Bon ben bei einer Eifenbahn vorfommenden Gebiuben. 223

Biir cine Drehbanf mit NRaveriiberfepung, Hilzernen

Wangen und Support . . . «oe w4089 OMeter Raum,
Flr cine grofe Drehbanf 3,11111 6d)mulwufd)m1bcn mit

Spindelftoct und Support . . . e 8419l o
&ir cine grofie Hobelmajchine 4 65 Eﬂhtcr EBaannngL‘ 150427 ) 5
Gl cine Fleine Hobelmafdhine wovov o0 w0 L 22020, 7
Sir cine Feilmajdyine mit Kreidbewegung . . . . 297 /i
v eine Grapmaihine . . . 0 o e e e =S a0BEeY ir
Fir cine grofe Stofmajdyine . . . . . . L. BT6 ¥
Shy eine fleine Stofmafdhine . . . . . . . . 1081, P
Gl cine grofe Bohrmafdyine . . . . . . . . 13501, 5
Fhr cine Achfenlagerbobrmafdhine . . . . . . . 297, i

Fiir cine Mafchine yum Ausbohren ber Locomotiveylinber 2:16 7
Sl cine Sdhraubenfdneibmafdhine . . o000 2620,
lr cine Mennigreibmajdyine . . . . . . . . 081

" "

e cine Favbenveibmafhine . . . . o ilhai09 i %
iir eine hydraulifthe Prefie jum Auf- ullb QIbﬁwl)m

ber Raber von ben Adpfen . . . st B0 ki) >

Sn Ermanglung eined groferen (’Stabhﬁcmcnté fm G'JJEaﬁ:l;;menbmx find noch néthig :
1 Flammofen fliv dbas ufzichen der Rabreife.

1 Sdywanghammer jum Schmicden fchwerver Stitde unbd

1 Gdpoeifiofen biergu.

1 Girfular|age.

Weiter find erforberlich:

e) Gin Lofal fiir die Sdymichwerfftatte.

f) Gin Lofal fite cinen Werkjtatteaufjelher, am beften wifdhen ben beiben vors
hergehenben Werfftatten gelegen. :

g) Gine Wertitatte fitv Schreiner und Mobdelleurs.

h) @in Lofal, um bdie ju verarbeitenden Materialien, ald Eijen, Holz . a. m.
fiir Fertigung ber Reparaturavbeiten, Unterhaltung der Valhn fowie fitr den
Trandportdienft, aufbewalren ju fonnen, mit einem fleinen Burean fiir den
Materialverivalter. Sobann ift ein Raum vorgujehen fiiv Referveftiide qu
Locomotiven und Wagen, Weidyen, Drebjdheiben 2.

Jm Allgemeinen Fonnen folgende Materialien begeichnet werben:

A, §lir ben Trandéportdienft:

Brennmaterial.  Holz, Koafd, Steinfohlen.

Settwaaren.  Talg, Majdhinensl, Knodyendsl, Repsol.

Beleuchtungds und Heizungdmaterialien fiir die Stationen und Wagenziige.

Material yum Reinigen ber Locomotive und Wagen.

Material gum Reinigen der Bureaud in ben Stationen.

B. Fitr Unterhaltung ded Trandportmaterials.
Metallwaaren

Sdymicbeifen von allen Dimenfionen.

Walxeifen — Bledye
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Nabreife.

Wagenacdhfen (robh).

Gupftahl.

Feverftahl und Sdyweififtahl.

Stahl:, Gijens, Meffings und Kupferdrabt.

Stabl:, Meffings, Kupfers und Weifbled).

Gifenguf, Meffinggus.

Jinn, Lothiinn.

- 3ink, AUntimon, Blei.

Nagel aller Art.

Drabtitifte.

Sdyrauben.

Feilen.

Siebrobrringe, Siedrihren.

Bolyrer.

Sagenblatter.

Nieten.

Holzwaaren. '

Gjchens, Rufhenz, Rothbudyen, .Hainbudyen-, Nupbaum-, Pappels, Eidyen-
Forlens, Tannen:, Birnbaum:, BVirfen-Dielen. Rabhmenfchentel, Latten, Mabas,
goniholy, Stangen, Pfable, Schwarten, Holifhaufeln, BVidel- undb Haueniticle,
Befens und Hammerfticle, Feilen, Drehhadenhefte, Koatstdrbe, Reifighefen, Pufs
ferfcheiben, Wagenjdyrellen.

Fettwaaren,

Leindl, Repsol, Lampendl, Terpentindl.

Brennmaterial
Holzfoble, Schmicbgrieh, Steinfolile, Koafs.
Sonftiges Material

Hanf, Werg, Binfel, Bilrjten, Pedyfrange, Shwdmme, Schmirgel, Glad-
papier, Bimsftein, Gladrobhren fitr Majdhinen, Dodyte, verfdh. Leder, Spiftrange,
Seile, Sdleiffteine, Abzichiteine, Menniglitt, Kali, Borar, Salmiaf, Schwefel-
bliithe, Schwefel in Stangen, Kreide, Leim, Pfeifenerde, Tuch- und Seidengeug
fiir Wagen, Firnifi, Farben aller Art.

Fiir Unterhaltung dber Bahn find nody gewiffe Werfyeuge nodthig: ald Stopf-
haden, Taf. XXX., Fig. 19, 20 und 21, Hebeifen, Fig. 28, Brechjtangen, Fig. 30,
Spurmaf, Fig. 32, Klobemgicher, Fig. 29, Geiffuf, Fig. 83, Hanbrammen,
Fig. 23, Schneefhaufeln von Holy, Hammer und Schlegel verfch. Art, Fig. 24
bi8 27, Bleiwaage und Seplatte, Fig. 22, ecine Schienenbicgmajdhiene, Fig. 17
big 17c. :

i) Gin Feuerldfdyrequifitenmagazin.
Fitr die Lofalititen h und i with bann ein bejondered Gebiude aufges
fithrt, wenn die BVorrdthe Hedeutend find.

k) Gine Wagenreparaturiverfititte.
) Gine Rocomotivrepavaturierfititte fog. Montirungdwerfitatte.
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Die sub k und 1 angefithrten Lofalitaten werden haufig audy mit den Loco-
motiv: und Wagenvemifen verbunben, inbem man dafelbft cine entfprechend grofe
und heizbare Abtheilung bildet. IJmmerbin find die Remifen in die Nabhe bder
entfprechenden Werfftitten, ober wmgefehrt bie letern in bie Nahe dber RNemifen
u ftellen.  ZTaf. XXIHL §ig. 1.

Jm Jntereffe ded Betricbsbienfted ift ¢6 ferner, wenn mit den Werkfiattes
gebduden eine Wolhnung fiir den Werfmeifter verbunben wirb.

§. 87.
Koafsf{dhuppen.

Wenn gum Betvieh ciner Cifenbahn die Koafdfeuerung bedingt ijt, fo ywird
8 in ben meiften Fallen nothrendig fein, auf den fdidlidy gelegenen Haupt-
ftationen Borrdathe von Koafd 3u Halten und diefe unter Dach ju bringen, b. h.
Koafsfhuppen ju crridyten.

Die Grofe diefer Koatdjchuppen vichtet fidy nachy dem Verbrauche ber Koals,
aljo nach der Grofe des Verfehrd und ber Anzahl der Magazine auf einer Bahn.
Jft aus ver taglidyen Anzabl ber Jiige auf ciner Baln, aus dem BVerbraudy an
RKoaf wabhrend ciner Fabhrt, der tagliche Verbraudy bevedhnet, o wird 8 leicht
fein, bicnady die Grofe deé Scuppend ju beftimmen. E8 ijt ierbei nur ju
wiffen nothig, wie viel Wodyen oder Monate die Vorrathe audreichen follen,
und daf civca 5 Kudiffuf cinen Centner oder 1 Kubifmeter 370 Kilgr. wiegen,
fowie bap 6 swedmafig ift, bdie Koafs nidt hoher al8 3 bis 3:4 Meter hody
auf cinander ju fhichten,

In manchen Gegenden fann 8 andy vortheilhajt exfdheinen, befondere Koafs-
Brennereien angulegen. Dicfe find alddann mit den Koaldjchuppen ju vers
tinigen. :
Cowoll die Koaféjchuppen alé audy indbefonbere dbie Brennercien find fletd
etwad entfernt von ben ubrigen Lofalitdten bder Hauptitation aufjujtellen, wie
biefi 3. B. bei ben Stationen ju Harburg und ju Braunfdyweig, Taf. XKL, ju
erjehen ijt. ,

2Wird Holy su Feuerungdmaterial benupt, fo bedarf diejed zu feiner Aufbes
wahrung feine befonderen Magazine, fondern fann im Freien aufgefest werben.

§. 88.
®tterfdhuppen bei Hauptftationen.

Hinfidhtlicy der Stellung ber Giiterfchuppen gilt auferbem, wad bhieriiber
beveitd bei ben Jwifthenftationen gejagt worden ift, nodh folgended:

Die wedmapigite Lage bed Giiterfhuppend ijt in der Regel an ber ber Stabt
sugcefebrien Seite ded Bahnhofes an dem Cnde defjelben, welcher der Richtung ju-
gefebrt ift, nady ver Dhin der grofte Verfehr ftattfindet, und gwar aus folgenden
Grimben:

1) Wenn ber Schyuppen an ber Stabtfeite der Geleife liegt, brauchen bie meiften
Beder, Strafenz und Gifenbahnbau. 15
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Fubhriverfe beim Bringen und Abkolen der Giiter nicht Uber die Schienen ju

fahren.

2) Da bie Gihtergiige mebrfach gugleich Berfonen mit befdrdern, fo fahren bicfe
regelmdpig auf bdem Hauptgeleije vor dem Perron an und fonnen baber,
wenn ber Giterfhuppen auf bderfelben Seite mit bem Hauptgebiubde liegt,
bic am Giiterfchuppen belabenen Wagen den Siigen in der Fireften Seit
und mit bem geringften Kraftaufwande angehingt und bie angehiangten
Wagen nady dem Schuppen gebracht werden, wabrend diefe Operation wiel
mebr Kreaft und Jeit erfordert, wenn ber Giiterfhuppen auf bder von ber
Stadt abgefehrten Seite ber Geleife liegt.

3) Da an der nady der Stadt gugefehrien Seite ded Bahnhofes wegen bes
Hauptgebdudes jedenfalld bodh cine breiteve Flade an Grund und Boben
ermorben werben muf, fo wird dicfe Fladye ju dbem Gitterfhyuppen und veffen
Sufubrivegen befjer benupt; man braudyt daber auf ber von ber Stabt abs
gefelrten Seite ber Geleife nur cine geringe Breite ju erwerben, weldye bei
weitem nicht audreichen witrde, wenn man den Giterfchuppen auf jener
Seite erbauen wollte.

4) Regt man ben Giterfdjuppen an bie Stabtjeite der Geleife, fo bleibt bie
anbere Seite bed Vabhnhofed auf den meiften Jwifdenbabhnhofen frei, von
Gebduden; dadurch wird cine BVermelhrung der Schienengeleife nach jener
Seite hin moglidy, wenn eine BVergroferung ded Verfelyrd diefed erforderlich
madyen {ollte, wahrend eine foldhe BVermehrung der Geleife febr befchrantt ift,
wenn ber Giiterfhuppen an jener Seite fieht und daher die einmal anges
nommene 3abl von Geleifen wifden dem Hauptgebiude unb dem Giiters
fchuppen nicht vermefyrt werben Fann.

Bei einer fehr bedeutenben Ausbehnung bed Giiterverfelrd auf einer Station,
witd e8 nidyt felten vortheilhafter erfdheinen, cinen gdnylih von dem Perfonens
verfelir getrennten ®iliterbabhnhof zu ctabliven, und benfelben mittelit Geleifen os
wobl mit ber Hauptbahn ald audy mit dem Perfonenbahnhof in BVerbindung su
fepen. Wabrend bdaher bei einer Hauptitation mit wenig Gitterverfehr ber Giiters
fdhuppen o angeordnet werden fann, wie auf dem Bahnhofe ju Freiburg, Fig. 1,
af. XXIIL, fo bedarf ¢8 bei einem bebeutenben @iliterverfelir einer 2Abfonbderung
bed Giiterbabhnhofd von dem Perfonenverfelyr, wie bei dem Bahnhofe yu Harburg,
Gig. 1, Taf. XXL

Jm erften Falle ift mit dbem Giterfchuppen ein Fleined Jimmer fir den Grs
peditor u verbinben; im leten Falle dagegen find Lofalitdten fitr Erpedition,
Raffe, Pader, Wadyter und ofterd audy fitr ein Joll= ober Steuerbureau erforderlich.

G8 werftebt ficdy wobl von {elbft, daf aufer ben Gebiuden fiir bdie Giiters
ablagerung auch nody Remifen fitr Trandportwagen und Giitermafchinen erforders
liy werben, und baf man auf eine getrennte RQagerung der anfommenden und
abgehenden Giiter Nidficht ju nehmen hat, wad entweder durdy Grridytung be-
fonberer Giterchuppen oder durd) Abtheilung ber Lagerpritfhen gefhehen fann;
in allen Fallen muf fedoch dbie Anordnung getvoffen werden, daf man nidht
gehindert ift, federjeit gelabene BVahmpagen aud bem Waarenfhuppen herausdyus
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nehmen undb jur Labung beftimmte in benfelben cingufithren, ofne anbere in
Radung begriffene Wagen vorerjt yur Seite bringen ju mifjen.
Die Verladeplage und Mbrigen Einvidytungen anlangend, fo gilt fiie diefelben
im Allgemeinen das: Namlidye, wad bereitd hicriber bei ben Jwijchenftationen
bemerft worben ift.
§. 89.

Reinigungdgruben.

Die Reinigungds ober Senfgruben, weldye in und vor den Mafchinenhiufern,
in ben Reparaturwerfitatten, fowie vor den Wafferftationen angulegen find, haben
ben Swed, bie Mafchinen und Wagen genau nadpzufehen, an denfelben Reparas
turen vornehmen, die Noften in den Mafdinen veinigen, ober dad Feuer aud ben
Majdhinen entfernen ju tonnen.

Die Seitenmauern ber Reinigungdgruben find entweder von Badifteinen ober
von Brudyfteinen aufyufithren und mit Langhslzern ober Quabern zu bedecen.
Die Befeftigung der Schienen gefchieht im exvjten Falle gewshnlid) mit Hadens
nageln, im legten mit Holpfdden.

2n ben Gnben jeder Grube find Treppen angubringen undb darf ed nidit
verfaumt werden, bder Grubenfohle ein Langengefalle von mindeftend 1:100 3u
geben, um bag Whaffer, weldhed in fie geleitet wird, in einen Entwafferungsfanal
abgufithren.

§. 90.

Auch bei Hauptftationen hat man fiiv eine enffpredyende Einfriedigung 3u
forgen, weldye cinfach und harmonifdy mit den Baknbofgebduden gehalten fein follte.

Die Bahnhofgebaude felbft follen ein ber Sadhe witrdiged Aeufere haben,
babei nidht gu einfady, aber audy nidht Gberladen fein; die innere Gintheilung der
felben muf bem Swede entjprechen, undb ¢8 find alle die nothigen innern Gine
ridhtungen mdglichit cinfach, gefhymadwoll und unter fteter Beritdfichtigung bes
Koftenpuntts in Ausfiihrung u bringen.

§. 91.
BVerfdiebene Didpofitionen audgeflihrier Hauptftationen

Wenn ¢6 {rgend einen Jiweig der Gifenbahnbaufunde gibt, in weldhem nody
Bieles ju lernen, nod)y manche Crfahrung au madyen ift, fo ijt e8 die Didpofition
ber Babnhofe. Von ihr bingt vorjugdweife die Bequemlichfeit und Sicherheit
bed Balhnverfelies ab; und da die Didpofition eined Bahnbhofé fo fehr durch bie
DOertlichfeit bevingt ift, baf faum 2 Vabhnhofe von gang gleicher Anlage angus
treffen fein dieften, fo muf e8 von guéftem Nupen fein, mdglichft viele Bahns
hofanlagen au ftudiren.

Wir laffen baber einige der hauptfachlichften Deutfhlands hier folgen:

Bahnhof ju Harburg®. Taf. XXL Fig. 1.
Diefer Bahnhof hat den Wafferverfehr mit bem Eifenbahnoerfehr ju vermits

*) Die Gifenbahnen im Konigreide .ﬁnnnobu Forter's Baugeitung 1851,
15:*
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teln. Die Seefdhiffe fahren unmittelbar 68 an die Quaimauer des Bahnhofes.
Die grofere 3ahl der Reifenden werden der Vabhn von Hamburg jugeflihet, von
wo ab taglich 9 6i¢ 10mal eine Dampfichiffoerbindung mit Harburg befteht.

Dicfem gemap ift ver Babhnbhof projectivt, bhat jedboch nody nidht in allen
Theilen feine Beftimmung erveicht, da cinmal die Dampfichiffe von Hamburg nody
nicht unmittelbar an ben Babnhof anlegen, und der unmittelbare dbivefte Seevcrfehr
erjt in ber Gnbwidlung begriffen ift.  Die meiften Gditer werden vaher nody in
Hamburg geldftht, und fommen von dort in fHeinen Schiffen nady Harburg.

Die Ginrichtung ded BVabnhofé ift im Gangen bequem und Fwedmapig, unbd
hat bie Grfabring nur folgendbe Mangel herausgeftelt.

1) Dic Perfonenhalle ijt etwad i Fury, und fommen bei anfommcnbcu ®iiter-
sligen bie Perfonenwagen nicht immer an den Perron,

2) Der Giiterfchuppen wave goedmagiger jum Theil unmittelbar an denr Quai
gebaut, um ein Entlofchen der Schiffe unmittelbar in ben Schuppen mdg:
lih ju machen, und baburdy bie Giiter vor Negen ju {dyigen, fowie
Arbeitsfrafte ju erfparen.  Diefem Uebelftande wird bei weiterer Entwidlung
be8 BVerfehrd ungweifelhaft durdh die Grbauung eined Giiterfhuppens am
Quai abgebolfen werben miifjen.

3) Der Schuppen fiir RNefervefoald wiirbe gwedmdfiger wnmittelbar mit der
Koafsbrennevei verbunden fein, um badurch cin doppelted ufladen ber
foafd ju verhindern.

4) Dad Steuerburean ift ju FHein.

5) Dad Wartezimmer auf der Seite der anfommenden iige wird ald folched
nidht benlipt, da die anfommenden NReifenden durchgangig fogleich in die
CStadt ober gu ben Dampfjdhiffen cilen; 3 {jt daher iiberfliffig.

Die nothige Grflarung ved Grundvified ijt auf der Taf. XXI gegeben.

Bahnhof yu Braunfdhweig. Taf. XXL Fig. 2.

Folgende Crlauterung ju dem Eituationdplane madyt jede weitere Crflarung
tiberfliyjig.
A, A, A ijt bie Wallyromenabe, welde bie Stadt eng cinjchlicht, und durdy
brei dtber ben Dderfluf fithrende Briden mit dem Babhnhofe in Verbindung fteht.
B, B ijt ber Oderfluf, weldher mit cinem Avme den Bahnbof in gwei Theile
theilt, fo dag ber Perfonenverfehr mit der Gepads, Steuers und Pojterpedition
von bem tbrigen Betricbe getvennt ift. '
D, D find Strafen, weldhe die Stabt mit den Giitererpeditionen und Steins
Tohlenjchuppen verbinden,
E, E find gwei Fabhrbriicken fiber dben Ocerfluf jur Verbindbung ber Stadt
mit bem Vahnhofe, und F ijt cine Britcke fitr Fufganger sum gleichen Jwede.
G, G ijt cin freier Plag fiiv dad Publifum,
H ijt cin dltered Wohngebaude, jum Abbruche beftimmt.
J, J ijt vad Hauptjtationdgebiude, enthaltend:
I Gin Reftaurationdgebaude, bejtehend aud cinem Souterrain mit Kiche,
Bactofen, Weinfeller, Tomeftifenlofal, Brunnen 2c., einem untern Stode mit
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a, a awei Speifefalen mit Biiffetd;

b einem Bejtibiil ;

¢ cinem Kaffeczimmer mit Fenftern e Audficdht in die Halle;

d, d sl Durchgangen, von ber Halle i’ Freie fithrend;
einem weiten Stode, weldher in der Mitte cinen Saal fiir bas Publifum mit
einem Balfon nach bder innern Halle, und cinem freien Corvidor auf ber Seite
bed Weftibils, auf vem oftlichen Theile vie Wolhnung ded8 Reftaurateurd, und im
weftlichen Theil die Bureau-Lofale ber Eifenbaln-Commiffion enthalt.

Ginem Dalben Stode im Dacdhe mit Fleineren Gemdchern, theil8 von bder
Gifenbaim-Commifiion al8 Ardyive, theild von dem Neftaurateur benugpt,

IL Den weftlichen Theil, nebft einem Pavillon auf der Etidfeite, mit

a, a, a brei LWartlofalen;

b cinem Porticrgimmer g

¢ cinem Lofal fiir vie Billeterpedition;

d , Bimmee fiir ben Obercondeteur und Wagenmeijter;

e, e ywei Jimmer fitr die Pojterpedition; '

f, f, f, 5 Piecen fitr die Grpedition ded abgehenden Reifegepdds, verbunbden
mit ber Steucrabfertigung;

g Qofal ber Gepadtrager, jugleidy Durdygang fite Beamte;

h Qofal ber Hauptiaffe; '

i, i €aulenballe;

k Rotunde mit Kuppel;

ber fiibliche Pavillon enthalt im gweiten Stode bie Burcaus ber Balhnverivaltung.

1L, Den oftlichen Theil mit einem auf ber Eiidfeite liegenden Pavillon;

a Gteucrerpedition bed anfommenben Reifegepads;

b, b Saulenhalle;

¢ fidlicher Pavillon, im unteen Stodwerf Wolnung ded Balnhofauffchers,

im pweiten Stod Wolhnung ded Bahnbdirectors,

IV. Halle; darin 3 Fahrgeleife, von denen bad Hitliche filir bie anfommenden,
bag wejtliche fite die abgehenden Jiige, dad mittlere yur Referve beftimmt
ift; alle 3 Geleije werden an beiden Eciten, und am nérblichen Ende von

a’ a’ a’ 3 jufammenbhingenden Pervond wmfchloffen; fie werben ferner burd
cine €chicbebithne b’ fiir Locomotive und Tender verbunven.

K. Gifenbabnbriide.

Der pocite Theil bed Babnhofed enthalt aufier ben 3 Hauptgeleijen bie vere
fdhicbenen Nebengeleife und bdie jur Verbinbung fammtlicher Geleife cxforderlichen
Audweichungen und Durchfreuzungen.  Auf der oftlichen Seite der Babnen liegt

A vag Majchinenhaud mit vier Geleifen, weldye wber verfenfren Gruben liegen,
aud welchen Ableitungsdfanale abgehen.
a, a, a, a, Pups und Hoeijrdume. Auf ber weftlichen Fronte befindet fich cin

Anbau mit Souterrain.  Im Souterrain liegt '

1, RKeller, MNicderlage fitr Ol 20,5
1 Roum fitr ben Keffel der ftehendben Dampfmafdyine;
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1 RNaum fiiv einen Vrunnen, welcher fein Waffer mitteljt eined RKanald
empfangt, und fiie gwei Wafferpiumpen.

Sm crften Stod hat der Anbau 5 Raume.

1 und 5, Qofale fiir Koafdaudgabe;
2 und 4, ,  fir Locomotivfithrer undb Heizer;
3 Qofal filir eine ftehenbe Dampfmafdyine von 6 Pferben.

Im gweiten Stod befindet fich ein Jimmer bes Mafchinenmeifters, in der
Mitte cin grofier Wafferbebilter, welcher burch Civeulationrdbhren mit bem Dampfs
feffel Der ftehenden Mafchine in WVerbindung fteht, und durdy die iuberfliifjigen
Dampfe gewdvnt wird. Vor den Lofalen 1 und 5 ftehen Wafferfrahnen, fo daf
ftets gleichaeitig Koafé und Waffer genommen werden fonnen.

RNady der Oftjeite ju hat bad Majchinenhausd zwei Fliigel, in mcId)m bie
Werfjtatten befindlidy. Jwifdhyen beiben Fliigen liegt cin Bafjin, in weldyes
burdhy Fajhinen bad Flupwafjer cindringt, und fich auf biefe Qﬁclfe reinigt.  Aus
bem Baffin fithrt ein Kanal in den Cpr:|cb,[1mmn

Bor dem fitdlichen und nordlichen Gnde bed Majchinenhaufes liegen el grofe
Drehfdyeiben, auf weldhe alle Geleife ded Majdyinenbhaufed audmiinden, und auf
diefe Weife mit allen Geleifen bed Babnhofé in Verbindung gefept werben.

Dem Majchinenhaufe gegentiber liegen zwei Wagenfehuppen, jeder mit drei
Geleifen, und awijhen denfelben 2 Drelydyeiben.

Weiter fiidlicy auf der dftlichen Seite der Hauptgeleife find 2 Koafdfchuppen
gelegen.  Dicjelben find je in 10 NRawme von 2:8 Meter Hobhe fiir die Koaks:
ablagerung eingetheilt. 3wifdhen beiven Schuppen liegt ein Babnhofgeleife, welched
auf bie fiidliche grofe Drehicheibe flthrt. Leptere ift auf bem Plane nidht geeichnet.

Den Koatdjehuppen gegenitber liegt ein Giiterfhuppen mit einem Souterrain,
einem Hauptftode, und cinem halben obern Stode.  Der Schuppen hat auf ver
vordern Seite eine Halle, unter weldyer cine Bahn liegt, und eine foldye auf ber
Rictfeite, unter welder die Fuhrwerfe aud der Stadt ans und abfahren. Am
nédlichen @iebel liegen bie Bureaus ber Steucrerpedition, am fitdlidhen bie
Bureaus bder Giitererpedition.

Gin zweiter Gihterfduppen x foll nody ausdgeflihet werbden.

n ift ein Weidhenwarterhiusddyen. Den auf der Weftfeite ded Babhnhofs lie-
genben Holzhof bat eine von ber Bahnyerwaltung getrennte Adbminiftration, unbd
ftebt nur burcy ein Bahngeleife mit erfterem in Verbindung.

Bahnhof ju Wien (Wien-Triefter Balhn).

Big. 1, Taf. XX,, ijt der Situationdplan bed Baknhofd, wie derfelbe fiir
bie gange Wien-Raaber Eifenbahn bereitd audgefithrt ift. Der Bahnhof befinbet
fich, bidyt bei ber Stabt Wien, awifdhen ber Belveber- und ber Favoriten-Linie,
und nimmt einen Flachenvaum von civca 32000 Quadratflafter ein.  Die gange
Flade hat die Form cined gleichjthentlichen Dreieds. Die gwei gleichen Schenfel
ftofien nady ber Stabt ju unter beinahe vechtem Winfel jufammen, und ihnen
entlang find bie eigentlihen Vahnhofe fiir die Bahn nady Prefburg und nach
Neuftadt, beyichungdweife Trieft. 3wifhen ben beiden Foloffalen Perfonenhallen



Bon ben bei einer Gifenbahn vorfommenden Gebaubden, 231

befindet fidy ein fhomer freicr Raum jum Vorfahren und Aufftellen der Equis
Pagen,

Die hintere Seite diejed Vorplahed wird von ber Terrafje cined grofien breis
ftofigen Gcbauded begrenst, deffen Hauptfront nady Wien gerichtet ift. Die
uniere Gtage diefed Gebauded enthalt die Reftauration, die obern Gtagen dbagegen
enthalten Wobnungen fitr Beamte, dbad Baus und bie verfchicdenen Adminiftras
tionsburcaus, bann cinen Saal fiir bie Generalverjammlungen. Den gangen
big jept genannten RNaum {hlicfen hinter der Mafdhinemwerfjtatte die BVerbine
bungegeleife ber Prefburger und Neujtabter Babn ein, welde auf cinem Hobhen
Damme liegen, und an deven Vercinigung mit den Hauptgeleifen die Gebiude
flir die Betriebd-Dber-Ingenicurs ervichtet find.  Ueber 400 Klafter von der Pors
fonenballe entfernt fteht erft die Wajjerftation und basd fiir dbas Dampfwagens
bepartement nothige Gebaube.

Da von den hoheven Behorben beftimmt wurde, daf die Larenburger-Chaufjées
Ueberfegung 14 Fup lidte Hohe erhalten follte, fo mufte der Babnbof im engern
Ginne auf eine pwijdhen Stiigmauern befindliche Erbanjchiittung gelegt werben,
wad feine Ausfithrung febhr vertheuerte.

Der Grundrif ded ebenerdigen Gejchofjed ijt in ber Seichnung auf ber Pref-
burger Babn in punftivien Lnien dargeftellt. G enthalt ein gerdumiges Bejtibiil,
bag bem Gingange gegenitberfiegende Kafjalofal fitr bie 3 Klafjen, rechtd vom
Gingange cin Gerodlbe, und biejem gegeniiber die Gepacdderpedition. Auf jeber
Geite bed BVeftibiild fithrt cine breite Treppe in bie obere Etage auf ten eigent:
lidjen Bahnhof. Die anfommenden NReifenden gelangen von dber cinen Treppe in
eine Yrfabe, vor der auf der Strafe die Fiacre und Omnibud aufgeftellt find.
Unmittelbar hinter der Kaffe, und durch cine Mauer von bdiefer getrennt, {ft cin
Wirthfhaftélofal; die nbrigen Rdume find Gewodlbe, welde ju Magazinen vers
twenbet werden.  Da biefe Magagine die bedeutende Laft cined gangen Traing ju
tragen haben, fo find dicfelben mit ftarfen Kreuggerwdlben iberyslbt, die in ber
Mitte durd) 10 freijtehende Bfeiler getragen werben.

Die aweite Gtage enthalt itber dem Weftibul die Sale b, ¢ und d, welde
gur Aufnahme der Reifenben 1fter und 2ter Klaffe beftimmt find, walrend bie
Pafjagiere 3ter Klaffe fidh vor denjelben in der Perfonenhalle auffalten follen.
‘Sn ben genannten §allen ift cine fleine Reftauration cingerichtet. a ift cine Blus
menbanf, bie mit ciner Bretterwand wmgeben und mit {dhonem Kieg gebect ift;
nady ber Seite ber Vabn reidhen aud bderfelben Puffer jum Anprallen der Wagen,
bamit diefe nicht von ben Schienen laufen. Der Raum vor bem Pufferfaften a
bilbet die cigentliche Einfteighalle.

Das gweite Gebdubde, welchem wir auf dem Babhnhofe begegnen, enthalt das
Burcau bed Betriebd-Oberingenicurs.

Die Wafferftation, 400 Klafter von der Ginfteighalle entfernt, befteht aus
4 Gebiudben, woran bad vorbderjte das eigentliche Wafjerrefervoir, und auferbem
cinen Raum fiir 6 Locomotiven enthalt; die beidben folgenden Gebdude find Locos
motiv-Remifen, und 8 befindet fidy in bem lepten nody eine Werfjtatte flir Heinere
Reparaturen an Dampfiwvagen; bag vierte gur Seite fichenbe Gebiude ift cin
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Adbminiftrationdgebaude, und emfyn[t aufier bem Bureau nody eine Wolnung bdes
Majchinenmeifters.

Ale Gcbaude legen auf cinem 13 Fup hohen Damm.  Hieraus geht fhm
hervor, baf die Gewinnung der bedeutenden Wafiermenge jur Speifung ter vies
len von Wien abgehenden Traing nidht geringe Edpvicrigieiten verurfadyte, €8
blicb nichtd anberes 1ibrig, alé ben Wafjerbebarf von ber Mafdyinenwertftatte her
s besichen, wo ¢8 durcdy die beiben obnedicf im Betrich ftehenden Dampfmafchinen
in cin Refervoir geboben wird, weldhed mit ber Wafferftation durch cine Rol-
renleitung in Verbindbung fteht.  Jm Winter wird bad Epeifowafier in der Miler
angegebenen Weife erwdrmt.  Gegendiber dem Ingenicurburcau ijt cine feine
Rampe jum Auflaben der Equipagen auf die BVahnwagen. Gany getrennt von
bem Aufnahmsgebiube ift die Majdhinenwerfitatte, und auf jever Scite bicjer
letern cine Wagenvemife,

Betradyten wiv dbad Gcleifelyftem des. cigentlichen BVaknhofd, fo findben wir
in ber Ginfteighalle bié jur Auffabrt 4 Hauptbahnen mit 5 Verbindungdbalnen.
Sn ber Halle find 2 grofe Drchicheiben, weldhe jum Drehen der Wagen unbd
Ucberjesen berjelben aud cinem @eleife in bad anbere benut werben.  Hinter ber
Halle find nodhy 2 Geleife, wo dic Frachtivagen aufgeftellt, und bie Waaren aufz
unb abgelaben werden.  Bis an bad Ende der Halle bei K liegen fie im Niveau
e natirlichen Terraing; von hier jebody beginnt cine Rampe von Iy, und 14
Cteigung, und gebt bis an bad Ingenicurburcau-Gebaude, wo fie bie Hohe ber
Babhn crreicht.  Dicfe bebeutende Steigung wird cbenfalld mit Dampfiwagen bes
fahren, allein die ibnen angchangte Laft bejteht gewobnlich nur aud cinem ober
jei Fradhtwagen.  Die Beftimmung der -‘BaI}nm auj der Wafjerftation gebt aud
beren Anlage Hervor.

Auf der hinter den Gebaubden Ianfmbm Bahn fteht gewobnlidy bie SRcl'cmts
Mafyine; nody cine Bahn, die fich von bicfer aud veryweigt, unbd in fehr ftarker
Neigung lAngsé ber VLojchung bed Dammes [Guft, dient jum Aufftellen von. Erd-
und Schotter-Transport-Wagen.

Bahnhof ju Baben auf dberfelben Bahn.

Der foftfpicligfte Labnbhof nady dem Wiener ift der ju Baben., Fig. 9. Gr
licgt auf ciner 18 Fuf hobhen Auffiiliung, weldge cine obere Vrcite von 100 Fuf
und cine Lnge von 702 Fuf hat, Wie bei dem Wiener Balhnlof ift die Auf
falhrt fiir Wagen, welche auf ber Bahn weiter trandportivt werben follen, duvch
eine Mampe Hergeftellt.

Wir bemerfen 4 Gebaude, dbad cine ift dbag Abminiftrationdgebdude, unbd
enthalt unter dem Balnniveaw: Veftibial, Kaffe und Gepadeerpedition, fobann
auf ber einen cite mehrere Gowdlbe ju Magazinen, auf ber anvern Wirth-
{haftdlofale; ber obere Stod enthalt cin Lovsimmer, Wartfaal und Wohnung
fliv einen Sngenicur., Dad Gebdude hinter dem cben befdyricbenen Abminijivati-
ondgebaude bifdet bie Wafferftation, und enthalt unten Magagine, Pumprerf,
Keffel jum Vorwarmen ded Speifewafierd, oben bas Refervoir, Wohnungen fiir
Beamte, und ein Jimmer fir Locomotivfiihrer,
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Die beiden 1ibrigen Gebaude an ben Enben ber Station enthalten eind bie
Qocomotivremife mit eciner Tijdlerwertitatte im untern Gefchofie, bad anbere bie
Sdymicdbe, deren ebenerdige Raume ju Magazinen vermwendet werden.

Swei weitere Bahnhofe crfter Klaffe, ndmlich der fiir die Nordbahn beftimmte
Wiencr Bahnhof und der Babnhof ju Briinn, find auf der Taf. XX,
§ig. 11 und 10 enthalten. Bei dom crftern fteht bad Aufnatimsgebaube parallel
mit ben Hauptgeleifen, bei ber leftern bagegen novmal auf biefelben, und bilbet
fonach ben Kopf ber Etation,

Faf. XXIL, §ig. 1 und 2 jeigt bie Eituationen dbed Vahnhofs ju Prag
unb ber Station Pardubip.

Sn beiven bedeuten:

a Aufnahmsgediude;

b, b Wartfale;.

¢ Halle;

d Qwcomotivremife ;

e Gcebaube fitr bie Heizung der Locomotiven;
f Dampfmafchine;

g Werfjtatten;

h Wohnungen;

i LWagenremifen ;

k Waarenmagazine;

1 Aominijirationdlofales
m Baup!ape;

n Waarenlager (Depot);
s RNemife.

Taf. XX, $ig. 1 enthalt den Grunbdrif bed Babhnhofé gu Freiburg
auf ber BVabn von Mannbheim nady Bafely Die nothige Grfldrung findet fich
auf der Tafel felbft und {jt nur hinguzufiigen, daf biefer BVabnbof hinfichtlicy der
Anlage der Gebaube fm Aldgemeinen, fowie der innern Cinvichtungen berjelben ald
pollfommen gelungen betrachtet werben fann,  Wie die gange Didpofition dicfed
Balnhofé den BVerbaltnifion ded Betriebd entfpridht, fo ontiprechen audy die Ges
baulichfeiten {n jeder Hinficht ihrem Jwede und ben Verhaliniffen ber Lofalitat.
Sig. 2 ijt bie vordeve Anficht bed Bahnhofs.

Taf. XXI, $ig. 3 jeigt ten Situationgplan bed Bahnhofs zu Caftel
bei Maing. Dad Burcaugebdube A, welded an der Strafie licgt, ift fiir ben
Reijenben durch dad Thor T juganglid). Durdy dic Lorhalle ¢ gelangt man an
bag ®cpadburcan i und dbag Billctabgabeburcan d; a unbd b find Wartfile, von
benen filthren bie LWege s, s ju der Halle H auf die Einfteigtrottoivé b’ b’ Die
anfommenden Reifenden fteigen in der Halle H aud, chalten dafelbft ihr Gepdde
und finben ben Audgang burdy vad Thor T. L ift cin Schuppen, in weldem
fleincre Mepavaturen an ben Yocomotiven vorgenommen ywerben; filr grofere
Reparaturen {ft auperhald bed Vahnhofé cine medhanijde Werfjtatte.

W find Wagenremijen;
W Wafjerrefervoir mit dem Wafjerfrahn k;
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P, P.finb projectirte Schuppen fiir Gepdde;
f, f Aborte.
Sammtlidye Gebaude find von Holz conftruirt, da fie nody im Feftungss
rapon [iegen, und bei vorfommenben Belagerungen abgefhlagen ywerben miifjen.
Die Fig. 6, 10 und 11 geben bie Grundrifie dber Babhnhofe ju Diffel-
borf, Géln und Aadyen.
Siir ben Vahnhof ju Diiffeldorf bebeutet:
a Beftibitl;
b Borgimmer;
¢ Wartfaal, d Salon fiir Manner;
e Galon fiir Damen;
f Gepadbureau;
g Rorridor;
h Bureau;
i Kaffe, k Wohnung bed Safjiers.
Bl bie Bahnhofe ju Kom und Aacdhen bebeutet:
a Aufnahmsgebaube;
1 Locomotivremife;
k Waifjerfrahn;
v Wagenremife;
h Gins und Ausfteigetrottoirs;
t, t Aud: und Cintrittdthore;
p Gepadbureau. *)

§. 92.
Bemerfungen itber die Ausdflihrung dber Stationen.

Bei der Ausfiihrung ber Stationen ift die genaucfte Lage bder eingelnen
Baulichfeiten gegencinanber von o bebeutender Widhtigheit, bdaf 8 durdyaus
unerl@flich ift, vor bem Beginn ber Ausdfithrung cinen volftindigen Grunbdrif
in cinem grofen Mafftabe (1:250) angufertigen, in weldyem alle BaulichFeiten
und Anlagen, bie Geleife und Audweidyungen mit den Creentrifd, die Drehicheiben,
bie Sdyicbebilihnen, die Trottoird, BVerladeplipe, Pflafterungen, Reinigungdgruben,
Entwafferungdgraben, Abfalllddyer, Brunnen, Ginfricdigungen mit den Thoren,
fowie bie Gebaube mit ihren volftindbigen Grunbdriffen eingetragen find, auf
weldhem ferner bie erforberlichen Querprofile gezeichnet, und fammtlicdye Hauptpuntte
mit 3ablen al8 Abfciffen undb Drbinaten gegen bdie Bahnbofachie feftgelegt
werben.

. Nur mit Hitlfe cined foldyen Grundplaned ift e8 moglich, bie Arbeiten regel-
recht angugreifen, und mit mdglichfter Jeiterfparnif und Ocforomie durdyzufiihren.

*) Weitere Grunbdriffe von Bahnhofanlagen fehe man:
1) orfter's Baugeitung. 1851,
2) Annales des ponts et choussées 2 Serie. 1845.
3) Nadhweifungen bes babifdhen Gifenbahnbaues,
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Mit ber Ausdjtedung unbd Fejtlegung ber ganzen Vahnlinie liegt audy in
ber Megel bie Adbfe des Vahnhofes feft. Diefe ift nun Funadfi durdy folide
Piahle am Anfange und Enbe bed Bahnhofs, fowie etwa alle 30 Metr. u
Eegeichnen, und ¢8 bienen bicje Pfable fpater ald Fixpuntte fir die weiteve Ab-
ftedung und Hohenlage der Stationdgebaude ac.

St der fiir die Planie ded Balnhofé audzufiihvende Auf- ober Abtrag nidit
g bedeutend, fo ift e8 fehr gwedmapig, bdicfe Bfable gleidy in bie richtige Bakhns
boféhohe, und gwar in die Hohe bed Schienenfopfed ju fegen.

Liegt ber gange Vabnhof im Abtrage, fo ift vor Allem bie Planie defjelben
ert abjutragen, undb muf babei fogleich bad richtige Querprofil mit Berird:
fidytigung der Befchotterung, Pilafterung, ber Bettungdgraben ac. hergeftelt
werben.

Liegt ber BVahnhof bagegen im Auftrage, ober theilweife im Ubtrage, fo
it vor bem Angriffe der Groarbeit eine vollftinbdige Ausftedurg ded Bahnhofs
vorzunchmen,

Nicht allein die Ecen ber fammtlichen Gebiude miffen durdh fefte PFable
beyeichnet woerden, fonbern audy bie Drehfdheiben, Verladeorte, Perronmauern,
Reintgungsgruben 2c. find durd) Pfable ju marfiven, dbamit basd BVild beé ganzen
finftigen Vahnhofd flar vorliegt, beim Ausfithren ber Erbarbeiten jeber Yuffelyer
bie Ynordbnung iberfefien, und ben ertheilten JInftructionen jur Vermeidung jeder
unndthigen Croarbeit nachfommen fann.

Jn ber Negel wird ed gwedmdpig fein, den Auftrag ded Bahnhofd anfangs
nidyt gleich vollftandig audjufiifren, vielmehr erft nadhy und nady mit bem Fort-
fchreiten ber ®cbdude ac. herguftellen.

Nicht unwefentlich ift bie Ablagerung bder Baumaterialien. G  erfdyeint
swedmépig, in den Epecialgrundrif ded Bahnhofs cine volljtindige Didpofition
ber Materiallagerung fiiv jeded Gebiudbe 2. und die Wbrigen Vaulichfeiten vorber
eingugeichnen. Daf 8 dabei in ber Regel gut fein wird, bic Kalfgruben fir
¢inige @ebdube in ber Nabhe ved juerft audzufiihrenden Brunnend bei dem Haupt:
gebdude, und die Kalfgruben fiv die Wafferftationen neben den flie diefe erforbers
lidenn unb cbenfalls gleich anfangd angulegendben Brunnen, und gwar fo u
projectiven, daf bicjelben fpdater weder in Gebdube nocy unter Schienengeleife,
Drehfcheiben ac. gu liegen fommen, bedarf wobl feiner weitern Audeinanberfepung.
Juweilen biirfte 8 auch wedmdapig fein die Kalfgruben in bie Ocfonomichife
gu legen, unb, fpdter ju den erforderlidhen Diingergrubén ju verwenbden.

Die Baublitte auf bem Bahnhofe, weldhe gleich anfangd Hersuftellen ift, muf
in bie Hohe ber Finftigen Bahnlofdplanie geftellt werden, damit fie nach Been:
bigung bed Balhnhofé nody cinige 3eit fteben bleiben fann. Jft der BVabhnhof
glemlich entfernt von ber Stabt, fo ift mit ber Baukitte ein Bureau fiir ben
Sngenieur ju verbinben.

Beguiglicy ber Ausfithrung bder eingelnen Baulichfeiten diirften folgenbde Grunbd-
fage aufguftellen fein:

1) Bei Anfage der Geleife auf dem Babhnbofe behalte man im Allgemeinen

bag fitr dic Vahn angenommene Conftructionsfyftem bei; nur in Wagen-
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fchuppen und fii Neben=-Geleife, die nidyt von Mafchinen befahren werben,
geftatte ‘man [eicdhtere Schicnen und iberhaupt einen [eihtern Oberbau.

2) Hinfichtlich ber Rabdien fitr bie Keiimmungen und Ausweidyungen, halte

3)

4)

5)

6)

7

man fidy an bdie frither angegebenen Regeln.

Cammtliche Weichen follen felbftwirfend fein und cinlegbare Sungen
haben.  Gufitheile meibe man ganglidh. Die Weidhen find mic NRiidijicht
auf den Hinftigen Betvich fo anzuordbnen, daf fie moglicdhit wenig Ves
bienung braudyen. Damit fie nie ihren Dienjt verfagen, madhe man bie
Sungen fo [eicht ald thunlich, und balte ihre Unterlager und Drchpuntte
gut gefhmiert und frei von Staub unt Sand. Die Gewidyte follen
glemlich fchwer unbd fraftig fein.

Diefelbe Sorgfalt ald ben Weidyen, follte ber Ausfitbrung ber Krews
sungen gewivmet werben. Am beften werden dicfelben gang aud Schmicd=
eifen conftruivt, und bamit fic im Voraud angefertigt und fitr vorfommenbde
Audwedyfelungen in Reforve gebalten werden fonnen, cxfdheint . e8 ange=
mefjen, bejtimmte Halbmefjer fiiv dbie Weichen fejtzuftellen, und die Kreus
gungéitiide dicjen entfprechend angunchmen.

Die Cpunweite bei ciner Krcugung nehme man ctivad Heiner an,
al8 in ben dtbrigen Theilen ber Weidyen, vamit feine Etdfie in ben
Fabrzeugen vorfommen.  Die Entfernung der Jwangfchiene von ben
Kreugungéftiid vidytet fich nach der innern Weite der engften Raderpaare.

Swedmagig ift ¢ immer die Fladyen wijden den Schwellen unter
ben boweglichen Weidhenzungen mit Steinplatten gu belegen ober abjus
pflaftern.

Au dben Weidhengungen nehme man nur dic bejten Schienen.

Tie Drchicheiben und Echicbebiihnen confiruive man aud Edymicdeifen;
nur bei fleincrn Drchicheiben, weldhe jum Drchen von vier ober fed)ds
vadrigen Wagen dienen, geftatte man gupeiferne Trager. Selyr wefentlid)
ijt bip Funbamentirung ciner Drehicheibe.  Diefelbe befteht  gewdhnlidy
aud cinem tingformigen Bruchfteinmauerioerfe, weldyed auf fejtem Grunbe
ober auf Beton 1uht. Dad Auflager bed Mittelzapfend gefdyieht auf einen
Pieiler von Sandjteinquabern, oder wenn dief ju foftipiclig, auf ecin
gufeifernes Kreuz.  Der bie Drchicheibe cinfdhlicfende Ring ift entweder
gan von Quabern obder yon Jicgelmaucrwert und oben mit einem Ringe
von Gidyenholy abgededt.

Das in ben Vaucerfrany cinbringende Regen= und Echneewaffer foll
burdy cinen fleinen Kanal abgeleitet werden.

Die Schicbebiibnen mit verfenfrem Geleife meive man fo viel al8 moglich.
Bon den big jept befannten Eonftructionen ber Edhyicbebithnen ofne vers
fenttes Geleife Haben fich bie nach dem Syftem von Drmerond und
von Dunn ald die yvedmapigften crwicfen.  Die Eonfteuctionen von
Brunnel und For haben feine praftijhe Amvendung gefunbden.

Was bic Perrond filiv ben Perfonenverfehr betrifft, fo erfdyeint 8 wiin-
fdhendrwerth, bicfelben fammtlich nady gleichen Dimenflonen audgufithren,
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und ihre Hohe nicht fber 054 Metr. angunchmen; nur die Porrons
per nbalteftellen und fleinen Jwifhenftationen neme man nicdriger an.

Bei den Perrons auf Hauptjtationen empjehlen fich die Steinein:
faffungen und Asphaltbelage; bei allen ibrigen geniigt cine Grdhinter-
fltllung.

Dic Perrons fite dben Gitterverfehr find entiweder die gewohnlichen
Perrond vor ben Gitterfdhuppen oder Einfaffungdmauern der Rampen.
Die crjteven follen wenigftend cine Breite von 09 Mietr. Haben und
burdhlaufend fein.

8) Die Werlabeplape ober Rampen follen jum Endb- und Seitwartdlaben
cingerichtet fein.

9) Gine Hauptregel mup o8 fein, dic Wege, auf weldhen Fubhroerfe auf den
Babnhdfen vorfahren miifjen, gleich von vorn herein foliv und gut hers
auftellen, alfo entweber ju pflajtern ober ju macabamifiven.  Alle iibrigen
Stellen bed Bahnhoid find 0-12 Metr. hoch au tbertiefen und ijt dabei
Riidjicht auf die Entwdfferung ded Balhnhofd ju nehmen.

10) Dic auf den Bahnhofen jur Entwifferung auiufithrenden Landle find
entweder aud Steinplatten oder Jiegeln audzufithren. Die Hauptfandle
gendigen mit 06 Metr. Weite und 0°75 Metr. Hohe; bdie Seitenfandle
jur Cntwafjerung der Fladyen ywijchen den Geleifen find nur 0:09 Metr.
breit und foch, und legen ctwa 0:35 Mir. unter der Oberfladye ded
Bobend.  Jbr Gefalle foll mindeftend 1:250 betragen,

Die Abfalllocher in die Hauvtfanale find mit gufcifernen Gittern
u bebecten.

* 11) Die Hodhbauten follen im Algemeinen anjtindig folid und dauerhaft
fein; eine auf Kojten ber Daucrhajtigheit cryiclte Sparfamfbeit fann fiie
ein Bauwwerf, weldyed cine dauernde Beftimmunng hat, nidyt gevedytfertigt
werden.  Seitbem dad Eijenbahmvejen nicht nur in England, Franfreicy
und Belgien, fondern aud) in Deutjchland ecine fo grofe Ausddehnung
gewonnen hat, find fiiv die Beftimmung fber die Ausdehnung der Ge-
baube fhon genligend fichere Anhaltdpuntte gegeben, wefhalb interis
mijtijehe Anlagen wm fo mehr unterbleiben follten, ald fie bei ju geringer
Dauer nothy dic Nachtheile haben: i

a) Daf die Koften fich vergroferi

b) Daf [eihte interimijtiffhe Gebiude dberhaupt niht genmiigen, indem
fie gegen Wind und Wetter, gegen Staub und gegen Feuerdgefahr
nidht denfenigen Schup gewdhren, den man fiv bie fojtbaren Betriebas
mittel verlangen mug.  Majhinen und Wagen werden fdhneller u
®runbe geridhtet und bie Folge davon ijt aljo wieder grofer Gelds
erfuft. ;

Dic proviforifchen Werfjtatten und Burcaus laffen fich in Winter

nicht gut crwdrmen, wodburdy der Dienft becinteadhtigt und viel Brenne
material verjdhwenbet wird.
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¢) Daf ben RNeifenden folche Anlagen nicht die Bequemlichfeit und An«
nefjmlichfeit gewdhren, die fie auf andern Babnen gewobnt find’ und
bie fie bei Bezablung gleicher Fabrpreife mit Recht beanfprudyen Fonnen.
d) Dap durdy die Ausfiihrung der definitiven Gebiube wakrend bed Bes
trieb8 fowoll fitr den Bau ald flir ben Betricbdbienft mande Schwierige
feiten und Unzutvaglichfeiten herbeigefithrt werben.
12) @8 follte ftet8 darauf gehalten werden, daf ju ben Hochbauten nur gute
Materialien vevivenbet werben, denn in ber Wahl guter Materialien und
foliber Arbeit liegt bie wahre Sparjambeit.
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Geneigte Chenen nnd atmofpharifhe Eifenbabnen.

Geneigte Ebenen bei Eifenbabnen.
§. 93. &
- Allgemeine Bemerfungen.

%ci ben wielen theil8 {dhon audgefithrten, theild noch im Project liegenden Gis
fenbabnen ergab fidy und wird fich vielleicht hin und rwicder aus ven Refultaten
forgfaltiger Terraimmterfudpungen ergeben, daf mitunter Bahngefille angenommen
werben miifjert, beren Ueberfteigung ofne bejonbere Hitlfdvorfehrungen wnmoglich
iit. Man wird gwar in den meiften Falen im Stande fein, die Uncbenheiten
be8 Bobend burdy Abgrabungen und Aufpdmmungen audzugleichen; man Fann
nad) Umftanden bad Gefalle der Bahn burdy Foftfpiclige Erbarbeiten, Viadbucte
mb anbere Kunftbauten mindern, und ber Natur cin gleidhformigered und giine
ftigeres MNiveau abgewinnen; man fann Anhdhen umgehen, und felbjt wicder dicfe
Umgehungen mit Hilfe von Ginfdnitten und Tunneld vermeidven; allein o8 gibt
aucy Fale, wo bdiefe Hitlfdmittel gar nidht oder nur theilweife in Anwendung
fommen fonnen, wo bie Befolgung diefes natirlichen Audweged den Aufivand
¢ined au grofien Kapitald verlangen wiitde, ober wo [ofale Verbiltnifie cinen
Ploglichen Uebergang von einem nicberen u einem hiheren Niveau bebingen, und
Wwo ed fich wenigftend um den widitigen aud dbem Ergebnifie ber Rechnungdba-
lancen flicfenden Punft Handelt, ob Umgehungen, Durchitiche 2c., ober birecte
Ueberinbung ded Gefalled mittelft geneigten Ehenen und medhanifcyer Hitlfsmittel
rathjamer waren. S

Das Terrain der erwiinfthien Bahnlinie fann moglicher Weife fo anfteigen,
baf nady allen vorgenommenen Abgrabungen und Aufpdmmungen bdody nody cin
®cfille bleibt, deflen Steigung bei Anwendung bed Pferdegugd zu bedeutenden
Borfpann erforberte, und bie Forderung ded Transports durd) Locomotiven oljne
mechanifche Beibiilfe vein unmdglich madhen witrde.

Will man balher, daf ber Wagenzug beffen ungeachtet bie Hobe gewinnen
foll, fo bleibt feine anbere Wahl, alé ju mechanijhen Vorrichtungen ju greifen,
telhe bad Gmyporfhaffen der Siige vermitteln ober wenigftens erleichtern, im
Berhdltnif jum Cfeft audy nicht zu grofe Koften verurfachen, und die Fradht
mit hinveidyender Gefdhwindigheit erpediven.

Beder, Stafens undb Gifenbahnbau, 16
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Die grofiten Steigungen, weldhe man in neuefter Jeit mit 39 Ton. fhweren
Rocomotiven befahren hat, betragen' 1:45 bis 1:40 auf grofeven, und 1:35
bid 1:30 auf fleinern Vabhnjtrecden, und ¢8 diirften biefe vorerft ald bie grofts
moglichen fitr den Locomotivbetrieh angefehen werden.

Bedingt cine Lofalitat nody grofere Steigungen, fo werden bdie oben erwihn:
ten mechanijchen Lorridytungen, welche bejonderd in der Anlage fog. felbftwir:
fendber Rampen, ober in ber Aufitellung ftehendber Dampfmafdinen
beftehen, unablafjig evforderlich fein. Jn beidben Fiallen wird man fidy der Seile
sum Aufz und Ablafjen der Jiige bebienen, und nennt dabher im Allgemeinen biefe
Babnjtreden audh , Seilebenen.”

Der Ceilbetrieh auf Gifenbahnen, alfo bdad Syjtem mit Hiilfe frehender
Dampfmafdhinen ober abwartdgehender 3iige, bdie ald Gegengewidyte wirfent, die
Wagenzitge aufivdrtd zu bringen, ift, wie im §. 31 erwabnt, feit 1808 in An-
wendung, und mithin alter al8 ber Vetvieh mit Locomotiven.

Ceit biejer Jeit wurbe fowohl in England wie in Franfreidy, Belgien und
Deutjchland diefer Seilbetrich auf Cifenbahnen fir Perfonens und Giterverfelyr, am
meiften aber auf Kohlenbabnen eingefithrt, und hat fidy bei den leptern bid auf ben
heutigen Tag erbalten. Weniger war dief bei den Eifenbabhnen fite Perfonens
und Guteroerfehr der Fall, hier tvaten verfdhiedene Mangel hervor, ald Unrve-
gelmagigfeit und Unficherheit bed Betriebs, fowie gugroftr Koften:
aufwand,  Jur Befeitigung dicjer Mangel, namentlich ded grofen Koftenaufs
wanbed, entfernte man entweder nur bie ftehende Dampfnajchine und fiihrte, wenn
¢8 dufierft bic Verfehréverhiltniffe gejtatteten, dad Compenfationsfyitem ein, wobei
man aljo mit Hilfe eined Herabgehenden Juged den aufwdrtdgehenden in Bewes
gung fegte, ober man entfernte die gange Ginvidtung (Majhine und Seil), und
lief bie Jiige, fofern dic Steigung nicht u grof war, durd) {dwerere Locomo:
tiomafdyinen bie f{hiefe Gbene hinaufzichen. Gin Beifpict fiir den eviten Fall
licfert bie fdhicfe Gbene bei Glberfeld, cin foldyes fiir ben gweiten bie fehicfe Chene
auf ber Birmingham:Glouceter BVahn, auf weldher bdie erfte Tenderlocomotive
Amvendung fand.  Wenn audy die iige auf den fehiefen Ehenen mit Locomotivs
betvieb anfangé nur mit geringer ®efchwinbdigfeit, chva 2 big 3 Meter, fortbes
wegt werden fonnten, fo gejtalteten fich dody die Betviebdeinvichtungen jchon weit
einfacher und weniger Fojtjpiclig, wie bei Anwendung fejtitehender Majdyinen, und
ed [ief fich baler woll crwarten, bdaf in wenigen Jabren bei den auferordentlis
dhen Fortjchritten im Baue bder Locomotivmafjchinen, ber Locomotivbetrich fajt
allerorten cingefiifrt werden wird. Wobl ben glangendjten Beweid fiw die Forts
{chritte im Locomotivbau licfern bie neuen Engerth’fchen Tenberlocomotiven, weldye
ohne Tendergeftell ein Gefammigewidyt von 39 Ton., und mit gefuppelteom Tens
bergeftelle von 56 Ton, haben, und bei mittlerer Witterung und ciner Steigung
von 1:40 cine Bruttolajt von 440 FTon., bezichungdweije 185 Ton. mit 2 Mir.
®cfdnvinbigleit ichen.

Der Locomotivbetrich it fonady auf Babhnen mit Y, Steigung, nady
ben neueften Grfahrungen (Semmering-Bahn in Ocfterreich) nidht nur gut auss
fithrbar, fondern im LVergleich: sum Scilbetried auch Aberwiegend vortheilhafter,
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und biirfte o8 folbft dann nody fein, wenn bie ju erfteigenden Babnfireden cine
Cteigung von 1:35 big 1:30 haben, babei aber mur fury find, und in bder
RNabe ciner Station liegen.
_ Wenn wiv hicenady mit giemlicher Sicherheit annchmen fonnen, daf die nod
m Betricbe befindlichen fehicfen Chenen mit Steigungen von hodyjtend 1:30, in
Rurger  eit frei mit Qocomotiven befabren werben, fo biiefen wic mit gleicher
Cidherheit behaupten, daf bder Locomotivbetrich auf Babhnen von nody groperer
Cteigung nicht melyr vortheilhaft ift, indem die Schwere den Locomotiv-Majdhinen
tinen fo betrachtlichen Theil ifrer Kraft entyicht, dafi fie aufer dem cigenen Ges
Widhte nur nody cine geringe Raft fortzuidyleppen im Stande find, daf vielmelhr
ber Seilbetrieh allein s annehmbaren Refultaten fibhren wird.

Um nun cinen beutlichen Begriff von ber Anlage und dem Betricbe einer
@eil-Gbene ju geben, theilen wiv in dem Folgenden die Befthreibung ciniger auss
gefithrten Werke dicfer Avt mit.

§. 94,
®ecneigte Chene bei Littich in Belgien™

Grit nach mehridhrigen, fich iiber eine grofe Menge von Projecten erftredens
ben Vorarbeiten und Unterjuchungen fonnte fich bdiew belgijdye Regicrung bei ber
Bithrung der Gifenbahn von ber Hodyebene bei Ang i dad Thal bder Maas bei
Littichy bagu entfdhlicfen, fdyicfe Gbenen in Anwenbung gu bringen, weldye un-
geachtet der foftbaren und {dpwierigen Avbeiten, die fie erfordern, dod) das wed:
- Mmdigfte Mittel darbicten, um bic Schywicrigfeiten gu Aberwinden, weldhe bie
Hucbm[)citm pe8 BVobdens in ber Nibhe bder Stadbt Litttich der Anlegung dicfer
Gijenbahn in den Weg legten.

Die Babhnlinie befchreibt, von ber Station bei And audgehend und fich
nad)y ber Maad guwwendend, eine Kurve von 2350 Mir. Nabiud in der Horiyons
talebene, und crveicht ben Gipfel dev evften fhiefen Ghene, weldhe auf 1980 Mir.
Lnge in gevader nie 55 Mtv, Fall hat (1:36); bann folgt eine Hovizontale
Gtrede von 330,1 Mir. Linge, weldye eine Art Tervaffe bildet, auf weldyer die
Majdyinengebaude ftehen, und cine 190 Mtr. lange Kurve von 350 Mr, Nadius
enthalt; bievauf cine gweite der erften vollig gleiche fdhicfe Goene. Fig. 1 und 2,
2af. XXVIL  90n Fufic berfelben befindet fidy bie Hauptftation Litticy, weldhe
i cinem Bogen von 1000 Mir. Nadius liegt.

Die Juge laufen die fehicfen Ebenen abwirtd duvdy die blofe Wirfung der
Sdhwere, weldye durdy bie Bremfe der Wagen, fowie dadurd) geregelt wird, daf
man ifmen befondere Bremdwagen beigibt, die 8000 Kilgr. Gewicht haben, und
mit fehr fraftigen Bremfen verjehen find. '

Sum Aufwartdzichen der Jige dienen Drabtjeile, bie durdy ftehende Dampi-
mafcyinen in Vewegung gefept werven.  Jede ber beiven fehicfen Ehbenen ift mit
tinem foldhen Seil ohne Enbe verjehen.  Die Mafchine, weldhe bad Seil ber
—_—

*) Annales des ponts et chaussées 2 Série, 1813

16*



244 Giffter AL{dnitt.

untern fchicfen Gbene bewegt, befindet fich, wbereinftimmend mit der gewohnlich
befolgten Anorbnung, auf dem Gipfel diefer Ebene; bdiejenige Mafdyine aber,
weldhe fite ben Betrieh ber obern Ebene beftimmt ijt, fteht am Fufe bdiejer Ehene.
Beive Majhinen find alfo in cinem und demfelben Gebdaude vereinigt.

Dicfe cigenthiimliche Ginvidhtung gewdbrt mehreve Vortheile. Da die Mas
fchinen wereinigt find, fo fann vermdge ciner fehr jwedmdfigen Anordbnung im
Sall einer Nepavatur die cine die Stelle der andern vertveten, woburd) Referve-
mafchinen erfpart werden, welche die AnlageFoften verdoppelt htten; ferner ergibt
fidh aud der gedachten Ginvichtung eine grofe Grfparnif an Brennmaterial, indem
fie geftattet, bdie 3abl der Keffel fehr su vermindern, bie man hitte im Feuer
Dalten mijjen, wenn bie Majchinen von cinander getrennt angebradyt worben
waren; benn biefelben Keffel, welhe bic Mafjdyine der untern Chene in Gang
gefest haben, erjeugen bden Dampf, welder dagu dient, bdie Mafdyine ber obern
Ghenen in Bewegung ju fepen.  Auch dbad bei ben Mafdhinen aufgeftellte Perjonal
wird fehr verminbert, und bdiefe Gentralifation ber bewegenben Kraft gibt dem
Dienfte mehyr Cinbeit.  Der Pojten ved Majdhinenmeifterd, der fidy auferhalb bded
Majhinengebduded befindet, geftattet ihm, gleidheitig auf beide fehiefe Ebenen
und auf die Mafdhinemwarter gu fehen; ohne feinen Ort ju verdndern, fann er
bie Mafchinen in Bewegung fepen ober jum Stillftande bringen.  Er hat ferner
einen Jeiger auf cinem Jifferblatte vor Augen, veffen Bewegung, weldye dem
Borrlidfen jeded aufjteigenden Juged entfpricht, feinen Ort auf ber fdyiefen Ehene
angeigt, diefer Jeiger it bejonberd bei Nacht und bei nebligem Wetter von gro-
fem Nufen. .

lm von einem Enbe der fhiefen Gbene um andern bie nothwendigen Sige
nale ju geben, bedient man fidy cined befondern Signalifivungdapparates, weldyer
fprachrohrabnlich wivft.  Mittelft diefed Apparated wird dem Mafdhinenmeifter
nicht nur Nadyeicht gegeben, fobald ein Sug bereit ift, die unteve Ebhene ju ers
fteigen, fondern audh {obald berjelbe bden Gipfel ber obern Gbene erreicht hat.
Man wenbet ihn aber audy an, wm bdie nfunft der Herabgehenden Jige anguzeigen.

Um bie Wagenziige an das Tau u befeftigen, wendet man bdie an bem
Bremdwagen angebrachte Jange, Fig. 7 und 7a an.

Dasd gum Jichen auf jeder fchiefen Ehene dienende Drabtfeil ift ein enblofes.
Um alle Viegungen bdeffelben ju verfolgen, wollen wir einen belicbigen Punkt
in’8 Auge faffen, 3. B. ben, wo bie Jige am Fufe bder untern Ebene an bdas
Ceil befejtigt werden; von diefem Punfte an aufwdrtd [uft 8 in bder Mitte ded
®cleifed tiber Rollen hin, dic in Abjtanden von 10 Mtr. angebradht find. So
bleibt 8 ficdhtbar bid zu ber Stelle, welde jum Lodmadien der Jiltge beftimmt
ift; bann fenft 8 fidy, gebt in einen unterivdifchen Kanal dber und fommt
bierauf auf eine Horiyomtale Leitungdrolle f, Fig. 1, weldye ihm bdie erforderliche
Richtung evtheilt, um in die Ninnen der 4,8 Mtr. im Durdymeffer haltenben Be-
wegungsdrollen ¢, ¢ fibergugehen, bie einander wie in einem Flafchenzuge gegentiber
ftehen, um jebe von ifnen madht dad Seil 5 halbe Umldufe, weldhe die Adhafion
bervorbringen, die jum Gmporzichen bed Suged erforberlich ift. Wenn bad Seil
bie Bewegungsrollen verlafien hat, madht 8 cinen halben Umlauf um eine Horic
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gontale bewegliche Rolle d, die fidy auf einem Spannivagen binter bem Gebaude
. ber fiehenben Majchine Gefindet. Dicfer Spannwagen fteht mit 4 Ravern auf
einer fanft gencigten Babhn, .und wird augerdem von cinem Gewidhte von 7000
filgr., welched in einen verticalen 30 Mir. tiefen Vrunnenfdhadyt e herabhiangt,
angeyogen.  BVon ber Rolle d felyet bag Seil zur Eifenbabhn jurid, und nadydem
8 von Newem 1iber cine Qeitungdrolle g und durch cinen unterirdijdhen Kanal
fegangen ift, fommt ¢ auf bem ferabgehenden Geleife jum Vorfdyein, weldyes
8 ie bad hinaufgehende durdhlauft. Am Fufe angefommen, geht e8 abermald
unter bie Schienen, madyt einen Halben UWmlauf fiber eine unter bem Geleife an-
gebrachte Qeitungdrolle, crfiebt fidy dann wicder jum Niveau bder Schienen, unbd
febet su bem Punfte uriid, von bem wir audgegangen find.

Dag Seil der obern Chene gelht von ciner Scheibe am Gipfel derfelben ab-
Wt iber die Rolle £, von bda iiber die Bewegungsdrollen ¢ ¢, fobann itber
bie Rolle pes Spanmyvagend d’, und von bdiefer wicder gurii 1iber dic Leitrolle g
auf bie Balhn nady aufivdets gur erfterwahnten Scheibe am Gipfel der fehicfer Ghene.

Der im Borhergehenden angefithrte Spannwagen dient dazu, dem Seile eine
angemeffene Spannung 3u geben, um auf den Bewegungdrollen u haften, und
bicfe Spannung, ungeadytet ber aud ben verfchicbenen Labungen ober ben atmo-
iphirifchen Ginfliiffen hervorgehenben Lingendnbderungen, conjtant 3u erhalten; ju
diejem Gnbde muf bas den Spanmwagen ichende Gewicht in cinem Schadyte fidh
heben ober fenfen fommen, je nadhbem bdbad &eil fich verfitrst ober verlangert.

Die auf der Terrafie yifdhen beiden fhicfen Ebenen vereinigten Mafdhinen
nehmen ein Gebaude cin, tad im Scheitel des Winkeld fteht, welchen bdie verlin-
gerten Bahnlinien beiber {hicfen Ebenen bilben.  Die Majchinen a, a, b, b ftehen
in ber Mitte, und bdie grofen Vewegungérolien in den 4 Gefen bed Gebiudes;
bie Adhfen diefer Nollen liegen in der Verlangerung aweier Wellen, von benen
febe burdy cin Majhinenpaar bewegt twird.

Mit Hiilfe von Ausrideugen r, v, v, v/ an den Achfen der Rollen fann
man bie Veregung von dem einen ober andern Mafdhinenpaar auf bad eine ber
Oeiden Geife fibertragen, indem man cine der Beiden grofen Nollen, auf weldyen
o8 fich aufipicelt, einiictt; fo laffen fich Geibe Seile mit cinem cingigen Majchis
nenpaare bewegen, inbem man, nadybem eine der Rollen der untern Gbene cin=
geclitt ift, um den Sug auf ben mittleren horizontalen Abjap ju bringen, fie
Wicber aud:, und bie cine Nolle ded Seiled ber obern Gbene cinviictt. Dicfes
Mandwer des Aus: unb Ginriidend wird audqefithrt, wilhrend der Jug die Hovis
gontale Swijchenftrecte duvchlauft, und verurfacht mur einen febr furgen Aufenthalt,
ben man {ibrigend im gevodhnlichen Dienfte vermeidet, inbem man fiie den Dienft
feber fchicfen Gbene cined bder beiben Mafdhénenpaare anwenbdet.  Jede der vier
Mafhinen bat 80 Pferdefrdfte. Die Mafdhinen find Nicderdrudmajdyinen; wum
fte feidyter in ®ang bringen ju Eonmen, fet cine FHeine Mafchine po, weldye fiir
gewdhnlidy beftimmt ift, die Cyfternen mit Waffer ju fpeifen, anfangd die Lujt-
Pumpe in Bewegung, welde den (ceren Raum in den Conbenfatoren ber grofien
NMajdyinen Hervorbringt.

Ceitbem die fdyicfen Ebenen im Betviebe find, Haben die Mafdhinen ben auf
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bie Berechnungen gegrinbeten Erwavtungen vollftandig enffprodhen; nad) denfelben
folltenn fie in. 6 Minuten auf jeder fdhicfen Ebene cinen ug von 12 big 15
Wagen emporzichen, wad ciner Gefdywindigheit von 20 Kilometer per Stunde
entfpricht, bisher haben fie in berfelben Jeit 16 Wagen geyogen. '
Dic fymmetrifche Anorbnung und vollfommene Ausfithrung ter verfhiedenen
Theile, aus benen diefed Ehftem von ftehenden Majthinen bejtelht, geben ihm: cinen
Anblif von grofartiger Einfachheit, bder fic von ben fiir denfelben Dienft auf
anbern Eifenbabnen angetwendeten u ihrem Vortheil unterfcheidet.
Die Gebaulicheiten, Mafchinen und Jubehor der gencigten Ebhene Fofteten
im ®anjen 1488136 Franfs. Das Drabtjuil allein fommt auf 18000 Frants
Die gange Bahnftrede cinfdhlicflich der Val-Benoit-Briide foftete auf 5956 Meter
fange 6100100 Franfd, ober auf bden Kilometer 1 Million Frs. Die Koften
ber Stationen in Litttidy find bicr nicht inbegriffen, fie belicfen fidy auf 846000 Frts.
Befdyreibung ber gugehorigen Figuren auf Taf. XXVIIL
Hig. 1 @runbdrif der beiden gencigten Chenen mit ben Vaffing und Majdhis
nengebauben.
Fig. 3 und 4 Seitenanficht bes Mafchinens und Keffelhaufes.
Fig. 5 vordere Anficht bed Kefjelhaufes.
Fig. 6, - bed Majdyinenhaufes.
§ig. 1 a, a MNicderbrudmafihine fite den Betrich ter untern gencigten Ehene;
b, b befgleichen fitr die obere gencigte Ebenes
¢, ¢ grofie Trcibrollen mit Bremfen;
d, d horiyontale Rollen auf ben Spannmwagen;
f, g Reitrollen fitr bie untere Gbene;
f* g’ folche fitv bie obere Gbence;
¢, ¢/ Brunnen fiir die Gegengewidhte;
i Dampjleitungsdrobhr von dem Kefjelhaus ju ben Majchinen;
k Wafferleitungsdrohr jur Speijung ver Kefjel von der Wafjerleitung m aud;
1141 Wafferleitung fiix dic Gonbenfation ju dem AbRihlungsbaffin q;
m Wafferleitung, von bden Bajjind ju dben Majchinen und Kefjeln fithrend;
n Wafferleitungdrobr, um dad abgekiihte Wafjer dben Mafchinen uufiihren;
o Luftpumype;.
p Speifepumpe;
q Speifungs- und AbFihlungsbafjin;
r, v/ Ausriiungen;;
t Sdornftein.
§ig. 2 Lngenprofil der Bahn.
§ig. 7 und 7a Vorrichtung yum Cinflemmen brs Eeild.
a Fejted Klemmitic, wobei a; Gufeifen, und a, Bronge;
b bewegliched Klemmitick, befeftigt am Gnde ded Hebeld c;
d Hebel gur Bewegung 0ed Knic=Hebeld c;
e Achfe und Getricbe im Eingriff mit dem gezalhnten Bogen f;
e/ Hanbgriff ur Bewegung von e;
g Sperrhaden.
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§. 95.
Die gencigte Gbhene ber rheinifdhen Bahn bei Aaden.

Die Beforderung ber Siige auf ciner gencigten Gbene wermitteljt ftationdrer
Dampfmajchinen gejchicht in Deutfhland gegemvartig nody allein auf der rheinijdyen
Bahn. Auf der geneigten Ebene der Diifjeldorf-Elberfelder-Bahn gu Crfrath crfolgt
bie Beforverung der Jitge zwar audy an cinem Seile, jedody nur durch Balanciven
ber fidy entgegenfommenden Jiige, mit gleichzeitiger Nachbiilfe von 2 Rocomotiven,

®leich Dhinter bem Aachener Bahnhofe beginnt dicje geneigte Seilebene, deren
Qange 2086 Mtr, und beren Steigung 1:38 betragt.  Sie liegt theild in cinem
26 Mir. tiefen Ginfdynitt, theild auf cinem 22 M. Hohen Damme. Die ftehende
Dampfmafchine auf dem Gipfel der Seilcbene befit 200 Bferbefraft und hat 2
Dampfeylinder a, Fig. 8 und 8a. Dad bdagu gehorige Drahtjeil olyne Ende ruht
auf 420 cijernen Rollen und wicgt 14000 Kilogr. Am untern Ende ber geneigten
Gbene gebt diefes Seil, abnlich wie bei ber Luitticher untern fdhicfen Ebene, um
ein nabe horizontaled Nadb A, 3icht fidy fobann bdie fdyicfe Ebene hinauf und geht
am obern Gnde auf bdie Treibrollen € und E, welde an ihrer Peripherie mit
Rinnen verfehen find, bdie genau aufeinander pafien; um die Treibrolle C macht
bad eil 4, und wm bdje Treibrolle E 3 halbe Umldufe, weldye die nothige Abs
hafion hervorbringen. Wenn dad Seil die Bawegungdrolle E verldpt, fo sicht o8
fih auf dic Horiyontale Rolle bed Spannwagend B, welcher ftetd von cinem Ges
widite angezogen wird.  Dicfer Spannwagen befindet fidy in cinem unterivdifchen
Gang auf einer chvad genelgten Balyn, an bderen Enbe cin Ecpncl;t hinuntergeht,
bamit bad Gegengewicht in demfelben fich heben und fenfen fann, LVonber Rolle
B gelangt bag Seil twicber guriid auf tie Leitrolle D, macht cinen halben Wmlauf
unbd aieht ficdy oben hinaud auf die freie Vabn, auf der 8 herabgeht bis an bad
unteve etwad geneigte MRab, von welchem wiv audgingen,

Swedmapiger al@ bei der Ltticher fhicfen Ebene ijt Dhier die Stellung ber
Mafdhine qur geneigten Gbene fo angeordnet, daf dad Seil in geraber Lnie von
ber Babn, obne 1iber Leitvollen ju geben, auf die Treibrollen gelangt, inbem bad
Mafchinengebdude in der Mitte beiber Geleife fteht und dicjelben in Kurven um
jened Dherumgefithet find.  Daburdy leibet bad Seil weniger und wird audy an
Kraft gewonnen.  Fig. 8, Sa und 8h.

Die heraufzuzichenben Wagenaiige werden vermittelft Jangen, bic an den
befonbern fechsrabrigen Bremsfchlitten vorn und hinten angebradht find, befeftigt.
Seder biefer Jiige darf aud nidht mehr ald 10 beladbenen Wagen beftehen; 2 leere
adblen fitr cinen belabenen,  €oldhe vollftandige Jige von 10 beladenen Wagen,
mit 2 ftarf belafteten Bremsjchlitten verjehen, haben cin Gewidyt von 88000 Kil.,
weldhe aufier der Kraft, dic nothig ift, um dad Seil zu bewegen, eine Jugtraft
von 2950 Kilogr. crfordern. Wenn ber Jug cben Furg vor dem Brechungdpuntie
ber geneigten Gbene angelangt ift, wird dad Seil aud ben Jangen ber Vremss
wagen vorn und hinten wabrend bder fortjdreitenden Vewegung bed Juged rajdy
ausgeworfen, und die Wagen rollen auf der Horizontalen Strede der Station bid
aur Stelle, wo die Locomotiven wieder vorgefpannt werbden.
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Bei ber Hinabfahrt ber 3iige auf ber geneigten Ghene twerden bie ftehenden
Mafchinen nicht benupt, viclmehr gerathen dbie iige von je 10 big 11 belabenen
Wagen durd) ihr cigened Gewidt in Bewegung und werben durdy die Bremd:
{dhlitten, von welchen je einer auf 5 Wagen vorgefpannt werben muf, in ihrem
su fdhnellen Raufe aufgehalten.

Die ftehenben Majchinen werden in ber Regel durdy 3 Dampftefjel verforgt;
3 berfelben find auferdem in Referve geftellt. Die Majdyinen fonnen forwohl mit
Hochorud, ald auch mit Nicderdruc avbeiten. Lehtered ift vortheilhafter wegen
bed geringeren Koflenverbrauchd, war aber nicht immer ausfithrbar, weil e8 an
surcichenbem Conbdenfationswafjer fehlte.

Die crforderlidhen Signale werben gegenfeitig nady dben beiden Endpuntien
hin durch einen cleftromagnetijthen Telegraphen gegeben, bder nady Wheatfton’s
Syftem gefertigt ift.

MWahrend ber Stillftande im Betricbe der ftehenden Mafdyine wurben die Jige
verfuchweife mit Locomotiven bie [dyiefe Chene hinaufgesogen und 8 hat fich in
ben Jabren 1845, 46 und 47 bad Nefultat crgeben, daf ber Betrich mit Benlipung
ber ftehenden Mafchine 30 Procent melyr foftet ald bei ausdfdylichlidyer Anwendbung
ber Locomotive, wad augenjcheinlich ju Gunjten ded Locomotivbetricds foricht.

§. 96.
®ceneigte Gbhene auf der Elberfeld-Ditffeldorfer Bahn

Dicfe geneigte Gbene mit boppeltem Geleife beginnt auf dem Babnhof ju
Grfrath in ciner Entfernung von 8737,5 Meter vom Ditffelvorfer Bahnhof, und
enbigt auf ber Station Hodhdahl; fie hat cine Linge von 2450 Meter und cine
CGteigung von Ygo.  Sowohl am Fuf der gencigten Ebene, wie am Ende bers
felben find Borvizontale Vabnftreden, in Crfrath von 187,5 Mir. und in Hodybakl
von 337,56 Meter Linge angelegt.

Bei bder erfien Bearbeitung bes Projectd der geneigten Ebene beabfichtigte
man flic ben Betricd auf derfelben cine ftehende Majdhine und cin Seil obne Enbe
sur Anwendung gu bringen, gab jevody diefe Abficht in Bejug auf dbad Seil obne
Gnbe bald wicder auf, theild weil bie crfte Anlage und die Unterhaltung fich ald
febr bedeutend herausftellten, theild weil durdy die Lage bder geneigten Ghene in
per Mitte diejer furjen Bahnftrede der Betried auf derjelben felr erfchoert worben
wire.  Man entjchlof fich baber zur Anwendung cined cinfachen Seiled, nahm
aber bei der Anlage der Mafdyine auf eine moglidermweife exfolgende Ginvidytung

fiir cin Seil ofne Gnbde Nidficyt.
- Um bdie hinuntergehenden Wagenziige sum Heraufbringen der bergangehenden
benupen gu fonnen, gab man der fiehenden Majchine cine Einridhtung, bei weldyer
6 aud)y moglich wurbe, blod durdy cine an bem cinen Gnbe ded Seiled ju Thal
sichenbe CLocomotive ben am andern Enbe bed Seiled befeftigten Wagenzug fammt
feiner Locomotive hinaufjuzichen. Dad Seil lief dabei am Scheitel ber gencigten
Gbene 1iber cine Wenberolle, fonnte aber audy jugleich mit der Dampfmafhine in
Berbindbung gebracht werben, fo baf biefe bie etwa fehlendbe Kraft ergangte. €8
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seigte fidy balb, dbaf durdy die am Seil heruntergichende Locomotive fo wiel Krafjt
audgeitbt wurbe, daf bdie ftehende Majdhine bei gewdhnlichen Jiigen nur wenig
gu belfen braudyte. Durdy dad Gewidyt der Hinabgehenden Locomotive wurde dag
Gewidht der hevaufgehenden aufgehoben, und defbhald war der volle Gfect beider
Locomotiven jum Heraufzichen ded Seiled und bed Juges didponibel. Vei Fleinen
Siigen war bad Arbeiten der Majchine gar nicht ndthig. Man war anfanglich
ber Meinung, bdaf bei Glatteid cine unten in Crfrath fichende Locomotive nicht
im Stande ware, fich felbft hinaufyuarbeiten, alfo audy fir dad Herunterzichen
beg Seil8 in bicfem Falle unbraudbar fei. E8 waurde defhalb an der Mafchine
nody cine Trommel angebracht, um durch dicfelbe bag Seil und hievdburd) den Jug
hinaufzichen au fonneny ber heruntergehende Jug jolite dbann an dbem Seile hers
abgelaffen werben. © n gewdhnlichen Fallen fuljren bie Jitge ofne dad Seil, blod
mit Hiilfe der Wagenbremjen die geneigte Ebene Herab. Nachdem der Betvich auf
bic oben Dezeichnete Art vermittelft ciner bad Gnbe ded Seiled hHerunterzichenden
Qocomotive cinige Monate im Gange gewefen war, ordnete man den Betvich jus
left fo cin, baf bic beiben 3iige von Diffeldorf und Elberfeld ju gleidher Jeit an
ber fdyiefen Gbene anfamen und lief die binaufgehenden Wagenziige ohne alle
Hiilfe ber ftehendben Mafchine blod durd) die hinuntergehenben hinaufsichen.

Auf ber geneigten Gbene Fonnen fomit 5 werfdhicdene Vewegungen  mit
Locomotiven ftattfinden: 1) Bewegung ciner Locomotive obne Seil; 2) Bewegung
eined Juged mit ciner Locomotive und mit Hiilfe einer ju Thal ichenden Locomotive;
3) bicfelbe Bewegung wie (2), aber mit Beibiilfe der Mafchine; 4) die Bewegung
cined 3uged burd) bad ufiwiden deg Seild auf die Tvommel, vevmitteljt der
ftehenden Mafchine; 5) die Bewegungen cined hinaufgehenden Juged durcdy den
heruntergehenben.  Nur bie lepte Betricb§art und bei Crivaziigen die unter (2)
angegebene, wobel benn uweilen einige vefervivte Wagen mit Kalffteinen mit hinab:
geben, ift nody in Anwendung.

Der Mafdyine hat man folgende Einvidytung gegeben: Die beiben Majchinen
a, a §ig. 9, Taf. XXVHL arbeiten an einer gemeinfchaftlichen Welle, die bei m
getuppelt ift. An diefor Welle befindet fidy bad Schwungrad n und bie Trommel o.
Ebenfall® unter bem Balhnniveaw und mit ihren Achien in der Mitie 3ivifdyen beiden
Bahngeleifen liegend, befinden fich nody 2 gufeiferne Seilvollen p und q, beide
von 3,44 Mir. Durdymefier. Dic fenfrechte Rolle q ift mit 2 Rinnen verfehen,
wahrend die {dhrige Rolle p nur eine hat.  Beide Seilvollen ruhen auf einem
gufieifernen Bodgeriifte und e8 find bei der {dhragen Rolle die Lager fo cingeridytet,
baf man fie verftellen und dic Rolle mebhr nady bem Schwungrad n vidyten fann.
Ucber bden beiben grofien Seilrollen p und q licgen 2 weitere Leitvollen r, 1/,
weldye mit ihren Adjfen fenfrecht auf den Babngeleifen fiechen und dazu dienen dad
Seil von ber Bahn auf bie Seilvollen p und q und von biefen wicder auf bie
Babhn u leiten.

Bei ber sub. 2 angegebenen Betricbdart geht dad Seil von der cinen Vabn
fiber die in dicjom Bahngeleije ftehende Rolle r nady der Leitrolle q und 1ber die
in bem anberen Geleife ftehende Nolle r/ nach der andern Bahn guriid.

Bei dem Betriebe sub. 3 [auft dbad Seil von dem auf der cinen Baln ftehen-
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bent Wagenuge ftber bad in ber Mitte befindliche RNad r auf die fenfredite Seils
rolle q, von bier iiber bad Schwungrad n, bann nodymald iiber die Nolle q unbd
nodymal8 iiber dad Schwungrad; hicrauf zicht 8 fich nady dem fehragen Rabve p,
beffen apfen verfdhoben werden, und welched von bem Seile auf 8, feiner Peris
pherie umfafit wird, und fobann fiber dad zweite Rad ' nady ber auf dem ents
fprechenden Geleife ftehendben Locomotive.

Bei dem Betricbe sub. 4 lauft bad Seil von bem Wagenjuge, ber in dicfem
Salle ftets auf dber von Hodypahl nach Grfrath aud redyid gelegenen Babhn ftelen
muf tiber bag in dberjelben Babn ftehende RNab r, fodann fiber die fdhrage RNolle p
direct nady der Trommel o. .

Bei dem Betricbe sub. 5 endlich ift der Lauf ded Seild wie bei sub. 2.

Al Telegraph bdient gwijdhen den 2 Endpunften der geneigten Ehene cin fog.
Signalgeblafe, weldyed die Anfunft der Wagenzlige und bdie Befeftigung bed Seild
anzeigt.

Obgleich ber Vetrieb nach ber - erwabhnten Methode vollfommene Cubcr[yett
gewabrt, fo beabjichtigt man boch) Hinftighin den freien Qocomotivbetrich cingufithren
und baben Verfuche mit {dhweren Locomotiven gilinftige Refultate gegeben.

§. 97.
Die geneigte Gbhene auf der Bahn von Anbdreieur nad) Roanne.

Unter ben frangdfijhen Gifenbabnen ift die von nbdregicur nady Roanne
unter ben ungimftigiten Terrainverhaltnifien ju einer Seit audgefiihrt worben, ald
man iiber dben Vetrieh mit Locomotiven mur febr geringe Grfabrungen befaf. Die
fteilfte Strecfe der Babn, ju deren Anlage die Nidjidht auf dad didponible Kapital
nothigte, wurbe daher lange Jeit mitteljt ftehenber Mafchinen betvieben, bid man
6 verfudbte ben Locomotivbetrich cingufiihren,  Der ginftige Crfolg bicfed BVers
judye8 gab nun Veranlafjung, auch auf ver fchicfen Ebene La-Renardiere von 800
Mtr. Linge und ciner Steigung von 1:34,5 bei Kurven und Contrefurven von
300 Mtr. Halbmeffer, Locomotiven gehen gu laffen. E8 wurben ju dem Enbe 6
Locomotiven mit gefuppelten Mavern gebaut, die bei 5 Atmofphiren Dampfs
fpannung ein Vruttogewidyt von 30—38000 Kilogr. in 4—6 Minuten Jeit bdie
geneigte Gbene bergauf aichen.

Die Hauptdimenfionen bdiefer Locomotiven find folgende:

Durdymefier bder (St)linbcr Syl Sl St e e d (et
Kolbenhub . . P TR 1 S BT e e —— i L e
Durchmeffer der §Rabcr et v R g R R Y L
Gewidyt mit Koald und Waffer . . . . . . . . . = 15980 Kil
Gewidyt ded gefitliten Tenbers . . . = 00008

Jm Jahre 1846 betrugen bie Koften fur btcfc bmd) i}atlmmrr Mafdyinen
betvicbene geneigte Gbene per Neifenden und per Kilometer 0,0587 Franfen. Fiir
Koblen und Fradyigitter per Tonne unb Kilometer 0,1117 %rfn. Die Koften bei
Locomotivbetrich waren im erften Fall 0,036 Frin., im legten 0,057 Fufn., alfo
faft wm die Hdlfte geringer wie bei Veniipung der ftehenden Mafdyinen.
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§. 98.

Bu ben [angften Seilebenen gehorte die London-Blachoall-BVahn.  Mit ciner
Cteigung von 1:100 unbd 1:150 geht fie fiber die Haufer eined Theild von London
himpeg in einer Lange von 5940 Meter.  Sie wurde frither defihald mit Drabht-
feilen Betvicben, weil ber Locomotivbetrich, wegen bder Beflivdhtung ded Jiindbensd
per darunter liegenben Haufer von Lonbon durdy vad Funfenfprithen der Locomos
tiven, verboten war. Swei an beiden Enden dicfer Scilebene ftehenbe Dampfs
mafchinen von 280 unbd 480 Pferdefrafte dienten jum Eeilbetviebe. AMe Biertel-
ftunden ging ein 3ug ab, unbd e8 fanben taglidy 75 Fabhrten ftatt.

Nadypem die erwabhnte Beflivchtung  durdy Apparate an den Locomotiven
gegen bad Funfenfprihen befeitigt, wurde in newerer Jeit jum BVortheil fite bdie
Gifenbabhngefelljchaft ber reine Qwcomotivbetrich cingefiiht.

§. 99.

Die Hinberniffe bei Scilebenen, bie Wegiibergdange im Niveau der Bahn ans
gulegen, und bdie Vertheucrung dbed Vabnbaued daburdy, baf namentlicy bei ver
Anmwenbung von endlofen Seilen die Wege mittelft Briiden entyveder fiber ober
unter ber Bahn binweggefihrt werben miifjen, find bei ber Anlage foldyer Seil
cbenen woll ju bedenfen. .

J¢ mehr die Locomotiven in ifrem Vau vervollfommnet und fiir die Gr-
fteigung von Nampen geeigneter gemacht wuwrden, defto mefyr fam der Bau und
ber Betrieh der fehicfen Ehenen mittelft Seile und ftationdver Mafchinen in Ab-
nabme, unb 8 ift gerabe bicf ald cin wefentlicher Fortjchritt der neucren Jeit im
Baue und im Betrich der Eifenbabhnen ju betrachten, daf ¢ durd) die neucren
Gonftructionen ber Locomotiven moglich) wird, fehicfe Ebenen, bei vweldhen fich jue-
gleidy pie Gifenbabn moglidyft dem natielichen Tervain anfehlicht, da ju crbauen
und in Locomotivbetrich ju feben, wo man 8 friiher fiix unumganglidy bielt,
Babnlinien mit geringen Steigungen, mit Kurven von grofien Rabdien, mit hohen
Aufpdmmungen und ticfen Einfhnitten und mit Wberaus Ffofifpicligen Runftbautm
Derguftellen.

Wie man in newever Jeit dberall die Tervainjdywicrigheiten durdy Annabhme
groferer Steigungen fite Locomotivbetrich 1fibervounben hat, mogen folgende Thats
fachen beweifen:

Dic Hudfon=Berf{hiresCifenbabhn hat unter andern cine Steigung von
1:60 auf 54 englifdhe Meilen und von 1:73 auf 3 engl. Meilen.  Der Heinte
Rabius ift 800 Fuf.

Die Beaver-Meadow:-Eifenbalhn in Penfylvanien hat unter anbern 2
Gteigungen von 1:55 und 1:59. Beide jufammen find 11200 Fuf lang und
haben Kurven von 500 bis 550 Fup Nadiug. Eine Kurve dicfer Bahn hat fogar
einen: Madiug von 260 Fufi.

Die GreendvillesNoanotesGifenbabhn in BVirginien hat cine Steigung
von 1:56 auf 9100 Fup Lunge und babei Kurven von 600" fleinjtem Halb-
mefjer.
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Die fleine Buffalo-Niagara=Eifenbahn, welde unter anbern Steigungen
eine ven 1:66 Hat, wird mit Locomotiven befalren; cbenfo

pie Baltimore-EudquehannalhsGifenbabhn mit ihrer farfiten Steigung
von 1:63 auf 11200 Fuf LWnge, wobei Kriimmungen von 800 Fuf Halbmefjer
vorfommen.

Auf ver Mandyefter-Lecds-Cifenbahn in England befindet fidy cine fchicfe
@bene mit ciner Steigung von 1:49, weldye frither mittelft Seile betrieben yourde.
Scitbem man frdftigere Majchinen ju bauen verfteht, ift dbic BVabhn eine reine
Locomotivbahn geworden. Gleidyed Schidjal Hatte die Cifenbahn von Gladgow
nady Gdinburgh, mit Steigungen von 1:40 und 1:41,5, ferner bie Bahn
von Birmingham nady Gloucefter mit der fog. Ldey-Steige, welde auf
ciner Lnge von 11290 Fuf eine Steigung von 1:37 hat.

Audy die braunfdrweigifde Vienenburg-Harzburger-Eifenbahn
mit ciner Steigung von 1:46, wurbe fribher mit Plerdefraft betricben, ift aber
fet cine Locomotivbaln.

Die fchicfe Ebene auf ber bayerijdy - fachfifchen Gifenbalhn wifhen Neuens
marft und Marftfdhorgaft beginnt mit einer Steigung von 1:71 auf einer
Qange von 1658,7 Mir.; von hier folgen die Steigungen 1:40 auf 2489,2 Mtr,,
1:40,63 auf 1773,6 Mtr. und 1:40 auf 1125,3 Mir. Der fleinfte Halbmeffer
ber Kurven ift bei der Station Marftfchorgaft und betragt 291 Meter.

Dicfe fhicfe Gbene wird gegenwartig in ber Regel mit Locomotiven von 20
Tonnen Gewidht befahren.  Dicfelben find fechSrabrig, haben 4 gefuppelte Tricbs
riber von 41, engl. Fup Durdhmeffer, 14 Joll Cylinderdburdymeffer und 24 Joll
Kolbenhub. Bei fdweren Jigen bat man nody fog. Schleppmajdhinen von 24
Tonnen Gewidyt, 6 gefuppelte Rader von 31, Fup Durdmefier, 16 Joll Eylinbder-
burchmefjer und 24 3oll Kolbenhub. Die Heizflache betragt 860 CFup und bie
Mafdyine avbeitet in der Regel mit ciner Dampfipannung von 5 Atmofphiven,
Der Tenber wiegt in gefiilltem Suftande 10 Tonnen. Ucber dem Rohrenfeffel bex
Schleppmafdyine befindet fidh noch ein greiter Wafferbehalter, welder 60 Kubiffuf
Waffer faft und dbann gefiillt wird, wenn befonbere Umftdnde cine Vermehrung
ber Adhiafion nothwendig maden.

Bei den Probefahrien zog cine gewohnliche Locomotive eine Bruttolaft von
70 Tonnen in 30 Minnten von Neuenmarft nady Marftjhorgaft auf eine Weg«
lange von 7046,8 Mir. Hierbei wurben 1,84 Kubifmeter Waffer verbampft.

3 Gine Sdyleppmafchine jog 110 Tonnen Bruttolaft in 29 Minuten bergan
und verbampfte 2,09 Kubifmeter Waffer.

Gine gewdhnlidye Mafchine mit ciner Schleppmajchine gogen cinmal 85 Ton.
in 16 Min., dad anbere Mal 180 Ton. Bruttolaft in 37 Min. bergan.: Der
Wafferverbrauch war fiir die eine Mafchine 1,72, fitr die anbdere 2,2 Kbmtr.

Beim Bergabfahren wird der Dampf gang abgefperet und dad Bremfen ded
Wagenguged, der fidy felbft wberlafeon feine Gefdpvindigheit fehr befdyleunigen
wiitbe, gefhicht mittelft ciner cigenthimlichen Bremdvorvichtung, vwobdurdy alle
Bremfen am Juge in einem Momente angegogen werben Fonnen.

Die Bahn von Gloggnip Gber den Semmeringberg nady Mirzaus
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fhlag Bat eine Lnge von 5%, Meilen, von Gloggnit bid jur Station Payers
bady ift bie mittleve Steigung 1:117, weplhalb die cigentliche Gebivgdbahn blod
bie Strede von Payerbach nady Minggujdhlag in fich begreift. Aus dem Lngen-
profil der gamgen Bahn ift zu entnchmen, dap die jdwicrigere Strede berfelben
jene von Payerbady bi8 jur Wafferfcheide ift. Die Babhn geht namlidy von Payers
bacdy in ciner mittleren Steigung von 10:468 jur ndadyften Station Eidhberg;
von Gidberg nach Klamm ift die Steigung 10:400;5 von Klamm nady Breiten=
ftein 10:476; von Breitenjtein nach Semmering 10:540. Von bdba ausd fallt
bie Bahn nach Paffirung deg 755 Ofterreidy. Klaftern langen Haupttunneld nady
Spital mit einem mittlern Gefdlle von 10:509 und von Spital nady Miirzau-
fdhlag mit cinem mittlern ®efalle von 10:500, Die mittlere Steigung von
Payerbad)y nady Semmering ift 10:470, jene von Mirujhlag nady Semmering
10:500, unb ber Stationdplag Semmering liegt 212 Kiftr. hoher ald Payerbad.
Auf der, nady Ausdfdheibung der Stationdplige 9975 Klafter langen Strede
von Payerbach nady Semmering find die Steigungen wie folgt vertheilt:
auf 4411,6 RKlafter die Steigung 1:40
n 28255 " " 1:45

" 603!'8 " " " 1 : 50
" 80215 n " " 1 : 60
i bR s ) " 1:80
I gRRrg i I I T SR RS ST
[ alirgatgTace RN, M. P RRTT

!
" 90,0 Horizontal.
Die Scpwierigleit ber Bahn liegt aber nidyt allein in den ftarfen Steigungen,
weldhe felbft in den Tunneld vorfommen, fondern voryiglidy in den {dharfen
Seiimmungen.  In den Tunneld fommen Steigungen bid 1:45 vor, und nur.
ber Haupttunnel hat cine Steigung von 1:300. Die Keimmungen bder Bahn
von 100 bis 150 K(jtr. Nadviud wedhfeln fontinuirlidy; fo befteht vie Strede von
Payerbady nady Eichberg ausd 15 Confrefurven von 100 bi8 150 Kiftr. Radiug,
in ber Gefammilinge von 1700 Kiftr., gwifdyen weldhen die geraben Balhnjtreden
von ufammen 1134 Kiftr. legen. Von Eidhberg nady Klamm ift die ungiinftigfte
1895 Klftr. lange Strede.  Die ganze Strede hat eine Steigung von 1:40 und
befteht aud 14 Gontrefurven von 150 Klafter Rabiud und einer Gefammtlange
von 1383 Riftr., welche burdy cinzelne gerabe Babnjtreden von 20 bid 40 Kiftr.
Lange verbunben finb. Von Klamm nach Breitenftein fommen 16 VBogen, faijt
alfe von cinem Nadiug von 100 Kiftr. vor, weldhe jufammen bdie Babhnlange von
1630 Klafter audmadyen; dhnlich ift die Strede von Breitenftein nad) Station
Semmering.
®uinftiger ift die Strede von Mirzguichlag bis yur Wafferfcheibe; denn obs
gleich aucy Bier Steigungen 1:42 vorfommen und bie mittlere Steigung biefer
Strede von fener von Payerbad) nady Semmering nicht viel verfhicden ift, fo
find body bic geraben Stveden vorherridhend und auf 6549 Klafter Bahnlinge
entfallen 4636 Klafter auf bic gerade und blod 1913 K(ftr. auf dbie mit fanften
Bogen von 200 big 500 Kifte. Radiud verfehene Valn.
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Dieh gibt fich audy bei der Vefahrung der Semmeringbabhn auffallend u er-
fennen, inbem bie Leijtung der Locomotive auf der Strecfe von Miirzzufchlag nach
Semmering minbeftend 259, groper ijt, alé jene von Payerbady nacdy Semmering
angenommen werdent fann.

Die Gntfernung einer Station von der anbern, von Wafferfrahn ju Waffer-
frabhn gemeffen, ift folgenbe:

von Payerbach nady Gidhberg . . . . . . . . . 0,817 Meilen.
S sUEHOCT A MATVESR AN CE 2 Ciie oo Rt v s it 0BT v pp
ot Rlamm;nach Breftenflein .« o .. 0 . oo 0,697 ¥
e ﬂ.’»rmcuftem RO emmering s N St e s (TR
,  Semmeting nad)y Spital . . . 0944

,  ©pital bid jur Ginfalhrt in die etatwn S'Rur u1d)lag 0,816
3uf. 4,570 E}Jmlen

Wasd bie Locomotiven betrifft, fo fligen wir nur im Qi[lgcmcmm bei, baf
diefelben aud 2 Geftellen, bem vordern ober Majdhinengefielle und dem hintern
ober Tendergeftelle beftehen.  Taf. XXIX. Dad crftere enthalt 3 Achfen mit 6
gefuppelten Radvern. Die Dampfeylinder, der gange Mechanidmusd, ber Keffel,
fowie audy bdie beiben Wafferfajten find auf bdiefem ®eftelle angebracht. Das
Tenbergeftell, weldyed fich unter cinen Theil ded Keffeld erftrectt und auf bicfe
vt jum Unterftipen dev Feuerbiichfe beftimmt ift, nimmt bad sur Falrt nothige
Brennmaterial und vad Fihrungsperfonal auf. Die beiden Geftelle find vor der
Feuerbiichje mittelft ftavfer Krveuze und cined Kugelbolzend folid mit einander in
ber vt verbunben, baf eine belicbige Bewegung fowohl in verticaler ald hori-
sontaler Richtung ftattfinden fann, {o daf bie Majchinen fich leicht in bie ftartften
Srtimmungen einguftellen vermogen. Der Durdymefjer der Raber ift 37 67 (bjtr.).
Die Dampfeylinber haben 18 Durdymefjer und 23 2 Kolbenfub,

Die gefammte innere %cucrﬂﬁd)c bed gcwﬁf}n[idym Rohrenfefield ift bei der

Feuerbiichfe . . . . SRR 70 OBuf.
Bei ben. 189 %mclrof}lm 'mm 15' Bange u:tb 2” aufierem
T T R P e S S S R MR SR S AN M s B L R

Suf. 1400 Oug.
Die aufere Heizflache, wie fie gewdhnlich geredynet wird, betragt 1554 OFuf.
Die beidben gur Seite bed cylindrijchen Kefjeld liegenden Wafjerfaften fafjen
200 Kubiffup und ber bhintere Tenberfaften hat Raum fiir civca 170 Kubifjuf
Holz.
Das ganze Gewicht der mit Waffer und Holz audgeriiftetenr Locomotive ift
1002 Wiener Gtr., welched auf bie 5 Achjen wie folgt vertheilt ift:
auf ber vorberften Majhinenadyfe 2457, Gtr,

2ten 7 22380
€ 3 " " 2331/2 "
: 4 ,, 1fte Tenberadhfe 145 ,

B aale =k et
1003° ",
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Die Leijtung der Locomotive ftellt fich folgend:

Bei der vorgefchricbenen  Gefchwindigheit von 2 Meilen ichen bie Locos
motiven :

bei ber fhlechteften Witterung 2000 W. Ctr.
., mittlerer Witterung 250055k
» fdhonem Wetter 3000 ,,

Bruttolaft von Payerbach nachy Semmering mit einer mittleren Dampfipan:
nung im Keffel von 90 Bid. auf dben Wiener Quabdratioll. Der Holzverbraudy
ftellt fich durchichnittlich auf 1, RKftr. per Jeitftunde.

uf der Vabnjtrede von Gloggnip nady Bayerbady mit einer mittleven Stei
gung von'1:117 gichen bdiefe Qocomotiven mit 2 Meilen Gefchwindigheit 7500
W, GCtr. Brutiolaft. :

Durdy eine febr finnreih angebradyte Kuppelung fonnen alle gehn Raver
ber Locomotive mit dem ganzen Gewidyt jur Abhifion nugbar gemadyt werden.
Die Leiftung der Mafchine wird badurch fehr vermehrt, indem bei einer Gejdhrvin-
bigfeit von 2 Meilen von Payerbach nach Semmering 3300 Gtr,, und von Miirz-
sujhlag nachy Semmerving 3700 Gtr. gezogen werden *),

§. 100.

Der ofterveichifche Ingenieur Negrelli machte vor mehreren Jahren den Vor-
fhlag, um eine Bergwand au crfteigen, bdie Tvace ciner Gifenbahn nach Avt der
Qanbitrafen im fog. Jidzad angulegen. Gr will dabei die Steigung zu 0,5
bi6 0,8 Procent angenommen wiffen, wikrend die Streden bei ber Miifehr auf
bic Lange von 300 bi 400 Mir. hovizontal fein follen. Die Mafchine, weldye
bei ber erften geneigten Strede vor dem Juge fteht, Fommt bei der jweiten hinter
denfelben.

Selten werden fidy Berggewdnde darbicten, weldye cine foldye Anlage 3u-
laffen, ofne allzu foftbare Bauarbeiten im Gefolge ju haben; die Linge der Trace
gegen eine Seilebene mit 1y Gefdlle wird bedeutend grof, fo daf die Baus unbd
Unterhaltungsfoften fidy betrdcdhtlich vermehren; die viclen Greentrifd bei ben Wies
berfefren erfordern eine vermehrte Bedienungdmannjdhaft und find  gefahrlich;
burdy bad Sdhicben ber Jiige Fonnen leidhter Unghickdfalle hHerbeigefithrt werden,
wie wenn biefelben gegogen werben w. . w.  Die Jvee ift im Allgemeinen {hon,
aber unyraftifdy.

- Atmoypbharvifche Eifenbabnen.
§. 101,
Allgemeine Bemerfungen.

Soldye Balnen, bei welchen ftatt bem Dampfe ber einfade Drud der Ate
mefphére al8 bewegenbe Kvaft dient, heifen atmofpharifde Bahnen,

*) MNiheres fehe man:
Die Locomotive ter Staatdeifenbahn iiber ben Semmering von W, Engerth, Wien 1854,
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Nody vor wenigen Jabhren glaubte man in diefen Bahnen dad Mittel gefuns
bent qu haben, um fowohl grofere Steigungen mit bebeutender Gefdywinbigleit,
ald audy Kviimmungen mit felr fleinen Ravien befabhren ju Fonnen, allein ed
haben bie in England undb Franfreich in Ausfihrung gefommenen atmofphiris
fhen Bahnen o unbefricdigende Refultate geliefert, bap fie nicht nur feine Nady-
ahmung fanben, fonbern fogar wicber aufgegeben und u Locomotivbalhnen um-
gewanbelt wurden.

Obfdyon fomit die atmofphavifhen Balhnen vorerit von jeder praftifhen
Anwendung audgejchloffen fein dirften, fo hat dody ihre Grfindbung cinftend bdie
Ocffentlidhfeit in fo hohem Grade in Anforudy genommen und ift audy basd cons
ftructive Detail defjelben von fo bebeutendem Jntereffe, bad wir nicht unterlafien
fonnen, eine furge Befhreibung ded Syftems bier folgen 3u laffen.

- Der binifhe JIngenieur Mabhurft war der erfte, weldyer im Jabhre 1810
prattifhe Verfudye ber die Anwenbung ded einfachen atmofphivifden Drudes bei
Gifenbahnen anftelite, deffent Bemithungen indef ohne Erfolg geblicben find. Grft im
Jahre 1838 gelang ¢8 den Herren Clegg unb Samuda aud London die Moglichfeit
einer  praftifdyen - Anwendbung  bed  Atmofpharendrudd su beweifen.  Diefelben
madyten Berfudhe im Grofen auf. einer Eifenbabhn in dber Umgegend von Paris
und fpater auf einer foldhen in der Nahe von Wormwood-Scrabs. Kaum war
bie Moglichleit cined gimftigen Grfolgd mit diefem Syftem in Ausdficht geftellt,
ald audy fdhon bdie Ymwendbung davon filv mehrere Bahnen in’s Leben trat.
Suerft erfolgte bdie Grbauung der atmofpharijhen Vahn von Konigétown nady
Dalfey in Jrland, bann famen die Bahnen von Greter nadh Plymoutlh, von
Lonbon nady  Kroydbon und Portdmouth und von Parid nady St. Germain in
Ausfithrung.

Bevor wir mun an bie Befthreibung bed Syjtemd Aibergehen, wollen wir
bed Principd erwdbhnen, in weldhem bdaffelbe audgefiihrt werben muf, und auf
weldhem alle Modificationen ded Syftems obne Audnahme beruben.

@8 1ird babei immer cine cylinbrijche Rolhre von gleichem Durdhmefjer notls
wenbig fein, weldye jwifhen cin Schienenpaar in die Achje der Bahn ju legen
fommt, und in weldem ficy ein Kolben frei bewegen fann.  Diefer leptere ftelht
mit einem gu forderndben Wagenzug divect der Art in Berbindbung, bda wdilrend
ber Fortbewegung und in ihrer RNidhtung vor bem Kolben feine Lwft in die
eylindrifehe Robhre eindringen fann, bingegen hinter bemfelben moglichft frefer
Quftutritt ftattfinde. Cine Dampfmafchine fept eine Luftpumpe in Bewegung,
weldye die Quft in ber cylinbrifhen RNohre, und jwar in dbem Raume jwifdhen ihe
und bem Kolben, ju cinem Gradbe verdiinnen fann, fo weit 8 nur bie BVolfom-
menheit der Gonftructiondart ded Syftems juldft. Unter diefen Umftinden wird
bad anfinglidye ®leichgewidyt ded Kolbend bald gejtort fein und biefer fidy mit
einer Kraft in Bewegung feben, welche gleicd) fein wird: dem Producte aud dem
Unterfchicde bed Luftbruded vor unbd riicwirtd ded Kolbend in beffen Oberflache;
woraud bervorgeht, bdaf ber Nupeffect der bidponiblen Kraft um fo grofer fein
wird, je vollfommener bie Lwft in bem Treibrohr verdiinnt werden fann. Die
Hauptichwierigheit in ber Ausdfithrung ift alfo bie, daf die Rohre hermetifdy vers
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{thloffen bleibt, und dennody bev Berbindungsftange von Kolben und Wagen den
Durdhgang geftattet.

In Betreff der Anlagen von Stationen, Bahnfreugungen und iDlépoﬁtwmn
ber Pumpmajdyinen geben wir foIgmbc Anbeutungen.

Die Anlage cined Bahnhofed ijt im Wefentlichen bdicfelbe, wie bei dbem Loz
comotivfyftem, um jedoch dbem abgehendben Juge in filirgerer Seit ju feiner normas
len ®ejdpwindigfeit yu verhelfen und den ritckfehrenden gum Theil feiner Ilebendis
gen Kraft ju bevauben, werdben fogenannte Bejchleunigungdebenen angelegt, d. b
bie Bahn wird auf cine Linge von 100 bis 150 Miv. mit ciner Steigung von
etiva ;o gegen die Station hingeflihrt und fallt von berfelben mit der gleichen
Neigung, woburdy 2 {dyiefe Ebenen cinander entgegengejest werden.

Die Figur 10, Taf. XXVIL zeigt bie Anordnung ber Geleije auf einer
Station. Die Saugrobren, weldye die Treibrohre mit den Pumpen in Verbine
bung fepen, mitfjen mit fog. Abjchlufwannen verfehen werden, um die Communi:
cation: ber Treibrohre mit den Pumpen willfibhrlichy abfperven ju fonnen. Die
Stizze Fig. 11 gibt cinen Begriff vom Anfdyluffe weier atmofpharifhen Bakhnen;
ber Querdurdyjchnitt Fig. 12 geigt cinen Weglibergang ober cine Kreugung. Kreust
3 B. bie atmofphirifde Bahn eine Strafe in gleidyer Hobe, fo wird bad Treib-
rofr auf eine Ldange von 6 bis 8 Mtr. unterbrocheny feine Enven, trichterformig
geftaltet, find durdy BVentile abgefchloffen und mit einer unter der Grde laufenben
Nohre ber Luftverdiinnung wegen in Verbindung gejest.  Die Oeffnung der Ven-
tile gefchieht burch den Kolben felbjt; gejchlofien werden fie burd) ben Vahn:
widter. Schneidet dic atmofpbirijhe Babn cine Locomotivbaln, o wird bie
erftere tiber bie legtere mittelft f{dhicfen Gbenen won 15, Steigung hinweggefithrt,
wie die audy bei ber London=froydon Vabhn ber Fall it und gwar an ber Stelle,
wo fie bic Brighton-Linie Freuzt.

Wad bie in bdiefem atmofpharifthen Syfieme angewandten Luftpumypen bes
trifft, fo werben biefelben, wie bereitd evwabhnt, durdy Dampfmafdyinen in Bewe:
gung gefest. Sie ftehen durdy [uftdichte Saugrobhren in Werbindbung mit dem
Treibrohre.  Dic wefentlichiten Bedbingniffe, die fie erfiillen mifjen, find:

1) Mit jebem Augenblicte grofe Luftmengen audubeben;

2) biefe Luftmajjen {o {chnell ald moglid) abjufithren, ofme indef im Pumpens
eplinber dent Atmofphivendruct Hoher su ftellen ald 8 bad Gewicht ber
Absugdventile gerabe erforbert.

Dicje Bedingniffe erheijhen moglichft grofie Dimenfionen der Pumpencylinber
unb ber Abugddffnungen ber Qu]t aud benfelben, fowie auchy moglidyjt leichts
Daltig confteuivte BVentile.

Die Dimenfionen ciner Lwftpumpe in dicjem Syftem, ald audy ihre Anzabl
auf einer BVahn von beftimmier Linge, {ind hauptiachlichy von der Jeit abhingig,
in ber die Quftverdbiinnung im Treibrohr bewerfjtelligt werden foll.

An der 3050 Yards langen Kingftown - Dalfey Baln erfolgt die Luftoers
bitnnung gu Yy Atmofphavendbrud in bem Freibrobr von 15 Durdhmefier in
5 Minuten und gwar durdy eine doppeltwirfende LPumype von 5 7 Durchmefjer

pund 5 6 Hohe. Sie chlt ihre Vewegung durdh) eine Dampfmajdyine von

Beder, Strafiens und Gifenbabhnbau. 17
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100 Pferdefeaften. An der London-Kroydon-Linie baute man fir jebe 21, engl.
Meilen Entfermung gwei Pumpen von 577 Durchmefjer und 42 Hobe.

Die wirfenden Dampfmajhinen find 2, jedbe von 50 Prerdefraften. Die
Luftoerdiimnung bid ju einem Drude von Y5 erfolgt im Treibrohr von 15
Durdhmeffer und 13200° Linge in 5 Minuten.

Jnbem wir in Begug auf das atmofpharijhe Syftem im Allgemeinen nur
noc)y bemerfen, dbaf dad Treibrohr an feinen duperjten Cnden gewdhnlich durdy
Bentile gefhloffen wird und der Kolben nur bann in daffelbe eintritt, wenn bie
Verblinnung der Luft ju cinem Grade erfolgt, der dem Gewidhte der ju fordern:
pen Lajt ober, im Falle bed groptmoglichften Nubeffects, der Gebiegenheit ber
Conftructiondweife bes Syjtems verhaltnipmapig ift, gehen wir nunmehr an bdie
Befchreibung ded Syjtems von Clegg und Samuda 1iber.

§. 102
Stpﬁcn{ Glegg und Samuba,

Da biefed Syjtem bei den beiden Bahnen von Kingdtown nady Dalfey unbd
von Yonbon nady Kroybon und Epjom in praftijdyer Lnwendung war, fo wollen
wir bie leptere etwad ndlher betradyten.

Jhre Richtung gebt dber Davtmouth und Kroybon nady Epjom und Portsd-
mouth. Der 51, Meilen lange Theil von Davtmouth nady Kroydon war im
Jabre 1846 fertig und bem Betvicbe fbergeben. Die Niveaudiffereny der Station
in Lonbon und Kroydon betrdgt 160°. Die Ausdtheilung ber eingelnen Neig-
ungen ber Vahn war folgende: von Lonbon aud waven die 3 erften Meilen ho-
rijontal, bie brei folgenden hatten eine Neigung von 1:100; bdie nadyften drei
waren wieder horizontal; in der folgendben Y, Meile ftieg dic Babhn mit Y5, bid
an ben Lunft, wo bie Kreugung der London-Brighton-Bahn ftattfand und fenfte
fih mit bem gleidhen Gefalle wicder hevab; e folgte hicrauf dbie lete Meile bid
~ Sroydon beinabhe horizontal. Von Kroydbon bid Cpfom betrdgt dbie Lange nod

8 Meilen, 8 war fomit die ganze Linge ber BVahn 181, Meilen. Auf bdiefe
Lange wurdben 6 Pumpiftationen angelegt, weldye jebe mit 2, eine davon aber,
ald im Mittelpunft der BVabhn [iegend, mit 4 Pumpen verfehen war.  Jebe Pumpe
wurde burdy eine Dampfmajchine von 50 Pferdebrdfte in Bewegung gefest. Die
burdyjchnittliche Gntfernung der Pumpitationen betrug 2,3 Meilen.

Die Babhn ift eine einfache und hat 4/ 81" Spuneite.  Die Schienen von
70 ‘Pid. per Yard ruben in Schienenftiblen und bdiefe wieber auf Querfdywellen,
wovon jebedmal wei aud einem 1 Quabratfup im Gevierte haltenben Balfen Fu-
bereitet wurben. Jn bder Achje diefer Balhn befand {id) nun bad Treibrohr von
15 lidhtem Durdymeffer. G8 beftund aud eingelnen gufeifernen Rohrenftiiden,
von benen jebed 10/ lang und 1 ftarf war; aufen batten biefe Nohrenfiide
Berftarfungdnerven unbd innen wurben fie leidyt audgebhobelt und mit einer bin:
nen Sdyidht Fett (ruffijcher Talg) diberfleidet, damit ber Kolben {ich leichter bes
wegte und weniger abnigte. Jhre gegenfeitige BWerbinbung gefdhaly in der Art
einer Muffe durdy 47,7 lange Fugen m Fig. 15, weldye auf 2, der Linge mit
in Theer gefodhtem Hanf, und im Uebrigen mit gutem Kitt audgeftopft und ver-
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fhmicrt wurben. Die Fugen im Fale der Klappe waren mit dinnen Bleiplatten
p’ diberdectt, wm bdad Ginbdringen der Luft in dic Nohre ganzlich u verhindern.
Sobald die Robhrentheile ded Treibrohrd an ber Babn gugerichtet, und der fiir
bie Rlappe nothige Langenausjchnitt durch cine Hobelmafdyine bewerfitelligt war,
fhritt man gur Anflgung der leptern.

Die Klappe bejtund in einem Y, ftavfen ledernen Streifen’, der tidytig mit
Sdyweinefett getranft wurde; jorohl ber obere ald untere Theil bdefjelben war
mit gufeifernen 7/ 11/ langen Plattdhen p, p verftactt. Dort, wo jwei lederne
Streifen gujammengticfon, fberfreusten fie fidy in ancinanber gendbten fhiefen Scynit-
tent, und wurben fiberdief noch mit ciner fehr diinnen Stahlplatte iberdectt. Die
Befeftigung der Klappe an dad Robr war cinfach, und fann aud der Jeidynung
Sig. 15 erfehen werben.

War bie Klappe in der Weife hergeftellt, fo wurbe fie fowobhl an ifrer obern
ald unteren Flacde mebrere Mal mit Theer beftricdhen, und gegeniliber ber Befeftis
gungsfeite gang in Fett gelegt, um vollfommen Hevmetifh ju felicfen. Dicfes
Sett beftund im Sommer aus cin Theil gelbem Wadhd und vier Theilen rufji-
fihem Talge, im Winter aud ein Theil gelbem Wachfe und vier Theilen Schyreines |
fett.  Sn ber Fortbewegung cined Wagenzugd mugpte die Klappe der BVerbindungs:
platte von Kolben und Leitwagen Durchgang verfhaffen.  Ju bdiejem Enbde Fonnte
fte fidy in verticaler Nichtung wm den eifernen Rundftab s unter cinem Winfel
vor 350 brehen, inbem fie burd) an ben Kolben Dbefeftigte und aud gutem
Seymicbeifen gefertigte Laufrddden r, o, 7, v, Fig. 13, aufiwartd gebalten
wurde, Durcy eine Rolle v/ wurbe bdie Klappe wieder feft angedrict. Riid-
wartd derfelben und cbenfalld am Leitwagen befeftigt, gleitete ein Rohr ¢ 1iber
bie Fuge, in der fich dbad Fett befand. Wenn fidy der Wagenzug mit einer Ges
fohwindigfeit von 85/ in der Secunde bewegte, [ief fidy an ber offen gewejenen
Slappe Feine andere Spur bemerfen, al8 hochftend eine [eichte Unordnung bed
Betts in ber Fuge. _

Wad den Kolben betrifft, o beftund biefer aus doppelten, 16“ von einanbder
entfernten und mit Leber verfleibeten Badenftiicden b, Fig. 13, weldhe durd) 4
bi8 6 Borigontale Avme a feft mit cinander verbunden warven, Sein vidwirtiger
Theil trug an ber Achje ein Ventil v, weldped mittelft der Hebelftange s’ und
bem Hebel b/ yom Jnnern bed Wagend aud [eicht hin und her bewegt werden
fonnte. Da bie Didyte der Lwift vor und Dhinter dem Kolben eine verjhicdene
war, fo biente bie Anordmung ded BVentild dagu, bie Intenfitdt der bewegenden
Sraft nady Belieben ju reguliven, ober ndthigenfalld gang aufzuleben. Der Dicytes
grad ber Luft vor bem Kolben wurde im Leitwagen dburdy cin Bavometer b’ an=
gegeben, ber ju biefem Jwecke mittelft eined biegfamen (uftbidhten Schlaudyes s,
weldher durch eine hohle Schraube s an bem viidhwartigen Theil bed Kolbend
befeftigt war, mit dem [uftocrdiinnten Raume des Treibrolrd in Berbindung ftund.

Die Rollen v, 1/, 1, v durjten den untern Theil des Treibrobrd nidht be-
vithren; bamit baher a8 Gange be8 Kolbend um den Mittelbolzen n ober Ver-
binbungénagel deffelben mit dem Leitwagen in ftetem Gleihgewichte fidy befand,
fo wurde an bad eine Enbe cin Gewicht g angefchraudt.

17:%
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Die Verbindbung ded Kolbend mit bem Leitwagen gejdhal durd) eine Frumm-
gebogene 127/ breite, 15 KHohe und 3, ftarfe Gifenplatte p”; an ihrem untern
Theil war bdiefelbe dutdy einen Schraabennagel (bem Mittelbolzen) an ben Kolben,
und an ihrem obern durdy eine 3winge z und BVorftedfeile k an ben Leitwagen
befeftigt. Daé Gange bed Kolbend fonnte durdy einen befondern Medhanismus
um bie Adhfe a gedbreht, und badurch aufwdirtdgehoben werben, dbamit berfelbe,
im Falle fiiv den Ridfjug die Scpwere ald bewegende Kraft angewendet wurde,
bie BVahn oder bas Treibrohr nicht bevithree; zu diefem Gnde drehte man bdie
Stange s weldye fidy bei x, Fig. 13a, in einer Sdhraubenmutter bewegte.

Gin anbered wefentlidjed Organ bed atmofpharifdhen Syftems bilbete dasd
Bentil, weldyed dem Kolben ben Eintritt in bag Treibrohr geftattete, und daher
Gintrittdventil hiep.

3n einer Entfernung von 8 bid 10 Mir. vom Anfangdépuntt des Treibrohrsd
befand fidy ein Nobrenftiit von ber Form Fig. 13 und 14, weldhes an der un-
tern Seite burch cbene Fladpen halbfreidformig audgebogen war. ki ki {jt eine
Klapype, weldhe den Duerfchnitt k' k' ded Treibrohrd Hermetijh fchlieht; k,“/ k"
ift jene bed Audbuges, beive brehen fich wm eine Udhje a’ Fig. 14. Der Durdy-
meffer der Treibrobrflappe war 157, jener der Audbugtlappe 151,".

S einer ber ebenen Fladyen der cylinderformigen Audbiegung waren wei
Heine Ocffnungen o, o’ bergeftalt angebradht, daf wakrend k; k;” dbad Treib-
tobr ver|dylofjen bielt, eime berfelben vor, bie anbere vidwdrtd von k “ k' ju
fteben fam. Beide Oeffnungen Fonnten von der Aufenfeite durd) cinen in feinem
Jnnern hohlen Schieber s¥, Fig. 14, von einander unabhingig gemacht, ober in
gegenjeitige Berbindung gebracht werben.

Wollte man nun einen Jug in Bewegung fepen, fo bradyte man den Kolben
in bad Rokr bei R/, wo man fidh nun die Klappe gefdloffen ju denfen hat, lieh
in bem Ausbug R bdie Dcffnung o’ offen, bamit darin bdie Didyte ber Lwft
gleich femer der Atmofphire blieb, und verdiinnte nun foldye in R, weldyes leicht
gefdhehen fonnte, ba Dber grofere Daerfchnitt von k'’ k', bie Klappe bei k' k*’
beftanbig gefdhloffen hielt. War dief gefchehen, fo liep man ben Schicber s¥ vor-
gleiten, um o’ ju 1berdedfert, und baler o mit of in’ Verbindbung ju fepen, wo-
burdy bie Lwft fich mit Verluft ihrer Dichteintenfitit nach) R ftirgte, der Drud
in R’ bad Uebergewidyt gewann, die Klappe, die in Fig. 13 geeichnete Stellung
annahm, und ber Kolben fid) vorwdartd bewegte. Dad Vorgleiten ded Schiebers
gefchalh mittelft bed Hebeld b h/, Fig. 14, entweder durch den Vahmvddyter
ober durch eine mechanijhe Lorrichtung. Diefe leptere beftund in dem Gewidhte p,
weldhed an bem Hebel befejtigt wav, und denjelben wm bie Adhfe a” gu drehen
fuchte, ber aber burd) einen 5—6 Mir. langen hovigontalen Stab s in feiner
normalen Stellung fo lange uriidgehalten wurbe, bid ecined ber Nader deg Leit-
wagens iifer eine in bdem obern Theil ber Sehiene cingejhnittene Feber gleitend,
biefe abwartd bridte, und badurd) ben Haden frei machte, in weldyem bie Stange
s" eingefperrt war.

Sobald ber Jug in bie Robhre cingelaufen war, fonnte dbad Ventil wicber
burch Den Hebel h'Y von bem Wadhter gefdhloffen werben.
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Soll biefed Spjtem fiir beibe Richtungen auf eciner Vabn in Aniwendung
fommen, fo miffen natiiclidy beibe Gnden bded Treibrohrd mit foldyen Eintritts-
Flappen verfehen fein; die Comprefjiondrolle r* unbd der Cylinder ¢’ werden alg-
bann von dem vidwartigen Theil ded Leitwagend nady dem worbern ju bringen
fein.  Jm andern Falle wird 8 gentigen bie Ausdtrittdflapve mit cinem einfadyen
Dedel 3u conftrntiven, der an dem untern Theil ded Treibrohrd fdharnierartig be-
feftigt it _

Die cben gemachte Bemerfung gilt audy fite die Wegiibergange. Dag Re-
fultat, weldyed man an ber mmmehr wicder befeitigten atmofpbarijden Bahn von
Lonbon nady Kroydon madyte, war folgenbed: Die 51y Meilen lange Strece
swifhen Dartmoutlh und Kropdon wurbe mit ciner Kraft von 45 Atmofpharendruc
auf den Kolben und einer Lft von 45 Ton. in 7 Minuten befabhren. Die LQuft
fonnte inbef 018 ju ¥, verblinnt werben, wo al8dann biee Tricbfraft 8, Atmo-
fpharendrud und die Gefdyvindigfeit 707 in ber Secunbde betrug.

So giinftig diefed Refultat aber audy fdheinen mag, fo unginftig ftellte 8
fidh in ofonomifcher Hinfidyt; die Unterhaltungen und Reparaturen ded Oberbaued
ber Vahn, der Pumpen und Dampfmajdhinen erforderten ein ju grofed Kapital —
bie aufgerenbdeten Gelbjummen waven verloven, unbd newe mufiten wieder jur
Umiwandlung der Babn in eine cinfache Locomotivbahn gefdhaffen werbden.

§. 103,
Softem Hallette

Obgleidh auf einer von Glegg erbauten Babhn der Betrieh einfady und ficher
von Statten ging, fo erleidet’ diefelbe dody den Vorwurf einer complicivten und
febr Foftbaren Gonftructiondweife, befondérd in Bejug auf die Langentlappe.

Hallette machte daher den Vorfdhlag: im Spiele der Langenflappe jenes
unferer Mundlippen nadyzuabmen.  Ju diefem Gnde trigt dad Treibrolhr auf
feinem obern Theile unbd in einem Stitd mit ihm gegoffen zwei Fleinere clliptijch
geformte Nobhren, deven offene Enden cinanber gegenitber ftehen und gwar in der
Nichtung ded Langenfalzed, weldyer dagu beftimmt ift, dem Kolben eine freie Ve-
wequng ju erlauben. JIn bicfe fleinern Rohren werben Schlducye cingejept, weldye
aud Kautjdyuf bejtehen und fehr nadygiebig find. it man mun bas Jnnere
berfelben mit comprimirter Quft, fo werden fie nothwendig der ganen Lange nady
feft anefnanber fdhlicfen, und bei der Fortbewegung bes Kolbend fich gerabe um
fo viel einbriicfen, ald ¢ die Dide der Verbindbungsftange erfordert. Man bes
greift auf biefe Weife bie Moglichfeit ciner gamglichen Abfchlicung bed IJnnern
bed Treibrofrd mit der dufern Atmofpldre.

Den nothigen Drud dafie bewerfftelligt die ftationdre Dampfmafdhine durd)
eine fleine Comypreffiondpumpe, weldye man durdy ein Robr mit den beiden Schlau-
dyen in Berbindung bringt.

Die Verbinbungsplatte ded Kolbend und Leitwagend ift hohl, und bildet ein
Dclrcfewnir jur Cd)lupfrigmad)ung pber [cbernen Streifen an den Schlaudyen *).

) ‘Jhﬂ)ms fgnrﬂu Baugeitung 1846,
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Rerfudye, weldhe Hallette mit feinem Spftem auf ber Parig-St.-Germain
Bahn anftellte, haben Feine praftifhen Nefultate geliefert, babher audy grofere
Gtreden nie qur Ausdflibrung famen. Wenn auch im Allgemeinen die Hallett'jche
Gonftruction cinfadyer ift wie die Clegg'fde, fo BHaben boch beide ben Fehler bex
au grofien Complicirtheit in der Ausfiihrung, und fonnen um' fo weniger neben
pen Locomotivbabnen in Yufnahme fommen, ald bie Koften der Herftellung uns
vethaltnipmafig grofer fink, ald bie einer cinfachen Locomotivbabn.
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Locomotiven und Wagen.

Locomptiven.
§. 104.

S“Bfe fdyon in §. 31 erwdbnt, nahm ber Qocomotivbauw und fomit bad ganze
Gifenbabnivefen mit der im Jahre 1829 von RN. Stephenfon fiir die Lverpools
Mandyefter Babhn confteuivten Locomotive , Rafete” cine vollig verdnderte Tenbeny
und Geftalt an und crreidhte nady und nady feine gegenwirtige Bedeutfamfeit.
Stephenfon felbft, im Jahr 1830 mit bem Baue fammilidher Mafchinen, die auf
ber oben genannten Babn zuerft laufen follten, beauftragt, Hatte die crjte Ges
legenBeit weitere Verbefferungen ju machen.  Gleichzeitig mit ihm baute Bury in
Birmingham fiir dicfelbe Babn die erfte Mafchine mit Kurbeladhfe und Horizontal-
liegenden Gylindern fowie gany {chmicdeifernen Ralymen, und W. Lwfh erbielt cin
Patent fiie die noch jept fehr verbreiteten Sector-Speidyenraber mit flacyen fchmicd-
eifernen. Speichen.  Die von Stephenfon in ben Jahren 1831 und 32 erbauten
Locomotiven waren alle nur vierpddrig und war mit Kurbelachfe und Horizontal
in ber Nauchfammer liegenben Eylindern, dba jebody die Anwendung groferer Kefjel
bierbei nidhyt moglich war, inbem bie dbamald angewandten leichten Sehyienen cher
eine Berminderung der Laft eforderten ald cine Erhohung derfelben julicfen, fo
bradyte Stephenfon hinter dem Feuerfaften nody ein dritted fleined Naderpaar an,
und gab biefem einen Theil der Laft. Hierburdy war die Bewegung der Mafdhine
eine ficherere unb ftetigere, fowic audy fiie die Grhaltung der Valhn vortheilhaftere,
al@ bei Anwendung von nur pcien Raverpaaren,  Sugleich liep Stephenfon bei
ben Zriebrdbern dicfer fechéradrigen Mafchinen bdie Spurfrange weg, um bdad
Bewegen durdy bie Kurven gu erleichtern.  Audy die amerifanifhen Ingenieure
Balbuin und Norvid fithreen im Locomotivbau mandhe Verbefferungen cin, erftever
trat im Jahr 1834 mit ciner vervollfommuneten Stewerung auf und lepterer bradyte
im Jabr 1836 feine Locomotiven mit beweglidhem Bordergejtell, geraben Tricb
adhfen und aufienliegenben Gylinbern, die damald ald feine cigene Grfindung fehr
in Aufnalhyme famen, obgleich Stephenfon fhon im Jahre 1834 mehrere Locomo-
tiven nady bem gleichen Shftem, nur noch weniger vervollfommnet, auf nord:
amerifanifdhe Bahnen gelicfert haben foll.

Um bei vergroferter Scymelligfeit der Jiige bie Kolbengejhwindigleit 3u
verminbern, [ief Brunel im Jahre 1837 fir die breitfpurige Great=Wejterns
Bahn dbie Locomotiven mit Triebridern von 7 und 8 Fup Durdymefier verfehen.
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Stephenfon, weldyer audy dieje Majdhinen ausfithrte, nabhm bdafitr 16/ Eylinder-
purdymefjer und 16 Joll Hub, fobann 167 Heizrohren von 1% Weite und ecine
Gejammtheifiidie von 674 O Die Gefhwindigfeit der Jitge betrug damald
fhon 30 bis 36 Meilen per Stunbde.

Die rafde Cntwidlung ded Eifenbabhnivefend vief nun eine grofe Jahl von
Mafchinen-Etabliffements hervor, woraud Locomotiven verfchicdener Avt Hervor:
gingen, die immer mehr ober weniger den Syftemen von Stephenfon ober Norrid
angehorten und fid) hauptfachlich in den Dimenftonen der Mafchinentheile unters
fdhicden. TWakrend fich in England bie Etabliffements von R. Steplhenfon, Sharp-
Robertd, Sharp-Brothers, Turner Gvand, Hawthorn, Bury, Kitfon, Torredter,
Nagmytlh und Rennie in dem BVaue dber Locomotiven audjeidhneten, waren o in
Franfreidy und Belgien die Clabliffementd von Meyer und €., Coderill, Regnier
Poncelet, Renard, in Deutfdhland die Gtabliffementd von Borfig, Kefler, Hirvichau,
bie Gifenbabhrmwerfitatten der Wien - Gloggnier und Magdeburg-Leipgiger Babn,
vie Fabrifen Wiener-Neujtabt, Ehemnis, Edmuntd und Hervenfohl, forie Jafobi,
Daniel und Huyfien ju Aadyen, weldye alle jur Veryolfommnung der Conftruction
ber Locomotivmafdhinen beitrugen.

Die verfdhiedenen Ci)ftcnzc von Locomotivmafdhinen, tmc foldye vom Jahre
1837 bi8 sur neucften Jeit in Ausfithrung famen, im Detail ju befdyreiben,
wittbe hier ju weit fithren, wiv bemerfen nur im Algemeinen, bdaf fie in 3
Hauptlafien zerfallen:

1) 3n Mafdhinen nach amervifanifder Bauart mit beveglichem BVordergeftelle fite

Bahnen mit farfen Kritmmungen und magigen Steigungen.

2) In Majdhinen nady englifdher Bauart mit unverdnberlicher Achfenlage fitr

Bahnen mit fhwadhen Kritmmungen und maigen Steigungen, und

3) in Mafchinen nady deutjcher Bauart fiir Bahnen mit farfen Steigungen
b feharfen Reimmungen (nach dem Syftem von Engerth), wobei Tenber
unb Locomotive vereinigt find und alle Naber gefuppelt werben Eonnen, {og.

Tenberlo comotiven.

Dic Mafchinen der beiden erften Klaffen find wicber verfhicben conftruirt,
je nadybem fie

a) fite gewdhnliche Perfonenyiige,

b) fiir Scynellziige,

) fiir Gittergiige dienen follen.

§. 105.

Ueber bie Locomotiven ber englifdhen Gifenbahnen®).

Die grofic Mehrzabhl ber jepigen engliffhen Locomotiven zeigt in ber Gons
fteuction manche Ucbereinftimmungen, wobin namentlidy die Anwendung von ins
wenbig liegendben Gylindern unbd einer grofien Heizflache au rvedymen ift. Mandye
Berfchicdenheiten werben audh nicht jowohl durdy verfchicbene Syfteme, ald viels

*) Drgan fiiv die Fortjdritte bes Gifenbahniwefens 1853,
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melr burdy die verfhicbenen Beftimmungen der- Mafchinen hervorgerufen, je nacy-
bem  biefelben ju Perfonengiigen, au Giitergiigen ober ju beiven Jweden vereint
bienen follen. Dic Mafchinen fiir Perfonenzlige find durcdy die Unabhangigteit
und den grofen Durdhmeffer ihrer Tricbraber ausdgezeichuet, weil man grofie
Gefdpindigeiten crlangen will, ofmne dbabei boch die bewegenden Mafchinentheile
burdy allu fdhnelle Ocillivungen i evmitbern und abjunupen. Die Majchinen fitr
®iitersiige haben 6 gefuppelte Nader von etiwva 5 Durchmeffer, wobei bie Kurbeln
gur Kuppelung vor den Ecdymicrbiichfen auf dem duferften Enbe der Achfe fisen.
Der Mafchinenvalhmen wird dabei auperhald der NRader gelegt, bamit der Feuers
faften moglichft crweitert unb  die Heizfldcdhe demnacy vergrofert werben Fann.
Weil man ferner bdiefen Majdhinen grofe Keffel und innere Eylinder von grofer
Hubhohe ju geben pflegt, fo Fommt der Scpwerpunft der gangen Maffe ziemlidy
hodh ju liegen, und ber Schornftein, bdefien grofte Hohe ber den Schienen in
ber Negel 14/ nicht 1tiberfteigen dbarf, fanm befhalb nur fury werdben. Bei bden
Mafcyinen, weldye abwedhfend fiir Perfonens und Giiterziige dienen follen, liegt
ber RNahmen cbenfalld aufierhalb ber Raber; die Tricbrdber haben 5—6/ Durdy-
meffer unb find mit tlmn hintern Rdberpaar, bdeffen Adhfe §i11tcr bem Feuerfaften
liegt, jufammengefuppelt. Diejenigen Dimenfionen, welche man gewdhnlich an
ben Hauptheilen der englifchen Locomotive finbet, find in ber folgenben Tabelle
aufammengeftellt. ;

Mafdyinen
fite fiite fiite
Dimenfionen. Perfonengtige. - Giitergiige.  gemifchte Jiige.
Durchmeffer bed Kolbeng . . 15—18" 15—18" 14—16"
Dublydbesuai . iwhiabio iy 20—24" 20—26/ 21—92/
Durchmefjer ber Triebraber . 6—8’ " 41,—5' 5—6'
Abfoluter Dampforuct . - . 7—9 YUtm.  7—9 Atm. 9 Atm.
Abjtand der aufern Achfen . 15—18/ 14—151,° 15—16/
Directe Heigflache . . . . 80—1000 70—14000°  85—1000Y
Snbirecte Heizfladhe . . .. 900—18007 800—13007" 800—100007"
Gewidyt der Mafdyine . . . 24—328 Ton. 28—35 Ton. 26—30 Ton.

Wad bad Gewidyt ber neueren Mafchinen betrifft, fo betrigt daffelbe 3wifdhen
25—30 Tonnen, auf dber Great-Weftern Bahn fogar 36 Tonnen. So tweit fidy
bic Sadye bid jept bewrtheilen [Gft, o witede im Ullgemeinen bdie Regel aufau:
ftellen fein, bei Schienen 70—80 Bfd. pro PDard durdy jeded Rab im Durdyjchnitt
cin Gewidht von hodhftens 5 Tonnen auf dic Scyienen dberfragen s Taffen.
Uebrigend pflegen bdie englifdyen Sngenicure die Tricbraber, namentlich wenn fie
in ber Mitte liegen, bebeutend ftarfer ald die Laufraver ju belaften. Die Dimens
fionen und bie Anordnung der beywegenden Haupttheile ciner Locomotive werden
fidy immer jumeift nach der Avt bed Dienfted, weldyen diefe Theile u vervichten
haben, und nady der Befdhaffenhyeit der Bahn, bie befahren werden foll, richten ;
sugleichy mitffen fte aber aud)y unter cinanber in cinem gewijfen unvevdnderlichen
Jufammenbange ftehen, wofiic dbie Yusdride leidt aud der Natur der Bewegung
abgeleitet werden Fonnen,
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Wenn man ben Durchmefjer ber beiden Kolben durdy d, deren Hubhohe dureh 1,
pen Dampforud im Gylindber pro 37 durch p, dben Durchmeffer der Triebrader
burdy D undb die audjuiibenve Sugfraft dburd) T begeichnet, fo ift ber Dampforud
auf die Oberflache eined Kolbend = p. Yy wd? bdie Leiftung beiber Kolben
wdkrend hred Aufs und Nicdergangs = 21.2p. Y, nd?, welde der entfpredyen-
ben Leiftung bed Wiberjtanded T bei einer Wmbrehung der Triebraber gleichyufepen
ift, namlih 21.2p. Yy md? = =DT ober pld2 =DT. . . . . . ()

Die Gleidhung britdt alfo dad BVerhaltnif aus, weldyed bei gegebenem
Dampforud und gegebener 3ugfraft zwijchen den Dimenfionen ber Kolben und
Triebraber bei einer jeben Locomotive ftattfinben muf, E8 wird indefjen nidt
{dhwer fein, bdie wedmdpigften Dimenfionen cined feden biefer cinyelnen Theile
aud ber obigen Gleidyung ju entnehmen, wenn man nuy bertidfichtigt, daf die
Triebrdber nidht mebhr ald 3 Umbrehungen in bder Secunde madjen biicfen, bdaf
ferner bie Kolben und Schicber, obne Gefalyr fiv ihre Feftigfeit und obhne Ber-
mebrung der paffiven Wiberftande, nicht su fhnell odeilliven bivfen, und dap
endlich ber nugbare Dampforud p im Cylinder nicht gleidh der abfoluten Damypf-
fpannung im SKeffel ijt, weil davon crft 1 Atmofphire fiir den Gegenbrud ber
ufern Quft, und 1— 11, Atmofphiren fiir die Summe der paffiven Wiberftinde,
weldye der Dampf auf feinem Wege vom Keffel yum Ehlinder ju itberyvinden hat,
abgeredynet werben miifjen.

3ur Beftimmung bed Gewiditd, womit die Tricbraber auf bie Schienen
briifen miiffen, bient bie audjuiibende Jugfraft ald Maf, wenn man ndmlidy den
Avhafions-Cocfficienten = 15 annimmt, fo muf bdicfes Gewvidyt minbeftens gleich
ber fechdfachen Jugfraft fein. Hierbei ift aber ju bemerfen, daf cin cingiged Paar
von grofen ZTvicbrdbern hochftens mit 10 — 14 Tonnen beloftet werben darf.
In bem Falle, dbaf der Redynung jufolge bie Tricbrader nody ftarfer belaftet werben
mitfiten, wiirde man dicfelben mit dem hintern Raberpaare, oder ndthigenfalld mit
allen tbrigen 4 Radern yufammentuppeln.

@Eines bder widbtigften Glemente bei der Gonftruction einer feben Lwcomotive
ift bie Grdfe der Heizfladye, wovon bdie Verdbampfungsdfabhigheit. bed Kefjeld unbd
folglich bie Leiftungdfibigfeit der gangen Mafchine abhangt. Die gefammte Heize
fladhe fest fich aud dber divecten und inbirecten jufammen, wovon bie crftere, aud
ben innern Wanben bed Feuerfaftend beftehend, durdy unmittelbare Beriihrung unbd
Ausftrahlung vom Feuer erhipt wird, wabhrend die leptere aud ben innern Flachen
ber Heizeohren befteht.  Dad WVerhiltnif ber bdivecten Heizflache jur inbdirecten
nimmt man in ber Regel = 1;, an.

Um fitr eine gegebene Locomotive bic nothige Heizflache bevednen ju fonnen,
muf man beriidfichtigen, baf die BVerbampfungsdfabigheit ved Keffeld, ober viel-
melr Das in ciner Jeiteinheit entwidelte Dampfoolumen, in geradem Verhiltnip
sur ®rifie der Heizfladye freht. Wenn nun d den Durchymefjer und 1 bie Hubhohe
ber beiben Solben begeichnet, fo wird von cinem Kolben walrend cined eingigen
Aufz und Nicberganged ein Dampfoolumen = 21. 1, ad? verbraudyt, weldyed
jur Grofe ber gefammten Heizfldche S in cinem beftimmien conftanten Verhaltnif
ftehen mup. AB Refultat aud vielen Beobadhtungen crgibt fidy aber, daf ber
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Werth bdiefes Verhdltniffed, wenn man S in Quabratfufen, d unbd 1 in Sollen
augbriidt, durdyfnittlidy = 0,12 3u fepen ift, namlidy:
S
—-——~—1’2ﬂ:d21 =) 1R B BT PSSR ey v L (D
Die Dampfipannung im Keffel {ft feit ngever Jeit von den englifhen In-
genieuven immer mebr verftavft worben; fie betrdgt in den neweren Mafchinen faft
burdygangig 9,16 Atmofpharen, wibhrend man fich friher nody meiftend mit 7—8
Atmofphdaven begniigte.  Ebenfo wurbe auch der Durchmefjer ded Keffel8 nach und
nady big auf 41,—51," erweitert, wabhrend man bic Starfe des Keffelbleches um
nichts vermebrte.  Die framydfijhen Gefepe geben bier folgende BVorfdriften :

Keffelburdymefjer. PWanbbide bei cinem Dampforud von
. 6 7 8 9 Atm.
Hup Soll 3oll Soll 3oll
3,3 033 0,37 04 045
3,6 0,34 0,38 044 0,50
4,0 0,36 041 050 0,52
4,3 0,38 044 0,53 0,56

Bemerfendwertl ift bei den jepigen englijchen Majchinen ber grofie Abftand
von 15/ — 16/, weldyen man den dufern Achfen u geben pflegt, felbft bei
Majchinen mit 6 gefuppelten Ravern. Die hievwegen erforderliche Vergroferung
ber Spuriveite der Balhn ift felbft in ftarfen Kreiimmungen nur unbebeutend; fie
witd durdy bie Pfeilhohe ecined Segmentd der Kurve audgedritdt, befjen Selhne
gleich dem Abftand ber beidben Gufern Achfen ift. Die folgende Tabelle jeigt eine
Beredynung diefer Art:

% Halbmeffer Pfeilhohe bed Segmentd

ber flix
Surve: 10’ Sehne 13/ Sehne 16/ Selyne.
Fuf Soll Boll Soll
- 800 0,18 0,32 0,62
1600 0,09 0,16 0,24
2400 0,06 0,11 0,16
3200 0,05 0,09 0,12

@8 witd alfo fitv alle Falle audreidhen, wenn man die Spurweite in den
RKurven fo grof madyt, daf an feber Seite wifdhen Spurfrany und Schiene nody
ein Spielraum von etwa Yy verbleibt.

Der Wiberftand, den bas Gleiten der Rider in ben Kurven erzeugt, bilbet
nur einen fehr unbedeutenden Theil vom Gejammtwiderftande des Suged, namlidy
nur wenige Procente deffelben in einer Kurve von 800 Fuf Halbmeffer.  Ungleich
bebeutenber ift aber bie Wirfung, weldye die Centrifugalfrajt duvcdy einen feitlichen
Dru bed Spurfranged gegen bie Sehiene Hervorbringen fann, wenn ber dufiere
Sdhienenjtrang in der Kurve nidht hinveicdhend tiber den innern erhoht ift, wie
bie in §. 39 angegeben yvurbe.

Um bei cinem gewdhnlichen Suge die 3ugfraft beredynen ju fonnen, weldhe
erforberfich ift, wm cine Tonne bed Gefammigewichts mit ciner beftimmien Ges
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fhwindigfeit u trandportiven, bedient man fidy am beften der folgenden Formel
nady Wyndham-Harding:
N.V

T = 5,9964 - 0,3335 V - 0,002567 -—-IT--

~worin V die Gejdywindigfeit ded 3ugs in mg[. Meilen pro Stunde, N die ber
Quft dargebotene BVorderflache der Majdhine in (I, P dad Totalgewidht des Jugs
in Tonnen, und T bie pro Tonnen audzuiibende Juglraft in Punden begeichnet.
Wenn man N = 54 ' annimmt, fo wird fliir dic hovizontale Vahn

2
59964 - 0,3335 V -+ 0,13863 2 R e TIIL):

Beifpiel. E8 find bic Dimenfionen der Haupttheile eciner Locomotive u bes
rechnent, weldye cinen Schnellug von 8 Perfonenwagen und 71, Tonnen Ge:
widyt mit einer Gefdywindigleit von 30 Meilen pro Stunbde auf einer Steigung
von 1:200 binauffalren foll. Das Gewidht der Mafhine foll 25 Tonnen, bes
belabenen Tenberd 12 Tonnen betragen.

Die Gcfchiwindigleit de8 Juges per Secunbde, ober die Umbdrehungdgefdywins

: e G 4505280 ;
pigfeit ber Triebraber ift T T 73,3,
Wenn man alfo den Durdymeffer der Tricbrdber = 8 annimmt, fo wirden
73,3

biefe RNader in der Secunbde =3 Htilbreljungcn madyen miiffen.

Smw
Dad Totalgewicht ded 3ugd betrdgt 97 Tonnen; nach der Fovmel HI {jt
ber Wiberftand auf ber Horvizontalen pro Tonne = 261, Pfunb, mithin fir

den ganyen Jug = 97.26%; = 2546 Pfund.
Dagu ift der Sidyerheit wegen flir unvorbergefehene Falle nody

14 3u abbiven = 6361,
Der burdy bie Steigung Dervorgerufene Wiberftand  betragt

1 )

200" oS s 220 (i S s B B R A S S B
Alfo ift ber @efnmnumtberftanb welden die Mafdhine muf

tberwinben fonnen . . . . . T = 4268 Pfund.

Wenn man nun die Q;tlllpfwmmung im Rcﬁc[ g 7 Atm. annimmt, fo
wittbe man fiir dben Gylinder nur einen Dampforuc von 41, Atm. in SRed)nung
bringen Fonnen, weil 1 2Atm. fitr den Gegendruct der duperen Luft, und 11, Atm,
fiie die paffiven Wiberftande in den Robren, im Schicberfaften und in den Eins
flupdfinungen des Gylinderd, jowie fiir ben Gegendrud bed entweidyenden Dampfs
abgerechnet werden mitffen. @8 reprafentiven aber 47, Atmofpharen einen Druct
p = 4%,.16%, = 74,25 Pfb. pro O”. €8 find nun bie Werthe von p, T
unb D ber legtern in Jollen audgedriictt, in die Formel I ju fubftituiren, dann wird

4268 = 74,25. §(E1l§ ober
d?l = 5520 Kubif-3oll.

Wenn man alfo ben innern Durdymefier d beg Cylinbers etwa 16“ annimmt,

fo mifte der Kolbenbub 1 = 21 — 22/ werben.
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Um, bei Vorausjepung des Adhafiond-Cocfficienten = 15, cine hinveidyende

Abhifion der Triebrader auf den Schienen ju befommen, muf man venfelben mit

Snbegriff ihred Cigengewidytd eine Belajtung von mindeftens -62—24231 = 119,

Ron., ober fitr jebes Tricbrad von 51, Ton. geben.

Dic crforderliche Grofe der gejammten Heizfladhe S befommt man durdy

Anmwendbung der Fovmel 1T, namlich:
S

Da aber die divecte Heiflache S, fidh gur indivecten S, = 1:10 ju ver:
balten pflegt, fo wiirde man etwa S, = 95 O’ und 8, = 945 [’ anzunch:
men haben. _

Sweites Beijpicl. EGine Locomotive von 24 Ton. Gewicht mit einem Tender
von 11 Ton. foll cinen gemifdhten 3ug, der aud 16 Wagen, theild Perfonens,
theild Giiterwagen von 7Y, Ton. Gewidgt befteht, auf 1y, Steigung mit 28
Meilen Gefdpwindigheit pro Meile aufwdetd, und mit 34 Meilen Gefehivindigeit
abwdrts falren.

Der Durdymefier der Tricbrader ift nady dberen grofter Gefdyv. von 34 Meilen
ju bcred)nm, woraud fich dann ergibt, dag er, bei 28, Umbdrehungen ber Réder
in einer Seambe, ehwa = 6’ fein muf. Defgleidhen findet man bdie Tbrigen
Dimenfionen der Majchinentheile durch cine abnltd)c ﬁlcrbnuug tmc oben:

Durdhymefier ded Kolbend ; 15

= 0,12 ober S = 1040 [J".

Hubhihe = 22/
Directe Heisflache =90 0O
Qnbivecte . = 900 [’
Auszuiibende 3ughaft = 5230 Bpb.
Dampfipannung im Kefjel . =7t

Die erforberliche Belaftung der Triebraber wurbc bct ﬂ‘ecbnung gufelge min-
beftend = 15 Ton,, oder fiiv jebed RNab = 71, Ton. fein, was aber nicht mehr
quldffig ift; man wide alfo in dicfem Falle 4 gefuppelte Rader anguwenden Haben.

Im Nachfolgenden follen die neueften Locomotiven Englandd néber befdyries
ben werben:

Stephenfon’s neuefte Crprefmajdhine, weldhe Fig. 2, Taf. XXIX. jeigt, bat
eine Feuerbiichfe von 5 Wnge im Ldhten mit quer durdygehender Feuerbritee.
Der eylindrifdye Keffel ift 107 9 lang, und hat 3 9% [idyte Weite, dic Sicderdlyren
find 11/ lang, und 173 Stid von 2 Auferem Durchmefier vorhanden. Die
Heizflache ver Feuerbiichfe ift 82 [, die Gefammibeizflache 1046 O Diefe
Majchine hat 6/ 67 Tricbrider und innenliegende Cylinder von 16 Durchmefjer
bei 227 Hub. Jhr Gewicht ift 26 Tonnen. Sie hat 14¢ RNadftand.

Sharp, Wiljon, Hawthorn, Kitfon . geben ihren Crprefmajdhinen gang
dahnliche Verhiltnifie.

Sharp Dhat bei 5 langer Feuerbiichfe cinen 117 6 langen Kefjel mit 192
Stid 230(ligen Nohren.  Der Keffel liegt fehr Hody, und bdie ganze Majdyine
ficht bejonbders dadurd) etwad unfolive aud, daf fie nur cinfache Fraims hat,

~
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Wilfon'd Jenny-Lind-Majchine, Fig. 11, hat denfelben Keffel wic Stephens
fon, nur dap die Feuerblchfe 4/ lang und ofme Feuerbriide ijt; fie hat 157 Cy-
linder, 20" Hub, 6/ Tricbrdder, Gewicht 24 Tonnen mit Waffer und Koafs,
pavon ift bad Gewidyt auf der Tricbachfe 10, auf der Vorberachje 8 ), unb au[
ver Hinterachje 6 Tomnen.  Jhr Nabjtand ift 147 9.

Dicfe Majchinen zichen excl, dbed 16 Ton. fdyweren Tenberd im Mavimum
liber Steigungen von 1:330 unter giinftigen Umitanden 100 Tonnen, fo bap
bad Gcjammigewicht ded Jugd 140 Ton. ift, mit 40 Meilen Gefchwinbigkeit.
Sie gebrauchen dabei 35 Pfund Koafd per englifche Meile.  BVei den gewdhnlich
« [eichteren Jiigen ift der Koafdverbraud) 28 Pfunbd.

Die gweite Kathegorie: Mafdyinen mit 4 gefuppelten Ridern, haben in ber
Regel denfelben Keffel und bdicjelbe BWerbampfungsdfabhigeit. Schone Mafjchinen
biejer Art bauen Kitfon in Leedd und Wiljon dajelbjt, fie haben 5/ 6/ Tricbrader,
ein Paar binter ber Feuerbiichje, 16 Cylinder wund 247 Hub. Sie jogen auf
ber Lecdd-Northern BVabhn auf durchjhnittlichen Steigungen von 1:100 Perfonen:
gltge von 80 Tonnen, incl. Majchinen und Tenber 120 Tonnen mit 30 Meilen
Ocfchwindigfeit. Jhr durdhfchnittlicher Koakdverbrauch ift 30 Pfund per Meile,
Gine foldhe Mafchine ift burch Fig. 3 bargeftellt.

Die Gittermajchinen mit 6 gefuppelten Ridern werden bei Wilfon, RKitfon
und Hawthorn, etwa wie Fig. 4 bdarftelt, angeordnet. Der Feuerfaften ift 57
lang, bat eine in ber Megel quer duvchgehende Feuerbriie. Die Rader haben
meift 5 Durchmefier.  Jhre Chlinder haben 16—18" Durdymeffer bej 247 Hub,
ihr Nabftand it 14—15%

Wilfon's Mafchine biefer Avt Hat 1730Uige Cylinder, 1275 (' Heizfladhe
bei 11/ langem Keffel mit 178 Stitd 230ligen Sicderdhren. Sie wiegt [ecr
268/, Tonnen, gefiillt gegen 30 Tonnen. Man befordert mit diefen Mafchinen
bei ginftigem Tervain 400 Tonnen mit 20 Meilen Gefchwindigheit per Stunbe.
Der Koafdverbrauch ift bid 45 Pfund per Meile.

Stephenfon’s neuejte Laft-Majdhine hat die Cinvidjtung, wie Fig. 5 dars
ftellt, 6 gefuppelte River von 5 Durchmeffer, 18" Cylinder-Durchmefier, 24 Hub.
Dic Hintevadyje geht durd) die Fewerbiichfe, ber Keffel ift hiev aufgefhlist, und
gugleidy eine quergehende Feucrbriicte gebildet. Der Keffel ift 12/ lang, und bhat
230 Sicberdhren von 27 Stdrfe. Die Feuerfifte ift fm Ldten 5’ lang, gange
Feuerflache 1350 [, dad Gewicht ber gefiliten Majchine ift 34 Tonnen, ibhr
Radftand ift nur 13/ 6,

Sig. 6 ift ecine Mafdhine nach Crampton’s Ct)ftcm mit unabhangiger Smwi
{dhenachfe, weldhe bei Stephenfon fiir den Continent gebaut wurbe. Sie hat
innen liegende Cylinder, 157 Cylinderdburdhymefier, 22/ Hub, 6/ Tricbrader, 157 6/
Rabftand; fobann boppelte Fraimd, in ben innern liegen bdie Triebrdaber mit ber
Bwifhenadyfe, in ben dufern die Laufrddber. Iwifthen ben Fraimé geht die
Kuppelftange.

Man will dieje Mafdyinen wegen der vielen bewegenden Theile, bed groﬁen
Radftandbes und ber fiir bad Tricbrab ungiinftigen Gewidytdvertheilung im Allge-
meinen nicht loben. :
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Die Gonflruction pon den Crampton'fhen Perfonen-3ugmafchinen, weldye
§ig. 7 aeigt, mit aufenliegenden Eylindern, ift eine viel angewendete. Die Mafdyine
cignet ficy befonvers fitr Schnellyiige, unbd fabret ficy jehr rubig.

Mafchinen mit vievedigem Dom, cinfacdy und gefuppelt, wie Fig. 8 gejeich-
net, baute Stephenjon, fie baben 1430Uige Cylinder mit 22 Hub, 133 Stiid
10/ 6 lange Sicberdhren, 5 6 Triebrdber, 3’ 6/ Laufrader, ober wenn ge:
fuppelt 5/ Tricbrader. Jhr Radjtand ijt 137

Gnblidy ift hier nody ecine Tendbermafdhine von Kitjon u erwdbnen; fie ift
in §ig. 9 bdargeftellt, bat 1136llige Gylinder, 22 Hub, 6’ Triebrdder, und
dient fiir Sweigbabhnen. Sie halt in den Wafjervejerooivd, von benen eind unter
ber Mafchine ift, 500 Gallond Waffer, flir 30 Mieilen audreichend, und bhalt
flir 60 Meilen ven Koatdbedarf. Ganzed Gewidyt der gefitliten Mafdyine = 17
Tonnen.

Gine andere Tendermajdhine von Wilfon in Leeds eigt Fig. 10. Der Keffel
berfelben Dat cine eigenthiimliche Geftalt, namlidy jwei getrennte Feuerbiichfen und
gwei nebeneinander legende cplindrijche Kefiel von 13/ Durchymefjer und 10/ 6
Qange mit gwei halbeylindrifhen Dampfrawmen diber den legtern von civea 7 Joll
Weite,  Fig. 10a ift ein Duerfhnitt durd) die cylindrifdybn Keffel rejp. den
Raudpfafien. Die 12 weiten Gylinder licgen innerhald und wirfen auf eine
Kurbelachie. Die leptere dft auferhalb mit der Hinterachie verfuppelt. Die Trichs
rdber haben 5/, bie Laufedver 3/ 6 Durcdymefier. Der Kolbenhub betrdgt 227,
und ber Rabjtand. 12/ 6.

Sm Allgemeinen werben bdie Locomotiviefjel mit 150 Phund Deud probivt,
bie meiften Vahnen fahren mit bid 100 Pfund gefpanntem Dampfe.

Im Allgemeinen gibt man dbem Locomotivfefjel felten mely ald 12/ Linge,
und begnigt fidy namentlichy fiiv Bahnen mit bedeutenden Kurven mit 10° langen
Keffeln; auchy die Feuerbiichfen fucht man moglicdhit grof zu madyen, um die
bivecte Hefyflache ju exhohen.

Wie weit in diefer Begichung gegangen wird, zeigt die Fig. 1, weldhe eine
von M. Connel conftruirte Erprepmafdhine vorftellt, die bei Wiljon i Meedd ge-
baut wurbe. Die Feuerbitchfe ift bei gewdhnlicher Breite und ber Lange nady
gehenber Feuerbriie 5/ 6/ lang, und geht nody um 5/ in den cylindrifchen Keffel
bincin, fo baf bie gange Linge 107 6“ betrigt, wikrend dbie Rokren nur 7 lang
find.  Der Keffel Hat 307 Rohren von 135 Weite.  Gefammte Heizfladye 1240 O,
wovon 260 ' auf bie Feuerbiichfe fommen,

Der Keffel 1ft unten, wm Raum fice 'die Kurbel der innenlicgenden Eylinder
au crbalten, etwad cingegogen. Dic Tricbrdbder Haben 7/ 6, Vorberrdber 4/ 6,
Hinterrader 4/ Durchmeffer; die Cylinder Haben 187 Durchmefer und 24 Hub.
Man beabfichtigt mit diefer Mafchine mit 60 Meilen Sefdpwindigkeit per Stunde
u fahren,

§. 106.
Ueber bie Locomotiven deutfdyer Cifenbahnen.
Die erften Locomotiven auf den neuefen Bahnen Deutfdhlands gehovten den

Syjtemen von Stephenfon und Norid an und wurben aud englifdhen Majdhi-
Beder, Steafen: und Gifenbahnbau, : 18



274 Swdifter Ab{GHnitt.

nemwerfitatten bezogen. Grft mit der weiteren Gntwidelung ded Gifenbahnivefensd
in Deutjhland entftunden audy beutfhe Majchinenetabliffementd, weldye theild bie
englijdhen ober amerifanifdhen Duftermafdyinen getreu nachabmten, theild diefelben
etivad verdnberten, unb hinfichtlich ber Genauigfeit in der Ausfithrung und So:
[ibitdt nidyt nur evveichten, fonbern fogar ibertrafen.

Die bisher in Deutjdhland angerwendeten Locomotiven [affen fidy wieber in
3 Klaffen bringen. Die erfte Klafje bildben bdie Perfonentrandportmafhinen mit
2 grofen, in der Mitte ber Mafdhine befindlichen Tricbradern. Da bei bdiefen
Majchinen die grofte Laft in der Mitte auf den Triebridern rubt, fo nehmen fie
bei fehr grofer Gejdywindigfeit leicht eine iipfende Vevwegung an, und vermehren
fomit die Gefalyr bed Entgleifend von dben Schienen; man hat defhalb in neuerer
3eit auf mehreren Bahnen fiir bie Sdynellziige die Crampton’{dhen Perfonentransds
portmafdhinen mit 2,1 bis 2,4 Mtr. grofen Tricbradern und aufenliegenden Cy-
linbern, bdie in ber Mitte neben bem Kefjel angebradhyt find, mit gutem Grjolge
angewendet.  Diefelben zeigen daburdy, daf bie mittlern Raver am wenigften” be-
lajtet {ind, ecine bebeutende Stabilitdt, laufen bei magiger Gefdyvindigheit der
Kolbent fehr rajch, und wad bdie Hauptjache ift, weit rubiger ald alle anbern
Mafchinen, die man bidher ju Perfonentrandporten anwenbete.

Die Gewidhte diefer Perfonentrandportmajchinen find fammt Koafd und Wafjer
19—20 Tonnen.

“Die gweite Klaffe bilden dbie Gittermafchinen fitr mapige Steigungen. Die-
felben find fechSvadrig, haben 4 Tricbrdder und 1,5 Mir. Durdymeffer, weldhe ge-
fuppelt find, und wiegen fammt Koafd und Wajjer 20 bid 21 Tonnen.

Die britte Klaffe enblich bilben die Giitermafdhinen fitr ftarfere Steigungen
mit 6 gefuppelten Treibrabern von 1,56 Mtr. Durdhmefier, und cinem Gefammt:
gewicht von 22 bis 23 Tonnen.

Sie febr grofie Steigungen haben in neuefter 3eit die nady dbem Gngerth’s
{dyen Princip conftruivten Tendbermafdyinen Cingang gefunden, imviefern diejelben
fidh fitr die Folge bewdbren werden, ob fie namentlich vortheilhajter find al8 bie
Antoendung leichterer Gilitermajchinen, bifte gur Jeit nicht mit Beftimmtheit ge-
fagt vwerben fonnen.

Bortrefflidhe Unterfuchungen dariiber, weldye Gefdywindigleiten der ver{dyicvenen
Eonftruction der Mafdhinen, je nady der Laftwertheilung, ber Anorbnung der av
beitenben Theile 2c., ofhne Gefahr juzumuthen feien, hat bdie K. Pr. Regierung
burd) cine Commifjion von Technifern anjtellen lafjen.  In Begug auj die fidyerft-
moglidhe Gonfteuction von Perfonens und Laftmafdhinen verweifen wir auf diefe
Arbeiter, aud denen wir folgenden Ausdzug mittheilen :

Grforberniffe ber flir Sdhynellziige geeigneten Locomotiven in
ihren Hauptconftructiondverhdltniffen.

1) ®roper Radjtand an und fir fidy und im BVerhaltnif ur Keffellange. Ab-
foluted Minimum ded Rabftanded: 13 vl Fuf oder 4:08 Mir., wobei ber
Sefiel einjhlicplic) bed8 Rauch- und Feuerfaftend nidht iiber 151, Fuf ober
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4:86 Mtr. lang fein darf, fir einen Nadftand von 15 Fuf odber 4-71 Myr.:

RKeffellange nidyt tber 201, Fuf oder 6:4 Mtr.

Winfdyenswerth erfcheint ¢ jevoch, den Radftand im Verbdltnif jur K-ffel=
ldnge grofer angunehmen alé vorftehend angegeben ijt.

2) Die Hintevadyje foll hinter dem Fewerfajten liegen,

3) Die Vorderachfe foll mindeftend 8y ded betreffenden Minimal 2 Ravftanded
vor dem, bei betriebsfraftigem Sujtande der Majdyine, ausjdylichlidh) ves
@igcngcmid;tcé per Achfen und Raver, ermittelten Sdywerpuntt lieqen.

4) Dic Mafdyine muf 3 Achjen haben, deven Ravder mit Spurfrangen verfehen
finb.  Wenn bderfelben, was juldfiig ift, 4 Acdfen mit Rabern gegeben
find, jo fann bie am wenigften belajtete Achie, welche jebody nidyt Endadyje
fein barf, Maver obhne Spurfeinge haben.

5) Jebe Achje, deren Raver Spurfrange haben, mifjen mindeftend 1 ver To-
tallajt ber Locomotive tragen.

6) Die Belaftung der Vordevadyje foll bei dem angegebenen Minimalabftand
vom Scpwerpunft nidyt weniger ald 'y ded Totalgewichts betragen. It
ber Abjtand der BVorderadyfe mindeftend gleich ber Halfte ded betreffenden
Minimal=Radjtanded, jo darf bie Belajtung bis auf 1, bes Totalgewidhts
ermdfigt werbeny weniger al8 Yy {jt in feinem Falle juldfiig. E8 empfichit
fidy, alle biefe fiir die Belaftung der BVorberachfe angegebenen Verhdltnif
gablen um 20 Procent gu erhohen.

7) Die Treibadyje mup hinveichend belaftet fein, um bdie Schnellziige der Bahn,
fiiv weldye dbie Mafdhine beftimmt ift, fortzufdhaffen. Hiernady undb nady ber
Belaftung der wbrigen. Rader vidytet fich dbad Gewicht der Mafehine.

8) Die Belaftung bder cingelmen Rader muf moglichft conftant und unabf)ﬁngig
von ben Uncbenbeiten ber Bahn gemadyt werben.

Dief (aft fich bei fechdrabrigen Mafchinen badurdy erreidyen, baf die eine Enb-
adhfe burch cine DQuerfeder belaftet wird, ober bie etwa gefonderten Febern biefer
Achje durdy einen Ducrbalangier verbunben werden, wilrend bie Uebertragung
ber Raft auf bie beiden anbern Adyfen auf feber Seite der Majdhine burdy einen
Balangier und gwei Febern, oder aber durdy eine gemeinjhaftlidhe Fever bewirkt
wird, Die Ducrfeder wird am beften an ber am wenigften belafteten Enbadyfe
angebracht fein. Wenn bie Conftruction diefed nidht julaft, fo wird die Stabili»
tat wermindert; fic fann jedody innerhald gewiffer Grengen wicder vergrofert wes
ben, wenn bie abrigen Achfen Lager auferhald der Rider erbhalten.

9) Der Q’Jurd)mcﬁcr ber Friebrader darf nidht au flein, ber Kolbenfub nidt ju
grof fein. 6%, Fup ober 2:04 Mir. Rabddurdymeffer bei 20 Joll ober
0'52 Mitr. R‘o[bcnf)ub gibt cin ginftiged Verhaltnif.

10) @8 ift nicht vathlih, Lwaufrdder unter 37, Fuf ober 1 Mir. @urrf)lncrcr
u nehmen.

11) ©olid abgefteifte Laufadyfengabeln.

12) Moglichft tiefe Lage ded Keffeld.

13) Moglichit vichtiged Balanciven der Kolben nebft Jubehor. Leptere Beftand-
theile find fo feicht 3u madyen, ald mit der erforberlidhen Stavfe vereinbar.

18 *
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14) Gteuerung thunlichft einfach.

15) §Fejte Suppelung awijchen Locomotive und Tenber, durch elaftijdhe Puffer
gefpannt.

16) Radftand bes Tenbers nid)t unter 11 Fup ober 345 Mtr., babei augens
liegende Lager und ein Rabdburdymefer von nidht unter 3Y, Fuf obder
1 Mtr.

Grforderniffe ber fiir Giiterziige geeigneten Locomotiven in
ihren Hauptconftructiondverhaltnijjen.

a. Fir Bahnen mit ginftigen Steigungdverhaltniffen.

Borausgefepte Leiftungsdfabhigeit: Fortjhaffung von 14000 Ctr. oder 718,2
Ton. Bruttolajt auf horigontaler Babn, bei mittlern Witterungdoerhaltnifien, mit
einer  Marimalgefchwindigleit von 15 Minuten -per Meile ober 8 Mir, per
Secunbe.

1) BWier gefuppelte Rabder.

2) Belaftung ber gefuppelten Adyjen, cm]d)licf;hd) ved Gigengewidyts ber AUdhs
fen und Réber mit g5 ber fouaufd)affmbcn Bruttolaft.

3) Gin Treibrabdurdymeffer von 5 Fuf over 1,67 Mir., Kolbenhub von 22
bid 24 3oll ober 0,67 bid 0, 62 Mir. unbd (Si;lmbrrburd)mcffcr von 16 Joll
ober 0,416 Mir. bei 100 Bfp. Dampforud, fowie ein Treibradbburdymefjer
von 4 Fuf oder 1,25 Mtr., Kolbenhub von 24 Joll ober 0,628 Mir,,
Gylinderdburdymefier von 15%, Joll ober 0,4 Mr. bei 80 Pfb. Dampfs
brud, erfdheinen al8 gimftige Verhiltnifie.

Gin geringered Maf ald 4 Fuf ober*1,25 Mir. fiir den Raddurdymefier
ift fiir bie angenommene Marimalgefhwinbigleit ungwedmapig. Fiir die ange:
gebenen BVerbiltniffe (Gft fich der Keffel fo conftruiven, baf er die ndthige Ber-
pampfungsfabigfeit befist.

Gin wefentlidy andered BVerhaltnif wifchen der aud Eylinberdurchmefjer, Kol
benfhud und Dampforud refultivendben Kraft ju dem aud bem Durdymeffer ber
Treibrdder und deren Belajtung refultivenden Wiberftande gegen bad Gleiten riirde,
wenn biefer Wiberftand geringer wire, tad Gleiten ber Treibraber befordern, unbd
wenn jene Kraft geringer ware, bie Sugfraft verminbern, fowie bdie Fortfhaffung
einer tobten faft jur Folge haben.

4) @8 ift unbeventlichy, fammtliche Achjen vor ben Feuerfaften ju legen.

5) Fitr eine Linge bed Keffeld einfdhlichlichy ded Fewer- und Rauchfaftend von
181), bi¢ 19%, Fufi oder 5,8 bis 6,2 Mir., foll ber Rabdftand mindeftens
10, vefpective 101, Fuf ober 3,14, refp. 3,29 Mir. fein. Ein [ingerer
Rabjtand wicft vortheilhaft in Besug auf die Abnugung der Lager. Ein
Rabftand unter 3,14 Mir. ift unzulijiig.

6) Der Ubjtand ber BVorberadhfe vom Schwerpuntt foll minbeftend die Haljte
bed Minimalrabdftanded betragen.
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7) Dic Vorberachje it fiir den Minimalabftand vom CSdywerpuntt mit nidht
weniger alé 1, ded ganyen @ewichtd der Mafhine su belajten.  Betragt
per Abjtand ber Vorderachie vom EScdypwerpunft mindeftend 25 ded Mini=
malrabftanted, fo barf bdie Belaftung bderfelben auf 3/, der Totallaft crs
magigt werben, Weniger ald 3,4 ijt in feinem Falle uldjjig.

8) Dic Belajtung aller Achfen ift conftant ju madyen. Dief ijt ju errcichen,
inbem entweber die gefonberten Federn der gefuppelten Achfen durd) Ba-
Tangierd verbunben obder beibe Achfen auf jeber Seite der Mafdhine durdy
cine gemeinfdyaftlidye Feber belaftet werben.

9) Abfteifung der Laufadydgabeln.

10) Mglichjt vollfommene Grpanfion.

h. ®ir Bahnen mit unginftigen Steigungsverhaltniffen bid 1 gu 80.

Voraudgefepte Leiftungsfabhigheit: Fortihaffung von 3000 Ctr, ober 154 Ton,
Bruttolaft bei mittleren Witterungdverhaltnifien mit eciner Marimalgejdymwindigeit
von 20 Minuten per Meile ober 6,2 Mir. per Secunbe.

1) Sedis gefuppelte Rader.

2) Gigengewidyt der Mafthine in betricbsfahigem Suftande 1 bis 15 ber
Brutiolaft oder 25 bid 30 Ton.

3) 4 Fuf ober 125 Mir. Rabdurdymefjer, 24 oder 0,628 Mtr. Kolbenbd
unb 16 over 0,416 Mtr, Eylinderdburdymefjer bei 80 Pid. Dampforud, er-
jdyeint ald giinftiged BVerhaltnif.

4) 68 ijt ywedmapig, fammilide Acyjen fo ju legen, baf fie gleidy belaftet
finbd,

5) Die Belaftung der Adyfen ift in ber oben angedeuteten Weife conftant ju
madyen.  (Sub. a. 8).

6) Hiir ben Nabjtand gilt dm Algemeinen bad (sub. a. 5) Angefithrte. Fiir
RKeffellangen von 217, Fup ober 6,75 Mir. beftimmt fidy dad Minimum
bed NRabjtanded auf 11 Fup oder 3:45 M.

7) Moglidft vollfommene Erpanfion.

Inbem wir jum Sdylufje bdiefed Kapiteld cine Tabelle fitr die Hauptdimen-
fionten der Lotomotiven Deutfdylandd folgen lafjen, bemerfen wir, daf bdie grofen
fabrplanmipigen Gefdyvindigkeiten der Eifenbalnglige in ben verfdyiedenen Lanbern

Guropa’s folgenbe finbd:
Mitflere Gefchiwinbigkeit pro Stunde in Meilen.

Deutfche Babhnen . ; ; . 4,43
Ruffifde . ; A 71993,96
Belgije . ] . . 5,20
Franyofijche : . ! . 6,30

Gnglifhe ! i : . 6,80.
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Tabelle
fiir bie Hauptbimenfionen der Locomotiven in Deut{dhland.
Theile der ‘—--—?._ﬁ_.e_f—-—-—-—- Baiern Orefterreidy
M a T Eb inen Stephenfon|  Meper Sefiler Meyer Meyet Gngerth
1 2 3 4 ) 6
M. Mir. Mite. WM. Mtr. Mir,

Gylinder - Durdymefer 0,355 | 0,355 | 0,329 | 0,304 | 0,329 | 0,474
QU ERGE . 0,457 | 0,540 | 0,456 | 0,608 [ 0,632 | 0,600
Durdym. der Treibrdabder | 1,676 1,829 1,672 1,630 1,264 1,108
., Saufedder | 1,090 | 1,090 |-1,090 | 0,920 | 0,790 | 1,108
W, Seflel . | 0,940 | 1,020 | 1,037 | 1,020 | 1,122 | 1,524

Lange ber RKeffel . . 3,680 | 3,760 | 2,432 [ 2,750 | 3,792 | 4,42
Anzahl ber Robhren . 150 121791 %99 111 115 -
Snnerer Durchmeffer ber
Rohren . . . || 0,041 | 0,041 ] 0,05 0041 | 0,041 | —
Qange | 0,950 | 1,170 | 0,808 | — 1,00
Beuerbiidfe § Breite | 0,950 | 1,073 | 1,091 | — | PV | 1,316
$Hihe 1,220 | 1,180 | 1,076 | — - 1,58

Dirvecte Heizflache bei der| COMtr. | OMte. | OMie. | OVt || OMt. | DMt

Feuerbitdhfe . . 5,07 5,34 5,05 5,00 5,00 6,93
Heizfladye der Rohren 71,06 | 61,93 [ 40,75 || 43,00 | 71,85 | 131,67
Totale Heizflade . . 76,63 | 66,73 | 45,80 | 48,00 | 77,88 | 138,60
Rilogr. | RKilogr. Rilogr. || Kilogr. | Rilogr.
Gewidyt b, Mafdhine (leer)! 17000 1 17200 - 14600 I 17000 | 47040

1) Neuere Majdhine von Stephenfon mit 6 Nabd,

2) Mafdhinen mit innevn Gylinbern unb Grpanfion mit 6 Nib.

3 L " " " L " " " "

4; . » Aufern »  Aufiern Ralhmen mit 6 Nab.

5) Amerifanifhe Mafdyinen mit 6 Nibd.

6) Semmering:Majchinen mit Tender, 10 MNib.

Wagen.
§. 107.
a) Perfonenmwagen.

Die YUnforberungen an bdiefen Theil bed Betricbdmateriald ciner Gifenbahn
find fo verfdhichen unb mannigfaltig, daf e8 duperjt {dywierig, ja unmoglich ift,
fie alle yolfommen au befricdigen.

RKein Wagenfyftem hat audy bid jept allgemein Eingang gefunden, vielnelr
[aft fidy bei ben audgefiihrien Babnen verjchicdencr Linver cine wefentliche Ver-
fdhicvenhyeit in ber Ginvidhtung ber Wagen erfennen, und ift man allerwairtd
bemitht nody tweitere BVerbefferungen und Bervollfornmnungen in bdiefem Jweige
ber Gifenbabhntechnif eintreten su laffen, ba ofne ein guted Betricbématerial
felbft bie befte Gifenbahn nur ungeniigende Refultate gu liefern vermag.
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Die Sdywicrigfeiten bei ber Conftruction ber Wagen liegen  Hauptfadylicy
barin, daf die Befriebigung der Haupterfordernifje dicfer Conftruction um Theil
entgegengejepte Mapnahmen bedingt und 8 folglidy barauf anfommt, ein ridytiges
Mittel qu wahlen, weldyes allen Bedingungen und Verhdltniffen des Alignements,
Betriebd und Verfehrd der Babhn am meiften entfpricht.

Wie aber audy biefe BVerhaltniffe fein mogen, fo find bei ber Conftruction
ber Perfonenwagen folgendbe Hauptpunfte ju beviicfichtigen :

1) baf ihre Bewegung cine rubige und fidyere fein foll und
2) moglichit wenig Wiberftande ergeuge, befondberd in Kurven von geringem

Halbmefer;

3) baf fie moglichit viele Perfonen faffen unb babei fite ben Betricbbienit
bequem {inb.

Bid jept hat man viers, fechd: und adytradbrige (&11rnbabmnagcn in Anmwenbung
gebracht, dbie Wabl der cinen ober anbern Gattung hangt von den Betrichds und Ver-
fehréverhaltnifien ciner Bahn, fowie von ben verjhicdenen Anfichten der Ingenicure ab.

Die dlteften Wagen find die nady englijdhem Syftem, nady weldem bdie
Wagenfajten 3, hochftend 4 Coupéed haben, vie auf 4 Radbern ruben. Diefed
Syftem ift nody 1iblidy auf den meiften englifdyen und belgifhen, auf einem grofien
Theile ber frangdfifchen Babnen.. Dic Kaften haben in der Regel eine Lange zwijdhen
4'8 und 6 Mtr., bei ciner Hohe von 1:52 big 18 Meter. Der Rabdjtand variirt
awifdhen 2,25 und 3,6 Mir. und ihr Gewicht berfteigt felten 3000 bis 4000 Kilogr.
Se nady ber Klaffe enthalten fic 18 bid 24, nuv felten 32 big 35 Plage. Die
®ig. 14 und 14a, Taf. XXIX. zeigen cinen Rerfonemwagen 3ter Klaffe auf ber
badifdyen: Balhyn.

Dad Bedirfnif groferer Wagen auf Babhnen mit grofem Perjonenverfelr
vief fpater dic Conftruction fechd - und adytrabriger Wagen evvor; erjtere findet
man faft audfdylicflichy auf dben norbbeutichen Babnen, leptere indbejondere auf ben
amerifanifhen und ald Nadhabhmung auj cinigen dfterreichijchen Vabhnen und in
Wirttemberg.  Bei ben fedhdradrigen Wagen haben bie Kaften eine Linge von
75 big 105 Meter, find in 4 ober 5 Coupéed abgetheilt und fafjen 30 big 60
Perfonen.  Der Radftand variirt ywijden 4:5 und 7-32 Mr. Die Fig. 13 und
13a jeigen cinen fecdhdradrigen Wagen ber Main-Necar-Babhn mit 5 Mitr. Rabd-
ftand und 40 Rlagen.  Jwweilen ift bei den fechdrabdrigen Wagen mit groferem
Radftande ald 5 Mir. die Conftruction der Aufhingung auf den Febern der Art,
bag cine fleine Drehung ber Vorder- und Hintevadhfen geftattet ift, wodburd) dad
Befahren von Kurven mit ziemlich Fleinen Radien moglidy wird.  (Main- Wefer-
Bahn). Dad Gewidyt bdicfer Wagen vaviiet jwifchen 6000 big 7500 Kilogr,
Die amerifanijhen adytradbrigen Wagen haben Kajten von 11 bis 12 Mtr. Lange;
biefelben find juweilen in Abtheilungen getheilt und enthalten 50 bid 100 Peor-
fonen. Die Wagenfaften vuhen auf 2 wm einen Japfen bewegliden vierrddrigen
Untergeftellen und fonnen fomit trof ilrer bedeutenden Linge in {dharfen Kurven
laufen. Dag Gewidht diefer adytradrigen Wagen vaviivt wifdhen 10000 unbd
12000 RKilogr. Die Fig, 12 und 12a jeigen cinen adytrddbrigen Perfonemmwagen
ber wiirttembergifdhen Babhn, Derfelbe fafit 52 Perfonen und hat einen Rabdftand
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von 88 Mir. Die Fig. 19, 19a und 19b geben bie Conjtruction eined Drely:
gejtelled mit 2 Naderpaaren.

Auger diefen 3 Hauptivftemen gibt ¢8 nody anbdere SIBagrnmnﬁluctwntn, tie 3. B.
pie belgijchen mit nicdevem Geftelle, bie Wagen mit mechanifdhen Untergeftellen von
Themor und andern melhyr, weldye wir jebod) hier nicht naher berlictichtigen wollen.

Betradyten wir die 3 Hauptfyfteme begiiglich ihrer Sicherheit fitr ben Betrichdientt,
fo haben wir vor Allem ju unterfuchen, wie dbie Radadyjen belaftet und welchen nady-
theiligen Cinwirfungen fie, befonderd bei dem Befahren von Kurven, audgefest find.

Dem oben angefithrten Gewvidyte nady, belaftet leer dad vierradrige Wagen-
fyjtem bie Achfe mit 1500 big 2000 Kilogr., bad fedydridrige mit 2000 big 2500
RKilogr. und bad amerifanifche adytradbrige mit 2500 bis 3000 Kilogr. BVolljtandig
befept und bad8 Gewidyt der Perfonen gu 75 Kilogr. durdyfdynittlich angenommen,
findet fich bie Belaftung ber Achfe bei dem

pierrddrigen (30 Perjonen) Syftem ju 2625—3125 Kilogr.
fechdradbrigen (50 Perfonen)  ,, ,, 3250—3750 ,
adyteabrigen (80 Perfonen) ,,  ,, 4000—4500 ,,

Dic Adhfenbelaftung, welche die Perfonemvagen der meifien Bahnen burdh-
fdhnittlich au tragen haben, ift jedody weit von der obigen Marimalbelaftung ent:
feent, fite beren Befdrderung fie conftruivt find, und 8 ergeben fich vaher audy die
Cinwirfungen auf Adhjen und Rader gevinger, ald fich nady Einvidytung der Wagen
vermuthen [ief; immerhin [Gft fich aber aud den obigen Jablen fir die Achfen:
belaftungen ber Schluf zichen, daf die leidyten vierrdbrigen Perfonens
wagen in Bezug auf Sidyerheit gegen Acdhfens und Feberbrudy,
infofern berfelbe von bder Velaftung hereihrt, vor dben anbern
Wagen dben Borzug verdienen.

Die nadtheiligen Gimwirfungen, weldhen die Wagen der verjdhicdenen Syfteme
unter fonft gleichen Umftanden bei rvajdher Bewegung in Surven audgejept find,
und welche barin Deftehen, vaf fidh die Spurfrange bder dufern Raver trof bden
uiblidyen Borbeugungdmitteln gegen die Schienen prefjen, fomit eine bedeutenve
Reibung und folglidy audy Abnupung sur Folge bHaben, miifien offenbar um fo
gevinger fein, je Fleiner der NRabdftand ift; hievaus geht abermald hervor, dbaf die
vierrdbrigen Wagen den Vorzug vor den fedydrdabdrigen verdienen.  Aber audy die
Adhfen der amerifanijden Wagen find weit nachtheiligeren Einwirfungen unters
worfen, al8 biefelben Theile der vier- ober fechdradrigen Wagen, obfdyon fie bes
wegliche Geftelle haben; bie Drehgeftelle mit furgem Rabftande drangen fidy namlidy,
fobald bie Raver burdy Abnupung der Spurfrange cinigen Spiclraum wijden den
Schienen erlangt haben, fo betrachtlich im Geleife, dbaf bdie Naber {fehr bebeutende
Preflungen gegen die Spurfrange, befonberd bei der Fahyt in der geraben BVakn,
s ertragen haben; ferner twifen dic Mafjen ber langen blod an den Gnben
gcﬂuﬁtm Wagentijten, fobald cines der Drehgeftelle, durd) Ungleichheiten im Geleife,
eine Grichittterung nady obent ober unten beFommt, hammerartig auf bie Achfen:
{dhenfel, wober ¢8 benn rithrt, daf die bei weitem meiften Achfen an Wagen mit
amerifanifchen Geftellen brechen. Dad amerifanifdye Geftellfnftem Hat ferner die
bedentliche Gigenfthaft, daf, beim Audgleifen cined Wagens, derfelbe nicht, wie
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bei andern Eyftemen, indbefondere bei bem fechSrabrigen, nody eine 3eit lang
parallel der Bahn fortlauft, fondern ba bad Drchgeftelle fidy fofort nady der Quere
fteltt, von bder Balhn abgeht, two dann cine Jertriimmerung cined oder mehrerer
Wagen die Jolge ijt. Dicfen Nadytheil Haben alle mit beweglidhen Untergeftellen
gebauten Wagen mit den amerifanijdhen gemein,

MWenn fonady bie vicrradrigen Wagen in Begug auf Sidyerheit Ginfichtlich ber
Achfenbriiche und Leichtigleit der Bewegqung in Kurven vor allen andern Syftemen
ben Borgug verdienen, fo [t fich nicht [qugnen, daf fie folgende Nadytheile haben:

1) paf fic nur wenig Perfonen aufnchmen;

2) baf fie bei ciniger Abnupung der Epurfrange in den geraben Babnjtreden
und bei grofer Gefchwindigheit cine fhlangende Bewegung annehmen;

3) baf fie wegen der geringen Belajtung bder Vorderachjen [eichter aud dber Bakn
fpringen wie dic andern fedyd = ober achtrddrigen Wagen ;

4) baf fie fich weniger angenchm und rubig fahren, wie vie fedydravrigen Wagen;

5) bafi fic enblidy bei cinem vorfommenden Achfenbruche mehr Gefabhr fiir bdie
iibrigen Wagen bes Jugd haben, wie die fechdrabrigen Wagen.

Obgleich dbaher bie Endachjen ber fechdrabrigen Wagen, je nady Mafgabe bder
2Wnge ded Nabdftanded, der Gonftruction der Aufhangung bed Wagend und bed
Halbmefierd der Kurve, mehr ober minder ftarfe feitliche Preflungen crleiden, bdie
im Laufe dber Seit, durd) die taufendidltige beugende und verdrehende Einmwirfung
auf die Achje, deren Bruch herbeifithren, fo haben dicfelben doch fitr Bahnen mit
ftarfem Perjonenverfelr wefentliche Vorziige, dbie Hauptfachlich bavin beftchen, daf
fie fidy rubig und angenchm fahren, vicle Perfonen aufnehmen,
nidyt leidht aud dem Geleife fommen, am wenigften Gefabr
bringen, wenn cine Achfe bridyt, und endlidh, wenn der Rabdftand
nidht grofer alé 4,56 Meter ift, aud nur unbedeutend mebhr
Reibung in den Kurven erjeugen ald vicrvadrige Wagen mit
3:6 Meter Nadftand; audy die nadtheiligen Einwirtungen auf die Achjen
find in bicfen Falle nur civca cin Procent grofer wie bei den vierradrigen Wagen,
fo ba auf 99 Achfenbriiche der leptern ctwva 100 ber fechdravrigen Wagen fommen.
Auch bad amerifanifche Wagenfyftem hat feine BVortheile, dic 8 bei gewiffen Bers
haltniffen gegen bie anbern €yjteme in den Vordergrund ftellen; fie werden fidy
befonbers fite BVabnen mit ftarfen Kurven cignen, auf denen cin bebeutenbder
Perfonenverfehr ftattfindet, wo man lange Stationen hat, wo geringe
Anfyride an Bequemlichfeit ded Reifensd gemadht werden und  dabei
bag Streben nady moglicher Billigfeit der Herftellung ded gangen
Betriebdmateriald vorberejcht. Dagegen darf audy wicber nidyt unerwabnt
bleiben, baf biefe amerifanifdhen Wagen den Dienft auf ben Stationen erfhweren,
bap fie meift nur 2 Audgange haben, fid) fomit weit langfamer entleeren ald bie
vierz ober fechdrabrigen Wagen, weldye fiir jeded Coupée 2 Thitren befigen.

Da nun, wie aud dem Mitgetheilten 3w entnehmen, fowohl Griinde flr ald
audy gegen bie verfdyiedenen Wagenfpfteme fprechen, fo bitrfte €8 in ben mueiften
Salien fiie den Betrichgdienft ciner Bahn dad angemefjenfte fein, cinen Theil vier-
vabvige, und einen Theil fechd- ober adytradrige Wagen angufthaffen, je nachdem bie
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betreffende Bahn viele und Feine Krimmungen hat, und je nady der Audbehnung
bed Perfonens und Waarenverfehrd, wobei alddbann bie Heinern Wagen, indbe-
fonbere in benjenigen Jalredeiten, wo ber Verfehr auf dben Bahnen gering ift,
fowie audy auf 3weigbahnen beniipt werden fonnen.
Betracdhten wir die Conftruction ber Gifenbabhnivagen etwad ndbher, fo find

folgende Theile ju beriidficytigen:

1) Radver und Adyfen, fiberhaupt der Unterbau;

2) bie Wagenfajten ober ber Dberbau.

1. Unterbau.

Die Raver und Adyfen find bie Hauptbeftandtheile cined Wagenuntergeftelles
und Haben einen wefentlichen Ginfluf auf die Sidyerheit ded Dienfted, Dauer der
Wagen und Babhnen. Friher hatte man bie Radber aud cinem Stid gegofien;
fpater legte man fdymicdeiferne Reife um bdie gufeifernen Felgen, bid man feit
etwa 15 Jabren allgemein anfing, fdhmicdeiferne Riader mit gufcifernen Naben
in Amvendbung su bringen, bdie fich bid auf den heutigen Tag gut bewdbhrten,
“unb nur den Nadytheil haben, daf fie vermdge ihrer Jujammenfepung aud cin-
gelnen Speichens und Felgenftiiden bei dem Jerforingen ded Rabdreifed cin Sufams
menbdriicfen ober Audeinanberfliegen ded Raded geftdtten.  Um audy diefen Nach-
theil ju befeitigen, ift e8 rathfam, bie Felgenftide dburdy Sufammenfchweifien ber
Geden mit einanber ju vereinigen.  MNody grofere Solibitdt jollen die Rabder bies
ten, bei denen bie ©peidhen und Felgen burdy zwei conver getricbene Bledyjdyeiben
erfept find, an weldye der Nadreif angenictet ift.

Der Durdymefjer ber BVahnwagenribder betvagt allgemein 0,96 — 1,07 Mir.
Bei ber Conftruction ber Rader, Fig. 22 und 23, Taf. XXIX., haben die Felgen
eine Breite von 0,078, und eine Starfe von 0,015 die Breite der Nabreifen ijt
0,125, bie Heinfte Dide 0,045; die grofern Raver von 1,07 Mir. duferm Durdys
meffer haben aufier den Felgenfegmenten noch einen 0,102 breiten, und 0,015 M.
biden Neif, tiber weldhen erjt ver cigentliche Rabreif aufgenictet ift.

Die Hohe der Spurfrange, Fig. 26, de ift gleidy ihrer Stirfe be = 30
Millimir., dex Spiclvaum jwijdhen Spurfrany und Schyienenfopf betrigt 10 Millimtr.

Die auf einer Achfe fisenden Raderpaare follen bei der Spuriveite von 47 81,
engl., ober 1,4355 Mir. nicht weiter al8 1,359 im Lichten von einander abfichen. Dic
fonifche Berjiingung der Radfranze nimmt man gewohnlidy ;5 bid 1, ihrer Breite an.

Die Spurfrangreifen follen am beften in ihrer gangen Maffe nur aus einer
Gifenforte, und gwar aud weidhem, aber fornigem und vollfommen gefdocifitem
Gifen beftehen.

Die Adhfen der Babhnwagen find von dbem vorzhglidften Eifen angufertigen, und
erforbern bie forgfaltigite Pritfung in Betveff ded Materiald und der Fabrifation, veil
in biefer Hinficht jeder Fehler su cinem Brudhe der Adhfen Vevanlafjung geben fann.

Der Durchmefler ded mittlern @FTheild der Achfen betragt 0,108 Mir., ber
Durdymefier bes Achfenzapfensd 0,06 big 0,076 Mir.

Die Raber miiffen genau in verticaler (S’bcnc und vollfommen Loncmlmrb
auf ben Adhfen aufgefeilt fein.



© Rocomotiven und Wagen. 283

Auf dem Adbfenzapfen rubt in metallenen Lagern, bie in gufeifernen Ge-
baufen, nach Art ber Fig. 20, 20a ober 21, cingefchlofien, und weldye leptere
burdy die fogenannten Achfenbalter von Eifenbled) gebalten find, ein horizontal
liegended Rahmengeftell von Cichenboly, aud Langs und Querjdywellen gebilbet,
bagu beftimmt, den cigentlichen Wagentaften aufjunchmen.  Fir die Compofition
¢ined Qagermetalld ift anjurathen:

8 Theile Kupfer;
24 , 3Binng
4 , Antimon.

Dicfer genannte Nahmen ruht aber nicht unmittelbar auf den wgerbiichien,
jonbern junadyjt auf Stablfebern, die auf den leftern befeftigt find, wm bie Stofe
gu minbern.

Dic Gonftruction der Febern ift von grofier Bebeutung, da von der Giite
bcrfclbm cin grofier Theil ver Annchmlichfeit und Bequemlichfeit der Fabrt abs
hangt. Die am fribeften angewendete Tragfeder war bic gewdhnlidye, parabolijd
gefriimmte Lamellenfeder, $Fig. . 22.  Dann haben bie Febern mit getrennten
Lamellen von Budyanan, bie Bowjpringd von Adbams grofen Beifall gehabt, bis
man in nederer Jeit wicder auf die erften gewohnlidyen Febern juriictehrte. Dabei
ift die Form der Fever, by Material, dbie Methode ber Aufhingung der Wagen:
faften auf ibr, nicht bdicfelbe geblicben. Man bhat dbie Krfimmung ber Feber ge-
minbert, fo daf fie belajtet fich wollig gevadbe vichtet, man hat ftatt Federftabl,
Gufftahl verwenbdet, wad fich fehr gut bewdbhrie; man bat endlich die Auflydn-
gung ber Kajten der Art confteuivt, daf fie ben Achfen cine gewiffe feitliche Ver-
fthicbung unter benfelben geftattet, wobury vie Mglichfeit geboten wird, mit
fedysradbrigen Wagen fdyarfe Kurven ju durchfahren.

Um bic Stofe ber Wagen gegen einander ju mindern, erbhalt jeder derjelben
an den fhmalen Seiten ded Rahmengejtelled claftifhe Stofapparate ober fogen.
Puffer. Fig. 24 zeigt die Einvichtung der Puffer an cinem Qﬁagm ber Main-
Necarbabn, Fig. 25 ijt ein Puffer mit Guttapercdya-Ringen.

Bei den achtradrigen amerifanijhen Wagen find feine Puffer nothwenbdig.

Die normale Weite der Puffer bei der Spurieite von 4/ 81, engl. ift von
Mitte yu Mitte auf 1,74 Mtr., die normale Hohe des Mittelpuntts ver Puffer
itber ben Schienen ju 1,06 Mtr. feftgefett.  Bei leeren Wagen ift ein Spiclraum
von 0:025 Mtr. iiber fener Hohe, und fir beladene Wagen von 0,1 Mir. unter
berfelben geftattet. Der Abftand der vordern Pufferfladhe von der Kopfjdmwelle’ ded
Wagensd foll bei vollig eingebricften ober feften Puffern mindeftens 0,36 Mir.
und der Durchmeffer ber Puffer wenigftend 0,35 Mir, betragen; audy foll an jeder
Seite bes Wagens bic Stofiflache ded einen Pufferd cben, die bed anbern conver
fern, und zwar fo, baf, vom Wagen abgefehen, die Scheibe des linfen Puffers
cben, bie bed vedhten conver {ft.

Ferner follen awifchen den Puffern die Wagen mit claftifdyen Jugdvorridy-
tungen verfebhen fein, wie Fig. 24. Diefe Jugdvorrichtungen miifjen fo confjtruirt
fein, baf bie Linge, um weldye fie gegen die Kopfidhwellen des Wagengeftelles
Bervorgeogen werben fonnen, nicht mehr ald 0,15 Mir. betrdgt.  Die Angriffs-



284 Swilfter ALGfdnitt.

flache e nicht ausdgezogenen Jughadens varf hodytens 0,36 Mir. von bder dufers
ften Stopflacde bed Puffers entfernt fein.  Ale Wagen follen an beiden Kopfs
endben mit Sughaden verfehen werben.

Die Verbindung bder Wagen mit einander ju einem Juge gefchicht durdy fog.
Patentfuppelfetten, Fig. 15 und 15a, die mit ihren Enden an dem Sughaden
bes Wagenuntergeftelld cingehangt und fomit in Berbindung mit den Puffer-
ftoBfedern gefest werben.  Vei bem Sufammenitellen eined Wagenzugd werben bie
Bufferjcheiben nabesu aneinander gebracht und die Kuppelfetten angeogen, fo daf
bie Jugjtange mit ihren Schultern chwas von dem Wagengejtelle abjteht. Durdy vasd
Gewidyt an der Kuppelfette wird das Aufjchrauben der Verbindungsfette verhitet.

Dic Gijenbahwagen follen ferner an jedem SLopfende mit pwei befeftigten
Nothfetten verfehen feing diefelben haben gewdhnlidy cinen Abjtand von 0:45 Mir.
von cinander, und liegen in gleicher Hobe mit den Jughacden und Puffern; fie
find ctwa 0°9 Mir. lang, und haben an ihren Cnben ftarfe Hacden, weldye bnm
Jujammenbhangen in cin Kettenglied cingehadt werbden.

Gingelne Wagen cined Wagenzuged miifien jeweild mit Bremdvorvidytungen
verfehen fein, damit beim Unbalten cined Jugd, obder beim Bergabfahren auf
gencigten Bahnen die Gejchwindigleit nachy Belicben geminbdert werden’ fann. Die
Bremfen beftehen aus HolzEonen, weldye nady Crfordernif durdy ein Hebelwerf von dem
€ipe bed Wagenwarters aus an die Felgenfrange ber Nader gedridt werdben Fonmnen.

Ginige Bremdvorvidytungen find durd) bie Fig. 16, 17 und 18 angegcben.

Der Anbang §. 3, VI, 31 befagt bad Nihere tiber die 3abl der Raderpaare,
weldhe in cinem Wagenguge bei verjdyicbenen Steigungen der Babn mit wirffa
men Bremien verjehen fein mifjen.

2. Dberbaun

Der Oberbau der Perjonenwagen befteht in dem auf dem Wagengeftelle auf:
gefesten Wagenfajten, weldyer bent Jwed hat, die Neifenden aufjunchmen, und
pefhalb mit Thitven, Fenjtern und Sigbanfen . verfehen {jt. IJm Allgemeinen
wird der Dberbau fehr verjchicben angeordnet, und erfiillt auf den verfchicdenen
Babnen feinen Jwed mehr oder weniger vollfommen.

Die 4 Seitenmwande, weldye den Kaften umfjchliefen, find gewdhnlich ausd
rechtroinflich fidy durdhfreuzenden bitnbig mit cinander itberblatteten Leiften von
Gidhenlyoly confteuivt, beren 3wifdyenfelver mit Tafeln von Eifenblech ober feftem
Holze ausdgefitllt werdben.  Der wifchen diefen Wanden  auf dem Ralhmengeftelle
bed Unterbaued liegende Boven befteht in ber Regel aud bicht ancinanber gefiigten
tannenen ober forlenen Diclen.  Die Dece ded Kaftensd {ft mit den Seitenwdnben
gut verbunben, flady gewslbt, und mit cinem wafjerdichten Uebersuge belegt.

Der im Algemeinen in folder Weife gehaltene Wagenfaften erbalt gewohn:
lidy cine lichte Hohe von 2 Mtr., und cine Breite von 2:66 Mir. bei der Spurs
weite von 1°4355 Mir.; feine Lange vidhtet fich nady ber Grofe ded Untergeftelled
unb wird daber bei ben viers, fechd- und adpteddrigen Wagen verfdyieden fein.

@8 ift angenommen, baf bie Perfonenwagen mit dem hodyften Punfte ihres
Oberbaued nidyt mebr ald 3-812 Mtr. fiber den Schienen hody gemadyt werben.
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Perfonens und Giitervagen nimmt man in den Tritten und allen feften vorjtehens
ben Theilen nicht breiter alé 3 Meter an, weldyes alfo die grofte ulajjige Breite ift.

Was bie innere Ginridytung der Wagenfajten betrifft, fo fonnen entweder
burdy Duerawifhenwdnde wicder eingelne Abtheilungen gebildet werden, oder 8
fann ber gange Oberbau cine Abtheilung darftellen. Die Sipbanfe werden ge:
wobnlich parallel mit der Scymalieite bed Wagens angeordnet, und laufen ent:
weder nady der gangen Wagenbreite durdy, wenn bie Thiven zum Ein- und Aug-
fteigen in ben Langemwanden angebradyt find, ober fie werben in {hrer Mitte
durdybrochen, fo daf nach der gamgen Wagenlange ein Gang beftelht, wenn fich
bie Thiteen an ben Scymalfeiten ded Wagens befinden, wie dief bei dem ameriz
fanifdyen Syftem der Fall it.

Ucber biefe verfthicdenen Anordnungen ded Oberbaued der Wagen bejtelen
febr verfhiebene Dieinungen unter den JIngenieuven, fowie auch wnter dem refjens
ven Publifum., Die cinen l[oben bie Ginridhtung mit den Feinern fitr fidy befte-
henden Abtheilungen ober Goupéed, bie andern finden mehr Annehmlichfeit in
ben [angen RKaften der amevifanijdien Wagen mit den in der Mitte gelafjenen
Durdygangen, und den freien Plattformen an den Audgingen. So viel fteht feft,
vag nody feine Ginvichtung erfunden ijt, weldye allen Anforderungen volfommen
entfpricht; wabrend bag Syjtem mit den Fleinern Abtheilungen befonderd bei Filterer
Jabresgeit mehyr Annehmlichfeit fiic den Reifenden gewdhrt al8 dasg amerifanijde,
bat bad lepteve mely Vortheile fliv dben Dienft dev Konducteure; man hat wolhl
fhon verjucdht, bie beiben Syfteme unter cinanber 3w vereinigen, inbem man bei
fechsrabrigen Wagen mit eingelnen Abtheilungen Gallerien ringd berum anbrachte,
allein biefe letern nebmen viel Raum ein, und haben fomit wicder dben Nadytheil,
baf ber LWagen weniger Berjonen fafit.

Die verfhicdbenen Wagenflafien, welche n ber Regel auf allen Bakhnen ans
genommen f{ind, unterfdheiben {ich febiglich nur in ber mehr oder weniger clegans
ten Ausjtattung im Acufern und Jnnern der Wagentaften, fowie in ber mehr
ober minber grofen BVequemlidhfeit in der Anordnung und Conftruction ver Sipe
banfe. Die clegante und bequeme Audftattung eined Wagenoberbauesd erfordert
felbfteebend einen grofien Kojtenaufwand, wefhald audy die Fabrpreife fiir folde
LWagenflaffenn hoher geftellt werden, ald bei bden minder {chon und bequem aud-
geftatteten Wagen.  Die Anordbnung  verfehichener Wagentlafjen auf einer Bakhn
mit verfdyicbenen Fabhrpreifen ift aber fowohl im JInterefje der Betriebdfaffe, ald
audy bed veifenden Publifums.

Da auf den meiften Bahnen bereitd Nadhtziige gehen, fo hat man in neuerer
Beit eingeme Abtheilungen ber Wagen mit Sehlafftellen verfehen, audy ift man
allerorten davauf bebacht, im LWinter die Wagen ju erwdvmen, und fomit dem.
Reifenden in jeber Begichung die Fabhrt angenehmer ju machen.

§. 108,
b) ®itters und {onftige Trandportwagen.

Diefelben unterfdyeiben fidy von ben Perfonenivagen indbefondere burd) die
Conftruction {hred Oberbaued. Der leptere ift bei dben Trandportwagen vers
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fchieden angeordnet, unbd richtet {ich nach ber Art der ju frandportivenden Gegens
ftanbe. &

Man Hat daber:

1) Reifegepadwagen jur Aufbewabhrung folcher Reifeeffecten bder Pafjagicre,
weldye diefelben nicht mit in die Perfonemwagen gu nehmen berechtigt find.
Gewobhnlidy find biefe Wagen vierradrig und haben ju beiben Langjeiten ded
Wagenfaftend je eine grofere Sdhiebethyiire.

2) Gquipagenwagen, ebenfall8 meiftend nur vicrrddrig und jum Trandport von
Gquipagen und Wagen beftimmt.  Die Seitenwéande bed Wagens bilven
eine Art Geldnder von etwa 1-5 Meter Hobhe und find jum Wegnehmen
eingericdhtet.  ®any gleidhe Wagen bienen flir den Trandport bes Schladht-
viehs. :

3) Pferdbewagen, gleichfalld gewdhnlic) nur vierrddrig. Sie bienen jum Trande
port von Pferden, welche fich nicht auf Equipagenwagen trandportiven lafjen.
Die Kaften find vollftandig gejhloffen, im Innern fiir 3 oder mehreve Pferbes
ftande abgetheilt und mit cinem Dadye verfeher. Auf der Seite, wo bie
Pferde eingefithrt werden, (At fich die Wandb umlegen.

4) Giterwagen:

«) bebedte gum Trandport werfhvoller Giiter, um fie vor Befdyabigung au
fidern. Die Conftruction bed Oberbaued fommt mit ber ber Reifegepdd-
wagen iiberein. Die Wagen Fonnen viers, fedhd- ober adytravrig fein,
fe nady ber Grofie bed Verfehrd und dbem auf einer Eifenbahn aboptivten
Wagenfyftem;

B) offene, jum Trandport groferer Gegenftanbe, ald wie Fiffer, Hol,
Baummwolle, Baumaterialien aller Art. Der Oberbau befteht Iediglich
nur aud einem uffae von umlegbaren maffiven: Seitemvanben von
0:6—15 Meter Holke.

§. 109.

Gemwidyte dber Wagen.

Auf der badijhen Gifenbaln haben bie Gifenbahnmwagen folgende Gerwidyte:
a) Perfonenwagen 1fter u. 2ter KL fiir 28 Perfonen 4750 Kilogr.

i 2ter 00 i T[Ny lnierrﬁbrig.
¥ 3ter =0y e b
Salonwagens. = . Ho e e R 32 , 6250 ,,  {echdrddrig.
Emtoagenivagent s SSRGS B DR T AT b0
Gedectter Giitervagen . g, Sin e S IR (e T A
,, it Gabriolet . .. . dpop v, ( Dlewabdg,
Dffener Glitervagen > . . .. . . . . 8000 ,
Gebecter - o e e, R e B BE T S :
i 2 A e



Dreisehuter  Abfdhnitt,

Signale






Signale.

§. 110,
Optifdhe und afuftifde Signale*).

S}ic Signale find fiir ben Gijenbabnbetrich ein Gegenftand von bder hichften
Widytigeit, benn oljne fie mipte nicht allein die Sicherheit der Fahrten felhr leiven,
fonbern 8 witrden audy hiaufige Storungen {im Betviebe nicht au vermeiden fein.

Da ed aber offenbar ein Haupterfordernif guter Signale ift, daf fie einem
Dampfivagenzuge vorancilen fonnen, um ihm chvaige Hinberniffe aus dem Wege
su fhaffen, fo gibt 8 dberhaupt nur dreierlei Signale, ndmlich: afuftifdye,
optifdye und electrifdye.

Dbgleich e8 mit Beftimmtheit angenommen werben bitrfte, daf die electrijdhen
~elegraphen die Alteren optifchen unb afuftifthen Signalvorrichtungen auf Eifen-
babnen mit ber Jeit ganglidy verdbrangen werden, fo fonnen leptere bid jept nicht
gang entbehrt werden, indbem 8 nod) nicht gelungen ift, bei den electrifdyen
Telegraphen cin vollfommened Mittel zu findben, wodurdy & moglicdhy wird bei
aufergewdhnlidyen Vorfallen von jeder Stelle ber BVahn zu fignalifiven, unbd fiie
bie Dauer ber Fahrt die Signale bded clectrifthen Telegraphen weder von bem
Bahnwdrter, nody von dem Locomotiv. und Jugfithrer walhrnehmbar find.

Namentlich auf Babhnen mit ftarfem Perfonens und Waarenverfehr, wo nodh
@il- und Grtvaglige gehen, ift cin formliches optifched Signalfyftem neben dem
electrifchen Telegraphen durchaus unentbehrlidy.

A. &ignale auf englifden Bahnen.

Man bebient fidy im Ylgemeinen auf den englifchen Eifenbabnen bei optifdyen
Gignalen breferlei Farben: 1) weiff, 2) grin und 3) roth, um anguzeigen, dah
bie Babn frei fei, daf man vorfidhtig fahren und dbag fo bald ald moglich anyus
balten fei.

@8 beftelt alfo, wie man fieht, eine volfommene Trennung in den Farben,
mit weldhen man fignalificen will, weil in der That ein Migverftandnif leidyter
moglidh ift, wenn biefelben Farben, nur nady der Art wie fie gehandhabt werben,
bald Halt, baldb Langfam angeigen.

*) Drgan fiir vie Forifchritte ted Gifenbahnwefens 1849. 6 Heft.
Beder, Steafens und Gifenbahnbau, 19
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Der optifdhen Signale find gweiferlei: fefte und beweglide. Die erfteren
find, cined fiir jebed Geleife, auf ben Stationen 100 bid 200 Meter von ben
Haltpunften der Jiige aufgeftellt; auch an Abzweigungen und an dem Scheitel
“von Kurven, wenn fidy diefe in der Nabe bder Stationen befindben, ober wenn
Lofalverhhlinifie bei benfelben den Mafchinenfithrer werhinbern, cine angemeffene
Strede vormartd au fehen, werben fefte Signale ervichtet.  Diefelben haben den
Swed, den Majchinenfithrer auf die groftmoglichite Entfernung und minbeftens
auf 4—500 Meter aufmerfjam s machen, daf er langfam fahren foll, ober ben
Sug anzubalten habe, ofne ben Signalpfabl ju Adberfhreiten. Signale durd
blofe Farben find namentlich bei Tage ju diejem Jwede nicht mit Sicherleit an-
wendbar, ba bie Farben auf eine grofe Entfernung {hwer fennbar find, und ¢é
miffenn daher bie Jeidhen cher durdy Gejtalt und Stellung eines Gegenftanbes
hervorgebracht werben.  Man hat dephald auf mehreren Babhnen Englands bie
Armtelegraphen angenommen, Taf. XXXI., Fig. 9—12. Die Jeidyen werben durch
2 Arme gegeben, von Dbenmen der eine fitr ben einen, bder anbere fitr ben anbern
Schienentoeg beftimmt ift. Der Majdhinenfithrer muf den linfen Avm beobachten,
cbenfo wie derfenige, welher ihm bas centfprechende Signal gibt.  Sft der Arm
gan in bem Sdlige des Pfoftend verjtedt, fo daf er nidyt gejehen wird, Fig. 9,
fo ijt bie Babhn nach beiven Nichtungen frei; madyt er aber gugleichy mit der Ber-
ticalen einen Winfel von 450, Fig. 10, fo muf der Mafchinenfllhrer auf bder
linfen Gpur langfamer fahren, die rechte Spur ift frei; madht er aber jugleich mit
per Berticalen einen Winfel von 90°, Fig. 11, fo muf auf der recdhten Spur
angealten werden, ofjne ben Pfahl u tberjdyreiten, und auf der linfen Spur
langfam gefafiren werden.. Jn ber Nacht werden diefe 3 Signale durdy rothes,
grime8 und weified Lcht gegeben. Fig. 9—11 find Anfichten parallel und Fig. 12
vertical ur Bahn. In Fig. 13—15 find bie verfdicbenen Stelfungen parallel
mit der Babn gefehen dbargeftellt, wie man fie auf den Haupt- und verfchiedenen
Swifdhenjtationen der London-Birmingham»Bahn angenommen hat.  Fig. 13 be-
beutet die Babhn ift frei. Fig. 14 langfam. Fig. 156 Halt. E it cin Sihirm,
weldher in ben Stellungen, Fig. 14 und 15, bagu bient, ben in entgegengefepter
RNidytung anfommenden Jiigen das vothe ober guitne Lt ju verbecen. Jebe
Seeibe wird vermittelft eined bei £ mit einem Charnier verfehenen Griffd8 mn
gehandhabt. Gewdhnlich fteht die rothe Scheibe 30 und bie grime 18 bid 20 Fup
hody. Fig. 16 ftellt vag fefte Signal bav, weldhed auf dev Gifenbahn von Porf
nady Newcaftle in Anwendung ift. Die Art, wie die Scheibe biefes Signales gegen
bie Bahn, ober parallel ju der BVahn gedreht wird, ift fehr einfach. Unter vechtem
Winfel ju cinander find in bem Maftbaum, welder die rothe Scheibe ober Laterne
teidgt, awei LWeher xy gebobrt. Will man bie Schyeibe winfelreht gegen bic BVabhn
brehen, fo sicht man ben Stiel p aud bem Loche y, ftectt ihn in bad Loy x,
unb drefit die Stange um o viel, dbap bad Lody x bem correfpondivenden x/ gegens
tiber ftet, und fdhiebt dann den Hebel hinein, bi8 ev den Pfahl erfaft Hat und
penfelben in dicfer Stellung erhilt. Die Fig. 17—20 ftellen dad auf der Great
Wejtern-Bahn angenommene Signal dar.  Die runve Scheibe, Fig. 17, parallel
aur Babn geftellt, beutet an, baf bie Balhn frei ift. Soll ein Jug anbalten, fo
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wird bie Stange berart gebrelt, daf fie-bie in Fig. 18 begeidhnete Stellung erbilt,
wo bie Scheibe verjfwindet, und dafiie jeigt fich fenfredyt jur BVabhn cin rothes
Brett, Die Stange in Fig. 17 und 18 hat cine Hohe von 50—60 Fup. Das
Signal bded Langfamfalyrens, Fig. 19, wird durdy eine grofe Drchfalne von griin
angeftrichenem Holze gegeben, weldye auf ciner Stange von ungefdhe der halben
$Hobe ver vorigen angebradyt ift. - Dicfed Signal ift auf derjelben Seite, wic die
grofe Stange, und trdgt in der Nadht cine Laterne mit drei Farben (weif, grim
und rotlh), weldye bie befannte Bebeutung bhaben.  Am Tage wird bag Signal
- pum Anbalten nicht blo§ durdy dad vothe Qaterbrett ber grofen Stange gegeben,
fonbern audy durdy die vothe Kehrfeite ber Drehjahne, Fig. 20. Die Farbe und
Stellung berfelben, ober mit andbern Worten die Art, mit der die Spie P gegen die
Bahn gedreht wivd, beseichnet dem Mafchinenfithrer , angubalten” oder , langfam
gu falyren®; in diejem lepten Falle wird bic Spige gegen bie rechte Seite bed Jugs
gefebyrt. :
Bei ber Nadht (3t man die feften Signale durdy verfthicdenartig gefarbe
Lidhter arbeiten; indem man fich dabei werfdhiebener befannter Mittel jur Concens
trivung ber Lichtftrahlen bedient, fann man fie auf eine grofic Gntfernung bemerflic
machen. @8 ift dabei wefentlidy und befonberd am Tage, daf bic Signale hodh
genug geftellt find, fo baf fie fich beutlich von ben benachbarten Gegenftanbden
unterfheiden, und bie Aufmerfjambeit bed Locomotivfithrers in moglidyft grofer
Gntfernung auf fidy giehen.

Der Gebraudy der fejten Signale bei faft allen obigen Syftemen in England
ift folgenber: So oft ein Jug auf einer Station anhilt, wird bas Haltfignal auf
bemfelben Geleife nady Midwartd, wahrend der gangen Jeit bed Anbaltend unbd
noch 5 Minuten nady dem Abgange bes Jugd gegeben.

Nady Ablauf berfelben gibt man baé Signal ded Langjamfabrend wdikrend
ber nadhften 5 Minutens fo daf jeder 3ug, der alfo in den nachjten 10 Minuten
gefolgt ift, erfilet, baf ibm ein 3ug voraudgegangen ift, und jwar um weniger,
ober um mebr ald 5 Minuten.

Wenn cein Jug eine Station ohne angubalten pafiive, und er nicht ein Gil
aug ift, fo gibt man ihm auf die crften 5 Minuten dag Haltfignal, und auf
bie folgenben 5 bad Gignal bed Langfamfabrens. Jft o8 ein Giljug, weldyer
paffict, ober eine Mafdhine ohne Jug, fo unterldft man vad Haltfignal ju geben,
unbd begnitgt fidy dbad Jeichen bed Langfamfahrens wdibhrend 5 Minuten au ertheilen.

Die vor einem Tunnel ervichteten Signale werdben vor ber Einfabrt eined
Jugé in benfelben augenbliclidy gewenbdet, wad dag Anbalten bedeutet, und man
I8t fie boppelt fo lang, al8 ber Sug jur Durdpfalhrt ded Tunncld ndthig hat,
unverdnbert,  Wenn aber ber Whadhpter dad Hinausfahren ded 3ugd aud dem
Tunnel nidyt fehen fann, fo gibt er dad Jeidhen jum Lwngfamfahren fo lange bid
feit bem Ginfahren bed Juges in den Tunnel 10 Minuten verfloffen find.

Wenn wegen der Nichtung ded Sugd nur auf cine furge Entfernung - die
Signale gefehen werden fonnen, fo orbnet man deren 2 ober 3 hintereinander an;
biefe macht man dann wegen ber gevingen Entfernung niedriger, damit fie von

bem Qocomotivihrer leichter gefehen werben Fonnen,
. 19 #*
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Ctatt einer folchen Reibe von foldhen Ploftenfignalen hat man in neuefter
Jeit angefangen, eine Cinrichtung gu treffen, weldhe vem Stationdvorftand geftattet,
ohne Jwifchenmittel, und obyne fich ju entfernen, auf 13—1500 Fup angubeuten,
ob dic Station frei ijt ober nidht, ob cin Sug, weldyer auf dem [infen ober ciner,
ber auf bem vechten ®eleije anfommt, anbalten muf, bevor' er in bie Station einz
fabrt. Dicfe Cinrichtung nennt man in England Auxiliary signals,

Die Figuren 21 und 22 ftellen ein folhed Signal bar, weldhed in einem
Ginfcnitt bei dem Audgang aud dem Tunnel von Lwighton, auf der Londbon-
Birminghamer Eifenbaln ervidytet wurde.  Fig. 21 ift cine Anficht pavallel jur
Achfe der Vahn und Fig. 22 und 22a cine Anficht fenfredht yur Babhnachfe.

Der Jwed diefer Vorridhtung ift, den auf dem grofen, in einer Krimmung
ftehenden Signalbaum angebradyten Sector in einer Entfernung von ungefahe 2000
ju handbhaben. Die audgezogenen Lnien entfprechen dem Falle, wo die Babhn frei,
unb der Sector folglidy in feinem Falze verftedt ift, weldher quperlich einen weifen
Anjteich hat. Die punftivien Linien zeigen den Fal an, daf man ben Jiigen
angeigen will, bie rothe Scheibe bded feften bei ber Station befinblichen Signald
fei gegen fie gewendet. Die Kuppelung abe bient baju, um die Wirfungen ber
Temperatur audzugleichen.  Der Kupferdrabt, welcher die Bewegung ded Hebeld 1
fortpflanst, bat einen Durchmefier von 4 Millimeter.  Fillt das Gegengewicht P,
fo fteigt die Stange ny und fhiebt den Sector in feine Scyeibe G G G G/, Fig. 22.
Jm andbern Falle falt ver Sector (Angs der Fhhrungen gg auf cin Holyjtid gh,
um ben Sdylag ju jdwdden.  Augerdem wird der Sector in feinem Falle nody
burch eine fleine Avmivung von Vlei gefdhiist, die mit pp begeihnet ift. Der
Sector und feine Schyeide beftehen ausd Gifenbled) von ungefahr 3 Millimeter Stirfe.
In ber Anficht, Fig. 22, {jt ein Theil der Fiihrung gg weggelafien, damit man
beutlich erfieht, wie fich bie Lampe bei jeber Vewegung ded Sectord mit einer
halben Umbdrefung wenbet. Diefe Lampe zeigt nur dbag grine Licht; ift der Sector
in feinem Falie, fo ift dad Lyt unfichtbar; ift er gefallen, fo fteht bad guitne Licht
gegen bie anfommenben 3iige gevwenbet, und jeigt ihnen in der Nacht an, daf fie
bie Gefchwindigfeit magigen follen, weil dad vothe fefte Signal ber Station, bad fie
nody nicht ju erfennen vermogen und gegen fie gewenbet ift, ihnen anzubalten befichlt.

Die 3abl der fleinen Pfahle B, C, D, E w. {. w. betrdgt etwa 75; B ift ber
etrfte Bfoften, C ein Jwifdenpfoften. Jeber fiinfte Ploften ift auf diefe Wheife wie
D cingerichtet, um bie Ridhtung der Kurve cingubalten. Der lepte Pfoften E Hat
2 Rollen dibereinanber.

Die Fig. 23 unbd 24 ftellen cin ahnliched Signal dar, weldyed auf der Station
Miled - Plating bei Manchejter fteht, da, wo fich die Vahn von Manchefter nady
Qeeds mit der von Ahton vereinigt.  Fig. 23 ift cine Anficht pavallel jur Adhie
ber Babhn, Fig. 23a cin Schnitt nady ab; Fig. 24 cine Anficdht bes Signald, um
jeben Jug von ber Linfen aufsubalten. Die Rolle in den Pfojten hat 0,045 Mir.
Durdymefier. — Die audgesogenen LUnien ded Hebel8 und ded Gegengemwidytd
beuten den Fall an, daf bie Bahn frei und die Scheibe parallel gegen die Bahn
gerichtet ift; bie punftivten Lnicn beseichnen bie fenfredyte Richtung ber Seheibe auf
bie Bahn und bie Weifung, jeden Sug angubalten, der von Mandyefter anfommt.
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Aufer bden fefen Signalen miffen audy beweglidhe jur Verfligung fehen,
weldhe den Bahnwdrtern und den mit der Repavatur der Bahn betrauten Arbeitern
bag Mittel an bie Handb geben, die Fihrer Gber den Suftand der Bahn ju vers
ftandigen bicfe beftehen in Fahnen und Laternen von den befannten drei Farben,
bie bicfelbe Bedeutung, wie bei den fefien Signalen Haben.

Da bdie Bahn von London nady BVirmingham wegen der jur Sidyerheit der
Reifenden getroffenen Mapregeln in befonderd gutem Rufe ftebht, fo foll Hier cine
Ueberfidht devjenigen beweglichen Signale folgen, weldye dafelbft im Gebraudh ftehen.
Der Firgefte Jwifdhenvaum aweier bhintercinander von ciner Station abgehenden
Perfonengiige ift 10 Minuten; auf bder Fahrt aber begnitgt man fidhy mit cinem
Abftand von 5 Minuten, jedoch unter der Bebingung, daf den ctwa nachfolgens
ben 3iligen cin Signal gegeben werde, woraud biefe entnehmen, daf ihnen cin
anberer Jug in. cinem Firgeren Jeitraum ald 10 Minuten voraudgegangen ift.
Bwifdyen cinem Perfonen= und Gitterzug [Gft man wenigftend cinen Jeitraum von
20 Minuten, wad auf ciner Bahnlinie feine Nadytheile hat, wo fo viele Auss
weidyeftellen find, und taglidy neue angebracht werben, wie auf der BVakhn von
London nady Birmingham.

Sever Stationdvorftand hat bie Weifung, bdie Giiterziige in den Ausdiweidy
ftationen jebedmal juriicfjubalten, wenn er nacdy genommener NRictfprache mit dem
Gonbucteur und bem Locomotivfithrer nidyt tberjengt ift, daf ber Sug auf ber
nadyften Ausdweidyeftation wenigftensd cine Viertelftunde frither alé der nadyfommenbde
Perfonenzug cingetroffen ift.

Auferdem hat jeder Conbucteur und Locomotivfithrer eine gedrudte Tabelle,
aug tvr[r[)tr fie crfebien, ju weldher Stunde ihr Jug jedbe Station ju paffiven Hat.
Gbenfo mitfien fie genawe Kenntnif von den Stunden Haben, in denen die Pers
fonengiige jebe Station pafjiren, fo dbap fie im Falle ciner Verfpdtung ilred Juged
genaw wiffen, wo fie halten mitffen, um dem nadyfolgendben Perfonenug ausdjus
weidyen und bicjen vorbeifabren ju laffen.

Dic Signale werdben von den Babhnwadhtern gegeben; am Tage bedbienen fie
fidh Diergu gweier Fabhnen, deven cine votl), bie andbere grim ift, und bie wikrend
ber Swifchengeit der iige aufgerolt find.  Jft die Vabn frei, und 8 fteht dem
Durdygang einer Majchine ober cinem Juge nidhtd entgegen, fo ftellt fich ber
Wadpter vedhtd vom Locomotivfithrer auferhald des BVahngeleifed und lehnt bie
gritne Fabne gegen die linfe Schulter.  Folgt ein Jug weniger ald 5 Minuten
nady cinem anbern, fo madyt dber Wachter Front zur VBakn, und jeigt bic griine
Sabne, indem ev den vm um 450 fber die Horiontale erbhebt.  Berlangt ber
Sujtand der Balhn ein langfames Fabhren, fo wird cbenfalls bie grime Fahne auss
gehalten, aber gefenft, etwa 450 yunter der Horvizontallinie. Soll aud irgend cinem
Grunde cin Sug anbalten, fo ftelit fidy der Wiachter fenfredht jum Geleife, fo baf er
bem anfommenden 3uge entgegen ficht, und fhwentt in dicfer Stellung feine griine
Fabne beftig hin und her. Der Locomotivfithrer weif hicrausd, daf er anzubalten
bat, bevor er bie an ber betreffenden Stelle audgejtecte vothe Falne crreicht Hat.

Bei dber Nadyt zeigt dag weife Licht an, daf bdie Jiige paffiren Fonnen,
Durchy dad griine Lcht wird ihnen Vorficht empfoblen, entweder, weil ein Train



294 Dreigehnter Ab{dnitt.

vor weniger ald 5 Minuten paffivt ift, ober weil ed der Juftand derBahn fo ver
langt. Dad rothe Lt eigt der Wadyter jebedmal, wenn er einen Jug ober eine
Teere Mafdhine angehalten haben will, und {dhwingt eé al8dann yors und riidwarts.
Uebrigend mup e8 dem Locomotivfllrer fowohl ald dem Gondbucteur befannt fein,
bag jeber Beftig hin und Ber gefdywungene Gegenftand, fei e Tag ober Nacht,
pen Jligen Stillftand gebietet.

Wenn aud irgend einer Urfache ein Sug auf der Babhn halten muf, fo geht
jtetd einer ber Conbucteure ded ugd auf 12 —1500 Fuf vidwadrtd, um vers
mittelft der rothen Fabhne ober Laterne einem etwa nachfolgenden Juge, weldyer
auf den verfpdteten Jug ftofen fonnte, bad Signal yum Anbalten u geben.

Bei Nebel fomnen dieje Signale aber ofterd von bem Locomotivfithrer nicht
wahrgenommen werden, und find alfo unwirfjam, iwephalb man afuftijdye
Signale faft auf den meiften Bahnen CEnglands eingefithrt hat. E8 find bief
bie fogenannten Snallfignale, bdie zuerft von ber Lonbon-Birmingham-Bahn vor
10 Sahren angewenbet wurden; fie beftehen aud einer fleinen 5—6 Centim. im
Durchmeffer haltendben und 1 Centim. hobhen Biidyfe von Eifenbled), die mit einer
fnallenben Subftang gefitllt ift; bdicje Biwchje befeftigt man mit 2 fleinen ange-
(otheten Bleiftreifen auf die Scyiene, fo wic e8 aud Fig. 25 auf Tafel XXXL 3u
erfehen iff.  Fahrt dad Rad ber Mafchine fiber diefe Sprengbiichie, o wird dies
felbe mit einem ftarfen Knall erbriidt, der von bem Locomotivfiihrer unfellbar
gehort wird und worauf biefer ben Jug auf ber Stelle anbalten muf. Der
Oberconducteur diefed Sugd muf dann natielidy fogleidy die ndmliden Sidjers
Beitémafregeln ergreifen, inbem er hinter fich auf eine Entfernung bis ju 1500 Fuf
an verjhiedenen Stellen Knallfignale audlegt, um feinen Jug zu {dyiisen, jodbann
(@t man bden Sug langfam bid ju dbem Orte vorwdrtd gehen, wo bder erfte durd
einen Unfall ober durdh fonftige Umftinde aufgehaltene Jug fich befindet. Bei
Sdyneefall wendet man ftarfere, oben runbe Sprengbiihfen an, tweldye man mit
ber chenen Seite auf die Sdhyienen legt, und iwie die vorigen baran befeftigt.
Diefe Form hat den BVortheil, daf die Knallbichfen ungeadytet der bei Schneefall
an dbie Bahnraumer angebrachten Befen auf ben Schienen legen bleiben, Diefe
Snallfignale werben aber nidyt allein bei neblichtem Wetter ober Schneefdllen vers
wenbet, fondern fie fonnen felbft bei feiterem Wetter in einer Menge von Fallen
von bem gréfiten Nuen fein, daher audy die Mafdhinenfithrer, Condbucteure und
Babnmwarter ftets mit foldyen verjehen find.

B. ©ignale auf dben beutfhen GWifenbahnen.

Die auf ten meiften beutichen Babnen angewandten Signale werben mit
Hiilfe telegraphifcher Apparate gegeben, weldye fowohl bei Tag ald Nadht arbeiten;
boch fann ifr Gebraudy nur fir einfpurige Gifenbalhnen von Nupen fein.

Die altern diefer Bahnen haben meift Signaleinridhtungen, dbhnlidy denen von
englifthen und belgifdhen Gifenbahnen. Indeffen erfdyeint dbevall cin bemerfbares
Hinneigen ur Annahme telegraphifcher Syfteme, weldye audh in Nord- und Mittels
peutichland ausfdylieplidy audgeilibt werden. Auf den baivifchen und badijchen Gifen-
bafnen werden die Signale mur mit Fahnen ober jur Nadytzeit mit Laternen gegeben.
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Auf ber Wien - Gloggniter - Bahn werdben die Signale jum Langjamfahren
ober jum Anbhalten eined Juged mit ciner Scheibe aud geflodytenen Weiden ge-
geben, welche weiff und roth angeftricdhen und an cinem Stiel befeftigt ift. In
ber Nadht bejeichnet eine weife Laterne, baf langfamer gefahren ober angehalten
werben foll.  Dad Verlangen nach Hiilfe wird dadburdy audgedriift, baf man
nabe bei ben Stationen, bei ben im Nivean bder Bahn [egendben Ucbergdangen
und bei den Wadhpterhaufern Stangen von 24—307 Hobe aufgeftellt hat, an
weldye geflochtene weibene Ballond aufgezogen werben, weldhe yeiff und roth an-
geftrichen find, wenn fic gegen bic Verge, weif und fchwarg aber, wenn fie gegen
pen Himmel abftechen follen.  Im Augenblid bded Durchgangd bder Jilige ftehen
bie Bahmwadyter am Fufe diefer Stangen, und zichen die Ballond von Station
st Station auf, wenn ber Jug eine Hilfémajchine verlangt.  In der Nacht
verlangt man die nothwendige Hilfe burdy cine Pechfackel, weldye jeder Wachter
laufend bié dahin tragt, wo hn fein Nachbar verftanben und bdiefer dbad Signal
wieberholt hat. Diefed Syftem von Stangen und Ballond ift cin erfter unférm:
lidyer Verjuch bed telegraphifdyen Syftems. Auf ver Kaifer , Ferdinandd” Nord-
babn bienen: bdicfelben BVallond zur Signalifirung bed Suged in dem Augenblict
feined Abgangd burcy die gange von ihm ju durdplaufende Station, durdy An-
bangen von Fabnen und Laternen an biefelben madht man baraus Signale jur
Aufforderung von Hitlfe. Der Gang ber Jiige wird mit Fahnen und Laternen
in ber Hand vegulirt.

Auf ber ofterveidhifdyen nordlichen Staat8balhn werben bie Signale bei Tage
von ben Bahnwdrtern mit den Signalfdyeibent, dem ballonformigen Korbe mit
ober ofme Fabne; bei Nadhyt aber mit der Handlaterne und der grofen Signal:
laterne gegeben, weldye beibe mit weifiem, grinem und rothem Glafe verfehen
find. Die Locomotivfithrer bedienen fidh yum Signalifien der Dampfpfeife, unbd
in ber Nacht aufierbem ber vothen Signallaterne. Dad Sugbegleitungdperfonal
gebraucht bie Signaljcheibe, das rothe Fabhndyen und dad Horn bei Tage, in ber
Nadyt aber bdie Wagenfignallaterne mit grinem und rothem Glafe und dbag Horn.
Auf ben Stationen wird am Tage die Glode und bie Handlaterne mit rothem
®lafe in Anwendung gebracht.

Das Signal zum Langfamfahren wird von den BVabhniwdrtern bei Tage durd)
bag Aufftellen ber Signalfdheibe und bei Nadyt durdy bas Entgegenbalten bes
grimen Lidyte ver Handlaterne gegeben.  Babhnftellen, weldhe ftetd langjam zu
befalren finb, werden bei Tag durdy aufgeftellte Signalfcheiben bezeidynet, und jur
Nadytyeit muf an foldyen Stellen dem anlangenden Juge das griine Licht der
Handlaterne entgegengehalten werden.

Soll ein Jug um Anhalten gebracht werden, fo bdeutet bdiefed ber Bakhn-
warter bei Tage durch dag Sdywingen der Signalfdhpeibe und ded Nachts durdy
bas Gntgegenbalten bed rothen Lidhtd der Hanbdlaterne an.

Bon dem Jugbegleitungéperfonale wird dag Jeichen zum Anbalten auf den
Ctationen bei Tag bdurdy dad Sidjtbarmachen der Signaljdyeibe an der Wagen-
laterne und bei Nadyt durdy dag Sichtbarmadyen ded grinen Lchtd der Wagen-
laterne gegeben.  Greignet fid) wabhrend der Fabrt am Juge etwad, wodurdy deffen
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Weiterfabrt gefahrlicdy gemacht werden fonnte, fo muf dad Tagesfignal zum An-
Balten burd) Schwingen bed Eignalfahnchend und vom Oberconducteur ober BPad=
mefjter durdy dbad Horn, bei Nadht aber durdy dad rothe LUdht der Wagenlaterne
und durdy bad Horn gegeben werben.  Nahert fidy cin Jug ciner Station, fir
weldhen ein regelmafiged Anbalten auf dberfelben nicht vovgefchrieben ift, wdren
aber Perfonen ober Sadhen jur Beforderung vorhanden, fo wird bei Tage bie
Signaljcheibe gefdhwungen und bei Nadyt wird dbad rothe Lt ber Hanblaterne
entgegengehalten.  Bei dem Pajfiren eined Juged muf der Bahmwdrter feine Ans’
wefenbeit daburch zu erfennen geben, baf v am Tage auf dem Poften neben
per Babn fieht, bei Nadyt aber bag weife LUdt ber Hanblaterne quer itber die
Bahn dem Jugbegleitungdperjonale erfichtlich leuchten ((ft. Wave die Regelmd-
figfeit Des BWerfelhrd auf der Bahn gejtért worden, und 8 miifte ein Jug von
ciner Station abgehen, bevor cin aud cntgegengefeter Nichtung erwarteter auf
ber Station cingetroffen ift, fo muf bem abgehendben Juge ein Signal und
swar bei Tage durd) dbad Aufjichen der Kovbe ofne Fahne und bei Nadht durdy
pad rothe Ridyt der grofien Signallaterne voraudgefdhidt werben. Dad weife Licht
per grofen Signallaterne zeigt dem erften Wadyter, weldher dbad Signal gibt, an,
baf fein Nachbarwadyter bad Signal verftanden und fortgepflanst hat.

Berfehrt ein Jug gur Nadytzeit, fo muf die Locomotive mit 2 Laternen mit
rothen Glajern verfehen fein, fabrt fic aber ohne 3ug, fo muf der Tenber cine
Qaterne mit rothem ®lafe haben.  Tritt bdie Nothwendigleit ded Suriididhichend
efned Juged ein, fo ift von ber Locomotive cine Laterne abjunchmen, und auf
pen [epten Wagen ober auf den Tender ju ber fdhon dafelbft vorhanbenen aufju
fteden.  Bei Fabrien in der Nadyt muf der lepte Wagen bed Juged mit einer
rothen Signallaterne verfehen fein.  Gin Separvatjug muf durdy den biefen vors
audfahrenden regelmapigen 3ug bei Tage durh Aufftellung einer Signalfdeibe
und bei Nacdht durch) Aufftectung einer grimen Signallaterne nebft dber rothen am
lepten Wagen angegeigt werden, undb bhat ter Scparatjug die Beftimmung, an
pemfelben Tage wicber urficgufchren, o miffen am lepten Wagen bei Tage
2 Gignaljcheiben und bei Nacht cine Laterne mit weifem Glafe nebft der Laterne
mit vothem Glafe aufgeftedt werden. Das BVerlangen von einer Hilfdlocomotive
wird von dbem BVahmwarter baburch) audgedricdt, daf bei Tag bder Korb mit der
Fabne unter oder diber demfelben, je nacybem die Hiilfdlocomotive von Wien ober
aud dev entgegengefesten Richtung fommen foll, aufgesogen wird.  Nacdytd wird
bie grofe Signallaterne aufgejtedtt, weldye ihr grines Lcht dahin wirft, woler
bie Hilfslocomotive fommen foll. Der nadyfte und fofort alle Warter in jener
Ridytung, wober die verlangte Hitlfe fommen foll, pflangen bicfed Signal bid
sum Standorte bder Hiilfdlocomotive fort. Dad weife Ldyt der Signallaterne
muf bei biefer Signallifivung dabin leudgten, wolher bad Signal fam, um anju:
jeigen, baf die Fortpflanzung beffelben gefhehen fei. Wenn ein ftehengeblicbener
3ug, fitv weldyen in dber Richtung, aud welher er Fam, wm eine Refervelocomotive
~ fignalifict worben ift, fid) wicder in Bewegung fepen fann, jedboch cine fernere
Hillfe gur Befchleunigung der Fabhrt nothwendig hat, fo mup bei Tage auf dem
Iepten Wagen bed Juges cine Signalfdyeibe, gur Nachtzeit aber nebjt der Laterne



Signale. 297

* mit rothem ®lafe nody eine andbere mit griinem Glafe aufgeftellt werden, um bas
burdy bie Wadyter vom Naheformmen ber Hiilfdlocomotive ju benadyrichtigen.

' Auf der oberfchlefifchen Babn findet man ben erften volljtandigen Telegraphen,

wie cr mit cinigen Mobificationen beinalhe auf allen andern Gifenbaknen in

RNorddeutfchland angewenbet ift.

Gin Maftbaum von 10— 12 Meter Holhe, ber mit Sprofjen wie die Leiter
an cinem Toppmajt verfehen ift, tragt an feinem obern Theile 2 um eine mit
ber Bahnrichtung parallelliegenden Achfe bewegliche Arme von ungefahr 1 Meter
Qange.  Sie beftehen aud cinem Rahmen mit Jalouficbrettcyen, wodburd) ihr Ge-
widyt betrachtlich wermindert, und bie Wirfung bed Winded gefdywadht wird; fie
find roth angeftridyen, aljo mit ciner Farbe, weldye vorzugdweife von Bauwerfen
abftidht, und werden jever mit Hilfe cined cifernen Drabhted gehandbhabt, ber
mit cinem Ring und einem Griff endigt; fonnen fehr leidht nacdy drei verfchicdenen
Ridtungen angezogen und feftgehalten werden, und jwar horizontal, und 459
bariiber ober barunter geneigt, fo baf man mit den beiven Avmen am Tage 9
gang verfchicdene eichen hervorbringen fann.  2An ciner der pavallel mit der Bahn
ftehenben Majtfeiten find 2 holzerne Brettchen, die durdy cinen Flajdhenyug mit
Hiilfe eined Seil8 aufgehangt find, bdeffen Enbe jur Dispofition bded Wadyters
fteht, wifdhen avoel, cinen Faly bilbende Leiften verjchicbbar; dad untere Brettchen
befindet fidy ctwa 09 Meter unter dem obern, unbd jeded berjelben Hat Hacen,
an welde Qaternen von  veranberlidyer Grofe und Farbe, je nady der Be-
fdyaffenbeit der audjufiihrenden Signale, angehingt werden fonnen. Fir jeden
Apparat hat der mit Handhabung betraute Wadhter 4 Laternen, und war eine
grofe mit 2 Dochten und 3 mit cinem Docht, beren cine auf den 3 Seiten
weifi, cine anbere roth und bie britte grin ift; dic grofie Laterne hat Feine gefirbs
ten ®lafer. Auf der entgegengefesten Seite ded Mafted find 2 Knicftitpen an-
gebradyt, bie eine an dem obern, bie anbere an bem untern Theile; jede hat einen
Flafhenzug mit cinem Seile ofme Ende, an bad cin voth angeftridyener Korb von
Weidengeflecht gehangt wird, der in drei verjhicdene Stellungen gu bringen ift,
namlich hody, in der halben Hohe und nicdrig, und folglich dbadurdy drei verfdhics
bene Signale liefert.

Um ecine genaue Jdee von dem Gebraudye bes Er[cgrapl)m ju geben, theilen
wir den folgenden Audjug aué dem Signalbudye mit:

Der Wadpter begeht feine Abtheilung vor dem Durdhgange jeded Juged und
muf auf feinem Poften am Fufe ded Telegraphen wenigftend eine Halbe Stunbde
vor ber Abfahrt bed erften Jugd uriicfgefelet fein, um alle erforderlichen Signale
geben 3t fonnen.  Nachdem cr ficy Mberzeugt hat, daf Alled in Oronung ift, gibt
et bad Jeidhen Nro. 1: ,den Korb auf dben obern Theil ved Mafted ge-
jogen.”  Hat v Stellen auf der BVahn gefunden, welde reparaturbediirftig
und baher mit BVorfidht ju befahren find, fo gibt er dad Signal Nro. 2: ,ben
Korb bid jur Mitte bes Majted gegogen.” Hat er endlidy auf ber Bahn
irgend ein Hinbernif gefunden, weldhed den Durdygang bed Juged unmoglicy
ober febr gefaflidy gemadyt, fo gibt er bad Signal Nro. 3: ,ben Korb an
pen untern Theil ded Mafted.” Diefe 3 Signale find [ofaler Art und

‘
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werben nicht fortgepflangt; der Korb Bleibt in derfelben Lage, fo lange ald fid
ber Juftand ber Babhn nicht “andert. Geht ein 3ug von bder Station Oppeln
ober von einer 3wifdyenjtation gegen Vredlau ab, fo gibt ber am Eingang ber
Gtation aufgeftelite Wachter dad Seichen Nro. 4: ,ein Arm bed Telegraphen
biagonal, dad Gnbde nady oben geridhtet.” Geht ein Jug in entgegens
gejepter Richtung von Bredlau nady Oppeln, {o ift bad Signal Rro. H5: ,3wei
Arme ded Telegraphen diagonal, baé Ende nacdy oben geridhtet.”
Die Signale werben unmittelbar von ciner Stelle jur anbern bid jur nadften
Station fortgepflangt. Dad Signal Nro. 5 geht bem Signal Rro. 4 vor, und
ber von Oppeln nady Bredlau abgehende Jug wiirde aurucffcl)rm miifjen, wenn
er fidy in berfelben Abtheilung befanbde, alé ein von Bredlau abgehender Sug.
Nach dem Durdygange ded Juged [Gft der Wadyter bdie Telegraphenarme nieder:
fallen, fo baf fie alébann vertical an ben beiden Seiten des Mafted herunter-
hangen. Bebarf eine Locomotive bder Unterftiiung einer anbern, fo madyt der
Wadpter auf Anordbnung bed Mafchinenfithrerd dad Jeidyen Nro. 6: ,diec beiden
Arme ded Telegraphen horvizontal.” Im Falle ein Sug nicht jur begeichs
neten Stunbe abgeht, gar nidyt abgeht, oder fich verydgert, fo gibt der Stationddyef
fiir bie gange finie dad Jeihen Nro. 7: , bie beiben Arme bed Telegra-
phen diagonal mit bem GEnbe nadh unten gevidytet.”

Die Tagesfignale find auf der zwifhen zwei Telegraphen befindlichen Ent-
fernung, ©. h. hodhjtend 500 Klafter, deutlich crfennbar; cin gewohnlidyer MNebel
aber, ein dichter Schnee unterbrechen febr (eicht alle Verbinbdbung.

Die Nadhtjignale werben auf folgende Art gegeben:

1l anjuzeigen, daf die Babhn in gutem Juftande ift, wird die grofe Laterne
mit den weifen ®lafern an ben obern Haden gehingt. Geht der Jug von ber
Station ab, fo iwird bich bdurdy bad Anbangen ber Fleinen Laterne mit weifen
®ldfern unter der grofien Laterne angeyeigt.  Soll ein 3ug anbalten, fo wird
bie weife an dbem untern Haden hiangende Laterne weggenommen und duvy die
rothe erfept; ber Bahmodachter ruft dem Majdyinenfithrer ju und fagt ihm, ob er
ganglich Halten ober weiter fabren foll.  Cine Hitlfdlocomotive verlangt man durd
ben Wechfel ber weifien Laterne mit einer nur auf einer Seite grimen Laterne,
weldye Seite gegen die Station gewenbet ift, von wolher der Beiftand fommen
foll; wum 3u erfennen ju geben, baf der Wachter dad Signal verftanben Habe,
orebt er einen ugenblidf die gritne Seite ber Laterne um.

Die Tagesfignale find auf allen Babnen beinale diejelben, nur auj ver
braunidweigifden Bahn bemerft man eine betradhtliche Verjdyievenheit. Der
Weidenforb wird durcdy eine auf der Spie bdes Maftes  aufgeftelte  bledyerne
Sdyeibe crfept, welde von unten aud Dhorijontal ober vertical gejtellt werden
fanm.  Vertical gevidhtet, jeigt fic an, baf der Jug halten foll; in derjelben Stels -
fung Hindigt der Wadyter, die rothe Fabne in der Hand haltend, an, daf blos
langfam gefabren werden foll; fteht die Scheibe aber horizontal und ber Wadhter
halt die vothe Fabne in der Hand, fo ift die Bahn in gutem Juftanbde.

Auf der Babhn von Berlin nady Franffurt a/O. ift dber Weidenforb
glatt unb Bat im Mittelpunfte eine Laterne, weldyer man drei verjdyicdene Stel-
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* lungen geben fann: Hody, BHalbe Hobhe, niedrig. Diefe Lterne fann von einer

Seite magfirt, bad eife Glad fann beliebig burd) ein rothed crfest werden, und
enblidy halt ber Wadyter in ber Hand ecine Fweite Laterne.  Auf der Eifenbahn
von Berlin nady Stettin icht man in der Nadyt einen cifernen Rabhmen
burdy ciferne Drabtyiige auf, an deffen 4 Eden Laternen angehingt werben fon-
nen; bie Signale verdndbern fidh nady der 3abl, der Stellung und der Farbe ber
Qaterne.  Auf ber braunfdymweiger Bahn bedient man fidy gleichfall vierer
Qaternen, weldye aber von nicht febr hohen Standern getragen werden, auf weldye
fie ber Wachter mit der Hand hinfepen fann.  Auf dber Babhn von Magbe-
burg nach Leipiig endlidh, wo dad Terrain fehr cben ift, fann man fich der
Wadyterhaufer jur Aufftellung der Nadhtfignale bedienen; in jeder der auf bdie
Babhnadyfe perpendifuliren Seiten find ywei vieredige Locher durdygebrodyen,
welche man Laternen ftellt, bderen Farben gewechielt werben fonnen.

Die Scwierigfeit, auf cine ywedmapige Art Nadytfignale zu combiniren,
gab ju bem febhr finnreichen Treutler’idyen Tags und Nadttelegraphen
BVeranlaffung.  Derfelbe ift in Fig. 26 bis 30 auf Tafel XXXL bdargeftellt, und
bat auf der Bredlau - Schyweidnip - Freiburger Gifenbabhn und der Nicderfehlefijch-
Marfijhen Babn, auf deren gangen Linien er in Anwenbung gefommen, allen
billigen Grvartungen entfprodyen, unbd e8 hat die Grfahrung fogar bewiejen, dafi
bie Nachtfignale in der Regel deutlicher und in groferer Form zu erfennen waren,
ald o8 bei Tage gefhehen fonnte.

Sig. 26 aeigt cinen foldyen Telegraphen in ber Seitenanfidyt, feine Arme
befinden fich in Rube, wabrend in der Vordevanficht, Fig. 27, bdie beiben Arme
beliebig gezogen find, und die auferbem punftivten Linien die ibrigen nody mog-
lidhen Stellungen anbeuten.

In Fig. 26 ift A der Hauptmaft, bder oben cinen Fachermaft B tragt, in
~weldhen wm die gemeinfdhaftliche Achfe a fidy bie beiven Arme C bewegen Fonnen,
die wermittelit am obern Gnde cingehangter Drabtfetten mit ben am Fup bed
Majted befindlichen Hebeln D in Verbindung ftehen, und dadburdy in dbie verjchic:
benen Stellungen gebracht werben, daf man die Hebel nady Erfordernif in die
entfprechenden 3abne b cinftellt.  Der gemeinjdaftliche Achsbolzen a hat an cinem
Gnde cine Kugelfdhraube, um die Arme im Fachermaft nady Bediiefnif ftrenger
ober [ofer gehen laffen au fonnen.  Um nun bie Arme i bie Nadyt erleuchten
ju fonnen, find in denfelben Spiegel falouficartiq fo eingefest, daf fic, wie Fig. 28
im Querfdynitte jeigt, bas von eciner Yaterne, bdic fich in der gemeinjchaftlichen
Avmadyfe befindet, empfangene Lidyt diejer Achje pavaliel guricdwerfen. Darnacy
find alfo, um je 2 Telegraphenarme nacy vorz und viicwdrtd hin ju crleudyten,
nur 2 Laternen crforderlich, vie an ber Laternenfpitung E, weldye ju dem Behufe
mit einem Falz verfehen ift, vermittelt Schniven durd) bie Winben F empor:
gewunden werden, bis fie oben an einen Anjchlag gelangen, wo fie dann im
ridhtigen Puntte fich befinden, wm in den Avmen bdie Bilber ihrer Flammen cr-
fheinen zu laffen. Die 3abhl der Spiegel in jebem Avm belauft fidy auf 10,
port benen abwedhfelnd 5 vor. unb ridwartd wirfend find. Bei Tage bdienen
fie sugleich bagu, den Urm fidhtbaver ju machen, indem fie ibn fitllen, ftehen dody
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aber nody fo weit von einanber ab, um dem Winbe, Schnee 1. freien Durdy-
gang au laffen. Jn C, Fig. 27, deuten die mit Sterndhen verfehene Flachen bdie
vorwdrtd wirfendben Spiegel an, wdakrend v bie riichwartd wirfenben begeichnet.

Da auf dieje Weife dad Lt auf der Nidjeite genau in diefelbe Nidytung
geworfen wird, wie auf der Vorberjeite, fo ift ein joldher Telegraph, wie ihn Fig.
27 aeigt, nur in ber geraben Linie amvendbar, und in Kurven muf man zu ben
usfunftdmitteln fdhreiten, daf man an zwei hinter cinander ftehenden Majten,
wie Fig. 29 angibt, bic Avrme nur nady den entfprechenden Seiten (alfo jebed
Armpaar nur nady ciner Seite) mit Spiegeln befetst, und die Maften fo yenbet,
baf die Armadhfe genau auf die nadyfte correfpondirenve Station ecinvifivt ift.
Gin foldyed Paar bilvet alfo ecinen Kurventelegraphen, mithin cin foldher gewiffer-
mafen aud wei halben Telegraphen befteht und baber ein gerabliniger Telegraph
audy ein ganzer, jeber von ben beiden, die eine Kurvenftation bilden, aber cin
halber genannt wird. Die Sfigze, Fig. 30, madyt die Stellung Ler Telegraphen
in dber geraben Linie und Kurve durdy einen Grunbdriff deutlicdh; a und e find
Gtationen der geraben Linie, b, ¢ und d Kurvenftationen. Auf ein ridtiged
Gntfernungéverhaltnif, fowic auf fonftige Proportion ift hier natilid)y nidyt Rk
ficht genommen, und find die vefpect. Telegraphenftationen audy nur durdy bdie
Gtellung der Armpaare angezeigt. Uebrigend, bda bei ein und berfelben Kurven-
ftation bie beiben Maften gleiche Hobhe haben, fo decden fich bie entfprechenden
Arme der Art, baf bem Auge bie gesogenen Seichen immer genau, wie bei ciner
gerablinigen Station, fidytbar find.

Um bie erleuchteten Arme beutlichy von cinander u fdyeiden, ift in jeber Laz
ternenleitung  der Adhfe gegeniiber ecine Fenfterdffnung angebradyt, woburch, wie
H in $ig 27 zeigt, man dad Lyt der Laterne felbft ficht; eé ift durdy eine Glas:
fdyeibe voth gefarbt unb begeidynet fomit jwijdyen den weifibelcuchteten Armen einen
feftenn  Mittelpuntt.  Durdy WVorfdhicben bunter Scheiben vor bie Laterne fann
man awar audy dad Licht der Arme farben, indef ift dad weife Ldt bad intens
fiofte.  MNur auf den Babhnhifen felbft werden ded Nachté bie Arme bunt erleuchtet,
um bad fonft mogliche Ucberfpringen der Jeichen fber den BVahnhof hinausd ju
verhiiten. —

Die gange Hohe ded Telegraphen betrdgt 24 Fuf, weldes Maf nur bei
befonderen Tervainverhaltniffen entfprecdyende Abandbevungen erleivet. Seine Wirfung
bei Nadyt ift auferorventlich ftarf, die Locomotivfibrer fahren mit groperer Sicyers
Deit im Finftern auf die Seichen deffelben (08 ald am bellften Tage auf irgend
cin andered Seichen, wad dbadurdy fdyon fehr natiielich ift, vap cin Arm cin Feuers
eidhen von 5/ Range, awei Avme aber cin folded von 107 geben.

Die Telegraphen ftehen neben bden Warterbuden, bdie nady dem Terrainvers
baltniffe civea 30— Y3 Meilen Yon einander entfernt find, und werden im Freien
von ben Vabhnwartern bebient.

Die Bebeutung ver bei Tag und Nadyt vollig gleichen Haupteidyen ded
Treutler'jdhen Telegraphen ift auf obigen Babnen folgende:

1. (§ig. 31, Taf. XXXI) Der Jug fommt von A nady B.

2. (Big. 32) Der Jug fommt von B nady A.
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(Big. 33) Der Jug fommt nidyt von A nady B.
(Big. 34) Der Jug fommt nicht von B nady A.
(Big. 35) Hiilfdlocomotive foll Fommen von A nady B.
(&ig. 36) Hiilfélocomotive foll fommen von B nad) A.
(Big. 37) Der Jug von A nadh B foll langfam falyren,
(Fig. 38) Der ug von B nady A foll langfam fahren.
Man gibt bad Signal 1 ober

9. Der Jug von A nady B foll halten.| 2; fobald e8 ber.folgende Warter

10. Der 3ug von B nady A foll halten.| weiter gegeben hat, winft man mit

bem [infen Arme auf und ab.

Signal 1 und 2 bleiben ftehen, b8 der Jug vorbei ift; 3 und 4 werben
eingelaffen, wenn der nidyjte Pojten abgenommen hat; 5 und 6 werden, fobald
bie Hiilfslocomotive abfabhrt, in bad betreffende Signal 1 ober 2 umgeftellt. Bei -
7 und 8 gibt ber Wiarter erft bad Signal 1 oder 2 und bewegt, wenn der nadyjte
Poften abgenommen hat, den linfen Arm in die wageredhte Stellung.

Von afuftifden Signalen find fo viel und befannt, nur gwei auf deutfdyen
Bahnen in Anwendung, namlidy: dag Signalgebldfe bei der geneigten Ebene ber
Diifjetborf-Elberfelder-Babhn und ber Glodentelegrapl der Taunus:Eijenbahn.

Leptever wurde von Heren Hofrath Beil angegeben, ift auf der 2 Stunbden
langen Strede wifchen Franffurt und Hochjt gur Ausfibhrung gefommen, und
wird neben dem feit mehreven Jahren [Gngé der ganzen Taunudbabhn nady dem
Farbely'fthen Syftem audgefiihrten clectrifdyen Telegrapbhen immer nody mit BVor-
theil tagtaglich gebraucht. Derfelbe befteht aud fleinen ca. 12 Pfo. fdhweren
Metallgloden (Fig. 39, Taf. XXXI), dic an fleinen in gupeifernen Geftellen b
gelagerten Wellen ¢ angenietet find und vermittelft ded Hebeld d in Bewegung
gefept werben.  Der Hebel d fieht einerfeitd mit ciner aud Drabt fpiralformig
gewundenen Feder e und anberfeitd mit einem innerhalb der Schienen in fleinen
Fihrungen hergeleiteten Jug aud 1 Lnie ftarfem Meffingdraht in BVerbindung;
biefe 3iige [aufen von Babhnwarter ju Babhmwirter in auperhald der Schienen
angebradyte Winfelhebel aud, die dburcdh Treten mit dbem Fuf in Bewegung gefest
werden, und ba bei jeber BVahmwarter-Station 2 foldher Fuftritte und 2 bderartige
Oloden von verfdhicdenem Tone, fiir jebe Richtung cine, fich befinben, fo weif
per Vabhnwdrter beim Anjdhlagen ciner Glode genau von welder Seite her fige'
nalifivt wird, und gibt in derjelben Nichtung o wie in derfelben Weife unverziig
lidy bad Signal weiter. Dicfe Glodenfignale dburdylaufen gewdhnlich in 5 bis
7 Minuten die 2 Stunden lange Strede. Man bedient fich derfelben auf ber
Launugbahn jededmal bei Abgang cined Juged von Franffurt nady Hodyjt, ober
umgefehrt, wo bdiefed durdy bad cinmalige Anfdylagen der Glode in einer ober der
anbern Nichtung von Vabhniwarter 3u Bahnwirter angegeigt wird, und das Ab-
gehen cined Juged in entgegengefepter Nichtung auf dem cinfadyen Geleife vers
botenn wird. Durch ein continuirliched Lauten wird eine Hitlfdmafdyine von ber
Geite, in weldher Ridytung dag Signal gegeben ift, verlangt; ebenfo laffen fich
burdy werfdhiedened Anjchlagen ber Gloden mit Furgen Unterbredyungen nody vers
{thicbene anbere Signale geben, bdie aber auf ber Taunusbabhn bei dem feit mely
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reren Jabren eingefithrten vollfommenen electrijdyen Telegraphen nicht nothig find.
Ohne weifel verdient diefer Glodentelegrapl in vieler Hinficht fir Eifenbalnen
ben Vorjug vor optifihen Telegraphen, indem er nicht mur bei Tag, fondern
jelbft bei Nadyt und namentlich auch bei Nebel und Schneegeftdber, wo optifdye
Signale nicht beobachtet werden fonnen, mit Juverlifjigfeit gehandbhabt werden fann.

Das Signalgeblife der geneigten Ebene von der Ditffelvorf-Elberfelder Bahn
ift abhnlich mit dem auf den belgijhen Gbene bei Littich. Die beiben Stationen
find burdy . eine Mohrenleitung verbunden; auf jeder Station ift ein Luftbrud:
werf und cine Signalpfeife; bdurd) das erftere wird bie Lwft von ber einen
Station in bie Nobhre gepreft und verurfacdht jomit cinen Ton in ber Pfeife ber
anbern Station und fo umgefehrt. Die Koftfpicligheit diefer Apparate und bie
haufigen Stérungen duvdh Anfammbungen von Waffer in den Réhren, Haben
biefelben Feine weiteve Werbreitung gewinnen laffen.

Das cinfachfte afuftifthe Signal qgibt bei dem Fabrdienfte bie Locomotiv-
Dampfpfeife, allein e8 waire ju wimjhen, daf die Anwendbung bderfelben nur
auf wirflidge Falle der Gefahr und energifthe Warnung bejhranft wiirdbe, damit
ihm eine grofere Aufmerffambeit gefichert wird, ald ed bid jept ber Fall war.

§1 115
Glectrifdhe Signale.

Durdy die electrijdhen Signale ift hauptjachlich die Sidherheit bed Eifenbaln-
betricbd um ein Betrachtliched erhoht worben. Durdy fie find nicht allein bie
Mittel geboten zur rafdhen und ficdhern Verftandigung der Stationen unter ein-
anber, fondern ift e8 audy mbglich geworden, Nadyrichten ju geben, welde dem
Juge weit voraneilen, ihm fomit etwaige Hinbernifie aud dem Wege raumen und
entftandene Unvegelmdpigfeiten unfchdlich madhen. Die Schnelligheit, womit ber
electvifche Strom eine gefhloffene Kette duvchilieft, ibertrifft noch die Gefhindig
feit Ded Qdyted und betrdgt 60000 geogr. Meilen in einer Secunbe. Daf hier-
aud fiir den Dienft auf einer Gifenbabhn enorme Vortheile erwadhfen, unbd eé ber
immer audgedehntern Ginfithrung bder electrijdhen Telegraphen jum grofen Theil
su banfen ift, dap die Unfille auf Gifenbabnen nicht im Verhaltnif jum Verfehr
geftiegent find, bebarf feiner weitern Audeinanberfepung.

Die electrijhen Telegraphen beftehen aud 2 Haupttheilen, der Leitung und
ben Apparaten; leptere wieder aué den Jeichen gebenden Vorridytungen und
bent Batterien.

a) Leitungen. Sammilide Stationen, weldye in der Telegraphenlinie [ie-
gen, mitfjen durch Drabtleitungen mit einander verbunden fein. 3u bdiefen Leis
tungen nimmt man am beften Kupferdrabt, ald cinen dber erften Electricitdtds
leiter; nichft dem Kupfer ift audy dad Gifen fiir biefen Jwed praftijh anwend-
bar, dbodh mup man dem Gifendbraht etiwva ben finffachen Querfdhnitt bes Kupfers
brahtd geben, bamit er cbenfo gut leitet, bat aber dbann nody den BVortheil,
baf Jerftorungen ber Lwitung durdy Muthwillen ober Diebftahl weniger ju flvch
ten find, wie bei bem foftfpicligen Supferbrabt.
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Man hat feidbher immer 2 Drdhte von einer Station jur anbern gehen lafjen,
unbd jeber eingelne Drabt bildete die Halfte der Leitungsdfette; Baumgartner und
Steinbeil eigten aber, dba audy ein Draht geniigt, und dbaf man den anbern
burdy bie natirlich feudhte Grde erfeen fann.

Diefe eine Drabtleitung fann entweder obers ober unterivdijdy von einer Station
jur anbern gefithrt yoerben. Jm erften Fale find in Entfernungen von 24 big 30
Meter [Angd ber Telegraphenlinic 6 bis 9 Meter hohe Stangen aufgeftellt unbd
auf jebem Kopfe der Stange ift mit 2 Sdyrauben cine ciferne Stitpe befeftigt und
auf biefer cin Porgellanhut aufgefittet, wic aud Fig. 47, Taf. XXXI, erfichtlich.
Nodh anbdere Unterftiipungen ded Leitungddrahted zeigen bie Fig. 44, 45 und 46.
In Fig. 44 ift der Draht frei in cinen mit der Sage cingefchnittenen Spalt a
gelegts bei Fig. 45 liegt er entweber in einer Durchbobhrung auf dem Grunbe des |
Spalted b, ift mit Sautjhuf umwidelt unb mittelft cined Holfeild befeftigt, ober
in eine Lge ober Schlinge ¢ von Kautjhut eingehangt, die nodh mit Leber umlegt
unb burdy zwei Nagel an bie Stange befejtigt wird, ober geht fber ein von ber
Seite cingefepted Glad- ober Porzelanlager d.  Jwweilen ift audy in bad obere
Stangenende cin Lody gebolet, ein holerner Japfen eingefhoben und barauf ein
Glashut e gefept, wie Fig. 46 zeigt. Der unter der Krempe ded Huied hin-
gcfu[)rtc Leitungsbrabht wird mit Meffing= ober Eifendraht baran befejtigt; bdurd)
einen cifernen Ning £ ift das Aufreifen der Stange verhinvert. Der Glass ober
Porgelanhut Fann audy unmittelbar auf bag Stangenende a, Fig. 47, gefest werben,
babei ift aber gu empfehlen, bap baé obere Stangenende mit Steinfohlentheer ober
Oclfirnif beftrichen wird.

Die unterirdifdhen Leitungen haben dben Jwed, die Drdhte den Angriffen der
duferen Gewalt und ben Cimwirfungen ber Luftelectricitdt thunlichjt ju entsichen.
Man befteebte fidy fite foldhe Leitungen ifolivende Uebersiige ju finden, bamit bie-
felben unter die Grbe gelegt werdben fonnten und fand in ber Gutta-Perdha ein
fo ficher ijolivended Material, daf bereitd in Deutjchland iiber 500 Meilen Leitung
unteriedijeh mit Drabhten audgefihrt wurben, die mit Gutta-Perdha iibersogen waren.
Wheatftone legte die Drdhte feiner Leitung, jwifhen Slough und Lonbon, mit
Hanf und Harz diberzogen, in cijerne Rohren.  Die Koftfpicligheit biefer Ileptern
Anorbnung und ber Umftand, dbaf bie Jfolivungsfahigeit dber Gutta-Percha nidht
nachhaltig ift, fithrten fpdater wicder ju ben oberivdifchen Leitungen und Fwar ind-
befondere mit Anwendung von Eifendralt und aud glafivtem Thon hergeftellten
Jfolirungshiiten, weldye feft auf ben obern Stangenenden fipen. Jum Sdyupe
gegen Deftige Wirfungen ber Luftelectricitt dienen gewdhnlidy Wetterableiter, deren
man alle Meilen und vor jeber Station cinen aufftellt. Sie beftehen aud fupfernen
ftacfen Ningen, die mitteljt eincd Blechjtreifend mit der feuchten Erde in Verbinbung
ftehen, und von weldyen aus Saugfpigen bis in die Nabhe ver Leitung hervorragen.

b) Apparate. Die Jeichen gebenden Borrichtungen der auf den Cifenbalnen
ublichen Apparate find von dreierlei Art. Crftend foldhe, die Gloden in Bewegung
feen, und baburdy bdie Aufmerfjambeit ervegen und in eine beftimmte Richtung
inlenfen. 3weitend joldye, die mittelft eined Jeigers, der fidy auf Budiftaben unbd
Jeidhen hinbewegt, beftimmte Nadyrichten geben, und endblich drittend {oldhe, weldye
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bicje MNachrichten felbft, mittelft auf Papierftreifen erfdyeinender Jeichen firiren und
aufberwabrbar madyen. Die beften Glodenappavate diirften die von Steinbeil fein;
bicjelben madyen- die Jeidhen dem Gehore durd) dad Anfdylagen eines Hebeld an
eine Fleine Glode wabhrnehmbar, und e8 wird dafjelbe Alphabet wie bei dbem Morfée’
fchen Schyreibtelegrapbhen beibehalten, nur ift der Unterfchicd, daf die Striche mit
awei fbnell Bintereinanber folgendben, und die Punfte mit ecingelnen Punften in
fleinen Paufen mittelft deffelben Tafters wie bei Morfée gegeben werben: Diefer
Apparat entwidelt dafer nur ein cingiged Clementarzeichen, namlidy einen Puntt,
weldher in Gruppen und in {dnellecem ober langfamerem Jeitmafe hervorgebradt
werben.

uf mehreven norddeutichen BVahnen find Glodenapparate mit ftarfen Schellen,
beren Hammer durd) Gewichte bewegt und durch den electrijthen Strom audgeldst
werben, in foldyen Cntfernungen aufgeftellt, baf fie allenthalben auf bder Vakn
port den Wachrern gehort werden fonnen.  Von den Stationen aud wird jeber
Sug durdy eine beftimmte Anzahl Schellenjchlage, weldye die Ridytung ded Jugs
anbeuten, angeflinbigt. Gute Apparate der Art find jedenfallé ein Hauptfidherungsds
mittel fitr den Betrieh, da weder Nacht nocy Nebel ihren Dienft auflyebt unbd fie
fidy auch vem Unaufmerffamften laut bemertbar machen.

Bumweilen ift aud) ver Glodenapparat in Geftalt cined Wederd bei dem
Sdreibapparat angenwenbet.

Su ben Apparaten weiter Arvt gehort vornehmlich der von Wheatjtone, G
bentite den temporaren Glectromagnetidmusd unbd jeigte, daf e@ moglidy fei, durdy
Berbindung mit einer mechanijchen Kraft dem Wirfen cined Electromagneten eine
gleihmdpige freisrunbe Vewegung au evibeilen, die nur in cinem Sinne vor ficdh
gehen birfe.  Gin durd) den Strom  mittelt cined Electromagnetd und cines
Gichappementd im Kreife herumbewegter Jeiger wird durdy Unterbredhung ober
Sdhlicfung ber Kette auf einem beliebigen ber Jeidyen feftgehalten, bie auf dem
Umfange biefed Kreifed vergeichnet find und Buchftaben, Phrafen, Namen 2. 2.
bebeuten.

Sowohl Deutfdland, Franfreid) ald audy England hat die mannigfaltigften
Formen von foldyen Seigerapparvaten.  Fardely, Kramer, Drefdher, Siemend und
Haldfe haben bdie Telegraphen fehr verbefiert, jedocd) bleiben viefelben immer bie
langfamiten.  Gine Depejhe mit 20 Worten braudyt am Jeigertelegraph 14 Min.,
bagegen am Glodentelegraph von Steinheil nur 3 Minuten und am Morjée’jchen
Apparate nur 1 Minute.

Die Apparate der dritten Art find die Schreibabparate von Morfée.
Diefe haben vor den Jeigerappavaten alle Vorgiige, die bad gefhricbene Wort vor
bem gefprochenen hat, geftatten eine febr fhnelle Correfpondens und erforbern ju
ihrer Bewegung verhaltnifmipig wenig clectromagnetijdye Kraft.

Seit bem Jahre 1832 ftudivte Morfée mit unermitbetem Gifer an der Ber-
beferung feined bamaligen Principd, undb fam endlidh nady wielen Foftfpicligen
BVerjuchen u dem glangenden Erfolge, daf ¢8 moglich fei, alle Buchjtaben, Jiffern
ober anbere Phrafen auf hochft einfache Weife und mit grofer Schnelligeit mit-
theilen ju fonnen, und gwar mit einer eingigen Drabtfette, b, {. mit 2 Leitdrahten,
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wovon et aber durdy die Entbedung Steinkyeild audy nochy der weite Litdraht
burd) bic foudhte Grde vertreten wird.  JIn newerer Jeit find dieje Telegraphen
beinahe in gang Guropa fdyon in Anwendung, und wad dicfelben nody an Schwer-
falligfeit Datten, wurde dburdy die Leiftungen Robinfon’s, Halsfe's und Stohrer's
vollfommen befeitigt.  G8 find in diefem Apparate dreierlei Krdfte ju ciner Com-
bination wereint.  Glectromagnetismud, Galvanidmud und Mechanidmud.,  Der
Apparat gibt nur 2 Glementaryeichen: einen Punft und cine gerade Lnie, welche
ter Telegraphift durdy eine fehr cinfadhe Handbewegung mittelit cined Tafterd in
belicbiger Gruppivung und mit grofer Gefchwindigleit ju entwidcln vermag.

Dicfe Seichen pragen fichy durch cinen Stabljtift, der durd) Clectromagnetidmus
in Bewegung gefept wird, cinem auf dev andeven Station fid) abwidelnden Papiers
ftreifen ein, unb rveprifentiven einzeln oder in Gruppen ju 2, 3, 4 Stridhen obder
Punften dbie Buchjtaben und Jabhlen.

Auf Taf. XXXL ijt dicjer Telegraph durch Fig. 40 im Aufeip, in Fig. 42
im Grundeif und in Fig. 41 in der Seitenanficht vevzeichnet; I, 1L, 1L ftellen
ben Unterbredyungdapparat ober Tajter vor. Der Electromagnet A ift cbenfo wie
bie Saulen und Winbe, welche den Apparat tragen und einfehlicfen, auf bder
holernen Platte x, x befeftigt, und ed werdben bdie Drahtenden feiner Schenfels
umivindungen mit ben Leitungdorihten a und b bed galvanijdyen Stromes in bden
Gauldhen ¢ und ¢/ durdh) RPrefjchrauben verbunden.  Auf der Shule m ijt ber
Hebel €, € pwijchen den Spigen der Schyrauben d, d leicht drehbar gelagert und
am Hebelarme vechter Hand der Anfer B verbunden, fo daf dicjer von den Polen
bed Electromagneted angezogen werben fann, wenn die Kette gefhlofjen ijt, walhrend
cine Spivaljeder £ ben entgegengefepten Hebelarm beim Ocffnen der Kette nicbers
sicht und fomit den Anfer entfernt.  Die Hebelbewegung (At fich duvch 2 von
ben Saulen m und n audgehende Stelljchrauben g und h, die Spannung bder
Gpiralfeder £ aber nady Berhaltnif der Stromjtarfe durdy Angichen ober Nadhlafjen
beg Seibenfabend [ vermittelft der drehbaren Welle i veguliven.

Jwifchen den burdy die BVerbindungsbolzen o, o, o vercinigten Geftellwinden
befindet fidy cine Art Uhrwerf, und ed ijt wie bei diefem eine Schnurtrommel D
und Sperrrad K mit ber 2Welle feft verbunden, fo daf durdy Aufjesen eined
Sdliifie(s auf dad Ende ber Trommehvelle bad Ganggewidt aufgesogen werden
fann, ofme a8 auf Derfelben Welle lofe aufjigende Stirnrad E  mitjunchmen.
Dief gefchieht jedody, wenn fidy der am Rabe C feftfigende Sperrfegel nach dem
Aufzichen in dag Sperrrad cinlegt, und ¢8 wird bann auf bad Rad C Vewegung
in ber Richtung bed Juggewidytd fbertragen. Das Rad E greift in dbad Getricbe
bed Rabed F, und biefed forvohl in dad Getricbe dbed Rabed G ald audy in dad
Radb H, wodurch endlidy nody dad Nabdb J bewegt wird. Auf ben Wellen ber
lesteven Deiben Raber befinden fich die dicht aneinander liegenden Walzen H unbd J,
weldhe bei ihrer Bewegung ecinen awifhen ihnen dburdgefithrten Papierftreifen
regelmdpig fortyichen. Dad Rad G febst durdy ein Getriche I ecinen Winbfliigel t,
Fig. 42, in Bewegung, um den Gang bed Apparated regelmipig ju madhen.

Der gulept befchricbene Mechanidmud LGt fidy in Gang feen ober unters

brechen burdy Hevaudziehen ober Einfchichen cined Stifted S wifhen bdie Speidhen
Beder, Stafens und Gifenbahnbart. 20
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bed Nabed F. Leicht erflarlich wird nun der Hauptawed ded Appavated unter der
Boraudfepung, daf die nady oben gefelrte ftumpfe Spige der Scyraube v am
linfenn Gnbe bed Hebeld C fich gegen ben Papierftreif p auf der Walze I anlegen
und je nacy der Jeitbauwer Punfte ober Stridye ald Eindride fichtbar madhen
fann.

Diefed periodijdy und genau abjumefiende BVergeichnen mittelft diefes Stiftes
erfolgt burdy ein abwedyjelnded Anziehen und Lofen bed Anferd B mit Hiilfe ded
Tafterd L. Der in die Drabtleitung a nach der Peilvidhtung gehende Strom
umfreidt den Electromagnet, geht durdy ben im weiten Saulden ¢ verbunbenen
Qeitungsdraht b nad) vem Anfape g (D und bei defen Berithrung mit cinem
aweiten correfpondirenden Anjape q durdy Nicderdritdfen bed Hebeld K durch diefen
felbft nady bem entgegengejepten Leitungddbrabht a‘ (II) fort. Nady dem Aufhdren
bed Drudé auf bem SHebel bewirft bie Feder z fofort die Trennung der beiden
Anfape q und g’ und fomit dad Ocffnen der Kette. Die Stelljhraube s [(ft durd)
Hiber- ober Tieferjtellen bed furgen Hebelarmed von K ben Swifdhenvaum der
Anjage q und q’ reguliven.

Das Telegraphiven 3wijden 2 Stationen, bei denen der Strom ciner Batterie
purdy ben Draht und durdy die Erdleifung wirfjam unbd in bdieje Kette auf jeder
Gtation ein derartiger Apparat eingefchaltet ift, jeigt man entweber dburdy einen
befonbern Wederapparat, ober badurd) an, dag der Hebel K mehrfady und fehnell
nadyeinander niedbergedriicft wird, und jo auf der jweiten Station ein cben o oft-
maliged Angichen bed Anfers bewirft. Durdy cin gleichartiges Verfabhren ber
Stromunterbrechung wird hievauf von der yweiten auf die erjte Station bdiefed hammer=
artige Anjdhlagen ded Anferd ald ein Gegengeichen juriikgedupert, fo dap nunmehr
bad ecigentlidhe Telegraphiren durch dben Tafter beginnen fann.  Diefed beftelht darin,
burch die ftumpfe Spige v am linfen Ende ded Hebel® C auf den fich gegen die
Walze I anlegenden Papierfteelf p Punfte ober Striche eingeln, paarweife ober
in ®ruppen ju verzeichnen.

Wie durch bdiefe 2 Seichen bed Alphabet unbd die einfadhen Jablzeichen dare
geftellt werben Fonnen, ift aud dem folgendben Schema erfichtlich:

a.— 0—— — 2., ——
b—... p.-——. 3...——
c—.—. q——.— 4.,...—
d--— et 0N

e. sty 6—....
f..—. t— 7T——...
g——. u,.— ;o =,
Rt Vo, — 9———
i,——— W, —— 00—
k—.— X—..—

l.—.. y—.——

m—— z——..
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Stobhrer hat den fiir den bayrifchen und ofterreidhijdhen Staatdtelegraphen vers
wenbeten Morfée’idyen Schreibapparat dabhin vervollfommnet, daf mit 2 Hebeln in
parallelen Rinien gefdyricben wird, wobei weniger Jeidyen fitr biefelbe Mittheilung
geniigen.

Der Umftand, daf mit dem Morféefdyen Telegraphen auf grofic Entfernungen
nicht mit Genauigfeit fignalifirt werden fonnte, weil die Linge bed Litungsdrahts
fhon cinen grofien Wiberftand bot, und baher eine grofe Kraft dazu gehorte,
ben: Hebel und Schreibtift bed Apparated mit der Scynelligeit bed Tafters gleidyen
Schritt. halten ju laffen, wurde durd) Robinfon wund Halsfe vollfommen befeitigt,
und war durdy ben Relaid ober Uebertrager, ber nun ftatt ded frithern
Sdyreibapparated in die Leitungsfette cingefthaltet wird, und burdy das Anziehen
feineg Anferd erft ecine cigene Lofalbatterie fdhlieft, weldye der in ber Nake
jtehende Apparat mit grofer Leichtigfeit und Sdynelligheit ju bewegen vermag.
Der Sdyreibapparat ift alfo jest von der Lnie unabhingig. Der Ralaid befteht
aud cinem Glectromagneten mit 2—3000 Umiwindbungen eined duferft feinen, gut
tberfponnenen Kupferdrahts, fobann aud einem Anfer mit doppelarmigem Hebel,
wovon ber [Angere Arm wifden 2 fein gefhnittene Schrauben eined meffingenen
Stindberd greift und fich auf und abbewegen fann. Die Shpisie ber obern Schraube
it von ifolivender Subftans, 3. B. Glas, die untere Schraube bagegen ift gang
metallifdy und jo geftellt, daf das Gnbe ded genannten [angern Hebelarmes fos
gleidy mit der Schyraubenfpise in Berdhrung tritt, wenn der Anfer von den Polen
bed Glectromagneten angezogen witd.  Sobald nun ein Strom den leftern durdy-
lQuft, o fdylieft fich die eingefhaltete Lofalbatteric und begwedt, daf ber Schyreibs
. ftift be8 Sdyreibapparates genau den Bewegungen bed Relais folgt. Der Strom
ver Lofalbatteric fann fomit beliebig verftarft werben, und ein fo geftalteter Ralais
vermag mit grofiter Cnergic auf den Scdyreibapparat ju wirfen.

Aufier dbem Relais hat man audy nodhy jog. Galvanometer mit den
Morfee’ichen Apparaten in Verbindung gebradyt.  Ale Drabte werden burdy diefe
Galvanometer geleitet und e8 (3ft fomit das Abweidyen der Magnetnabdel fogleidy
erfennen, ob ber Strom durdygelit ober nidht.

Wad nun die Vattevien betrifft, weldye ald wefentlicdhe Theile der elecs
tromagnetifthen Telegraphen vorhanben fein mifjen, jo unterfheibet man im Al-
gemeinen  verdnderliche und conftante Batterien. Gine veranderliche Batterie ift
biejenige, weldye wolhl 2 Metalle ald Glectromotoren, aber nur eine Fhiiffigheit
unb fein Diaphragma hat.

Gonftante Batterien find foldye, weldye aufer den jwei Metallen audh weierlei
Sliffigleiten und ein Diaphragma (pordfe Scheidewand) befipen, und balher an
Jntenfitat und Dauer bes Stromd bie verdnbderlidien Batterien weit tbertreffen.
G8 wurben diefe Batterien von bden verjchicdenen Phyfifern Bequerell, Daniel,
Sumee, Bungen 2. verfhicden angeordnet, jedody fdheint die von Bunmgen bei den
Telegraphen am meiften Gingang gefunben ju Haben. Die Kette der Batterie
Befteht ndmlicy aus einem Gladgefaf, einem infeylinder, weldyer aber amalgamirt
ift, cinem Kohlencylinder und einer Thomgelle, Jur Kohle Fommt Salpeterfaure
von 1,3 fpec. Gewicht und jum 3int verdiinnte Schwefelidure. Bentipt man den

20 *
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Koblenchlindber aufer der Thongelle, d. i. al8 Glectromotor, fo darf bie Dijtany
gwifdyen den Koblen und der Thongelle nur 1 Millimeter Abjtand betragen, und
pad ®lad mup giemlich weit jein, weil der Koblencylinder viel Salpeterjaure vers
o [ugtt,

Wird derfelbe aber als Diaphragma und Electromotor jugleich verwenbdet, fo
muf berfelbe wnten cinen majfiven Boden  haben mit einer fleinen Oefinung,
welche mit feinem Gartenfand, der fejt in diefelbe hineingedrikt wird, ausdgefiillt ijt.

Man unterfcheivet Linien- und Lofalbatterien,

Die Linienbatterien miffen aud mebreren Batterien, deren Anzabl fid) nach
ber Gntfernung der Stationen und deren minbern ober beffern Jjolirungdgrad
vichtet, bejtehen.

Die Lofalbatteric braudht nur ausd einer odber yweien Battevien gu beftehen
und nur im Nothfalle verftarft ju werden, _

Wie nun bie Appavate, welche in dem Obigen befchricben wurben, mit bex
galvanijhen Kette, mit deven Polardrahten, jowie mit dben Lufts und Crdleitungen
perbunden werben, welched ber Lauf bed clectrijthen Stromes von feinem Cntjtehen
an bi8 au feiner MRitdfehr in ben Kraftapparvat ift, (ehrt die Combinationsdlchre.
Wir befchranfen und hier auf die BVemerfung, daf die Apparate in dic Vatterien
fo cingejdhaltet werben miifjen, daf der Strom feinen Kreidlauf vollbringen fann.
Geht 3. B. der Draht von bem pojitiven Pol ciner Batteric aud, fo beriihrt er
ben Apparat biefer Vatterie, geht alédann durdy bie Leitung u dem Apparat ber
nachten Station und von bicjem gur Groplatte, von wo er durdy die Crbplatte
per crften Station ju dem negativen Pol der erften Batterie gelangt und die Kette

fehlicht.



Ynhang.

Tfseorie der Locomotiv=Mafjdinen.

a Formeln jur Beredhnung der Laft, welche eine Locomotive mit
gegebener @efdwindigleit zichen fann.

b, Formeln jur BVerechnung der Hauptdimenjionen neu gu erbauen-
ber Locomotiven,

Allgemeine Ableitung der Trag= ober Wiberftandsfibigteit von

Gifenbabnjchienen fitv jede beliebige Duerjchnittdform.

®runbgitge fitr bie Fill[}fif[idje ®eftaltung der Gifenbalnen Dentjd)=

[anba,

Kabelle ber Baufoften verfchiedener Gifenbalhnen, Kandle und Strafen

auf die Ceue von 4 Kilometer,






Atnbang

§. 1.

Theorie der Locomotiv:Mafdyinen.
(MNady Pambour.)

a, §ormeln jur Bervednung der Lajt, welde cine Locomotive mit gegebener
®efdwinbigfeit gichen fann. :

Die Theorie der Locomotive erfallt in gwei Theile, in dem einen hanbelt
¢8 fich dbarum, die Laft ju finben, welde cine gegebene Locomotive mit einer
gewiffen Gefdpoindigleit jichen fann; in dem anbern die Dimenfionen der
Mafdyine ju finben, wenn bdie ju ichende Laft und die Gejhwindigleit ges
geben jt.

Damit Gleichgewicht in ciner Locomotiv- Mafdyine beftehe, muf man, Kraft
und Widerftand auf cinen Quadbratmeter Kolbenfladye juriidgefithrt, haben:

R=R+F+4p~+pv... )

R Drud ved Dampfd auf cinen Quadratmeter Kolbenfladye.

R’ Wiberftand, den der Wagenzug der Bewegung dee Kolben entgegenfept.

F/ Wiverftand, den die Reibungen der Locomotive der Bewegung der Kolben
entgegenfeen,

p Wiberftand, der im atmofphdrijden Drud liegt; er betrigt 10334 Kil. auf
den Quabratmeter.

p’v Wiberftand, der in ber Gefdpvinbdigheit liegt, mit weldyer der Dampf in dad

Kamin entweidyt,

Wollte man die Kraft und die verfdyicbenen Wiberftdnde auf die Oberfladye
gweier Kolben bringen, fo ware e8 hinrcichend R, R/, F/, p und p’v mit Y, 7z d?,
wo d Durdymeffer der Kolben, zu multipliciven.

@8 Handelt fidy alfo dbarum die Werthe von R/, F/, p und p’ v ju beftim-
men.  Der Gefammtwiderftand, den der Wagenzug der Bewegung der Kolben

R 7z d?

entgegenfept, ift 5 und wenn R” bie Kraft, weldye dbagu nothig ift, um

pie Wagen zu zichen und ecin dynamifhes Gleidhgervidht awifdhen R’ und R Kere
juftellen, mug man haben:
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R/ 7 d?
2

2= )

1 Solbenlyub,
D Durdymefjer der Triebribder.
Auf ciner Cifenbaln hat man:
R’ = KM -+ Km + uv? + (M -+ m) sin «

K = 1 i Cocfficient bed Wiberftandbed, ben bdie NReibung bder

200 " 50
Wagen ber Vewegung entgegenfest.
M Gewidt ded Wagenzuges und Tenders.

KM:fP—g— + P+ p

fp -% Wiberftand durch die Neibung ber Achjen.

f (P -+ p) Wiberftand durch Neibung am Umfang ber Rabver.

P ®ewidht, weldhed auf den RNavern rubt.

p ®cwicht der Rader und Achfen.

f = 0,05 Cocfficient der Neibung der Achjen in ihren Biichien.

' = 0,00125 bi§ 0,001 Gocfficient der Reibung beim Rollen der Rader auf
ben Schienen. .

m Gewidt der Locomotive.

v Gefdwindigieit be8 Wagenzugd in Kilometern auf die Stunbe,

uv? = DEAV?2 Wiberftand, den die Lwft dber Bewegung bes Wagenzugs ent-
gegenfet (§. 36.).

e Winfel, weldyen dbie Babhn mit dem Horizont madt.

(M~ m) sin « mit ber Bahn parallele Kraft; fie ift pofitiv ober negativ fe
nachdbem der Jug aufs ober abwartd geht.
Man Hat fomit:

D

B'=(K]}l~}:Kln-{—uv3_t(M;f-m) sin a)w...@).

Der Wiberftand F/ der verfchicdenen Theile der Locomotive gegen bie Kolben
entfpringt aud bem Dbirecten Wiberftand F diefer Theile, wenn die Majdyine [eer
geht, mebr cinem bivecten Wiberftand J, weldher ber Jugtrajt proportional ijt;
biefe beiben Wiberftande auf die directe Bewegung ded Wagenzuged begogen, hat
man fomit fiiv dbad dynamijche Gleichgewicht:

F'md?l = FaD - 0 [KM 4 uv? + (M - m) sin «] % D
woraus

D » ; D
Fl= FW 4+ d (hM ~+ uv? + (M -} m) sin “)W"‘G)‘

Der Werth von p’v ift befannt, wenn man p’ fiir einen beftimmten Werth
von v bat; nady Pambour ift
Sa‘
Pli=p
B Cocfficient = 0,11557.
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S’ Waffermenge, bie in dber Stundbe verdampft, in Kubifmetern; bdiefer Werth
von S’ feit voraud, daf fein Dampf entweidst; im entgegengefetten Falle
wiitbe man S fleiner machen, um diejer Gnhweidhung Nedhnung ju tragen.

0 Sdnitt der Nobre in Quadratmetern.  Fiir cinen Duadratmeter hat man
gewdhnlidy p’ = 76,62 und p’v = 76,62 . v Kilogr., wenn v in Kilometern
auf bic Stunbe audgedriictt wird.

Die Werthe von R/, F/, p’ in dem Werthe von R (1) fubjtituirt hat man:

H:—.[l(hi-l—uvﬂj; (M~-m) sin a]d—[.]”-i—F(% -‘(—J{LK M+ uv?+ (M~ m) sin cx:l.

D
? d_‘H + P + 76,62.\'.
ober :

v

R=(l+49d) [(K + sin ¢) M+ m sin &« ~ uv? d[:l e fl% + p+ 176,62 v.(4).
Man bat ferner
= uS
s Volumen ded im Cylinder befindlichen Dampfed von dem Drude R;
S Volumen ded Wafjers, weldyed dbas Volumen s Dampf erzeugt hat;
¢« Verbdltnif von s ju S.
Man fann fepen:
1
B qR
n und q conftante Grofen: :
Sn dicfer Gleichung R durdy feinen Werth (4) audgedridt, hat man
1

7 3T , D DT uissaR, -
nd-q La —I—d)((h_-!-__sm &) M+ m sin - m»z)m+ F o7 -+p + 76,62 \'J(b).
Der Aufwand an Dampf fite jeden Kolbenhub ijt

71  d? (1 4 ¢)
¢ freier Spiclraum ded Gylinderd ober verlovener Raum ywifhen Kolben und

Gylinbergrundffache mit Einfdluf der Dampfivege wijchen den Schicblaben
und pem Eylinbder,

Die 3abhl ver Kolbenfhube in der Stunbde ijt alddann
[
—1— wd? (140
Die Jahl der Umbrehungen der Tricbraber in berfelben Jeit ift, wenn man
bemerft, baf jeber Kolben 2 Hube auf die RNadbumbdrehung gibt,
u S
ad?(l -|-— c)
und ber in ciner Stunbe burd)laufcnc Weg
wSab
wd?(l-4c)

Ho=
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Die Gefdmwindigfeit der Locomotive in Meter auf die Stunbde ift alfo

yilimmuSDa
a2 d + o
und in Kilometern ift fie
\ 1 uSD

Y= 1000 = 1000 " d* d + o)

Driidt man g durdy feinen Werth (5) ausd, fo hat man:

P |
Y FRA000 5§ bl e
S (6).

3 | s
(T+0) [(K*sina) M+ ms AR o
ER REER oM T S 0 (E +p 476,62+ )

Jft S bad Volumen ded ur Bilbung ded BVolumens s Dampj angewendeten
Waffers, und S’ dad BVolumen bed aud dem Keffel (alé Dampf und von diefem
fortgenommened Wafjer) Fommenden Wafferd, fo hat man

S = 1,33 8.
Den Dampf beriidfichtigend, der durch dic Sicherbeitdventile verloren geht, hat man
S* = 1,40 S.

Bei einer Locomotive wadydt die Menge ded verdampften Wafjers im Ber-
baltnif der vierten Wurzel der Gejdhwindigheit der Locomotive, alfo wenn v bie
ber verdampften Wafjermenge S/ und v/ die ber Waffermenge S entfprechende
Gefhwindigheit ift : ;

S Us=u) sV ovit

woler S/ — 8¥ (‘LJ)T ;
Bedeutet T die @ctg,ﬂad)c in Duabratmetern, fo hat man 8 = 0,054 T,
folglich = 0,0564.T (3—2-)

(Man fand namlidy bei der Gefdpwindigleit von 32 Kilometer in ber Stunbe
bie in Derfelben Jeit verbampfte Quantitit Waffer 0,054 Kubifmeter auf den

OMeter Heizfladye)
0054.T. { = )7
% ()"

unb
1,40
S burdy feinen Werth in Formel (6) audgedriidt, hat man
1 #3 l
bl 1] 0

0,054.T. (—)_

. (1 +d) [(K+sin @) M + m sin a—i—u\?] +F DI ( -+ p + 76,62 v)

cine Gleichung, ausd dber man den Werth von v unmittelbar ableiten fann; allein
¢8 ift ber grofern Leidhtigheit ber Rechnung wegen befler, den Werth von v durd)
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Verfudpe gu beftimmen.  Man fet an bdie Stelle von v im zweiten Glicde der
®leidung cinen Wertlh, von dem man annimmt, daf er dem wirflidyen Wertl
nahe fommt, und leitet aud bder Gleichung cinen weiten Werth von v ab, weldyer
algdann nodymal8 fubftituivt werden Fann und cinen dritten und hinrcichend genauen
Wertly liefert.

Hat man die Laft ju beftimmen, welde von der Locomotive
geogen wird, fo geniigt ¢8, den Werth von M aud Gleidyung (6) abjuleiten,
woburd) man erbalt:

1 5 1 S d2l :
o e el i IO
A e (w? + m sin @),
ein Ausbrud von der Form:

1
— e ——————ti +2 3 :
M B K A (m -+ m sin a)

Sn diejer Formel ift ber Werth von B befannt; nur der Werth uv? = DEAV?,
ber cine Funftion von M, ijt nody nicht befannt. Man wird daher am beften thun,
flir uv? einen vorlaufigen Werth anjunchmen, aldbann aud bdbem Werth von M
pen Werth von A, und folglidh auch den ihm entfprechenden Werth von uv? folgern;
bicjer aweite Werth von uv? in der Gleidhyung fubftituirt, gibt einen hinveicdhend
genauen Werth von M.

Pambour hat durd) Beobadytung gefunden, daf man hatte

d = 0,14 flir Locomotive mit freien Radern,
gi=—i0,2210: 7 ,  gefuppelten Radern.

Dic Gocfficienten
n = 0,0001421, wenn der Drud R in Kilogr. auf den OMeter audgedritdt ift,

unb
q = 0,0000000471, audy wenn R in Kilogr. fiix den CMeter audgedbritdt ift.

I_Z';_“ — %{1)—, Spiceltaum bes Eylinders.

b, Formeln jur Berednung der Hauptbimenfionen von neu ju erbauenden
Locomotiven, die cine bejtimmte Leifftung Hervorbringen follen.

(Mady Mevtenbacber,)

G fei:
0 ber Duerfdynitt eined Dampfeylinders,
d ber Durdymefer 7

1 bie Linge ded Kolbenhubs,

1, Weg, ven ber Kolben bei Erpanfionsmajchinen yuriidlegt, bid bie Abfperrung
eintritt,

D ber Durdymefjer cines Tricbrabes,

F bie Heisfladye bed Keffeld mit Einjdylup ded Feucrfaftens,
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S Dampfmenge in Kilogr., weldhe per 1 Secunde auf die beiben Kolben wirkt,

S¢ wirflidye totale BVerdbampfung in Kilogr. und per 1 Secunde,

q bad Gewidht ber Locomotive in Tonnen a 1000 Kilogr.,

Q bad Gewidyt aller an bdie Locomotive angehingten Wagen fammt ifhrer Belas
ftung in Tomnen a 1000 RKilogr.,

e der Neigungdwinfel der Balhn,

V bie Gefdwindigfeit dbed Wagenzugsd per 17,

v bie mittlere Gefehwindigfeit der Kolben,

p der Drud ded Dampfed auf 1 Quadratmeter hinter dem Kolben.

Spannfraft bes Dampfes | Werthe von
in Atmofphiaren. p Rilogr.

2 j 20660

3 | 30990

30 ‘ 36150

4 I 41320

45 | 46480

5] { 91650

9D 56810

r ber mittlere Gegendrud auf bie Borderflachen der Kolben in Kilogr. per
1 Quabratmeter. Unter r it fowohl der atmofphirijhe Drud, ald audy
ber Ginfluf ded Blasdrobred zu werjtehen.

m ber Goefficient fitr den fdhadlichen RNaum, 0. . dad Verhaltnif wifchen bem
BVolumen eined Dampffanal® mehr dem Volumen zwifdhen Dedel und
RKolben, wenn lepterer am Gnde deé Hubed fteht, su dem BVolumen, weldhed
ber Kolben bei cinem Hub befchreibt, gewdhnlidy 0°05. >

Widberftanbdcoefficienten,

Jebe Tonne ber an bem Dampfwagen angehingten Laft verurfacht, mit
Ginjhlup ded Lwftwiderftanded und bei gewobhnlidher Gefhwindigheit ber Falrt
(10—12 Mtr. per 17), cinen Wiberftand von ungefalr 5 —6 Kilogr.

Jebe Tonne von dem Gewicht ter Locomotive verurfacht mit Ginfhluf der
Reibung der Mafdhinentheile einen Wiberftand von ungefahr 10— 12 Kilogr.

Die Cocfficienten fiir die Reibung ber Rader auf ver BVabhn find:

a) wenn bie Sdyienen troden und ftaubig findb . . .
b) wenn bie Schienen ctwad feudht find . . . . . Y,
¢) wenn bie Sdyienen naf ober befthneit find . . . Yy

Der Gegendrud auf die BVorberflachen ber Kolben betragt in der Regel
11, Atmojpbhdren; 8 ift daher gewdhnlich r = 12500 Kilogr.

Blir neu ju erbauende Locomotiven ift gegeben:

| V,v,Q q sing pr.

Die au beftimmenden Grofen {ind:

D A

—0,4,8, §,F.
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$iergu dienen folgende Gleichungen :
A. Rocomotive mit Mafchinen ohne Grpanjion.

Y
L5 S,
0—_1 vV 50+ 10q + 1000 sin & (Q ~+ @
DR, p — I
40
1= |/
= 20 (1 + m) v (« + Bp) wobei
@ = 0,1427
g = 0,0000 4729
4
/SR
¥ =14 |/ S5

ey
F = 815 ;’:_8'_*3:{_ .8 = 58§
B. Locomotive mit crpandivenden Majdhinen.
D 2Y

IS

1 v 5Q -} 10q - 1000 sin e (Q 4 q)

e e
d::l/TTU-_ \
§ = 20(—-———{~m) (J_ﬂl]) i 141/889

F = 81,5 |/889 8
« = 0,1427, B = 0,00004729; _g_ — 3018
f]_u- lt — _q__ _1_ L _1_ _1._
2] e Seg 2 3 4 o

it k = 0,958 0,846 0,685 0,568 0,635,

®rdofte Laft, weldye cine Locomotive fortzufdhaffen vermag, ohne
baf ein ®leiten der TricbsNdader auf dber Bahn cintritt.

Jennt man:
Q bie gropte Laft in Tonnen audgedriidt;,
q bie Laft in Tonnen, weldhe auf den Trieh-Ridern legt;
f ben Cocfficienten fite die Reibung ber Rdver auf ber Bakn, {o ift
0 — 100_{{1‘9__— q (10 + 1000 sin u}
5 -~ 1000 sin «
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Hat man die Heizfladhe ded Keffeld und den Durdymefier ded Damypfeylinbers
nady dem frithern berechnet, fo findet man bdie Wbrigen wefentlicdhen Dimenfionen
einer Rocomotive durd) nacdbftehende Regeln. E8 bedeutet in denfelben :

F bie totale Heizflade ded Keffels,

d den Durdymeffer ded Dampfeylinders,
D ben Durdhmefier eined Triebrabes,

v bie Gefchwindigleit eined Kolbens,

V bie @efdywindigfeit ber Locomotive in Metern und per 17,

Der Keffel.

Oberfladye ded Rofted . 0,013 F
Heizflade der Feuerbiidhie 0,074 F

ke
Anzahl ber Rolren 5 YV F

3 __
Durdymefier ciner RNohre im Lichten . 0,01 Y F
Qange einer Robhre ; 0,673 F%.
Summe der Querfdhnitte ber ERol)rm im i!ld)tm : 0,087 F
Durdymefier des grofien Keffels 0,120 V' F
Bledybide diefed RKeffeld . . . 0,0013 V' F
Bledydicfe der Umbiillung ber i’icucrbud)fc 0,0014 | F

Ritdwand unbd Celimmanbc X

Blecdydicfe der Feuerbiichie ; Dede

(Rupfer) Rohrenwand .

0,0014 Y F

0,0014 |/ ¥
0,0024 Y F

Abftand der Wanbe der Feuerbiichfe von den Wanben brr lImI}u[Iung 0,08 Mir.

Querfhnitt der DOeffnung cined Sicherheitdventils 0,0001 F
Grofter Querfdmitt der Oeffnung bed Regulators . 0,0002 F
Querfdynitt ded Dampfrold . i S 0,0002 F
Mindung bes Bladrohrs gﬁffi‘;; m‘ffd)“'” ‘ g:ggg;;al :
Durdymefier des Kaming 0,04 VF
Durdymefier einer Pumpe . 0,0128 |/ F
Kolbenhub einer Pumpe 0,0137 Y F

Durdymefjer der Saug- und @rucfro[;tcn :

Die Mafdyine.

Durchmefier cines EDampfc\;Imbers d = 0,0458 VY F
Solbenfub . . ; 1,57 d
Linge einer Rur[!elﬁangc 3,84 d
Oefdyindigfeit cined Kolbend 2,5 Mtr.

o DBreite 0,669 d
Dampfeinftromung z TWeite 0,084 d

: Breite 0,669 d

Dampfausdftromung { Weite 0,163 d
Boreilungdmwinfel 300

0,0058 |/ F
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Beeftesh v, SR AI0WRT wy @A 2808044
Qe oo io. i apipAsdi iRy a0 6B
Sdyicber | Snmere Llcbcrbccfung epBdassnn. i i, pERk0j01dR 5
a Aeufere 7 T les e e ey o (0SS
Bewegung « - .« o o .o o, 03054
Der Wagen.

‘F
Durdymeffer der Triebrdber D = d =

eV =6 8 10 12 wit _2- — 94 39 4 416

: Préfieo), Sp - SomRe 5 (RSO IsEasN. GO 50 35%d
T : AMetalmimeal winl) wiorisatane- 01, atlioaged
Qange . . . 0128 V'F
Federn bei gleichformiger Vertheilung ber Laft | Breite . . . 0,011 Y'F
Hohe .. . 0,019 YF
®ewidyt der [eeren Lweomotive . . . . . . . . L 0,3 F Tonnen

é 1000 Sifogr.
5.2

Allgemeine Ableitung der Trag- ober Widberftanddfahigfeit von
Gifenbabhnfdienen fir febe beliebige Querjdnittdform. *)

Der allgemeine Ausdbrud fiir dad Wiberftanddmoment cined Korperd ift nad)
§. 1 bed Anhangs ber allgemeinen Baufunbde:

R' v2dw + C.

Diefer Ausbrud [Gpt fid) aud) unter Hinweifung auf die Fig. 5a, Taf. XXXI.

folgend fchreiben:
1 Sxﬂydt + C. :
Liegt der Korper frei aut 2 Gtiigen, und ift 1 die Entjernung biefer Stiigen,
Q bie in ber Mitte bed Korperd wirfenbe verticale Kraft, fo hat man dad Kraft-

moment: Ql
4

folglich ergibt fidy bie Gleichung:
Q1 R/ 9
-—4— ——1 -—\rT X }'(Ix i C.

Bebeutet aber G bdad Gigengewicht bed Korpers, fo ift bie Conftante
.C = — «-g— au fepen, ¢8 ergibt fidy daber bie Gleicdhung:

4R’ (1 G
), [ S, 2 r — —
Q=— "'S 3dx} 5 oo (D

*) Beitfhrift bev ofterveichijhen Ingenieurvereing, 1849,
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R’ ift cine aud Verfudyen u bejtimmende Grofe, welde wir in bem fribern Wi
berftandscoefficient genannt haben;

v/ bie Gntfermung ber' am meiften audgebehnten oder comprimivten Fafer von ber
neutralen Achie; ;

Sx?ydx bas Trdagheitdmoment bed betveffenden Korperd, welded dem Quers

{hnitt gemdg su beftimmen ijt.

Ueber bie Amvendbarfeit ded obigen Integrald wird fein Jweifel obwalten,
fobald bie Querfhnittdflacdhe jur Begrenjung eine rveguldre Kurve ber Fweiten
Oronung bhat, 3. B. ein Kreid ober cine Glypfe ift. Jft bie Kurve ofme Gefes
gegen die Goordinatenadyjen, wie dbie Fig. 6, Taf. XXXL, dann fann man ents
weder fiir bie gange Kurve cine eingige Gleidhung von ber Form y = [ (x) aufs
finden, ober fiir feben cingelnen Theil beftimmen, und fonach bie betveffenden
Jntegralien wijdhen den corvefpondivenden Grengen fummiren.

Wir wibhlen die leptere Methode. Theilt man 3. B. bdie Kurve mnorst in
2 Theile mnr und rst, jo wird fiir die erftere Kurve

Y =¢ (x) =a-+} bx -} cx? + ...
und fiir bie weite

Yy=% (x) =a -} bx } ¢ex? ...
werden,

Subjtituirt man fiiv x; x, X3 und y; y, ys in ben beidben Funftionen bies
felben numerifchen LWerthe, fo wird fiir die Kurve mnor

bei 3 =10y =3
X = 2y = 2
=47 =3
14=5}’4=4
XF ="y, =2
y=¢ ® =—3 +145x — 15 x2 4 ., ..

undb fiir rst

=y E)=3—x-+4 025x2 4 ...
unb bie entfprechenben Integrale von ben beiden SKurven find ju nehmen wifchen
ben ®rengen 0 und 4 bann 4 und 6, namlidy

4 6
S X (x) dx und | x? y (x) dx.
0 4

Nadhvem aber die Summe ber beiden JIntegralen nichtd anbdered ift, ald bie
Beftimmung fiiv die gange Kurve mnrst, o ift hier aud
' 6
. x2f (x) dx;
0
man wird demnady auf beibe Arten jum gewimjdyten Siele gelangen Fonnen.
Sur Beftimmung ber Trag- ober Wiberftandsfabigheit fliv einen Korper von
beliebigem Quer|dhnitt, in Hovizontaler Nichtung bdient gleichfalld bie allgemeine
Gleihung (1) und man hat gang wie oben u verfabren. Gin Beifpiel diene
gur Crluterung.  Diefelbe Querfdynittéfladye, Fig. 7, ift auf dafjelbe Coordinatens
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foftem vom gleichen Urfprung bergejtalt beyogen, baf die x in y unbd entgegens
gefest fibergehen.  Da nun bdie gleidhnamigen Werthe beibehalten werden, fo wird

x =3 wmny =0
Xg-'——-?” )'2=2
X3=3,, Y3=4
=4 i y=5
X3 =2, Y5=6iﬁ

und bdie allgemeine Funftion

y=I[® =a+ bx 4 ex2 4 ...
wird fiir die gerabe Linie Bm

Y ={ys'= O
fiir die Kurve mn
fF@X=54+x—02%x2+4...

fliir bie Kurve nrs

f'(x) = — 6+ 45x — 05x2 4. . .
flir bie Kurve st

33 31

’ 2% 28 e
f“(x)—-T—-——«S—x-}—Bﬂ-l—...

woburcy fonady die Auflofung nady der allgemeinen Gleichung (1) fiir ben Werth Q
beftimmt werden fann, e8 ift demnady:

3 ; i
0= AR ‘_)S‘lzyﬁax +S§2f’ ® dx 4+ ... @
10

1 3 v/ X5
X9 Xy H
4+ \ X2/ ) dx 4 | 220 (x) (lx! iUt
2
Xy Xy \
wo v = x, = 4 ift. Dic ywifhen ben beftimmten Grengen genommenen

Sntegralen erbalten audy ihr gehoriges Jeichen fite jene Sntegrale, weldye abzu-
gichen find, ¢8 gibt demnach die Gleichung (2) alle Falle von felbft an.

Wir geben nun  bdie BVerechnung der Trag- oder Wiberftandbsfibigleit der
Wien - Gloggniper Eifenbalnidhiene gegen den verticalen ober I)oriaﬁnml witflamen
Drud.

Bei diefer Schiene Fig. 8, wurde die Mittellinic az fitr die Beredynung bdes
verticalen Drudd in dem Eoordinatenfyftem als bdie Adjjegder x, und fitw bdie
Beredhnung bed horizontalen Drudd ald die Adhje der y, dbann bie neutrale Adfe
ber Schienen im Coordinatenfyftem fiir die crjtere Beredhnung ald die Achfe der v
und fiir bie 2te ald bie Ace der x angenommen.

Beder, Strafens und Gifenbabhnbau, 21
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Defterreidhifdhed Mafp.
Fiir bie Beredhnung dbed Drudsd in verticaler Ridhtung.

oy ’ o &
i n Sdie ;‘g Gleidyungen fite die einelnen
g8 ; Surven.
% X | . % Y1 Yo ime g
1,56 [1,705/1,88 [1,042] 0,97/0,583] be | y=— 10,974 415,368 x — 4,904 x?
1,176/1,336{1,5 (0,835 1 [1,042 ed | y= — 4,13 4 7,03 x — 2,388 x?
. 0,296]0,776/1,176/0,25 | 0,41/0,835| ar | y = 0,342 — 0,555 x + 0,829 x?
0 — 10,296/0,25 | — (025 | Ix | y=0,25
0 — 10,392(0,25 | — 10,25 | xe | y= 0,25
0-392(0,687/0,987/0,25 |0,325/0,825| eh | y = 0,789 — 2,310 x + 2,376 x?
0'9871,033/1,08 0,825/1,362/1,9 | hi | y=— 10,584 + 11,559 x
1,08 | — |1,495(1,9 | — 1,916l ik | y= 1,858 + 0,039 x.
Daber:

SR i 168
0= __IJ_{AIV —10,974 4 15,368x — 4,904x?) x? dx +

(—4 13 4 7,03 x — 2,388 x?) x? dx +
1,176
S[ 176

+\ (0,342 — 0,555x —+ 0,829 x?) x2dx
0,296

,296 1 0,392
2 = e 2
-}-goo,zsx ax | + 1 [Sﬂo,zax dx

0,987
+ S(o 789 — 2,310x 42,376 x2) x?dx—f-

0,392
{,08
-+ \(—10,584 4+ 11,6569 x) x?*dx +
. 0,987
4 1,495 i G
¢ + \(1,858 - 0,039x) x*dx —_——
1,08 <l
0,9979 : 0,0052
o S8R, 1 0,5762 s 1 0,1430 g
Ty 1 1,88 0,2906 1’495 0,1368 9
0,0022 1,3245
| 1,8669_ _1,6095
R G
Q =—8—l-!-.2-0696———-2— AROR (B E

Die Berecdhnung bed Druds in horizontaler Richtung fillhret in gleicher Weife
i ber Gleidhung:
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Q _._?33’_ 0'7561--—(2}—...(4).

Die Werthe von Ry find je nady ber Qualitit des Eifend verjchicden, und

wedhfeln gwifchen 15000 und 30000 Wiener Pfund fitr den OI3oll.  Nelmen
wir R; = 20000 Pfund, bad Gewidt bder Schiene von einem Fup Linge in
Pfundben = 15; bic Entfernung der Stigpunfte in Wiener 3ol 30, {o ergibt
fich die Wiberftandsfabigfeit ber Sciene in verticaler Ridytung:

Q = 11020 Pfund = 110,2 Centner

in Horfzontaler Ridytung:

Q = 4010 Pfund = 40,1 Ctnr.

' §. 3.
®Grunbziige fiir bie einheitlide Geftaltung ber Eifenbabhnen
Deutfdlands. -
L Planum und Oberbau.

1) Das Planum aller Gifenbalhnen, welde nidt blofe Jweighalhnen bilben
follen, ift fo anguorbnen, bafi e8 flir cine gweigeleifige Valhn eingerichtet
werben fann.

2) Die Kronenbreite, in ciner hovigontalen Linie burdy bdie Unterfante der
Schienen gemefien, foll big jum Durchjcbnittdpuntt der Bojchungslinien
bei einer yweigeleifigen Babn nicht weniger ald 247 9 (englijdyes Maf),
bei einer eingeleifigen Bahn nidt weniger alé 15 6 betragen.

3) Dag Lingengefalle, weldyes die Bahnen nidyt iberfeyreiten foll, betrdgt :

im fladyen anbe 1:200

im $itgellanbe  1:100

im ®cbirge 1:40.

Gteilere Steigungen und Seilbetrieh find nur unmittelbar vor folchen
Gnbdjtationen und auf untergeordbneten Jweigbalhnen ju geftatten, von
weldhen vorausdfidtlich fein Anfdhlug an cin rweitered Eifenbahnney mit
burdygehendem BVerfelr Ju erwarten ift.

4) Der Krimmungshalbmefier ber Kurven foll in der Regel bei Bahnen:

im fladyen Lande nicht unter 3600 Fuf;

im Higellande nicht unter 2000
betragen.  Audnahmsweife darf bderfelbe bid auf minbeftend 12007 bes
fdhranft werben. Bei Gebirgdbabnen ift ber geringfte Halbmeffer in ber
Regel 12007, audnahmsiweife minbeftend 600%.  Eontrefurven find in ber
freien Bahn unzulifig. Die gerabe Strede wifchen el entgegengefepten
Surven foll in der Regel nody die Linge eined Babhnguged errcichen,
minbeftend foll fie bei BVahnen im fladyen und im Hiigellande 10007,
bei @ebirg8baknen 300/ lang fein.

5) Die Bahnhofe follen cine Horizontale Strede enthalten, weldye im flachen
und im Hitgellanbe menigﬂcnﬁ 12007, im Gebirge n\emgﬂeué 600 lang
ift. Sm fladhen und im Hitgellande muf wenigftend ein Theil diefer

Gtrede cine gerabe Linie von mindeftend 6007 Lange enthalten.
21 ¢
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6) Dad Planum ijt dergeftalt troden ju legen, bdafi dad tiefite Gindringen
bed Frofted in die Grde nicht den hochjten Stand bed Wafferd erreicht.
Wafferhaltender Untergrund in Einjchnitten ift bid unter dicje Ticfe
ausdiudbehnen unbd vafelbft durdy eine durchlafjende Schicht mit geniigendem
Abfluffe vom Untergrunde ju ijoliven.

7) Dic Soble ded Bettungdmateriald muf unter allen Umftinben eine volls
ftandige Gntwdfferung nady den Seiten ded Planums erhalten.

8) Auf Vermeiung der Schnecvenwehungen und Schnecverfchiittungen it
fdhon bei Anlage ded Planums die forgfaltigfte MRitdficht ju nehmen.

9) bic Spunweite mufi im Lichten 4/ 81," betragen. 8 wird ald brin-
genbed BVedilefnif anerfannt, daf diejenigen deutjchen Vabnen, welde
bicfed Maf nicht haben, dafjelbe fo bald al8 moglich erbalten.

10) Die Babhngeleife in der freien Babhn follen vom Mittel ju Mittel nicdht
weniger ald 11/ 4” von cinanber entfernt fein.

11) Gegenjtinde, weldhe hioher hinauf reicdhen, al8 die Sohle ber Bahnwagen,
follen wenigftend 6/ 7 vom Mittel ved nddyften Babngeleifed entfernt
fein.  Gegenjtande von geringerer Hohe ald die Wagenfohle, weldhe melyr
ald 1/ 3 hody tiber die Schienen ragen, find mindeftend 5 5 vom
Mittel ded nadyften Geleifed zu entfernen.

12) Die freie lichte Hobhe dber ber gangen Breite eined jeden Bahngeleifed
foll wenigftend 15/ 9 tiber dben Schienen betragen.

13) Dice feften Theile des Ausdgufjed der Wafjerfrahne follen minbdeftend 8 3
liber ber Oberfante der Sdhienen liegen. :

14) bie Schienen follen aud geeignetem und unter Gontrole gewalzten Eifen
beftehert, und in der NRegel in Lingen von nidht weniger ald 18’ vers
wenbet werden.

156) Der Kopf der Sehienen {oll nicht weniger al® 21/, breit fein und cine
gewdlbte Dberflache haben, bderen Halbmefjer zwifhen 5 und 7 be-
fragt.

16) Die Hobe ber Schyienen foll nicht weniger ald 4 betragen.

17) Die grofte BVelajtung, welde die Schienen durdy cin Rabd ju erleiden
haben, foll 120 Gntr. nidyt iberjteigen.

18) Die Sehienen follen nady Innen geneigt geftellt fein, unbd foll die MNei-
gung Yyo ber Hohe betragen.

19) Die Dberflacdyen der beiben Schienen eined Geleijed follen in geraben
Stredfen genaw in gleidyer Hohe liegen.  In Kurven foll die Aupere
Schiene mit Bertdjichtigung der Fabhrgejhwindigteit wm fo viel Hoher
gelegt werben al8 dbie innere, daf die Schienenfante nidyt von den Spurs
frangen nachtheilig angegriffen wird.

20) Sn Kurven, weldhe mehr ald 20007 Halbmeffer haben, tritt feine Erivei:
terung bed Spuvmafed cin; in engeven Surven darf die Griveiterung
big hodhftens 3/, befragen.

21) Die Kopfe dber Schienen follen an den Stofenden in einer ju der Acbje
ber Schienen normalen Gbene abgefdinitten fein.
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22) Dic Befeftigung ver Schienen auf den Unterlagen foll forwohl burd)
Stithle, ald bei breitbafigen Schienen  durdy wnmittelbared  Anflager
ftattfinden fonnen.

23) Dic Stofoerbinbungen der beidven Schienen cined Geleifed follen cinan-
ber normal gegentiber angeordnet ywerden.

24) Die Befeftigung der Stofverbindungen muf den erforverlidhen Spiclvaum
fiir Temperaturveranberungen geftatten.

25) Stofiverbindbungen breitbafiger Sdhienen mit blofen Hadennageln ober
Holzidyrauben find, felbft bei Wmvendung von nidyt iibergreifenden Unters
lagéplatten, in Hauptgeleifen unzuldpig.

26) Bei Stublichicnen wird die Stofverbindbung mit Stihlen und einfachen
SKeilen fitr audreichend evachtet.

27) uch bei der Stofverbindung der Stublfdhienen ijt die Anwenbung von
Qafchen den cinfadyen Keilen voryuzichen.

Unterlagen.

28) Dic bejten Unterlagen fitr Sehienen find dicjenigen aud Holz, weldyed von
ciner Gubftany durchdbrungen ift, die ¢8 gegen Faulnif fdyist.

29) Dag Syftem der Duerfdhroellen ift bem der Langjdywellen unbedingt vor:
auzichen.

30) Bei Querfdhwellen follen diejenigen unter ben Stofen cine grofere Grund-
flache haben «al8 die Mittelfchrellen.

31) Dic den Stofijdvcllen gundchit Legenben Mitteljdywellen follen ben ers
fteren fo nabe gelegt werden, ald ¢8 das vollfommene Unterftopfen frgend
geftattet.

32) Wo ausnahmsweife Langfdhwellen jur Anwendung Fommen, follen bdies
felben minbeftend an den Stofwerbindbungen dergeftalt mit cinanber ver:
bunben werden, dag ihre gegenfeitige Entfernung fich nidyt verandern fann.

33) Steinunterlagen find bei neuen BVabhnen nur da ju geftatten, wo ihr
Bettungdmaterial den gewadjenen Boben evrveicht.

34) Auf Dammen follen bei Gltern Babhnen bie Steimunterlagen nur dann
gelegt werden, wenn bie Damme wenigitens 5 Jabre lang befalhren find.

35) Sn Kurven von geringerem Halbmefjer ald 25007 mitfjen die Steinun:
terfagen an den Stofiverbindungen, und minbeftend cinmal in der Mitte
ber Schienenldnge fo miteinander verbunben fein, bafi cine BVerdnderung
ber Spuriveite vollfindig  verhinbert wird. ' JIn fladern Kurven unbd
geraben Linien fann dicje Verbinbung fortbleiben, wenn die Steintwiivfel
bie Meigung der Schienen erhalten, und an ihrer dufern Seite mit
Bettungdmaterial fejt hinterftopft werden.

36) 3wijhen den Steinunterlagen und dben Schienen foll fidy cin claftifches
Mittel befinden, Bbei weldhem auf eine genfigende Dauer der Elafticitit
au redynen ift.

37) Das Bettungdmaterial foll fowohl unter den Schpwellen ald unter den
Cteinunterlagen wenigftend 8¢ ftarf fein.
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38) Dad Bettungdmaterial foll eine foldhe Befchaffenkyeit haben, dag ed weber
bei anbaltender Naffe durdyweicht, nody durd) Froft zerftort wird.

Britden.

- 39) Fitr Briden foll, mit Ausnabhme fehr fdyiefer Briiden, cine Wolbung
von Steinen ober guten Jiegeln jeber Conftrutction von anberm Material
porgejogen werden.

40) Holyerne Briden find nicht ju geftatten.

41) Bei cifernen Briiden follen bdie tragenden Theile dber Briidenbahn aus
gewalztem  ober gefhmichetem  Gifen  beftehen. Die Anwenbung von
Gupeifen fiie bdiefelben ift nur dbann ftattbaft, wenn auf guficifernen
Bogen eine fefte Dece angebracht ift, ber weldyer die Unterlagdidywellen
ber Schyienen auf einer wenigftend 6 hohen Scdidht von Bettungdma-
tevial rufen. '_

Weglibergdange.

42) Bei Weghibergangen foll die Rinne fiir den Spurfrang 257 breit und
wenigftend 11, tief fein. Ueber bdiefe Tiefe darf am innern Ranbe ber
Schienen tiberhaupt fein Conftructionstheil hervorragen.

43) Dicfe Ninne ift fo ju confruiven, dap dbie fbergehenden Jugthiere fich
nicht mit einem Theile ihrer Hufe darin fefttlemmen Fonnen.

44) Bei Chaufféen und befeftigten Communalwegen ift der Wegiibergang in
ciner foldyen Breite hovizontal angulegen, dbag die Fubhrwerfe volljtandig
horizontal ftehen, bevor bie Jugthicre an der Deichiel die Schiene erveidyen.

45) Audy basd Pflajter ywifdhen den Schienen muf nady der Breite Horizontal
und ofne alle Wolbung audgefihet werbden.

46) Aufer bei Weglibergdngen und in Babhnhifen ift bie Anbringung von
Sireidy- ober Sicherheitd{dhienen unftatthaft.

47) Dic Babn ift nady den landesiblichen Meilen dergeftalt mit Abtheilungs-
seidhen gu verfehen, dbaf 100 Abtheilungen auf 1 Meile Fommen.

48) Sever Wedyjel ded Gefdlis der Babn ift durdy einen Neigungdseiger ju
begeichnen. _

I Bahnhofsanlagen.

Gnbftationen.

49) Bei Enbditationen find dic Anlagen filir bie %cforbctung ber Perfonen
von benen fitr bie Giiter ju fonbern.

Beide erhalten getvennte Auf und Abfahrten. E8 ift dbabei ju berid-
fidhtigen, bdap bie Ucberficht iiber dad Gange nicht verloven gehe, und
bad Ordbnen gemifthter 3iige ohmne grofien Jeit- und Kraftaufivand er
folgen Fann.

Perfonenftationdhallen.

50) Fir die Anfunft und Abfahrt der Perfonensiige find bebedte Hallen bie
befte Ginridhtung. €8 miifjen barvin anfommende unb abgeliende Jiige
uleich auf verfdhicdenen Seiten Plas finben.
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Sn der Halle find mindeftend 3, beffer 4—5 Geleife angulegen, damit
Refervewagen ober geordbnete Jiige zum Abgange bereit geftellt werben
fonnen.

51) Sm Empfangsgebiude find folgendve Raume evforderlich: Eine geraumige
Rorhalle, weldhe gegen die Strafie abgefhlofien werben fann, in Ber-
bindung mit ber Billets und Gepdc-Crpedition, der Poft und wenigftensd
swei Wartfalen mit Reftauration.  Ferner ein Bureau fitr dben Bahn-
Bofsvorfteher, ein Telegraphenzimmer und Stube fiir die Scaffner.

Die Wartfale und die Gepddd-Erpedition miiffen mit der Wagenlalle
in bivecter Verbindung fiehen. Im Gebiude felbjt ober in bivectem be-
badytem Sufammenhange mit demfelben find NRetivaben angulegen.

Perrons.

52) Yuf beiben Seiten ber Halle find Perrond von mindeftend 18 Breite
angulegen.  Befinben fid) Saulen dbavauf, fo miifien diefelben minbeftend
4/ yon ber Kante ded Pervond abftehen.  An die Seite der Halle fiir
anfommende 3tige {dlieft fid) die Gepidausgabe und nothigenfalld eine
Sollablieferung.  Auch auf dicjer Seite find bebectte Retiraben ndthig.
Das Ginfteigen in Drofdhfent, Omnibus und Equipagen foll unter Dadh
ftattfinbent fonnen.

53) Nachft den Hallen verbienen verdecte Pervond mit dagwifchen liegenden
offenen @eleifen, in Berbindbung mit ber vorftehenden Einvidtung, den
Porzug vor andern Anordmungen.

54) Die Mittellinic gwifden beiden Pervond muf in ver Richtung ver Haupte
babn liegen,

Wagenfdyuppen.

55) Dic Schuppen fitr Perfonenwagen miifjen hell und fo cingerichtet fein,
bafi bag Ordmen cined Jugs leicht und fdhnell, ohne Aniwendung von
Qocomotiven und ofne daf die Wagen durdy mehrere Weidyen hin= und
Bergefdhoben werden, erfolgen fann.

56) Dic Gntfermung der Geleife in den Schuppen foll nicht unter 141, Fuf
betragen, und ein Theil derfelben mit Senfgruben verfehen fein.

57) Dic Weite der Thore foll nidyt unter 11/, die Hohe berfelben nicht
unfer 137 fein,

Giliterfhuppen,

58) Wo meiftend bevectte Giitertvagen im Gebraudy find, ift filr den Giiter-
fhuppen der Gnd- ober Hauptjtation die Form bder Hallen mit dret be-
pecten ®eleifen in ber Mitte und den exhdhten Lageredumen an beiden
langen Geiten bes Gebiudes die swedmapigfte.  Auf beiden Seiten
mitfien Anfabhrten fiiv vas Fradytfubhrwerf und Labethore unter weit vor-
tretenben Dadyern liegen.

59) Die nadfte pwedmapigfte Form fiir Giiterjchuppen, namentlich auf i
fhenftationen, it cin langes Gebaude mit einem Fufiboden von ber
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Hohe der Boden der beladenen Wagen, mit Labethoren an beiden lan-
gen Geiten und mit vortretendben Dadjern.  Auf einer Seite liegt dad
Bahngeleife, auf ber andern bie Anfabrt.

Sur Trenmung ber anfommenden von den abgehenben Giitern find
entweber gwei foldyer Schuppen ju exbauen, ober dad Gebdude muf durdy
einen 3wifchengicbel getheilt fein.

60) Auferdem ift an einem offenen Labepervon ein Krahn fir {dwere Stide
erforberlidh). Auch an cinigen Labethoren ber Giiterjchuppen find Krabhne
swedmdgig.  Trandportable eiferne Krabnen auf Radbern find ju em:
pfehlen.

61) @itr offene Giiteriwagen verbienen Schuppen den BVorzug, in deven Mitte
fich nach der Linge cin Labeperron mit Krabnen befinbdet, mittelft weldyer
bie Giiter won bden auf der einen Seite ded Perrond im Gebaude Hal-
tenben Fradhtmwagen auf dbie an der anbern Seite ftehenden Eifenbaln-
wagen, unbd umgefehrt, fehr jdmell ibergeladen werden fonnen.

62) Der Giiterjchuppen mug bheizbare Jimmer fliv bie Giitererpedition und
eine Stube fiir bie Arbeiter enthalten.

Locomotividuppen.

63) Die geheizten Locomotiven miiffen von ben nidyt dienftthuenden getrennt
ftehen.  Jebe Mafdyine foll fo viel Raum erbalten, dbaf man bequem an
allen Seiten arbeiten fann.  Deflalb ift auch viel Lcht, namentlich von
ben langen Seiten nothwendig. Grofie Fenjter miifjen aus diefem Grunde
bid nabe an bden Fufboben reidhen. Jwifhen den Schienen find Sent-
gruben von 2%, bis 31, Tiefe mit Trittjitufen an beiden Enbden erfor-
berlich, welche durdy unterivdijche Kandle entiodfjert werben.

64) Mindeftend ju gwei hintereinanber ftehenden Locomotiven gehort ein befons
bered Auffabrtdthor von mindeftend 15/ 9 Hobhe und 11/ Breite.

65) Vor den Auffalhridthoren der dienftthuenden Mafthinen find gut entwaf
ferte LojchFandle anzulegen.

66) Im Schuppen joll eine Rohrenleitung legen, weldye burdy einen Schlauch
mit jeber Majchine in Verbindbung gebracht werden fann.  Ein mit
Borwarmer verfehener Wafjerbehalter in minbeftend 17/ Hobe diber dem
Sufiboben, foll mit der Roéhrenleitung in BVerbindung ftehen.

Wafferfrahne find im Jnnern bed Gebiuded an den Preilern pwifdyen
je pwei Thoren, oder aufen am Gebiude angubringen.

67) Holzerne Theile ded Dached follen minbeftend 19 hochy fiber den Schie-
nen liegen.

68) Die aufer ben Gofdforben zur CGrwdrmung der Scduppen bdienenbden
eifernen Ocfen find mit Vortheil in dben Senfgruben angubringen.  Eiferne
Réhren von beildufig 20/ Lnge fiihren innerhald der Grube nach cinem
Blechjchornftein, der jur Seite ded Geleifes fteht.

69) Giiv bie Abfithrung bed Raucdhd und Dampfed ift durch Rohren, Klappen
ober bewegliche Fenfter im Dadhfirjt ju forgen.
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70) Steht ber Locomotividhuppen nicht in der Niahe einer Reparaturiverfitatie,
fo ift eine Schmicdes oder Schlofferwerfftatte mit ihm zu verbinbden.

71) Gine Stube fiir bie Locomotivflibrer und Heizer, cin Jimmer ober eine
Wohnung fir den Werfflihrer, fowie ein Raum fiir Gifen, Oel und
Puseng find dabei erforderlich.

72) Dic Vorwdarmer Fonnen ald Dampfleffel jum Betrieh ciner Dampfpumpe
ober auch jum Grwdrmen der Fiibrerftube mit benubt werden.

Wafferftationen.

73) Aufer der Wafferftation am Locomotivichuppen ift nody cine zweite und
minbeftend nody cin weiter Brunnen nebft Refervepumpe erforderlich.

74) Dic Wafferleitungsrohren follen mindeftend 67 lidyten Durdymefjer haben.

75) Aus bden Audguprohren muf bad Wafier vollftandig abgelaffen werden
fonnen.

Brennmaterial{duppen,

76) Die pweite Wafferftation it mit einem Schuppen fiir Brennmaterial Fu
verbinden, weldyer entweber cinen erhohten Fufboben, ober an bem Labe-
thor cine BViibhne erhalt.

Materialmagazin.

 77) Bur Aujtewabrung der yum Betrie ndthigen Materialien und Utenfilien
ift ein Magazin mit cinem entfprecdyenden Bitreau fiir die Materialiens
verwaltung erforderfid.

Hauptftationen

78) Hauptjtationen in der Vabn mit einem ftarfen BVerfehr erhalten an bei:
ben Gnden offene Hallen, und find im Uebrigen twie die Enbjtationen
au behanbeln.

Reparaturwerfftatt.

79) Die Hauptreparaturwerfitatt ift von foldhem Umfange eingurichten, und
mit foldhen Werfyeugen ausdjuftatten, dafi mindeftend die gewdshnlichen
Reparaturen an den Majdyinen und Wagen ausgefiibrt werben Fonnen.

E¢8 find barin Vorridytungen erforderlich, um Triebraver leidht cins
und audbringen ju Fonnen.

Drehidyeibe und Plattform. g

80) Auf allen bebeutenden Locomotive-Stationen find mindeftend ziwei Dreh-
fheiben ndthig. Die cine derfelben muf eine foldye Grofe haben, daf Lo-
comotive und Tenber bavauf gedreht werben fonnen.  Die Heinere muf das
Drehen ciner Locomotive geftatten und mindbejtend 24/ Durchymefjer haben.

81) Die Hauptteager dber Drchicheiben follen von Schmicdeifen confruirt fein.

82) Drehfurven werben nidyt befiirwortet.

83) Sdyicbebiibnen fitr Locomotiven follen aud Scymicbeifen conftruirt fein.
Holerne find gugelafien. Gruben bitrfen nidyt tiber 187 tief fein.

§4) JIn burdhgehenden Geleifen find Drehicheiben und Schicbebithnen unzuldfig.
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Briidenwaage.

85) Auf jeder Haupt- und Cnbftation ift eine %rﬁdenmaage' erforberfich, ‘auf

86)

weldyer forwohl Gifenbabnwagen al8 audy Fradtfubriverfe bequem getwo-
gen werben fonnen.

Anjdylupftationen.

Treffen swei Bahnen verjdyicdener BVerwaftungen an ihren Endpuntien
gufammen, fo find, wenn cine vollftindige Vereinigung in cinem Balhn-
bhofe guldfig ift, die Bahnbhofe unmittelbar nebeneinander und in gleidyem
Niveau angulegen.

Swifchen beiden, befonberd wifhen den Gitterftationen, find bequeme
Sehienenverbindungen herguftellen. Eine Abweidyung hiervon wiberftreitet
ber Beftimmung der Eifenbabnen.

87) Am Abgangspunft von Iweigbabnen ijt ein gemeinjhaftlicher Babhnhof

88)

89)
90)

91)

92)

burchaus erforberlichy, oderjelbe {ft o einjuridhten, daf dad Gmpfangs-
gebdude fidy awifchen beiben BVabhnen befinbet und die auf beiben Seiten
liegenben Perrond in unmittelbarer Verbindbung fehen.

Die Bebadyung der Perrond ober die Erbauung von Hallen dajelbit
witd bringend empfollen. )

3wi{dhenftationen

Jwifchenftationen follen 3 Bebingungen erfilillen:

a) Bitge, welde in entgegengefepter Nichtung fahren, miffen einanber
mit Sidyerheit audweidyen Fonnen.

b) 3ige, welde nidit anbalten (Scnellziige), follen obne Gefabr
ben Vabhnhof mit einer Gefdwindigheit von 20  durchfabyren
fonnen.

¢) Jige bitrfen nic unndthig durdy Ausweichfurven fahren. Diefe Be-
bingungen find vwolljtandig bei doppelgeleifigen Babhnen gu erfiillen.
Audy bei cingeleifigen BVakhnen follen Audweichungdfurven nur beim

Krewzen mit einem anbern 3uge und audy dann nur von bem cinen der

beiben 3iige durchfabren werden. Die Jwifdyenftationen find deflhalb fo

anzuorbnen, ald ob die Bahn 2 Geleife Hitte.

Wo febhr lange Jige einander freugen, Fonnen die Audweidhungen auch

aufier dben Stationen liegen.

Jeber Jwifchenbalnbof erhalt aufer den beiben Hauptgeleifen minbeftensd

nody einen dritten Strang.

Die beiden Hauptgeleife werben von 2 nicdrigen Perrond eingefchlofien,

von benen ber eine pwifdhen dem weiten und dritten Strange [liegt,

wakrend an dbem anbern dad Empfangdgebiaude mit den Wartzimmern
und Grpeditiondlofalen fteht.

Die nady bem Locomotives, Wagen= und Giiterjchuppen, der Equipagens

unbd BVichrampe fithrenden Weidyen befinden fidhy in ber Regel am bdritten

Strange.
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93) Die Wafferftationen find fo entfernt von einanbder anjulegen, ald e bie
Lange bed Bahnhof8 geftattet.

94) Dic Senfgrube yum Reinigen der NRofte ift in dben Hauptgeleifen fo an-
julegen, baf bdiefe Arbeit erfolgen fann, wabhrend die Mafhine Waffer
und Brennmaterial einnimmnt.

95) Dagd Betreten der Schienen im Balnbofe ift bei haltenden Jilgen obne
Gefalr.

96) Hobhe Perrons, Anfahren weier Jige auf der Kreusftation an einem
und demfelben Perron, und jogenannte Kreuzweidyen find mglichjt aus-
gujchliefen.

97) Dic Hohe der Perrond darf nidht itber 187 betragen, um die Achfen
fhmieren und nachfelyen u Fomnen.

98) Haben bdic Wagen gut angeordnete Tritte, fo Fonnen auf fleinen Stationen
und Haltjtellen die Perronsd fortbleiben.

99) Dic Babhnhofdubr groferer Jwifdenjtationen muf vom Jugange um
Bahnhofe und von bden haltenben Jiigen aud fichtbar fein.

100) Der Name ber Station ift mit grofen beutlidyen Budbftaben an der
Perronjeite ded Empfangdgebduded angugeben.

Rampen :

101) Die an cinem Nebenjtrange Legende Gquipagen- und BViehrampe ift mit
ciner Neigung von hodyjtens Y, und fo angulegen, daf bder Wagen
forohl vom Gnde ald audy von ber Seite belaben werden fann.  Die
Wagenpuffer finden in Nijchen Plag und der Wagen [aft fidy an einem
in ber Rampenwand befindlichen Haden befeftigen.

Seuwerfpripe
102) 3In jedem Babnhofe ift fiir cinen Raum Fur fideren Aufbewalrung einer
Feuerfpripe u forgen. _
: Aborte

103) Da wo bdie Jige balten, find in Verbindbung mit den Perrons Aborte
anguorbnen, dic nady fedem Suge gereinigt werben miiffen.

Entwafferung.

104) Dic Cntwafferung ber Hovijontalen Bahnhsfe ift griindlidy nur odurdy
unterirbifdye Kandle ju erveidyen.

Ginfriedbigung.

105) Die Einfricdigung der Bahnhsfe ift, namentlich in der Ndhe groferer
Stédte, bringended Bediivfnif, fie famn in Mauern, Gittern, Sdunen,
Barridren und in Graben mit [ebendigen Hecken beftehen.

Aufjerbem ijt bei offenen Perrond ein Abjdhluf nach der Strafe in
nothwenbig, um dbag Publifum von ben Wagen ablalten ju fonnen,
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106)

107)

108)

109)

110)
111)

112)
113)

114)

Anhang.

Weiden

Audweidungen follen in allen Geleifen, wo ganze Jige durdhgehen, mit
Radien von mindeftend 600 angelegt werdben.  Jwijdhen den  beiben
Gegenfritmmungen foll eine gerabe Lnie von minbeftend 127 liegen.
Die Ueberhobung bed duferen Schienenftrangd - fann  bei den Ausd-
weidungéfurven unterbleiben.

Stir Audweidyungen, weldhe von ganzen Juigen befahren werben, find
fog. felbftthatige Weichen befonderd wedmifig. Diefelben miifjen jedody
unter fpecicller Aufficht feelhen.

A8 die befte Conftructiondart dicfer Weichen werden foldye mit beweg-
lidhen Jungen beyeichnet. @6 follen jedody die Sungen nidyt gleich lang
fein, und ber langen Junge gegemiber foll fich cine fejte 3wangsdfdyiene
befinben.

Ginfallhacfen bei felbftwirfenden Weichen find unzuldpig.

Ausdweidhungen mit beweglichen Leitichionen follen in Geleifen fitr durdh-
gebenbe 3iige nidht vorfommen.

Ausweidungen flir 3 Schienenftrdnge find in Hauptgeleifen ju vermeiden.
Selbftthatige Weichen follen bei doppelfpurigen Babnen ftetd auf den
Hauptftrang, weldyen der fahrplanmafe Sug fabrt, geftellt fein und nur
gedffnet werden, wenn ein Nebenftrang befabren. werben foll.

Bei einfpurigen Vahnen ftehen die Weidhyen auf einer Station, wo falr-
blanmagige Jiige freuzen, immer nach rvecdhtd offen, fo baf bdie Sige
richtig und ficher cinfabren, obne daf die Weichen geftellt werben. Finbet
feine fahrplanmdfige Kreuzung ftatt, fo follen alle Weidhen im Haupts
ftrange auf diefen geftellt fein.

M. Locomotiven

age ber Cylinber

115) Rocomotiven mit aufenlicgenden  horizontalen Cylinbern und  geraben

Adpfen find nady dem jepigen Stanbde bed Locomotivbaued am vor-
theilhafteften, weil die mit innenliegenden Gylindern in Verbindbung
ftehenben foftipteligern Krummadyfen nady [angerem Gebraudye dbem Bredyen
mebr ausgefept find, ald gevabe Achfen, audy die Raumlichfeit unter der
Majdhine bei innenliegenden Gylinbern febhr beengt it und Reparaturen
erfchert werben.

116) Dagegen it nidyt ju verfennen, daf Locomotiven mit Krummadyjen fidy

burdy rubigeren Gang audzeichnen, wad bei Locomotiven mit aufen-
liegenben  Gylindern nur  unvollfonmen  durdy Gegengewidhte  erveidht
werben fann; cbenfo fommen bei Majdyinen diefer Gattung durcy die
dufiere Lage der Gylinber Reparaturen vor, die bei der Anordbnung innerer
Gylinber feltencr {ind.

117’ Witrde die Fabrifation der Krummacdhfert ju einer joldyen BVollfommeniyeit

gebracht werben, daf ihr Bredyen nicht frither ju erwarten waire, ald bei
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122)
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124)

126)
127)

128)

129)
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gevaden Achfen, fo wirde den Locomotiven mit innern Gylindern ber
Lorzug 3u geben fein.

R"cffcllc:(ngp und Rabftand.

Nach den bisherigen Erfahrungen it e8 bei gleicher Heizflache in Be-
sichung auf Brennmaterialverbrauch gleidygiiltig, ob lange ober Furze
Seffel angewendet werben.  Die Verbraudhdbifferenzen bei gleidhfraftigen
Mafdhinen find unbebeutend, und Fommen ju Gunften der einen wie der
anbern Art von Kefjeln vor, wic denn foldye Unteridyicde auch bei gany
gleich conftruivten Majdhinen vorfommen, und jowohl in der Bejhaffenheit
ber Mafdhineric ald in der Handbhabung der Majchine ihren Grund haben.

Lange Keffel mit cinem Nabdftand von hodftens 11/ modyten da angus
wenden fein, wo {darfe Kurven bid u 1000/ Rab. vorfommen, weil
bann bie Achfen zwifdyen dem Feuerfaften und der Raudyfammer Plag
haben. Gin geringerer Nadftand alé 107 follte indef bei foldhen Mafdyinen
nie genomnen werbden.

Bei Mafchinen mit furgem Keffel darf der leptere nicht unter 9 Qinge
haben. Die Hinteradhfe erhalt dbann ihre Stellung hinter dem Feuer-
faften. Der baburdy bebingte Nabdjtand von mindeftend 12/ ift aber nur
fiiv Kuren Giber 15007 Rad. uldfig.

@in groferer Nadftand ald 127 ift bei feften Achjen 1iberhaupt nidt ju
emypfeblen.

Locomotiven mit feften Acdyfen find am vortheilhafteften. Diefelben muitfjen
fechdradrig und fammtliche Rader mit Spurfrangen verfehen fein.

Wo in der freien Bahn Kurven unter 1000 Rabd. vorfommen, ift die
myendbung von beweglichen Vordergeftellen juldfig.

Mafchinen mit drehbarem BVordergeftelle follen 8 Rdber, und bie cine der
feften Hinteradyfen ihren Plag Hinter dem Feuerfaften haben. Dad breh:
bare Borbergeftell ift moglichft weit nady vorn u fiellen, jedody fo, daf
bic JMader nicht tber die Naudyfammer binaudreidhen. Die Eylinder
erhalten dabei cine fdhiefe Lage.

Der Drchbolzen bed beweglidhen BVorbergejtelld muf mindeftend 3 vor
per Mitte defjelben angebradht fein.

ucdy bei achtrabdrigen Locomotiven miiffen alle Rdber Gpurfr&ngc baben.
Wenn bei fechradbrigen Locomotiven bie Mittelachfe ben Keffel bdivect und
ohne Balangier unterftipt, fo muf bdiefelbe minbejtens 6 hinter dem
Sdywerpuntt liegen, damit die Vorderadyfe angemefien belaftet bleibe. .

Die Vertheilung der Laft auf die 3 Adhjen der Majdyine ift am wed:
magigften, wenn die Hinteradyje einen Theil, die BVorderadhje gwei Theile
und oie Mittelachfe drei Theile bes Totalgewidhtd ald Belajtung erhdlt.
Die Naver der Locomotiven follen aufer dber Nabe ausd bem beften
Sdymicbecifen beftehen. Wenn durch) die Conftruction nidyt fyon ein
fefter Unterreif gebilvet wird, wie bei den Ravern aud T-Cifen, fo ift ein
befonberer Unterveif von mindeftend /g Dicke und 47, Breite erforberlich.
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130) Der Spiclraum fitr die Spurfringe ift wie bei den Wagenrdbern (178).
Nur bei fecdhdradrigen gefuppelten Majchinen darf der Gefammiipiclraum
bei ben Mittelrddern, bei iibrigens gleichem lichtem Abftande wifchen den
Rabvern, 17, betragen.

131) Qocomotiven fitr Laftyiige, die mit einer Gefdhwindigheit von 3 beutjdyen
Meilen n der Seitftunde fahren, crhalten gefuppelte Tricbraber von
minbeftend 4/ Durchymefjer.

Qocomotiven fiir Perfonen- und gemijhte 3iige, weldye 51, bis 6
Meilen in der Jeitftunbde juriidlegen, erhalten Triebrdader von 5/ Durdymeffer.

132) Fitr Schnellziige find Majchinen mit ungefuppelten Triebradern von 5,
big 6’ Durdymeffer mit Hodyftend 22 Kolbenfhub, die beften.

133) Die Laufraber der Mafdhyinen follen nidht unter 3 Durdhymeffer Haben.

Kieffel

134) Der Keffel der Locomotiven foll fo viel ald thunlidh niedrig gelegt
werben.

135) Die vortheilhaftefte Dampfipannung im Keffel it 70—90 Pfundb Ucber-
orud pro (7%

Die Keffelwanbe ditefen bei einer mit fiebend heifem Waffer bid u
pem 1%, faden juldfigen Drud vorjunchmenden Probe ihre Form an
feiner Stelle bleibend verdanbern.

136) Wenn irgend ein Theil ded Keffeld feine urfpringlidhe Form nady Aufs
hebung fenes, Drudes nidht wicber annimmt, ift der Keffel in biefem
Suftanbe fiir den Dienft umulipig.

137) Dic Probe wird immer bei gany entbloftem Kefjel vorgenommen, unbd
foll wieberholt yerben, wenn Keffel dad exfte Mal 10,000 Meilen, fpdter
wenn fie hochftend 5400 Meilen uriickgelegt Haben.

138) Bei jeber Probe find gleichzeitig die Feberwaagen ju prifen.

139) Sede Locomotive foll mindeftend mit ywei Sicherheitdventilen verfehen fein.

140) Die Sidyerheitdventile follen mit Fedevivaagen, bie an Hebeln befejtigt
find, belaftet jein. Dic Federwaagen mifjen den Ueberdrud in Pfunbden
pro [ angeben unbd o cingerichtet fein, dafi den BVentilen eine verticale
Bewegung von g moglidy ift.

141) Sebe Locomotive foll fitr verdnderlidhe Grpanfion cingerichtet fein.

142) Um wakhrend bder Fahrt die Verdnderung der Dampfipannung im Keffel
beobachten su fonnen, foll cin moglichft volFfommened Manometer an
jeber Qocomotive angebracdyt ywerben.

143) Der Kefiel foll cinen Wafferftandézeiger mit Gladrohre und auferdem 3
Probirhahnen baben, wvon welden der unterfte 4 diber dbem hddyften
Theil bed Feuerfaftend fteht.

144) Um Keffel ift eine audreichend grofe Dampfpumpe angubringen.

145) Seve Mafchine foll mit ywei Warmerdhren verfehen fein, weldhe mit den
nacd)y bem Tenber fihrenden Saugrohren der Pumpen in Berbindbung
fteben.
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.

146) Sebe Mafdhine foll mit einer fraftigen Dampfpfeife verfehen fein.

147) Unter dem Feuerfaften muf fich cin Afchfaften befinden, deffen Borderfeite
mit einer beweglidhen Klappe verfehen ift, weldye vom Fiihrer gedffnet
und gefchloffen werben fann. '

148) J¢ nach der Befdyaffenheit ded Brennmateriald foll der Schornftein ber
Mafdyine entweder gany frei, ober mit einem bewdbrien Funfenfinger
verjehen fein. !

S leichted Brennmaterial, al8 Holz, Torf und Braunfohlen, ift der
Sunfenfanger von Klein bejonderd ju empfehlen.

149) An dem vorberen Rahmftid der Locomotive miifjen wei clajtifdhe Puffer
und in ber Mitte beffelben cine ftarfe Jugfette mit Haden angebradyt
fein,

150) Jur Verbindbung der Majchine mit dem Tender find aufer einer ftavken
Kuppelftange unter dem Fithrerftande noch wei Refervefetten crforbcr[id),
welde erft in Anfprud)y genommen werben, wenn ficdy bie Hauptver-
binbung [6fen follte.

151) An jeber Locomotive follen vor den Vorbervddbern Friftige Vabhnraumer
angebracht fein, weldye genau itber dben Schienen ftehen, undb von den-
felben 2—21,,7" entfernt finb.

152) 2An bder Stirnfeite jeber Mafchine miffen Stigen jur Anbringung von
minbeftend 2 Laternen vorhanden fein.

153) Die Breite der Mafjchine foll an Feiner Stelle mebr ald 9’ betragen.

154) Der Sdyornjtein foll, von ber Oberfante ber Schienen gemefien, nidht
1iber 15 fody fein. '

Tenber

155) Alle Tenbder follen 6 NRdder Haben und die Wafferbehalter mit den Unters
geftellen jo verbunbden jein, daf eine Trennung beider, felbft durd) heftigen
Stof, nidht erfolgen fann.

156) Der Radjtand der Tenber foll 12/ nidyt wberfteigen.

157) Die Naver follen nicht unter 3 Durdymeffer haben und find fammtlich
mit Spurfrangen ju verfehen.

158) Dic Tenberraber follen wie Locomotivedber conftruivt und jedenfalld ftarfer
ald Wagenrdiber fein.

159) Die Tenderadhfen aus beftem Biinbeleifen follen in der Nabe minbeftens
41,%, in ber Mitte minbdeftend 3%, ftark fein.

160) Die Tender follen mit Fraftigen Bremfen verfehen fein, welde alle bdrei
Achfen jum Stillftande gu bringen geeignet find.

161) Der Wafferbehilter foll mindeftend 130 Kubiffup Inbalt Haben.

162) Das Borderende bded Tenbderd ift mit Fleinen elaftifchen Stofapparaten
su verfehen, weldye fich gegen den NRabmen der Majchine ftemmen und
bie Kuppelung fpannen.

163) Das bhintere Gnde bes Tenberd ift mit elaftijdhen Stahle ober Gummis
Puffern und der Hacfen mit einer Jugjeber gu verfehen.
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164) Die Puffer follen die Stellung und dic Mafe der Wagenpuffer Haben.

165) Jeder Tenber foll am hintern Enbe mit einem feften Werfzeugfaften ver-
fehen fein.

166) 2An der Hinterwand ded Tenberd follen fidy Laternenftitben befinden, um
die vorn an ber Mafchine befindlichen Laternen hierher verfepen zu fonnen.

167) Jur Anbangung von Feuercimern follen am hintern Ende bed Tenberd |
Haden angebradyt werben.

168) Die gropte Breite bed Tenbderd foll 8/ 77, bie grofte Hohe ded Wafjers
behilterd tiber ben Schienen 7/ 97 betragen.

169) Fiir alle Schrauben an den Locomotiven, Tendern und Wagen muf das
Whitworth’jche Gewinde gur Anmwendung Fommen.

170) Die geringfte nody uldfige Dide ber Rabreifen bei Locomotiven unb

& Tendern ift 7Y

IV. Wagen.

171) Die grofte Entfernung der Achjen unter einem Wagen foll, wenn bie
Adydbiichfen in feften Achshaltern ftehen, bdie Febern olyne alle Gelente
find unbd fich birect unter den Rabmen ftigen, nidt mehr ald 18
betragen.

172) Wenn bie Mittelachfe eine feitlihe Berjchicbung gegen die Endachfen,
von %, nady jeber Seite, geftattet, fo ift ein' Rabftand von 22’9/ nod
sulagig.

173) Die RNaver an einer Adfe miiffen in unverviidbarer Lage gegencinanver
feftgefeilt fein. '

174) Dic Rabreifen milffen eine Fonifhe Form von mindeftend 1, Neigung
baben.

175) Die Radreifen, vom beften gewalzten 6d)nucbccum follen cine DBreite
von minbeftend 47/ ober hodhftend 6 haben.

176) Die geringfte nody julapige Starfe abgenupter Radreifen ift fiir Wagen-
vdber 3/,”, und jwar an der Stelle gemeffen, wo dad Mittel vom Angriff
ber Babhnfdyiene den Rabreif beriihrt.

177) e Radreifen im normalen Suftande ift cin gefammter Spielraum von
% bid hochjtend 17 julapig.

178) Dic Spurfrange ditrfen fidy nie weiter ald bid auf 17, Gefammtfpicl:
raum ablaufen. Der Spiclraum wird, nady der Gefammiveridhicbung der
Achje, an diefer gemefjen.

179) RNaver mit ganz ober theibweife angefeptem Spurfrange find unguldfig.

180) Die Rabver, bei weldhen vie gewalsten Speidhen mit den Felgen aud u-
fammenhingenden Stitden beftehen, und die hdlzernen Blodrddber haben
alle fibrigen Gonftructionen verbrangt; fber den BVorzug bder einen ober
anbern liegen nody feine hinlanglidyen Crfahrungen vor.

Gufeiferne RNader werben nicht fitr gulapig eradhtet; gute amerifanijche
Sdyalgufrader madyen hiervon bei Wagen und veinen Giiteryiigen eine
Ausdnahme,
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181) Der Durchmefjer der Wagenrader foll mindeftend 3/ und Hochitens 31,/
betragen.

182) Bei Gifenbahnwagen find Bindelachjen vom bejten Eijen ald fidyer ans
sunchmen, deren Durdhmeffer in ber Rabnabe minbdeftend 4%, in ber
Mitte der Achje mindeftend 35 betragt.

183) Ueber dad Maf ber erforderlichen Starfe von Stahlachen liegen noch
feine Grfahrungen vor.

184) A8 awecmdpige Linge der Achjen, von Mitte u Mitte” ber Schentel,
it bag Maf von 6 5 angunchmen.

185) Die Starfe der Adydjdhenfel foll bei newen Ahfen 25 betragen.
Achsjchenfel unter 2 Starfe find unzuldpig,

186) Die wnge ber Achsfdyentel foll 5 betragen.

187) A8 grofite Bruttobelaftung fiir cine Wagenadhfe find 90 Centner angus
nefymen.

188) Fitr Federn zu Gifenbahnwagen it forwohl Stahl ald Gummi uldpig.
Dad Spiel der Federn awifdhen beladenen und unbeladenen Wagen foll
minbeftend 2 unbd hochjtend 4 betragen.

189) AB bcﬁ:mr‘ﬁ'nbc Bremfen find die Schraubenbremijen zu  betvadyten,
beren Bremstoge beide RNader ciner Adhfe an den 4 Seiten horizontal
briiden.

190) Die Hebelverbindbung ift fo ju wablen, daf bei einem belafteten Wagen
bie Maver jum Stillftande gebradyt werben fnnen.

191) Die Bremsfurbeln miifjen beim Feftbremjen nachy gleicher Richtung und
awar redhtd gedreht werben.

192) Dic Achdlagerbiichjen in der befannten Confiruction, mit oben beﬁubllcbcm
Sdymierbehilter, find ald bie beften ju betrachten, Ucber die vortheils
Baftefte Ginvidhtung der Scmiervorriditung hat bie Crfahrung nody nidyt
entfchieden.

193) Die allgemeine Cinvidytung ciner fliffigen Scymiere witd ald Hocit
wiinfhendmwertl cradytet.

194) Die Untergejtelle alfer Wagen miffen mit fraftigen Berftrebungen fo
conftruirt fein, daf der Rabmen obne gewaltfame Cinwirfungen nidht
aus feiner rechtwintlichen Form verfhoben werden Fann.

195) 2An ben beiven Stirnfeiten ber Untergeftelle find bei allen Wagen volls
ftandige Bugs und Stofapparate mit Stahl+ ober Gummifedern angus
bringen.

- 196) Ae Wagen miiffen aufer dem Jugapparat an jeder Stirnjeite jwei
Nothtetten haben.

197) Die novmale Hohe ded Mittelpunttd der Puffer ber den Schienen wird
auf 3’ 5 feftgefept.

Bei Teeren Wagen it ein Spielvaum von 1 tiber jener .Sjﬁ!)e unb
fiic belabene Wagen von 4/ unter berjelben geftattet.

198) Die horijontale Entfernung von Puffermitte zu Puffermitte foll 5 9
betragen.

Beder, Strafiens und Gifenbahnbau, 29
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199) Der Abftand der vorderen Pufferflache von ber Kopfichwelle ded Wagend
foll bei wollig eingedbriicften ober feften Puffern mindeftend 147, 3oll,
und der Durdymefier der Puffer 14 Soll betragen; audy foll an jeber .
Seite bes Wagend bie Stofflache bed cinen Pufferd cben, die ded andern
conver fein, undb zwar {o, baf vom Wagen ab gefehen, die Scheibe
bed [infen Pujferd cben und bdie redhte rund ift.

200) Die horizontale Entfernung der Nothfetten foll 3/ 67 fein.

201) Nothfetten, Jughacten und Buffer follen in einer geraben Linie liegen.

202) Die Kuppelung gefdhieht bei Perfonenz, Poft- und Gepadwagen immer
mit Patentfetten, Giiterwagen fonnen mit Patentfetten unbd mit einfadyen
Glicberfetten gefuppelt werben, jedody follen {m (epteren Falle alle Giiters
wagen an jebem Enbe eine beftigte Glicberfette haben.

203) Vorvichtungen, welche den Jwed haben, daf Wagen fjidy felbft von einans
ber frenmen ober whrend ber Fahrt von einander abgeldst werben fonnen,
find unftatthaft.

204) Die grofte Breite der Perfonen- und Giiterwagen foll 8/ 7 im Kaften
unb 10 in ben ritten und allen vorfpringenben Theilen betragen.

205) Die Wagen follen mit den hodyften Puntien ihred feften Oberbaued nidyt
melr al@ 127 4 diber ben Sdhienen hoch fein.

206) Bei Wagen, auf weldyen fidy ein Schaffnerfipy befindet, barf beffen Tritts
brett nicht mehr al8 9 Hohe diber ben Schienen betragen.

207) Der fleinfte lichte Raum Fwifchen den Rirflehnen gweier einanber gegens
liber befindlichen Site in Perfonenwagen foll 4’ 6/ betragen. Die Sife
felbft follen bi8 zur Riclehne 1/ 6/ tief {ein.

208) Bei adytradrigen Wagen ift Vorforge zu freffen, daf ein Drehen ber
Untergeftelle um ben Japfen wakrend ber Fabrt nicht rweiter ftattfinben
fann, al@ fir bdie fcharfiten Kurven unerlaflich nothroendig ijt.

V. €ignalwmefen
Glectromagnetifder Telegraph.

209) Jebe Gifenbahn, fie mag ein- ober zweifpurig fein, muf einen electros
magnetifdhen Telegraphen haben.

DOptifdhe Telegraphen.
© 210) Optifdhe Telegraphen fliv burdygehende Signale find moglichit bald 3u
befeitigen.
211) Fir die Begeichnung bded [ofalen Suftandes ber Bakn find bdie optifdhen
Gignale beizubehalten.

Signale

212) Die nothiwendigften Signale find:
. Gignale quf ber Baln,
Cignale wifchen bem Bahnperfonal und bem Sugperfonaf
Cignale gwifden bem Jugperonal. _
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213) Auf ber Bahn find folgende Signale gu geben:

Gin Jug ift von ciner Station ur anbern abgegangen.

Der Jug geht nidht ab.

Gine Hiilfsmafjchine foll Fommen.

Der 3ug foll langfam fabren.

Der Jug foll halten.

214) Jebe Ausdweidhung foll mit ciner Cinvichtung verfehen fein, durdy yelche
vom Locomotivfithrer bdie Stellung ber Weidye bei Tag und bei Nadt
erfannt werden fann.

Neben ben Weichen auperhald der Balnhofe und neben Sugbriicen
follen folche Jeichen gegeben werben, bdag ber ridhtige Stand in einer
Entfernung von minbdeftend 10007 zu erfennen ift.

215) Die Stellung bder Audguprohre bei Wafferfrahnen muf im Dunfeln
fenntlich gemadht werben,

216) Lom 3ug aud miifjen folgenbe Signale gegeben werben:

Gin Grirayug ober eine Locomotive fommt nad.

Gin Grtrazug ober eine Locomotive fommt in entgegengefefster ‘_th)tung

217)- Bom Sugperfonale finden folgende Signale ftatt.

Bom Locomotivfithrer:

Dad Signal , Adytung.” .
" » pBremfen angiehen.”
w o ,Bremfen lodlafjen.”
Bom Jugfithrer:
v uw nlangfamfabren.’’
" " ,,@altcn.“

Signalmittel

218) Bu optifhen Nachtfignalen biirfen nur dbie Farben weif, roth und grin
angewenbet yerben, und gwar in folden Gntfernungen, baf fie gut
etfannt werden Eonnen.

219) Der Locomotivfiifrer gibt die Signale mit der Dampfpfeife.

220) Bei allen Wagengiigen foll der Jugfithrer unbd wenigftend ein Bremfer,
welcher nicht im vorderen Theile ded Suges feinen.Plap hat, eine Ber-
bindbung mittelit Sugleine mit dem Locomotivfithrer haben, weldhe nady
ber Dampfpfeife ober nady einer Wedervorridhtung fiihrt.  Alle Bremfer

i find aufierbem mit ftarf tonendben Signalpfeifen zu verjehen.

221) Bei Doppelbahnen find die optifhen Fahrfignale fo ju geben, baf an ben
Stellen, wo bie Jitge an ecinander vorbeifabhren, bie” Signale gewedhfelt
werben. ;
222) Qft ein Grtragug ober eine Qocomotive vom vorhergehenden Jug burdy
ein Gignal angeeigt, fo muf ber Jugfithrer foldhed auperbem nodh
miindlicy ober fehriftlich ben Vorftehern der Bahnhife, weldye er mit bem
angeigenden Juge paffict, melben.

22"
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VI. @idexheitepoligeilidie Anorbnungen.

Die vom technifhen Standpuntte erforderlidhen Sidherheitdmagregeln betreffen:

1) Den Juftand der Balyn,
2) ben Suftand bder Betriebdmittel,
3) bie Handhabung bed Fahrdienftes.

@8 ift bei ben nachfolgenden Vorjdyriften von der BVorausdfepung audgegangen,
baf bie Anlage ber BValhn und ifhre Cinvidhtung den vorftehenden Abfdhynitten ents
fprechen und aljo den Anforderungen der Sicherheit gemiigen, fo daf ed fich hier
vorgugdiweife um deren unaudgejeste Crhaltung im normalen Juftande und um
die Mittel gur Erfennung bdeffelben Hanbelt.

Suftand ber Bahn.

1) Weidyen filir dburcdygehende Jitge, bei weldhen, wenn fie nicht richtig

geftellt find, bie Jige aud ben Geleifen fommen fonnen, find unzuldpig.
@8 {ind BVorfehrungen u tfreffen, bdbaf ber richtige Stand ber Weidyen,
weldye nicht ju Bahnhdfen gehoren, in ciner Entfernung von 10007 ju
erfermen ift. Solde Weichen miiffen, fo lange fie nidht bewadyt find,
verjhlofien gebalten werben.

2) Verfentfte Bahnen und Drehideiben biirfen in den Hauptgeleifen

fiir durchgehende Jiige nicht angelegt werdben.

3) Shups und Streidhfdyienen. Aufer bei Weglibergangen und in

&)

%)

6)

Bahnhofen .ift die Anbringung von Streidyjchienen unterfagt. :
Ginfriedigungen mijfen dba angelegt werben, wo die gewdhnlide
Bahnbewadyung nicht audreicht, um WMenfdhen odber BVieh vom Vetreten
ber Bahn abzubalten.

Die Wegiibergange in gleider Ebene mit der Bahn find mit ftarken,
leicht fichtbaven Bavrieren in minbeftend 12 Cntfernung von ber Mitte
bed nachjten Babngeleifed gu verfehen.  Jwifchen der Gifenbahn und
Wegen, weldhe unmittelbar neben berfelben in gleidyer Gbene und hioher
liegen, find Sdyupwehren erforderlid). Graben mit Steinaufiourf find
ald foldhe angufehen.

Sidyerheitsftreifen. JIn Walbern foll auf jeder Seite ded Planums
ein Raum von 707 bei Nadelholz und von 48‘ bei Laubholz von foldyen
Holzbeftanden freigehalten werden, weldhe beim Umbrud) dad Bahngeleid
crreichen Fonnen,

Crieudtung. Im Dunfeln {ollen, fo lange bie Barridren gefhlofjen
find, bdie Uebergdnge von Chaufféen und ftarf befahrenen Communals
wegen evleudhtet fein, Auf den Bahnhofen find 1, Stunbe vor und bid
nady erfolgtem Abgange der 3iige die Perrond und Anfabhrien an bden
Ctationen ju erleudten.

7) Greihalten ber Fabhrbreite. BVon ber Mittellinic jebed Geleifed

aud gerechnet, muf bad Blanum bder Babhn auf 5’ Breite von allen
Grhebungen, Materialien, Gerdathen 2. freigehalten werben, beren Obers
flache nicht mebr ald 1/ diber die Scyienen erhoht ift. Alle hohern Ges
genftanbe mufien 6 7' entfernt gebalten und feftgelagert werben.
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8) Bewadyung ber Babhn Dic Uebergangsbarritren find 5 Minuten
vor Anfunft ded Suges ju verfhlicfen. Audnahmen find nur in unmits
melbarer Nahe der Balnbofe geftattet. 10 Minuten worher bditrfen Viek-
Beerben nidyt melyr fiber die Bahn getricben werden.

9) Revifion ver Bahn. LVor dem crften Juge muf die Bahn von bdem
Warter begangen und nadhgefehen werden,* um 3u eemitteln, ob fie fich
im normalen Juftande befindet.  Wihrend bed Taged ijt die Bahn min-
befteng breimal, und auferdem vor jedem Nadytguge einmal u rvevidiren.
Bei diefer Revifion t]t ingbefondere auf die Dienftfabigleit der Weidyen
ju adyten.

10) Abtheilungszeichen. Die Bahn ift mit Abtheilungzeichen su vers
fehen, weldhe gange unbd /o lanbestibliche Meilen angeigen.

11) Neigungdzeichen. Auf den Punften, an weldyen bad Bahngefalle
wechjelt, follen Neigungdzeicdhen aufqeftellt werben, weldye den Grad bed
Steigend und Fallend nady beiben Seiten und  die Lange ber betreffens
ben Strede angeben.

12) Marfirpfahle. Iwifdhen den gufammenlanfenben Schienenftrangen ijt
ein Marfirpfahl aufsuftellen, weldyer bie Grenge anbeutet, twie weit in
jebem Babhnftrange Wagen vorgefdyoben werden fonnen, obhne den Durdys
gang ber anbern au belinbern.

18) Fefte Signalvorvidtungen. G4 mifien bem anfommenden Juge
in Gntfernung von minbeftend 10007 3eichen gegeben mnbm fonnen,
baf berfelbe langfam fahren ober Halten foll.

Auf den Warterftationen find folde Seidyen anjubringen, weldye ans
seigen, baf ein Jug unbd von weldyer Seite er envartet wird.

@8 find foldye Ginrichtungen ju treffen, dafi ben Wartern bic Anfunft
ber 3tige mindeftend 5 Minuten vorler befannt wird.

@8 find Vorfehrungen ju freffen, daf von jebem Warterftande ausd
mittelft bed clectrifhen Telegraphen cine Hilfémafdyine vom nadyften
Baknhofe verlangt werden fann.

14) Bezeidhnungen dber Stationen. Am Cmpfangdgebiude jeber
Gtation ift ber Namen derfelben mit grofer Schrift fo angubringen, bdaf
er yom 3uge aud u erfenmen ift.

15) Gtationdulhren. Jebe Station muf cine Uhr crhalten, welde nad)
ber mittleren Seit bed Ortd gejtellt ift und auf den grofern Bahnhidfen
von ben Stigen aud fichtbar und im Dunfeln erleudtet fein mup.

16) Gontrolezeichen. Sur Gontrole ber von bem betreffenden Bakns
warter ober Nachwddyter vergenommenen Revifion ber Bahn und ber
Bahnhofe follen entfpredyendbe Vorrichtungen angebradyt werden.

17) Labemap. Jur Prifung bed Mafies ber Labung offencr Giiterivagen
mit Begug auf den Durcdhgang derfelben unter Briicen, durcy Tunneld
und an’ feften Punften vorbei, foll auf jebem Ghiterbalnbof cine BVors
vidytung gur Pritfung ded cingehalenen Mafied angebracht werben.
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Juftand ber Betriebdmittel

18) Priifung der Locomotiven. Locomotiven bditrfen erft in Betrieh
gefest werben, nadhbem fie einer technifch-polizeilichen Prifung unters
worfen unb ald gut befunden find.

Der bei der Newifion alé zulafig erfannte Dampfdrud ift am Stand
bed Locomotivfithrers fidhtbar ju begeidynen.

In jedem Locomotivejdhuppen der Hauptjtationen ift ein offencd Dued:
filber-Manometer fo angubringen, baf ber Dampfraum geheizter Loco-
motiven burdy cin furzed Anfaprohr bamit in Verbindung gebracht werden
fann, um bic Ridytigfeit der Federwvaagen und Manometer an ben Mas
{chinen au priifen.

19) SKeffelproben. Bei ber tednifh-polizeilidyen Priifung neuer Locomo-
tiven und nachbem bdiejelben jum erften Male 10000 und fpdater jebedmal
5400 Meilen juriidgelegt haben, ift der Dampflefjel mittelft ber hybdraus
lifdhyen Prefe mit heifem Waffer auf dad 1'f,fache bed guldfigen Ucbers
prudd u probiven. Keffel, weldhe bei bdiefer Probe ihre Form dnbern,
piirfen in diefem Juftanbe nidyt wieber in ben Dienft genommen werben.

IMit bdiefer Revifion ift cine grimdlidhe Pritfung aller anbern Majdhis
nentheile ju verbinben, und ift dber ben Befund ausdfithrlich RNegifter u
flthren.  Hauptreparaturen an den Locomotiven, mit weldhen ein Yud:
cinanbernefmen ber bewegten Theile und eine Kefjelprobe verbundben ift,
werbent ald cine NRevifion gerechnet.

20) Sidherheitdventile. Jebe Locomotive muf wenigftend mit 2 Sichers
Deitdventilen verfehen fein, von weldhen dad eine fo eingeridhtet ift, baf
bic Belaftung deffelben nidyt fber bad beftimmee Maf  gefteigert wers
ben fann.

Die BVelaftung der Federwaage muf fo eingevidhtet fein, daf den
Rentilen eine verticale Bewegung von Ig* moglich ift.

21) Wafferftand und Dampffpannung. Die Hobhe ded Wafferftands
und die Spannung dbed Dampfed im Locomotivfefiel muf vom Stanbe
bed Fithrers ohne Anijtellung befonderer Proben fortwahrend erfennbar fein,

22) Verhinderung ded Feuermwerfend, Die Feuerfaften find mit dict
anfchlicfenden, vorn mit einer Sugflappe ju offnenden AfchFaften und die
Raudyfammer ober Schornftein mit foldyer BVorrichtung ju verfelen, durdy
weldhe dad Ausftrewen zindender Kobhlen verbinbert wird. Nur unter
biefer Bedingung ift vom feuerficheren Umbau der neben ber Gifenbahn
liegenden Gebaude Abjtand zu nehmen.

23) Wafferpumpen, Mit jeder Locomotive muf eine Drudpumpe ver-
bunben fein, durd) weldye beim Stillftanbe in Dampf ftehender Locomotiven
ber Wafferftand im Keffel auf der normalen Hoke erhalten werden fann.

24) Bahnrdumer undb Damypfpfeife. Jede Locomotive foll mit BValn-
rdumern und mit einer vom Standbe bed Fibhrerd zugdnglichen Dampy
pfeife verfeben fein.



Anhang. : 343

25) Triebrdder ohne Spurfrange follen ferner nidyt jugelafien werben,
26) Tenderbremfe. Dic Tenber mitfen mit Fraftigen Bremjen verfehen

fein, weldye alle 3 Achfen jum Stillftanbe ju bringen geeignet find.

27) Befdaffenfheit ber Raver. Alle Rader, weldhe im Locomotivyuge

28)

29)

geben, mitffen fchmicdeiferne Radreifen haben. Die Stirke berfelbert muf
bei Locomotiven und Tenbern minbeftend g haben, bei Wagen min-
beftens 3,7

Afle in fahrplanmafigen Jiigen gehende Wagen follen auf Federn ruljen
und auf beidben Seiten mit Puffern verjehen fein. Bei fechs= und adyteabdrigen
Wagen miiffen bie Puffers und Jughaden auf beiden Seiten claftijdy
fein. Bei vierrabdrigen Giiterwagen muf biefes wenigftens auf einer Seite
per Fall fein. )
Sidyerheitsfetten miffen auf beiben Seiten aller Wagen angebracht
woerbert. Diefelben bitefen mur fo lang fein, daf fie an belabenen Wagen
beim frefen Hevablhingen nody 2/ fiber der Dberflache dber Schyienen bleiben.

30) Sdymicr-Vorridtungen. Simmiliche Wagen mitfien mit foldhen

Borrichtungen zum Schmicren der Adhfen verfehen fein, bei welchen bie
Wirfjameit derfelben immer u erfenmen ift, und welde leicht juging:

fidy finb.

31) Bremfen. In jebem Suge mifjen, aufer den Bremfen am Tenber,

fo viel feaftig wirfende Bremévorrichtungen angebradht fein, baf -bei
Steigungen ber Babn in [ingeren Strecen :

b1 einfel. 1: 300 beiPerfonens. ber 6te, bei Giitery. der SteTheil berRabderpaare
" " 1:200 " " " ote " " " e, oy "
1" » 1:100 " p 4t 1" n 6te oy "
0T SOV " n ote A il
" 1:40 " " " 2te " " " 4te Thaegi "

aebremdt ywerben Fann.
®emifdhte 3iige, weldye mit ber Gefdhwindigleit ber Perjonenyiige

fafren, find ald foldye zu behanbdeln.
A8 eine frdftige Bremsvorridhtung ift cine foldye zu betradyten,
burd) welche bie Raber eined vollbelabenen Wagens feftgeftellt werben

fonnen.

32) Berfdluf der Perfonenwagen. Die Thiwen an Perfonenwagen

bitrfen nur von aufien gedffnet werden Fonmen, wenn biejelben fidh an
ben Sangfeiten ber Wagen befinden. Jede biefer Thitven ift mit einem dop-
pelten Verfhluf, worunter wenigftend ein Borreiber, ju verfelen.

33) Bebedung der Ghitermagen. Alle mit leicht feuerfangenden ®e-

genftinden belabene Giitervagen mitflen mit einer fichern Bebecung vers
feben fein.

34) Grieudytung der Wagen. Die Perjonenwagen finb im Dunteln

wakrend ber Fabrt angemeffen im Jnnern ju exleuchten.  Diefe Anord-
nung finbet aud) auf Funneld, 3u bderen Durchfahrung 3 Minuten



344 Anhang.

gebraudyt werben, Unwenbung., Ale Wagen find mit foldyen Vorridhs
tungen ju verjehen, bafi fie auch von aufen erleuchtet und Signallaternen
angebracht werden fonnen.

25) Revifion ber Wagen. Eammiliche Wagen find einer periodijdyen
Revifion ju unterwerfen, bei weldher die Achfen, Lager unbd Febern ab.
genommen werben miiffen,

36) Begeichnung ber Wagen. Jeber Wagen muf Beyeidnungen erhal-
ten, ausd weldyen ju erfehen ift:

a) Der Name ber Eifenbahn, ju welder er gelyort,

b) bie Drbnungénummer, unter weldher er in den Werljtatten und
Revifionsdregiftern gefiihrt wird,

¢) bad cigene Gewidyt, incl. Achfen und Raber,

d) bie grofte Labung, mit weldyer er belaftet werben darf.

37) Hitlfswerfzenge. In jebem Juge follen bdicjenigen Gerathidyaften
vorhandben fein, vermittelft welden wahrend ber Fabrt vorfommenbde
Brithe und anbere Unfalle befeitigt und bdie Weitcrfahrt bed8 Jugs ges
fichert werben fann.

Handbhabung ded Fahrdienftes.

38) Ringe ber Juige. Mehr ald 200 Achfen follen in feinem Eifenbalns
guge gehen.

39) Bremfen. Bei Bilbung ber 3iige wirb die im §. 31 angepebene
Anzahl von Bremfen bevgeftalt eingeftellt, bdaf hinter der lepten Bremfe
nicht mehr Achfen gehen, ald nnd) Mafgabe bed Gefalled fitr cine
DBremfe beftimmt ift.

40) Ordbnung ber Wagen. Bwifden der Majchine und bem erften Pers
fonenwagen foll wenigftend 1 Wagen ofyne Paffagicre eingefhaltet werben.
Bei gemifchten 3hgen follen die Perfonenwagen hinter ben belabenen
®itterwvagen gehen.  Equipagen und leere Wagen finden ihren Plag
im Bintern Theile bed 3ugd. Langholy dbarf nie mit Perfonen in bems
felben Suge beforbert werben.

41) Ctellung der Wagen. In ben Perfonens und in ben gemijdhten .
Jiigen miffen bie Sughaden {o weit jufammengesogen fein, baf bie
Feverpuffer fich berithren.

Sdynecpflitge, ober Wagen jum Brechen bed Glatteifes, burfcn nidt
por bie Locomotiven fahrplanmagiger Biige geftellt werben. Wo bad
Bebitrfnif cintritt, werdben diefe Schneepfliige ober Wagen mit einer
befonbern Majdhine bem Suge in entfprechender Entfernung vorausdge|dyidt.
Beft mit ber Locomotive verbunbene Schneepflitge, weldye nicht auf befon-
bern Madern gehen, find audy vor bem Suge juldpig.

42) Revifion der 3iige vor dber Abfahrt. Bevor ein Jug bie Cmc
tion verldft, ift berfelbe forgfaltig su revidiven, und befonbers davauf
su adyten, baf bie Wagen regelmapig ujammengefuppelt, bdie Sidyers
Deitéfetten vorfdriftémagig cingehangen, bie. Verbindbung wifhen den
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Gdaffnerfisen und der Dampfpfeife bergeftellt, die Wagen gleidhmapig
belaftet, bie nothigen Fahriignale und Laternen angebradyt, bie Bremjen
tichtig vertheilt und die Wagen cbenfo in ihrer Stellung geordnet find.

43) Revifion bder Babhnftrange und Weidyen. WVor ber Abfahrt
fowie vor der YAnfunit cined 3ugd ift genau nadjujehen, ob die BValns
ftrange, tweldye berfelbe ju burdyfhufen Hat, frei find und ob bie betrefs
fenben Weidhen vidytig  geftellt find.  Vei weigeleifigen Babhnen wird
aufier ben Bahnhofen ausfchlichlicdy vad rechtjeitige Gcleife befahren.

44) Bedbingungen der Abfabhrt, Kein Jug darf vor der im Falhrplane
angegebenen Jeit von ciner Station abfahren.

Die Abfalrt barf nicht erfolgen, bevor alle Wagenthitren gefhloffen
finb, und bad fitr bie Abfabrt beftimmte Signal gegeben ift.

PWenn mehrere Jiige nady cinanber von ciner Station nady derfelben
Richtung abfahren, fo birfen Perfonenziige und Gitergitge exft 10 M-
muten, ®ihteriige ben Perfonengiigen erjt 5 Minuten nach der Abfahrt
bes vorangehenden Suged folgen.  An foldyen Siigen, weldyen anbdere
nadyfolgen, ift diefed au fignalifiven. Nabhern fidy bie Jige auf firzere
Seitrqume ald 5 Minuten, fo muf dicfed vom Bahnwarter durd)y basd
Signal gum Langfamfahren dbem folgenden Juge fund gegeben werden.
Die Locomotives und Jugfithrer, fowie die VBabhmvdrter, miiffen daker

! mit vichtig gehenden Ubren verjehen fein.
45) Fabhrgefdhmwinbigfeit, Die fir jebe Babn fejtgefepte Fahrgefdiwine
bigfeit barf nicht diberjchritten werben.

Langfamer muf gefabren werden:

a) Wenn Menfchenr, Thiere ober anbere l@mbcrmﬁe auf ber Bahn

bemerft yoerden;

b) wenn ein anberer Sug in cinem Nebengeleife Hilt;

c) twenn bad Lmgfamfahren vom Warter fignalifivt witd;

d) bei ftarfem Nebel und Schneegeftober, und iiberhaupt, wenn bie

Gignale nicht deutlich au erfennen find.

Bei ber Cinfalrt in die Station, aud Haupt: und Jweighaknen und
umgefehrt, fowie dberhaupt bei dbem Ucbergange aud cinem Geleife in
bad andere, muf fo langfam gefahren werben, baf ber Sug auf eine
Lange von 300’ jum Etillftand gebracht werben fann.

46) Dad Schicben der Jige ift unterjagt, wenn fidy feine fithrende Mas
{dhine an ber Spiye bed Jugs befinbet.

§ir langfame Ritcdwartsbewegungen ded Jugd in MNothfallen ober
auf ben Bahnhofen findet b.ic{c Bejtimmung  Feine Anwendung, wenn
bie ®ejchwindigheit 15/ in der Secunbe nicht iiberfteigt. Bei Jiigen mit
Majchinen an bev Spie it bad Nadyfchicben nur ulafig:

a) Beim Criteigen cingelner ftarf geneigter Balhnftreden,

b) jur Jngangbringung ber 3ige auf den Stationen,

Sn diefen Fallen darf aber hodyftens mit der Halben juldfigen Ge-
fdhwindigteit gefabren werben.
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47) Die Fahrt der Locomotiven mit bem Tenbder vorn iff bei
fabrplanmagigen Jigen mit Perfonenbeforberung nur geftattet, wenn
eine Hiilfdlocomotive einem Juge entgegengeht, oder auf ftarf geneigten
Gbenen die Majdhine fich unten befindet. Diefelbe dbarf fidy dbem uge
nidht vorlegen, bevor derfelbe jum Stillftande gefommen ijt.

Bei Arbeitdzligen und e ben Bahnhofen ift bas langfame Fabren,
mit bem Tenber voran, geftattet.

48) Verhalten ber Locomotiven auf ben BVahnhofen. Bei Locos
motiven foll, {o lange fie vor bem Juge Halten ober auf ben BVahnhofen
in Rube ftehen, der Regulator gefdloffen und die Steuerung in Rube
geftellt, aucy dbie Tenberbremfen angejogen fein. Die Locomotive mufp
babei immer unter Aufjicht ftehen.

49) Begleiteperfonal. Dad Begleiteperfonal ded Juged barf wabhrend
ber Fabrt mur einem Beamten untergeordbnet fein.  Daffelbe muf fo
oertheilt fein, daf e alle Theile ded 3ugd iberfehen und ywifdhen bem-
felben unb bem Locomotivfithrer eine fidere Communifation ftattfinden
fann. Jeber Sug foll von ben erforderlichen Schmicrern begleitet werben,
weldye bei jebem Stillftande bie Schmierbiidfen nacdhjehen und bas
Sdymieren ergangen.

50) Auffidtéperfonal. Die Q%al)nmartcr miiffen beim BVorbeifahren der
Siuige biefelben beobachten, um bei einer Unvegelmapigeit dad 3eid)en
jum Halten gu geben.

51) Mittel gur Beaufiidhtigung und Communifation. Im £Dun=
feln muf jeber Sug von Aufen fo weit crlenchtet fein, daf e8 u crfens
nen ift, wenn ein Theil bdeflelben fich abtrennt. Su biefem 3wede ift
ant dem [epten Wagen an jeber Seite eine Laterne fo anjubringen, baf
fie worz und ridwartd fowohl von der Babhn ald vom Juge ausd gefehen
werden fann. So lange nidyt ein ficdhered Mittel zur Communifation
bed Sugbegleitungdperfonald mit dem Locomotivfithrer erfunden ift, foll
bicfelbe durdh eine bei Perfonensiligen iiber die ganze Suglinge, bei ges

~mifdhten und Giitergligen minbeftend bid jum erften Bremfer hinter bem
Bugfiihrer gehenben Jugleine vermittelt werben. €8 find befbalb in ber
Regel bie bedectten Wagen vor bie unbedbedten ju ftellen.

52) Griragiige find nur ju geftatten, wenn bamit ber Gang ber fahrplans:
magigen 3iige nicht geftort und allen Stationen und Wartern bie Be-
nadyrichtigung davon jugefommen ift.

53) Arbeitdzlige und eingelne Locomotiven biirfen, mit Audnakme von
Hiilfdmafdyinen, nur auf beftimmte Anordnung ber obern Betricbdvers
waltung und in feft abgegrenzten Seitraumen auf ber Vabhn fabren.
@8 miifien foldye Anorbnungen getroffen fein, baf bie Bewegung foldjer
Siige ober Mafdhinen mindeftend den BVorftehern ber beiden begrengens
pen Stationen befannt ift.

Minbeftend eine BViertelftundbe vor ben far}rptanm&ﬁigen Bitgen muf
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bagd Detreffende Bahngeleife von Arbeitdziigen, Locomotiven und einjelnen
Wagen gerdumt fein.

Arbeitdaiige und eingelne Locomotiven iwerden gleich ben fabrplans
mapigen Siigen fignalifiet.

54) H1ilfés ober Refervelocomotiven follen in Cnifernungen von
nicht diber 12 Meilen aufgeftellt und in Dampf gehalten werden.

Auf den Stationen, wo folye Mafdhinen ftehen, follen fidy audy
foldye Gerathichaften befinden, welde ju Freimadyung und Herftellung
bed Geleifes crforderlichy find, wenn ein Jug ober eine Majdhine ausd den
Gdyienen gefommen it.

55) Fabhren aufber Locomotive. Ohne Crlaubnif ded Betriebdvorftelers
barf aufier ben Vau- und Bahnmeiftern Niemand auf bder Lcomotive
mitfahren.

56) Prifung dber Locomotivfihrer. Die Fhhrung der Locomotiven
barf nur folhen Flhrern dbertragen werben, weldye wenigjtend 1 Jahr
lang in einer medhanifchen Werfjtatte gearbeitet haben und nady minbe:
ftend cinjabriger Rebraeit durdy cine von bem Mafdhinenmeifter abyubals
tende Priifung und durch Probefabrten ifre Befahigung nadygewiefen haben.

§. 4.

Tabelle ber Dautoften verfdhicdener Gifenbahnen, Kandale und
Strafien auf dbie Lieue von 4 Kilometer.*)

Franzofifdhe Bahnen.

RKleine Bahnen an ober in Bergwerfen ju &t Ctienne, EGpinac u. {. w.
(Gewidyt von 1,00 M. Schienenlange 7 bid 8 Kilgr.) 20000 big 40000 Fr.
Bahn von Montron nady Montbrifon, mit Cinem Wege, [dngft

ber Qanbdftrafie mit Pferden betrieben . . . . 60000 ,
. Bahn yon Denain, fir den Dienit ber SBrrgmcrfc an ber Dbers

flache, mit Ginem Geleife mit Pferben getrieben . . . . 88000 ,

' Bahn mit Einem Wege von Epinac nadh) bem Canal du centre,

mit Rferdben und ftehendben Mafchinen betricben . . . . 228000 ,
Babhn mit Cinem Geleife von &St. Etienne nach ﬁnbrcateur,

mit Pferben betricben .. . . . . 400000 ,

Babhn von Roanne nady Et. (Enmne, 1mt @tnem @c{ufr, mu
Qocomotiven, Pferden und ftehenden Majdhinen betricben, ungefabr 460000
Bahn von &St. Gtienne nady Lyon, auf einem fehr abwechieln-
ben Terrain, mit ywei Wegen, mit Locomotiven und Plerden be-

feiebeniiEL oot S e e s o aE S 000000/
Bahn von %afr[ nad) Ctmﬁburg SEAENRILT e R e 0000005
Babhn von Rouen . . . L anaitege Tae ey Ha400000,;
Dubi- oon-Orleand - SLEEEENERLT e SNms 500000

*) Babemecum file ben practifdhen Jngenieur. 1850.
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Bahn von St. Germain . . . L AP IIGTSE RATI L - 800000 .Gt
Babhn von Verfailled (rechtesd llfcr) e R RgE 000007
Bahn von Verfailled (linfed Ufer) . . . . . . . . . 4000000 ,

Gnglifde Bahnen.

Bahnen in den Umgebungen von S’Rcmcnft[c 3um Trandport

ber Kohlen mit Ginem Geleife . . . S 140000 <
Bahn von Prejton nady Longridge, mlt einem @jfmfc . . 240000 ,
Bahn von Darlington, mit Ginem Weg, jum Transdport ber

Soblen, mit Locomotiven von ber Gefchwindigeit von 4 Lieued in

ber Stunbe betrieben . . . 328000 ,
Bahn von Cromford nady S.Bmf[orrft, mtt S,Bftrbrn unb ﬁc[}ms
ben Majdhinen betricben, mit Ginem Geleife .~ . . 336000

Bahn von Newcaftle nady Carlisle, mit Einem @c[nfe, (Sngs
[andb von DOjten nady Weften burdyzichend, mit Locomotiven von

grofier ®efhwinbdigheit betricben . . . 480000 ,
Babhn von Lecds nady Selby, mit 5mr1 @clufm, nm Eoco:

motiven von grofier Gefhwindigleit betriecben . . . . 1000000 ,,
Bahn von Birmingham nady Lverpool, um Zmnsport ber

Reifenden, mit grofer Gefdwindigheit . . . . . . . . . 1500000 ,
Bahn von Lverpool nady Mandyefter . . . . . . . . 2600000 ,
Bahn von London nachy Birmingham . . . . 3300000 ,
Bahn von London nady Greenwich, auf ‘Jirfnbm unb gl‘nﬁtl‘lv

theild im Jnnern von London . . . S, BER 530000017
Bahn von Blacdwall gany im Snnem ber Cfabt mit ftehens

ben Mafdyinen betvicben . . . . . .. . . 12000000 ,

DBelgifde unb‘nmcri!nnifd;t Bahnen

Belgifhe Babhnen, mittlerer Preid . . . A aar L BOUOU0
Bahnen der vereinigten Staaten, mittlerer !Bmﬁ o s a2 UODD B8
Kandale.

Die englijdhyen Kanale, groftentheild von feinem Duerfdinitt

und nur Ediffe Bu tragen fabig, beren Qai’t fcIten 60 Tonnen

uberfteigt, haben im Mittel gefojtet . . . 580000
Die franofijdyen Kandle, in ber Negel von grnﬁrm Cd)mtt

und Schiffe ju tragen fahig, welde 100 bisg 150 Tonnen [aben,

haben im Mittel gefoftet . . veea. joivesirpig s 2o 00U 0N
Kanal von Briare, von flcmcm Cd)mtt i e BIEE s 468000
Canal du centre, von mittlerem Sdjnitt, (bic Schiffe laben

60 big 80 Tomnen) . . . o Bl gy 480000,
Canal du Languedoc, von gwﬁem Cdjmit Doy e e B () (1005

Sanal von St, Quentin, von grofiem Shnitt . . . . . 540000 ,
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Strafien.

Nicht gepflafterte Lanbdftrafen (routes royales) .
Gepflafterte Lanbdftrapen
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150000 .
250000 ,,

Perdonnet fd)hrﬁt aud biefen 1\crfd):cbmm S.Brufm, bas fowohl in ‘iﬁraufmd)
al8 in Gngland in Gegenden, wo man nac) Belicben cine Gifenbaln oder einen
RKanal bauen fann, bder Bau einer Gifenbalhn, bdie jum Trandport bder Waaren
bejtimmt ift, in ber Regel nidht mehr foften wird ald der Vau cined Kanales.

Tabelle der SKoften ber jabhrlichen llutcrI;u[tung ber Gifenbalhnen, Kandle und

Strafien, auf bie Lieue.

Gnglijdye Babnen, mit Prerden betricben,  (Tranfit von
100000 Tonnen)

Franyoiifdye %abnm, mtt ichrbcn bcmcbm, (Eimnﬁi von
100000 Fonnen) :

Bahn von Darlington (Smnﬁt .;59000 Tonnen ?Bruttoge:
widyt, denp Transporte von 260000 Tonnen Waaren entfpres
dhend; Gefchwindigfeit der Locomotive 4 bid 5 eued in der
Stunbe) :
Baln von ﬁmnpns[ (nntt[cre (chfc[;mmblgfctt 8 Ius 9 ‘Elrucs
in ber Saunde; jabhrlicder Tranfit 525000 Tonnen Bruttogewidht)

Bahn von St. Germain (ittlere Gejhwindigeit 8 big 9
Licwes in der Stunde; jabrlidye Circulation 1500000 Reifende,
einem Bruttogewidt von 500000 Tonnen mtlprcd)cub) Jm

erften Monat .
Sn ben fn!gmben %?onntm

Srangofijche Kanale

Canal du centre (fchlecht untcr[)aftcn)

Kanal von Briare 45
s y  Sangueboc

Cnglijche Sandle .

®reat=Sunction-Kanal

Sanal von Kenet und Avon .

Kanal von Leedd nady Lverpool .

Srangofijhe Gebirgdftrafen

Srangofifhe Lanbftrafen

@nglifdye Strafien

Franfen.

. 2000 big 2500

. 1200 bi8 1500

16000

23000

17000
16000

. 3000 bi8 9000

3600
6400
8400

. 9000 bi8 16000

16000
10400
9200
800 big 1000
2000

. 4000 bi® 4500
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