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Cinleitung.

Pineralien. Tiere und Pflanzen Hefiben Organe, welde
fte u mannigfadjen QebendduBerungen befihigen; die Mine-
talien faben feine Organe, e3 {ind die unorganijden, leblofen
@rzeugniffe der Natur, die unabhingiy vom Leben3proze
prganijder Wefen in Den geheimnisvollen Werljtdtten Der
Natur entftanden find und aud Heute noch, wenn aud) faum
bemertbar, entjtehen. Cin Mineral ift an allen Punfien
feine3 Rirperd gleid) bejdaffen, in Gegenjop zu einem Ge-
ftein, da8 ungleithartig ijt und aud mehreren Mineralien
— jo Oranit aus Felbjpat, Quary und Glimmer — be-
fteht. Tie Wifjenjchaft von den Wineralien wird Mineralogie
genannt.

Anfgabe der Mineralogie ijt die Crmittlung aller Cigen=
fdaften dexr Mineralien; e3 gilt, die Gefese, welde in thnen
Derrjden, zu ergriinden: die Stoffe, aus denen fie bejtehen,
su Deftimmen; ihr Borlommen in Der Natur zu ermitteln,
ihr Cntftefen und BVergehen zu verfolgen. Crit wenn man
diefe Cigenjdaften fennt, faun man die Mincralien voll-
ftindig befdreiben und fie nad) ihrer Vermandtdhaft orbnen.
Der Beldjreibung der Mineralien geht daher ywedmifig
eine Tarlequng threr allgemeinen Cigenjdaften voraus; eine
folde fann {id) in {ehr verjdjicbenen Grengen fHalten; in
Ritdjicht auf den Kreis, fiir Den died Wertdjen beftimmt ijt,
werden hier nur die Cigenjdaften beriidffidtigt, die bon
einem jeden wahrgenommen werden innen.



| Culettung.

GejGidtlides. SHon lange, efe von einer Wifjen-
Jhajt der Mineralogie die Rede war, wurden eingelne Wine-
ralien wegen ifrer auffallenden Cigenjdhaften gejammeli und
Benust. Jhre regelmifige, bon ebenen, glingenden Flicen
umjdhlofiene Form, die Klarheit, prichtige Firbung und Un-
gexjtorbarfeit vieler haben zu allen Beiten Bemunbderung er
regt, und Die Wineralien, weldhe jene Cigenjhaften in gang
bejonderd Hofem Grade in fid) vereinigen, bie wir Deute
nod a8 Gbeliteine hodjidhiben, mwurden in den frithejten
Beiten wic etwad Uberirdijesd verehrt, und ihr Befip galt
hoGer ald der pon Gold und Silber; jollten fie dod) die
Gigenidaft befiben, den Menjdjen vor {Glimmer KRrantheit
su Dewahren und gegen bife Geijter 3u fdiiten. Uud
beute nod) Iniipft fih mandjer Aberglaube an bdie farben=
priadtigen, unperginglidjen Cdeljteine. WuBer diefen be-
nubten die Wlten die edblen WMetalle, Dad Gold und Silber,
auch Qupfer, Binks, Bimn= und Cifenerze, den Harten Feuer-
ftein und Den 3dEhen Nepfrit uud mande andere Wineralien,
eine genaue Qenninid ifrer Cigenjdaften aber bejafen fie
nicht. Aud im gangen Mittelalter fannte man aufer den
genanuten wohl nod) eingelne fiir ben Bergbau widtige
Mineralien, aber eine genaue, dagd Wefentlide treffende Be-
jreibung fonnte man nidht geben, weil man die Gefcse,
welde in den Mineralien Derriden, nicht fannte. Cine
wiffenidaftlige, die Crmittelung bdiefer Gefebe erftrebende
Mineralogie Heginnt erft Ende ded aditzehnten Jahrhunderts
mit dem Uuftreten bon Hauy (1743—1822) in Paris und
Berner (1750—1817) in Freiberg. Hauy lehrte und die
Qriftallformen entjiffern, Werner die Mineralien bejdreiben
und ordnen. Die feitdem getvonuene Crfahrung ift in Qehr=
Biihern ber Mineralogie niedergelegt, bon denen wir einige dex
beften porher (Seite 6) genanni Haben. )

Jn den Lebrbithern find die Mineralien ebenfo wie
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in diefem Bandden nad) ihrer demijden Bujammenfesung
yitematifc) geordnet, hre Cigenjdaften werben in Heftimmier
Reibenfolge fury aufgefiihrt, und die Rrijtaliformen werden
durd jdematifierte Seidnungen erldutert. Jn einem von
dem DBerfaffer diefed Binddend BHeraudgegebenen grofen
Zafelwert , Tasd Mineralreich” find alle widhtigen Mineralien
in ifrer natitcliden Forne und Farbe abgebildet, {o Daf man
fie Bier im Bilde jo vor i) hai, wie jouit in einer Shau-
jammlung unter Glas.



I Die Form der Wiineralien.

Srifiall. Sdarf audgebildete, pon ebenen, glingenden
Hladgen umidglofene Formen lernte man jdon im Wltertum
an Dlineralien fennen, die aud dem eidftarrenden Ulpen-
gebirge gebrad)t wurden; fie waren fav wie €8 und dod
bérter und dauerbafter al3 Glas, e3 fonnte — o glaubte
man — nur Gig Jein, dad durd) lang dauernde jtarfe Qélte
o Bart geworden war, baf e3 nun nidht mehr fdhmelzen fann,
und mit bem RNamen fiir €i3, krystallos, belegte man diefe
Gebilde. Tiele Bezeidynung wurde beibehalten, aud) naddem
man wufte, daf der Kriftall aus den Bergen, der Berglrijtall,
nidt aud bem €13 der Berge entjtehen fann, und wurde jpiter
ber allgemeine Yusdbrud fiir die natiirlide, von ebenen
Sladgen umidlofiene Form der Mineralien, die man alfo
ihre Qriftallform nennt.

Cin Qriftall it die natiirlidge Form einesd Pinerals;
eine finjtlide, von Plenjdhen gearbeitete Form ift niemald
ein Qriftall. Cin Stitd OGlag, dem man durd Sdleifen
bie Form eines Rriftalls, eima eined Ofineders, gegeben
Bat, ift daber fein Rriftall, denn feine Form ift teine natitr-
liche, e8 Bat fie nicht bon Jeldft angenommen. Ein Ofiaeder
bon laun dagegen ift ein RKriftall, denn diefe Form ijt
eine natiirliche; fie bildet fich tmmer bon felbjt, wenn Waun
aug feiner 8bjung in Wafler fih ausddeidet’). Tie Sub-

*) Um {id dbavon zu iberseugen, fibergiefie man 12 (oder6)
Gramm gepulverten Ralialaun, den man n ieder Apothefe be-
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jtanz 5e3 G®lafed vermag feine Rvijtalle zu bilden, bie ded
Aaund vermag diefed jehr wohl. Ta wir zum Jerbreden
eined Kriftalld eine gewijje Lraft nbtig Haben, nehmen wiv
an, Da aud) bei feiner Cntftehung eine jolde wirtjam war,
und fagen dafer: €in Rriftall ift ein von ebenen
Fladgen regelmifig begrenzter fbrper, der feine
Sorm feiner eigenen Subjtany oder den ifr inne-
mwofunenden Rrdften berdanit Tie Lelhre pon Den
Qrijtaliformen Heift Rriftallographie®).

Tie Plidjen, welde die Kriftalle begrengen, Haben per-
jdicdened Yusjehen; fie jind oft eben und glingend wie
ein ©piegel, oft aber aud) vaul), matt, geftreift, Hidweilen
aud) gefritmmt oder mit regelmiBigen Bertiefungen oder
Crhabenheiten verfehen. Die Fldaden einesd Rrijtalls, welde
gleidje Bejdjaffenheit Haben, nennt man gleid)e Fliden;
tn AHDildungen und Modellen gibt man ifnen in der Regel
gleige OriiBe, wihrend an den Kriftallen Wmrif und Grige
per ,gleichen” Flicjen in Der Negel verjdieden ift (vergl
©. 47). Die Gleidfeit beruht eben nidht auf der Groge,
die gany gleidgiiltig ift, jonbern auf der phyfifalijdgen
Bejdaffendeit der Rriftalfléchen; man nennt daber gleiche
Slidhen eined Ruiftalid aud) phyjifalifh gleidhe, die von
perjdiedener Bejdajfenfeit aud) phyjifalijdh verjdhiedene
Flidhen. Die phyfifalijhe BVerjdhiedenbeit dupert fich oft

fommt, mit 100 (ober 50) Gramm Waffer, erdrme, 6i3 fih
alle3 geldjt hat, und lafje ruhig fiber Nadyt jtehen. Am anmdern
Morgen findet man in ber Rdjung die {dhdnften, meift etwas
verzerrten Rriftalle, die bei lingerem Stehen fid) nody vergrofern
und aud) zablreiger twerden. €3 find reguldre Oftaeder, oft
nody mit Wiirfel, der die Cden, und mit Rhombendodbefaeder,
bag die Ranten abftumpft.

¥) Die Qehren pon den RKriftallformen {ind in einmem Be-
fonderen Bindden bdiefer Gammlung: ,RKriftalographie” von
. Bruhus zujammengefaft.



12 Die Form der Mineralien.

o

darin, daB ein RKriftall jih nad) gewifien Fldden Yeidht
ipalen 8Bt nach anderen nicht, die phyiifalijdhe Gleichheit
darin, daf fidg ein Kxiftall nadh) mefreren Richtungen mit
gleiger Qeidhtigleit jpalten [t DBeiipiel: Steinjaly fann
nadj drei aufeinander fenfredhten Richrungen mit gleier Boll-
formmenfeit gefpalten werden, nad) anberen Rihtungen nicht.

Tie Fladen find an den Krijtallen nach bejtimmtien Ge-
fepenangeordnet, Deren Feftitellung eine Aujgabe der Krijtallo-
graphie ift.

Ginfadje Rriftallform. Wenn alle an einem RKriftall
porfandenen Flachen phyfifalijh gleidh jind, jo nennt man
bie Form eine einfadhe Kriftallform. Cine einfacje Kriftall=
form ift Der Wiirfel; Jeine jueinauder jenfrechien Fliden
find einander gleich; jeded miirfelige Spaliungsitiid von
Steinjaly ijt eine einfadje Qriftalljorm. Beifpiele fiir ein-
fache Rriftallformen: Wiirfel von Flufpat und Sdhwefel-
tie3, Oftaeder von Magueteifen ober Fluipat.

Kombination. Cine Rrijtallform, die von phyiifalijch
perfdjiedenenFlachen begrenst ift, nenntman eine Kombination.
Eiewird pon Fladen begren3t, die mehre-
ren einfacjen Rriftallformen angefiren.
Sigur 1 ftellt eine Sombination dar, die
an Flufipat Haufig ift; die quabratiiden
Flachen {ind glingend, die Ddreifcitigen
matt; diequadratijden vitrden fiir jid) eine

Sig. 1. ie)infgcﬁe S?riftaﬂfnrrbn, bfen Witrfel bilden,

fombination von ie Dreifeitigen wiirDen fiir fich eine andere

E“”“;,;‘,‘;ﬁff" R einfacje Rriftallform, bas Oftaeder bilden;

die gange Form ift eine Rombination bon

Witrfel und Oltaeder. Andere BVeifpiele fiir Koinbinationen:

RKalfjpat, gléngende fechsieitige Shule mit matter, mweifer

Cnbflache; Bergtrijtall, geftreifte Jech3feitige Stule, glatte
PByramidenfléden.
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Sn einer Qombination find in der Regel die Flahen
einer einfadjen Kriftallform grifer ald die Der andern, fie
heiftder Trdger Der Rombination. Bei der Bedjreibung
gibt man an, in welder Weife die urfpriinglidhe Form des
Trigers der RQombination durd) die hingugefommenen Fliachen
beriindert ift. IMan jagt, eine Cce oder Kante Jet abgeftumpit,
wenn fie durd) eine Fldade exfest ift (Fig. 14 und 15), eine
Ede et ugelpibt (Fig. 30), eine RLante Jei jugefdirft (Fig. 19),
enn fie durd) zwei oder mehr Fliden erfept ijt.

Winfel. Bwet benadbarte Kriftallfliden Jhneiden fid
in einer Kante oder Cfe und jdlieRen einen Winlel ein.
Wihrend die Grife der Qriftalle ebenjo wie die der Lriftall-
fladgen von feiner Bedeutung ijt, ift die Grige der Winlel,
untex denen die Rriftallfladyen jufammenijtoBen, eine wefentliche
Cigenjdaft, benn an allen Qriftallen eined Minerald jdneiden
fich diefelben Flachen imumer unter gleihen Winfeln. Jur
Miejjung der Wintel bedarf man eined bejonderen Jn-
ftruments, de3 oniometerd, dad fiix den WMineralogen
Diefelbe Bebeutung Hat tvie fiir Den Seefahrer der Kompaj,
penn e8 ermiglidyt thm, durd) dad Weer der Krijtallformen
fein 3Biel zu erreichen, die Gefese, nad) denen die Kriftall-
flachen angeordnet {ind, su ermitteln und die riftallformen
in einer ifjrer Matur entjpredjenden Weije u orduen.

Goniometer. Dad einfacdhite Goniometer ijt bad An-
legegoniometer (Fig. 2), {o genannt, weil e3 an bdie
Krijtalle angelegt wirD. €38 Dejteht ausd einem in Grade
geteilten Halbfreid, deffen Cnden durd) eine fejte Sdiene
perbunden ind. Jn dDer Mitte diefer Schiene befinbet
fi§ ein fejter Babfen, um Dden fi) ein Scdenfel drehen
[igt; Diefer Sdenfel ift auf feiner oberen redjten Seite
abgefdrigt und nur Halb o breit al8 Der uniere Feil;
feine rechie Rante witrde berlingertgenaudurd) den Mittelpuntt
gefen. ©oll nun ein Wintel gemeffen werden, jo_legt wman
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die fefte Schiene [inf3 von dem Bapfen mit ifrer Unterfeite
auf die eine Flache und ihr genau parallel, dreht mit dem
Beigefinger den beweglichen Scenfel, i3 er ber anberen
Fliche genan parallel anfiegt, und fieht ju, auf welder Sah!
bie abgeidrigte obere (redjte) Kante diejes Schenteld fteht.
Tie3 ift der Winfel,
Den beide Fldchen bil-
den. ©p miBt man an
einem ©paltungsitiid
pon Steinfalz 909, an
einem Oftaeber von
) Magneteifen 109/,°,
an 3tvei Siulenflichen
’ ) pon Berglrijftall 1209,
8ig. 2. Gonlometer. an demjelben Mineral
pon einer Ppramidenjliche zur benadbarten 1333/, an
einem Spaltungsftiid von Kalfjpat 105°.

Bebentung der Winfel. An einem Spaltungsftitd von
Qalffpat Habe i) den Winkel, ben zwei Fliden miteinander
bilben, zu 1059 gemeffen. An einem 3iveifen und jedem
wetteren Epaltungsitiid desjelben Pinerals finde ich den
gleihen Winfel, er ift fiix Ralfipat Baratteriftijd, immer
Jchuneiden fid) zivet feiner Spaltflichen unter 105°% An
anberen Mineralien trefien wir diefen Winfel nicht; mit
Kalffpat it Dolomit Jum Berwedfeln dhnlich, er lEkt fid
ebenjo ivie diefer nac) drei Richhungen {palten, aber zwei
ESypaltfliden Gueiden fich unter 1061/, die WinTel beider
Mineralien find veriieden. Sp fonnen die Winlel dazu
bienen, Mineralien voneinander zu unierfdjeiden oder ein
Mineral, bad oft in berjdhiedener Geftalt unad entgegentritt,
3u Dejtimmen.

Wie die Fladgen, jo find aud) die Wintel einesd Rriftalls
gleih oder veridjieden, und Die Gefese, nad) Denen die
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Flidgen am RKriftall angeorduet find, finden in der Baht
und Verteilung der gleidjen Winfel einen Ausdrud; an
einem Gpaltungsitiid von Steinjaly find alle Wintel ein-
ander gleid), an einem Kriftall bon Kupfervitriol fehrt je
ein Winkel nur einmal an der gegeniiberliegenden Kante
wieder, alle anderen find ungleid.

Symmetrie, Tie Gefese, nad)denendieFldden am Lriftall
angeordnet find, duBern fidh am Haxjten in Der Regelmipigleit,
mitberdiegleichenFlachen z
und gleicgen Winfel an
den Kriftallen verteilt find, A
pder mtit anderen Worten
in ber Symmetrie der
Qriftallform. Um fie fury
au beftimumen, bebient man
fi Dded Ausdruds Dder
Sygmmeirieebene und %ig. 3. %ig. 4
perjteft DHievunier eine GinRuftallmiteiner Dexfelbe friftall in
folge Ghene, burd) bie LoSEEEBEmer her Womig vec
man I"ch Yen @ﬁﬁaﬁ fD Augit. purd)jdnitten.
in 3iwei Halften geteilt denfen fann, daf die eine Hilfte dad
Spiegelbild Der andern tixd, D. Y. daB Den Fliden und
Winfeln in Der einen Hiljte desd Rriftalld gleidje Fladen
und Winkel in der andern Haljte jpiegeldildlich gegeniiber
liegen. Gine Symmetrieebene Gt i 3. B. durd) die
Gden E Der Figur 3 legen; denle i) mir den Kriftall in
diefer Chene durdyjdnitten (Fig. 4), Jo ijt die eine Hiljte
ba3 Spiegelbild der andern, die breite jedhBedige Flade vorne
und Binten wird genau Halbiert, und jeder Fldche in Der
linfen Halfte liegt eine ifr gleihe in Der redhten Halfte, und
jebem Winfel in Der linfen Hilfte legt ein ihm gleider in
ber rechten Halfte Jpiegelbildlic) gegenitber. Nur durd) diefe
Ebene fann id) den in Figur 3 dargejtellten Rriftall in ywet
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{piegelbildlid) gleihe Hilften teilen, durd) feine andere, er
bejit daber nur eine Shmmeirieebene.

Tie Qriftallformen gleien einander und unierjdeiben
fig durdy die 3ahl der Symmeirieebenen, bie dburd jie hin=
purd) gelegt werben Iinnen; durd) mande Rrijtalle fann
man ftberfaupt feine Symmetriechene legen (Fig. 73), durd
anbdere nur eine (Fig. 3 und 72), durd) ivieder anbere drei
{Fig. 63—70), fiin] (Fig. 52—62), fieben (Fig. 37—42)
oder neun (Fig. 7—13); RKriftalle, durd) die man mehr als
neun Symmetrieebenen legen fonnte, gibt e3 nidht.

Eine andere Wnt pon Regelmdhigleit in der Berteilung
ber Flachen 4Bt fid daran erfennen, Daf an ciner Rante
oder Gde gei ober melhr gleicge Fldchen und Winfel liegen.
Wenn id) daber Den SKviftall um eine durch bdiefe Rante
ober Gde gelegte Achie drebe, fo fommt er nad) einer ge-
wiffen Wmbdrehung wmit fi Jeldft zur Tedung, mande
Qrijtalle bei einer pollen Umbdrehung um 3600 nur 3ei-
mal, andere Drei=, pier- oder jehsmal. Cine {oldhe Adfe
nennt man eine Symmetriead)je und fie ijt zweis, bdreis,
bier- ober fed)33ihlig, je nadgdem an jener Rante ober’
Cde el (Fig. 65 und 66), drei (Fig. 48), bier (Fig. 52),
fech3 gleiche Jldchen (Fig. 37, 38) auftreten.

Cnbdlicdh fieht man an mbglidft ringum audgebildeten
Rriftallen leicht, Daf an Den meiften zu jeder Flade eine
parallele Gegenflécdhe auftritt, bei mandjen aber aud) nidht
(Htg. 23). Bon den erjtern jagt man, fie Haben ein
Symmetriezentrum, bei den anbern fehlt dies.

©8 gibt nun Krijtalle, die gar feind bon diefen Eymmnetrie-
elementen befiben, andere, bie wenigjtend ein Symmetrie-
zenfrum, andere, die eine Shmumetrieebene, eine Symmetrie-
achfe und Symmetrieentrum bejigen, und an der Spite ftefen
joldemit 9 Shmumetrieehenen, 13 Symmetrieac)jenund einem
Symmetriezentrum, daztvijden ftehen Rrijtalle mit anderen
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Symuefricgraden. Jm gangen {ind zweiunddreifig, durd
ifre Eymumetrie unterjchiedene, jelbjtindige Krijtallflafien
mbglid); mir verzidten aber davauf, fie hier aufpuzdfhlen, da
wit und nidt mit mehr Namen, al8 notwendig ift, be-
laften wollen™).

Bone. UAn bielen RKriftallen find einanbder parallele
Ranten vorhanden; jo jehen wir in nebenjtehender Figur,
dafp die aufrechien Ranten einander parallel jind, ebenjo
die, mweldge bon linf8 nad) red)ts, und die, weldje von vorn
nad) Hinten verlaufen. Von Jolden Fldden,
die {id) in parallelen Ranten jdneiden, jagt
man, fie legen in einer Sone, und verjtehi
unter einer Bone alle bie Fldhen eines
Rriftall8, die einer beftimmten Rante parallel
find. Turd) diefe jo Hiufig wahrzunehmende
RBarallelitit von Kriftallfanten fommi eine S 5.
bejftimmie Gefesmdpigleit in der Lage der M'E%n?ﬁ oret
Qriftalfldcen zum Ausdrud, aber nidht Jo, Blupipat.
daf man ofne weitere3 die Qage der Flddjen am RKriftall
fury auddriiden Idnnte. Hierzu ijt e8 notwendig, daf man
erit Die Qage bon einigen Fladen feft beftimmt, dann laft
i) die Qage der andeven Fladhen 3u diefen angeben.

Udjfen. M die Betvadjtung und VejHmnumg Dder
Sriftalformen ju erleidhiern, denft wan fid) Uchfen Hinein-
gelegt, D. §. dburd) ihr Inueved gerabe Linien gegogen, die
i 1w einem Punft i der Mitte jchneiden; jie bilben ecin
fogenannted Uchientreuy (fiehe 3 B. Fig. 7, 37, 38, 40 und
andere).

Pan wihlt die Adfen wedmdpig {o, daf fie Krijtall-
fanten pavallel gefen, weil man die Qanten fehen fann, und

*) 9le 82 Rlaffen find in ber Rriftallographie diefer
Gammlung auf &. 31—33 aufgefiihrt.

Braung, Minecalogie. 2
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weil GefesmiBigleiten in der Qage von RKriftallfldden in
per Ridtung ihrer RKanten uinge ireten. Ferner mwahlt
man die Uchlen Jo, daf die Fliden einer einfadjen Rriftall=
formt alle die gleidje Qage 3u Den Uchfen Haben. Tie jo ge-
wiflten Achien find entweder alle oder nur teilieife ein-
ander gleid) ober alle ungleid); gleiche Uchien begeidhnet man
mit gleichen Budhitaben (a), ungleiche it verjdhiedenen Bud)-
ftaben (a, b, ¢); will man bie fiirgere von bder lingeren
unterjdjeiden, fo gibt man ihnen bad Beiden der Riirze -
und Qinge —. Tie Udhjen jhneiden fid) ferner je nach den
Qriftallen unter rechten oder unter {djiefen Linfeln.

Sriftalljyfteme.  Wenn man nad) diefen Grundiigen
bei der Wahl der Adpfen verfdhrt, faun man inumner fitr eine
beftimmic 3ahl der 32 Qrijftalflajjen ein Achjenfreuy
wiflen, durd) bdas bie gleige Jahl von Spmmetrie-
ebenen gelegt werben fann. Alle die Rriftalle nun, welde
auf ein gleih jymumnetrifhed Uchjenfreuz bezogen mwerden
Ennen, bilden einen engeren Berband, den man Kriftall=
fyjtem nennt. Tie Rriftallflajfen unterideiden fid) alfo
purd) ifren ESymmetriegrad, die Qvijftallfyjteme durd) ibhe
Uchfenfrenz, und ein Krijtalliyitem umfaft alle
Rrijtalle, durd deren Ad)jentreuz die gleide Balh!
von Eymmetirieebenen gelegt werden fann.

Adpfentrenge. Fiir die verjhicbenen Ruiftalljyjteme Hat
man hiernad) die folgenden Uchienfreuze gewdfli:

Heguldred CSyftem, 3 gleide aujeinander fenfrechte
Achfen. a, a, a (bergl Fig. 7).

Deragonaled Syjtem, 3 gleige Nebenadhfen, die
fig in einer Ebene untcr 60° {hueiden, umd
fenfrecht Dazu eine bierte, bon jenen verjdjiedene,
bie man Hauptadhfe nennt. a, a, a, ¢ (vergl
Big. 37).

Luadratijdes Eyjtem, 2 gleidhe qufeinander fent-
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recyte ebenachien und jenfrecht daju eine Dritte,
bou jenen perjdhiedene Hauptachie. a, a, ¢ (vergl
Big. 52).

Jthombijdyesd Syftem, 3 ungleide, aufeinander jent-
rechte Uchfen. &, b c (vergl. Fig. 63).

Monotlines Cyjten, 3 ungleige Uchjen; jmwet
(a, ¢) dyneiden jich unter {djiefem Winlel, die
dritte (b) ift auf beiden {entrecht.

Triflined CSpjtem, 3 ungleide, unter JHhiefen
Winfeln fich jhueidende Achien.

Bei der Betradytung ftellt man die Krijtalle zwedinifig
io, a3 eine Adyfe (c) vertifal ift und eine anbdere (b) quer
von linf8 nad) redjt3 geht; die Lnge der dritten (a) ergibt
i) Dann von felbjt. Man nennt jie dann auf Vertifal-
adyfe (¢), Dueradgie (b) und Lingsadie (a).

Lage der Kriftallfidden gegen die Udjjen. An einem
Qriftall liegen die Flddyen jo, daf fie entmweber:

1) alle brei Adyjen jchneiden (Jig. 52) oder, geniigend

verlidngert gedadyt, jdhneiden finuen (Fig. 54), oder

2) nur awei Udfen jdneiden und einer parallel gehen

(Big. 55), odber
3) nur eine Uchje jdyuneiden und den Deiden andern
pazallel gehen (Fig. 56).

Man Faun nun die Lage einer Flidhe am Krijtall da-
durd) angeben, dDaf man Dbejtinunt, wie fie die angenommiencen
Achen jdneidet. Hierbet fommt e3 nidht auy die wirklide
Qinge der auf den Uchfen abgeidnittenen Stitde an, jondern
nur auf dad Werhdltnid der Abjdunitte, aljo davauf, ob eine
Sldche die angenomumenen Ndjfen in gleidhem oder bers
jhiedenem Berhdlinia jdyueidet, ob fie eimer ober zwet
Achlen parallel geht. Ta8 Werhdlinid ihrer Ubjduitte
nenmt man aud ihr Parameterverhdlinis

Q%
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ESdineidet eine Fldde drei gleide Adfen (a) in gleidem
Qerhilinis, jo wird ihre Sage zu den Adjfen durd) ba3d
Lavameterverhdltnid a:a:a qudgedritdt; jdneidet eine
Slidge drei gleiche Adhfen in verfdhiebenem Verhilinis, jo
wird died durd) Dad Parameterverhiltnis a:ma:na aus-
gedritdt. Werben drei ungleidge Adhfen in gleiem Ber- .
biltnis (d. §. in Der angenommenen Cinfeit) gejchnitten, jo
witd dicd hurd) a:b:c audgedriidt. TieYusdritde a:mb:ne
cder ma:b:ne ober ma:nb:c bejagen, DaB eine Flide
dret ungleidhe Achien in veridhiedenem BVerhilinis fdhneidet.
Tie Bablen fiir m und n find immer cinfahe ganze oder
gebrodhene 3aflen 3. B. 2, 3, 4, 71—, —%—, %, g—
Edyneidet 3. V. eine Flddhe an ciner von brei gleiden
2Achien ein doppelt o grofed Etiid ab al3 von Den beiden
anderen, Jo iwird dies durd) a:a:2a audgedriidt.

®cht eine Fldde einer Adhfe pavallel, o jagt man, fie
fcbneide jie tm Unendlichen, und dritcdt died durd) das Beiden
oo aud; o Beift a:a:ocoa=eine Flide {dneidet von dret
gleidgen Achfen zwei in gleichem BVerhdltnid und geht der
dritten pavallel. Yusbriide wie a:ma:o00a, a:a:ocog,
a:b:ooe, cca:rb:e, a:ocb:e find hiernady ohne weiteres
pexjtandlid.

Geht eine Fldde wei Adjen parallel, fo befomnien
biefe beiden Achien dasd Beichen fitr Unendlic) oo, und die
Lage ciner Joldyen Flade gegen gleide oder ungleiche Uchfen
wird birrch die Pavameterverhilinifie:a:ocoazooa, azoca:coc,
a:oob:ooc, a:b:ooc, coa:ocob: ¢ audgedriidt.

Ticje Art, bie Sage der Flddhen zu den Adhfen durch
ihr Pavameterverhidlinis angugeben, ift von dem berithmicn
Srijtallographen Chr. S Weip eingefiilrt worden und feift
nady ifm die WeiBidhe Vezeidhuungsweife; fie ijt cin-
fach und anjdaulid.

ujt.
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Nanmannjdje . Begeidnungsweife. Cine anbere Art,
die Qriftallformen zu begeidhuen, rithrt bon Naumann Ger;
fie ift gleihfalld leicht verftindlich und Yat den BVorzug Der
Qitrze. Dan geht Hierbei von der Form aud, deren Fliden
bie Achien in gleihem BVerhiltnid {dhneiden; eine jolde Form
Beifit Pyramide, im reguliven Syjtem meijt Oftacder; Nau-
mann bezeichnet diefe Form mit dem Anfanggbuchitaben, alfo
mit P und O; die Bahlen im WeiRiden Ausdrud, die auf
die Bertifalacdhfe fich beziehen, jebt man vor P, die auf eine
Nebenadyfe fid) beziehen, hinter P; {ind die Nebenadhjen un-
gleih, fo gibt man durd) ein hingugefiigie3 Beiden der
Qiirze — ober Qinge — an, ob die Bahl finter P auf die
tiiryere ober lingere Nebenadhie fich bezieht. Jm reguldren
Syjtem Jept man die grofere Sahl vor O, die Heinere hinter O.
G3ift3B.a:a:a:=0;a:a:2a=20;a:2a:2a=202;

3 3
a:Ea:3a=BO§,

a:b:2c=2P; 25:b:c=P3;
§:2b:e=P2;a:b:coc=00P; ccii:b:c0c=00P .
DieFliiche, diedenbeiden Nebenad)jen parallel geht (oca:oobic),
befonunt bei Naumann dag Beiden o P.

Benennung der Formen. Formen, deren Fladgen alle
brei Acdhfen jdneiden, nennt man Pyramiden; die, deren
Flichen einer Acdjje parallel gehen, Heifen Sdulen oder
PBrisdmen; die, deren Flichen zwei Uchjen parallel gehen,
heigen Enbflddjen ober Pinafoide. Pridmen, deren
Hliachen der Vertitaladiie parallel gehen, Heien Vertifal=
pridmen, jolche, beren Flichen der Queradyie parallel gefen,
Querpridmen und die, DerenFlidhen det Lingsdad)fe parallel
gefen, Qdingspridmen. Bon den Cndfldcdhen geht bie
Balid ober fury Cndfldde den Nebenadiien parallel, die
Querflide der Queradyje und Bertifaladfe, die Lings=
flidhe der Ling3achie und Vertitalache,
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Marmann nennt die Suer- und Lingdpridmen Tomen,
bie Suer-und Ringafldgen Pinafoide; die, melde der fiivzeren
Stebenadfe parallel gefen, befommen a3 Beiwort Brady,
aljo Bradydoma, Bradyypinafoid, die, weldhe der ldngeren
Nebenadife parallel gehen, da3 Beiwort Matro, alfo Matro-
doma, Matropinafoid (vergl. Dasd rhombijde Syitem). Wenn
bagegen eine Achle {hief su den andern fteht, wie e im
monoflinen Syjtem der Fall ijt, o befommen die Fldden,
welde der jhiefen Adhje pavallel gehen, bad Beiwort Klino,
alfo Qlinodoma und &linopinaloid, und bdie, weldhe der dazu
fenfrechten, Der geraden Udfe parallel gehen, das BVeiwort
Ortho, alfo Orihodoma, Orthopinakoid.

Hemiedrie. Bidweilen fommt e8 vor, daf an einer
fdycinbar einfacgen Rriftallform, 3 B. einem Tttaeder, die

eine Hilfte der Fldden bon der anderen

Hilfte phyiitalijd) verjdieden, die eine
Vv Hilfte 3. B. gliingend, die andere matt
£ iit (Fig. 6), ober daf mur die eine

Hiljte der Flddjen auftritt, die andere
Hilfte gany fehlt; aud dem Otftacder
wird jo Das Tetraeder (Fig. 6). Man

Fig. 6. nennt diefe Cridheinung Hemiedrie, die
Tetraeber, der Halb-  aujtretenden Foruen Halbflidner oder
R e ™™ Semieder. Gie befigen tweniger

Gymuetrieebenen al8 bdie andern
Qrijtalle be3 Syftems, fonnen aber tmmer bon jolden, die
die volle Babl von Eymuetricebenen befisen, den volfladigen
oder Boloedrijdjen Rrijtallen, abgeleitet werben, da ifre
Blacdhen ju ben Adgjen diefelbe Jage haben wie bei dicjen.
BWie leidht einzufefen, famn ein folder Bolflidner 2 Hemi-
eber [liefern, je nadidem Die eine ober die andere Hilfte
feiner Fldchen auftritt; beide Haben genau diefelbe Form,
aber verjhiedene phyfitalifhe Cigenjdjaften (3. B. verjhiedenen
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®lang) und am felben Kriftall verfhiedene Lage. Umbeide
su unteridyeiden, pilegt man dad eine Hemieder pojitiv, da3
andere, Das von demjelben BVolflddner {ih ableitet, negatiy
su nennen. Seltencr tritt bon einer Form nur der vierte Teil
per Flidhen auf, wad man ald Tetartoedrie Dezeichnet.

Tie im gangen feltene Cridjeinung, dap am einen Cnbde
eiter Achle andere Flichen auftreten ald am andern, nennt
man Hemimorphidmus (Fig. 130 und 132).

Jebe Hemiedrie ift eine Kriftallflaffe fiix fich; die 32
Qlajfen (Seite 17) Dejtchen aud 6 HoloedrijGen und 26
Hemiedrijdjen (tetartoedrijen ober hemimorphen) Gruppen,
und immer ijt e3 mbglidh, die Hemiedrijden Rlafjen eincs
Syjtems pon der Holoedrifden abzuleiten. Wir wollen im
folgenden nur die wichtigften Yolocdrijden unbd hemicdrijgen
Formen fenmen lernen. Bei ifrer Befdreibung nehmen
wir an, daB jie ibeal audgebildet feicn, D. §. DaB die phyji
falijd gleien Fladen eined Ruijtalld gleid) grof feien.

Reguldres Syjtem.

(3 gleidge, aufeinander jenfrechtjtehende Achien. Adjentreuy
mit 9 Efmmetrieebenen.)

Ginfadje Holoedriide Formen.
(9 Symmetrieebenen, von denen drei den Winrfelflichen,
fech3 Den Flihen de3 Rhombendobefaeders parallel gehen.)

1. Ottaeder (Fig. 7), begremgt vbon 8 gleidfeitigen
Treteden, die Udhfen gehen bon Cde zu Cde; jede Fladge
fdhneidet die 3 Adhjen in gleidher Liinge. a:a:a=O0.

2. Pyramidenoftaeder (Fig. 8), begrenst von
24 gleidjjhentligen Treieden, die Adjen gehen durd) die
Cden E; jede Jlade {dneidet 2 Udhjen in gleidjer, die dritte
in griBerer Qinge. a:a:ma=m0, 3 B. 20.
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TMagneretjen. Unalzim,

3. Jfofitetraeder (Fig. 9), begrengt von 24 Wicr-
eden (Teltoiden), die Adfen gehen durd) die Cden E; jede
Blache jneidet gwet Adpfen in gleidjer, die dritte in Heinerer
Qinge. a:ma:ma=mO0m, 3B. 202.

4. Adtundyoierzigflddner (Fig. 10), begrenzt von
48 ungleidjeitigen Treteden, die Adjjen gehen burd) die
Cden E; jede Flide jdhneidet die 3 Adjen in verichiedener

Qinge. a:ma:na=mOn, 3B. 303.

5. Ryombendodelaeder(Fig. 11),aud) Granatoederge-
nannt, begrenat von 12 rhombijhen Fliden, die Ahjen gehen
burd) die Cden E; jede Fldde geht einer AUdje parallel und
fchueidet die beiden andern ingleider Qiinge. a:a:00a = oc0.

E
-4
£ r
33 £ / z
Fig. 10. Fig. 11. &g 12,
Ahtundviersiglddiner. Rpombenbdodefaeder, Toramidenmiirfel.
Driamant. Granat. Flugipat.
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6. PVyramidenmwiirfel (Fig. 12), Degrenzt von 24
gleidgichentligen Treieden, die Adjen gehen Ddurd) die
Gcten E; jede Flide geht einer Adje parallel und jdneidet
die beiden andern in perjdiedener Qinge.
a:na:ooa=o000n, 3 B. cc02.

7. Wiirfel (Fig. 13), begrenzt von 6
aufeinander jenfredjten gleichen Flichen,
die AUchien gehen durd) die Mitte Dder
Sldchen, jede Hlde geht 2 Achien parallel.

a:oca:oca=0o00

0.

RKombinationen. Tie genannien ein=
fachen Formen treten bielfad) zu Fombinationen Fujanunen,
einige Der iufigiten {ind:

O
Witrfel.

5ig. 13,

Etetnials.

Friger | TieCdenmer- i Pie Kanten | Tie Kauten
ber Rombi-| Den abge- | werden abge- | werden 3uge-
nation: ftumpftdurd): | fumpft durd): | {Hdrft durd):
Ritrfel Rpomben= | Pyramiden-
Oftaeder 0. 00000 Dobefaeder oftaeder
0 o 0.000 0.20
. dig. 14 Sig. 15 Sig. 16
. Oftaeder Rbomben- | Pyramiden-
Witrfel B, 0 dodefaeder tiivfel
0o O 0o Oi : 00000.000 | 00000.0002
Big. 17 Sig. 18 Hig. 19
Rhomben- | Witrfel und Stofi= 48-Flddner
- Lttaeder tetraeder 00 0.3 Oi
DDEIAEDET | ) x0000.0 | 000.202 Y
0 Fig. 20 Sig. 21 Sig. 22
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)

Fig. 14.
£itaeder mit Witrfel
Bletglanz.

Fig. 17.
Witrfel mit
£fraeder.
Bletglans.

Sig. 20.
Ryombendodelaeder
mit Witrfel und
Oligeder.

Form der Mineraliem.

S

Fig. 15. Fig. 16.
Ltaedber mit Oltaeder mit
REombenbobefaeder. Pyramidensitaeder.

Spinell. Bleiglang.

Fia. 18. Fig. 19.
BWiirfel mit Rpom= BWiicfel mit
Benbodefaeder. Byramidenwitrfel.
Flugipat. Flugipat.
Fig. 21. Fig. 2.
Rbombendobelaeder RHhombendobelaeder
mit Jfofiretraeder. mit Udtundviersigs
Granat. fladyner.

Am Witrfel ald Trdger der Kombination bewirft auBer-
bem Dad Jfojitetraeder eine Dreiflidjige, von den Flidhen
aud aufgefete Bufpiung der Cden, der AGhtundoierzig-
fladner eine Jedhafladyige Bulpipung der Cefen; am Otfaeder
al3 Triger Der Kombination bewirlt dad Jfofitetraeder eine
pierflidyige, bon Den Flddhen aus aufgejepte Bufpibung

der CGden.

PBeifpiele: Gold, Silber, Rupfer, Steinjalz,

SluBipat, Magneteifen, Spincll, Bleiglang, Granat, Analzim.
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Hemieder. €3 gibt im veguldren Shyjtem zet
widtige Sruppen von emiedrijdhen Formen, dietetraedrijGen
und die pyritoedrijden. Die erfteren befipen nur die 6 den
Rhombendodefaederfliden parallelen Symmetrieebenen, die
andern nur bie drei den Wiirfelflaiden parallelen Symmetrie-
ebenen. Ten fetraedrijden fehlt das Symmetriezentrum,
bei ben anbdern ijt e3 porfhanden, diefe werden daher aud
parallelflachig Hemiedrifd), Die tetraedrijdhen geneigtflddig
genannt. Tie widjtigiten Formen der

Zetraedrijden Hemiedrie

Fig. 23, Fg. 24. Fig. 25.
Ferraeder. PByramrdentetraeder. Tetraeder, Halbfddner
Borajit. Fablers. pom Dftaeder.
Bintblenbe,

Tetraeder (Pig. 23), begrenzt bon 4 gleichieitigen
Treicden, die Adfen gehen durd) die Mitte der Kanten:

e3 1t Der Halbflidner vom Ottaeder, jein Seidjen dafer %

Pyramidentetraeder (Fig.24), begrenst von 12 gleid)=
jentligen Treicden, die Achen gehen dureh die langen Kanten;
e3 1jt Dex Halbflidhner vom Jiojitetraeder, jein Jeidjen daher
mOm 202
—35 3 B. "——2—".

&
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Tie undern Formen, das Telfoeber 912—0 und Hezatiz-
20 E find felfen. Ter Witrfel, da3 Rhombendo-
defacder und der Pyramidenmwiirfel liefern feine bejonberen
tetvacdrifgen Hemieder.

Die fetraedrijden Formen fann man von ifhrem boll
flachigen ableiten nach) dem Gefes: Tie in einem Ottanten®)
liegenben Fladen verfalten fich einander gleid) und verjdieden
pon Den Flidgen in den angrengenden Oftanten. Wenn bdie
Flihen in dem einen Lftanten fi) ausdehnen und die in
ben Yenadhbarten Oftanten verjdwinden, entjteht eine
Bemiedrijhe Form, 3. B. aud dem Tltaeder ein Tefraeber
(Big. 25).

Kombinationen. Die Ranten bes Tetraeders werben ab-
geftumpft durd) den Wiirfel (Fig. 26); ift der Wiirfel Triiger
der Rombination, fo ftumpft dad Tetraeder die abivedielnbden
Cden ab (Fig. 27). Tie Cden des Tetraeberd werben ab-
geftumypft durd) bad andere Tetraeder, dad man fein Gegen-
teiraeber mennt (Fig. 28 u. 25). Tie Kanten Ded Tetraeders
werden gugejdirft durd) Pyramidentetraeder (Fig. 29), die
Cden He3 Tetraeders werden von den Flidhen ausd jugelpist
durd) bad Nhombendodefaeder (Fig. 30). Fig. 31 ftellt eine
Qombination von Wiirfel mit Tetraeder und RHombendo-
pefaeder Dar. Beifpiele: Fahlerz, Jintblende, Borazit.

tetraeder o

*) Gin Oftant ift ein Teil de3 Raumed, deffen Grengen
burdy bie Chenen gegeben {ind, bie man fidh durdy je 2 Uchlen
gelegt dentt. Bei etmem Offaeder 3. B. Hegt tmmer nur eine
Flide in einem Oftanten, beim Pyramidenottaeber liegen brei,
beim Adjtundviersigilichner Jed)s Flidjen in einem Oltanten.
Cine Wiirfelfldcdhe ltegt in 4 Oftanten, da die Grengen der Of-
tanten ifiber ifre Witte Hingehen.
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\h
Sig. 26. Fg. 27. Tl 28,
Fetraeber mit Riiriel mit Tetraerer mit
RWiirfel. Teraeder. Geqentetraeder.
Bintblenbe. Borazit. Sintblende.
Fig. 30. Fig. 81.
Fetraeder mit Tetraeder Witrfel mit Tetra=
Byramiden= mit Rbomben= eder und Rjoms
tetraeder. bobefaeder. bendobetaeder,
Fablerz. Faplers. Borayit.

Pyritoedrijde Hemiedrie.

Bentagondobelaeder ober Pyritoeder®) (Fig. 32),
begrenat von 12 Fiinfecden (Pentagonen), die Udhien gehen
durd die Kanten, die in jedem Fiinfed nur einmal vorfanden
find. Halbflachner vom Pyramidentviirfel; daher bas Beiden
ooOn % o002
g ¥V

Piploeder (Fig. 33), begrenzt pon 24 Flihen, die
Udpen gehen durd) die Ceen B. Halbfldcdhner vom AGhund-

viersigfldchner, Dad Beidhen a/0m

= febt man zum Unteridied

*) @enannt nad) Porit, Shwejeliied, der in bdiefer Form
haufig friftalliftert.
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Fig. 82 Fig. 33.
Rentagondodefaeder. ZTiploeder.
Sdjmefelties. Sdjwefelties.

gegen Die tetraedrijdjen Halbflchner in edige Rlauimer,
. 30%
GI}D ¥ B. - I

Ta3 Oefes, nad) Dem man dicfe Halbflidner von
ihren Bolflddhnern ableiten fann, lautet: Tie in einem
Lltanten liegenden Fladen verhalten fid) abwedjelnd gleich,
und an Der Grenge ber Dftanten ftofen fid) gleid) ver-
Haltendbe Flachen zujammen. FNur Pyramidenmwiirfel und
Achtundyierzigilachner liefern bejondeve Hemiedrijhe Formen,
bie andern Bleiben in ifjrer Gejtalt unverdndert.

Rombinationen. Tie Detden DHemeder Hilden mitein=
ander und mit Wiirfel und Oftaeder, nie aber mit den
Tormen Der feiraedrijfen Hemiedrie Rombinationen. Die
Qanten ded Wiirfeld werden durd) basd Pentagondodefaeder

—
</

<>

Fig. 84. Fig. 33. Fig. 36.
BWitrfel mit ftaeder mit Oltaeder und
Pentagondodefaeder. Pentagondodelaeder. PBentagonbobelaeber

Sdymefelties. Robaltglans. tm_Gleidjgemidt.

Robaltglanz.
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jchtef abgefumpit (Fig. 34), bie Cclen des Oftaeders werden
pom Pentagondodefaeder weiflidyig zugejpist (Fig. 35);
LHaeder und Pentagondodelaeder im Gleidhgemidyt bilden
dad jogenannte Jfojaeder (Fig. 36). Ta3 Tiploeder Hilbet
am Dftaeder eine bierflichige, am Wiirfel eine dreiflddjige
Bufpibung der Eden, feine Fldhen liegen jhief zu den
Qauten diefer Fovmen. Beifpiele: SHwefelfies, Kobalt-
glanz.
Heragonaled Shitent.
(Uchfentreuz mit 7 Shuunetrieebenen; auBer der Hauptadfe
drei gleidje in einer Cbene liegende NMebenadhien [vergl
€. 18]. €3 geniigt, wenn man angibt, in welder Weife
bie Hauptadhie und zwei Nebenad)fen von einer Fliche ge-
jdnitten tverDen; der Sdnitt auf der dritten Nebenadfe
folgt daraus von jelbit, wir laffen ihn iweg.)
Einfade Formen.

1. Seragonale Phramiden jind begrenzt im gangen
pon 12 gleidhjdentligen Dreieden; die Hauptade geht durd
die beiden Cnbeden, die drei angenommenen Nebenadjen
finnen durcd) die Cden ober Durd) die MWitte der Eeiten-

Big. 37. Sig. 38. Fig. 39.
Heragonale Pyramide Heragonale Pyramibe Dihegagonale Pyramibde,
erfier Gtellung. jmeiter Gtellung.
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fanfen gefen, die Fldden Der HuBerlid) gleidhen Formen
tonnen Denmad) zu Den Nebenadjfen veridieden liegen, und
man untexjdeidet Hiernady:

la. Pyramiden erjter Stellung (Fig. 37), die
Achen gehen von Cde zu Gcde, eine Fliche {dhneidet zrvei
RNebenadyfen tm Vexhdltnid a:a und geht ber dritten parallel;
die Hauptachie wird von den bveridhiedenen Pyramiden, die
an den Kriftallen einer Subjtany auftreten finnen, in ver-
jdhiedener Qinge gefdmiiten; aud aflen wdhlt man eine
al3 Grundpyramide a:a:c=DP, bdie andern {find Ddann
fteiler al8 diefe oder fumpfer, 3. B. a:a:?c,:3c,:—i— c=2P,

1 -
3P, '§‘P'

1b. Pyramiden zweiter Stellung (Fig. 38), die
MNebenadhfen gefen durd) die Mitte der Seitenfanten, iwet
Pebenadhfen twerben im Verhilinis a:2a, die Hauptadyfe
von perjdieDenen Pyramiden ieder in  verjdyiedener
Singe gefdnitten, aljo a:2a:me=mP2, 3 B. 2P 2,
P2 ujw.

2. Tiferagonale Pyramiden (ober zmbIffeitige
Pyramiden) (Fig. 37) find begrenzt von 24 ungleidyfeitigen
Treiecen, eine Fliche jGneidet weiNebenacdhfen im Verhalinis
a:1na, worin n 3wijden 1 und 2 liegl. a:na:me=mPn,

3 8
38 3P, 6P

3. Heragonale Pridmen find Hegrenst von 6 Fladgen,
bie ber Hauptadie parallel gefen und i) unter 1200
jdneiden; fie fonmen zu den Nebenachien bdiefelbe ver-
jdjiedene Qage Haben wie Ddie Fldden der Beragonalen
Pyramiden. Tie duperlic) gleihen Formen werden demnad)
unterjdieden al3:
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Fig. 40. Fig. 41. Fig. 42.
Heragonaled Pridma Heragonaled Pridma Lijeragonale3 Pridma.
ecfter Stellung. swetter Stellung.
Saltjpat. Sorund.

3a. Pridma erjter Stellung (Fig. 40), die Nebens
adyfen gehen pon Rante ju Kante. a:a:coc=o00P.

3b. Pridma zweiter Stellung (Fig. 41), die Neben-
adifen gehen von Flide zu Fldde. a:2a:00c=00P2.

Dte Formen Deider Pridmen {ind vollfommen gleid,
fie unterfdeiden fich nur durdy die RQage ihrer Fliden zu
ben Nebenad)fen. Raffe i) diefe von RKante zu RKante
gefen, fo nenne i) ¢3 Pridma erjter Stellung; (affe id fie
in demjelben Pridma von Flidhe zu Flache gehen, {o nenne
id e aum Unterfdied Pridma zweiter Stellung.

4. Tiheragonale Prigmen (Fig. 42), oder zwilf-
jeitige Pridmen, jind begrenzt bon WL der Hauptadie
parallelen, gleiden Fldden. a:na:ococ=o0Pn,3. B. ooP-g-'

5. Tie Bafis ober Cndfliche geht den Nebenadhfen
parallel, oca:oca:c=o0P, befteht aud einer Fldche und
der parallelen Gegenfldche. Eie bilbet 3. B. in ben Figuren
40—42 die Cnbbegrenjung der Pridmen.

Die Kombinationen Ionnen von Formen gleiher und
perfdjiedener Stellung gebildet werden. ZTreten Formen
gleiger ©tellung zu SRombinationen jujaminen, jo
fommen die Flichen Der einen Form iiber ober unter die

Brauns, Mineralogie. 3
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Sldchen der andern 3u legen; jo ftellt 3. B. Figur 43 Pridma
und Pyramide gleidher Stellung, Figur 44 3mwet Pyramiden
gleicher Stellung vor; beide {ind ald Formen erfter Stellung
gezeichuet, fie Iunten aud) al8 Formen zweiter Stellung
aujgefafst werden. Treten Formen von verjdjiedener
Stellung jufamumen, {o legen in der Sombination die
Slachen der einen Form iiber oder unter den Qanten der

A\
N \ \

Fig. 43, Fig. 44. Fig. 45. Fig. 46.
Pridma und BTn=  Jwet Pyramiden  Pridma und Py-  Jwei Pyramidben
ramibe gleider  gleidher Stellung. ramibe perjchiebe= veridjtebener
Stellung. ner Stellung. Stellung.

anbern; jo fteflt Figur 45 ein Pridma und eine Pyra-
mide perjdhicdener Stellung, Figur 46 zwei Phramiden ver=
jdjiebener Stellung vor. Figur 45 ift als Pridma erfter
Stellung mit Pyramide zweiter Siellung gezeidynet; die
Form fonnte aud) al8 Pridma giweiter Stellung mit Pyramide
erfter ©tellung aufgefapt werben. Figur 46 it ald Phramibde
erfter Stellung mit untergeordneter Pyramide jweiter
Stellung gezeidhnet; fie fonnte aud) ald Pyramide zweiter
Stellung mit untergeordneter Pyramide erfter Stellung auf-
gefat tverden. Ta3 Pridma erfter Stellung fhumpft am
Pridma 3weiter Stellung die fanten gerade ab und umgelehrt.
Die Baftd bildbet die natiirlihe Endbegrenzung der Pridmen
(Biguret 40—42); an den Pyramiden ftumpft fie die
Cnbede ab (fiehe Fig. 94). Die diberagonalen Pyramiden
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und Pridmen jind in den Rombinationen fdon durd) die
Baf! ihrer Fliden zu exfennen.

Beijpiel: Beryll.

Hemieder. Im Heragonalen Syjtem find Hemiedrijhe
Qriftalle Haufiger als volflidjige. BVon befouberer Widhtigteit
ift die rhomboedrifde Hemiedrie, benannt nad) dexr
hiufigiten Form, dem Riombocder. Tas Gefes, nad) dem
man diefe DHalbjlddhner von ifjren Volflddnern ableiten
fomu, Yautet: Die in einem Todefanten liegenden Fldaden
verfalten fich einander gleic) und verjdieden von den Fliden
in Den angrenzenden Tobefanten; e3 ijt analog dem Gefepe
per tetracbrijden Oemiedrie im reguliren Eyjtem. Die
bemiedrifchen Formen fHeifen Rhomboeder und Elalenoeder.

Rhomboeder (Fig. 47 und 48) {ind die Halbflddner
pon Deragonalen Pyramiden erfter Stellung und finnen
wie bdiefe fteil ober ftumpf fein. Jeded NfHomboeder ijt
von 6 Jthombenflicen Degrenst; die Nebenad)fen gehen
purd) die Mitte Der auf- und abiteigenden Seitenfanten.
Aug jeber Pyramide fann man 2 RGomboeder ableiten,
die man al8 pofitiv und negatiy unterfdjeidet; wiv finnen

- . mP ,
fie analog Den reguliren ZTetraedern al3d - bezeidhuen.
Fig. 47. Fig. 48, Fig. 49.
HRbomboeber. Rbomboeder. Stalenoeber.
Kaltipat. faltipat. Raltjpat.

3*
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Nawmann Hat wegen der Haufigleit thomboedrijder Kriftalle
befondere Seidhen eingefithrt und gibt einem Hhomboeder
bas Beiden R; anbere Rhomboeder befommen bad Beidhen
— 1R, —2R, 4R ujm.

Stalenoeder (Fig 49) find bdie Halbflichner von
diferagonalen Pyramiden, wirfonnen hnen daher bas Beichen
mgn geben. Ta3 Naumannjde Beiden it mRBn; das
haufigite ©Ialenoeder it R3; mR in diefem Beiden gibt
dad Rhomboeder an, Dad o in das Stalenoeder eingezeichnet
werden fann, daf die Seitenfanten beider gujammeniallen,
und die 3abl n, die hier hinter R {teht, gibt an, ein wieviel
griBered Gtiid eine Slalenoederfliche von Der Hauptadyfe
abjdneidet a8 eine Fldche des eingejdhriebenen Rhomboeders.
Jn R3 (Big. 49) fann aljo dad Rhomboeder R (Fig. 47)
eingezeidinet twerben und die Flichen von R3 {dneiden die
Hauptadhie in der dreifachen Linge ald die pon R. Cin
Slalenoeber ift begrenat von wdlf ungleihieitigen Treieden:
die Ranten, welde in den beiden Cndeden jujmmmenitofen,
find abmwedfelnd ftumpfer und {fdrfer; bie Nebenadjjen
gefen micder durch) die Witte Der auf- und abiteigenden
Beitenfanten.

Die heragonalen Prismen erfter und jweiter Stellung
und die Pyramiden zmweiter Stellung liefern feine befondern
femiedrijhen Formen, onnen aber mif diefen in Kom-
bination treten.

Die Kombinationen rHomboedrijder Formen find immer
leiht 3u bejtimmen, wenn man daran denft, daf die Rhom-
Boeber mur von Pyramiben erfter Stellung, nicht aud) von
joldjen 3weiter Stellung fid) ableiten. Qiegen dalher in einer
Qombination von Rhomboeder und Prisma die Rthomboeder=
fladyen iiber ben Prisdmenflichen, fo haben wir Prisma eriter
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Stellung und Rhomboeder (Fig. 50), liegen aber die Rhom-
boederfldchen itber en Pridmenfanten, jo Haben twir Pridma
3ieiter Stellung und Rhomboeber (Fig. 51). ZTreten nur
pojitive (oder mnur mnegative)

Rhomboeder miteinander in -

Qombination, fo legt Flide

itber Flddhe; treten pojitive Rhoms

boeber mit negativen in Kom-

bination, {o liegen die Fldden

Der einen itber oder umfer ben

Qanten der anbern. Jn einem % gia- 5;-& . g 51 "
] Tisma er risma etier
bejondernFall werben die Ranten Stelung ;?*“"gg ki
1 f14z - Hhomboeder. omboeler.
De3 einen (eftva pojitiven) Rhom= Fipmesere b

boeber3 (+R) durd) die Fldden
eined andern (Dann negativen und umgefehrt) Romboeders
(— /5 R) gevade abgejtumpft; man nennt lepteres dad nidite
ftumpfere Fhomboeder.

Beifpiele: KRalffpat, Cijenglany, Korund, Rotgiiltigers.

Quadratijdes Syjtem.
(Uchfentreny mit 5 Symmetrieebenen. FuBer der Haupt-
adhfe ywei unter fich gleidhe, von der Hauptadie vexjdiedene
Nebenachjen; die drei Achfen find aufeinander fentredht.)

Ginfadje Formen.

1. Duadratifde Pyramiden {ind begrenzt von 8
gleidid@entligen Treteden; die Nebenachfen Iunen durd) die
Cden ober durd) die Mitien ber Seitenfanten gehen; bdie
Slachen der duperlich gleidjen Formen Idnnen demnad) gegen
bie Achien verjdhieden liegen, und man unterideidet:

la. Pyramiden erfter Stellung (Fig. 52), die
Adhfen gefen von Cee u Ede; die Nebenadfen werden in
gleiGem BVerhdlinis gejynitten, aljo: a: a: me = mP. Grund-


Fig.su
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pyramide atacc=P (vergl. 3. 29). Beifpiel: 1,P, P,
2P, 3P ujim.

1b. Pyramidben zmweiter Stellung (Fig. 53), bie
Nebenadjen gehen durd) die Mitte Der Seitentanten, eine
Slidhe gehtjeeiner Rebenachje pavallel, alfoa :ooa: me=mPoo.
Beifpiel: 1/, Poo, Poo, 2Poo ujm.

Fig. H2. Fig. 53. wig. 54.
Quatratiide Duavratiide Diottaeder.
Byranure erjter Pyramide Fiweiter
Stellung. ZStcllung.

2. Tiottaeder (Jig. 54), begrenyt vYor 16 ungleidy-
jeitigen Treieden, eine Fliche {dhueidet die dret Agfen in
verjdiedenem Berhiltnis. a:na:mc=mPn, 3 B. 3 P3.

3. Quabdratij@e Pridmen jind Degrenzt von 4
Slichen, die fich unter 900 jdneiden, der Hauptachie paralel
gehen und 3u den Nebenadhjen diejelbe verjdiiedene Lage
Haben twie die Flidjen Der quadratiiden Pyramiden. Tie
duperlidy gleichen Formen werben denmad) unterjdieden als:

3a. Prizdma erfter Stellung (Fig. 55), die Neben-
adjfen gehen von Rante ju Rante und werden in gleiden
LBerhilinis gejduitten. a:a:00c=o0P.

3b. Pridma zweiter Stellung (Fig. 56), die Neben-
adfen gehen dburd) die Mitte der Fldde; eine Flide geht
aufier der Bertifaladfe aud) je einer Nebenadjfe parallel.

aiooa:ooC:=ocP oo,
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4. AGtieitiged Pridma (Fig. 57), begrenzt von
8 Hliadgen, die die ebenadife in verjdiedenem Berhilinis
jmneidenund der Bertifaladhje parallel gefen, alfoa:na:coc=
coPn. 3.8B. c0P2.

Fig. 55. Fig. 56.

Fig. 57.
Luadbratijdes Pridma Luabdratijdies Pridma Udgtfeitige3 BVridma.
erfter Gtellung. sweiter Stellung.

Balid (Cndflicde), geht den Nebenadhjen parallel,
ocazocazic=0P; in Den Figuren 55—57 bildet jie dic
Cndbegrengung der Prisuern.

Kombinationen: Hicr gilt das €. 33 Gejagte. Figur 53
ftellt und ein Pridua mit
PByramide gleidher Stellung,
Figur 59 zwei Pyramiden
gleicdher Stellung bor. Beide

(‘____‘_,._—
find al8 Formen erjter
Stellung gezeidhmnet, E5nnten
(}Per aud aI§ jolde zweiter Sig, 58. %ig. 59.
EStellung aufgefapt werben.  Brisma und Bmer Tyramiden
%igm: 60 fteﬂt und S,Briéma %qrg&;g!;@er gleidjer Ctellung.

und Pyramide verjdiedener Birton.

Stellung vor, gezeidhnet al8 Pridma Fweiter und Pyramide
erfter ©tellung. Jn Figur 59 ijt Pridma zweiter, Pyramide
erfter Stellung nnd Bafig gezeidnet; in Figur 60 Pridma
gweiter Stellung mit Pyramide erfter Stellung und einem
Tioftaeder.
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Fia. 60 Fig. 61. Fig. 62.
Prizma und Eqrmmbe Frizma gweiter Stels PBrizma gweiter Stellung
ber{d’;tebenet &tellung. lung mit Pyramide mit Pyramide erfter

Burton. erfter Greﬂung und €tellung und einem

Bafi Disttaeder.
ﬁpobb!;mt SBirfon.

Beifpiel: Jirfon, BVejuvian, Apophyllif, Honigftein.

Hemieder find nidt Haufig; aus den Pyramiden erfter
Etellung entjtehen Tetraeder, dfnlid) denen Dded reguliren
Eyftems, nur {ind ifre Flahen nicht gleichieitige, Jondern
gleidhichentlige Dreiede. Supfertied Iriftallifiert in bdiefer
Semiedrie.

Fihombijdes Shiten.

(Uchfentreny mit 3 Symmetricebenen; drei ungleidje, zu=
einander fenfrejte Udfen. Srgend eine von Dden drei

Uchfen nimmt man zur BVertifalaHe (c':), die ldngere ber
beiden anberen al8 Querachle (b), die fiirzere (&) geht dann
als Liingdadfe auf den BVeobadter zu.)

Ginfadje Formen.
1. fihombifde Pyramiden (Fig. 63),
begrenzt bon 8 ungleihfeitigen Treieden;
W ihre Flichen fdhneiden alle Drei Adfen, bte
pon Cde 3u Ccde gehen. Alfo 3. B. a:b:me
Fig. 63.

1
Rbombifde =mP. P. - P,
Byrambe. 3
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2. Rbombifde Pridmen, begrenzt von 4 einer
Adfe parallelen FlEdgen, die fid) unter jdicfen Winfeln
jchneiden; nad) der Qage ihrer Fladjen ju den Achien unter=
jheidet man:

2a. Bertifalpridmen (Fig. 64), die Fladen gehen
ber Bertifaladfe parallel, 3. B. a:b:ooc=coP.

NN

,./ A
Fig. 64. Fig. 63. Fig. 66.
RBertitalpridma. Ldngspridma mit Luerpridma mit
Bertitalprizma. Bertifalprigma.

2b. Qdngsdpridmen oder Bradydomen (Fig. 65, die
fleinen 15Iacf)en nben), bie Flichen gehen der Lingsadyfe (a)
parallel. co&:b: ¢ =P,

2c. Querpridmen oder Piafrodbomen (Fig. 66, die
Heineren %Iac[)en), bie Flachen gehen berQuerachfe (b) parallel.
i:00b:6=P.

3. Pinaloide, begrenst von 2 Flacden, die 2 Adjen
parallel gefen und auf der dritten fenfredht ftefen.

3a. Qdngsflide pder Bradypinafoid
(bie feitlihe Fldche in Fig. 67) geht der [~ 71
Qiing3achfe (&) und der Vertitalachle parallel.
oca:biooCt=00P&.

3b. Querfldde oder WMafropinaloid
(bie vordere Fldde in Fig. 67) geht ber =
LQueradjfe (b) und der Vertifalachfe parallel. i bm -

bijden
a:cob:ooc=oc0Pcs. Pinatoide.
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3c. Bajis (bie obere Flide in Fig. 67) geht ber
Qings- und Tueradfe parallel. cca:oob:c=oP.

Tie KRombinationen finden verfdjiedene Teutung, je
nachbem man die eine oder die andere der 3 Wdhfen zur
Bertitaladyfe wihlt. Vet pridmatiihen Krijtallen laft man
in der Regel die Vertifaladhfe den langen Pridmenfanten
parafllel gefen. o ijt der in Figur 68 gezeichnete Kriftall
pon zwei BVertifalpridmen (a:b:ococ=ccPund2a:b:ooc
= ocoP §) und einer Pyramide (a:b:e=TP) Pegrenzt. Tex

/

Fig. 68. Fig- 69. Fig. 70.
Qombination von 2 Siehe Tert. Pyramide mit einer
rhombiiden Bertilal- Llivin. ftumpferen Pyramibe,
pridmen mit einer ber Bafiz und einem
Pyramide. Ldngsvridma.
Zopas. Sdymefel.

in Figur 69 gegeidnete Rriftall ift Degrenzt bon einem
DBertifalpridma (n), einem Lingsdpridma (k), einem Quer-
pridma (d), einer Pyramide (e) und den drei Pinaloiden:
Qingsfldde (T), Querflide (M) und Bajid (die obere End-
flide.) Ter in Fig. 70 gezeichnete Krijtall ift begrenzt von
einer Pyramide P, einer ftumpferen Pyramide §P, ber
Bafid o P und einem Lingsdpridma P .

Beijpiele: Schiwefel, Anfenties, Olivin, Topas, Aragonit,
Edywerfpat, Coleftin.
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Monosflined Shiten.

(Uchientreus mit einer Symmetrieebene; drei ungleiche Adjen,
3wei davon fdneiden iy jdiefivintlig, die dritte ift jenfredt
gu Dbeiden und {enfrecht ur Symmetrieebene.)

Tie flidgenreidhjte einfache Form ift von im gangen
4 Fladen, zwet Fliden und den ihuen parallelen Gegen-
flidgen, begremst; fiir {id) fonnen baber einfadje Formen
nid)t vorfommen, alle monoflinen Qrijtalle find Kombinationen.
Tie Teutung der Fladjen Hingt von der Wahl der Adjfen
ab; die beiden {dhiefen Adjen wihlt man jo, daf jie in der
ESynunetrieebene liegen und RKriftallfanten parallel geben,
die dritte ijt fenfrecht zur Symmetrieebene und daher ge-
geben. Tie eine (c) der Jdhiefen Adhien ftellt man vertifal, die
anbere (2) (Bt man vom Beobadjter nad) Hinten aufjteigern,
e3 ijt alfp die Ling3adhfe, die dritte (b) verlduft dann als
Queradjje quer. Tie Fliden, welde amn ridtig geftellten
Qriftall oben borne liegen, nennt man bordere, die, weldhe
oben Binten liegen, Yintere Fladhen; im iibrigen werben die
Fladhen nad) ihrer Lage zu den gewdhliten Achien bezeidhnet:

1. Byramiden, ihre Flddgen jdneiden alle drei Achien;
3 B. a:bie=DP (in Figur 72 {ind die mit o begeidhneten
Hladhen Pintere Pyramidenfldden).

2. Prizdmen, ifre Fliden gehen einer Achie pavallel
und jdneiden die Heiden anderen Udgjen.

2a. Bertitalpridmen, die Fliden gehen der Verti-
faladie pavallel; 3. B. a:b:ococ=00P (T in Fig. 72).

2b. Qédngspridmen oder Rlinobomen, die Fliden
gehen der Qingdadje parallel; 3 B.occa:b:c=Poo,

2¢. Querpridmen oder Orthodomen, aud) Sdief-
endfldcdhen genannt, die Fladen geden der Queradie
parallel; 3 B. a:c0ob:c =P (in Fig. 72 find x und y
swet Hintere Sdhiefendfldden).
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3. Rina¥oide, begrenst von 2 Fladen, die jwei Udjen
parallel gefen:

3a. Qingaflide ober Klinopinafoid, gehi der Siings-
adje und der Vertifalachie parallel. oca:b:ooe=ocoPco
(M in Fig. 72).

3b. Querfldde oder Orihopinafoid, geht der Luer-
adgie und ber Vertifaladje parallel. a:oob:ococ=ocoPoc.

3c. Endflddge ober Bafis, geht der Sdngd= und Duer-
odje parallel. ooa:ocb:c=0oP (P in Fig. 72).

Qombinationen. Wie bei rhombifden Rriftallen Hangt
bie Teutung der Fliden bon der Wahl der Achien ab.
Qaffe i) bei dem in
Jigur 61 gezeichneten
Qriftall die Vertilalachfe
den langen Ranten, die
Qingsadfe der {dhief auf-
fteigenden Kante parallel
gehen, fo Dabe id) al3

- o Slachen: ein  BWertifal-
e, Sombstion von  DrISmMa, bie Duerfliiche
cScamire, Scridiions O, (vom), bie SimgSice

3 v Qings- (P), 2 bintern ©dief- (an Sei i
e und Ling wbﬂ&dzn e iefs (an ber Seite) und ein

ima. . g

Z;L;;: einer I;inter(en Wyra-  Qdng3pridma (oben).
mide (o). Qs g 4 :
E S a),_ LQajfe id) bet dem in

Figur 72 gegeichneten
Qrijtall die Bertifalad)fe den langen Kanten, die Lingsadhfe
ber furgen Rante wijdhen P und M parallel gefen, jo habe
idy ein Bertifalpridma (T), die Lingsfldche (AL, die Bajiz (P),
gwei DHintere Schiefendfldchen (x und y) und eine fintere
Pyramide (o).
Beifpiele: Feldipat, Augit, Hornblende, Bipa.
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Zriflines Eyitem.
(Reine Symuetrieebene; brei ungleide, zueinanbder jchiefe
Achien.)

Jebe einfadge Form im iriflinen Syjtem Dbefteht nur
au3 3wei Fliden (einer Flade und dexr ihr parallelen Gegen-
flide), dafer ift jeder frifline Rrijtall eine KLombination
von perjhiedenen Formen. Die Deutung und Benennung
ber Fldchen ijt von der Wah! dexr Achfen durdjausd abhingig.
Pan wi§lt die Udfen o, daf jie drei Krijtallfanten parallel
gehen, ftellt eine bon ifnen vertifal, bon den Deiden andern
[dRt man die Eirzere al8 Lingdad)ie auf {id zugehen, die
lingere perlduft dann quer und jdief. PMan nennt dann die
Slachen, weldhe alle drei Achien jdneiden, ‘,Bx;ramxben,
die, welde der Bertifalachje parallel gefen,
Bertifalpridmen, die, welde der Qingsd-
adhle parallel gehen, Qdngdprizmen, die
der Dueradhje pavalelen Querpridmen
oder Sciefendfliichen; die Flide, welde der
QUingsd- und Bertifalacdhie parallel geht, nennt
man Langsfldde, die, welde der Cueradyie
und Bertifalare parallel geht, Querflade Fig. 3.
und die Der Liingd- und Duerachfe parallele Feitliger Sriftell.
Slicde die Bajis.

Qaffe i) 3 B. an dem in Figur 73 gejeidneten Kriftall
ote DBertilalachfe Den langen RKanten, die Qingdadiie der
jdief aufjteigenden Rante zwijden P und M, und bie
Queradyje dexr oben bon red)ts nad) linf3 gehenden lingeren
Qante parallel gefjen, {o Habe i) an Dem Rriftall BVertilul-
prisma (T und 1), Qingsfliche (M), Bajig (oben P), hintere
Sdyiefendilidhe (x, unten [inf3) und Pyramide (o, unten recis).
Wie fier {ind an jedem triflinen Krijtalle alle Flachen und
alle fanten {dief sueinander, rechie Winte! tommen nidht vor.

Beifpiele: Abit, Wxinit, Rupfervitriol




46 Die Form der Mineralien.

Bwillinge. Qrijtalle einer Subjtany fonnen in ver-
jhicbener Weife miteinanbder vermadyien, enttweder {o, dap
bie Fladen Ded einen Kriftalld den entjprechenden Fladen
de3 andern parallel jind — Parallelvermadjung —,
ober {o, DaB bie Flachen de3 eimen u benen ded andemn
gany unregelmifig liegen — Rriftallgruppe —, ober
endlich fo, daf jie eine Flade gemeinjdajtlich Haben, bie
andern nidht — Bwillingsverwadjung. Cin Zwilling

~N
N .
.
N
S
Fg. 74 Fig. 5.
Beruhrungd- (ober Jurtes Turdjmadiungs= (ober Penes
pofitton3=) Jmwilling von rationg=)Jwilling von 3wet
3wer Lftaedern Birtfeln*).
Diagneterfen. Flukipat.

befteht demmnach) aus jwei oder mehr Jndividuen, die gejep=
méBig und nicht parallel vermadijen find, und man unter-
fheidet Beriihrungs- (Jurtapojitions=) und Turdmwadjungs-
(PBenetrationd=) Bwillinge, je naddem die Judividuen fidy
in einer Ebene berithren (Fig. 74) oder jid) durdhfreuzen
(Big. 75). Tie Cbhene, welde fie gemeinjdaftlih Haben,
nennt man Bwillingsebene, (jie it in Den beiden Figuren
eine Oftaederflide, in Figur 74 die Fliche red)id oben, in
Figur 75 die, welde dbie Ecfe rechtd unten abjtumpien wiirbe);
die Qinie, die fenfredht zur Bmwilling3ebene gedadht werden
fann, Bwillingsadfe. Fajt an allen Swillingen treten ein-

*) Die Kanten besd einen Wiirfeld find ausdgezogen, die bed
anbern geftricelt.
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joringende Winkel auf. Plan fann die Gejtalt eined Ve-
riihrung8zmillings Yon der eined einfadjen RKriftalld ableiten,
wenn man diefen pavallel ber Bwillingdebene in givei Halften
geteilt und die eine Hilfte gegen die anbere um die Bwillings-
achfe um 1800 gedrefht denft. Holzmodelle find zur Gr=
lduterung der Bwillingverwadijung parallel der Swillings-
ebene burdpfdgt uud geftatten durd) Trefung der einen Hdlfte
gegen Die andere, die Form be3 Bwillingd au3 Dder ded

cinfadgen Qriftalld3 Herzuitellen.
=

o &=
R —— —
- ;;_
Sig. 76. Rig. T, Fig. 7.

Heragonaled Pridma mit Poramide. Durd) ungleide Ausds«
behnung bder gleiden geftreiften Fldden erjdeinen die RKris
flalle in gFig. 77 und 78 verzerrt.

Luarz.

HAusbildbung der Krijtalle. Tie Kriftalle {ind um jo
regelmifiiger gebildet, je ungejtivter fie fid) wdhrend thres
Wadhatums entwideln fonnten; in der Negel {ind aber dod
gleidge Flagen ungleid) groB, die Kriftalle {ind meift, wie
man fagt, verzerrt, ifre Fovm faun oft jehr auffallend von
Der idbealem, in Beidpmmg und Piodell davgejtellien Form
abweiden. Tie Figuren 76— 78 ftellen diefelbe Rombination
dar, néudic) ein feragonaled Pridma mit Pyramide, eine
Form, die bei Quary hiufig . Tie Pridmenfldden find
namentlid) in Figur 78 in GroBe und Form jehr verjchieden,
fie find aber Dod) alle cinander gleid), weil jie phyiifalijch gleidy
find, denn alle jedh3 find am Quary dentlich horizontal gejtreift;
bie Gleihheit der Kriftallfladen liegt eben nidht, wie wir jchon
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frither &. 11 Dbetont Haben, in der duBeren Form, {ondern
in der phyiifalijfen Vejdaifeneit, und bdie drei Krijtalle,
obmobl duBerlid) veridieden, jind dod), vom Standbpunit des
Rriftallographen betradytet, einanber gleid), e8 ijt immmer die-
jelbe Qombination von Pridma und Pyramide. Die Ber-
serrung formumt Dadurc) zuftande, daf dDen Kriffallen wikrend
ifres Wadstums der Eioff nidht vbon allen Seiten gleid)-
mifig zugefitfrt wurbe. Die in einer Scdale gemadienen
Ulaunoftaeder find tafelig, el an Dden eiten ihre
Slahen ftirler gewadien find a8 obew. Turd) bdie
LBerzerrung wird die BVejtimumung der Rriftalle Hiufig redht
erjdmert. Audy fonjt weidht die Form der Rriftalle oft von
Der idealen Form ab, Die Fldden find bisweilen merflid
gelriimmt, wodurd) die Form linfenfirmig (Gip3) oder gar
fugelig wird (Tiamant). Turdy Uneinanderreiung Heiner,
nicht parallel geftellter RriftillGen entftelen jattelfirmige
oder garbenfirmige Krijtalle. Mandymal ijt die Yusbildung
der Kriftalle o abmeidiend von Der gewohnien, daf man fie
fiir etmad andered al3 ein Rrijtallgedbilde Balten mbdte.
Tas befanntejte Veijpiel {ind die Cidblunen am Feujter und
pie Edyneciterne; gany dhnliche Gebilde fommen aud) unter
den Dlineralien vor; baumfsrmige, moos=, draht=, haarfdrmige
Qriftallbildbungen find namentlid) bet Gold, Eilber, Rupfer
und eingelnen andern Mineralien gar nidhia jeltened; inandern
$Fillen geigen Rriftalle woh! den Mmrif der Form, ifr Jnnered
aber 1ft nidht audgefiillt, e jind twalre Kriftalljiclette,
Hggregat nennt man die BVereinigung pon vielen didht
aneinander gedringten Kriftallindividuen, die feine Ruiftall-
flachenbejiben; einjolches Uggregat ift 3.DB. DerweiBe Marmor,
ber aug didtgedringten Kirnern von Kalfipat beftelt. Tie
Uggregate nennt man je nad) der Bejdaffenfeit der einzelnen
Sndividuen Iitnig (grob-, mittels, feinfirnig, dicht) faferig
(parallel- und radialfaferig), ftenglig, {Huppig, jdhalig ufm.



Borfommen der Kriftalle. 49

liberfaupt nennt man friftallifierte Maffen ohne Reiftallflidgen
perd, ifre Uggregate Derbe Uggregate. Cine bejonbdere
Art der Uggregate heift Gladtopf; es find radialfaferige
Aggregate mit rundlider, nierenfirmiger, meijt glingendexr
Oberflache; Hefondersd gebriudlid) ift der Name fiir jo He-
{dafjenen Rot= und Brauneifenjtein.

Borfommen der Kriftalle. Tie Rriftalle finden fig
im Jnnern pon Gefteinen — eingewadifen — oder auf
ben TWindben pon Qliften und Hoflrdumen — aufge-
wadgien; die eingewadhienen jind ringBum von Fladen be-
grenzt, wdfhrend Dei den aufgeivadijenen an der Stelle, mit
der {ie feftgewadyjen {ind oder waven, die Flichen fehlen.
Biele auf einem Etiid vereinigle Krijtalle bilden eine Rriftall=
druje oder Stufe. Trufen, die in griferen Blajen der Ge-
tteine die LWiinde der Hofhlrdume DLefleiden, werden Genden
oder Hohlbrufen genannt. Geoden in grofem Maitad find
die Krijtallteller, Qlifte und Hifhlen, deven Winde mit
sabllofen, oft bejonderd grofen Rrijtallen bHefleidet {ind.
Befannt find jolde Rriftallfeller in Den Ulpen, wo fie be-
jonders Berglriftall enthalten; die im Sipsgebirge enthalien
Oipstrijtalle; im Kallgebirge enthalten die Hohlen Kalfjpat
in Form von Tropfijtein, ed {ind die befannten Tropfijtein-
hihlen, bewundert wegen der mannigfahen Form der von
der Dede zum Voden fivebenden Stalaftiten.

Jn den genannten Fiillen jind die Rriftalle Da, wo fie
fich finden, entjtanden; man jagt, {ie befinden jich auf ur=
jpriinglidjer Lagerjtitte ober auf und in ihrem Mutter-
geftein. TWenn diefed durd) die Wermitterung geritirt wird
und zu Sdutt gerfdllt, wird e3 vom Waijer Tortgejdwemmt
und bildet Da3 Gejdhiebe und Gerdlle der Bidye und Fliifje;
von Den mitgeriffenen, meift abgerollten Minevalien jagt man
nun, fie befanben fi) auf jetunddrer Lagerjtitte. Cnthilt
eineAblagerung von Gefdieben nupbare MWineralien, jo nennt

Brauns, Ytineralogie. 4
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man e eine Seife und fpricht jo von Gold=, Platin-, Cdel-
fteinjeifen, je nachdem aus den Gejdjicbeablagerungen Gold,
Rlatin oder Edeliteine gewonnen iverden.

Ginfqlifje. Cine gar nidyt feltene Crideinung ift e,
baB in einem Rriftall fremde Kbrper eingefdlofjen find, die
man natiirlic um fo beffer walhrnimmt, je Hlaver der Rriftall
und je grofer die Cinjdliffe jind. Bejonberd Haufig find
Cinjdgliifle in BVerglrijtall, namentlidy fallen griine Nabeln
von Straflitein auf, die wie Grad qudjefen und die Mei=
nung, Berglrijtall jei eine Art Ci3, nur beftirfen mufpten.
Auper WMineralien findet man aud) Flitjjigleiten als Cinjhlup
in Qriftallen, unier denen fliifjige R ohlenfiure beJonder3 inter-
effant ijt; in Cteinfaly ijt haufig Mutterlauge eingejdhlnifen,
in Berghijtall audy Chlomatrimmldjung. Tie Flifjigleits-
einjchliifie finD an einem beweglichen Blasden (Libelle) leicht
su erfennen. Jn Den aus Qabva feft gervordenen Miineralicn
jind Ginj@liiffe von Qava (Edlade) bejonderd hiufig.

€elr feine und maijenhafte Cinjdlitiie rufen in manden
Mineralien befondeve Licht- und Farbenerjdheinungen Hervor,
fo den Edhimmer im Rapenauge und die lebhaften Farben
pe3 Qabraborfeldipats. Die baum= und moodartigen Beid)-
nungen, die im Achat (Moosachat) siters zu {efen find und
wofl fiir pflanglihe Gebilde gehalten wurben, find feine
Diineralteilchen, die von durdygefidertem Waffer zuriidge-
Laffen find.

Amorph nennt man diefenigen Minevalien, die nidht
Iriftallifiert find; fie {ind niemald bon ebenen Flichen be-
grenzt, aber aud) niemal8 ¥drnig oder faferig, fondern durd
thre gange Maffe hindurdy vollfommen gleidmiBig bejdafien;
ntemal3 [affen fie aud) nur eine Spur bon Spaltbarkeit er-
fenmen, bielmefr ift der Jujammenhang (bie Rohdjion) in allen
Ridtungen gleih. Tie natiirlide freie Oberflddge ift wie
eine getropfte FMafje fugelig gerundet. Ter Dbelanntejte
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amorpfe Kirper ijt dad Glas, da3 aber fein Mineral {jt.
Uinter den cmorphen Mineralien ijt Opal am Hiufigiten.
Nicht zu verwedfeln mit eimem amorpfen Mineral ijt
etn Didhted, Denn diefed bejtelt immer aus feinen Qirnden,
de allerdingd mandmal mifrojiopijd) Hein werden; jo ift
3 B. bdidhter Kalfjtein nicht amorpl, joudern feinfornig, denn
er DBefteht aud lauter fleinen Rbrndjen von Kalffpat, die
biejelben Cigenjchaften wie Kalfjpat befipen; audy gibt e3
alle berginge vou feinfirnigem ju grobifrnigem Kalfjtein,
in Dem die einzelnen Kbrmer mit bloBem Uuge zu unter=
jcheiben jind.

IL Die phyfifalijhen Cigenjdaften bder
Piineralien.

Hirte. Unter Hirte verjteht man den Wiberjtand, den
ein ®rper dem Nisen enigegenfest. Bon jiwei Korpern ijt
der Der hirtere, Der Den andern rigt. Berjudht man mit einem
farten Gegenjtand, 3. B. einem Meffer, verjdicdene Dineralien
su rigen, jo wird man finden, daf die Spige in mande
leicht, in andere jchiver und in ivieder anbere gar nidht ein-
bringt, daB aljo die Mineralien verfdhicden BHart find. Um
den ®rad der Hirte ungefihr angeben Fu fonuen, Hat man
folgende Heifje bon Minevalien — Ddie Hartejfala —
sufammengeftell, von Denen da3 folgende imuner Hirter ift
ald Dad vorhergefende: 1. Talf, 2. Gips, 3. RKalfjpat,
4. FluBlpat, 5. Apatit, 6. Feldipat, 7. Quarz, 8. Topas,
9. Qorund, 10 Tiamant.

Hiermit fann man die Harte eined Wiinerald leidht be-
ftimmen: gleidgharte Mineralien rigen fid) gegenjeitig nidht
ober nur wenig, ein Hirtercd ript immer da3 weidgere. Cin

4%
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Mineral Hat entweder diefelbe Hirte wie ein Glied der Stala
(3B. Granat H=7), nber e3 ijt weidjer aIé Dag eine und
Birter al3 dasd andere (3. B. Steinjaly H=21/,). Mineralien
Bis Hirte 2 terden vom Fingernagel leicht geth unbd fithlen
fid fettlg an (befonders 1); jtatt Apatit fann man Fenjter-
gla3 nebmen, da3 aud) Hirie 5 Hat. Mineralien, deren
Hirie unter 6 ift, werden bom Weffer gerist, Hdriere geben
am Stabl Feuer. Hirte 8—10 ijt Cheljteinhirte.

Ein jeder, Der Mineralien beftimmen will, Jollie eine
Hirteffala i anlegen; Tiamant und @m:unb find ent-
behelich, die andern Glieder find alle leidht zu f)eid’;aﬁen

Cypaltbarfeit. Biele Dineralien laffen {id) nad) einer
ober mefreven RidGtungen leidhter trennen al3 nad) anbern;
man nennt diefe Cigenjdhaft Epalibarfeit, die Trennungs-
fliche, bie immer einer migliden SKriftallflddge parallel
geht, ©palifldde, ein nur von Spaliffdden begrenztes
Ctitd ESpaliungsftiid. Tie ESpaltjliden fnnen mit
jehr verjdjiedener Leichtigleit Hervorgerufen tverdem und
gehen bald nur einer, bald mefreren %cf)hmgen parallel.
Yollfommene Spaltbarfeit nad) nur einer Ridtung befiht
®limmer; die diinnjten Blditden [affen fich dabon abipalten.
Eteinfaly und Kalffpat fpalien fih Jo deutlih nach) bret
Ridgrungen, dap jie beim Serjdhlagen immer in Spaltungs-
ftiide zerfpringen, Steinjaly in IHeine Witrfelden, Kalfjpat
in Rbomboeder. Uud) Flufipat und Jiniblende Dbejisen
nod) zemli) beuilide Epaltbarfeit, jemer nad) Den vier
idtungen ded Oftaeders, diefe nad) den fedhd Ridhhungen
be3 Rhombendobefaeders. lngleihe Spaltbarfeit nad) ver-
{chiebenen Ridgtungen beobadjtet man an Gip3; nad) einer
Richtung befit er vollfommene Spaltbarfeit, nad) zwei
anbern Ridhtungen weniger vollfommene, und die eine bon
diefenr Spaliflicdien ijt faferig, die andere ift mit Heinen
fladgmuichligen Bertiejungen bededt. Unbdere Mineralien
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Baben eniger deutliche Spaltbarfeit; mande, wie Quarz,
faffen itberhaupt faum Spuren erfennen. Tie Epaltbarfeit
beobadjtet man am beften an Brudhitellen; an gangen Rriftallen
ift fie mandmal durdy Riffe angedeutet.

Ta3 BVorhandenjein oder Fehlen von Epaltbarfeit ift
immer widitg jur Bejtimmung von Minerialien.

Brud). Beim Ber{dlagen pon Wineralien, bejonderd
pon {dhiver oder nid)t fpaltbaven, entjtehen oft unregelmigige
Brudflichen, deren Vejdhaffenfeit Garalterijtiih ift und je
nad) dem Ausfefen ald mujdliger, unebener, ebener, plittriger,
afiger, erdiger Brudh begeichnet wirh. Beifpiele dafiir find
(in Derfelben Reihenfolge): Feuerftein, Edhwefeltied, Jajpis,
Hornjtein, Eilber, Kreide.

Fenazitit. Tie Mineralien zeigen bei dem Berjud),
fie 3u zerjdhlagen, Fu viben, ju jdneiden oder zu biegen, ein
perjchiedenartiged Verhalten, Dad man ifjre Tenazitit zu
nennen pflegt. Sprid nennt man Dineralien, wenn bad
beim Rigen entitefende Pulver fortipringt; fie laffen {ih
leicht pulverifieren (Tiamant, Quarz); mild, wenn Dasd
PBulver lingd bes Nibes liegen bleibt (Speditein); ge=
fhmreidig, wenn beim Risen fid fein Pulver BHilbet;
Defnbar oder duftil, wenn {ie fih zu Ddiinnen BldttGen
aushdmmernlajjen; dehnbare R orper tinnen nidht pulberifiert
werden (Gold, Silber). Gemein Hiegjam Heifen biegiame
Mineralien, Deren Blittchen, einmal umgebogen, gebogen
bleiben (Chlorit); elajtijd) biegjam Die, Deven umgebogene
Blatthen nach) Nuffren des Druded in ifre friifere Lage
guriidichnelen (Glimmer).

Ter Glany der Mineralien ift dev Art und dem Grad
nach verjdieden; Fur Bezeidhnung der vt Ded Glanzesd ver-
gleiht man in mit Dem Glany befannter Krper: Metall-
glany ift verbunben mit Wnburdfichtigleit (Bleiglany,
Sdywefelfied); die durdpjichtigen oder durd)jdeinenden faben
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®lasglany (Berghiftall), Tiamantglanz (Diamant),
Rerlmutterglans (Glinmer), Seidenglany (faferiger
®ips), Fettglanz (Cliolith). Tem Grade nad) wixrd wohl
unterfdieden: jtart gldngend, glingend, jfhimmernd, matt.

Die Durd)fidjtigleit ift in allen Graden vertreten: Voll-
fommnten durdhfichtig it 3. B. Berglriftall, Diamant; anbdere
find trith durdyichtig (Schiweripat), durdhfcheinend oder nur
tantenburdgjdheinend, d.J. in dilunen Splittern durdhjcheinend
(Beuerftein), bviele andere jind undurd)jichtig (Bleiglang).
PMandje durd)fichtige Mineralien laffen beim Hindurdhbliden
gegen einen benadybarten Gegenjtand (3.B. eine feine Nabdel-
ipise, einen Strid), bdie Sdyrift) diefen doppelt exjdheinen:
am beften jeigt died flarver Ralljpat, er jogenannte Dopypel-
fpat.  Pan nennt die Crideimung Toppelbredung,
in Gegenjas zur einfacjen Bredjung, die dad Lid)t in anbern
Qbrpern, 3 B. in ®lad ober Steinfalz, erfidfrt. Alle Kriftale
mit Audnafme der reguliven Defiten die Cigenjdhaft, dad
Qidht doppelt zu bredjen, man fann e3 aber ofne bejonbdere
Snitrumente, jogenannte Polarifationdapparate, in der Regel
nicht wafhrnehmen. Wir finnen dafer auf diefe Eigenfdhaft,
fo widitig fie aud) ijt, nidht ndbher eingehen®).

Die Farben, welde die Dlineralien bei Tageslidht zeigen,
find entweder ihrer Eubjtang eigentitmlid) oder nid)t; im exften
Fall nennt man die Mineralien eigenfarbig oder farbig, im
andern Fall frembdfarbig ober gefdrbt. Fitr die farbigen
Peineralien ijt die Farbe eine wefentlidge Cigenjdajt; fie
find mweip (€ilber), gran Bleiglang), jhmary (Magneteijen),
gelb (Sdywefel, Edywefeltied), rot (fupfer), griin (Maladhit),
blau (fupferlajur). Oft jind die farbigen Mineralien nod)
durdy die Berjdjiedenfeit Dderfelen Grundiarbe u unter-

%) Da3 Berhalten der Kriftalle gegen dad Lidht und damit
ipre  Doppelbredjung wirtd aqusfitfrlicer in dem Binddjen
Rriftallographie” bdiefer Cammlung &. 107—136 behanbelt.
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jdeiden, 3. B. Edwefeltied (geld in3 Grauve, ,{peipgelb”) und
Qupfexrfied (geld in3 Griine, ,mefjinggelb*).

iir die gefdrbten Mineralien ift bie Farbe meift un-
wefentlid), wa3 man Dejonderd bdaran fieht, daf dasfelbe
Mineral, 3. B. FluBipat, in allen Farben vorfommt, ober
baf an demielben Qriftall, wie 3. B. bet Turmalin, die Farbe
wedyjelt, etiva Da3 eine Ende rof, dad anbere griin ijt.
Tie Jhrbung bei Ddielen twixD durd) Cinjdlitfje ober
geringe, oft faum nadweidbare Beimengung Hervorge-
rufen; ifre Subjtany in rveinem Juftand ift ungefdrbt,
farblns.

Strid). Wirh mit einem farbigen Vlineral itber eine
raufe Fliche, am beften itber rauhes iveifes Porzellan (og.
Bistuit), unter nidht ju gelindem Trud Hingejtriden, o
binterldBt e3 einen farbigen Strid), deflen Farbe haufig sur
Bejtimmung der Peineralien dient; meift ift die Farbe ded
Etrid) feller al3 die ded Minerald, mandymal iberhaupt
andexd; jo gibt jhwarzer Eijenglany roten, gelber Sdhmefel=
fies {dhwarzen Strid); die gefdrbten Mineralien geben faijt
alle weigen Strid).

Didproismus. DMande durdfichtige Kriftalle eridheinen
nad) verjdiedenen RNichtungen veridjieden gefirbt; man
nennt diefe Crideinung Tidroimus (Bweifarbigleit), ob-
wohl man fterd mefhr ald Fwei Farben wahrnimmt. Wenn
mant 3 B. durd) braunen Turmalin jenfred)t zu feinen
Pridmenfléden Hindurdfieht, exrjdeint er braun, fieht man
aber parallel mit ifnen, jo erjdjeint er jHwary und undurdy-
jichtig; dad Miineral Cordierit erjdeint in einer gewiilen
Rihhmg bunfelblau, in einer andern Hellblau, in einer
britten gelb; wegen Ded Deutlihen Tidjroi3musd BHeifit e3
aud) Didroit. Die Crideinung zeigen bviele gefirbte
boppelbrecdjende Rriftalle, fie it in Der Regel aber nur mit
Silfe eines bejonderen JInjtrumented, der dicdhrojfopijdjen
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Qupe, wafrzunefmen. Reguldre friftalle und amorphe
Mineralien zeigen die Crideinung nie.

Fluoredzens. Nidht zu verwedieln damit ift bie
Bluoredzeny; die Farbe eined fluoreszierenden Kdrperd er-
jheint anderd, wennm man durd) ihn Hindurdiieht (alfo im
durdyfallenden Licht), al3 wenn man auf ihn BHinjieht (in
bem aus feinem Jnnern guriidgermorfenen Lidgt). Un FluBipat,
Bernjtein, Petroleum fann man diefe Crjdeinung mandumal
beobachten.

Syezifijdies Gewidit. Sur Bejtimmung und Charafteri-
fierung ber Mineralien wird ifr Jpezifijhed Gewidht mit
groBem Borteil vermwertet, weil e3 fiiv ein Mineral inumer
einen bejtimmien Wert hat und perilinidmapig leidht er=
mittelt werden fann. Ta3 jpesifijde Gewidht eined Kbrpers
gibt an, wievielmal diefer jGwerer ijft al8 ein gleidhgroBes
Bolumen Wajfer. Ta man einem RKriftall nidht jedes be-
liebige BVolumen geben fann, muf man jein Bolumen be-
ftinumen. Tiefe Veftimmung griindet {idh) darauf, daB ein
Sbrper in Wajfer getaudht ein feinem Volumen gleided
Bolumen Wafjer verdrdngt, oder daf er in Wafler getaudht
7o piel an Gewidht verliert, als Das BVolumen Waffer, welhed
er perdriingt, wiegt. Hiernad Hat man 2 Methoben, da3
Tpesifiidhe Oewid)t eined Kbrperd zu beftimmen: enttweder
mift oder wiegt man bad Volumen ded verdringten Waflers
(biersu gehort ein PyInometer und eine Wage), oder man
ermittelt den GewichtSverluft, den der Rriftall im Waffer
erleidet, hiersu bient die Hydroftatijde Wage*). Hieraus und

. ¥ Hat man Feine feine Wage sur BVerfigung, fo fann man

eine leidhte Wage mit Hornjdalen, wie jie die Apotheler Hhaben,
gang gut pur Veftimmung ded fpesifijhen Gemichted on Mine-
ralien bemupen, indem man an die eine Schale dad Mineral
mit einem langen Frauenhacr aufhingt und e3 erft in Quit,
dann in Wafler eingetaudit wiegt.
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aud Dem abjoluten Gewidt de8 Rbrperd findet man fein
ipezifilhes Gewidyt, indem man a8 abjolute Sewidt durdy
den Gemidytdverlujt dividiert.

Wiegt 3. B. ein Stiid Berglrijtall in Luft 3,84 gr, in
Waffer 2,39 gr, jo beirdgt der Gewidytdveriuit 1,45 gr und
bas pesififde Gemidt if 51’%45: —2,65.

Jnbivelt fann dad jpesifijhe Gewidht vieler Pineralien
mit Hilfe von jdiveren Flitjjigleiten bejtimmt werden; es
ift Bierzut notiwendig, Dafy dasd jpezifijde Gewicht desd Piine-
ral8 geringer ijt al8 da3 der Fliifjigleit. Tie Flitfjigleit wird
burd) Bujap einer leidjteren fo ieit verbiinnt, daf Dad
Mineral gerade jdhwedbt; Fliifjigleit und Mineral Baben
aldbann genau dad gleidje pezifije Gewidpt. Mit Hitlfe
einer Wejtphalichen Wage fann da3d jpezifijde Gemwidit der
Blitffigteit leicht beftimmt werDen und damit ijt aud) dasd des
Winexald befannt. AL Flitffigleit benupt man Methylen=
jobid, Deffen ipesijijhe3 Gewidht 3,3 betrdgt und das mit
Bengol verdiinnt wird, oder Bromoform, Dad ein {pejifijes
Gewidyt von 2,9 bejist und mit Alfohol verbiinnt werden
fann.  Auf diefe Weife fann dad {pejifijfe Gewidt von
fleinen Piineraliplittern jdhnell und genau evmittelt, audh
foinnen Mineralien von verjdhiedenem jpesifijfen Gemidt
ourd) folde Fliffjigfeiten getrennt twerden.

T a3 Jpezifijhe Getwicht (abgeliirzt G.) ber nidhtmetallijden
Minevalien legt wifGen 2 und 5, bei den meijten unter 3,
Dad der meiften metallijdjen jwifden 4 und 8, das der ge-
diegenen Metalle zwifdjen 8 und 23. Cinjdlitife und be-
ginnende VWermitterung dnbdern Den Wexrt ded fpezifijden
Gewidhts. Spo ift fiir flaven Quary (Berglrijtall) G.=
2,65, fiir tritben, oft Cinjdliiffe enthaltenden Quary G.=
2,5 big 2,8.
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III. ®ie demijden Cigenjdaften der
Niineralien.

Tie Subjtany der Mineralien wirtd von den demijden
Glementen gebildet: fie Dbefteht enteder nur ausd einem
eingigen Clement, man jagt dann, das Clement fomume
im gediegenen Jujtand bor — oder jie befteht au3
mefreren Clementen, die nad) Den Gefepen, mwelde bdie
Chemie und lefrt, zu Gemijdhen Verbindbungen vereinigt
jind.

Hormel. Tiefe Gefese gejtatten un3d, die Jujammen-
jepung der Mineralien, ie iiberfaupt der demijchen Ber=
bindungen, durdh eine einfache Formel audzudriiden, die nid)t
nur angibt, welde Clemente in dem Mineral enthalten
jind, jondern aud) in weldem Verhilinis jie an der Bu-
jammenfepung teilnefmen. Um eine furze Formel 3u er-
Halten, jdhreibt man die Namen der Clemente in der Formel
nidgt aug, fondern fept nur den Unfangdbudhjtaben ifhred
gewdhnliden oder lateiniien Namens (J. folgende Tabelle);
sugleid) briidft bdiefes Beidhen nod) etwad andered aus,
ndmlid) da8 Gewidht, mit dem dad Ileinfte Teildjen (ein
Atom) de3 Clemented in Verbindungen eintritt; diejes Ge-
widt (das Wtomgewicht) ift nidht beliebig, jondern hat fitr
jcbe3 Glement einen beftimmten Wert. Wm geringften ijt
23 bei Wafjerjtoff, und man jest daher deffen Utomgewidt=1.
Die Atomgewidhte der andern Elemente geben an, wiediel-
mal {dwerer eind ifrer Heinften Teildhen (Atomen) ift ald
cin jolches bon Wafferftoff. Die Beidjen der widytigiten
Glemente und ifhre abgerundeten tomgemwichte find bie
{olgenden:



Formel,

dem. Atom=
Beiden gemwidt
1. Whmnintum Al 26,9
2. YUntimon  Sb 119,3
3. Urfen As 744
4. Baryum Ba 136,4
5. Bergllium Be 9,0
6. Blet Pb 205,3
7. Bor B 10,9
8. Brom Br 794
9. Cdfium Cs 132
10. Capmivme Cd 111,6
11. Calcium Ca 39,8
12. Cer Ce 139
13. Ghlor Cl 352
14. Chrom Cr 51,7
15. Gifen Fe 555
16. $luor Fl 19
17. Golb Au 195,7
18. Jridbtum Ir 1915
19. Jod J 1259
20. Qaltum K 388
21. Kobdalt Co 58,6
22. Qoflenfioff C 12
23, Qupfer  Cu 63,1
24. Qthium L 7
25. NMagnejium Mg 24,2
26. Plangan  Mn 54,6
27. Molybdin Mo 95,3

53.

54

59
dem. Utom=
Beidien gemidit
. Natvium Na 22,9
. Micel Ni 58,3
. Miobium  Nb 93,3
. Ralladhm Pd 105,7
. Rhosphor P 30,8
. Ratin Pt 1933
. Lwmedjilber Hg 198,56
. Eauerftoff O 15,9
. Edywefel S 31,8
. Gelen Se 78,6
. &ilber Ag 107,1
. Gilielum S 28,2
. Stidjtoff N 13,9
. GStrontium Sr 86,9
. Tantal Ta 181,6
. Tellur Te 126,6
. Thalltum  T1 202,6
. Titan Ti 47,7
. Uran U 236,7
. Banadin Vd 50,8
. Wafferftoff H 1
. BWidmut Bi 206,9
. Wolfram W 1826
. Dtirtum Y 883
. Bint Zn 64,9
Btun Sn 118,1
. Birfonium Zr 89,9

Durd) diefe Beidhen wird in der angedeuteten Weife die
Bujammenfepung Der BVerbindungen audgedritdt. Sp be-
beutet die Formel fitr Steinjalz Na CL: die Berbindung be-
fteht aus einem Wtom Natrium und einem Atom Chlor,
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und 22,9 Gewididieile Natrhum jind mit 35,2 Gewidis=
teilen Chlor verbunden. Tie Formel Ca FL, bdritdt
au3: die RVerbindung (FluBipat) bejteht aus einem Utom
Calcium und zmwei Ytomen Fluor, und 39,8 Gewidisteile
Caletum jind mit 2 X 19 =38 Gewidjtsdteilen Fluor vex-
bunden. Tie BVerbindung CaC O, bedbeutet: die Verbindung
(Ra:fipat) Defteht aus einem Wtom Calcium, einem Wtom
Qoflenftof und drei Utomen Eauerjioff, und 39,8 Ge-
mwidtateile Calcium jind mit 12 Gewidisteilen Koflenitoff
und 33X 15,9 = 47,7 Gewidjidteilen Sauerjtoff verbunden.

Um die Formel fiir eine Verbindung aufftellen ju ¥onnen,
bat man zu befHimmen, welde Gewihidmenge von jedem
eingelnen Glement in einer beftimmien Gewidhidmenge (in
100 Gewidytaieilen) der Berbindung enthalten ift. Tiefe
Sablen dividiert durd) die tomgewidyte der Clemente geben
an, in weldjem Verfilinis die Atome dex eingelnen Elemente
in der LVerbindung vereinigt jind; die Aneinanderreifung
der einfadften Verhdlinidzahlen und der Beichen fiir die
Glemente ftellt die Formel dar.

Bejtimmung der Beftandicile. Tie demijde Bu=
janumenfepung eined Minerald wird durd) Unalyfe evmittelt,
und 3war werden durd) die qualitative nalyfe die Elemente
beftimmt, die im Mineral porfanden {ind, wihrend durd
diequantitative Analyje Das Mengenverhilinis diefer Clemente
fejtgeftellt wird. Pt den BVeftimumungSmethoden madht und
bie analytifhe Chemie befannt, wir fonuen Hier nidht davauf
eingefen. Tiefe Miethoden miiffen tmmer dann zur An-
wendung fommen, wenn die Sufammenfebung eined bis
dafin unbefannten Yiinerald ermittelt werden joll. Soll
bagegen ein Mineral beftimmt werden, da3 einer jdhon be-
fannten Art angehirt, o ift e3 nur fellen nbtg, e3 einexr
qualitativen und quantitativen Analhle 3u untermerfen. Tie
meijften Mineralien laffen i) nad) ihren duBeren Cigen-
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jdaften, wie Hirte, Farbe, Glanz, Stridh, Spaltbarteit, fo
weit beftimmen, daB nur nod) zwilden wenigen dfnlid
audjefenden die TWahl bleibt; die Cntjdjeidung geben als-
dann einige einfache E[s‘eriuc[)e PMan verfudgt, ob das
Mineral in Wajjer [68lid ift, ob e8 bon Siuren zerjest
wird, ob e3 hierbei Gas entnncfe[t und aufbrauft, ob diinne
Splitter fih jhmelzen laffen, ob fie leiht oder jdhwer
fdmelzen, ob ein Rornden, dasd inetnemunten jugejdmolzenen
Gladrifhregen exhitt wird, Waffer verliert, ober ob ¢3 Hierbei
feine Farbe verdndert ujw. Biele andere einfadje Verjude
laffen i) mit Hilfe eined Ltrofred anjtellen.

Pa3 QLitrofhr Defteht in jeiner einfadften Geftall aus
einer Rofhre von Weffing, die an dem einen Cnbe
mit einer eiten Offnung, an dem anbern ECnde mit einexr
febr feinen Gpike verfelen und nabe dem jpisen Cnbde in
rechtem Winfel umgebogen ijt. €3 wird gebraudht, um die
Zemperatur der Flamme (einer diden Stearinferze, fleinen
Ollampe oder Gasflamme) 3u erhifen und die Flamme auf
bie Probe Hingulenfen. Bu diefem Bwed nimmt man dad
didere Gnde in den PVtund und blajt durd) dad Rofr hin-
durd) Quft in die Flamme. Halt man die Spige ded Rohres
in bie Flamme, {o wirD mit der Quft viel Sauerjtofi zu-
geblafen und die Probe bierburdy orpdiert (Drydations-
flamme); Balt man die Spike gerade vpor die Flamme, fo
entziehen die glithenden Kohleteilchen der Probe Stoffe wund
die Probe wird redugiert (Rebuftiondflamme).

Unterjudung auf Sojle. Bon dem IMineral wird
ein Gplitter abgefprengt, und diefer entweder fiir {id) allein
ober, gerfleinert, mit getrodneter und gepulberter Soda ge-
mengt, auf Holzlohle gefdmolzen. Tamit nichts fortfliegt,
madyt man in der Rofle eine fleine Wertiefung und bringt
die Subftany mit Soda dahinein.
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Turd) Crbigen fitr 7id) allein oder Edymelzen mit Enda
find viele Stoffe 3u erfennen:

1) an dem Raudj, den fie entwideln;

Arfen (Arfentied) gibt einen Raud), der ftarfen fnoblaud-
artigen Gerudg Hat. Antimon (Untimonglanz) gibt ftarfen,
weigen Raudy, Sdwefel (Schiwefelfies) ftedend riedjenden
Dampf.

2) an dem Bejdlag, den fie auf der Kohle ringd um
die Probe Hilden;

Der Bejdhlag pon Antimon ift weif, did; von Arjen,
teif, diinn; von Blei (Bleiglanz) gelb; von Widmut duutel-
gelb; pon Bint (Sinfipat) m der Hige geld, erfaltet meif.

8) an bem Metallforn, dad nad) dem Scdmelzen
mit €oda auf obder in der Kofhle zuritcdbleibt.

Gilbererze (Silberglang; geben iweifed, Bleierze (Blei-
glang) graucs, Supiererze (Rupferglans) roted, gejdymeidiges
Wetallforn. Dad Wetallforn von Eijenerzen mwird vom
WMagneten angezogen.

4) Ter E@mefel geht aud den Crzen und jdhiefel-
jauren Salgen in die Sodajcdhmelze. LQegt man diefe auf
eine Silbermiinge und befeudjtet mit einem Tropfen Wafjer,
{o bilbet fi) auf dex Miinze ein {Hivarzer Fled bon Sdwefel-
filber, wenn dad Mineral Schivefel enthielt. Man nennt
diefe Reaftion die Heparreafiion.

Unterjudjung in der Borarperle. Biele Metalle
mwerden an Der Fdrbung erfannt, die fie der Borarperle er=
teilen, wenn jie damit gujammengejdmolzen werden. Tn
ba8 Ofr eined diinnen Platindrahted bringt man Borax-
pulver, jhmilzt diejes an einer nicht leuchtenden Spiritus-
ober Gas-Flamme Fu einer Haven Perle und {dmilzt dann
mit diejer Perle dagd Minevalpulver zujammen.

Die Perle wird gelb durd) Eifen (Brauneifenjtein), griin
durd) C€hrom (Chromeifenftein), blau durd) Robalt (Speis-
fobalt), violett durd) Mangan (Braunftein).
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Flammenjdrbung. Biele andere Stoffe finnen an
ber Flamnenjirbung erfannt werden, die auftritt, wenn das
Mineral, mit Salzjdure befeuchtet, an einem ditnnen Platin-
brafit in einer nidht leuchtenden Flamme einer Spiritud-
oder Gasdlampe geglitht mwird.

€3 fdarben bdie Flamme: gelb Natrium (Rodialz), violett
Ralium (Sylpin), gelbrot Calcium (Ralffpat), purpurrot
Strontium (Strontianit), farminrot Lithium (Rithionglimmer),
gelbgrin Barpum (Witherit), griin RKupferorhd (Maladit
ohne Salzjdure), blau Kupferdlorid (Wafamit).

LBerfhalten gegen Salzfdure. Biele IMineralien
tonnen an ifrem Verhalten gegen Salzjdure erfannt werbden,
wenn man jie fein gepulvert in einem Gladrihrdhen mit
Ealzjdure iifergieBt und ein ivenig ertdvmt. Mande
[ofen fih oollftdndig auf (Brauneifenjtein), andere hinter-
laffen einen Riict{tand, fo bejonders die Fiefeljauren Salze,
bei Deren 3erfepung jich die Riefeljdure oft gallertartig ab-
jdyeidet (Ftephelin, Natrolith). Seljr diele andere Wineralien
[5fen iy in Salzfdure unter Cntwidlung eined Gafes und
beshald unter Uufbraufen auf; o entweidht ausd fohlen-
fauren Salzen (Raltipat) gerudlofe KRoflenjiure, aus Sdhivefel=
metallen(Untimonglang, Magnetties) itbelried)ender Schmwefel=
wafjerftoff, aud Ealzjdure und Manganerzen (Pyrolujit)
jtechend riedjendes, griinliches ChHlorgas.

Dimorphidmns., Bidweilen findet man, daf diefelbe
demijdje Berbindbung oder aud) dasjelbe Clement in ver-
jhiedener Form und mit verjdjiedenen phyjifalijden Cigen-
jdaften Irijtallijiert; man nennt diefe Erjdeinung Dimor-
phismus ober Dimorphie, eine joiche Subitany dimorph.
Dad belanntejte Betjpiel ift wohl Der Iohlenjaure RKalf
(CaCQ,), der Heragonal - rfomboedrifdh Ffriftallifiert und
pann Ralffpat Beift, der aber aud) rhombijd) Iriftallifiert
und dann Yragonit genannt wird; wihrend Ralfjpat fehr
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leicht nad) Den Nfomboederfldchen {paltet, befibt Aragonit
feine beutlige Spaltbarfeit. Koflenjtofi ift requldr, durdy-
fidgtig, Hart al3 Diamant, monoflin, undburdjidtig, weid
ald Graphit. Hier fieht man befonderd deutlid), daf bie
Berfchicdenfeit fich nidht allein auf bie Form, jondern aud
auf die phyfifalifden Cigenjdaften erjiredt. Bisweilen
fann eine Subftans nidt nur in zwei, jondern in mehreren
verfhiedenen Formen (bie man auch al8 ifhre verjdiedenen
Mobdififationen Degeichnet) vorfommen, die Crideinung wird
dann woll aud) Polymorphie genannt.

Qommen dieverfdjiedenen Modififationen einer dimorphen
Bubftany in der Natur al3 WMineralien vor, jo befommt jede
einen befonberen Namen, 3. B. Kohlenftofi C regulir: Tia-
mant, monoflin: OGraphit. Edwefeleifen FeS, veguldr:
Edjmwefeltied, rhombifh: Marfafit. Kohlenfourer Kalf
Ca CO; Yeragonal: Kalfjpat, thombijd: Aragonit. Fitan-
jiure TiO, 2 quadratijde Modififationen: Rutil und Anatas,
eine rhombijde: Broofit.

Qommt aber nur eine Podififation i der Natur bor,
und ift die anbere nur Eimjtlich dDavzujtellen, fo pflegt man
fie nicht durcd) befonderen Namen zu unterjdeiden. Der
natiirlidhe Schrwefel ift 3. B. rhombifch, der aus Schmelzflul
exrftarrte monofling in der Natur findet {ich nur rhomdbijder
Edmwefel, und alle Modififationen heifen Shmwefel.

Unter Jfomorphidmus dagegen verfteht man die Gr-
cheinung, daf verjchiedene Mineralien eine analoge Gemijdje
Sujammeniesung und zugleih) dfhnliche Rriftalforin befisen.
3. 8. find Magnejit Mg C 05 und Cifenjpat Fe C O, ijomorp},
ba jte analoge Bujammenijepung Haben und beide in dhn-
ficgen Rhomboedern friftallifieren. JFjomorphe Subjtangen
befiben die weitere Cigentinnlidleit, daf fie gleihzeitig an
per Bujommenjepung eined Rriftalled teilnehmen Idonmen,
o daf bie eine ©ubftany eine entjprejendbe Menge der
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andern pertritt; in Cienlpat 3 B. wird ein Teil bed
Cifens oft durd) Magnefium vertreten; derartige ifomorphe
Mijdungen find unter den IMineralien auBerordentlid)
hiufig. Seltener finbet man in der Jatur ifomorphe
Fortwadjungen, die dadurd) entjtehen, daf eine Sub-
ftany fiber den Kriftallen einer andbern mit ifr fomorphen
Subftany weiter widgft; Hinjtlig fann man fie mit Alaun
exgielen, inbem man 3. B. farblofen Kalialaun itber violetten
Chromaloun friftallifieren (dt. Dic Mineralien, die mit
einander ffomorph find, bilden eine ijomorphe Reife; ent=
falten wei {older Reifen ein Pineral, deffen Subftany
dimorph ift, jo nennt man fie ifodimorphe Reifen (vergl
bie Bemerfungen zur Kalfpat- und Aragonitgruppe &. 105).

Gutjtehiung der Dineralien. Die WMineralien, bie
wiv gern filr etrig und unverdnderlih Halten, find bver-
glinglich wie Tier und Pflanze, fie find einfhnald entitanden
mnd gewadjien, altern jpdter, permittern und bergehen, und
aud ifjrer Subjtany gehen neue Generationen, neue Wine-
ralien Hervor. Die Mineralien Hilden fich auf verjdhiedenem
TWeg, ben wir nur jelten gany verfolgen fonnen. Biele
find aud cinem Sdmel3fluf feft geworben, einige qus
Tdmpien niedergejdiiagen, die meijten jind ausd wékrigen
Llungen abgefest. Jn Den Lapajtrimen, die in glithend-
flitffigem Bujtand aud ben Lulfanen Hervorbrecdhen, bilden
fig vielerlei Mineralien (Feldipat, Leuzit, Wugit, Olivin,
Magneteilen u. a.), die Ddmpfe, welde bei pulfanijden
Ausbriihen der Tiefe entftrbmen, {djeiden an Dder Lber=
fliche fefte Lrodufte ab (Sdefel, Steinjalz, Cifenglany),
und dad iberall auf der Grde perbreitete Waffer vermag
©ubijtangen zu l6jen und an andern Orten wieder abzufepen.
Pie griBte Lojung auf der Crde ift dad Meer, Dasd nament-
lich Chlornatrium, aber auc) biele andere Beftandteile gelift
enthilt; aus ihm haben {id) die michtigen Lager von Steinjalz

Braung, Dineralogte. 5
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mit den Ubrawmialzen, Anfhydrit, Gips und Kalfjtein ab-
gefdhicden.  Uber audy in Der fejten Crdfrujte bemwegt fich
aui Epalten und Klitften dad Wajjer, dad al8 Fegen die
Cberfliche benepte und in die Tiefe gedrungen ift. Hier
fann e3 fid) mit den vielen berjdjiedenen Stoffen beladen,
die wir in den Tuellen, dem Bitterwajjer, dem Schiwefel-
und Cifenmafier und andern antreffen. Tie Eiofje werden
an andern Orien wieder abgefest, indemn entweder dasd Waijjer,
bad jie geldit enthiell, verdunijtet, jo find 3. B. die Gips-
friftalle in den ®ipshshlen entjtanden, oder indem in den
pielperymeigten Kliften Gemdijer mit verjchiedenartigen Be-
ftandteilen zujammentreffen, aud denen ueue jdwer [53licge
Berbinpungen {id) bilden. o fann unlislider ESdwer-
{pat(Ba S O,) fich bilden, wenn ein Wafjer, bas etwa fohlen-
faures Baryum oder Chlorbarpum enthilf, mit einem andern,
bag ®ips, alfo {Gwefelfaured Calcium, geldit mit fich fiihet,
in Den &liften zujammentrifit; die ver{dhiedenartigen Be-
ftandteile pereinigen fic) jo, Daf aus ifnen die am {dwerjten
[55liche BVerbindung entfteht, in unjerem Beilpiel ijt died
das jdywefeljaure Baryum, der Scdhwerpat.

Berwitternng. a3 Waijfer, weldesd ald Regen auf
die Grde fallt, ninunt aud der Luft und dem Erdboden
Eauerftof, fohlenjdure und anbdere Beftandtetle auf, jidert
mit diefen beladen in dDie ZTiefe und fonunt Hier mit Den
Mineralien in BVeriifrung. Wihrend nun reined Wafjer
auf die meiften Mineralien feine bejondere Wirtung ausiidt,
befipt cin Derartiges TWaffer gany andere Krifte, e3 vermag
im Qaufe der Beit aud) die widerftandsiifigiten Mineralien
su [Blen und zu zerjtbren und fiihrt mit Siderheit Deren
Vermitterung Herbei. Sie perlieren ifjren Glany und oft
ihre Farben, werben matt, rauf), zerreiblih und zerfallen
dlieRlid) zu Grus, wenn fie nidt volljtindig vom Wafler
gel5ft umd fortgefiihrt werden. Ta3 Wajjer nimmt aud den
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pertoitterten Wincralien weitere Beftandieile auf, es trifit
auf jeinem Wege i Der Crde mit Waijer, dad von anbern
Mineralien andere Beftandieile aujgenonumen fat, sufammen,
und die gelbiten Stoffe vereinigen jid) zu neuen Kbrpern,
g frijen Mineralien, die ifrerfeitd iederum der Wer-
witterung anfeimfallen. €o Herridht {im Jnnern dexr Crde
ein ununterbrodjencs Werben und Vergehen der unorganijden
Pineralien, vergleihbar dem Werden und Vergehen bder
organijden Gejdipie auf der Crde. Uud diefe jelbit founen
nur dadurd) leben, daf Mineralien jerjtdrt werden; aus den
Qbjungen, Die bei Der BVermitterung entjtelen, nefuren die
Bitanzen ifre Nafrung auf und von den Pilangen ndbren fid
pie Tieve. ©p fann man jagen, daf ofne die Verwitterung
der Mineralien fein Leben auf der Crde miglich fet.

Piendomorphojen. Gebt die Verivitterung von Rriftallen
fehr langfam vor fidh) und wird die jortgefiifrie Subjtany
fogleic durd) neu {ich bildende erfest, jo fann e3 vorfommen,
dap die Form ded uripriinglichen Minerals erhalten bleibt,
bibhrend eine fremde Subjtany fie jept ausfillt. Solde
Oebilde nennt man Pleudomorphojen; die Subjtany,
bie bie Form ausfiillt, wiirde fiir {idh) in einer gany andern
Form frijtallijieven, {ie Hat ihre jesige Form von der fritferen
Eubitang {tbernommen, nad)dent fie diefe allmihlich verbrangt
Hat. Wie der Cinfiedlerizeh3 dad Mujdelgehiuje nicht ge-
baut Hat, in Dem er jest wolnt, o Hat aud) die Subjtany
per Pleudomorphofen die Form, die jie jebt audfitllt, nidt
gejaffen. Wir Iinnen aber aud der Form die urjpriinglide
©ubftany wieder erfennen und ausd dem, wad die Pieubdo-
morphofen fritfer waven und was fie jest {ind, Fu ermitteln
perfudjen, wie fie ¢3 geworden find. Sp bilden die Pleudo=
morphofen eine Sdift, die ungd bie Vorgdnge, die tief im
Sdyp der Crde jid) abgefpielt haben, ertliren fann, jobald
wir fie richtig zu lefen und ausjulegen verjtehen.

b*
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Syfiematif. Tie WMineralien ordnen wir nad) threr
demijden Jujammenjepung; jolde, die eine Siure ent-
BHalten (die Salze find), werben nad) bdiefer geordmef, nidht
nad) dem Petalle, Dad mit der Edure verbunbden ift. Tie
Peineralicn, welde Hiernad) zujammengehiren, werdben in
eine Qlafle jufammengefaBt und innerbalb diefer nad) ifrer
engeren BVermandtidaft in Sruppen geordnet. Cine all-
gemeine lberjicht findet man im Jnhalidverzeichnis.

1. Rlafife. Glemente.

A. Regulire, gefdymeidige Wictalle.

®old Bildet feine regulive Rriftalle, unter denen man
Witrfel, Citaeder und Fhombendodefaeder am Haufigiten be-
obadhtet; Bfterd nod) bildet e3 blec)- ober braftformige Ge-
ftalten oder umregelmdBige Rirner und Bldttden. Seine
Farbe tit gelb und um jo lichter, je mehr Eilber e3 enthdlt;
gany filberfreied Gold fommt faum vor; filberreiches, lidhted
®old Beit aud) Cleftrum. Jmmer ift bas Gold frijd
und glingend. Jm Oegenfab zu andern gelben, metall-
glinzenden Mineralien (3. B. ESdwefelties) ift Gold mweid
(H.=21/, 513 3), fehr gefchmeibdig und {Gwer (G.=16 5i3 19)
und Bat hafigen Brud). Gegen Sduren ijt e3 jehr mider-
ftanbafibig, indem e nur von Kinigdmajier, einem Gemifd
pon Salpeterjdure und Salzjdure, geltft wird.

Ta3 Gold fommt auf feiner urfpriinglidjen RQagerftitte
al8 Berggold befonbers in Cuary eingewadhfen vor, Jeltener
in pulfanifden Gejteinen. Tie Gefteine vermittern, zerfallen
gu ®rug, der durd) ben Regen in die Bidhe und Fliiffe ge-
jhwemmt und in ihnen mweiter getrichen wird; der Grus
wird hierdurd) eiter zerrieben, und das dhwere Gold fEllt
3t Boden. €o findet e3 fi) jest in Form bon Kbrnern
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und Blattden in dem Befchiebe vieler Fliijje (Rfein, Cder)
ober in audgedefuten Gerflablagerungen, die man al3
Opolbjeifen bezeidhnet; aud ifnen wird e3 durd) Edwemmen
und Wajden (Seifengold, Wajdgold) getwonnen, wobei
e3 wegen feiner Sdmwere surlidbleibt. Tad meijte Gold
ift au3 Seifen gewonnen worden. €3 fommt hier mandymal
in grofen Rlumpen bor, die in feltenen Fillen jogar fiber
etnen Bentner {dmer find.

Tie goldergiebigiten Qiinder find Kalifornien (Jeit 1848),
Aujtralien (feit 1850) und Eiibajrifa (Jeit 1884); aud) bad
afiatijge Rupland, Kanada, Meyito, Ungarn und ESichen-
biirgen liefern Gold in erfeblider Menge. Bu diefen Gold=
linbern ift in neuefter Beit dad Gebiet ded RKlonbdife in
lasdta Bingugefommen, defien Seifen u Den reichiten ge-
Hiren, die je befannt gemorden jind.

Die Benubung ded Goldes zu Miinzen und Shmud-
jachen ift befannt; diefe Gegenjtinde werden indeflen nicht
aud reinem &old berfertigt, jondern aud einer Legierung
von Gold und Kupfer, weil reines Gold zu tweid) ift. Unfere
Oolbmiingen enthalten in 1000 ZTeilen 900 Teile Gold und
100 Zeile Qupfer; der Feingebalt von Goldjdmud wird
durd eine eingeprigte 3afhl angegeben. Cehr viel Gold
wird zum Bergolben, zum Malen pon Porzellan und in der
Bhotographie verbraudt.

Silber bildet Formen wie dad Gold, ift bejonderd Jiufig
drahts, baume und moodformig. Seine Farbe, urfpriinglidh
weif, ift in Der Regel gelblich oder braunlich, weil es an
der Oberfladge durd) BVildung von Shwefeljilber leidgt an-
[duft. Silber it ungefifhr ebenfo Hart wie Gold, nidht
ebenjo Defnbar und leidhter (G.= 10 bi3 11) und wird von
aflen ftirferen Sduven gelbft. Ter Vrud) ijt Hatig. €2
findet fich) befonders anf Crigingen in Teutfdland am Harz,
im Gragebirge; Dei Rongsberg in Norwegen; in Merilo,
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in Mevada und Kolorado und vielen andern Linderm. Jn
®egeniat zu Gold ijt Silber wefentliGer Bejtandteil von
vielen Mineralien und wird qudh aus diefen — den Silber-
er3en (Notgiiltigers, Silberglang, u. a.) — in groBen Wengen
gemonnen; aud) Bleiglang ift durd) einen geringen Silber-
gebalt ein widtiged Silbererz. Benupung wie Sold.

Qupfer Friftallifiert ebenfo tvie Gold und Eilber, ijt be-
foubders hiufig djtig. Tie Farbe ift fupferrot, wenn das
Mineral frifdh ift, Jonft leiht durd) Unlauffarben berdedt.
Hirte und Tefnbarfeit ungefifhr wie bei Silber, {pez. Se-
widt geringer, némlidg=8,55i8 9. Brud Jafig. €8 ver-
tittert leidht zu Rotfupferery und Maladhit. Kupfer finbet
fid) befonders reid) im Ural, am oberen €ee in Nord=-
amerifa (hier in einem Melaphyr-Mandeljtein), in Chile,
Peru, Aujtralien, Sibafrifa. Jn Teutfdland ift e3 bei
HRheinbreitenbad) am Rbein und bei Reidhenbach) im Oben-
wald friifer gefunden worben, jonft ift e3 felten. Tas in
Teutj§land gewonnene KQupfer ftammi aud Qupfererzen, be-
fonders Qupfertied und dem verfdjiedene Rupfererze fithrenden
Qupferidiefer, auf den befonders bei Wansfeld in Der Probing
Sadjjen feit alten Jeiten Bergbau geirieben wird. Kupfer
wird ju Deitngen und Geridtihaften, ald Traht zu elefivijden
Qeitungen, 3u vielen Legierungen, namentlich Mefjing, einer
Legierung von Rupfer mit Jink, und Bronge, einer Legierung
pon Qupfer und Jinn, benust.

Platin fonunt in Bldtidhen und Rbrnern, fehr felten in
veguliren Qrijtallen vor, ift metallglingend, ftaflgrau und
jebr befnbar. Hirter al3 Silber (H. = 5) und recht hmwer
(G. =17 bi8 18); enthdlt immer Cifen und fleine Pengen
pon Jridium, Paladium, O3mium und andern feltenen Pe-
tallen. Reines Platin ift nod) jhwerer (G. = 21) ald das
rofe und Bt {id) in dDer Glitfhige jHmweifen wie Eifen.
Gegen Siuren ift e3 ebenfo widerftandsfihig wie Gold.
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&3 findet fich tvie Oold in Seifen in Brafilien und Rolumbien,
auf Borneo, bejonders aber im Ural. Wegen feiner Wider-
flandafihigleit gegen chemijdje NReagentien ird e3 3u
demijgen Gerdtjdaften vermwenbdet; frither mwurden aud
ruffifcge Puingen aus Platin geprigt. Seinem Werte nad
fleht es zwijdhen Gold und Silber, ndfert fidh) aber immer
mehr dem von Gold.

Laediilber ift das einjige bei getwifhnlider Temperatur
jlifiige Metall, exft bei —40° C wird e3 feft. €3 ijt
zinntveif, ftacf metallglingend und ziemlid) {dhwer (G.=13,6).
©ijtig. €3 findet ji in Form von Heinen Tripfden auf
Binnober bei Idria in Krain, Almaden in Spanien, Dojdjel=
landsberg in Der bayrijGen Rfalz, in Kalifornien ufw.; das
meifte wird aud Binnober gewonnen. Mit Silber bildet
Quedjilber natiirlided Amalgam, ein {ilbereifes, glingen-
e, regulir friftallifierendes Mineral. Quediilber wird zur
Herjtellung von ThHermometern und Barometern, von Epiegel-
belag, reinem Binnober ujm. benutt. Ta fidh Cuedjilber
leiht mit Gold u Amalgam verbindet, d. §. Gold aujlbjt,
mwird e in grofen Plengen benupt, um fein verteilte3 Gold
pon Den Degleitenden Mineralien zu trennen.

Gijen fommt in gediegenem Jujtaud fajt nur in den
ausd bem Himmeldraum auf die Crde gefallenen fogen.
Meteoriten vor, die entweder um griften Teil ausd Cijen
Beftehen, Wetenreifen, ober Cifen nur in geringer Wenge
enthalten, Peteorfteine; das meteorijGe Cifen ift durd
einen Gehalt an Nidel, Robalt und BhHosphor audgezeidnet.
Cingelagerte Samellen von Phodphornideleifen treten durd)
Wpen mit Salpeterjdure Hervor, die jogen. Widmannijtdtten-
jhen Figuren bildemd. Man hat Blide von WVeeteoreifen
gefunden, die mebrere Bentner, ja jogar iiber 100 Bentner
fchmer {ind, bie allermeijten aber bleiben mweit unter einem
Sentner.
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B. Rjembocdrijde, prode Dictalle.

Arfen ift meift feinfdrnig oder dicht und in Der Regel
rummjdalig mit nievenfrmiger Oberflide; e3 wird dann
aud) €derbentoball genannt, befonderd wenn die ein-
selnen diinnen Scdalen fih voneinander abheben Iaffen.
Uuj frijdem Brud) ijt e3 hell bleigrau und metaliglingend,
[Guft aber jhnell dunfel an und wird matt und jHmwarz.
Gijtig, jpride. H.=3 bis 4, G.= 5.7, ijt v. d. &. flitdhtig,
ofjne ju jdmelzen; eniicdelt babei fnoblaudgeruc). Finbet
fig im Hary und im Cragebirge und wird al8 Jujab bei
der Sdrotfabrifation benupt. Tad meijte Arfenit (As, O;)
wird aud Arfentie3 dargeftellt.

ntimon ift Ibrnig, 3inneif, metallgldngend, Jprod.
H =3, G.=86,6; iit v. . & leidht jhmelzbar und flidhtig
mit weifem Raud) und weifemr Bejdhlag auf der Kofle.
Gediegen Untimon it felien, da3 meifte wird aud der
Edywefelverbindung, dem Untimonglang, dargejtellt. €8 wird
Bauptjadlid) u Legierungen (Lettermmetall) Henust.

Wismut ijt rotlich-{ilberweiB, metallglinzend, nur wenig
fprodb. H.=2 bi8 3, G.=9,8; 1. d. & leicht {Ghuelzbar,
gibt bunfelgelben Bejdhlag auf der Kofle. Komunt in Form
son edigen &drnern und federfirmigen Wggregaten in andern
Diineralien eingewadhien vor tm Cragebirge, bei Ridelsdorf
und Bieber in Hejjen, in Bolivia ujw. BWird w. a. jur Her-
ftellung von leidytflitffigen Qegierungen verivendet; eine pon
diejen, die Woodfdje Legierung, enthiilt 500/, Wismut, 259,

let, 121/,9, Untimon, 12,9/, Cadmivum und milzt
jchon bet 60,5°.

TeutliGe Qrijtalle Der drei Mineralien jind jehr jelten.

C. Bictallvide.
Sdjwefel, friftallifiert thombifd, oft in {hbnen Kriftallen,
an Ddenen eine Pyramide vborherrfcht. Cine Hiufige Rom-
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bination ift in Figur 79 abgebildet: Pyramide mit einer
fumpferen Pyramide, der Bajid und einem Lingdpridma.
Pie Farbe der Rriftalle ift rein gelb, derbe Malfen find
durd) fremde Betmengungen aud) braun; durd)jidtig bis un-
durdijidti. H.=2, G.=2. Cpride, leid)t {hmelzbar,
an der Luft unter Cniwidlung jtedend riedender Gaje
(S Op) mit blaulicger Flamme verbrennbar. JIn Shmwefel=
foflenjtoff leicht (H8lic). Finbet fic) bejonders reid)lich
mit ®ip3 und Coleftin auf Sizilien, wo er in unterivdifden
Gruben gemonnen und durd) Schmelzen von den mitvor=
fonunenden Mineralien getrennt wird. Kleine derbe Mafien,
in Oips eingemwadyjen, finden {ih an bielen

anderen Orten; geringe Wengen bilden {id)

an Bulfanen und aud Sdwefelquellen; der

pou Quellen abgefesie Sdhwefel ift meijt fein-

pulverig (Pehljhmefel). EScdmwefel wird Fu
Bindhilzern, zur Tarjtellung von Schiep-

pulver und Sdywefeljdure, um Bleiden von

Gemweben, um Ausjdwefeln und Tesinfizieren ggge?fi
ujin. Benusbt. '

Gejdnolzener Sdwefel hriftallifiert beim Crlalten zuerit
monoflin; bald aber werden die anfangs ¥laren, nadeligen
RQrijtalle triib, weil der monofline Sdwefel in rhombijhen
iibergeft. Ter Schmefel ijt alfo dimorph, fogar polymorpl,
denn er faun nidjt nur in 3wei, jondern in mefreren ver-
jhicdenen Modififationen Eriftallifieren.

Dimmant ijt Gemi]d reiner Koflenjtoff, hriftallifiert
requldr, oft in jhnen Oltacdern, Deren Kanten meift geferde
find; Biters nod) Irijtallificrt er mit Inummen Fldden ald
Adhtundpierzigfilidhner (Fig. 10), Pyramidentviirfel oder
BWitrfel; flade, linjenfdrmig gerundete Kriftalle find Swillinge
nad) einer Oftaederflddje. Tiamant ijt dad Hirtejte Pineral
und Bdrter al8 irgend ein anberer Rbrper, aber trobdem
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feidht zu gerfleinernt, da er fprod ift und Spaltbarleit nad
Yen Fladen ded Ttiaederd bejist. Jm Wltertnm hielt man
i fiir ungerjtdrbar und nannte ifn daber den unbejmwing-
baren. €o erzdhlt Pliniug in feiner Naturgejdichte, Tiamant
Jei von unaudjprechlidher Hirte, auf dem UmboB mit einem
Hammer gefdlagen ftofe er den Shlag fo zuriid, daB
Hammer und Umbog in Stiide gerfpringen. Cin Verjud
foftrbe ung jeigen, daf er einen jolden Ungriff dod) nidht
aushalten fann, denn e ijt gar nid)t jehr jdhmwer, Tiamant
au feinem Pulver zu zerftoBen. Tiamant ijt vollfommen
farblos (,E&teine bom eriten Wafjer”), jehr bdufig aber
jdmad) gelblich (befonders der vom Rap), grau oder griin-
lid); reine intenjive Farben find jelten. Turdpiiditig, oft
audy tritb und fajt undurdjidhtig; fehr ftarf glingend und
ftart lidjtbredjend. Bei geniigend ftarfer Hise fann Tiamant
pollftindig verbrannt werden. G.=3,5. Cr fommt haupt-
Jadylichy aus JInbdien (feit den dlteften Beiten), Brajilien (Jeit
1727) und vom Kap (feit 1867), wird meift aus Gerdl-
ablagerungen, den Tiamanticifen, am Kap aud) qud einem
eigentitmlichen, mwafridgeinlich bvullanifden Oejtein, dem
,Dlaven Grund#, gewonnen; aud) in Meteoriten Hat man
in Der newejten Beit Tiamant gefunden. Ter burdhjichtige
Diamant ift von jefer der gejdjiptejte Edelftein; die dideren
Kriftalle werden in Vrillantform, die fladeren in Rojetten-
form gejchliffen; die Brillanten werben frei ,i jour® gefafst
und jeigen dad lebhaftejte Feuer, die Rofetten befommen
eine Unterlage (Folie) und jind bei gleidhem Gemidht wenigexr
wertooll als die Brillanten. Ter Wert wird auBer nad
&larbeit und Reinbeit nad) dem Gewidyte gejdyist; ald Ge-
widht dient bei Tiamant wie itberhaupt im Cdeljteinhande!
dad Qarat, ungefibhr gleid) 0,2 Gramm. Tie tritben Tia-
manten, die als Tiamantbort in den Handel fommen,
dienen jum Edyneiden von Glasd (wozu nur die mit Frummen
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Qanten zu gebrauden {ind), ober gepulvert ald Sdleifmittel
sunm Edyleifen von Tiamant und andern Hharten Chelfteinen;
jdarfe Splitter dienen ald Sdreibdiamant jum Sdreiben
auf Glas. Eine porife, etwva wie Kof3 ausjehende Barietit,
Qarbonado genannt, wird an Bohrmajdinen jum Bohren
in harten Gejteinen (Tunuel) benust; fie Tomumt Hauptjachlich
aud Brafilien.

Graphit ift reiner Roflenjtoff wie Tiamant, unier
jdjeidet jih aber von diefem in allen jeinen Cigenjdaften.
Qoflenitoff ift demnac) dimorpl. Graphit, wahridpeinlid
monoflin, findet fi) in Derben bldtirigen und {duppigen
Maffen, Jelten in jech3jeitigen Tafeln, die i) leiht nad
ciner Ridytung jpalten laffen; er ift undburdjjichtig, metall-
glingend, jdhmwarz und jehr weid) (H. = 1), firbt dbafer ftart
ab. G=2,25, aljo viel geringer al3 da3 pon Tiamant.
Sehr {dwer ju verbrennen. Cr fommt in griBerer Pienge
bei Vajjau, in Oitfibirien und auf Ceylon vor. Der feine,
reine @raphit lefert bad Material fitr die jogenannten Blei-
ftifte, der aqud Gibirien 3. B. dad filr die Bleijtifte von
A W. Faber. Der unreine Graphit wird Fu feuerfejten
Ziegeln und Ofenjdymdrze benupt.

II. Klojfe. Sdweielverbindungen®).

Sdywefelverbindungen, die metallijch, undurd)jidtig find und
pelle Farbe haben, heien Kiefe(Sdmefeltied); {oldye, bie metallijdh
undurdjiidgtig find und dunfle Farbe Haben, Heifen Glanze
(Bleiglanz); foldje, bdie durdhjichtis ober durdjjdjeinend {ind,
heifen Blenden (Jintblende).

uripigment it Edywefelarien, As,S,, rthombijd): bildet
neift derbe Piajien. Bitronengeld, durdyjdyeinend, mit jtarfem

*) Die dhnlidhen Arjen- und Antimonverbindungen find hHier
einbeqriffen.
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G®lang. RNad einer Ridnng jehr leidt jpaltbar; Hirte
gering (11,—2). G.=2,5. Sdmilst leiht und verbrennt
an bder Qujt. Zie Hinjtlih dargejtellte Verbindung iwird
al3 Malerfarbe benubt. Tiejelben Bejtandieile in anderm
Berhiltnis enthilt der rote, monofline Realgar, AsS.

Antimonglang (Graufpiepglany), it Edywefelantimon,
Sb,S,, rhombijde Krijtalle oder faferige, firahlige Majjen.
O®rau, metalgldngend, nad) einer Ridtung, parallel der
Qingsflide, leiht Tpaltbar, die Epaltjliche ift meijt quer
geftreiit; Havte gering (2), G.=4,6. ESehr leidht jhmelz-
bar, gibt auf Kofle v. 5. L. weiBen Bejhlag, mit Salzjdure
Sdmefelmajferitoff. It dad widtigjte Untimonerz. Findet
fig in Teutjdland bei Wrnsberg & W, am Harg, im Cr3-
gebirge; Jehr reichlich in Ungarn. Tie griBien und jGdnjten
Qriftalle jind von Japan gefoumen.

Bleiglang ift Sdmwefelblei, PbS; frijtallijfiert regulir;
bie Rriftalle jind begrenst yon Wiirfel, Oftaeder, aud) To-
defaeder und Pyramibenofiacder (Fig. 13. 16. 17). Cine
daratteriftijfe Rombination it Wiirfel mit Oftaeder im
Oleidhgewidht, dad fogenannte Kubooiitaeder (Fig. 80).

Durdywa Hiungswillinge von  iwitrfeligen
Qriftaller, dhnlid) der Figur 75, find nidht
jelten. Bleiglany ijt metallglingend, rotlidh=
bleigrau, nach den Wiirfelfldden fehr leicht
ipaltbar, mild. $Hirte gering, 21[,—3.

Fig. 50. G.=7,5. ©ibt mit Soda auf Kofle ge-

Bleiglang.  Jehmolzen ein Bleiforn und gelben Bejdlag.
Tie derben Wajjen find grob= bi8 feinifrnig und Haben
auf frijhem Brud) jehr lebhaften Glany. Sefhr berbreitet,
bejonderd auf Cragangen. Jn Deutfchland findet jich Bleiglany
bauptiadlich tm Harz, in Nafjaw und Weftfalen, tm Crz-
gebirge und am FRand der Cifel bei Commern und Medjer-
nid), hier in Fovm von Heinen Kbrmern in buntem Sand-
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ftein al8 jogenannted Knottenery. Bleiglany ift dad widtigite
Bleiery und durd) einen fleinen Silbergehalt zugleid) ein
widtige3 Silberexs.

Silberglany it Scwefeliilber, Ag, S; reguldr, meift
Witrfel mit Oftaeder wie Bleiglan, ift jedod) duntler, grau
bi8 {dwary, ienig glingend und nidht {paltbar, dagegen
gefchmeidig und tie Blei u jdneiden. H.=21/,, G.=73.
®ibt mit Soda auf Rofle gefdmolzen ein Eilberforn
Widhtiged Eilberers, findet {ich bei Freiberg in Sadyfen, im
Hary und an andern Orten.

Bintblenpe (Bleude), it Ehwefelzint, Zn S, reguldr-
tefraedrijd); an jdjeinbaren Ofiaedern ijt bidweilen die eine
Hiljte der Fldcdhen glinzend, die andeve matt (vergl. Fig. 25),
¢3 {ind Qombinationen bvon Tetraeber und Gegentetraeder
(ebenjo Hig. 23). Fig. 81 fiellt eine Rombination von
Tetraeber mit Wiirfel und Gegentetraeber
vor, die bei Binibdlende nicht jelten ift.
Turd) wiederfholte Fwillingsbildung nad
einer Tetraederflide wird die Form der
Rriftalle oft jhwer beftimmbar, e3 fommen
aber aud) fefr {hine einfache und jdarfe 31g. 81
Bwillinge por. Jinfblende it nad) den Bintbienbe.
Slidchen ded Rombendodefaeders leicht u palien, ifre Hirte
Betriigt 31/,—4, febr {prod. G.=4,1. Oibt mit Saljdure
Sdywefelwafferftolf. Durdjichtig bis undurdjjidhtig, mit
ftarfem ®lang. Farbe geld, braun, rot, Hlgrin und jdwarz.
Bejonderd fHiufig find derbe, firnige Aggregate von Hrauner
Sarbe. Cefhr verbreitet, namentlih auf Géngen und in
Qagern im Harg, Crigebirge und Naffau; ferner in LOber-
idlefien, Edemnip in Ungarn, Rapnif in Siebenbitrgen ujm.
©Sdine Kriftalle finden fi) im Binnental (Edmeiz) in
Tolomit, groBe Spaltungsitiide fommen aud der Gegend
pon Santander in Spanien. Wird auf Bint verhiittet und
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und zur Tarftellung von Schwefeljiure benupt. Audge-
fprodhen fajerige YUggregate von Blende werden Straflen=
blende oder Wurtzit genannt; fie gehirt nad) thren Cigen-
fdaften ind Heragonale Syjtem, o DaB alio Sdhmwefelzint
dimorp§ ift. Cine nabesu dichte bart ift die Sdhalen-
blende von Wltenberg bei Uachen und Edarley in Lbher-
dlefien, jo genannt, weil Qagen von Blende mit jhmalen
Qagen pon Bleiglany {haleniirmig abwedyieln.

Supfernidel oder Rotnidelfies ift Wrfennidel, NiAs;
bie feltenen Rrijtalle find Beragonale Pyramiden; meift
fomunt er in Derben, YHell fupfervoten Mafjen vor, die oft
einen uflug von apfelgriner Nidelbliite bejigen, einem
Beritterungdproduft pon Qupfernidel. H. =51/, ijt {pride
sum lnteridicde gegen dDag gejdmeidige Kupfer; entmwidelt,
auf Kofle exhist, Inoblaudjartigen Gerud). Findet jidh) mit
andern Nidel= und Kobaltergen bei Bieber und Richelddorf
in Heffen, im Cragebirge und an anbern Orten und wird
auf Nidel und Arfen verarbeitet.

Rinnober ift Sdmefelquediilber, Hg S, frijtallijiert
beragonal (tetartoedrijdy), fommt aber nur felten in Deutliden
Sriftallen vor, weijt in Derben firnigen oder didhten Majjen.
Cpaltbar nad) dem Pridma H. = 2, G. = 8. Farbe
und Etridg von veinem Jinnober {Hharladrot, durd) Bei-
mengungen dunfler. Wird Binnober mit Soda in einem
®lagrifrdien erhibt, fo jheiden fid) fleine Tripfden bon
Ruedijilber aus. Durd) organijdje Subftany verunreinigter
Binnober Beipt Quedjilberlebererz, Quedfilberbrandery und
RQorallenerz. Findet fich bei Mojdellandaberg in der Pialz,
3u Jdria (Rrain), Almadben (Spanien), Neualmaden (Kali=
fornien) und dient Fur Tarjtellung von Luedfilber und von
reiitem Binnober.

Qupferglang it Sdmwefelfupfer, Cu, S, frijtalifiert
rhombijd); die durd) dad Borferriden der Bafis tafeligen
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Qriftalle fefien aus twie Heragonal, weil jur Pyramide ein
Qingdpridma, zum Vertifalpridma die Lingsflddhe tritt
Berithrungd- und Durdwad)jungdzwillinge jind Haufig.
Meiftend findet {idh) Qupferglang in derben Paflen. Farbe
punfel bleigrau, fajt {dwarz, €Sirid) jdhwarz, geringer
Metallglanz. H.= 21/, —3, mild, faft wie Blei zu jdneiden.
G.=2>5,5. ©ibt mit Soda auf Kohle gejdymolzen ein Rupfer=
forn. Widjtiged Kupferery; in fein verteiltem Bujtand im
Qupferjdicier von Mansfeldenthalten;jchone Krijtalle fonmen
aud Cornmall und von Brijto!l in Connecticut.

Magnetfics, Shwefeleifen, Fe; S; oder vielleiht Fe S:
Iriftallijiert beragonal, bildet meijt Derbe, nad) einer Richtung
jpaltbare Maffen. Auf frijhem Brud) brongegeld, metall=
glangend ; lduft {hnell tombatbraun an und wird matt. Sprsd,
magnetijg. H.=4, G.=4,6. Findet jih unter anderm
bei Vodenmaid im Baprijden TWald, in Normegen, die
grigten Qager aber treten auf der Nordojtjeite ded Huron-
jeed in Ranada auf; durd) einen geringen, in diefen Sagern
nie fehlenden RNidelgeBalt ift WMagnetlied zum widtigiten
Stidelers gervorden.

Diolybdinglang, Schwefelmolybdin, Mo S,, bildet jedi3-
feitige, rbtlid)-bleigrawe, wmetallglingende Bldtiden bvon
geringer Dirte (ca. 1), die fich vom {hmwarzen Graphit durh
ijre Jarbe unterfdjeiden.

(Gin anberes molpbdinhaltiges Wineral ijt Geldblei=
er3, molgbdinjaured Blei, Pb Mo O,, dad in gelben, durdy
die Bafid tafeligen, quadratiifen Ppramiden Friftallifiert)

Sdpwefelties (Cijenties, Pyrit) it Edwefeleifen, Fe S,,
Brijtallijfiert veguldr=phritoedrijd). Die DHdufigiten Formen
find Wiirfel oo O oo (Fig. 85), Dftaeder O, Pyritoeder
—-—(—)—g (Big. 82) und Tiploeder [—%] (Big. 83), bie viele

@omhmannnen miteinander bilben. Jn Figur 84 ijt die
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Qombination vom Witrfel mit Pyritoeber dargeftellt; Hiufig
dind aud) Rombinationen pon Pyritoeber mit Oftaeder und
ZTiploeder, die verdicdenen Habitud haben, je nachdem die
eine oder andere Form
borferrjdt. DieFldiden
: pom Wiirfel jind meijt
paralfel einer Rante
gejtreift, jo toie Figur
/ 85 e8 zeigt; es riifrt

die3 pon einer nidht gur

x

Qéﬁigé ?{"{g gls- ?{3,% redyten Ausbildung ge-
Edim . & e ) 2 4
Syritoeber. e fommenen Qombination

mit einem Pyriiveder
Ger.  Bwei durdieinander getwad)jene Lyritoeder bilben die
Suwillinge ded eifernen Kreuzes (Fig. 86, bie Ranfen des
einen JIndipiduums find geftrichelt). Farbe jpeidgeld, leb-
bafter Peetallglany; Dbei BVermitterung durd) Bildung von
waflerfaltigem Cifenoryd braun und matt; Rjeudomor-
phojen von Brauneifenjtein oder Goelhit nad) Sdhwefel-
ticd find baber gar nidht felten. H. =6, gibt am Stafhl
Bunien, prid, Brud) uneben. G.=5. Edhmefelties ift ein
fehr verbreiteted Mineral, die fhonften Rriftalle fommen
pon Elba, und von Brofjo und Traverfella in Piemont ujm.
Ringdum audgebildete Kriftalle finden fidh, in Keupermergel

Fig. 84. Fig. 85. Fig. 86.
Sdmefellies. Gdmefellies. Edymwefelties.
Biirfelm. Pyritoeber. Beftreifter Wiirfel. Bmwilling

bed eifernen Sreuzes.
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eingewadjien, bei Blotho an der Wefer, pon hier fonmen

aud) Hauptjadlich die Bwillinge des eifernen Kreuzes. Oft

find die Kriftalle zu Gruppen zujammengewadien, nidht

felten jind auch fugelige, im Jnnern ftrahlige Wggregate.

Hiufig findet jid) Shivefeltied als Berfteinerungdmittel bon

Tieven. Uudgedehnte Lager yon Sdwefelfies fird die von

Rio Tinto in Spanien, ded Rammelsbergd bei Godlar und

von Gulitelma in Noviwegen. Bermittert leidht zu Cifen-

vitriol und Edwefeljdure. Wird ur Tarftellung von

Sdyvefel, Shwefeljaure und Cifenvitriol Henust.
Qobaltglang (Glanzfobalt) Defteht auz RKobalt, Arfen

und Schivefel und ijt nad) der Formal Co As S zujammen-

gefest; Friftallifiert mwie

Sdywefelties, mit bem

cv ijomorp} ijt. Wnufer

Higur 82 und 84 jtellen

Sigur 87, Tltaeber mit

Bentagondodetaeder,
und Figur 88, diefelben Fig. ST und 88.
beidenFormenimGleich- Robaltglam;.

gewidyt, die haufigiten Kombinationen dar. Bum Unterjdied
gegen Sdwefelfics ift Robaltglang btlidh filbertveif, etrwasd
wetdjer (H.=>51,) und {hiwerer (G.=6,2); nad) den Wiirfel-
flichen paltbar, ftart metallijd) glingend. Borarperle bHlau.
Findet fih mit Kupferfied Hei Tunaberg in Schmweden, ohne
jolden bei Viodbum in Novmwegen. Wird zur Darftellung
pon blauer Kobaltfarbe (Smalte) benubi, die ein fein ge-
pulberted, durd) Robalt dDuntelblan gefirbies Glasd ift und ald
feucrbejtindige Farbe befonders fitr Poryelanmalerei unent-
behrlidh ift.

Gyeistobalt Dejteht aud Robalt und Arjen, Co As,,
reguliiv, Wiirfel mit Oftaeder dhulih) wie Bleiglang, bon
dem er jid) Durd) dad Fehlen von Spaltbarkeit leiht unter=

Braung, Bineralogie. 6
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jheidet. BinutweiB big dunfelgrau, metallglingend; Hirte
=51/,, G.= 6,5 biz 7. Bon Speidlobalt ift Chloanifit
wefentlid nur durd) die Bufammenjepung (NiAs,) unter-
jdicben. Beide jinden jid) suiammen auj Gdngen bei Bieber
und Ridelsdor] in Hejfen, im Edwarzwald, Cragebirge ujiv.
TWerden jur Tarftellung von Kobaltblau (Smalte), Nicel
und Arfen benupt. Durd) Verwitierung entjteht aus Speis-
fobalt rote Kobaltbliite, aus ChHloanthit griine Nidel-
blitte; beide {ind wafjerhaltige arfenjaure Salze, dad eine
pon Co, Dad anbdere pon Ni.

WMarfafit bejteht wie Schwefelfies aus Schiefel und
@ijen, Fe S, ; die Berbindbung Fe S, ift dimorpl). WMartafit
riftallifiert thombijd, die Qriftalle {ind begren3t bon einem
furzen Bertitalpridma und einem fladgen Bradyydoma, dhnlid
der Figur 89; meift find e3 Bwillinge, und nad) ihrer Form
wird dad Mineral aud) Speerfied und Kammiied genanni.
Farbe jpeizgeld ind Griinlide, metallijd) glingend, nidht o
lebhaft wie Schmefelties. Hirte—6 bi3 61/, G. bi3 4,7.
Niht Jo bverbreitet wie Sdwefeltie3, oft mit Ton ober
Braunfohlen, aud) auf Géngen: wird wie Schivefelties He-
nupt.  Berwittert ebenjo wie Sdhwefelfies leidht zu Cijen-
pitviol und Scjwefeljdure.

Urjenfies (IMiBpidel) bejteht aus Cifen, Wrfen und
Edwefel, FeAs S, Iriftallijiert rhombijd), fomorp) mit

Peartajit, Kriftalle furzpridmatifch,

/,Mm,_ am Cnbe begrenzt pon einem flachen
" Brachydboma (Fig. 89), oft Penes
: mationdywillinge.  Binnmeid, obder

B g dunfler, wenn angelaufen; ift vom
Partafit durd) die Farbe zu unter-

jeiden. Hlrte 51/, 58 6. G. ca. 6. Enimidelt, auf Kohle
erhist, fnoblaudjartigen Gerudy; gibt mit Salzjdure Schmefel-
wafferftoff. Findet fich bei Freiberg, im Harg und anderen
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Lrien und wird yur Gemwinnung von Arfenit (As, O;) benupt,
dafjer aud) fein Name Giftfies. Tas mandymal goldhaltige,
fajt nur Derb vorfommende Wrjeneijen unterjdeidet fich
von Urfentied durd) jeine Jujanunenjepung, indem e3 nur
aud Gifen und Urfen (Fe As,) befteht; bei Reidenitein in
Shlefien und anberen Orten. Beide WMineralien find die
widtigiten Rohprodulte v Tarftellung von Wrfenit und
anbern Arjenpriparaten.

n bie einfaden Edhvefelverbindungen ichlicken jid) die
jogenannten Suljojalze an, die ald WVerbindungen bvon
Sulfobafen (Edwefelbafen) (Ag, S, Cu, S, Pb S) mit Sulfo-
jauren (Sb, S;, As, S;, Sb, S;, As, S,) aufgefait werben
finnen, ebenjo ivie die Sauerftoffialze al8 Verbindungen
von Sauerftofibajen wit Sauerjtofjduren aufgefaft werden
Einnen; ioir nennen nuv die folgenden:

Qupferfied Dejtcht aud Kupfer, Cijen und Schwefe!,
CuPFeS,, Iijftallifiert quabratijd)-tetraedrijdy; die Kriftalle
find meift Hein (&huli) der Figur 90) und durd) Bwillings-
Lermadhjungen wndeutlid); Yauptjadlidy tommt Kupferties in
derbenMaifenvor, diefidh vomafnlicden Schwefelfies durdhifre
griinlid mejjinggelbe Farbe und geringere Harte (31, Hi3 4)
unterjdheiden laffen. Metallglinzend, oft bunt angelaufen,
Birid) jdmarz. G.=4,2. Selr verbreitet; wird im Harz,
in Najfjau, Wejtfalen, im Eragebivge und bpielen audern
Orien bergminnijd) gewonnen und ijt das widtigite Rupferers.

Buntiupferers enthilt dicfelben Bejtandieile wie Kupfer-
fie3, jedod) in anderm WBerhilinid, Cus Fe Sy, Ihriftallifiert
regulir, ift aber meift Derb, auf frijfent Brud) metallijch
Bronzegeld, an der Oberflddje immer blaw und rof angelqufen;
ift ein wefeniliger Bejtandteil von Kupferidiefer bei
Pansfeld.

6*
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Dunfled Notgiiltigers Dlejtehr aud Zilber, Untimon
und Sdmefel, 3 Ag, S. Sb, S, frijtallifiert heragonal-
rhomboedrijch; Pridma zweiter Stellung (co P 2) am Ende
begrenzt von Rhomboedern (3. B. dhnlich der Figur 51) und
Etalenoedern. Farbe dunfelrot, burdhjdjeinend: Strich fell=
rot; Der Olany ijt jefhr ftaxf. Hivte gering (2 big 21/,),
G.=5,8. Jjt ein3 der widtigiten Zilbererze, findet 1ich
im Harz, Crigebirge; in Chile, Merifo. a3 lidhte Rot-
giiltigery enthilt jtatt Untimon Arfen (3 Ag, S. As, Sy,
it fellrot, Durdyfichtig, die Rrijtalle find meift Stalenoeder:
e3 ift nidit jo YHiufig ald dad dunile Noigitltigery; findet
fid) an denjelben Ovien und ijt gleidhfalls ein jehr widtiges
Gilberer. Bejonders jdhine Krijtalle fommen in WMeyilo vor.

Fablers friftallifiert veguldr - tetraedrijeh: 3 B. als

Tetraeder g (Big. 90), Tetvaeder mit Todefaeder g cocl)

. . . 0 202 _,
(Fig. 91) oder mit Pyramidentetraeder 3% (Fig. 92)

und in anderen Fovmen. Cnthalt Kupfer, Schwefel, Untimon;

Fabhlers.

auch Arfen, Cijen und anbere BVeftandieile. Reined Kupfer-
fabler ijt nadh der Formel 4 Cu, S. Sh, S, zufammengefest,
Petallglangend, Farbe grau bis {dwary, Shrid {Hmwars.
H.=3 bi8 4. G.ungefihr = 5. Bet BVerwitlerung iiberzieht
e3 fih mit blauer Rupferlajur und gelbem Antimonoder.
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Terbe frijdhie WMajfen find nur durd) Gemijdhe Pritfung von
anbern dinlid) audfefenden ju unterjdeiden. Jit ein jehr ver-
breifetes Wineral, wird im Hary, in Naffau, im Siegenichen,
im Cragebirge und an pielen andern Orten bergméinnijd
getwonnen und auf Kupfer und Silber verhiittet; Kupfer ijt
in allen enthalten, Silber nur in Den arfenjreien.

uPer den genanuten Schmwefelverbindungen {ind ald
Grze nodh pon Wichtigleit:

Golderze: Schrift- und Bldtievers, tellhaltige, graue,
metaliglingende diinne Blitidhen. Eiebenbiirgen.

Eilbererze: Spridgladery(Stephanit), 5Ag, S. Sb, S,
idhvarze thombijde Kviftalle, oft hexagonal qusiehend. Miar-
ayvit, Ag, S. Sb, S;, monoffin, ftahlgrau mit frjdrotem
Ehrid).  Polybajit u. a.

Qupferverze: Bowrnouit, 2 Pb 8. Cuy S. Sb, S, thom-
bijch, Rand der Kriftalle oft gegact (Ridelerz); graw, metallid.
Cnargif, 3 Cu, S. As, S;, rhombijd), eifenjdvarz, ivenig
gldngend, widytige3 RKupferers fiiv Veru und HUrgentinien.

IIT. &laffe. Oryde.

Wafjer und Gi3 befteht ausd Wafjerftoff und Eauerjtof,
H, 0. Gig friftallifiert Heragonal, die Oberflade von Flup=
ei3 entfpridt der Bafig, die Hauptadife it fenfredit dazu:
pa3 Oletijereid ift fornig, und die Rdrmer find wm o
grifer, in je tieferen Qagen De3 Gletiders fie fid) befinben.
Die Shneejterne laffen in ifrer meift jedhsitrahligen Gejtalt
die Heragonale Form ervfennen. Tie Gletidher*) Haben in
den Hodgebirgen (Den Alpen) und in den nordifden Lindbern
(Stanbinavien, Grinland) eine groffe Lerbreitung und ziehen
fid) in den ZTdlern oft iweit unter die Schhneegrenze hinad.

*) Gammlung Gbiden MNr. 26: Phyjijde Geographie.
2. Auflage. Kapitel X.
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€ie befdrdern groBe Majfen von griReven und Ileineren
Felsitiifen pon Den Hifen in die Tiefe, Die bei Dem Schmelzen
und Buriidgehen ded Gletjders in langgejtredten, midigen
Sdutthaufen (Movdnen) uviicbleiben. Jn einer fritheven
Grbperiode tar ein grofer Teil desd jebigen Teutjhlands3
von Gletigern bededt, indem fid) aud den Alpen und den
Oebirgen IRitteldeutihlands Gletiher Hi8 in die Chenen
erjtreciten und von Efandinavien aud gewaltige Cidmajjen
bie nordbdeutjche Tiefebene iiberzogen. Tie Findlinge oder
erratifden Blide, die fier fiberall gerftrent {id) finden, find
pon den QletfGern aus Standinavien mitgebradjt tworden.

Rottupferers, Supferorydul, Cu, 0. Regulidr co O oc.
0. und o 0. Farbe und Strid) Hell- big dunfelvot; ftart
glingend, durdyiichtig ober durdgjdjeinend. H. =31, bi3 4.
G.=6. Oibt, auf Koble erhibt, cin Kupferforn. Ju deut-
lien Rriftallen, am Hdufigiten Wiirfel und Ottaeder, audh
Hacrfbrmig (dann Challotridyit genannt), befonbers aber
derd, fdrnig. Ju Naffau, im Siegenichen, im Ural ufiw.
Gntjteht oft ausd Qupfer und vevwittert leiht 3u Maladys
Befannt find die Pjeudomorphoien von Malad)it nad) Rot-
fupferery von Cheffy bei Lyon.

Rotzinfers ift inforyd, Zn O: Irijtallifiert Heragonal,
findet fi) in Derben, nad) Der Baji3 {paltbaven, duutel-
Hridhroten PMafjen mit orangegelbem Strid); durchicheinend.
H=4. G.=5,5. Qomumi in Nordamerifa im Staate
New Jerfey por und ijt hier ein widliged Binfers.

Qorund ift veine Tonerde, Al, O, und Iriftallijiert
beragonal = thomboedrif). Nad) Dder Farbe werden al3
widtigite Barietdten unterjdjieden: gemeiner Rorund
grau, gelblich, frith; Rubin rot; Saphivblaw. Tie beiden
exrften jind meift begrengt vom Pridma gweiter Stellung,
der Bafid und einem Rhomboeder (Fig. 93); Sapliv
meift von einer Pyramide jweiter Stellung (4 P 2), der
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Bajis (Fig. 94) und oft nod) von T
einem Jhomboeber. Sefhr Bart | N\ 4
(H.=8), nad) Tiamant das Hirtejte |
Mineral. G.=4. Turdjjidhtig in
allen Graden, ftarf gldngend. Tex ‘
durdhiichtige Rorund ift ein fehr N\ g
wertpoller Cbelftein; jdhoner, feh-  Tis. B gig. M
lerfreicr Rubin ift fogafr teurer a?é RRES Sopy-
Tiamant. Jn neuever Jeit ijt e3 gelungen, Rubin mit allen
Gigenjdjaiten Ded natiivliden nadhzubilden, jo Daf bereitd
Sdmudjaden aud finjtligem Rubin Hergejtellt twerben
fonnten, die bi8 jetst allexdingd nur wenig billiger jind al3 die
au8 natitrligem Rubin, abervielleicht fpdterhin diefem ernitlidy
Sonfurreny madjen fonnen. Mandye tritbe, meijt blaugraue
Zteine zeigen auf der Bajis, bejonders wenn jie gewslbi ge-
jchliffen find, einen jech3itrafligen Stern und heiBen darum
Sternjaphir; e3 jind redht wertvolle uud begehrte Shnmud-
fteine. Rubin und Saphiv Iommen bejonderd ausd Birna und
pon Ceylon, 1o fie in Den Coeljteinjeifen jid) finden: duniel-
blauer und blaugritner Saphir wird in Aujtralien gefunden;
aud) in Bajalten Teutjdhlands fommen fleine, aber tritbe
Srijtalle por. Gemeiner Komund ift in Granit nidyt felten.
Cin feintirniger, durd) Cijenerse ftart verunreinigter forund,
Smirgel genannt, fommt pon Narod und aud Kleinajien
und wird ald Sdleifmittel Henubt; er wird in neurver Jeit
tnuner mefr durd) Dad tm eleftrijden Ofen dargejtellie Kar=
borundum, eine BVerbindbung von Silicium mit Kohlenitot,
Si C,_erfest, dad hdrvter und reiner ift ald der Emivgel.
Gifenglang, Cijenoryd, Fe, O, rhomboedrijdy; an den
Qriftallen Herrfden Rhomboeder odber die Bafid vor. Die
grofen Maffen {ind Idrnig, {Huppig (Cijenglimmer),
faferiy mit nievenfirmiger Oberfliche (roter ®lasfopf)
ober didt (Roteifenftein). Tie RKrijtalle find metallijd
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glinzend, ichwary; die devben Majfen wenig glingend und
punfelvot. Shrid) immer firjdrot. H. = 51, big 6,
G.=4,5 bi3 5,3, Boragperle gelb.

Teutlihe Quiftalle finden i auf Clba, am &St. Gout-
fard (Cifenvofen), an Bulfanen ujw. Die ald Cifenery
widtigen derben Majfen twerden in Najjau, im Harz, im
Gr3gebirge, Epanien, Nordafrifa, Brafilien und in vielen
andern Gegenden bergmdnuijd) gewonnen.

Tem Cijenglang in der Form dfnlid) ift dbad Titan-
eifen, Fe Ti Oy, a3 {diwarze Farbe und braunen Stridy be-
figt. Borarperle blutrot. €3 ift Gemengteil von jehr vielen
®ejteinen, Tiabas, Tolerit u. a.

Magueteifen bejteht aud Cifenorydul und Cifenoryd,
Fe 0. Fe, O,, hrijtallijiert reguldy, meijt als Lltacder (Fig. 7),

feltener al8 Nhombendodefaeder; fehr
hiufig find Bwillinge vom Oftaeder
(Fig. 95). Sdywarg, metallgldnzend H=6.
G.=5. Tie Krijtalle verhalien jid) einem
Magneten gegeniiber wie mweidges Cifen,
fie mexden angezogen; derbe Wajjen wirfen

mﬁis-t%’» jelbit inie ein Magnet, e3 jind die natiivliden
5%1:&&'&?"' WMagnete; i geeigneter Fafjung Ionnen

fie auf Cijen eine groge Anziehungdhraft
ausitben. Sefjr perbreiteted Mineral. Shine RKrijtalle ein-
getvadhien in Chloritidhiefer der Tirnler Ulpen, aufgemaden
auf Glimmerjdiefer im Binnental im Wallid. Kleine Rbrner
faft in allen Gruptivgejteinen (Bajalt); grofe, Iirnige Maifen,
oft Magnetberge Hildend, in Shmweden (Kirunavara und
ZTaberg), Lappland, i Ural, Nordamerifa ujrw. Jit ein3
der midjtigiten Cifenerze.
An bad Magneteifen jdhlicBen fidh folgende, mit ifm
ifomorphe Mineralien an: Dder rote, durdjjichtige, DHarte
(H. = 8), alg @deljtein gefdipte Spinell (Mg 0. AL, O,),
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der ebenfalls in einfadjen Ttaedern und Bwillingen friftalli-
fiert und Hauptjdhlidh von Ceylon fommt, ferner der jhmarze,
eifenreiche Ceylanit, der Zinfjpinell (Zn 0. AL, O;) und

Glhromeifenftein, Fe O.Cr, O,. Cr bilbet derbe, tirnige
Maffen von ped)jdhmwarzer Farbe mit braunem Strid). H. = 6.
G.=4,5. Tie erfaltete Boraxperle ift jmaragdgriin. Findet fich
mit Serpentin in Kleinafien, im Ural, in Nord-Caroling, in
Nord=-Umerifa. Dient 3ur Tarfteflung der ChHrompriparate
md ded metalliihen Chroms, dag ald Bujas zu Stalhi
benubt ird.

[Cin audered drombaltiges Mineral ift Rothleiery,
dhromjaures Blei (Pb CrO,); monofline, gelbrote Rrijialle
mit gelbem Stridh, burchjdheinend, ftart glangend. Findet fich
bei Berejowst tm Ural und in Tadmanien.]

Luary it wajferfreie Riefeliiure (Si 0,). Die Hera-
gonalen Qriftalle find begrenzt vom Pridma (coP), defjen
Slacdhen Horizontal gejtreift find, und eincr jdeinbaren Pyra-
mide, deven Fldden aber, wenn aud) fmun bemerbar,
phyfitalifch verichieden find, dafer ald zwei Rhomboeder,

P o , .
+5 umd — 5 3u Deuten find. Tiefe Qombination ber

jech3feitigen Sdule mit der jdheinbaren Pyramide ift tie
Diufigfte von allen (Fig. 96 und 97). Hierzu treten mandmal

N

I

4/:’:7!?1’1((1
il

Fig. 96 und 97. Fig. 98.
Duary Berglriftall.
mit gefireiften Pridmenjldden.
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iiber ben Qanten bom Pridma rhombenidrmige und frapey-
fivmige Fldchen (vergl. Fig. 98); leplere gehren eimer
diferagonalen Pyramide an, die aber nur mit dbem bierten
Teil ifrer 24 Fladen auftritt: Suary Irijtallifiert daber
tetartoedrijd; Ddie Rjombenflidjen find Halbflidyner einer
Pyramide der zweiten Stellung, und witrden fitr jidh allein
eine Dreifeitige, trigonale Pyramide bilben, wihrend die
Trapezflichen fiir fid) ein Trapejoeder Difden ipiirden.
Gine gewdhnlide Kombination ift:

2P2 Ps .

DOP.+']—;'.—:2E. ——2——.—!—6—43— (%1;_;.98).

Wenn dieTrapesfliden rechts iiber den Pridmenflichen liegen,
jo ift der Kriftall ein rechter und drefht die Chene des pola-
rifierten Qidhted in der Ridhtung der Hauptadyje nad) redhis;ein
linfer drehtfie nad) [inf8. QuarybietetunterbenMineraliendad
bejte Beifpiel fitr Jirfularpolarijation, wie Kaltipat fiir
Doppelbredhung; nur fann man in diejem bie Doppelbredhung
wit Hlofe Augem erfennen, wdfrend die Jirfularpolarijation
erft im Polarifationdapparat wafrgenommen mwerden fann.
Die Rhomben= und Trapezflicdhen treten an einfacdhen Kriftallen
nur an den abmedielnden Cden auf; jobald fie an auf-
einander {olgenden Cden auftreten, find die Rriftalle Swillinge.
Turdyfichtig bi8 undurdjichti, farblod und gefdrbt, geld,
braun, voja, violett. Glasglingend. H.=7, G.=2,0.
Selr widerjtandsfilig gegen Siuren, wird nur von Fluf-
faure geldft. Uuper in deutliden Kriftallen audh fHrnig,
faferlg ufo. Quary ift da3 verbreitetite Mineral; nad)
Jarbe und Nusfehen unterideidet man: Bergriftall,
farblog, oft wit Cinfdliiffen anderer Mineralien. Auf
Qlitften und Hoflriumen (Rriftallfeller in den Alpen, bei
Striegau in Sdlejien; auf demr Marmor von. Carrara;
in Brafilien, auf Madagastar. AB Gefdiebe im Rfein
{RNheinkiefel]). Die Harven Rrijtalle werden gejhliffen und
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als Sdmuditein verwendet, auch ju feinen Gevidjien, Heinen
Bedern, Petjdhaften und dergl. verarbeitet. FRaudjtopas,
fell= bi5 bunfelbraum; bejonderd in den Ulpen. Oany
dunfelbrauner, fajt jdhivarzer Raucdhiopasd Beifpt Morion;
gelber Berglriftall Deit Bifrin, der meifte jogen. Sitrin
ift aber gebrannter Amethyft. Amethyit, violelt, wird durd
Brennen geld (Bitrin 3. T.); Tomunt bejonderd mit Addat in
den Blafen von Cruptivgefteinen (WMelaphyrnadeljtein) vor,
fo bei Oberjtein an der Nahe: in Brafilien und Uruguay.
Ter Hare Amethyjt gibi einen jehr gejdhasien Cdelftein, Der
um Jo wertvoller ift, je dunfler biolblau er ijt; Der gelbe,
gebrannte Amethyit heipt tm Edeljteinandel Goldbtopas.

®emeiner Quarz ift frith, wenig durdjidtiy, weif,
grau, geld, rofa (Jojenquary); Gla3- i3 Feitglanz. Tte
Qriftalle find oft {falig gebaut (Rappenquarz). Bildet oft
grofe aujammenhingende Maffen®) oder dad Uusfillungs-
material von groBen und fleinen Gdngen, ift wefentlider
Bejtandieil vieler Gejteine (Oranit, Oneisd, Quariporphyr,
©anbditein). Bejondere BVarietdten {ind: Der rote, tritbe
Cifentiefel, der lauchgriine Brafem, der jirahlige Stern=
quary, Der Fajerquary mit Dem gelben Tigerauge
(au2 €iidajrifa); dad Wibeftfafern einjgliefende Rasen-
auge (von Ceylon), der bitumindje Stinfquarz uud andere.
Didhter Quary ijt der graue Hornfjtein, der durd) Nidel
griine €hryfopras aud Sdlefien, Der metjt rote nder braune
Jaipis u. a.

Tiger- und Kapenauge werden gefdhliffen und alg Chel-
jteine benupt, feine Kapenaugen gehiren zu den weripolleren
Gbeljteinen; Rofenquary wird in neuerer Seit ald Ketien-
ftein getragen: aud) Chryjoprad und Jajpi3 erben ge-
Jhliffen und bejonders zu Steinmojaif verwendet. OGenteiner

*) Rergl. Cammlung Godjdgen Nr. 13: Geologie, 3. Anfl
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Cuary dient zur Glasfabrifation: ausd gejdmolzenem Berg-
frijtall, dex tnie ®las erftavrt, werden Gldfergeblajen, diegegen
pipslide Temperaturdnderung jehr unempfindlid) find; ein
Mefdp fann rofgliibend in Wafier getaudht werden, ohne u
serfpringen.

Rridymit. Cbhenjo wie Tuary it nod) ein anderes
TMineral jujammengefest, dad Tridymit genannt with: e
bildet Heine, graulidymeipe, e sieitige, burd) 3willingdhildbung
oft fdcgeritrmig vermwadyjene Tdjelden in pulfanijgen Ge-
fteinen, 3. B. in Tradyyten Ded ESicbengebirges Hei Vonn.

Opal it mafferhaltige Kiefeljiure; amorp), die natiirlicde
Lherflide ift gerundet, traubig, nicrenfirmig. Turdjjichtig
big undurdhficdhtig, farblos ober gelblich und graulidh. H. =6,
G.=2,1. Man unterjdjeidet:

Edelopal, durdjidheinend iweiflih oder geldblich mit
fefr lebhaftem Dbunten Farbenjpiel, dafer mwertvoller Chel-
ftein. Findet {id) Defonberd im ZTradyt bei Tubnit in
Ungarn, in WMegifo und Unjtralien; Hier findet man jogaxr
verjteinerte Mujcheln, dDie ganz von Cdelopal audgefiillt
iind. Hyalith, farblos, durdjidhtig, findet jidh auf Bajali;
Steinfeim bei Hanau, Waltje) in Bohmen. Feueropal,
weingelb, durdjfichtig; Mexifo; wertboller Cheljtein. Halb-
opal, tpeif, braun, gelb, wundburdjjidiig mit mujdligem
Brud); CSteinfeim bei Hanau. Holzopal, durd) Opal
verjteinerted Hol3.

Auch der von Jeifen Tuellen abgejepte Kiefelfjinter
ud bdie aud Tiatomeenpanzern Dbeftehende Riefelgur it
Opalmafle.

GHalzedon ijt ebenfalls Kiefeljdure, aber jehr feinfajerig,
faft bidgt mit jplittrigem Brud), wenig glingend; nieren-
formiig oder tropfjteinartig. Turd)jdeinend, weif, grau oder
gelblih, rot (Rarneo)), griin (Pladma), griin mit roten
Puniten (Heliotrop); grau mit moodihulidgen Cinjdliifjen
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(Monsadat, vgl. . 50); vot und tweiB oder jdhmary und
weif geftreift (Onyr). Achat Dejteht aud vielen Laogen
von verjdyiedenfarbigem Chalzedon, Bergirijtallund Wimethyit:
die intenjiven voten und jdwaren Farben jind meift Hinjt-
lich) fervorgerufen; vot durd) Brennen, jdhwary durd) Be-
bandlung mit Honig und Schiwefeljdure. Mande Schichten
von Achat find ndmlid) pords, andere nidht: wird er nun in
SHonig gelegt, 1o dringt diefer in die pordjen Sdidhien ein;
durd fongentrierte Schefeljdure wird Hicrauf der Honig
im Junern de3 Steined verfofhlt und die vorher unan-
jehulich grauen Sdhidjten twerden tief {divars, wdhrend die
nidht porifen Sdjidjten vein weif bleiben. JIn neuerer Beit
farbt man Chalzedon jdon braun, indem man ifn mit
einer 8bfung von Randidzuder trinft und davauf brennt,
griin durd) CHromperbindungen, bHlau durd) Berlinerblau:
nament{id) der braun und griin gefirbte zeidnet fich, wenn
er durdhjdeinend ijt, durd) jeine SHhinheit vor Den anderen
aud. Chalzedon und Adat finden {ich Dbefonderd in den
Blafen pon Eruptivgejteinen, die Ahatmandeln bifdend; fo
bet Oberftein an der Nahe, in Brajilien und in Uruguay.
Alle Varietdten werden gefdhliffen (in IJdar und Tberitein)
und al3 Edumuditeine getragen: Achat wird audh) zu Reid-
idalen, Rompaghiitchen und dergl. verarbeitet. u Chalzedon
fonn man aud) den Feueritein vechnen, der in Kuollen ojt als
Berfteinerungsmitiel fid) findet, flacgumuidligen bis jplitirigen
Brud Hat und meiit grau, jeltener gelb oder rot gefdrbt ijt. Cr
wurde frither yum Feueranilagen (mit Stabl und under) und
al3 Flintenjtein benupt, weil er wegen feiner Harte am Stah!l
beim Unjdhlagen leidht und veichlih Funfen gibt. Findet
fich bejonders in der Rreide auf Riigen, in Franfreid, Cng=
land ufw. und ald Gletichergeichiche im nordlidgen Teutjd-
Tand tpeit berbreitet.

Buunjtein ijt Sinndioryd, Sn 0,. Quadratijdhe Kriftalle,
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begrenst von EBrzéma (coP) und der Pyramide (P), aud
Poo . a.; meijt {ind e3 Bmwillinge, vervadjjen mit ber
Sliche Poo. an ben einfpringenden Winfeln leidht 3u er-
fennen. Wegen ifrer, an ein Bijier erinnernden

Form werden die Swillingskriftalle von den

Bergleuten Vifiergraupen genannt. Farbe

braunrot bi3 fc{)mm:g,, foum bmc{)}c@emenb

Glang fehr it H.=6 Hi8 7. G.=7.

e Aud Ernige und jajerige (Holzzinn) Aggregate
Susin,  bilbend. gindet jich eingemadifen in Granir

Jwilling.  pher Iofe im Sand (Binnjeifen). QBtc‘f;hge
Junbdorte jind dad Cragebirge (Ultenberg, Binnmwald ujw.),
Cornmall, die malaiijhen Jnjeln Banfa und Billiton, die
Halbinjel EUEaIaffa, Neu-Siidwales, Tadmanien und SBoIinia.
Sinnftein ijt das einzige Mineral, aus dem Binn dargeftellt
wird.

Burfon Dbefteht aus Birfonerbe und RKiejelerde, Zr O,.
Si0,. Quadratiihe Rriftalle, begrenst von Pridma und
Ryramiden gleicdger (Fig. 100) und veridhiedener (Fig. 101}

Etellung mit und ofhne Dioftaeder

(Fig. 60). @elbrot bi8 braun, durdy=
fichtig Bis undurdhfidhiig, glas- bis
diamantgldngend; Part (H.=71/,)
und {dhwer (G.=4,5). Findbet fich
in @yenit eingewadjjen in Norivegen

gis. g&gﬁb AL wnd im Ural; in Bajaltlaba bei

’ Niedermending und Ilofe tm Sand in

Den Ebelfteinfeifen vou Ceylon und Tasmanien. Ver durdy-

fichtige, gelbrote Birfon Heigt Hyazint) und ift, wie alle

purdyfichtigen Birfone, ein gefddsier, durd) lebhafies Feuer
auggegeichneter Edelftein.

Rutil, Titanjdure, Ti 0,; quadratijde, Hauptitlid von

Pridmenflachen begrenzte Rriftalle, bdie faft tmmer zu
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Swillingen vermachien jind; Jivillingsebene

ift eine Pyramidenjlide (Poc), die ein-

fachiten Swillinge Haben fniefirmige Geftalt

(Fig. 102). Tie Farbe ift dunfelrot, Der

Strid) braungelh, der Glany metallavtiger

Tiamantglang. ZTurdfidgtig bi3 undurdy-

fichtig. H.=6 bi3 61/,. Spaltbar nadh Sig. 102.
den Pridmenflddhen (coP und oo Poo). Bg&t&
G.=4,2. Findet {idh) aufgewadyfen in den &
Alpen, oft mit Cijenglany zufamumen und mandmal mit
diejem jo vermacdijen, dDaf die roten Rutil-Pridmen auf der
Bajis de3 Cijenglanzed nad) dret verjhiebenen Ridtungen
liegen. ®rofe Rriftalle fommen von Noriwegen, Nord-
amerifa uj.

Tiefelbe Bujammeniepung wie Rutil Jat Anatas, der
meift in {piten quadratiiden Pyramiden (Fig. 52) friftallifiert,
dunfelblau, faft jdiwary, feltener geld ijt, metallartigen
Diamantglang befist, nad) dexr Bajis leicht fpaliet und etwad
weidjer (H. = 51/, bi3 6) und leidhter (G.=3,9) iit. Aud
Broofit hat diefelbe Jufammenjepung, Iriftallijiert aber
thombild) in meift tafeligen, rofbraunen RKriftallen. Tie
Subftanyg der Titanfdure ift alfo trimorph.

[Bon den anderen titanfaltigen Mineralien ijt nod von
einiger Wichtigleit Titanit, eine Verbindbung von fitan-
fauvem und EHefeljaurem RKalf, CaSi, O,. CaTi, O;, ber
monofline, flacje, jpipwintlige, einfache RKriftalle und Jmwil-
linge bilDet und gelb, Braun oder griin gefirbt ijt. Tie
Qriftalle Hoben lebhajten Gladglang und find in allen
Graden durdfidhtig. H.=5 big 51/, G.=3,5. Uufge-
wadjfene Kriftalle in den Wlpen mit Verglrijtall, Udular
und Cfhlorit auf Kliften; eingervadhfente, meift in der Form
cined Brieffuvertd, in Syenit, Diorit und anderen Ge-
fteinen.]
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Pyrolujit (Braunjtein), Mn O,, bildet radbialfaferige,
graue, mefallifd-glidnzende Uggregate pon geringer Hdrte
(H. = 2) und jdmarzem Etrid; aud) jdhmwarze exdige Mafjen:
unfdmelzbar. Boragperle violett. Cntipidelt, mit Salzfdure
fibergoffen, €hlorgad und wird mit anberen Manganorhden
wie Braunit (Mn, Oy, IHeine quabratijfe Pyramiden),
Haudmannit (Mp, O,, jpibe quadratijche Pyramiden),
Piilonelan und Manganit gur Tarftellung von Chlor, in der
®lasfabrifation jur Herftellung jarblofer Glijer, im Cifen-
Biittenprogef zur Tarjtellung von manganfaltigem Cijen ujiw.
benupt. Finbet fih 3 . mit Den genamnten Manganerzen
gufammen bet Jlmenau im Thitvinger LWald, Jlfeld am
Harz, bei Gicfen: in Spanien, Slandinapien, im Kaulafus,
in Brajilien ujmw.

Brauneifenjtein  Hejteht aud Cifenoryd und Wajfer,
2 Fe, O,. 3H, O; bilbet faferige Aggregate mit nieren=
férmiger, glingend jdhwarzer Oberfldde (brauner Glasfopf),
auch bichte, erdige und tonige Majjen. Farbe und Strid)
braun; wird durd) Glithen vot. Harte {hwanfend wifden
4 und 5'/,. Boraxperle gelb. Sebhr verbreitetes, oft aus
anderven Mineralien (Roteifenfiein, Cijenjpat) entftandenes,
widtige3 Cifenery; witd im Harz, Thiiringer Wald, in
tafiau, Wejtfalen, im Crigebirge gewonnen und auf Eifen
verfiittet.  Warictdien find dad aud runden Kirmern be-
ftehende Bohnerz, und die Minette von Lugemburg und
Qotfringen, der in PMooren und Siimpfen abgefete Rajen-
eifenftein (Wiefenerz, Sumpfery), die braune Umbra u. a.

Hier dhliefen {idh die folgenden wafjerhaltigen Oryde an:
der jhuppige oder nabdlige, braunrote o ethit ober Rubin-
glimmer(Fe, 0;.H, O0); ber jdymarze, in glinzenden, thom-
bijhen Pridmen Ifrijtallijierte Manganit (Mn, 0,. H,0;
Der erdige, gelbe ober Hraune, ur Herftellung von Wlaun
und Alumintum benupte Baurit (Al, O;. 2 H, 0); der
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feinfduppige, pulverige, in bulfanijden Gebieten (Toslana)
gerwonnene Sajjolin (Borjiure, H, BO;); der jhmarze,
amorphe, in bdidhten, fraubigen ober tropfiteindfnlidgen
Maffen vorfommende Piilomelan, der ald WManganery
einige Widhtigleit Defint.

IV. Klajfe. Halvidjalze.

(Berbinbungen der Halogene Chlor, Brom, Jod ober Fhror
mit PMetallen.)

Steinfaly oder Rodyjaly it Chlornatrium, NaCl; e3
iftallifiert reguldr, faft nur in Witrfeln (Fig. 103) unbd ift nady
ben Wiirfelflachen fehr leiht jpaltbar, jo
baf man aud einfeitlidgen Stiden bdurd
Beridplagen leidht iviirfelige Spaltungs-
ftitdden Herjtellen fann. Zie groBen Maifen
find Ifrnig, auf Kfifien finden {id) bidmeilen
auch fajerige Aggregate. Farblos, durdg “——
beigemengte Subftanzen gram, geld, rof, gi&,uffg
aud) griin und blau; durdjidiig ober burdy=
fcheinend, gladglingend. H. = 21/, G.=2,2. Birh Slein=
falz in einer nidt leuchienden Gasflamme pder Spiritus=
flamme exhist, jo erteilt e8 ibr eine infenjiv gelbe Fdrbung.
Oft enthilt es Flitfiigleitseinihlisife, die durd) ein Demeg-
liches Blischen (Lbelle), bad beim Neigen in die Hike jteigt,
leidht zu erfennen find. O BWaffer ijt e3 leiht [68lid) und
jhmedt jalzig. Reined Steinfalz bleibt an der Suft troden;
tenn e3 aber, wad YHiufig der Fall ift, durch) anbere Salze
perunreinigt ijt, fo zieht es Wajjer an und zerflieft.

Ta8 Steinjaly ift {tetd begleitet pon Gipd und Unhydrit
und bildet, mit diefen {Hidhteniveid abivedielnd, big iiber
1000 TMeter madtige Lager; dad gange Lager ift Haujig
bededt mit einem bon Saly durd)iriiniten Ton, bem jogenannten

Brauns, Dineralogie. T
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@alston, der fein Waifer durdgléft und dafer Has Salz vor
pem Yufldfen bemwafhrt. JIn Den oberen Sdyichien tfreten an
mandjen Orfen, wie 3. B. bei Staffurt-Leopoldshall, Bienen-
burg, nod) grofe Maffen von leidgt [58liden Salzen, die
man Ubraumijalze (jiehe folgende Seite) nennt, Hingu. Aus
per Urt jeined Vorfommen geht Hervor, daB dad Steinjalz
an Qiiften ober in abgejdhlojfenen Dieeresteilen aud Meer=
waffer, da8 grofie Salzmengen geldjt enthili, abgefept ijt.
Die Abraumialze finnen wegen ifrer leidhten Loslid)leit
nur durd) Yudtrodnen abgefdhlofjener Dieevesbeden ent-
ftanden fein. ®eringe Wengen von ESteinjaly werden an
titigen Bultanen gebildet

Machtige Steinfalzlager fennt man bei Wilhelm3gliic
und Friedrichshall in Wiirttemberg, wo dad veinfte Ilare
€cly in groften Majfen borfommt; bei Staffuxt in Der
Proving Sadfen und Bienenburg in der Probing Hannover
(an diefen beiben Orten befinden fidh aucd) jonders reidhlic
die Ubraumjalze), bei Sperenberg und an anderen Orien
Rorddeutjchlands, bet BVerdhtedgaden und im Salztammergu,
bet Wieliczfa und Ralucg in Galizien und an bielen andern
Orien. Bei Cardona in Spanien ragt ein fafhler Salzberg
500 FuB diber feine Mmgebung Hervor*).

Gin groBer Teil von Steinjaly wird in oft audgedehnten
Bergwerfen gewonnen; namentlid) jind die Bergwerfe von
CStaBfurt und Wieliczla wegen der usdehnung der in die
Irijtallnen IMaffen gebrodenen Hallen und Stollen beriihmd.
©Gebr viel Steinfalz wird durd) Quellen, die Solquellen,
an bdie Erboberfliche gebradhyt und aud diefen gewonmen.
Die Sole tird zu diefem Bwed in Grabdierhiujern durd
Berdbunjtung ded Wajjerd fomzentriert und darauf in den
Gubdhiufern eingedampit. Dad Steinfaly jHeidet fich dann

*) Bergl. Sammiung Gojden Nr. 13: Geologie, 3. Anjl
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in Heinen, tridterformigen Rriftallen ab. Bei Berdtedgaden
und im Salzfammergui wird das ESteinjalz im Gebirge durdy
abfidhtlich jugefiihried Wafjer in den fogenannten Sinfwerfen
geltit, die gefdttigte Sole Herausdgepumpt und diefe, twie die
aud Den Luellen, jur Gewinnung pon reinem Saly ein-
gedampft. Jm Bergwerl von Berdtedgaden wird dafer
der Befudjer durd) Heine, mit einem Kafn zu befahrende
Seen itberrajdht, in Denen die gligernden Wiinde fid) {piegeln.
In den Mittelmecrldndern und an den Kiijten Ded Utlantijgen
Dieand in Portugal und Franfreid) wirh piel Ealy in den
Salzglirten aud dem Peermajfer durd) deffen Verdunjtung
gemwonnen, in den Salzjeen Der weiten limgebung ded Kaf-
pifhen Dieeres wird Salz fortdanernd ausdgefdhieden.

Tas Cteinjalz, fury Saly genannt, ift ein unentbehrlicher
Bufas zu den menjdhligen Nafhrungdmitteln, ebenjo filv die
Crndfrung des Viehs von Widjtigleit. Ferner it es in Der
Indujtrie Jur Tarjtellung von Soda, Salzfiure, ChHlor und
pielen andern Stoffen bon grifter Bedeuhung.

Abraumfalze nennt man die Wineralien, die in einigen
Oegenden die oberfte Sdidit von Steinjalzlagern bilden
und abgeraumt werden muften, efe dad begehrie Steinjalz
erveidht mwurde: ifr Hoher Wert wurbe bald erfannt Tie
widgtigiten derjelben {ind:

Carnallit (K Cl. MgCL.6H, O) bilbet firnige, farb-
Infe ober durd) zierlide CifenglimmertifelGen rote Pajfen,
die an der Quft Waffer angiehen und jehr jhnel zerfliefen.

&ylyin, Chlorfalium (K Cl), Iriftallifiert twie EStein-
jalz reguldr, meift in Der Qombination pon Witrfel und
Ottaeder (Fig. 17 und 104); ift nad den Wiirfelfldden
jebr leidht jpaltbar. Gr bildet wie Steinjaly meift [Hrnige
Aggregate und fieht ifhm zum Verwedfeln dhnlid. Jum
Unterjdjied gegen dasfelbe erteilt Sylvin einer nicht leuchten-
ven Bad- oder Spiritusflamme Jell violette Fdrbung.

*
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Qieferit NIgSO,. H, O) und Rainit (KCL MgSO,.
3 H, O), beide jind meijtens fornig, weil ober gelblid).

PRolyhalit (2CaS0,.MgS0,.K, SO, 2H, O) bilbet
fornige, jtenglige ober didte Wggregate, ift nad) zwei Rid)-
tungen fpaltbar; grau oder rot.

Tie Ubraumjalze {ind twegen ifre3 RKaligehalie3 fehr
wertvolle Tiingemittel; fie dienen jur Darftellung von Kali-
falpeter, Der au3 Natvonfalpeter und Chlorfalium durd
Hustaujd) der Beftandteile erhalien wird, und vielen andern
wigtigen RKaliverbindungen; fie Iliefern ferner DBitterfalz,
Brom und andere fiiv die Induftrie widtige Stoffe. Wbraum-
jalze finden fich bejonders Hei RLeopoldshall in Wnlalt, bei
Etafurt und Vienenburg und pielen andern Orten im
nbrdlifen Teutfhland zwijden Hary und Thilringermwald.

Ghloriilber (Hornfilber), Ag G, bildet Heine graue re-
gulive Oftaeder oder diinne, Horndhnlidge Ubersiige. H. =1
big 11,, G.=15,6. Gejgmeidig, laht i) mit dem Mefjer
jdhneiben. Findet {id) mit dewm afhnlid) ausdfebenden Brom=
filber aujammen in Chile.

Flufipat, Fluorcalcium, Ca Fl,. Reguldr in mannig-
fadjen Formen. Cehr Hiufig Wiirfel (coOoc) (Fig. 13),
mit Cltaeder (oo O oco. O) (Fig. 104), Todefacder (co O occ.
oc 0) (Fig. 18), Pyramidbenmwiirfel (oo O co. 0o O 3) sber mit

Fg. 104. Fig. 106

FluRipat. FluBipat.
Durdmwachjungs;mwiliinge

son et Witrfeln.
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48-Flidgner (oo O oo, 4 0 2); aud) Turdwadungdzwillinge
seier Wiirfel (Fig. 105). Spaltbar nad) den Oftaederfldden,
{0 bap man leid)t oftaedrijdje Spalthungsitiicde Hexftellen fann.
H.=4, G.=3,2. Blasglany; farblo3, gelb, rot, griin,
blau, violeit in précdhtigen Farbentdnen. Turdfidtig 5ig
undurdyfidgtig. Tie dunfelgriinen zeigen die Cridjeinung
der Fluoreszens, im dburdjfallenden Lidht erjdeinen fie griin,
im guritdgerorfenen Qichi aber blau gefarbt. FluBipat bildet
baufig aud) Idrnige 6i3 dichte ggregate. Findet i auf
Géngen, bejonders Cragingen im Harz, Shwarzwald, Cri-
gebirge, England uji.

Tient gur Darjtellung von Flufjdure, ald FluBmittel
bei Hitttenprogeffen ulm.

Keyolith enthdlt RNatrium, HUlumintum und Fluor,
3 NaFl. Al Fl;; monoflin, @riftalle find jelten; meift derbe,
groBlbrnige Uggregate. TNach drei aufeinander nafezu fent-
rechten Ridjtungen fpalibar; wei, jelten grau ober {mwary;
mit eigentiimlidhem feuchten Glasglang, durdhjdjeinend; an
der Qichiflamme leicht jhmelzbar. H.= 21/, bi8 3, G.=2,9.
CEnthilt oft allerhand Crze eingejdhlofien. Grofe Maflen
finden fich in Wejtgronland und werben bon dort geholt
und gur Tarftellung von FluBjdure, Aloun, Soda, Natrium
und Wluminium Henuspt.

Ntafamit ift eine Verbindung von RKupfer mit Chlor,
Rafferftoff und Sauerjtoff, CuCl(O H). Cu(O H),. Bilbet
rhombifde Kriftalle, meift aber faferige und firaflige Aggre-
gate, die griin {ind und Malachit &hnlid jehen. Sum Unter-
jhied gegen diefen braujt Wtafamit mit Salzjiure iibergofien
nidt auf und erteilt einer nidgt leudtenden Spiritud= obexr
Gasflamme blaue Firbung. H. = 3 big 31/,, G. =3 8.
Findet fi) in Der Wiifte Atafama und ijt fiir Chile ein
widtiges Kupierery. Uudh inYuftralien und andern Gegenben.
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V. &lajfie. Kohlenjaure Salze oder Karbonate.

Salfipatgruppe.
Qalfjpat ift Ioflenfaurer RKalf, CaCO4; Iriftallifiert
Heragonal-rfomboedrijd) und jpaltet fehr vollfommen nad

einem RGomboeder, dad ald Grundrhomboeder (4 g oder

+R, Big. 106) angenommen pird. Der Formenreidhium
der Rriftalle ift jehr grof, al einfadje Formen treten jtumpje
and fteile (Fig. 48) Rhomboeder und Stalenveder (Fig. 107)

{

Fig. 106. Fig. 107. Fig. 108. Fig. 109.

RKaltipat. Ralfipat. Raltipal. Ralfipat.
Gpaltungstitd. Slalengeder. Pridma mit GSlalenoeder, Bivils

Ryomboeder. ling nad) ber Bafis.

auf; die Rombinationen find je nad) dem Triger pridmatifd,
rhomboedrijd) ober {falenoedrifd). Eine hiufige Rombination
jtellt Fig. 108 dar, Pridma erfier Stellung mit einem negativen

ftumpfen Rhomboeder, (ccR. — % R), eine anbere Figur 40,

Prisma mit Bajis. Bwillingsbildung ift hiufig, Swillingdebene
titentweber bie Bajis (Fig. 109) oder eine Rhomboederflide.
Durdyjichtig bis undburdjjidgtig, farblod oder gefirbi; Glas-
glang.  Ter farblofe, durdjjichtige Kalffpat zeigt Hejonders
beutli) die Cridjeinung der Doppelbredjung, Heift dafher
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aud) Doppelfpat (von Jsland). Spridve, H. =3, G.=2,7.
Mit Sduren fibergoffen braujt Kalfjpat {Hon in der Rélte
ftarf quf, indem die Kohlenjiure entweichl. Flammenfirbung
gelbrot. Die derben Uggregate von RKalfjpat find fHrnig
(weiBer Marmor), ftenglig, faferig ober didht (Ralfjtein),
feltener erdig (Sdreibireide). Ter RKalfftein ift oft reid
an berfteinerten Fieren, die ehemald im Meere gelebt Haben;
er ift mit Diefen und meift durd) diefe, 3. B. durd die
Qorallen, qus dem Weermafler abgejdhieden und jpiter durd
Berjdjiebungen von Waffer und Land aus dem Meer empor-
gehoben worben. Tie immer nur aujgeradsen vorfomnen-
pen friftalle von Kalfipat find auf andere Weife entftanden;
Waffer, dad Koflenjdure enthilt, nimmi ausd dem RKalfjtein
toflenfauren Qalt auf, der fid) jpiter wieder abiest, wemn
bie Rohlenjiure entweidt, und in Hihlen den Tropfftein
bilbet, in Biaden den Kalljinter (Travertin von Tivoli
bet Rom), in Kliiften jtenglige und faferige Aggregate ober
Rriftalle.

Qalffpat ift nadj Duary dad Biufigite Mineral; der
dichte Ralfftein bildet michtige Gebirge und findet fich iiberall;
mweier Marmor fommt am jdhinften bei Parod in Griedhen-
land und Carrara in Jtalien vor, ift audh jonft, 3. B. in den
Alpen, nicht felten. Schine Rriftalle von RKalfjpat finden
fich bei Unbdreasdberg im Hary, Freiberg und Niedervabenftein
bei Chemnis in Sadyjen, GroB-Eadjenfeim in Wiirttemberg,
in Derbyjhire, bei Joplin in Mijfouri und an vielen andern
Orten.

Ter Toppelipat wixd zu optifden WUpparaten bemuspt,
der weiBe PMarmor zu Bildhauerarbeiten; aud) jhon gefdrbier
Qaltjtein, bunter Marmor, wird gejdhliffen und vielfad benuspt.
Ter gemeine Kalljtein wird als Baujtein und, gebrannt, Fur
M irtelbereitung benust, feinjdieferige Raltjteine (von Solen=
Hofen) liefern lithographijde Steine.
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PMaguefit (Biterpat 3. T.) ijt fohlenjaure Magnefia,
Mg C O, undIriftallifiert al8 einfacjes Rhomboeder (Fig. 106),
nac) deffen Fldchen er leidht jpaltet. Nicht jelten findet ex
fih aud in dichten, weifen Knollen. H. =41/, G.=3.
Brouft mit Salzfdure erjt in der Warme. Die Rriftalle
finben i eingemadien in Talf- und Chlovitjdiefer der
Nlpen, die fnollen bei Franfenjtein in Shlefien, am Kaifer-
ftul in Baben ujw.; fie wurden zur Tarjtellung von reiner
Qoflenjdure benust, jest wird die in vielen Gegenbden, 3. B.
im Brohltal, ausd der Erbe flrimende Kohlenjdure verdidtet
und in Stafhlbomben iweithin verjdidt.

Dolomit (Bitterjpat 3. T.) befteht ausd fohlenfaurem Kall
und foflenfaurer Magnefia, (Ca, Mg) CO;; bildet einfache
Rhomboeder (Fig. 106), hauptfddhlic) aber Idrnige, oft porife
Paffen, die midhtige Berge jujanuneniepen (Siidtivol, Gerol=
ftein in Der Cifel). H.=4, G.=2,9. Rei, geld, grau;
durdyfichtia, weeift trith und faft undurdfidtg. Brauft mit
Salzjdure erft in der Wdrme.

Gijenjpat (Spateifenitein) ift fohlenjaures Cijenorydul,
Fe CO,. Tiefriftalle find einfache Rhomboeder (Fig. 106);
Héufiger find Ibrnige Uggregate. Spalibar nach den Rhom-
boederflichen. Hellgelb bi3 braun, durdjjdeinend His un=-
burdyfichtig. H.=4, G.=38,9. Jn beiBer Salzjdure unter
Aufbraujen [68id; die Lojung wird gelb. Wird durdy Cr-
higen auf Rohle magnetiid. Berivittert leicht, wird duntlex
und matt und geht {Plieflich in Brauneifenjtein iiber; man
finbet baber Biufig Pleudomorphofen von Brauneifenftein
nach Cifenipat. Selhr widjtige3 Cifenery; wird im Siegen-
fdhen, bei Hiittenberg in Rérnien, Cifenery in Steiermart
und an anberen Orfen getwonnen. RKugelfsrmige Wggregate
(©phirofiderit) finden {ich hier und da in Bajalt (Steinfeim
bei Hanau); durd) Ton berunreinigte Maffen (toniger Sphiiro-
fiberit) fommen im Saargebiet, mit Rohle gemijht (Rohlen-
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eifenftein) in Wejtjalen und Cngland vor und find fehr
wertoolle Cifenerze.

Binfipat (Galmei), Iohlenjaures Jinf, Zn CO,, bHildet
in ber Regel faferige bi3 didyte Uggregate mit nierenfirmiger,
traubiger Oberflide; weil, gelb, grau, aud) grin und blau;
glaggliniend, durd)jdeinend. H.=35, G.=4,5. ©ibt auf
Soble geglitht gelben Bejflag. Findet jid) in groBen, jum
Teil erdigen Mafjen bei Tarnowis und BVeuthen in Ober-
jdlefien, bei Aadjen, Brilon 1. Wejt],, friifer bei Wiedlodh
in Baden; Raid! in Kdrnten, in Spanien, bel Laurium in
Griedjenland ujw. Sefr widtiged Jinfers.

Tie genannten Rarbonate der Kalfjpatgruppe find mit=
einander ifomorph) und laffen fi alle nad) den Flidgen
eined Rhomboeders leiht Jpalten. €3 gehirt nod) Hierfer
ber rote Manganipat (Mo C Oz) und die ijomorphen Mi-
jhungen Braunjpat, Anferit und Mefitinipat, die zum Teil
in fatteljfrmig gefritmmien RYomboedern frijtallifieren. €3
jhlieBt jih) an eine jweite Gruppe von ijomorphen Karbo-
naten, die ragonitgruppe, deven Glieder rhombijd Iriftalli-
fleren. n beiben ®ruppen iritt Iohlenjourer Ralf (ald
Kalffpat und Uragonit) auf, der aljo dimorph ift. Beide
®ruppen werden Hierdurd) zu einer ijodimorphen Heibe
pexrbunben.

Aragonitgruppe.

Hragouit it fohlenjaurer Kalt,
Ca GO, bildet rhombijdhe Rriftalle
(Big. 110), begrenzt von Bertifal-
pridma (oo T), ingsilide (co P &)
und einem Lingspridma (P3);
jebr Bdufig in Bmwillingen, die eine
Prismenflide (coP) gemeinidjaft- i 110, Fig. 11L.
liy BHaben (Fig. 111), auch in  Aragonit. Hragonit.

Drillingen, die oft wie Heragonal %ﬁfﬁfﬁ_‘ 8uilling.
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ausjehen, bejonders wenn fie am Cnbe nur von der Bafis
begrenzt find (dhnlih Der Fig. 40). Wujdliger Brud,
feine Cpaltbarfeit, dedhald von Kalfipat leiht zu unter-
jeiden; H.=31,—4, G.=2,9—3; aud) an dem hheren
ipesifijhen Gewidyt fann man ifn leidt von Kalfjpat unter-
jdeiden. Jn falter Salzjdure unter Braujen [B3lid); fdrbt
die Flamme gelbrot. UuBer in Kriftallen in Idrnigen,
faferigen, dftigen (Gifenbliite) Uggregaten. Sdjine Rrijtalle
in Bohmen, Uragonien, Sijilien. Faferige, didhte umd
fugelige Maffen als Abjap Der Quellen von Karlgbad
{Eprudeljtein, Crbienjtein). Durdyjdeinender gelblicher und
gritnlidjer, faft bidjter Aragonit aus Werifo wird zu Stulp-
turen, Briefbefdhwerern und dgl. verarbeitet.

Peit Aragonit find ifomorph: Weibleiery (PbCO;,),
bilbet farblofe ober weife, Diamantglingende, Jpride Rriftalle,
die rhombijd) {ind, wie Aragonit, oft aber infolge bon Smwil=
{ingsbildung iwie Heragonale Pyramiden ausjehen. Sibt
auf Qoble erhipt ein Bleiforn. Findet fich meift auf Blei-
glang, durd) defjen Beriwitterung e3 entjtanden ijt. Witherit
(Ba CO,;) und Strontianit (SrCS;) bilden dhnlidh aus-
fehende Krijtalle ober hiufiger firnige, ftenglige und fajerige
Uagregate; mit Salzjdure befeuchtet in eine nidjt leuchtende
©Epiritus- oder Gasflamme gebradht, gibt Witherit gelbgriine,
@trontianit rote Firbung. Anmwendung zu Griin= und Rot=
feuer. Strontianit wird in der Buderindujirie benust.

Maladjit und Kupferlajur Deftefen aud Kupferortd,
Roflenjiure und Waffer und find beide monoklin; mit Salz-
jdureiibergofien braufen jfteauf. Maladhit, CuCO,. Cu (0 H),,
ift griin, faferig, ftrahlig; Qupferlafur, 2 Cu CO,. Cu (0 H),,
bunfelblau, tfterd in jHhbnen monoflinen Rrijtallen. Beide
entftehen bei Berwitterung von Kupfererzen und find jehr
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piufig. Orofe Taflen von radialfaferigem, Heller und
punfler griin gejtreiftem Malachit mit nierenfirmiger Ober-
fliche fommen im Ural bor und twerden zu Vajen und der-
gleigen berarbeitet.

YI. Klajfjfe. Salpeterjaure Salze oder Ritrate.

Natronjalpeter (Chilijalpeter), NaN O, Frijtalliftert in
Jhomboedern wie RKalffpat (Fig. 106), bildet aber fait
tmmer fornige, allerhand Berunreinigungen -enthaltende
Maffen. WeiB, gelb, grau; ijt in Wafler leidyt [H3lid,
gerflieBt fogar jdon an der feuchien Luft; jpaltbar ivie
Ralffpat nad) Den Rbhomboederflichen. WMddjtige Sager
finden fi) in vegenlofen Gebieten de3 ndrdlichen Chile.
Wird al8 Dingemittel, zur Tarftellung von Salpeterfdure
und von RKalifalpeter (KN O,) benupt (vergl. €. 100).
Ttefer findet jid) nur al8 Yusblithung de3 Bobens, nidt
in midjtigen Lagern; er Iriftallifiert rjombild) wie Uragonit
(Btg. 110), bleibt aud) an feudjter Luft iroden und famn
dafer ju SdieBpulver benupt werden, wozu Natronjal-
peter nidyt geeignet ijt.

Yu2 den bei der Umlriftallijation De3 Natronjalpeterd
suritcbleibenden Mutterlaugen wird jept dad meifte in den
Handel fommende JFod gewonnen.

VIL Klaffe. Borjaure Salze oder BVorate.

Borazit ift eine Verbindbung von Horjaurem Magnefium
mit Chlormagnefium, 2 Mg, B; 0,5 . Mg Cl,,
friftallifiert in requldren, audgezeichnet tetra=
ebrijdjen Formen, an denen Witrfel, Rhomben=
Dobetaeder ober Tetraeder (Fig. 23. 27) vor-
berrjdit Cine "I)c'z'ufigtla Qombination ftellt wip 112,
Pig. 112 por: Wiirfel mit Rhombendobefaeder Borazit.
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und Tetraeder. Rie immer mur fleinen Rrijtalle find glaz-
glanzend, durdhiichtig bis durchicheinend, farblos, grau oder
gelblich und finden {ich in @ips eingemwad)jen bei Liineburg
in Hannover und Segeberg in Holjtein; aud) tm Carnallit
pon Stakfurt, wo aber bejonders didjte, weife Knollen von
Borajit vorfommen.

Borag oder Tinfal ijt wafferhaltiged borjaures Natron,
Na,B,0,. 10H,0, friftallijiert monoflin, die Form ber
Qrijtalle ift der Form von Augit (Figur 123) fehr dhnlich.
Farblos, durd)iidytig odex frith und undurdjichii; fettgldngend,
H = 2 bi5 21, G = 1.7. Jn Wafjer [68lid). Finbet
fih al3 Abjap gewiffer Seen, der jogenannten Boraxfeen
im weftligen Zibel, in RKalifornien und Ilevada, von wo
groBe Plengen in Handel gebrac)t werden. Sehr viel Borax
wird aber aud) qud der in Tosfana geonnenen Borjdure
(Seite 97) fabrifmiBig dargeftelll.

VIII. Klafle. Sdjwefeljaure Salze sder Sulfate.

Sdjweripat oder Baryt ift hwefeljaures Baryum, BaSO,.
Rbombijd, die Rriftalle find tafelig oder pridmatijch, Hiufige
fombinationen find Bertifalpridma mit Bajis (Fig. 113)
oder Tuer= und Lingdprisma mit BVafis (Fig. 114 und 115).

Rig. 113. Fig. 114. Sig. 115.
Sdyerjpat.
Epaltbar nad) dem Bertifalpridma und der Bajig; weif,
gelb, vbtlich ober bldulidy; durdfichtig, meift trith und un-
purdjichti. Gladglang. H. — 3—31f,, G. = 4,5. Tie
grofen Peajfen bilden fornige, blattrige, ftenglige Aggregate,
die burd) ihre Scjwere und Spalibarleit von dhulid) aus-
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febenben leidht zu unierideiden find. Tie Rriftalle finden
fich befonbders auf Crigingen im Harz, Cragebirge, Bihmen,
Cngland ujw. Derber Sdwerfpat in grofen Waffen im
Fhitringer Wald, in Hefjen (MeiBner, Bicber, Riceladorf),
im Sdwarywald, Hary ufw. Witd ur Verftirfung von
Papier und 3u weiker Farbe benust und ift dasd widtigite
Rohmaterial zur Tarftellung von Barjumpriparvaten. IMit
Edwerfpat find ffomorph: Coleftin, SrSO,: farblofe, pris-
matijje Rriftalle, fommen mit Sdwefel in Sizilien vor,
blawe, faferige Platten {m Mujdeliall bei Jena, grofe
tafelige Krijtalle am Erie-Eee. Bleivitriol, PbSO,, bildet
farblofe, diamantglingende Kriftalle in vermittertem Bleiglany;
Siegen, Sarbinien.

Unbydrit ift jhmefeljaures Calcium, CaSO,; thombifd;
fleine pridmatijche Rriftalle im RKieferit von Stafiurt, fonjt
faft immer Dderb, gqrob- biS feinffrnig: jpaltbar nad) drei
aufeinander jenfrechien Rifnmgen (den drei Pinafoiden
oP, oo P &5, 00 P o), durdjjichtig ober durdhjdeinend, glass
glingend, farblos, weik, gray, rot, bliulih. H. = 3, G. = 3.
Qommt foft ftetd mit Steinjaly jufammen vor (fiehe died);
gefht durdh Aufnahme von Waffer in Gips iber.

Gips ijt wafjerhaltiges jchwefeljaures Calcium, Ca S O,.
2 H, 0; hiftallifiert monoflin. Tie einfacjiten Rriftalle jind
begrenzt von Bertifalpridma,

Lingafldde und Pyramide oder

Qingdprizma (Fig. 116), oft

jind fie lnjenfbrmig gefriimmi.

Bmwillingabildung ijt Hiufg, we-

gen ifrer Form (vergl Fig. 117)

werden die Bwillinge SHwals \
benjdmwangzwillinge  genanni: Sig. 116. Sig. 117.
Bmwillingdebene ijt meift die _ Sz Gips.
Ruerfliche (3ig. 117). ®ipg Cfedes Srilal o e,
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ift nad) der Qingsflacge fehr volfommen {palibar, weniger
gut, aber imumer gyoch deutlid) fpaltet er nad) ywei meiteren
Rigtungen, und dieje Spaltfldchen merbennadh ifrer Bejdafjen:
Beit als mujdhliger Bruch (parallelver Querflide) undfajeriger
Brud) unterjdyieden. Farblod, aud) geldblid), grau und voi;
durdyjichtig ober Durdhjcheinend. Glasglanz, auf der Haupt-
jpaltfldche Verlmutterglang. H. =2, G=2,3. Orofe, flav
burdyiichtige, farblioje Rrijtalle finden fid) in Gipshihlen, 3. B.
bei Reinfarddbrunn im Thiiringer Wald, grofe, gelbliche
Sdmalbenjdymanatriftalle am Montmartre bei Paris, feinere
Griftalle bei Berdjtedgaben und an anderen Orten im Salz-
gebirge, Rriftaligruppen finden {ich nicht felten tm Ton. Tie
Derben Maifen find grofipdtig, faferig ober meift firnig:
rveiner, feinfirniger Gip3 feipt Alabafter. Tie fdrnigen
Maffen, die mit und ofne Steinfaly vorfonumen, find vom
Dieex, die Kriftalle und foferigen Uggregate auf Hohlrdumen
und Qliften von Wafjer, Dad Gips gelbft Hatte, abgejeht.

Turd) Crwirmen auf 1200 perliert er jein Wajfer; ber
fo ,gebrannte” ®ipd nimmi in Beriihrung mit Waffer dasd
verfovene wieder auf und wird feft. Hierauf beruht feine
Benwendbarkeit su bgiiffen und BVerbdndben. Turd) jtirfered
Crhisen wird Gips ,tot# gebrannt und ift dann nidh)t mehr
s Abgiiffen brauchbar. Alabajter wird zu Bajen, Stulpturen
u. Dergl. berarbeitet.

IX. Qlafje. Wolframjoure Salje.

Wolframit ift eine MijHung von wolframfaurem Eijen
und PWangan, (Fe, Mn) W O,; bHildet monofline RKriftalle,
metallglingend, unburdhjichtig, {dhwarz mit bunfel-rotbraunem
©trid). H.=5b0i8 51/,, G.=7 big 7,5. Finbdet fich bejonders
ihon im Crgebirge mit Jinnjtein jujammen und fommt in
groBeren Pengen in Spanien vor. Wird zur Darftellung
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ber Wolframpriparate und ald Bujap zu Stahl (Wolfram-
ftafl) benupt.

Edjeelit ift wolframjaurer Kalf, Ca W O, Iriftalliftert
inquadratijhen Lyramibden, gelb, gladglingend, burdjcheinend.
H.=41/, 518 5, G.=6. Findet fidh) mit Wolframit jujammen.
Sfomorph mit ihm ijt Gelbbleiery. (Siehe &. 79.)

X. Rlaffe. Phosphoriaure Salze oder Phosphate.

Hpatit ift dlor- und fluorhaliig erphosphorfaurer Kalf,
3 Cay P, Og. Ca (CL, ¥1),. SHeragonal. uBer dem Priduma
erfter Steffung treten Pyramiden exjter und zweiter Stellung,
bie Bajis und diferagonale Pyramiden auf, lestere aber nur
mit ber Hilfte der Flidchen (die Rante ywijden
Pridma erfter und der Pyramide ziveiter
Ztellung  abftumpiend), o DdaB Upaiit
{pyramidal) - hemiedrijdy it (Fig. 118).
Turdpfichtig bid undurdjjichtig, gladglingend,
farblos, geld, braun, gviim, blaugriin, violett  Bis- 18
uf.; unvollfommen jpaltbar nad der Bafis. Fpaltt
H.=5, G.=3,2. Sefjr verbreiteted Mineral; aufgemadien
in @dngen im Cragebirge, in den Alpen ujw.; eingerwadyien
in faft allen Cruptingejteinen und Hierburd) iiber die gange
(Erbe perbreitet, o dawir im Upatitden Trdgerdes Rhosphors
au erbliden haben. Bejonders grofe eingewadhiene Kriftalle
fommen in Ranada vor. Tidte und erdige Majjen (PHos=
phorit) in midtigen Cagern an der unteren Lafhn in Najjau,
bet Amberg in BVayern werden zu Tingemittel (Superphosd-
phat) verarbeitet.

An Apatit jhlieBt fich) an: dad in baudigen, fapformigen
fehafeitigen Pridmen vorviommende braune ober griine
Braunbleiery (Pyromorphit), 3 Pby P, Og. Pb Cly, meift
auf Bleiglany fibend (€m3), und der jelinere, ebenfalld hexa-
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gonale, meijt gelbe Mimetejit, die entfprechende Blei-Arfen=
verbindung, 3 Pb, As, Og. Pb Cl,.

Tiirfis. Bu den Phosphaten gehbrt Jerner der didhte,
undurchfihtige, wegen feiner fhinen blauen Farbe alg Chel-
jtein gefdhdgte Tiiriis (wafferhaltige phosphorfaure Ton-
erde), der nameuthcf) aud Perften zu und fommi, wo er auf
Jdpnalen RLitften in Kicfeljdiefer jid) findet. Griiner, wenig
gejdister Tiickis findet {idh aud in Sglejien, bejjerer und
ihletfiniirdiger Tiirtid fommt in Wrizona und Nepada bor.

X1. Klajfe. SKiefeljoure Salze oder Sififate.

Tie fiefeljauren Salze {ind BVerbindungen pon fiefel-
féure nrit Bajen, von denen Rali, Natvon, Kalf, Magnefia,
Gifen und Tonerde am hdufigiten find. Sie entfalten ent-
mwebder nur eine diefer Bajen ober melreve. Tie Bafhl der
Silifate ift {ehr grof, weil dic Bejtandteile in verjdhiedenen
LBerhilinijjen pereinigt jein finnen. Biele Silitate find widtig,
mweil fie wefentlihe Gemengteile perbreiteter Gefteine find und
dafer an dem ujbau der feften Crdirujte erheblichen Unteil
Baben, andere, weil fie al8 CDelitein oder jonftmie Vermwen-
bung finden; nur die widtigiten finnen twir hier nennen.
ZTie, weldje durd) thre Berwandidaft jufammengelbren, fafjen
wir immer in eine Gruppe jujammen.

Felbipatgruppe.

Uufer Feldpat redhnen wir Leugit und NepYelin ju diefer
®ruppe, da fie die gleidhen Bejtandieile wie Feldipat ent=
Balten. Tie eigentlichen Feldjpate Iriftallifieren monoilin
und friflin, alle fpalten deutlih) nad) zwei RiGtungen, die
bei Den monoffinen aufeinander fentrecht, bei Den friffinen
etmad jdief yueinander find; in Ridjidt auf die Spaltbarteit
nennt man die monoflinen Orthoflas (gerad Jpaltend), die
triflinen Plagiotlasd (diel jpaltend). Tie beffere Spalt-
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fliche nimmt man al3 Bajis an, die andere al3 Lingsflide.
Tie Qriftalle aller Feldipate jefen einander dhnlich und find
duperlich oft jdhwer 3u unterfeiden. Ein wefentlicher Unter-
fdhied liegt in threr emijden Sujammeniesung : bermonofline
ift eine Berbindbung von Kali, Tonerde und Kiefelfiure, aljo
Kalifeldipat, die triflinen enthalten ftatt Sali enteder
Natron (Ratroufeldipat) ober Kalf (Ralffeldipat) ober
beides (Ralfnatronfeldjpat) in ifomorpher Mijdung.
Bei der Vermwitterung diefer Mineralien entftehen entmweder
durd) Rajferaufnafme Jeolithe oder durd) BVerluft der al-
Ealijchen Bejtandteile Kaolin und Ton. Tad Kali aud dem
permvitternden Ralifeldipat und dem Leusit witd von der
Grde aufgenommen und bewirft grofe Frudibarleit des
Bodens.

rthoflad it monofliner Ralifeldipat, K, Al Si; Oy6.
Tie Qriftalle (Fig. 119) find be-
gremat bom Vertifalpridma (T).
der Lingsflade (M), der Bajis (P),
hinteren Edjiefendilichen (x, y)
und oft nod) von ciner Hinteren
Pyramide (0). Trdger der fom=

bination it entmeder Pridma und  §ig. 119. Big. 120.
Qang%fla&)e oder Bafid und Aingsds nBeiminar. o
flache. Haufig find die Kriftalle 3u Bmilling.

Bwillingen bermacf)i en. Sarl8bader Bwillinge Haben die
Luerflide (co P5S) gemeinidaftlich und find Turdmwadjungs-
awillinge (Fig. 120, die Krijftalle find Hier begrenzt vom Ler=
tifalpridma, der Lingsflade, Bafid und einer fteilen hinteren
Sdhiefendfldde). Bavenoer Jmwillinge haben eine Rlinodomen-
flache (2 P oo), Wanebadjer die Bajid (o P) gememicf;afthd)
und find Berithrungszwillinge. H. =0, G.=2,5—2,6

RNach Farbe und Ausfehen wird unterjdhieden: @ememer
Feldipat, frith, faft undurdyfidhtig, weil, grau, gelblidh, bt-

Braung, Mineralogie. 8
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[idh, audh gritnlidh. it wefentlidher Gemengteil von Sranit,
®nets, Syenit, Porphyr. Edhine Krijtalle finden fid) Bei
Striegan in Sdlefien, bei Karlsbad, bei Baveno am Lago
maggiore. Sanidin(glajiger Feldipat) ijt tax, dburdhjdheinend,
farblos, rifjig. Bejtandieil von Tradjyigejteinen, am Laader
See, €iebengebirge. Adular, farblos, Har, durdiidtig,
nidt rifjig; findet i) auf Kliften von Eilifaigejteinen in
ben Alpen ujmw. eigt bidmeilen einen Hlauliden Ldtjdein
und mird dann unter dem Namen MWonditein ald Coeljtein
benust, befonders jolder pon Ceylon.

Ralifeldipat ift aud) dexr Wifrotlin, der duBerlid) nicht
vomn tritben, gemeinen Feldfpat zu unterfdeiden ijt, wegen
gewifjer phyfitalijder Cigenjdaften aber fiir friflin gehalten
wird. Cine rein griiue Barietdt ift der ald Edeljtein zur
Lermwendung fonmende AYmazonenitein, der im Ural, am
Amazonenjtrom und am Pifed Peat in Kolorado fich finbet.

Plagioflad. a. Natronfeldjpat ober AIbit, Na,
Al, Sig 0,4, Zrillin. Tie Form

der einfachen Rriftalle ijt der vom
! Lrihokas fehr dhnlid (vergl
Big. 121 und 119), meijt aber
bilbet er Bwillinge, die nad) der
Qingaflide vermadhien find (Fig.

122); die Bajisfldchen bilben dbann

1 §ig. 122.  an einewm Cnbde flad) einjpringenbe,

Ginfod Aeifial.  Smines. am anbern flad) ausipringenbde

Wintel. Weif, durd)jidhtiy ober

burdhjdeinend, gladglingend. Findet fich auf RKiiften in

Gilifaigefteinenr, 3. B. in den Alpen und bei Striegan in

Sdylejien.

b. Raltfeldbjpat ober Anorihit, CaAl, Si, Og, bildet
Hleine, weife, trifline Rriftalle; ift felten. Bejuv.

c. Raltnatronfeldipate find iHomorphe Mifhungen
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ber beiden porfergehenden und wie diefe triffin Iriftallifiert
bejonderd haufig auc) derb. Tas Charafteriftijhe fiiv dier
derben Maffen ift, Daf die Swillingshildung nad) der Lings-
fldde jich vielmald wiederholt, o daf die Hauptipaltflide (oP)
geftreift erjdjeint; jie feien desiwegen aud) geftreifte Feld-
Jpate, im Gegenjap um ungejtreiften monoflinen Orifhollas.
Tie Ctreifen laufen Der yon Den Dbeiden Epaltfliden ge-
bilbeten Rante parallel, jeder Streifen entiprichi einem diinnen
Jndividuum, dad zu dDen beiden benadybarten in 3mwillingds
ttellung fich befindet. Je nadhdem bdiefe Feldipate mehr ober
mweniger Natron entfalten, unterideidet man Cligotlas,
Qabradorit u.a. Ter Labradorit zeigt hismweilen in gewifjen
Rihtungen lebhajt jhillernde Farben, Hefonders blau und
griin, und ift bann ein dleifwiirdiger Cdelftein. Sind
welentlije Gemengteile von Bajalt, WMelaphyr, Tiabas,
®abbro und andorn Gejteinen und desmegen auf der Crde
jebr perbeitet. Ter farbenidjillernde Labradorit fommt von
ber Qabradorkiijte in Mordamerifa.

Lenit it Rali-Tonerde-Silifat, K, AL, 81,05, die Rxiftalle
Haben regulire Form, immer Jfofitetraeder (2 02, Fig. 9);
fie finD mweiB oder grau, gladglingend mit mujdligem Brud).
Tie Oberflade der Kriftalle ijt meift rauf. H. =51/, bis 6.
G.=2,5. Findet {ich eingewadfen in den Laven ded BVejuws,
aud) in Bajalten und Phonolithen anderer Gegenden.

RNephelin it Nairon-Tonerdejilifai, Na, Al, Si, Og;
feragonale Qriftalle, begrent von Pridma und Bafis (Fig. 40).
H =6 G.=26. i} oder grau, glasglingend. Tad
Pulver gidt, mit Salzjdure itbergofien, gallertartige Mafje
(e3 ,gelatiniext”). Jit Bejtandieil von mandjen Bajalten;
aufgemadyjene Qriftalle finden fidh) am BVefub (der Somma),
in frither vom Bulfan ausgerworfenen Kaltbliden. Eine derbe
fettgliingende, triibe, xote pdev griine Barietét, ber Eldolith,
ift Beftandteil mander Syenite, namentlic) Norwegens.

’*%



116 XI. Qlaffe. Riefelfaure Salze oder Silifate.

Sodalithgruppe.

ZTie zudiefer Oruppe gehirigen Piineralien find : Sodalith,
Nofean, Haugn wund Lafurftein; e3 find Natron=Tonerde-
Eilifate, bie Chlor oder Edhimefel enthalten und in reguliven
Rphombenbdodefacbern Iriftallifieven. €odalit] ijt Glovhaltig
(3 Na, A1, Si, Og. 2 Na Cl), meijt farblo3, aber audy blau,
Nofeanidmefelbaltia/3 Na,Al,51,0,.Na,S O,), meift brawn,
Sauyn enthilt neben Natron nod) Kalt, iit gleidhfalls jdmefel-
Baltig, meift blau; alfe dret finden fich in Cruptivgejteinen
am Qeader See, am Yejuv ujp. Ter Lafuritein oder
Qapidlazuli ift dunfelblaw, unbdurdjjichtig, bildet fefr fein-
Iornige, faft Dicdhte Mafien, die oft mit Fbrnchen von gelbom
Sdwefeltics und von Kalfipat durdifest find. Findet Nif
in entralajion und wird ju Edmudgegenjtinden berarbeitet;
da3 reine Material lieferte frither eine jelr wertvolle blaue
arbe, die jept durd) das fHinjtlicdhe Wiramarin exfept wird.

Beslithgruppe.

Pie Beolithe find mwafjerfaltige €ilifate, Die bei Dder
Vermwitterung der bisher genannten Kalf> und Natronjilifate
entjtchen und meift in Blajenvdumen und auf Kliiften
von Cruptivgefteinen {ic) finden. Crhibt man fic in einem
unten jugeichmolienen Gladrbfrden, o werden fie durd
Waiferverlujt trith und matt, dasd Laffer {PHldgt i an den
RWiinden desd Rihrdgensd in Tropfen nieder. Veim Crhilien
jptimen fie auf, dafer ihr Famen (Eiedefteine). Alle
werben burd) Ealzjdure gerfest.

Mnalzim, Na, Al, Si, O,,. 2H, O, requldr, J¥ofitetracder
(202 Big. 9) ober Wiirfel mit Jfojitetracder (0o O co.
202). Durdfidtig und farblos oder fajt undurdfichtig imd
tveif ober ritlid); gladglingend. H.=51/,, G. = 2,2.
Cytlopeninjeln bei Catania (farblod), Eiidtirol (fleifhrot).

Ratrolith, Na, AL, Si; 0. 2H, O, thombifd; dieRriftalle,
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begrenzt pon Pridma und Pyramide, jefen wie quadratifd
aud; meijt in weiBen ober gelben, fajerigen und ftrafligen
Uggregaten. Turd)jidhtig bis undurd)jichtig. Un der Lidht=
flamme leiht jhmelzbar. H. =51/, G. = 2,2. Gelbe
Edyniive am Hofentiviel in Wiirttemberg; weife WAggregate
bei Aujjig in Bihmen, in den Jeffijhen und andern Bajalten
und Phonolithen febhr Haujig.

Ghabafit ift wajjerhaltige3 Kalt-Tonerdejilifat, Iriftalli=
jiert in Jdhfinen Nhomboedern (ihnlicy Fig. 47), die oft
Durdwadjung3xwillinge bilden. Farblog, weif ober rof,
durchiichtig ober durdyidjeinend, glasglingend. H. = 41/,,
G.=2,1. Bejonderd jchon inm blajigem Bafalt bei Nidda
am Bogeldberg, in Melaphyr bei Oberjtein, in Phonolith
bet Auijig in Vbhmen; fiberhaupt Haufig.

Harmotom und Rhillipfit jind einander fehr dfnlidh;
fie bilden meift meife, iriibe, jelten Durdjfichtige Rriftalle,
die rhombijd, quadratifch oder gar requldr ausieben, aber
monoflin find und durd) viclfade verjedte Bwillingabilbung
jeue einfachen Formen nadjahuen. Uuch deutliche Turd-
treuzung3awillinge find nidht jelten, twegen deren Formn beide
Minevalien auc) Kreuzftein genannt werden. H. = 41),.
€ie unterdjeiben fidh) durd hre Jujanunenfepung : Harmotom
ift Baryuur=, Phillipjit Calecium-Tonerbejilitat mit Wafjer.
Crjterer findet jid) imt Harz, bei Oberjtein ujmw., Phillipiit im
Bogelsberg, bei Marburg ujm. Hierzu gehort ferner der meiit
in garbenfivmigen Uggregaten friftallifierende Desmin bon
Andreadberg, ben Farder, Jadland 2e. Der nad) einer Ridjtung
leidht fpaltbare, auf Der Spalifliche (oo Poc) perlnutters
glingende weiBe oder rote Vldtterzeolit) ober Heulandit
ift wafferhaltige3 Kalt-Tonerdefilifat und bildet mouokline,
immer einfache Kriftalle H. = 31/, big 4, G. = 2,2,
Tirol, Farder, I3land.

Apophyllit ift wafjeraltiges Kalffilifat, ofne Tonerde,
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aber mit Fluorfalium: 4 (H, CaSi, 0. H, 0). KFL Die
quadratijdjen Rriftalle find begremst von Pridma weiter
Stellung (oo P oo), Pyramide erjter Stellung (P) mit und
ohne Bafid (0P). (Fig. 61 ftellt 3. B. die Kombination
coPoo. P.oP vor) Qeidhi {paltbar nad) der Bafis, auf
ber Epaltflidge perlmutterglingend. A,urd))'tof)ttg pdex durdy-
fcjeinend, farblos, wei ober rofa. =41, G.=22.
Andreasberg am Hary liefert die icf)nmten, EBonnaf) n th—
indien bie griften Rriftalle.

Qavlin und Ton. Wenn die WMineralien der Feldipat-
gruppe, bejonderd Orihoflas, bei der Verwitterung ihre
alfalifhen Beftandieile verlieren, jo bleibt nur Tonerbe
und Riefeljdure guriid, die zujommen mit Wajler RKaolin,
H, Al Si, O,, bildben. Reiner Kaolin ift wei, erbtg,
weid und unjdmelzbar; bildet mit Waffer angerithrt eine
plaftiidge Majje, dDie beliebig geformt werben fann. Auf
biefen Cigendaften beruht die Wnwendung des RKaolins
3u Porzellan, er heifpt daber aud) Porzellanton. Finbdet fidh
bet Peigen in Sachien, Bei Halle und an andern Orten.

Ton ift ein duxrd) Beimengungen verunreinigter Laolin;
er ift grau, geld, rot, mit Wafjer angerithrt plaftiih. It
ba3 Rohmaterial fitr Steingut, Pleifen (Pfeifenton), irdene
Gefiige (Topferton), feuerfejte Steine.

Qehm ift ein an Kalf, Sand und Cifen reider Ton
von gelber Farbe. Wird zu Biegeln gebranmut.

Augit= oder Pyrorengruppe.

Bu biefer Gruppe gehiren rhombifde, monofline und
ein friflines Mineral, bie alle Spaltbarleit nad) einem Pridma
bejigen. Amiichtigften find diemonoflinen Glieder, bejonderd
der eigentlidje Augit, Den wwir daher an die Spige jtellen
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Angit ift ein Ralf-Magnefiafilitat mit Cifen und Ton=
erde, friftallijiert monoflin. Tie Rriftalle {ind begrenst vom
Pridma (co P), der Singsflidhe (oo P So), Duerflidye (oo P 55)
und einem Ling3pridmaoder einer Pyramide (Fig. 123), beren
Sldaden aud) al8 augitijdes Paar bezeichnet werden. Jmillinge,
nac) der Querflide vermadhfen (Fig. 124), find Haufig.
Spalthar nad) dem Pridma
(0o P), giemlih unvolfom-
men; dunfelgriin oder duntel
braun, faft {fvary. H =5
bi2 6, G.= 3,3. it wejent-
licher Gemengteil pieler Ge-
fteine (Bajalt, WMelaphyr,
Tiabad); ringdum ausdge-

: o ; ig. 123. ig.
bilbete Qriftalle werben biz= %;fugit? Bt
mweilen von Bulfanen (Ying, Cinfader Sriftall. Biwllng.

Bejup) audgeworfen oder finden {id in vulfaniiden Tuffen
(Bifmen, RYdn, Cifel). Uufgemadyiene Krijtalle finden fich
in Qliiften der Alpen ujm.

Ponoiline Glieder der Pyrozengruppe find nody: dber
farblofe ober Yaudigriine, durdjjichtige Tiopiid, Ca Mg
Si, Og, ofne Tonerde, der, von Granat und Chlorit begleitet,
tn Den Ulpen fid) findel. Ferner der nad) einer Ridytung
febr leicht jpaltbare, braune, metallijd) jhimmernde Tiallag,
der ntit Qabrabdorfeldipat wefentlidher Gemengteil des Gabbro
tjt, und aud) Der iweife, faft immer Derbe, jtrablige oder
blittrige Wollaftonit, CaSiO,.

RHombijde, tonerdefreie Glieder der Pyrorengruppe
iind Enitatit, Mg Si O;, Bronzit und Hyperijthen,
(Mg, Fe) Si 0, die fich mejentlid) nur durd) den Cijengehalt
unterfdjeiden; fie finden fid) eingewachien in Gejteinen.
Enjtatit it meift Gcht gefdrbt mit Perlmutterglang, Bronjit
und Hyperfthen find dunfelbraun mit metallijdhem Schinumer
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auf den ESpalifliden. Ulle drei find meift derh. Tad
trifline Glied feiit RHodonit ober Wangantiefel, ijt
tiefeljaures Piangan, Mn SiO;, fletihrot, meift derb; finbet
fidh tm Harz, Ural und wird su Kunijtgegenjtinden verarbeitet.

Hornblende- sder Amphibolgruppe.

Hornblende enthilt diefelben Bejtandteile wie Yugit und
it gleidfalls monoflin. Die Rrijtalle find begrenzt bom
Pridma (oo P), der Lingsflide (oo P o), einer Pyramide
und der Bajid (Fig. 125). Bwillinge nad) der Luerflache

feben qud wie Hemimorphe Rriftalle, Haben

- an dem einen Cubde pier, an Dem andern nur

giei Fladen. Redht vollfommen nad) dem

Pridma jpaltbar, die Spaliflddjen lebjaft

gldngend. Farbe dunfelgriin ober braum,

~_—— tmmer fajt {@way. H. =5, bis 6.

Fig. 125. G.=3,1. Oemengteil pon Diorit, Syenit,

Qomblende.  Fyadint, aud) in Bofalt. Qriftalle in Tuffen

des BVogelbergs, der RYin, desd Siebengebirges, Weftermalds,
Bhmens.

Ponofline tonerdefreie Glieder der Umplibolgruppe find
bermweiBe Tremolitund dergrime Strahljtein, CaMg, Si,
0, beide fiulenfdrmig, in Kalf oder Edicfer eingemadyien, in
den Ulpen haujig. MNepHrit ijft didyter, vermorrenfajeriger,
aiber Ctrafljtein, pon Bellgriiner odber grauer Farbe; er
wurde in yorhijtortiGen Beiten ald Werfzeug und Waffe
benupt und findet {ich befonders im Kuen-Lun-Gebirge,
gang untergeordbnet bei Jordandmithl in SHlefien. Der
ihnliche Jadbeit ijt ein feintbrniger natronveidher Pyrogen,
wird befonderd in Oberbirma gewonnen und in China zu
alferhand Biergegenjtinden veravbeitet Afbeft ift fehr
feinfajerige, mweiBe, biegiame Hornblende; wird zu unver-
brennbaren Geweben verarbeitet (Bergflachs).
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Tie Unterjdiede jwijden Hornblende und
Yugit liegen in der Spaltbarfeit, die Hei Hornblende viel
deutlidher ijt; der Winlel des Spaltungdpridma ift bei Augit
fajt ein Redhter (87°), bei Hornblende frumpf (124°); der
Querfdnitt durd) Augit ift adtjeitiy, durch Hornblende feh3-
feitig. Bet Augitzwillingen treten amn einen Cnde JHarf ein-
jpringenbe BWinfel auf, bei Hornblendezwillingen fehlen {olde
einfpringende Winlel. Ta3 fpes. Gewidt von Augit (3,3)
iit hober al3 bad pon Horublende (3,1). In Augit ijt das
Calctumiilifat mit dem Magnefiumiilifat in dem Verhalt
ni3 1:1 perbunden, in Hornblende in Dem Verhilinid 1:3.

Olivin ijt eine ijomorphe MijGung bon Hefelfaurer
Magnejia wmit FHejeljaurem GCifenorydul, (Mg Fe), SiO,.
Binbet fid) in rhombijden RKriftallen (Fig. 126
n Bertitalpridma, M Suerflide, T Qingsflache, £ « [

d Querpridma, k Lingspridma, o Pyramide und
oben die Bafiz), hiufiger aber in umregel= |"|F ||
méfigen Rbrnern. Gelbgriin, durdfichtig obex
dburdyjdjeinend, gladglingend, nad) einer Rid=
tung fpaltbar. Brud) weift uneben. H.=61f;  ¥is. 126
b3 7, G.=34. Qermittert leidht zu Ser= T
pentin; groBe Pjeudomorphofen von Serpentin nad) Dlivin
jind pon @narum in NMormegen befanunt. Dlivin ift Be-
jtandteil De3 Bajelts und in ihm in Ieinen Rriftallen
oder §frnern, mandmal aud in groferen Idrnigen Aggre-
gaten audgejcjieden; aud) Beftandteil vou Wielaphyr und
vielen Tiabajen, aljo ein jefjr verbreiteted Piineral; ein Ge-
jtein, Der Olivinfel3, befteht fajt gany aus Llivin. Ter
purdyfichtige, Have Olivin (Chryfolith oder Peridot) findet
al3 Gdeljtein Wermendung und fomunt Hauptjddlid aus
Oberdgypten.
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Glimmergruppe.

Tie PWineralien der Glimunergruppe {ind nad) einer
Ridhtung fehr vollfommen jpaltbar und elajiijch biegjam; die
Epaltflide Hat Lerlmutterglanz. €3 {ind Tonerdefilifate,
die auBer TonerDe und RKiefeljdure enimeder bvorwiegend
Rali, Magnefia oder LQithion enthalien und hHiernad) als
Kaliz, Magnefia- und Lithionglimmer unterjdjicden werden
{onnen; fie entbalten auBerdem nod) Wajjer und Fluor, die
duntlen aud Cijen, {o dak thre Sujammenjepung jehr Lompli-
giert ijt. Alle find monollin, 0brwoh! die Kriftalle wie Heragonal
audjehen; viel Haufiger ald Kriftalle {ind unregelmdBig be-
grengte BlittGen oder jGuppige Uggregate. H. = 2 hi3 21/,

Kaliglimmer (INusfovit) ift meijt hellgelb gefdrbt, nahezu
farblos, aud) brdunlih und griinlid); durd)jichtig. Wejent-
{idjer Bejtandteil von Granit, Gneis und Glimmerjdiefer;
findet {id) mandymal (im Ural, in Nordamerifa) in grofen
Tafeln, die wegen ihrer Durdyjidhtigleit und leidten Spalt-
barfeit hier und da wie Fenjterglas und wegen ihrer Wiber-
jtandsfihigleit gegen Hipe vielfad) an Ofen und Lampen
Penupt werden; folder durdjihtige Olimmer wird aud
Marienglad genannt.

Magnefiaglimmer (Biotit) ijt durd) Cifengehall meijt
bunfel, braun ober griin; in biinnen Spaltblatiden immer
purdjidtig. Jft ald Gemengteil Yon Oejteinen (Granit,
Oneis, Glimmerdiefer, Tradyt) jehr verbreitet und zeigt
ifters al8 Raliglimmer regelmdBigen jeh3feitigen Umrik.

Rithionglimmer (Lepidolith) bildet meift rojenrote jHup-
pige Aggregate; hmilzt 3iemlid) leidht und féxbt eine nidjt
leuchtende Gad= ober Spiritudflamme purpmrrot. Finbet
fih bei Penig in Sadfen, Rozena in Mihren, im Ural,
im Gtaate Maine in den BVereinigten Staaten; dient Fur
Darftellung von Lithionverbindbungen. Ein etfendaltiger
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brauner Lithionglimmer, der mit Binnftein bei Binnwald im
Crygebirge fich findet, feift Sinumaldit

Ghloritgruppe.

Tte Mineralien diefer Gruppe find gleidfalld nad einer
Ridhmg fehr vollfommen fpaltbar, aber gemein biegjam
und dunlelgriin gefarbt, mit einem Stid) in3 Blawe. H. =
15i82. €3 jind magnefia- und eifenfaltige Tonerdefilifate
mit Waffer,. sum Unterjdjied gegen Glimmer jrei von Altalien.
Jbrer Form nad) jcheinen fie ebenfalls feragonal zu fein,
fie find aber wafhrideinlid) alle monollin. Tie deutlidgen
Qrijtalle nennt man Pennin und KlinoGlor, fie finden
fid) auf Rliiften im Ehloritidyiefer an mefreren Orfen in den
Alpen. Tie feinjdhuppigen Uggregate nennt man ChHlorit,
iie hauptjachlich bilden den in groBen Maflen auftretenden
Chlovitjdiefer.

Falf-Serpentingruppe.

Talf ift wafferhaltiges Mangnefiafilifat, H, Mg, Si, O,,.
Die Derben, blatirigen Mafjen find nad) einer Ridtung jehr
pollfommen {paltbar, gemein biegiam und wegen der ge-
vingen Hivte (H. = 1) fettig angufithlen. Weif odber fell=
griin, perlimutterglingend, ditnne Spaltblittden find dburd)-
fichtig. Talt bildet blittrige, jdhuppige und didhte Wggregate
und findet fih in groBen IMajfen, den ZTalfjchiefer bilbend,
in Den Wlpen. Weiker, dichter Talf feipt Speditein; er
mwird durd) Brennen Hart und lefert dad DHejte Material fiir
die Bremner der Gaslampen. Unreiner Talf Heift Topf-
ftetn, meil er fid) zu THpfen verarbeiten [dRt. Tidjter Talk
ift aud) der meifte Bildftein oder Agalmatolith, aus dem
in China allerhand Figuren gejdnipt werben.

Deerfdjaum ift ebenfalld wajferfaltiged DMagnefiafilifat;
bildei weiBe, feinerdige, milde, porije Snollen und findet
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fidg hauptiachlid in Rleinafien. Wird zu Pleifenfspfen und
Bigarrenjpipen verarbeitet.

Cerpentin ijt gleidialld wafjerhaltiged IMagnefiafilifat,
H, Mg, Si, 0y, mit mefr ober weniger Cifenorydul. Bilbet
ebenjoenig wie Talf und Meerfhaum Kriftalle, jondern
meift Dihte Piaffen bon gritner oder gelblicher Farbe, oft
feller und duntler gefledt wund gebéndert; durdjjdeinend,
meift undurdjfidtig. G.=2,7, H. =3 big 4. Lt {id
polieren und auf der Trehbant verarbeiten. Serpentin ijt
fefr perbreitet und finbet jich oft in groBen Majfen, ijt aber
inumer aud andern Magnejiajilifaten, bejonderd aus Olivin,
bet deren Berivitterung entftanden. Ter dichte, dDunlelfarbige
€erpentin it der gemeine Serpentin; fell gefdrbten gelben
nennt man edlen Serpentin; feinjajerige, jeidbenglingende
Aggregate nennt man €hryjotil, reine, Hellgriine, didhie
Paflen Pifrolith GroBe Wajfen von gemeinem Serpen=
tin finden jid) in Sachien und werden Fu manderlei Gegen-
jtinden, wie Netbidhalen, Warmiteinen, Lampen, leineren
Etulpfuren ujw., verarbeitet.

Ein weitere3 wafjerfaltiges Magnejiajilifat ift dex griine
amorplhe, exrdige ®arnierit von Neu=-Kaledonien, der wegen
jeines fpben Nidelgehalts ein3 der widhtigiten Nidelerze ge=
wotden ift.

@ranatgruppe.

Granat ift der Name fitr eine Reibe ijomorpher Mine-
ralien, bie nad) ihrer Bujammeniepung und Farbe verfdieden,
in ifrer-Form aber gleid) {ind. Eie entlalten neben Riefel-
jdure enttveder Tonerbe (Tongranat) oder Cifenoryd (Cifen-
granat), und auerdbem Kalf, Cijenorydul oder feltner Magnejia
und Mangan, wonad man fie ald Ralftongranat, Cijenton-
granat, falfeifengranat ujw. unterideiden fanm. Tie meijten
®ranaten find ifomorphe Mijdungen diefer Granatver-
bindbungen. Ulle friftallifieren veguldr, Dbejonderd al3
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$Fig. 127, Fig. 123, fig. 129,
@ranat.

Rhombendodefacder (Granafoeder Fig. 127), ober bdie
Qombinationen von Ddiefem mit Jofitetracber (Fig. 128)
und 48-Flidhner (Fig. 129). Tie Farbe ift meift vof in ver-
djicdenen Nuancen, aber aud) iveiB, griin und jdhmars
Turchiichtig bi3 undurdjlichtig, glasdglingend. H. = 7 5i3 8.
Tas pezifiie Gewidt ift verjdicden, aber immer ftber 3,4.
Die durdpfichtigen Granaten finden al§ Eheljtein Verwendung,
die frither fait ausidhlieRlid) gejchliffenen roten Granaten hiefen
Rarfuntelftein. Man unterideidet jest die folgenden wich-
tigiten Barietdicn.

Almandin, bldulidrot; oft grofe Kriftalle cingemadien
in ®limmer- und Chloritjdicfer; der durchiichtige Chelftein
findet fich al8 Gejdiebe auf Cietﬂon und in Inbdien. Pyroyp,
blutrot, tundlidge Rbrner, in Cerpentm cingeradjen oder
Iofe, finden fic) und werben geicﬁ!men in Bohmen (Bijmijde
Oranaten). Abnlich it der in den Tiamantlagern Eiid-
afrifad porfommende, Qaprubin genannte Granat. Gelbrot
ift der Hefjonit oder Kanceljtein, der jdhon Iriftallifiert
mit Diopjid in den Siidalpen, al3 Gejdjiebe auf Ceylon fidh
findet. O®riine Granaten jind der Grojjular pom Wilui-
flup in Eibirien, der in Knollen vorfommmende Temantoid
und der Chromgranat. Sdwarzer Granat ijt der Mcela-
nit, der in pulfaniiden Gejteinen am Kaiferftuhl wnd m
Albaner Gebirge fich findet. Weiger ober Hellgelber Granat
findbet fih) it Marmor von Auerbach an der Bergitrafe, ijt
aber felten.
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Beryll befteht ausd Kiefeliiure, Tonerde und der feltenen
Bernllerde. Die fHeragonalen Kriftalle find begrenst von
Prisma, Pyramiden erjter und jweiter Stellung, dibhera-
gonalen Pyramiden und der BVafis. Turdjjichtig oder durd)=
jdyeinend, mit Olasglang. H. = 7Y,, G. = 2,7. ©paltbar
nach Der Bafis. Farblosd, aber meijt gefirbt. Jad) der
Farbe wird unterjchieden: Gemeiner Berpll, geld, durc)-
jidhtig oder undurdhiidhtig, oft in groen Rriftallen, 3. B. bei
Bodenmaid im Bayrijden Wald. Aquamarin, meergriin,
blaugriin; meijt auf Trufenvdumen in Granit aufgewadien,
1ral, Transbaifalien, Brajilien. Smaragd, {hin gras-
griin, oft riffig, fommt bejonderd pon Mujo in Kolumbicen,
wo er in Kalf eingerwadien it; in Glimmerdiefer einge-
wadyfen an der Toloivaja tm Ural, im Salzburgijden ujw.
Emaragd ijt einer der wertvoljten Chelfteine; viel eniger
wertooll ift Uquamarin und der gelbe ober farblofe Beryll.

Riefelzinfers (Riefelgalmei) ijt majferhaltiges, tefeljaures

Bint, H, Zn, 81 0, friftallijiert rthombifd, in fleinen farb-

lofen, gladglinzenden BHemimorplhen Rri-

ftallen. (Hig. 130, BWertifalpridma mit

grofer Qingsflihe und oben: 2 Quer-

pridmen, ein RQingdpridma und Bafis,

unten: eine Pyramide.) Meift derb in

o faferigen und Ddidhten Wggregaten mit

Roiie.  mierenfdrmiger Oberfliche und dann trith,

Demimorpher friftall. meify  gelf, graw. H.= 5, G.= 3,4.

Tindet fich bei Aachen, in Rdrnten und an andbern Orten,

oft sufomumen mit wafjerfreiem fefeljauven Jinf, dem

Willemit (Zn,SiO,), der in fleinen, gladglénzenden,

gelben Deragonalen Pridmen Friftallifiert. Wird auf Bint
verfittet.
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Topasgruppe.

Fopasd bejteht aqus Riefeljdure, Tonerde und Fluor,
5Al, 8i0;. AL SiFl,. SQriftallifiert thombijd); die ftets
aufgevacifenen und dDarum meift nur an einem Cnde aus-
gebildeten Qriftalle find begrenjt von zwei Prismen (coP,
oo P 2), deren Fldden vertifal geftreift find, von Pyramiden
(P, 3P), ber Bajid (o P) und Lingspridmen (2P 0); eine
einfache Sombination ift in Figur 131 abgebildet, die beiden
Bertifalpridmen mit einer Pyramide. Farblos,
hell- und bdunielgeld, griinli oder bldulid);
gladglingend, burdjjichtig oder durdyjcheinend. ||
Spaltbar nad) der Bajis. H. = 8, G. = 3,5.

Tie widtigften Fundorte find: Sdynedenftein

in Gadyjen (hell weingeld), Brajilien (duntel
weingelb), Ural und Eibirien (farblos, meergritn g 131,
und Dbldulidh). Ter gelbe Brafilianer Topad  ZTopas,
witd durd) Oliifen zart rojarot. Die dur. oW T
Tichtigen Topaje jind geddsie Ehelfteine; indes die meiften
Steine, die im Handel Topas HeiBen, gehiren zu Berglrijtall
(Raudytopasd, Ooldtopas, Jpanijder FTopas, gebrannter
Amethyit); am geringeren {pezifiihen Gewid)t fann man fie
leicht von ecdhtem Topas unterjdeiden.

Andalufit ift Hefeljaure Tomerde, Al, Si0;. Bilbet
rhombijde, jdulige Rrijtalle (co P, o P), die durdjjichtig und
qritn ober ritli) oder undurd)jichtig und grau oder gelb
jind; gladglimgend. H. = 71/, G.=3,2. UAn der Ober-
fliche oft in fellen Glimmer umgewandelt. Der in Ton-
jdhiefer eingervachiene enthilt oft buntle Teildhen eingejd)lofjen,
die in Querjdnitten ald jdmwarzed Kreuz Dervortreten, er
Deifst dann €hiaftolith wud wid ald mulett in manden
Qindern (Spanien, Franfreid)) getragen. Undalufil findet
fih in Firol, Andalujien ufw., Chiajtolith in Nordipanien, bei
Oefrees im Fidhtelgebivge, in Mafladuietts. Griine, durd-
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fichtige Undalufittrner aud Brajilien werben ald Cheljtein
benupt.

Diefelbe Bufammenfebung wie Andalufit Hat der blaue
Gyanit ober Tifthen, der in cingelnen Siulen und ftrahligen
Uggregaten im Glimmerjdiefer der Alpen, befonbers am
®oithard, fic) findet; er ift triflin; die Hirte wed)jelt auf
ver{dicdenen Fladen ziwvifdhen 41, und 7. Ter Iompliziert
sufanimengefepte jombijde, braune und undurdfidtige
Staurplith bilbet Hiufig haratteriftijge Turdhfreuzungs-
#illinge.

Furmalin it ein fehr fompliziert zujammengefehted
borhaltige3 Toncrdefilifat, Irvijtallifiert BHeragonal = xhom-
Hoedrifch und ift Hemimorph, womit das ujireten von einem

Dretfeitigen Pridma ujammendhingt; der in

Sigur 132 abgebilbete Rriftall ift begrenzt von

einem Drei= und einem jed)3ieitigen Pridma,

oben und unten bon je 3iwei Rhomboedern, die

aber am obern Gnde fteiler find ald am untern.
Turdyjichtig Bid unduvdhiichtig, verjdieden ge-

Sig 13 farbt, farblos, rof, grin, braun und jdmwary
gemimorpher  (SHivT), die dDurchiichtigen find ftart didhrottijch
fatell (pergl. €. 55); nidjt gu vermwedyeln damit 1t
bie Cridetmung, daff ein Kriftall an verfdicdenen Etellen
per{djieden gefdrbt ift, 3 B. {indet man cine griine Hille
wn einen toten Qern oder Delle QRriftalle mit dunflem
Gnde (Vohrentipfe) ober andere, die an Dem einen Enbde
tot, an dem andern griin ober farblod find. Turd) Reiben
und Crhigen odber Ubfiihlen werden fie ftarf eleftrifd und
vermigen GStaubteilhen anjuziefen. H.=7, G. = 2,9
bi3 3,2. Der jdwarze Turmalin ift in Graniten jehr ver-
breitet, der al8 Ebeljtein benupte griine, rojarote und farb-
{ofe fommt au3 Brajilien, dunfelroter aud dem Ural. Hell-
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griine finden fi§ am Goithard, farbloje und Mohrentspfe
auf €lba ufw. Turd)jidhtiger Turmalin wird in Der neueren
Beit mehr al3 frither al8 Cbeljtein gejchliffen; jeine bald
sarte, bald fatte Fdrbung, flarfe Lidtbredjung, lebhafter
®lang eiduen ifn vor pielen andern aus.

Unhangsmweife mnennen ivir einige mweniger mwidtige
Eilitate:

Corbierit (Tidroit), rhombifd), meift Rirner in Gneis.
Blaulid, gladglingend, durdjfiditig, in diden Stiiden deutlich
bidroitifd), blan und gelb. H.=71/,, G.=2,7. Klare
Ctiide pon Ceylon werden al3 Gdelitein vermweriet (Heifen
im Handel Ludhsjaphir).

Prefhnit, rhombijde Tafeln, meift zu fider- ober
fugelformigen Aggregaten vereinigt. Gladglingend, gelbgriin,
durchjcheinend. H.=61/,.

Bijtazit (Cpidot), monofline, jhulenfirmige Rriftalle.
Tunlelgelbgriin (piftaziengriin), gladglingend, durdyjidtg
oder Durdcheinend. H.=91,. Tie jHinjten Kriftalle
fomnten von der Quappenwand im Unterfulzbachtal (im
Linggau).

Bejubian, audgejeidnet quadratifhe Kriftalle, Fombi-
nation von Pridma und Pyramide exjter Etellung mit Pridma
yeiter Stellung und Bafis ift Hiufig, die Rriftalle jind oft
fefr flichenveid). Oritst und braunm, durd)jidtig ober durd-
jdeinend, gladglingend. H.= 7. ESgine Krijtalle Lommen
pom Wiluiflup in Sibivien, Vejup, Ulatal in Oberitalien,
PRredazzo in Eiidtirol, Cgg bei Chriftianjand in Norvegen ujiw.

Azinit, triflin, Jdarfwintlige, eilformige SKriftalle,
braun, durd)jichtig, glasdglingend. H.=7. Bourg d'Oijand
im Dauphiné.

Datolith, monofline Krijtalle, farblod, glasglingend,
durdfichtig. H. =5 bigd 51/,. Undreasberg am Harz, Seier
Alp in Tivol

Brauns, Diineralogie. 9
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XTI. Klajje. Harze.

Bernjtein ift ein Harg, dad aud vorweltliGen Nadel-
holzern (Pinites succinifer) geflofjfen ift. Seine Farbe ijt
gelb in verjdhiedenen Fuancen, er ift bald flar durd)ichtig,
bald wollig getritbt bi3 undburdjjidhtiy. G.=1,1, H.=2;
fpride, aber Dod) auf der Trehbant leihi ju Hearbeiten und
gut zu polieren. Wird durd) Reiben leidht eleftrifd) und
permag leichle Rbrperdjen, wie Papier|hnibel, anguziehen;
da diefe Cigenjdaft am Bernftein, den die Alten Eleftron
nannten, zuerft beobachtet worden war, jo wurde fie nad
ihm Gletivizitdt genannt. Der Iare Bernftein enthilt bis-
wetlen wohl erhaltene Infelten eingejdlofien, die ausjehen,
al8 wiren fie erjt por furger eit bon der jhitpenden Pafje
umbiillf. Gr Iommt Haupfddhlid ausd den preufijden Ojt-
jeelindern und findet fidy in Form pon griferen und fleineren
Qnollen wrfpriinglid) in einem bldulifgriinen Sand, der
jogen. blawen Grbe; durd) den Wellenjdhlag ded Meeres
wird er aud dem Sand JerauBgefpiilt und an dem Strand
der Oftfee an da3 Qand geworfen. OGemwonnen wird er in
Bergmwerfen bet Palmniden nirdlid von Pillau oder aus
dem Grund desd RQurijdjen Haffed durd) Baggern, oder auf
der Gee und am Strand durd) Auffijden und Sammeln
der Iofen Stiide. Benupt wird Bernjtein ju Bigarren- und
Bfetfenpiben und zu Sdmudjaden; die ifritben, Ieinen
Rirner um Riudern, zur Herftellung von Bernjteinfirnis
und anbern Sweden.

Crdil, Ufphalt und die Kohlen {ind in Dem Béndden
«®eologie” biefer SGammlung befproden worben. Da fie
ni?t au den Mineralien gehiren, fonnen wir fie Hier itber-
geben.
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Dr. §. Rranty Bbeinijdes Mineralien-Rontor

Sabrik und Verlag mineralogijcher und geologifwer Lebrmittel
Gegriindet 1833 Bonn am Rbein Gegrimbdet 1853

N R N I

(Mineralien

Sammlungen von Mineralien in ftufenweifer €rgdnsung fir
den Sdulgebraud und sum Selbitjitudium sujammengeitellt
von Prof. Dr. Brauns in Bonn.

Ausgeftellt und preisgefront auf Oder Lehrmittelausiellung des
Honigl. Preugijdien Kultusminifteriums St. Lonis 1904.

€rite Stufe:
a) Sammlung von (c Mineralien (5«6 cm) M. 35.—
b) (<9 4 ) , 60.—
Dlevelbe in lcchlertem 501_,haiten mit Papp=
Rdftchen . . . . . . .. . L. M. 44.50 bzw. ,, 73.50
c) Rl Samml. von 35 Mineralien (5 <6 cm) ,, 16.—
?) 35 (T¥9 5 ) 5 25.—
DleYelbe in lackiertem Bolghaiten mit Papp-
Raftcben . . . . . .. .. .. M. 22.— bsw. ,, 34.—
Sweite Stufe €rfte Ergdn3zungsifammiung
a) Sammlung von 98 (Mineralien (5 - 6 c¢m) ,, 115, —
b) 98 Mineralien (7 - »w) 5 190.—
Diejelbe n lackiertem Eolghciten mit qup:
Rdjtcben . . . . . ... .. . 130.— bzw. ,,208.—
Dritte Stufe: Sweite €rgan3ungsiammlung
a) Sammlung von -h (Mineralien 3x6 cm)  ,, 80.—
b) %9 ,,) , 140.—
Dxeielbe in lochxertem Eolaka!ten mit Papp-
Réjftcben . . . . . .. .. .. M. 87.50 bzw. ,, 150.—
Vierte Stufe: Dritte ergan3ungsfammlung
a) Sammiung von 3:> (Mineralien (5¥6 cm) ,, 50.—
b (tx9 ,,) , 80.—
Dleielbe in lad‘tertem Eol;,]*aiten mit PDapp-

RAYtDEN & o« & 5 5 6 wow v w M. 56.— bw. ,, 90.—
Die ganze Sammilung von 250 (Mineralien

(5.6 cm) M. 280.— . . ... ... (71«9 cm) ,,470.—

Diefelbe in elegantem €idenbolskajten mit

5 Scbhiebladen mit je 50 Pappkdjtdben . . . ,,338.—

bsw. ,, 538.—
Neu erfdienen ift der
Mineralogiich-geologiiche Schulkatalog Nr. XX
mit 3ablreidben llluftrationen.
Rurse Inhalts:Uberjidt:

I. Preisverzeichniffe von Mineralitufen und lofen
Rriftallen, von Gefteinshandftiicken und von Leit-
foffilien.

II. Sammilungen fiir den heimatkundlichen u. lander-
Rundlichen Unterricht. Bodenfatten in natiirliden
Gefteinen fiir den ldnderfundlidien Unterridt. Su-




jammengeftellt on Prof. Dr. &. Geijtbed. 1. Tiordwejtdeuti§land,
2. Horbdojtdeutidland, 3. Siiddeutidland, §itlide und weflidie Hilfte,

IIl. Sammliungen fiir den Unterricht in der phviika-
lifjchen €rdRunde. A. Nlodelle der Hriftallformen
qus Birnbaumhol3, Tafelglas und Pappe. Samm=
Iungen von 12—30 und 50 Holztrijtallmodellen, von 6 und 15 Glas-
Triffalimodellen und von 30 Pappiriftallmodellen. B. Gejteins-
bildende Mineralien. 1. Sammlungen von 12 und 30 Stiid,
jujammengeftellt nady Prof. 3. MWalther, Dorfdiule der Geologie,
Jena. C. 1.Gejteinsjammiungendermiditigiten Gefjteins:
arten, jujammengejtellt nad) Prof. 3. Walther, Dorjdule der
(Beologie, und nady f Credner, Elemente der Geologie. 2. Ders
witterungsfolgen von Gejteinen, wodurd) dargejtellt wird,
wie fidy durdy Derwitterung der Gefteine Adererde und Porzellan-
erde bilden. 3. Candwirtjdaftliide Sammliungen, be:-
ftehend aus Dlineralien, Gejtetnen und Bodenarten nady Prof. Dr.
DWohltmann. 4. Ditnnidliffe von Gefteinen ur Beobaditung
ihrer 3ujammenjeung und Struftur mit Hilfe des Niifroffopes:
Sammlungen von je 10 — 12 — 25 — 40 — 50 — 100 und
150 Diinnjqliffen. 5. Diapojitive von Niifrophotographien
pon Diinnjdliffen der Gefteine, jur Erlduterung Oder Sujammien-
fesung und der Strutfur der Gejteine mit Hilfe des Stioptifons :
Sammlungen von 10 — 12 — 25 Diapofjitiven.

1V. (Mineralien- und Gefteins-Sammiliungen fiir den
geologiichen und geogranbifjchen Unterricht in
Volksichulen. 3ujammengeftellt von £ehrer H. Topp, Dort-
mund. Sammlungen von 30 Ceitfoifilten. Hleine
mineralogijd-geologijfhe Sammlungen bder allermid-
tigiten Mineralien, Gejteine und Derjteinerungen.

V. Erdaeidchichtliche Sammilungen, enthaltend geologijhe
Belegitiide, Photographien, Wandtafeln, geognoftijche Reliefs und
geoteftonijche Modelle. Geo-morphologifhe Sammlungen
nady Prof. A. Geijtbed.

VI. Gangfitiicke jur Erlduterung Oder widtigiten Strufturen der
Mineralgdnge und jur Darjtellung der widytigften gangformig
anjtehenden Er3e in ifrer Dergefelljdaftung mit den fie begleitenden
Mineralien (Er3lageritdtten).

VII. Spesielle Schulfammliungen. A. Tednijde Ele-
mentar-Sammlung fiir Dolisfdulen von 35 Hlineralien.
B Xennjeiden-Sammlung jur Erlduterung der allgemeinen
phylitalijhen Eigenjdhaften der Mineralien — 60 Miineralien.
C.Xleine metallurgifde Sammlungen, bejtehend aus natiir=
lidhen Erzen, dte jur Geminnung von Netallen perarbeitet merden.
D. Sammlungen ponTNietallen, Netall-Legierungen,
Eifen- und Stahlforten. E. Staffurter Salze (Stein=
faly und Abraumialse) als Belegjtiide der fiir Deutjdland
auBerordentlidy widtigen natiirlidien Salze (Kali-Induftrie).
F. @oelftein=Sammlungen. Rohe Edeljteine und Sdmud-
fteine ; gejdhliffene Edeljteine und Halbedeljteine; Edeljteinmodelle :
1. Mobdelle der beriihmteften gejdliffenen Diamanten; 2 Nlodell
des Cullinan, des groften Diamanten der Welt; 3. Edeljtein-
fhliffmobdelle (die gebrdudylidhften Sdlifformen der Edelfteine in




0 eed

feinjtem Kriftallglas nadygebildet und naturgetreu gefirbt;. Dia-
mantgrogen - Mobdelle. G. Hartejfalen. H. Diapofitive
filr den Unterridht in der phyjitalijfhen Geographie. J. Gips-
mobdelle widtiger Sojjilien, Gipsmodelle interef:
fanter Gold= uno Platinflumpen Widtigeanthropos=
logijdie NModelle. K. MNlineralprdparate fiir optijde
3wede (befonders fiir die Beobaditung mit der Turmalimange
geeignet). L. Die miditigjten mineralogiidi-geologijden
Apparate und Utenjilien. Geologijdie Hammer und Meifel,
Erturfions-Ausriiftungen, Pappldfidhen, Prdparatengldfer, Eti=
Tetten ujw.
Bejonderer Wert wird auf die Pilege des TaulfchvarkRehrs mit
Sifentlidien Sammlungen und audy mit Privatliebhabern gelegt. Alle
Taujdangebote von gut Erijtallijfierten Mineralien, wohlausgebilbeten
Sofjilien, Hieteoriten und allen jonjtigen fiir bas Studium der Mineralogie
und Geologie interefjanten Dorfommen finbden piinttliche und entgegen-
fommmende Erledigung. Ebenjo merden derartige einzelne Gegenjtinde
und ganze Sammlungen unter giinjtigen Bedingungen jeder-
jeit gern gefauft.

Dr. S. ﬁrants Rhbeinijdes (Minevalien-Rontor
Sabrik und Verlag mineralogijcher und geologijcher Lebrmittel
Gegriindet 1833 Bonn am Rbein Gegriindet 1833

Brauns, Mineralogte.




Ernjt A. Bottcher

Naturalien- u. Lebrmittel- Anjtalt
sernipr. L 6226 Berlin C2 Briverjtrage 15

Grofzes Lager
gut Rriftallifierter u. typijcher Mineralien in groferen
Rabinett{tiicken wie auch in Rleineren Sormaten.

Auf Wunid) Auswabhliendungen!
Sammilungen:

Aligemeine {berfichtsfammiung enthaltend bdie widtigiten
Mineralien, Selsarten und Derfjteinerungern.

100 Stiid 23.— ev. 35.— 150 Stiid 44.— ev. 58.— ujw.
Mineralienfammilung in Grofe ca. 3x41,, jowie 4t/,¥6 cm

30 Stiid 5.— refp. 10.— 100 Stiid 20.— refp. 32—

50 , 9— , 16— 150 , 35— , 58— um.

Anfdngerfammlung in poliertem Kajten, 30 Stiid in Groge
ca. 3-4'y cm 10—, mit befjeren Stiiden 15.— bis 20.—

Spesialjammiungen, Tednologife Sammiung, €r3-Samms
Tung, Marmor=Sammiung, Stafurter Salze ujm. Iiefere id in
jeder gewiinjdyten MWeije.

BdrtefRalen 3u M. 2.50, 3.50, 5.—, 7.50 und 1050

Unterfuchungsiammilungen fiir Analyfe (£8trohrproben)
50 Stiid in poliertem Haften 10.—. 100 Stiid in poliertem Xaften 20.—

Natiirliche Rriftalle, Iofe ober auf Stcmbet montiert

25 Stiid 12.— refp. 17.50 0 Stitd 21.— refp. 30.—
Chemlfche Rriftalle, Iofe oder auf Stcmber montiert
6 Stiid 8.— reip. 10— 15 Stii¢ 14.— refp. 1850
Rriftalimodelle aus Glastafeln laut Preislifte bon 160 an
aus Blas 20 Miodelle 15.—; - aus IMajfe 50 Niodelle 20.—;
aus Pappe 52 - 13.—; aus Holz 30 - 20—

Ndéberes fiebe in meinem Ratalog P iiber Mineralogie und
Geologie. Intereffenten jende auf Wunich meinen neueften
Ratalog D, Utenfilien fiir Naturalienfammier, franko 5u;
diefer enthdlt alle Bedarfsartikel, wie Bammer, (Meifel, Cots
tobr, Unterfuchungskaiten, €ﬁhet’ren, Pappkdjtdhen  ufw.
3oologie Botanik

o




Sammiung Goschen = S0P

G. . G8fchen'Iche Verlagshandlung, Leipzig.

Dergeidinis der er{djienenen Bdnde.
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B. Verzeichnis nach Wijjenjchaften.
Bibliothel jur Philojophie.

Ginfiihrung in die Philojephie von Dr. Mar TWentjdjer, Profeijor an der

Nniverfitdt @Bnigsberg. RNr. 281.
Geidiidite ber Rhilofophic IV: Neuere ﬂébitnin;:ﬁie bi3 Rant pon Dr. Bruno
Bauch, Privatdos. an dber Univeri. Mle a G. Nr. 394.

%mrﬁu!umc und Logif sur G infiifrung in pie Philofophie von $rnyefmr Dr
Z0. Glifenhansd. Tt 13 Figuren.

@Grundrid der Pipdophyfit von Profeffor Dr. G. §F. Lipp3 i n 2913:313. met 3

Figuren. Nr. 98.
Gihit von Prof. Dr. ThHommas Adeli3 in Breen. Rr. 90.
Allgemeine Hithetit von Brof. Dr. Mar Dies, [ehrer an der Kol Wadbemie

ber bilbenden Rinfte in Stutigart. . 300

BEF~ Weitere Bande §ind in Vorbereitung.

Bibliothel zur Spradwijfenidafit.
Jubpgermaniidie Spradiwiffenidaft von Dr. . Meringer, Profefior an der
Univerfitit Graz. Mit 1 Tafel Re. 59.
Germaniidie Spradiwijfenidait von Dr. Hid. Loewe in Berlin. . 238.
Romanijge Spradpwifjenigyait von Dr. Adolf Jaumer, Privatdbojent an bder

Univerfitdt Wien. 2 Banbde. Mr. 128, 250.
Cemitijdie Spradiwifjenidait von Dr. €. Brodelmann, Projeiior an bder
Univerfitdt Gdnigsberg. RNr. 291,

Finnijd-ugriide Spradmwifjenidaft ton Frof. Dr. Jojef S3innygei in %nbnpeft.

Deutjdie Grammatif und furze Gejdhidhie der deutiden Sprade von th)u(mt

Profefjor Dr. ©. fuon in Dresbden. . 20.
Seutidye Poetif von Dr. &. Borindti, Projefior an der Univerfitit Minden. 92: 40.
Reutjdie Rebelehre von Han3 Prodit, Cjnmnaixa!pmf in Vamberg. Nr. 61.
Auifagentwiirie pon Oberjtudienrat Dr. L. W. Gtraub, RNeltor des Gberhards

Lubdivigs-Gymnafiums in Stuttgart. . 17.
Rirterbud) nad; ber neuen deutidien Redhijchreibung v. Dr. Heinrid Rlens. Nr.200.
Dentidies Worterbnd) pon Dr. Ridard Loewe in Berlin. Rr. 64.

Das Fremdwort im Jeutfdjen von Dr. Rud. Kleinpaul in Leipzig. MNr. 55.
Dentidies Fremdwisrternd) von Dr. Rudolf fleinpaul in Qeipzig. RNr. 273.
Plattventidye Mundarten v. Rrof. Dr. Hub.Grimme, Freiburg(Sdiweiz). Nr.461.
2ie dentidhen Perjonennamen von Dr. Rudolf Rleinpaul in Leipzig. MNr. 422.
Gnalifdy = bentifes Gefpriadysbud) von Projefjor Dr. G. Haudinedit in Lau-

fanme. Nr. 424,
Grundrif derlateiniiden Epradylefre v. Prof. Dr. W.Botid) i.Magbedburg. Nr.82.
Rujfijde Grammatit von Dr. Grid) Berneler, Rrof. an ber Univerfit. Prag. Nr. 66.
Ruifijd-DeutiGed Gejpradyzbudy von Dr. Grid) Berneler, Profefjor an ber

Univerfitdt Prag. Nr. 68.




Ruifiides Lejebud) mit @loffar v. Dr. Grid) Berneler, Brof. a. b. Univ. Erag. Ne.67.
Raufjiide Quicratnr v. Dr. Cridh Joehme, Lelior an d. Handelshodidule Berlin.
I. Teil: Ausmwahl moberner Profa und Poejie mit audfibhrliden Annters

fungen und Wlzentbezeidinung. Fr. 408.
— — II. Teil: Beesoxoas apmans, Pascrassr. Mit Anmerfungen und
Atzentbezeicdhnung. e, 404.
Gejchidite der Maiitihen BYilvlogie von Dr. Wilh. Sroll, ord. Prof. an der
Umwerfitdt Mimfter. RNr. 367.

Giehe aud ,Handeldwifjenjdhafilihe Biblivthel”.
BEF~ Weitere Bande find in Vorbereitung.

Literaturgejdiditlide Bibliothel.

Dent{die Qiteraturgeidyihte von Dr. Mar Rod, Profefior an ber Univerfitdt

Breslau. Fr. 31,
Dentidie Rteraturgeididie der Klaifiterseit von Erof. Carl Weitbredt, Durd=
geiehen und erginst von Karl Berger. fr. 161,

Dentjdie Rteraturgeididyiie ded 19. :;ubrx;nnbertg pon Garl Reitbredit. Durdh=
gefehen und erginat von Dr. Richard Weitbredit im Wimpfen. 2 Teile.
SNr. 134, 135.

Geidiidite bed beutiden Romand von Dr. Hellmuth Misle. RNr. 229.
Gotijdje Epraddentmiler mit Grammatil, Nberfefung und Grifuterungen von
Dr. $erm, Jansen, Dic. b, fonigin Luife-Echule in @Bnigdberg i. Pr. Rr. 79.
Althodidentidie Literatur mit Grammatit, Aberfetung und Grifuterungen von

Th. Schauffler, Prof. am Realgnmuaiium in Uln. Sz, 28,
Cobalicder mit Grammatif, Uberiesung und Crlduterungen von Dr. TWilh.
Ranijd), Gymnajialoberlefrer in O3nabriid. Rr. Wi,

a3 Balthari-Ried. Cin Heldenfang aus dem 10. Jahrhundert im Verdmaie
ber Urfdirift fiberfest u. erliutert v, Prof. Dr. H. Althof in Weimar. Nr.46.
Didjtungen aus mittelfodidentider Frithzeit. Jn Uuswall mit Ginleitungen
und Wirterbud) Heraudgegeben von Dr. Hermann Jansen, Direftor der
Sbnigin Quife-Scdiule in Rbnigdberg i Br. Nr. 137.
Der Nibelunge N6t in Audmwahl und mittelhodidenifdhe Grammatit mit furzem
Worterbud) oon Dr. . Golther, Prof. an der Univerfitdt dioftod. RMe. 1.
Kudbrun und Dietridepen. Mit Cinleitung und Wirterbudy von Dr. L. L.
Siriczel, Prof. an der Univerfitit Miinfter. Rr. 10.
Hartmann von Hue, Wolfram von Gidienbad) und Gotifried von Straf~
burg. Ausmwahl qud dem Hdfijder Cpo3 mit Unmerfungen und Wirt e:bud)
9. Dr. &. Marold, Prof. a. Kgl. Friedridiziollegiumzn Rinigsberg i. BVr. Nr. 22,
Ralther von der BVogelveide mit Auswahl qud3 Minncfang nud Sprud-
dpiditung. Mit WUnmertungen und einem RWorterbudy von L. Gintter,
Prof. an der Cherrealfchule und an ber Tedn. Hodidnde in Stuttgart, Ne.23.
Die Gpigonen de3 [vfijden Cpos. Audmwahl qud deutiden Didytungen de3
13. Jabrhunbdertd von Dr. Biftor Juni, Ultuariud der RKaij. Ulademie
bder Wiffenjd)aften in Wiem. Nr. 289.
Qiteraturdentmiler de3 14. und 15, Jahrhundertd, qudgewddhlt und erliutert
pon Dr. Hermann Jangen, Direftor der Konigin Luife-Sdule in fonigs=
Berg i. Pr. Nr. 181.




Qiteraturbentmaler de3 16, Jafrfundertd. I: Martin ther, Thomas
Murner und bad firdenlied ded 16. Jahrhundertd. Ausgerdhlt un
mit Ginleitungen und Unmerfungen verjefen von Prof. &. Berlit, Ther=
lefrer am Nifolaighmnafium zu Reipzig. Nr. 7.

— II: Hans Sadi3. usgewdpltu. exldutert b. Rrofefjor Dr. Julius Safr. Nr.24.

— III: Bon Brant bi5 Rollenhagen: Brant, Hutten, Fiidart, {owic Ticrepnd
und Fabel. Audgewadlt u. erldutert von Prof. Dr. Juliud Safr. Nr. 36.

Dentide Literaturdentmiler ded 17, und 18, Jahrhundert3 von Dr. Paul Log-
Band in Berlin. 1. Ted. . Nr. 36L

Eimplicind Shmpliciffimud von Hand Jafod Ehrifioffel von Grimmelshaujen.
3n Ausmwahl Heraudgegeben von Prof. Dr. F. Bobertag, Dogent an der

Univerfitat Breslmu. Rr. 138.
Pa3 deutihe Bolfslied. Ausgewdhlt und erlGutert von Profefjor Dr. Julius
Ealr. 2 Vandden. Rr. 25, 132.
Gnglifde Qteraturgeididife von Dr. Roxl Weifer in Wien. Nr. 69.

@runbdziige und Hanptiypen der englifden Literaturgeid)icdyie von Dr. Wrnold
. M. @edrder, Prof. an ber Handbeldhodidule mRdhn. 2 Teile. RNr. 286, 287.
Jtalienijdhe Qiteraturgefdidite von Dr. @arl BVoRler, Vrof. an ber Univerfitit
Seidelberg. Nr. 125.
Epanife Lteraturgeididite von Dr. Rudolf Beer in Wien. 2 Phe. Nr. 167, 168.
Portugiciifde Literaturgeididte von Dr. Qaxl von Reinbarditvetiner, Lrof.
an der §dnigl. Tednijden Hodjdule Minden. Nr. 213.
Ruijifde Literaturgeid)idite von Dr. Georg Polonsfif in Miinden. Nr. 166.
Clavijdie Literaturgeidiichte von Dr. Jofef Rardiel in Wien. I: ltere Lite-

ratur Bis jur Wiebergeburt. Rr. 277.

— II: Da3 19. Jahrhundert. Nr. 278,
Noroiide Qteraturgeididite. I: Die iBlindijde wnd norwegiide Qiteratur 3

Mittelalters von Dr. Wolfgang Golther, Frof. an der Univ. Roirod. Nr. 254,

Die Hauptliteraturen ded LTrientd ven Dr. Mid. Haberlandt, Lrivbatdosent

an ber Univeriitar Wien. I: Tie Literaturen Titafiens und Jndiens. Nr.162.

— II: Tie Literaturen der TFerfer, Semiten und Tiirlen. Nr. 163.

Gricdiijie Qiteraturgeidiidite mit Beridiidhtigung der Geidjidite der Wiffen=

fchajten won Dr. Ulfred Gerde, Prof. an der Univer]. Greifdvald. RNr. 70.

Riwiide Literaturgeidiidite von Dr. Herm. Joadiim in Hamburg. Rr. 52.

Die Wetamorphofen be3 P. Dpidind Najo. Jn Uudwahl mit einer Cinleitung

und Anmerfungen Heraudgegeben von Dr. Julius Biehen in Franifurt a. M.

Rr. 442,

BEF~ Weitere Bdnde {ind in Vorbereitung.

Gejdidilide Bibliothet.

Ginleifung in die Gejdidtswijfenidjait von Dr. Grujt Bernbetm, Prof. an

ber Univerfitdt Greifsmalb. MNr. 270.
Urgefdiidite der Menfdfeit von Dr. Moriz Hoerned, Prof. an ber Univerfitdt
in Wien. Mit 53 Abbildbungen. RNr. 42,

Gejdidite De3 alten Dorgenlandesd pon Dr. Fr. Hommel, o. 8. Lrof. der femi=
tijhen €pradjen an der Uniberfitdt in Minden. Mit 9 Voll=- und Tert=
bilbern und 1 Rarte de3 Morgenlandes. Ne. 43.

Gefdyidyte Jfraels bi3 quf die griedijde Seit bon Lic. Dr. J. Benginger. TNr. 231.
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Reuteftamentlidhe Jeitgeididte I Der hiftorijde und Wulturgeididilide Hinters
grund bed Urdyriftentums vou Lic. Dr. W. Staert, Profejjor an ber Muis

perjitdt Jena. 9Rit 3 RKaorten. Re. 325.

— H: Die Religion ded Jubentums im Jeilalter ded Hellenidmud und der
Homerferridhaft. it einer Planflizse. RNr. 328,
Griedifde Gefdifte vou Dr. Heinrich Siwobodba, Prof. em ber Deutiden
Unip. Prag. Rr. 49.
@riediidie Altertmmsiunde von Prof. Dr. RNid. Dlaijdh, neubearbeile: von
Reltor Dr. Frang Pohlfammer. Mit 9 BVollbilbemn. Rr. 18
ZRomtfdxe Geidjidite bon Realgymmnafialdiveltor Dr. Juliuds Kod) in Grunes
Rr. 18,

ﬂlﬂmtf(ﬁc Altertumstunde von Dr. Leo Blod in Wien. it 8 Vollbild. RNr. 45.
Geidjidhte des Byzantiniiden FHeidied von Dr. . Roth n Kempten. RNr. 190
Deutiche Sefdhichte I: Mittelalter (13 1512) vorn Prof. Dr. §F. Rurge, Tber-
lehrer am Rg!l. Ruifengpmnafium in Berlin. 9r. 83,
— H: Beitalter der Refsrmation und der Religiondiriege (1300—1648)
von Prof. Dr. F. Kurie, Therlelirer am fgl. Lutjengymi. in Berlm. Ne. 34,
— IIi: Bom Wejiidlifdjen Frieden bid jur Auflsiung ded alten Aeihs (1648 -
bi3 1806) von Brof. Dr. §. Rurze, Oberlehrer am Kgl. Luijengymnafium

in Berlin. Rr. 85.
Dentihe Stammestunde von Dr. Rudslf Mud, Prof. on ber Univerfitdt tn
Wien. Mit 2 Rarien und 2 Tafeln. Rr. 126,
Die peutidhen Altertiimer von Dr. Frang Fubie, Divettor be3 Stddt Mujeums
in Braunjdweig. it 70 Abbhibungen. RNr. 124.
ABrif der Burgenfuude von Hofrat Dr. Cito Piper in Minden. =it 30 AB-
bilbungen. Re. 119.
Dentidie Kuitnrgeididic von Dr. Reinh. Ginther. Rr. 56.

Dentjdjes Rben im 12. u. 13. Jahrhundert. Nealfommentar zu den Vollss
unb $unfiepen und gum Minuefang. I: LOffentliched [eben. BVon Lrof.
Dr. Jul. Dieffenbader in Freiburg i. B. Mit 1 Tafel . Wbbilbungen. Nr. 03,

— II: Privatleben. it Ubbildbungen. %r. 328,
Cuelfenfunde zur Dentidien Gefthihte von Dr. Carl Jacwwh, Prof. an ber
Univerfitdt in Thbingen. 1. Banbd. Re. 279,

Piterreidifhe Gejdyidhte. I: Von der Urzeit b3 sum Todbe Rbnig Albredis IL
(1489) von Prof. Dr. Frany von Rroned, neubearbeitet wvou Dr. Kaxl
Uhlirg, Prof. an der Univ. Graz. Mit 11 Stammiaieln. Rr. 104,

— I: Bom Tobe Rbnig Abredts IL 55 zum Weitfalijden Frieden (1440
bi3 1648) bon Prof. Dr. Frang bon Lrones, neubearbeitet bon Dr. Raxl
UBlirz, Prof. an der Univerfitit Graz. Mit 2 Stammiafeln. Re. 105.

CGuglifde Gejdidite von Prof. Q. Gerber, Oberlefrer in Tihijelborf. . 875.

Franziiijde Geidyidyte bon Dr. R. Sternfeld, Prof. an ber Univ. Berlin. Rr. 85

Sﬁnifnd}e Geid)idte von Dr. Wilhelm Reeb, Therlehrer am Ditcrgnmnaﬁum

in Mainz. . 4.
Polnijdie Gefdidie von Dr. Clemen3 Brandenburger in Pofen. RNr. 338.
Cpauiifie Gefhidte von Dr. Gujt. Dierds. Re. 268.

Sdyweizerijde Gejdhidgte v. Dr. R. Danbdlifer, Prof. a. b. Unib. Jiirid). Rr. 188.
Gejdidte der drifiliden Ballonjtagien (Bulgarien, Gerbien, Rumaunien,
Montenegro, Griedenland) von Dr. . Roth in Sempten. e, 331,
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Bayerifdie Geididie von Dr. Hand Tdel in Augdburg. RNr. 160.
Geihidste Frantend von Dr. Ehriftian Meyer, Ral. preuf. Staatdardjivar a. D.

in Winden. Nr. 434.
Saditide Geididte von Prof. Tito Raemmel, Relior ded Nilolaighmnajinma
3u Seipzig. RNr. 100.
Shiiringiidie Geidyidite von Dr. Grrnjt Deorient in Jena. Nr. 352.

Badifhe Gejdyidyte von Dr. Qarl Brunner, Prof. am Gymnajinm in Piorzheim
u. Privatdogent der Befdjidyte an der Tedyn. Hodidule in Karldruhe. Nr.230.
Viirttembergijdye Gefdyidite von Dr. Qarl Weller, Profeifor am Farldgymnajium

in Stutigart. RNr. 462,
Geididite Qothringens von Geh. Reg.-R. Dr. Herm. TeridiSweiler in Girag-
burg. RNr. 6.
Die Kultur der Renaiffauce. Gefittung, Foridung, Didtung von Dr. Robert
&. Umold, Profeffor an der Univerfitdt Wiea., Nr. 189,
Geididite de3 19. Jahrhundertd von Osfar Jdger, 0. Honovrarprofeffor an
ber Univerfitdt Bomt. 1. Bindder: 1800—1852. RNr. 216,
— 2. Biinddhen: 1853 bis Cube ded Jahrjunderts. RNr. 217.
SRelouialgefdidie von Dr. Dietrich Schifer, Prof. der Gefdhidite an der Unib.
Berlin. Nr. 156.
Die Scemadyt in der dentihen Giejdjidte o Wizl Ubmiralititdrat Dr. Crnift
von Halle, Prof. an ber Univeriitat Verlin. PNr. 370.

BSF Weitere Bdnde {ind in Vorbereitung.

®engraphijde Biblinthel.

Phyfiidhe Geographie von Dr. Siegni. Ginther, Brofeffor an bder Kbnigl.

Tedintichen Hodhidhule in Miinden. Mit 32 Abbildbungen. Rr. 26.
Yfironsmiide Geogravhie bon Dr. Sicgm. Ginther, Vrofeijor an der @dnigl
Tedmiidien Hodiichule in Milnden. Pt 52 Ubhildungen. Nr. 92,

Slmahmde. I Aligewcine Klimalehre von Brojeijor Dr. TW. Kbppen,
Meteorologe der Seetvarte Hamburg. Mit 7 Tafeln u. 2 Figuren. Nr. 114,
Meteorologie von Dr. W. Trabert, Profefjor a. d. Univerfitdt in Jnn3brud.
SMit 49 Ubbildungen und 7 Tafelu. FNr. 54,
Boyfifche Meerestunde von Prof. Dr. Gerhard Edyoit, Ubteilung3vorjteher an dex
Deutidien Seewarte in Hamburg. Wit 28 A, im Tert . 8 Tafeln. Nr. 112,
Paldogeographic. Geologijdie Geidhidte ber Meere u. Fejtlinder v. Dr. Frang

SKofimat in Wien. Mit 6 Karten. Nr. 406.
Raliostlimatologie von Dr. Wilh. R. Gdardt in Aaden. Rr. 482,
Das Fisjeitalter von Dr. Cmil Werih in Ser!iu-SBiImezsbozf Rit 17 Abs

bilbungen und 1 Rarte. RNr. 431,
Die Alpen von Dr. Rob. Gieger, Prof. an der umnerim‘it Graz. it 19 Abbils

bungen und 1 SKarte. RNr. 129.
Gletidyertunde vou Dr. Frif Madjacel in Wien. IMit 5 Abbilbungen im Tert

unb 11 ZTafeln. Nr. 154,
Phlangengeographie von Prof. Dr. Qudtvig Dield, Privatdoz. an bder Univerf.

Berlin. Nr. 389.
Tiergengrapfhic von Dr. Arnold Jacobi, Profefior der Joologie an ber Rbnigl.

Sorftatubemie 3u THarandbt. Mit 2 Karten. Nr. 218.
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fdudertunde von Curopa von Dr. Frany Heiberid, Profelior am Francideos
Jofephinum in Modling. it 14 Tertlartdhen und Diagrammen und einer
Rarte ber WUlpeneintetuna. Re. 62,
— der aufjerenvopdifdien Grdicile von Dr. Frany Heiberidh, Profelfor
am Francideo=Yofephinum in Mbdling. Mit 11 TertiiriHen u. Vrofil. Rr. 63.
fanbeshmbe und Wirtidaftdgeographiec de2 Fefifanded Anjtvalien von
Dr. Sturt Haijert, Rrofeffor an dber HandelBhodidule in Kiln. Mit 8 Abs

bilbungen, 6 graphifchen Tabellen und 1 Qarte. . 319.
— bon Baden von Profefior Dr. L. Rienis in Rarldrube. Mit Profilen,
Ubbilbungen und 1 Karte. Hr. 199.

— De3 Gbunigreidhs BVayern von Dr. W. Gbs, Rrofefjor an ber Rinigl. Tedm.
PHodichule Minchen. Mit Profilen, Abbilbungen und 1 Karte. RNr. 176.

— ber Jepublit Braiilicn von Robolpho von Jhering. it 12 Abbilbungen
und einer Rarte. RNe. 373,

— bon Britijd-Norbamerifa von Profefjor Dr. Y. Oppel I Bremen. Mit
13 Ushudungen wnd 1 Karte. e, 284,

— bon Gliafi-Qotfringen von PFrof. Dr. R. Langenbed in Sirafiburg & G
Mit 11 Abbidbungen und 1 Rarte. SRr. 215,

— bed Girogferzogtums Hejfen, der Proving Hejien-Naffan und ded Firitens
tums Walded von Prof. Dr. Georg Greim in Darmitadt. Nt 13 AbGIlL
bungen und 1 Rarte. R, 3786,

— ber Jberijden Halbinjel v. Dr. Fris Regel, Prof. a. d. Univ. Whrzburg.
Mit 8 Kartdren und § Abbildbungen wm Tert und 1 Rarte im Farbendrud.

R, 235.

— pon Literreidi-Ungarn von Dr. Wkred Grund, Lrofeffor an ber Univerfitht
Berlin. Tt 10 Tertillujreationen und 1 farte. Nr. 244,

— ber Yfeinproviuy von Dr. B. Cieinede, Direftor de3 Mealgymnafinms
in Gifen. Wit 9 ALH., 3 Rértdhen und 1 Rarte. Rr. 308.

— be3 Curopiijden Ruflandd nchit Fumlaud3 von Dr. Wfred Rhilivpjon,
ord. Rrof. ber Geographie an ber Univerfitht Halle a. . Mit 9 Abbildungen,

7 Tertlarten und cwmee lithographijden Rarte. Fr. 359,

— bed Qbuigreidhd Sadjjen von Dr. J. Zemmrid), Cbherlefrer am Heals
gomnajiun in Plawen. Mit 12 Abbilbungen und 1 Rarte. RNr. 258

— Ber Sdjwei; von Profeijor Dr. §. Walfer in Bern. Mit 16 Ubbilbungen
b einer Rarte. Rr. 398.

— bon Elandinavien (Sdiweden, HNorivegen und Dinemar?) von PHeinrid
fexp, RLelrer am Guymnafium und Lehrer der Erdlunmde am Eomenius:
Ceminar zu Bonn. Mit 11 Abbilbungen und 1 Karte. . 202,

— per Bereinigten Staaten von Nordamerifa von Prof. Heinrid Fiider,
Oberlehrer am LQuifenjtidtijdhen Realgpmnafium in Berlin, Mit Rarten,
Figuren im Tert und Tafeln. 2 Véandden. Nr. 381, 382,

— Ded Qbnigreid)s Whirttemberg von Dr. Rurt Haijjert, Brofefior an der
Handeldhodhidyule in filn. Mit 16 Bollbildbern und 1 Rarte. Rr. 157,
Die pentidyen Kolonien I: Togo und Kamerun von Prof. Dr. Qarl Dove. Wit

16 Zafeln und einer lithographijden Larie. Rr. 441,
Landed- und Boltslunde Paldftingd von Privatdogent Dr. . Hifider in
Halle a. S. Mit 8 Vollbilbern und einer Rarte. RNz, 345.
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Bolferfunde von Dr. Midael Haberlandt, Privatbozent an der Univerfitit
Wien. Mit 56 Wbbilbungen. Per. 73.
RKartentunde, gefdidhtlidh dargeftellt von C. Gelcid, Diveltor der L L Nau-
Hihen Sdule in Luifinpiceolo, §. Sauter, Profeffor am Realghmnaiium
in Wm und Dr. Poul Dinje, Afjiftent dber GejelliGaft fiix Crdlunde in
Berlin, neu bearbeitet von Dr. Y. Groll, Rartograph in Berlin. Mit
71 ¥Ubbilbungen. . 30.

BEF~ Weitere Bande {ind in Vorbereitung.

Tathematijhe Bibliothel.

Geidyidgie der Mathemati? bon Dr. U Sturm, Profeffor am Dbetgt)mnaﬂum

in Eeitenitetten. 226.
Arithmetil und Algebra von Dr. Hermann Sdjubert, Prof. an ber @elebrten:
fchule bed Johemneums im Hamburg. RNr. 47.

Beifpicliammingg zur Arithmeti? aud Algebra von Dr. Hermann Sdjubert,
Prof. an der Gelehrienjdule ded Johammmeums in Hamburg. RNr. 48.
Algebratife Qurben bvon Cugen Beutel, Oberreallefrer in Vaihingen=Cus.

I: Quroendistujfion. Mit 57 Figuren im Tert. Fer. 435.
Determinanten von Paul B. Fijder, Oberlefrer an der LTherrealidule 3u
Grog=Lichterfelbe. Per. 402.
Gbene Geometrie mit 110 ziveifard. Figuren von @. Mahler, Prof. am @t}m—
nafium in Wm. . 41,
Darjteliende Gepmeirie I mit 110 Figuren von Dr. Rob. Haugner, ?Emr an
ber Univerfitdt Jena. Nr. 142,
— — II. 9Nit 40 Figuren. Rr. 143.

Ghene und {phirifde Trigonometrie mit 70 Fig. von Dr. Gerhard Hejienberg,
Profeffor an der 8aubm1rﬂcbaitL Atademie Bonn- Roppelddorf. Nr. 99.
Etereometrie mit 44 Figuren von Dr. R. Glafer in Stutigart. . 97,
Stievere Analyfiz mit 6 Fig. von 1‘:0; Dr. Benebdiit Sporer in Chingen. Nr. 53,
Bierftellige Tafeln und Gegentafeln fiir [ngarithmiidjes und trigonontetrifdies
Redynen in 3wet Farben zujammengejtellt von Dr. Hermann Sdyjubert,
Prof. an dber Gelehrienjdule bed Johanneums in Hamburg. Rr. 81.
uﬁufﬁcmge Qngunﬂlmcn von Profefjor Ung. Adler, Direltor der I I Staats=
oberrealfdiule in Wien. Jer. 423
Analytifdie Geometrie der Ehene mit 57 Figuren von Prof. Dr. M. Gumm
in Ctrafburg. RNr. 65.
%urgubcniammlung sur analytijden Geomeirie ber Chene mit 32 fFig. bun
O. Th. Bitrtlen, Profefjor am Realghmnafium in Sd)wdb.-Gmiind. Nr. 256.
Analytijfie Geometrie bed Raumed mit 28 Abbilbungen von istnfeﬁm: Dr.
M. Cimon in Strafburg. 89.
Aufgabenjommiung zur anglytijdfen Geomeirie Hed Raumes mit 8 %’ytg
pon O. TH. Biirklen, Prof. am Realghmnafium in Sdwdb.-Gmind. RNr. 309.
Hifhere Analyfid I: Differentialvedmung mit 68 Figuren von Dr. Friedrid)

Sunter, Prof. am Rarldgymmafium in Stuttgart. Nr. 87.
— IL: Jutegralvedinung mit 89 Figuren von Dr. Friedbrid) Junler, Prof. am
Rarldghnmafium in Stuttgart. Nr. 88.

Repetitorium und Aufgabenfamminng sur Differentinlvednung mit 46 Fig.
pon Dr. Friedr. Junfer, Prof. am Karldghmuafium in Stuttgart. NRr. 146.
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Repetitorinm und Anfgabenfamminng ur Jntcgraivednung mit 52 Fig. von
Dr. Friedbr. Junler, Prof. am @midghmnafium in Stuttgart. Rr. 147.
Projeltive Geometrie in fynibetijber Behandlung mit 91 HFig. von Dr. 8.
Doefhlemann, Prof. an dber Univerfitdt Mimden. Re. 72
Tathematiide Formelfammiung wad Repetitorium der Mathematit, enth.
bie widtigiten Formeln und Lebridse ber Arithmetil, Wgebra, algebraiiden
Unalyfis, ebenen Geometrie, Stereometrie, ebenen und phériifHen Trigons-
meirie, maff).. Geographie, analyt. Geometrie ber Chene und Hed Raumes,
ber Differential= und Jntegralredmmg von ©. TH. BirHen, Brof. am

fgl. Realgymnafinm in Sdhiw.-Bmind. Mit 18 Figuren. Rr. 51.
Berfiherungdmatjemati? von Dr. Wlfred [oewy, Prof. an der Univerfitat
Freiburg & B Rr. 180.

Ansgleidjungsreduung nad) der Methode ber Heinften Duagdrate mit 15 Fig.
und 2 ZTafeln von Wilh. Weubredit, Profeijor der Geodbafie ix
Gtuttgart. Rr. 302.

Beltoranalnfis von Dr. Sieghr. BValentiner, Privatdoent fix BHYHI an der
Uniperitdt Verlin, Mit 11 Figuren. Fr. 354.

Aftronomiide Geographie mit 52 Figuren von Dr. Siegm. Ginther, Prof.
an der Tedn. Hodidule m WMinden. Rer. 92,

Aftrophyiit. Die Bejdaffenbeit der Himmeldiirper von Dr. Walter F. Wis=
Ticenu3, Prof. au ber Univerfitit Stragburg. Mit 11 Abbilbungen. Rr. 91.

HAfironomie. Grdfe, Bewegung und Enifermmg ber Himmelsldrper von
. &. TMobius, neubearh. von Dr. W. F. Wislicenus, Prof. an der Unis.

Gtrafburg. MMit 36 Abbildbungen und 1 Sterniarte. Rr. 11.
@eobifie mit 66 Ubbilbungen von Dr. €. Reinbers, Brof. aun der Tedn. Hod-
fdhule Hannsver. RNr. 102.

RNautil. Kuwger Ubrif bded taglih an Bord von Handeldidiffen angemwandien
Teild der Sdjiffahrishmbe mit 56 Abbilbungen von Dr. Frany Shulie,
Direltor der Navigationsfdule su Lfbed. Rr. 84.

Geometrijdjes Beidmen von $. Beder, Architelt und fefrer an der Baw-
gewertidule in TMagdbeburg, neu bearbeitet von Prof. F. Vonberlinm,
Direltor ver Rgl. Baugewertidule ju Minjter L. W. Mt 290 Figuren und
23 Tafeln im Tert. Rr. 58.

BEF™ Weitere Bande find in Vorbereitung. Gleichzeitig madht die

Verlagshandlung auf die ,Sammilung Sdubert*, eine Sammlung

- mathematifcder Lebrbiicber, aufmerkiam. €in volijftdndiges Ver=
seicbnis diefer Sammlung befindet fich am Sdlufs diefes Projpektes.

Aufserdem kann ein ausfiihrlider mathematifder Ratalog

der G.]. Gofden’iben Verlagshandlung Rojtenfrei durd jede Budh-

bandlung besogen werden.

Faturwijfenidaftlide Biblinthel.
Paldontologie nnd Abjtammungslehre bon Prof. Dr. Kaxl Diener in Wiemn.
Mit 9 Abbildbungen. t. 460,
Der menjd)lidie Kirper, fein Ban und feine Tdtigleiten, von C. Rebmany,
Oberfdulrat in Rarldrufe. Mit Gejundheitslehre von Dr. med. . Seiler.
Mt 47 Abbildbungen und 1 Zafel. Nr. 18
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Urgeididte der Menjhheit bon Dr. Porly Hoerne3, P\rof. an der Univerjitdt
Wien. it 53 YLbidungen. RNe. 42,
BVilfertunde von Dr. Wichael Haberlandt, L. u. 1. Kuftos der ethnogr. Samm=
fung bed naturhiftor. Hofmufeums u. Privatbozent an der Univerfitdt Wien.

Mit 51 AbGildungen. Rr. 73.
Sierfunde von Dr. Frang p. Wagner, Prof. an bder Univerjitit Graz. Mit
78 Ubbilbungen. RNr. 60.
Abrif der Vivlogic der Tiere von Dr. Heinrid) Simroth, Profefior an bder
Univerfitdt Leipzig. Rr. 131.
Siergeographie von Dr. Arnold Jacobi, Lrof. ber Joologie an der Kgl. Forit=
afadentie zu Tharandt. Mit 2 Qarten. Rr. 218.

Das Ticrreid). I: Sidngetiere, von Oberjtudbienrat Prof. Dr. furt Lampert,
DVoriteher bed Rgl. Naturalientabinetts in Stuttgart. Mit 15 Abbild. Nr. 282,

— III: Reptilien und AmpHibien. BVon Dr. Frang Werner, Privatdogent an der
Tniveriitdt Tien. Mit 48 Abbilbungen. . 388.

— IV: §Fiidye, .von Dr. Mar Ranther, Privatbogent ber Joologie an ba: umﬁ
perjitdt Giegen. Wit 37 AUbBLIbungen.

— VI: Die wirbellsfen Ticre von Dr. Ludivig Bihmig, Brof. der 3m.lngxe
en ber Univerfitdt Graz. I: Urtiere, Sdimwdamme, Nejjeltiere, Rippen=
quallen und Wihrmer. Mit 74 Figuren. Rr. 439.

Gntwidlungdgeididite der Tiere von Dr. Johs. Meifenfeimer, Profefjor der
Boologie an ber Univeriitdt Marburq. I: Furdung, Primitivanlagen,
Larven, Formbildung, Gmbrnonalhilllen. Wit 48 Fig. Ne. 378.

— II: Drganbilbung. Mit 46 Figuren. PNr. 379.

Edmaroser uyhy Sdmarogertum in ber Tierwelt. Crite Cinfiifrung in die
tierijhe Sdmaroseriunde von Dr. Frany v. Wagner, Profejjor an ber
Univerjitdt Graz. Mit 67 Abbilbungen. Nr. 151,

Geididite der oologic vou Dr. Rud. Burdhards, weil. Tireftor der Jools=

. gifhen Gtation des Berliner Aguarnuns in Rovigno (Jitrien). Nr. 357

Die Pilange, ihr Bau und ihc Leben pon Lrofefjor Dr. C. Tennert in Gobdes=
berg. 9Mit 96 Abkildungen. Nr. 4.

Das Pflansenreidh. Cinteilung bed gefamfen Bflanmzenreidhd mit den widpe
tigftent und Befanuteften Arten pon Dr. §. Reinede in Bredlau und Dr.
8, Migula, Lrof. an der Forjtafadbemie Cijenady. IMit 50 Fig. Pr. 122,

Bflanjenbiologie von Dr. T8 Migula, Prof. an der Forjtatademie Cifenad.

Mit 50 Abbildungen. Ne. 127,
Fitanzengeograrfhie von Prof. Dr. Qubdivig Diels, Privatdos. an ber Univer].
Berlin. Nr. 389.

Moryplologie, Anatomic und PhHyfiologie der Pilansen von Dr. W. Migula,
Brof. an ber Forftafabemie Cilenad. Mit 50 NbBbilbungen. e, 141
Die Pilanzemvelt der Gewdifer von Dr. W, Migula, Prof. an der Forftaladbemie
Cifenad). Mit 50 Ubbilbungen. Nr. 158.
Griuriiondflora von Deutfdland jum Beftimmen der Haufigeren in Deutid=
land wildbwadifendben Pflanzen von Dr. W. WMigula, Prof. an der Forft=
afabemie Gifenady. 2 ZTeile. it 100 Abbilbungen. RNr. 268, 269.
Die Nabelfhilzer von Prof. Dr. §. W. Neger in Tharaudt. Mit 85 UbbIls
bungen, 5 Tabellen und 3 Rarten. Nr. 355.
Nuispilangen von Vrof. Dr. §. Behrensd, BVorjt. der Grofh. landmwirtjdaft.
Berjudidauft. Augujtenberg. Mit 53 Figuren. . . 123,
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Daé Syftem der Bliltenpflanzen mit Audjdhlug der Symnoipermen von Dr.
R Filger, Affiftent am Rgl. Botanifhen Garten in Berlin-Daflem. MMit
31 Figuren. Rr. 393,
Bflanzenfrantfeiten bon Dr. Wemer Friedrid Brud in GieGen. it 1 forb.
Zafel und 45 Abbilbungen. Rr. 810.
Mineralsgic von Dr. R, Brauns, Profeffor an b. Univerfitit Bonn, Mt 130 Ab-
bilbungen. Rr. 29,
Geologie in furzem Audzug fiir Shulen "md zur Selbitbelehruny sujammens
geftellt von Prof. Dr. Cherh. Fross in Stustgart. Dt 16 Adbilbungen und
4 Tafeln mit 51 Fnguren. Rr. 13.
Baliiontslogie pon Dr. Rud. Hoerned, BVrofeflor an der Univerfitdt Gras. Tt
87 Abbidungen. Hr, 95.
Betrographic von Dr. W. Bruhns, Brofefjor an der Univerfitit Shrafburg i E
Dt 15 Abhidbungen. Re. 173.
Sriftallographie ven Dr. . Brulns, Prof. en der Univerfitit Srraiiburg.
it 190 ALGiIdUngen. Ar. 210,
Geihidite der Bhyiit von A Riftmer, Prof. an der Grogh. Nealidule 3u Emss
peim a. C. I: Tie VIHnii 013 Newton. Tt 13 Figuren. RNr. 293,
— II: Die Phyiil von Newton b3 gur Gegenwart. Wit 3 Frguren. Nr. 294.
Tfeoretifdie Phyfit. L Teil: Medanit und Akuiti. Bom Dr. Guilap Jiger,
SProf. ber Bhyfif an der Tednijhen Hodhichule 1n Wien. Dut 19 Abb. Fr. 78.
— 1L %eil: Qid)t und Warme. Bon Dr. Guftav Jdger, BVrof. der PhHyNif an der
Fednijden Hodidule in Wien. IMit 47 Abbidungen. . 7T
— IIL Tell: Elelfrizitat und Magnetidmus. Bon Dr. Guftay Jdger, Prof.
der Py an der Tedhmiden Hodichule in Wien. Tt 33 Abkild. Nr. 78.
— IV. Zeil: Clelromagnetihe Qufttheorie und Clekronil. Von Dr. Gultan
Sfger, Prof. ber Thyht an ber Teduiden Hodidule in Ween. Wit

21 Figuren. RNr. 374.
Radivaliivitdt von Wi, Frommel 9Mit 18 Figuren. e, 317
Rhnjifalijge Mefjungsmethoden von Dr. Wilbelm Bahrbi, Oberlehrer an der

Cherrealihule in @rog-Lidterfelde. Mit 49 Figuren. . 301

Gejdiidite der Chemie von Dr. Hugo Baner, Afiftent am dem. Raboratorium
ber fgl. Tednijden Hodijdule Stuttgart. It BVom bem dlteften Jeiten

Bi3 sur Berbrennung3theorie von Lavoifier. Nr. 264.
— II: Bon Lavoifier bi3 zur Gegentvart. Nr. 265.
Anorganifde Chemic von Dr. Jof. Rlein in Mannbeim. 9N 87.

Metalloide (Anorganijfe Chemie I Tell) von Dr. O3far Sdmidt, dipl. JIn-
genieur, Afjiftent an der Kgl. Baugewerfdule in Stuttgart. Nr. 211.
Metalle (Anorganijdie Chemie IL. Tell) von Dr. OBlar Sdhmidt, dipl Jnge-
nieur, jjijtent an der Kgl. Baugewerlidule in Stuttgart. %r. 212,
£rgauifhc Chemie von Dr. Jof. Klein i Mannheim. r. 38.
Gfemie der Koflenjtoffoerbindbungen von Dr. Huge Bauer, Afiijtent am
dem. Qaboratorium ber @gl. Tedyn. Hodfdule Stuttgart. L I: Alipha-

tifche Werbindungen. 2 Teile. Mr. 191, 192,
— ITI: Rarbocopifijdie Lerbindungen. Sr. 193,
— IV: Heterocyliiide BVerbindungem. Mr. 194.
nalytijdhie Chemie pon Dr. Johannes Hoppe. I: Theorie und Gang ber
YUnalpfe. SRr. 247.
— II: Jiealtion ber TMetalloibe und MWetalle. Nr. 248.
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Rafianalyfe von Dr. Otts R35m in Stutigart. Mit 14 Fig. Pr. 221,
Tedniid-Chemifde Analyfe von Dr. . Lunge, Prof. an der Cidgen. Polhtedm.
Cdule in Burid). Dt 16 Abbilbungen. RNr. 195.
ESierendiemie 9. Dr. €. Wedelind, Prof. a. b. Univ, Tibingen. it 34 6B, Nr. 201.
Alfgemeine und phyjilalijde Chemie von Dr. Znag Fudolphi, *Bmfei‘ oT an
ber Sedmn. Hodjdule in Darmitadbl. Mit 22 Figuven. . 7
Eletirodjomie pon Dr. Heinridh Danneel in Friedridi3hagen. I. Teil: %em:chid;e
Glettrodhemie u ihre phyfifal.-demijden Grundlagen. it 18 Fig. Nr. 252,
— II: Grperimentelle Gleftrodiemie, TMeBmethoben, Reitfdhigleit, Smunqen
it 26 Figuren. Rr. 25
Sugxtnlngnff;c GHemie von Privatbozent Dr. €. Mannfeim i Boun. S}ht
6 Ubbildbungen. Fr. 465
Agritultnrdyemie. I: Pilangencrndfruug bon Dr. Rarl Grouer. Nr. 3"9
Das agrilnlinrdemifde Sontrollivefen b, Dr. Paul Krijdhe in Bbttingen. Nr. 304.
’Bbu%ugifggf l:litmnie pon Dr. med. . fegahn in Berlim. I: Affimilation.
eln.

Nr. 240.

— II: Diffimilation. Mit einer Tafel Nr. 241,
Reteorologie von Dr. BW. Trabert, Prof. an der Univerfitdt Jundbrud. Mit
49 Ybbildungen und 7 Tafeln. Nr. 54.

Erdomagnetidmus, Crafirom und Polarlidit von Dr. Y. Nippoht ir., Mitglied
5. Rgl. Breu. Meteorol. Inftitut3 zu Pot3dbam. Mit 14 A6S. u. 3 Taf. Nr. 175.
Hftronomic. Grdfe, Bewegung und Cntfernung der Himmeldidrper von
U §. MBbius, neu bearb. von Dr. W. §. Wislicenus, Prof. an der Univ.
Strafburg. IMit 36 Abbilbungen und 1 Sterniaxte. Rr. 11.
Aftrophyfit. Die Bejdaffenbeit der Himmeldtirper von Prof. Dr. Walter F.
Rislicenud, Reu bearh. v. Dr. H. Ludendorf], Vot3dbanm. Wit15 A, Nr. 91.
ﬁﬂruuumtfrﬁe @eographie von Dr. Siegm. Gimther, Prof. au der tcdm.
Hodyidhule in Minden. IMit 52 Abbilbungen. Re. 92.
Phyfiide Geographie von Dr. Siegm. Ginther, Prof. an ber Ronigl. zed)n.
Hodyfchule i Minden. Mit 32 Wbbilbungen.
Phyfifde Meeresiunde von Prof. Dr. Gerhard Sdott, a[‘ﬁtedungsnnrﬁebe:
an der Deutfdien Ceetvarte in Hamburg. it 28 Lbbilbungen im Text

und 8 Tafeln. Re. 112,
Slimatunde I: Allgemeine Klimalefre von Prof. Dr. W. Kippen, Meteorologe
ber Seetvarte Hamburg. Wit 7 Taf. u. 2 Fig. Rr. 114,

o \Weitere Badnde {ind in Vorbereitung.

Bibliothel ur Phyfit.
Gefdidite ber BHY{it von A. RKifiner, Profeffor an der Grogh. Realfdule zu
Gingheim a. €. I: Die Phyfil bi3 Newton. Mit 13 Fig. Rr. 293,
— II: Die Phyfit bon Netwton bis jur Gegentvart. IMit 13 Figuren. Nr. 294,
Theoretife PHyfit von Dr. Gujtab Jdger, Prof. an ber Tedmijden Hod
fdule in Wien. I: Dedanil und Wluftit. IMit 19 Abbilbungen. Nr. 76.

— II: Ridht und Warme, Mit 47 Abbilbungen. Ne. 77.
— IH: Gleltrizitdt imbd Magnetidmus. IMit 33 Wbbilbungen. Nr. 78,
— IV: Gleltromagnetifde Sidyttheorie und Cleltronit. MMit 21 Figuren. Nr.374.
Radioaltivitdt von Wilh. Frommel. it 18 Figuren. RNr. 317.
Boyfilalifde Mefjungdmethodben von Dr. Wiljelm Bahrdt, Oberlefrer an ber

Oberrealjdule in Grog-Liditerfelbe. INit 49 Figuren. Rr. 301.
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Eimﬁrnﬁfdae Hufgabenjanunlung von @. Mabler, Profefjor am Gymnaflum
in M. Mit den Rejultaten. Nr. 243.

Bfmida{udjt Formeljommiung von @. FMahler, Profeflor am ﬁ:;mm?msz
m Ulnt

Bhyiitalijh-Chemifhe Rehenauigaben von Prof. Dr. R. Ubegg und Privat=
bogent Dr. £. €adur, beide an der Univerfitdt Bredlau. Re. 445,

Beltoranalyfid von Dr. Siegfr. Balentiner, Privatbosent fir %f)l;ixt an ber
Univerfitdt Berlin. Mit 11 Figuren. r. 354.

BF~ Weitere Bande jind in Vorbereitung.
Bibliothet ur Chemie.

Gejdidte der Chemie von Dr. Hugo Bauer, Affiftent am Fem. Laboratorium
ber Rgl. Tedmijdhen Hodyidule Stuttgart. I: Bon den dlteften Beiten

bi3 gur BVerbrennungdtheorie von Lavoifier. Re. 264,
— II: Bon Lavoifier bis zur Gegentvart. Rr. 265.
Anorganiidie Chemie von Dr. Jof. Klcin in Mannhelm. Rr. 37.
Metallside (Anorganijide Chemie I) von Dr. £3lar SHmibdt, bipl. JIngenieur,
Afjiftent an ber Kgl. Baugewerljdhule in Shutigart. B 211,

Meialle (Nuorganifdie Chemie U) von Dr. L3lar Schmidt, bipl Sngcuiant,
Ajfiftent an der Rgl. Baugewerldule in Stutigart. . 212,
Lrganijdie Chemie von Dr. Jof. &lein in Mannbeim, RNr. 38.
Chemie der Roflenitoifverbindungen von Dr. Hugs Bauer, Affiftent am
dgem. Laboratorium der Rgl. Tedhn. Hodidule Stuttgart. I, T Wipho-

tijdje BVerbindungen. 2 Feile. Rr. 191, 192.
— III: Rarbocyllijfe Verbindungen, R, 193,
— 1IV: Deteroeyilijdie Berbindbungen. Rr. 194,
Analytifdhe Chemie von Dr. Job. Hoppe. I: Theorle u, Gang b. Unalyfe. . 247,
— II: Reaftion der Metalioibe und Metalle. Rr. 248.
PMapanalyfe von Dr. Otto Rom in Stutigart. Mit 14 Fig. Re. 221,
Tednifd)-ChHemijdie Analpfe von Dr. @. Lunge, Profefjor an der Eidgendf.
Polptedm. Shule in Jhrid. it 16 Abbilbungen. e, 195.
Sterendhemie von Dr. G Webelind, Profefjor an ber Univerfitdt Thbingen.
it 34 ABbilbungen. Re. 201.
Allgemeine und phyfitalife Chemie von Dr. Mar Rudolphi, Brofefjor an
ber Tedmifden Hodidule in Darmitadt. Mit 22 Fig. Rer. 1.

CGleftrodjemie von Dr. Heinrid) Danneel in Friedridi3hagen. L. Teil: Theoretifde
Glettrodhemie u. fhre phyfitalijd-Gemijden Grundlagen. MMit 18 Fig. Fr. 252.
— T: Grperimentelle Glelfrodemie, Mefmethoden, RKeitjEhigleit, Evhmgen

Mit 26 Figuren. Fr. 253.
Rprifologijhe Chemie bon Privatdbogent Dr. €. Mannfeim in BVonn. Mit
6 Abbitbungen. Rr. 465.

Hgritulturdiemie I: Pilanzenemndhrung von Dr. Rarl Grauer. Str. 329.
Agritulturdiemiide Unterjudpmgdmethoden don Prof. Dr. Cmil Hafelfofi,

Borfteher der landwirtidafil. Verfudzftation tn Marburg i §. Rr. 470.
Das agritulinrdemiidfe Qontrolliwejen v. Dr. Paul Rrijde in Gotiingen. Rr.304.
Bhyfiologijdie Chemie von Dr. med. . Qegahn tn BVerdin. I: Affimilation.

Mit 2 Tafeln. MNr. 240
— I: Diffimilation. Mt 1 Tafel. Re. 241,
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Etddjismetrijdie Auigabenfamminng von Dr. Wilhelm Babrdt, Oberlehrer
an ber Oberrealichule in Grog-Lidterfelbe. Mit den Refultaten. RNr. 452,
Bhuiitalifh-Chemiifie Redyenanigaben von Frof. Dr. R, Abegg und Privat
bogent Dr. ., Sadur, beide an ber Univerfitit Bredlqu. Nr. 445.
B®F Siebe aud ,Tednologie®. Weitere Bande {ind in Vorbereitung.

Bibliothel zur Tednologie.

Chemifjde Tednologie.

Hlfgemeine Gemifdie Tednologie v. Dr. Guit. Rauter inCharlottenburg. Nr.113.
Die Fette und Lie fowie die Seifen= und Kerzenfabritation und die Harze,
Qade, Firniffe mit ijren mwidtigiten $uf=\tohen pon Dr. Rarl Braun.
1: Ginfithrung i. b. Chemie, Bejpredyung einig. Salzeu. b. Fette u. Ole. Nr.335.
— II: Die Seifenfabritation, bie Seifenanalyje und die Lerzenfabrifation. Mit

25 Abbilbungen. Re. 336.
— III: Harze, Rade, Firniffe. Nr. 337.
Stgerijie Sle und Riedhftofie von Dr. §F Roduffen in Miltiz. INit 9 Ab=
bilbungen. Rr. 448.

Sie Grplofivitoffe. Einfilbrung in die Chemie der erplofiven Vorgdnge von
Dr. $. Brundwig in NeubabelSberg. it 16 Abbilbungen. r. 333.
Branerciiwefen [: Malzerei von Dr. Raul Dreverhoff, Diveltor der Brouers

und Milzerfhule in Grimma. Mit 16 AbbHilbungen. R, 303.
a3 Wajjer und feine Lermwendung in Indbujtrie und Gewerbe von Dipl.-Jng.
Dr. Gmift Qefer. Mit 15 Abbilbungen. Re. 261.

Waffer und Abwijfer. Jhre Bufammeniesung, Beurteilung und Unterfudung
pon Prof. Dr. Gmil Hafelhoff, Borfteher der Iandwirtifiafilidhen Ber=
fuchsftation in Marburg in Heffen. Nr. 473.

Muorganiie demiide Jnduftrie von Dr. Guft. Rauter in CHharlottenburg.
I: ie Qeblanciodainduftrie und ihre Nebenzmweige. Mit 12 Tafeln. Nr.2035.

— II: Ealineneien, Kalijalze, Ditmgerindufjtrie und Vertwanbdted. Mit 6 Tafeln.

Rr. 206.

— I: YAnorganiidie Chemifdhe Rrdparate. Mit 6 Tafeln. Rr. 207.

Metallurgie von Dr. Aug. Geip in Minden. 2 Boe., Mit 21 Fig. Nr. 813, 314

Die Jndujtrie der Silifate, der Hinjtlidien Baunjteine und ded Mbrtel3 von
Dr. Gujtap Rauter. I: Glaz= und feramijdge Jnodujtrie. Wit 12 Taf. Nr. 283.

— II: Die Induftrie ber Hinftlichen Baujteine und ded Wortels, Mit 12 Taf. Nr. 284,

Die Teerfarbitoffe mit bejonderer Veriidfichtigung der fynthetifhen Methoden
von Dr. Hans Budjerer, Prof. a. b. Kgl. Tedn. Hodyjdjule Dresden. Nr. 214.

Medanijde Tednuologie.

MMedjanijdie Tedinologic von Geh. Hofrat Prof. A. Lhdide in Braunfdweiq.
. 340, 341.

Tertil-Gnduftrie I: Spinnerei und Jivirnerei bon Prof. Mar Giiriler, Geh.
Regrerungsrat im Kinigl. Landesgewerbeamt zu Berlin. Mit 39 Fig. Nr. 184.

— M: Weberei, Wirferei, Pojamentierevei, Spiken= und Gardinenfabrifation
und Filsfabritation von Prof. Mar Giirtler, Geh. Regierungdrat im Konigl.
Qandedgererbeamt ju Berlin, Wit 27 Figuren. M. 185.
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Lertil=Indnfirie I: %ﬁfd)trel, Bleidherel, Hirberei und ihre Hilfsfioffe
pon Dr. 28ih. Maijot, Lebrer an bder Preup. Hdh. Facdhidule iur zexﬁ‘v
Qubuitrie in Qrefeld. Wit 28 Figuren. RNr. 1

Die Materialien ded Majdinenbaued und der Elelirotedni? von Sngeniaut

Prof. Herm. Wilda in Bremen. Mit 3 Abbildungen. Rr. 476.
Dad Hols. Auibau, Cigenichaften und Verwemdung, von Prof. Herm. Wilda
in Bremen. Mit 33 AbLilbungen. Nr. 4539.

B Weitere Bande {ind in Vorbereitung.
Bibliothel ju den JIngenieurwijjenidaften.

Dad Redren in der Tedni? w feive Hifsmittel (Redhenidieber, Redentaeln,
Redenmajdhinen ufn.) von Jngenieur Joh. Gugen Mayer in Rarlsruhe 1. B.
kit 30 2AbH. . 4035.
Materialpriifungswefen. Ginfibrunyg in die moderne Tedinit ber Materialpriijung
von §&. Memmler, Tivlom=JInaenteur, ftand. Witarbeiter am Kl Material=
privfungdamte 3u Grog-Lichterielde. I: Materialeigenidafien. — Feftigleitss
periude. — Hilfsmitte! fir Feitigleitdveriudie. Tt 38 Figuren. Mr. 311,
— H: Netallprlifung und Prifung von Hilfimaterialien des Mafdiinenbaues.
— Baumateralpritfung. — ?bnmewmf;mg. — ©dymiermittelpriifung. —
Giniges Gber Metallographie. Mit 31 Figuren. RNr. 312.
Metallographie. RKurge, gemeinfaglidie Darftellung ber Lehre von den Mex
tallen umd ihren Regierungen, unter befonderer Beridfidtigung der
Metallmifroffopie von Prof. G Heyn und Prof. O. Bauer am Kl
Materialpritfungsamt (Groj-Qidterfelve) der Qgl. Tedmnijden Hodidule
su Berlin. I: Allgemeiner Teil. 9Nit 45 Ubbilbungen im Tezt und

5 Lichtbilbern auf 3 Tajeln. Str. 432.
—II: Gpepeller Teil. Mit 49 Wbbildbungen im Tegt und 37 Qichibildrrn auf
19 Tafeln N, 133,
Gtatil. I: Die Grundlehren der Statif farrer Rbrper bon V. Pauber, Tiplom=
Jugenieur. Mit 82 Figuren. Rr. 178,
— W: YUngewandie Statif. Mit 61 Figuren. Sr. 179.

Feftigleitslegre von W. Hauber, Divlom-[ngenienr. Mit 56 Figuren. Nr. 288.
Hubranlit v. W. Hanber, Diplom-Qngenieur in Stuttgart. Mit 44 Fig. RNr. 397.
Geometrifdied Beidmen von 9. Beder, Architett und Rebrer an ber Baus
gewerlidule in Magbeburg, ncubearbeitet von Profefjor J. BVonbderlinn
in Mimjter. SRt 290 Figuren und 23 Tafeln im ZTert. Nr. 58.
Ediattentonitruttionen son Rrof.J. Bonberlinn in Minffer. Mit 114 Fig. Rr. 236.
Barallelperipeftive. Redyttwinilige uud diefwintlige Urononetrie von Prof.
3. Bonderlinn in Minfrer. Wit 121 Figuren. . 260,
Bentral-Beripeitive von Architelt Hams Freyberger, neu bearbeitet von Brof.
J.Bonverlinn, Dir. b. Kgl. Baugewerfidule, Mitmfter f. W, Mit 132 Fig. Nr.57.
Sedniides Wirterbudy, enthaltend die midtigiten Nusdriide bes Majdhinens
baued, Schifibaued und bder Cleftrotedhuil pon Crid) Kreb3 n Berlin.

L Teil: Deutjch-Cnglifdh. Nr. 395.
— IL %eil: Cnglijfd-Deutich. . 396.
— ITIL. Teil: Deutic=5 yramuizf&) RNr. 433.

Glcttrotedhuit.  Cinfiljrung in die moberne Gleidh)- undb Wedjielftromiednil
von J. Herrmann, Profeffor an der Rbniglich Tednijhen Hodyidule Siutt=
gart. I: Die phylifaliihen Grundlagen. Mit 42 Fig. u. 10 Tafeln. Nr. 196.

— M: Die Gleidiitromtedhnif. Mit 103 Figuren und 16 Tafeln.  Nr. 197.
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Glettyotednil. I: Die Wedfelfromiedinil. Mit 126 Fig. u. 16 Taf. RNr. 198.
Die Gleiditronmmaidine von €. Ringbrummer, Jngenieur 1. Dozent fiir Eleliro=
tedmit a. b. PMunicipal Edool of Tedmology in Mandjefter. Wit 78Fig. Nr.257.
Strime uud Ep n Startjtn von Diplom= Eletroingenieur
Sofef Herzog in Budapeft u. PBrof. Feldbmann in Delft. Mit68Fig. Rr. 456.
Dasd Fernfyrediwefen v, Dr. Ludw. Relljiab in Berlin, Mit47 Fig. u.1 Taf. Nr.155.
Die elefrifcdhe Telegraphie von Dr. Qubdivig Rellftab. Mit 19 Figuren. Str. 172.
SManrer- n, Gteinbhanerarbeiten von Prof. Dr. phil. 1. Tr.-8ng. Eduard Sdmitt
i Darmitadt. 3 BVanbdbden. Mit vielen Abbilbungen. Nr. 419—421,
Cifentoniirultionen im Hodban. RKurzgefates Handbucdh mit Beifpielen von
Sngenteur Raxl Sdindler in Meigen. Mit 115 Figuren. FRr. 322,
Bermeihmgslunde von Dipl-Jng. Obenehrer P. Wertmeifter. 2 Biandden.
it 255 Abbilbungen. Nr. 468, 469.
Der (ﬁfeuﬁctnnbm pon Reg.-Baumeifter Rarl Rdfle in Berdin-Cteglis.
it 77 Abbilbungen. Rr. 349.
Seigung und Liftung von Ingenteur Johanned Rirting, Direlior ber Alt-
Bef. Gebriiber Rbrting in Diffeldorf. I: Das Wefen und die Beredynung
ber Helzungd- und Liiftungsanlagen. Mit 84 Figuren. RNr. 342,
— O: DieYusfithrung der Heizungs=und Lifhuingsanlagen. Mit 191 Fig. Rr. 343.
Ga3- und Vafferinftallationen mit Finfdlug per bortanlagen von Profefjor
Dr. phil. 1. Dr.=§ng. Couard Sdmitt in Darmitadbt. Wit 119 ABLild. Nr. 412.
Dad Beranidlagen im Hodban. Rurzgefaited Handbuch fiber dbad Wefen bde3
Roftenanidlages von Cmil Beutinger, Ardhitelt B.9D.2., Afliftent an der Ted=
nifden Hodiidule in Darmitadbt. Mit vielen Figuren. . 385.
Banfiihrung. Rurzgefakted Handbud) fiber da3 Wefen der Baufiihrung von
Hrdyitelt Gmil Veutinger, Alfiftent an der Tedmijden Hodidgule in Darm-

ftabt. it 25 Figuren umd 11 Tabellen. Sr. 399.
Die Banbunit ded Shulfauied von Prof. Dr.-Jng. Cruft BVetterlein in Darms
ftabt, I: Dad3 Sdulfausd. Mit 38 Abbildungen. Nr. 443.

— II: Die Sdulrdume. — Die Nebenanlagen. Mit 31 Aohibungen. Nr. 444,
Offentlidie Bades und cd)mmmanftaucu pon Dr. Rarl Wolff, Gtabi=Oberbaurat
i Hannover. IMit 50 Fig. Nr. 330.
Die Majdjinenelemente. RKurzgefaBies Lehrbudy mit Beifpielen fiir bad Gelbits
ftubium umd ben praftijfen Gebraud) von Friedrid) Barth, Oberingenienr

in Riirnberg. Mit 86 Figurem. Rr. 3.
Gifenfiittentunbe von A QLran, diplomierter Hitteningenienr. I: Dad Robs
eifen. Mit 17 Figuren und 4 Tafeln. RNr. 152,
— II: Da3 Sdymiedeifen. Mit 25 Figuren und 5 Tafeln. RNr. 153,
Teduifde Barmelefhre (Thermodynamif) von K. Walther und M. Rbttinger,
Diplom-Jngenieuren. Mit 54 Figuren. Rr. 242,

DieDampimaidine. Rurggefofted Lehrbudy mit Beifpielen fiix bas Selbftitudium
u. b. praft. Gebraud) v. Friedr. Barth, Obering., Riimberg. Mit48 Fig. Nr. 8.
Die Dampiteflel. Rurzgefaftes Lehrbud) mit Beifpielen fiir bas Selbftftudium u.
ben praft. Gebraud) v. Friedr, Barth, Obering., Rimberg. Mit 67 Fig. Nr. 9.
Die Gadlraftmaidyinen. Rurzgefabte Daxftellung der widtigiten Gadmajdinens
Bauarten v. Ingenieur Afred Rirfhle in Hallea. ©. Mit 55 Figuren. Nr.8186.
Die Dampfturbinen, iHre Wirtungseife und Lonjtrutiion von Jng. Hermann
Tiba, Profeffor am ftaatl, Tedmitum in Bremen. Nt 104 ALE, Nr. 274
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Die ywedmifigite Betriebstraft von Friebrid) Barth, Oberingenieur in Nirn-
berg. I: Ginleitung. Dampflraftaniogen. Berjdicdene Rrafimaidinen.
Mit 27 Abbilbungen. Nr. 224,

— H: Ga3-, Waifer= und Windb-Rreftaniagen. INit 31 Wobilbungen. N 225,

— OI: Gleftromotoren. Betriebstoftentabellen. Graphijde Darfellungen. Wahl
ber Betriebsfraft. Wit 27 AUbbildbungen. Rr. 474.

Die Hebegenge, ihre Ronftruttion und Verednung ton Jngenteur Hermann
Bilba, Prof. am fiaatl. Tednifum m Bremen. INit 899 %big;mﬁi.

Bumpen, Hydraulifhe und premmatiffe Anlagen. Ein huger Oberdlid von
Regierungsbaumeijter Rubdolf BVogdt, Oberlehrer an ber Nbuigl béberm

Rajdhinenbaufdhule in Vofen. it 59 Abbilbungen. S, 290,
Rie landwirtidafilihen Mafdyinen von Larl Walther, Diplom-JIngenieur in
Mannheim. 3 BVindden. Mit pielen ALLIbungen. Ne. 407—100.

Rautif. Kurger AOrif bed tdglid) an Bord von HandelBjdiffen angewanbdien
Teild der Sdiffahrisiunde. Bon Dr. Frany Shulye, Diretior der Navis
gationijdule su Libed. 9Mit 56 Ubbilsungen. . 84.

BEF Weitere Bande find in Vorbereitung.

Bibliothet ju den Redis-u. Staatswijjenidaiten.

Allgemeine Rechizlehre von Dr. TH. Gternberg, Privatdbozent an der Unmiver]
Laufanne. I: Die WMethode. Nr. 162
— II: a3 Cyitem. Fr. 170.
Redjt bed Biivgerlifen Gefesbudes. Grfied Budy: Wigemeiner Teil
I: Ginleitung — 2efre bon ben Perfonen und vom den Saden bom
Dr. Boul Oertmann, Brofefjor an der Unweritit Griangen. Fr. 447.
— H: Grwerd und Berluft, Geltendbmadung und SHuy der Redie von
Dr. PBaul Oertmamn, Profefjor an der Univerfitdt Grlang:n Fr. 448,
— Stoeite3 Bud): Sdulbredit. L. 2bteihung: Aligemeine [ehren von Dr. Voul

Dertmann, Profeffor an der Univerjitdt Erlangen. Sr. 323,
— IO ¥Ubteilung: Die einselnen Schuldbverhiltniffe von Dr. Paul Oertmann,
$Brofeffor an der Univerfitdt Criangen. R, 324,
— QBierte3 Budy: Familienredit ton Dr. Heinrid) Tike, Profefior an der Univ.
Gbitingen. Nr. 305.
Dentidhes Jivilprosegred)t von Lrofefior Dr. Wilhelm Rifd in Sirafburg i. E.
3 Binbde. . 428—430.
Dentides Handeldredit pon Prof. Dr. Rarl Lehmann in Roftod. 2 %énhésg;
7, 4
a5 deutidje Secredit pon Dr. Otio Brandis, Oberlandedgerididrat in Hamburg.
2 Bénbde. SRr. 386, 387.
Poftredit von Dr. Alfred Wolde, Loftinjpeltor in Bonn. Rr. 425,
Aligemeine Etaatdlehre pon Dr. Hermann Rehm, Brof. an der ‘llmberﬁmt
Gtrafburg i. C. RNe. 35!
Nllgemeined Staatdred)t von Dr. Juliud Hatidel, Prof. ber Redte an ber
Rgl. Wadbemie in Pofen. 3 Bandden. Rr. 415—417.
Prenfifdjed Staatdredit von Dr. Fris Ctier-SBomlo, Prof. an der Univerf.
Bonn. 2 Teile. Rr. 298, 299.

Kivdjenredyt vou Dr. Cmil Sebling, ord. Prof. dber Redyte in Crlangen. RNr. 377,
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Dad dentidie UrBeberredit an liferariidien, Hinjflerijfien unbd getwerbliden
Sdbpfungen, mit bejonderer Beridiichtigung der internationalen LVerirdge

pon Dr. Guftay Rauter, Patentanivalt in Charlottenburg. . 263.
Der internationale gewerblide Redht5fdins von I Neuberg, Raiferl. Nes
gierungsrat, Miiglied ded Kaiferl. Patentamid zu Berlin. . 271

Tas Urheberredht an Werlen ber Literatur und der Tonfunit, dad Verlagdredit
und bad Urheberredit an Werfen der Hibendben Rinjte und der Photographie
pon Gtaat3anmwalt Dr. §. Gdfittgen in Chemnis. RNr. 361.
Das Warenjeidenredit. Nad) dem Gefes jum Sdup der Warenbezeidmungen
vom 12. Mai 1894 von J. Neuberg, Karjer]. Regierumgsrat, Mitglied ded
fatfer!. Ratentamie3 u Berlin. RNr. 360.
Der unlautere Wettbewerh von Redjtanmwalt Dr. Martin Waffermamn in
Hamburg. RNr. 339,
Deutides Qolonialredt von Dr. H. Gbler v. Hoffmann, Profefjor an ber Rgl.

Ytademic Pofen. Rr. 318,
Militidrftrairedt von Dr. Max Crnft MWayer, Brof. an ber Univerfitit Sirafs
burg i. €. 2 Bénbe. Rr. 871, 372.

Deutidie Befhrverfafinng von Rriegsgeridhidrat arl Endres . Wihirzburg. Nr. 401,

Forenfifdie Bindiatrie von Prof. Dr. W. Weygandt, Direftor der Jrreuanijtalt

Friedridysberg in Hamburg. 2 BViandden. Nr. 410 u, 411,
BEF~ Weitere Bande {ind in Vorbereitung.

Boliswirtjdhafilide Bibliothel.
Bolwirtidaftslejre vou Dr. Carl Joh3. Fudhs, Profeffor an der Univerfitht
Tiibingen. RNr. 133,
Boltswirtidaitsyolitit von Prifibent Dr.R. van der Borght in Berlin. Nr. 177.
Gewerbewefen von Dr. Werner Sombart, Lrofeffor an der Handelshodidule
Berln. 2 Banbde. Jr. 203, 204,
Da3 Gensifenidhaftdwefen in Tentidhland. Bon Dr. Otto Lindede, Selfretdr
bes auptverbandesd deutjdher gemwerblicher Genoffenidhaften. RNr. 384.
Dad Handeldwefen pon Dr. Wilh. Leris, Profeffor an dber Univerfitit Gbt-

tingen. I: Dad Handeldperional und dber Warenhandel. RNr. 296.
— II. Die Cffeftenbdrie und bie innere Hanbeldpolitil. Rr. 297.
Audwdrtige Handcldpolitit von Dr. Peinrid) Sieveling, Profeflor an bder
Univeriindt Bitridy. Rr. 245,
Dad VerjidjerungSwefen von Dr. jar. Paul Moldbenhauer, Dogent der BVer=
fidierungdmijjenjchait an bder Handelshodidule Koln. Nr. 262.
Die gewerblidhe Hrheiterfrage von Dr. Werner Sombart, Brofeffor an ber
Haudeldhodidule Berlin. Nr. 209,

Die Arbeiterverfidjcrung von Profefjor Dr. Wired Maned in Berlin. Nr. 267.
Finanzwiijenjdiait pon Prafident Dr. R. van ber Borght in BVerlin. I. Allgemeiner

Teil. Nr. 148.
— II. Befonderer Teil (Steuerlehre). RNr. 391
Die Stemerinjteme ded Audlanded von Feh. Oberfinamrat O. Sdiwary in
Berlin. RNr. 426.
Die Cntwidlung der ReidSfinangen von Prafident Dr. R. van ber Borght
in Bexlin. RNr. 427,
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Die Finauzfniteme der Grofgmidte. (Internat. Sioals- u. Gemeinde-Finans-

efen.) Bon L. Edywarg, Geb. Oberfinangrat, Berlin, 2Bdd). Rr. 450, 451.

Gojivlogie von Prof. Dr. Thomas Udelid in Bremen. Re. 101,

Die Gutwidlung deriszialen Frage von Prof. Dr. Ferd. Tonnies in Gutin. Nr. 353.

frmenwefen md Armenfiirforge. Einfitheung in die fojiale Hilfsarbeit von

Dr. %Ubslf Weber, Profefjor an der HandelBjodjdule in Kbln. . 346
B®F~ Weitere Bande {ind in Vorbereitung.

Theolvgifde und religionswijjenjdaftlide
Bibliothel.

Die Gutitehung des Ulien Teftements von Lic. Dr. V. Siaer?, Profeflor an ber
Umverfitdt in Jena. Nz 272.
Altteftanrentlidhe Religiondgefdhidte von D. Dr. Way Liéhr, Profefior an ber
Univerfitat Breslau. % 282,
Geidyidite Jiraeld bis auf die griechiihe Beit von Ric. Dr. F. Benginger. RNr. 231.
Qaubess u, Boltstunde Paldftinas von Lic. Dr. Gujtav HiljdHer in Halle.
it 8 Vollbilbern und 1 Parte. Rr. 345.
DicCutitehung d. NenenJeftaments v. Brf. Lic. Dr. Carl Clemen in Bomn. Nr.285.
Die Cuiwidluug bder driftiuben Religion imerhald bed NReuen Tefaments
pon Prof. Lic. Dr. Gaxl Clemen in Bonn. Rz, 388.
Reuteftamentlide Jeitgeididite von 2w, Dr. W, Staert, Profeffor an der
Hmwoerittdt inJena. I: Ter hiftonjdye . Iulturgeididitlidie Hmtergrund des

Urdrijtentums. Wwr 385,
— II: Die Religion bed Jubdbentumd im JBeutalter bed HelleniSmud uud der
Rdmerherrihait. R, 826,
Die CGutftehung ded Talmuds von Dr. &. Fun? in Bosiomwis. Nx. 479.
Aprig der vergleid HReligi iffenidait von Prof. Dr. TH. Udhelis
in Bremen. r. 208.
| Dte Religionen bder Naturvsller im Unwif von Dr. TH. Udcliz, weiland
Profeffor in Bremen. Rx. 449
Jubdijdhe Religiondgeididyte von Prof. Dr. Cdhmund Hardy. R, 83.
Budbha von Profefior Dr. Chmund Hardy. Rr. 174
Gricdifde mund rémijde MMutholsgie von Dr. Hermaomn Sieudbing, Melior
be3 @ymnafiums in Sdineeberg. Ne. 27,

Germaniidye Mythologie von Dr. €. Mogl, Brof. an der Univ. Beipzig. Nr. 15,

Die bentidje Heldenfage von Dr. Otto Luutpold Jiriczel, Profefjor au ber

Univerfitit Difinfter. N, 32,
BEF Weitere Bande §ind in Vorbereitung.

Radagogijde Bibliothel.
Rivagogi? im Grundrif von Profeflor Dr. W. Rein, Direfior ded Pabas
gogiidhen Seminard an der Univerfitdt in Jena. . 12
Geidjidte der Padagogil von Oberlehrer Dr. §. Weimer in Wieshaden. M. 145.
Ed;nlpmg@. Methodit ber BVolldjdule vor Dr. R. Seyfert, Seminardiretior
in Bidopau. Rr. 50.
Beidenjdhule bon Profeffor Q. Rimmid in Wm. Mit 18 Tafeln I Enns
Farben- uw. @olbbrud u. 200 Boll= u. Tertbilbern.
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Bewegungsipiele von Dr. € Rohlranfd, Prof. am Rgl. Raifer Wilhelms=

Gymuajium gu Hannober. Mit 14 Ubbilbungen. Rr. 96.
Dad Bffentlide Unterridhidwefen Dentihlands in der Gegentvart von Dr.
Paul Stdgner, Gymuafialoberlehrer in Jwidau. . 130.

Geidyidite ded bentjhen Unterridit3wefens von Profefjor Dr. Friedridh Seiler,
Direftor bed Roniglidhen Symmafium3 zu Ludau. I: BVon Anfang an bis
sum Enbe bed 18. Jahrhunberts. Nr. 275.

— II: Vom Beginn ded 19. Jahrhunderts 513 auf dle Gegentwart. Nr. 276.

a3 deutide Foribildungdfhulwefen nad) jeiner gejGidiliden Cnimidlung
und in feiner gegenviirtigen @eftalt von §. Gierd3, Direltor ber ftabdt.

Fortbilbungsfdulen in Heide L. Holftein. Rr. 392,
Die dentide Shule tm Hudlandbe von Hand Umrhein, Direlior der dbeutjden
Sdule in Litid. Rr. 259.

B Weitere Bande find in Vorbereitung.

Biblisthef zur Kunit.

Sfiftunbe bon Prof. Saxl Otto Horimemn in Gtutigart. Mit 7 Vollilbern

und 195 Tertilfuftrationen. ir. 80.
Die Baulunft ded Hbeudlande3 von Dr. §. Sdafer, Uffiftent am Gewerbes
mufeum in Bremen. Mit 22 Abbilbumgen. RNr. 74
Die Plafti! dbed Abendlanded von Dr. Hand Stegmann, Direftor ded Bayr.
Rationalmujeums in Mimden. Mit 23 Tafeln. Fr. 116.
Die Plaftit {eif Beginn ded 19. Jahrhundertd von A. Heilmeyer in Mindjen.
Wit 41 Vollbildern auf amerifanijfem Lunfibrudpapier. Rr. 321,

Die graphiifhen Rimfte v. Corl Rampmans, L. L Lehrer an der L. 1. Graphifden

Lebr n. VerjudySanfialt in Wien. Mit zahlreicien AbSID. u. Beilagen. Nx.73.

Die PhotoprapPie von H. Kefler, Prof. an der L L. Graphiidhen Lehr= und

Berfudsanfialt in Wien. IMit ¢ Tafeln und 52 AUBLbungen. Nr. 94,
BEE~ Weitere Bdnde §ind in Vorbereitung.

Biblivthel zur Mufif.

Algemeine Mufitlchre von Stephan Rrehl in Leipzig. RL. 220.
Muiifalifde Atnftit von Dr. Raxl 8. Ed)dfer, Dozent an der Univerfitdt Berlin.
Mit 35 Abbilbungen. Hr. 21.
Havmoniclefre von U Halm. Mit vielen Notenbeilagen. RNr. 120.
Mufifalijhe Formenlehre (Kompofitionslchre) von Siephan Rrehl. I II.
it vielen Rotenbeifpielen. Nr. 149, 150.
Qontrapuntt. Die Lebhre von der felbjtindigen Stimmfiihrung bon Stephan
Qrebl in Qeipsig. r. 390.
Fuge. Gr!autmmg und Anleitung sur Lompofition derjelben von Stephan
RreBl in Reipsig. Nr. 418,
Juftrumenteniehre von Mujilbiveftor Frany Maheroff in Chemniy. I: Tert.
II: Notenbeifpiele. RNr. 437, 438,
Mufifafthetit von Dr. ®. Grunsly in Ciutigart. Nr. 344,
Gejdyidite ber alten und mittelalterlidhen Mufif pon Dr. A. Mdbler. Mit
3ablreidien Ubbilbungen und Mufitbeilagen. I. II. Nr. 121, 347,
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Dufitgefdhidte des 17, u.18. Jahrhunderis b. Dr. . runsiy i Stutigart Vr.220.
— be5 19, Jalhrhundert3 von Dr. . Grundly in Stutigart. L IL Nr. 164, 165.

BeF~ Weitere Bdnde {ind in Vorbereitung.

Bibliothel jur Land- und Forjtwirtidaft.

Bodenfunde von Dr. PB. Vageler in Ddnigiberg i. Pr. Nr. 435.
Aderban- und Pilanzenbanichre von Dr. Panl Rippert in Berin und Gl
Qangenbed in Bodum. r. 232.

Landwirtidaftlicdhe Betriebslefire von Ernft Langenbed in Bodum. Nr. 227.
HAllgemeine und fpejicile Tiersndjtichre von Dr. Baul Rippert in Berlin. Nr.228.
Agritulturdemie I: Filanzenernahrung von Dr. fml Srauer. RNr. 329.
Das agrifulturdemiide Sontrollwefen v. Dr. Vau! Srijde in Gdttingen. Nr. 304,
Fifdherei und Fifdaudt von Dr. @mi Cdftein, Prof. an der Forftalademie
Gber3iwalbe, Ubteilungsbirigent bet ber Dauptitation ded forftlichen Bers
judhsivefens. HRr. 159,
Foritwiifenidaft von Dr. Ub.Sdiwaspady, Prof. an ber Forftaladem. Eoerswalde,
Abtedungsbirigent bei ber Hauptitation d. forfllidien Verjud@weiens. Rr. 106.
Tie Radelydizer von Prof. Dr. F. W. Neger it Thavandt. it 85 UHHIL
bungen, 5 Tabellen b 3 Larien. R, 355.

BEF~ Weitere Bande find in Vorbereitung.

Handelswifjenidaftlide Biblivihel.
Budfithrung in einfadjen und doppelten Poften von BVrof. Robert Etern, Ober-
lehrer ber Oifentlidhen Handelslehranfialt und Dogent der Dandeldhode
fhule gu Qeipgig. Mt Formularen, Rr. 115.
Deutithe HandelStorrefponden; von Prof. TH. be BVeaug, Offizier de [Jnitruc-
tion Bublioue, Oberlehrer a. D. an bder Offentliden Handeldlehranftalt
und Leltor an der HandelBhochidule su Reipsig. Rr. 182.
Franzdiifdie Daudelsiorreipondeny von Profefjor TH. de BVeaur, Offiaier
be PQJnftruction Bublique, Oberlehrer a. D. an der Offentliden Hanbdelss
Iehranftalt und Leltor an der Handeldhodidule zu Leipsig. Rr. 183,
Guglifdie Haudelstorrefpondeng von G. G Whitfield, M-, Oberlefrer am
Qing Cdward VII Grammear Sdiool in Ringd Soun. Rr. 237,
Stalieniide HandelSIorreipoudeny von Profeflor Wlberts de Beaur, Ther=
Iehrer am @bnigliden Juftitut 6. Unfumsiata gu Flovems.  Nz. 218,
Epanijdie Haudelsiorrefponden; v. Dr. Alfrebo Nabal be Mariezcurrena. Nr. 285.
Ruifijde Handelstorre{ponden; von Dr. TH. v. Rawransly tn Leipsig. Nr. 315.
Kanfmidnnijdes Redjuen von Frof. Ridard Juit, Oberlebrer an b. Offentlidhen
HandelBlehranitalt der Dreddener Raufmannidiaft. 3 Bde. RNr.189, 140, 187.
Warentumde von Dr. Rarl Hafiad, Profeffor an der Wiener Hanbeldatabemie.

1: Unorganijdie Waren. Mit 40 Abbilbungen. R 222,
— II: Organifdje Waren. Mit 36 Abbildungen. Rr. 223,
Drogenhmbde pon Rid). Dorftetvis in Leipzig und Georg Otterdbad) i Hams
Burg. Rr. 413,
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Mafs, Mings und Gewidtdwcfen von Dr. Aug. Bind, Profefjor an ber
HandbelBidule in @5n. RNr. 283.
Das BWedjjelwefen von RediSantvalt Dr. Rudolf Mothes in Leipzig. Rr. 103.

B~ Weitere Bdnde {ind in Vorbereitung. Siebe aud ,,Volks-
wirtichaftliche Bibliothek*. €in ausfiibrlidbes Verseichnis der
auferdem im Verfage der G. ]J. Goiden’ichen Verlagshandlung
erjdbienenen bandelswiffenfcbaftliden Werke kann durd jede
Budbhandlung koftenfrei besogen werden.

WPilitdr- und marinewijfenidaftlide
Bibliothel.

DaB moberne Feldgefdhith. I Die Cuiwidlung ded Febdgeidiises feit Cins
fihrung bed gegogenen Jufanteriegewelhrs bid einfdlieRlic) der Crfindung
be3 roudiiofen Bulvers, etwoa 1850—1890, v. Oberfilentnant TW. Heydenreid,
ilitdrlehrer an ber Militdrtedn. Alademie in BVerlin-MRit 1 ABHily, Rr. 306.

— I: Die Eniwidlung bed Heutigen Felgefdifise3 auf Grund der Erfindung
bed raudiiojen Pulvers, etwa 1890 bid zur Gegenwart, von Oberftlentnant
8. Heyvenreidh, Militirlefrer an ber Militdrtedm. Aladbemie in Berlin.
it 11 Wbbilbungen. Rr. 307.

Die modernen Gefdyiite der FuBarfilferie. I Vom Auftreten ber gezogenen
Gejdiige b3 jur Verwendung be3 raudiidivadien Pulverd 1850—1890
pon Mummenhoff, Major beim Stabe be3 Fubartillerie-Regiments, General=
felbzeugmeijter (Brandenburgifded Nr. 3). Mit 50 Tertbilbern. Nr. 334.

— H: Die Gutwidhuing der hentigen Gefdiige ber Fuartillerie feit Einfiihrung
bed raudiidwaden Pulvers 1890 bi3 jur Gegenwart. it 33 Tertbilbern.

Rr. 362

Die Euttnidlung der Handienerivaiien feit ber Mitte bed 19. Jahrhunbertd und
Bt Beutiger Stand von @. Wrzodel, Oberleutnant tm JInf.-Regt. Freiherr
Hiller von Gdrtringen (4. FTofenjded) Nr. 59 und Affiftent der Kinigl. Ges
webrpclifungslommiffion. MMit 21 Wbbildungen. Nr. 366.

Die Guiwidlung ded RriegSidiffbaues vom Mtertum Bi3 ur RNeugeit.
I Teil: Da3 Beitalter der Rubderfdiffe und ber Segelichiffe fiix bie
Qriegdfiifrung gur See bom Ultertum 6B 1840. Von Tjard Sdwars,
®eh, Marinebaurat u. SHiffbau-Diveltor. Piit 32 Abhilbungen. RNr. 471.

Militdrftrafredit von Dr. Maz Cenft Mayer, Prof. an der Univerfitit Strag
Burg L. G 2 Bande. Rr. 371, 372.

Dentidie Wefrverfaijung von Karl Enbdres, Kriegdgeridiisrat Het bem Seneral-
fommanbde be3 Kgl. bayr. II. Armeelorpd in Whrzburg. Nr. 401,

Die Seemadit in der deutiden Gefdidite von Wirll. dpmiralitdtdrat Dr. Crnft
pon Halle, Prof. an dber Univerfitdt Verlin. Rr. 370.




Berjdiedenes.

Bibliothels: und Jeitungswefen.
BoHebiblivthelen (Bider- und Lefehallen), fre Cinridhmg und Ecmaihma
von Emil Saejdle, Stabdtbibliothelar in Elhexfeld. Rr. 832,
Das pent{dhe Seitungswefen o. Dr. Robert Brunbuber w Rbln a. RH. Rr. 400.
P8 moderne 3Jeitungdwefen (Syftem ber [Jeitungslehre) von Dr. RMobert

Brunhuber in K5n a. Rb. Rr. 320
Allgemeine Gejhidtc ped Scitungdweiend von Dr. Ludiig Saolomon in
[ena. Rr. 351,

$Hngiene, Biedizin und Pharmagie.
Grudfhrung und RNafrungdmittel von Dberitabdargt Prof. Dr. Szid:nft m
Berlin, it 4 Figuren. Rr. 464
Bewegnngsipiele von Dr. G. Rojlraunjd, Prof. am Rgl RKaifer Bt&;ﬂm&-
Gymnafium zu Hounover. Mit 15 Ubbilbungen. . 98.
Der menfdlide Sidrper, fein Ban mnd feine Tdtigleiten, von €. ?ﬂebmmm,
Oberjdulrat in Raridrube. Mit Gelundheitslebre bon Dr. med. H. Seiler.
Mit 47 Abbilbungen und T Tajel Sr. 18,
Die Sufeltiondfrantfeiten und ijre Verhiitung von Stabdarzt Dr. W. Hoffs
mannt i Perim.  Mit 12 vom BVerfafier gegeidmeten UbLUdungen ummd
einer Fiebertafel. Rr. 827.
Zropenfygiene von Med.-Rat Prof. Dr. Nodt, Direltor bed Jnfttuted fir
Sd&iifs: u. Tropeniranibeiten in Hamburg. Rr. 369,
Die Hugiene Hes Stadbtebaud von H. Chr. Nuibaum, Prof. an der Tedn.

Hodidule in Hannover. Mit 30 ALGilbu gen. Rr. 348,
Die Hugiene bed Wohnungswefend von . Chr. Nubboum, Prof. an ber
Fedm. Hodiidule in Hannover. Wit 20 Abbilbungen. Re. 363.

Gewerbeliygiene von Gel. Dedizinalrat Dr. Roth in Lotddbam.  RNr. 350.
Pharmatognofie. Von Apotheler F. Shmitihenner, Afjiftent am Botmw.

Juititut ber Tedmijden Hodidule RariSrube. RNr. 251,
Drogentunde von Rid). Dorjterwis in Leipzig u. Georg Ottersdbad) in Hamburg.
Rr. 413,

Rhotographie.

Die Bhotographie. Bon H. Kefler, Prof. an der L. L. GrapbijHen Lebr- und
Berjudpanitalt in Wien. Mit 4 Taf. und 52 AUDGID. iz 94
Stenographie.

Stenographie nad) dem Spftem von F. X. Gabelsberger von Dr. Ulbert

Gdyramm, fande3amilafjefjor in Dresbden. FRr. 246.
Die Reveidrift bed Gabelsbergeriden ESyftems von Dr. Ulbert Sdramm,
Lanbesamidafiefjor in Tredben. Hr. 368.

Rehrbu ver BVereinfadten Dentfden CStenographie (Cinig-Cyfiem Stolzes
©dyrey) nebjt Sdlifiel, Qefejtiiden und einem YUnGang vonm Dr. Umiel,
Gtublenrat be3 Qabettenlocps in Bensberg. Rr. 86.

BEF Weitere Bdnde diefer einzelnen Abteilungen {ind in Vorbereitung.
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