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SLOWO WSTEPNE

Urynkowienie polskiego rolnictwa, ktére miato miejsce po 1989 roku, spowodowato
odejécie od gospodarki plodozmianowej i znaczne zmniejszenie liczby uprawianych
gatunkéw. Efektem tych zmian jest wzrost udzialu zb6z w strukturze zasiewéw do
ponad 74%, a w niektdrych rejonach nawet do 80%. Utrzymanie tego modelu gospo-
darowania bedzie skutkowalo wzrostem nakladéw na przemystowe srodki produkgji.
W wielu rejonach kraju liczba uprawianych w gospodarstwie gatunkéw ograniczona
jest do 2 lub 3. Na Dolnym Slasku od wielu lat rzepak uprawiany jest po zbozach,
za$ po rzepaku przychodza zboza, co w konsekwencji prowadzi do nasilenia wyste-
powania chwastéw, choréb i szkodnikéw. Juz dzi§ duzym zagrozeniem w przypadku
upraw rzepaku jest kita kapusciana, a dla zbéz choroby podsuszkowe. Skrajnym przy-
ktadem uproszczen w zmianowaniu sa monokultury uprawy kukurydzy.

W gospodarstwach, oprécz liczby uprawianych gatunkéw, duzym niebezpie-
czefistwem w utrzymaniu zyznosci gleb na obecnym poziomie jest ograniczenie badz
nawet catkowite zaniechanie wprowadzania do gleby resztek pozbiorowych — przede
wszystkim stomy. Dotychczas byta ona wykorzystywana jako $ciétka, a w latach nie-
urodzaju jako pasza. Zmniejszenie poglowia bydia spowodowalo, ze stoma stala si¢
ucigzliwym odpadem, ktéry czgsto jest spalany na polu. Obecnie przeznacza sig ja na
potrzeby energetyczne i wywozi poza gospodarstwo kosztem duzych nakladéw. Kon-
cerny energetyczne zobowiazane sa do realizacji wskaznikéw wynikajacych z NCW,
w celu osiagniecia 15% udzialu energii pochodzacej ze Zrédel odnawialnych w struk-
turze energii finalnej brutto w 2020 r. Takie postgpowanie moze niebawem doprowa-
dzi¢ do spadku zawartosci préchnicy w glebie i obnizenia zyznosci.

Tym niekorzystnym zjawiskom mozna przeciwdziata¢ poprzez wprowadzenie
do plodozmianu roslin straczkowych uprawianych w siewie czystym, mieszankach
zbozowo-straczkowych badz w migedzyplonach. Niestety, areal uprawy roélin stracz-
kowych w okresie transformacji ustrojowej w Polsce zmniejszyl si¢, wedlug danych
FAO STAT, z 385 tys. haw 1989 r. do 102 tys. ha w 2010 r. Ministerstwo Rolnictwa
i Rozwoju Wsi podjelo w ramach programu wieloletniego Ulepszanie krajowych Zré-
det biatka roslinnego, ich produkcji, systemu obrotu i wykorzystania w paszach prébe za-
interesowania rolnikéw uprawa roslin straczkowych w Polsce. Propagowaniu tej idei
ma shuzy¢ konferencja Rosliny strgczkowe w rolnictwie integrowanym organizowana



przez Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu (Katedra Szczegétowej Uprawy Ro-
$lin), Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu (Katedra Agronomii) i Centralny Osro-
dek Badania Odmian Roglin Uprawnych (Stacja Dos$wiadczalna Oceny Odmian
w Zybiszowie). Konferencja jest finansowana ze $rodkéw Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wi, a organizatorzy zywia nadzieje, ze przyczyni si¢ do powrotu roslin
straczkowych na polskie pola.

Prof. dr hab. Andrzej Kotecki



POSTEP BIOLOGICZNY W HODOWLI ROSLIN
STRACZKOWYCH

Edward S. Gacek
Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych
Stupia Wielka

WSTEP

W ostatnich 10 latach odnotowano duzy postep w hodowli roslin straczkowych.
Szczegblne osiagniecia widoczne sg w grochu siewnym oraz tubinie waskolistnym
i z6ktym. W gléwnej mierze nalezy przypisac je krajowej hodowli, ktéra po wycofaniu
dotacji budzetowej stangla przed trudnym wyborem dotyczacym twérczej hodowli
tej grupy roslin. Nalezy mie¢ nadzieje, ze duze koszty zwiazane z wyhodowaniem
nowej odmiany i stosunkowo niewielka sprzedaz materialu siewnego spowodowaly
jedynie przej$ciowe zawieszenie niektérych kierunkéw hodowlanych.

Gléwnym celem hodowli rodlin straczkowych jest zwigkszanie plonu nasion,
a w szczegblnosci plonéw biatka. Aby poprawi¢ wskazniki jakosci plonu, w hodow-
li nowych odmian trzeba zwickszy¢ zawartos¢ biatka w nasionach, polepszy¢ sklad
aminokwasowy biatka, zmniejszy¢ zawarto$¢ lub wyeliminowaé substancje antyzy-
wieniowe. W obrebie cech rolniczo-uzytkowych istotne sa ulepszenie strukturalnych
elementéw plonu, skrécenie okresu wegetacji roslin i ograniczenie ich podatnosci na
wyleganie oraz zwigkszenie odpornosci na choroby i szkodniki.

W latach 2004-2011 do badan urzedowych najwigcej zgloszono odmian gro-
chu siewnego, mniej w obrebie tubinu waskolistnego i zéltego (tab. 1). Wickszy
regres w podazy nowych odmian dotyczyl roku 2010, kiedy zgloszono tylko trzy
krajowe i jedna zagraniczna odmiang soi.

Lacznie w latach 2004-2012 badano najwiccej ogdlnouzytkowych odmian
grochu siewnego (tab. 2). Przed zarejestrowaniem uczestniczylo w nich takze dos¢
duzo odmian tubinu waskolistnego — tylko odmiany krajowe (corocznie 3-5 od-
mian). Badania nowych odmian bobiku zakoriczono w roku 2007. Od tego czasu
brakuje nowych zgloszeni i zarazem badai odmian w tym gatunku. W 2004 roku
wyjatkowo badano wigcej zagranicznych odmian soi.

Najwigcej odmian rolin straczkowych wpisano do krajowego rejestru (KR)
w latach 2004-20006 (tab. 3), a w roku 2004 do KR wpisano az pi¢¢ nowych odmian
bobiku. Z kolei, w roku 2010 zarejestrowano tylko jedna krajowa odmiang tubinu
waskolistnego.



Tabela 1. Liczba odmian zgtoszonych do krajowego rejestru w latach 20042011

2004 2006 2008 2010 2011
k z k z k z k z k z
Bobik - - - - - - - - - -
Groch siewny

Gatunek

—odm. ogdlnouzytkowe | 6 1 3 - 6 - 2 - 3 2
— odm. pastewne 1 - 1 - 2 - - - 1 -
Lubin waskolistny 1 - 3 - 2 - 1 - 3 -
Lubin zotty 2 - 1 - 1 - - - 2 -
Soja - - - - 1 - - 1 - -

Lubin biaty, wyka kosmata, wyka siewna — brak nowych odmian
k — odmiany krajowe, z — odmiany zagraniczne

Tabela 2. Liczba odmian w badaniach urzgdowych przed wpisem do krajowego rejestru w latach

2004-2012
Gatunck 2004 2006 2008 2010 2011 2012

k z k z k z k z k z k z

Bobik 4 2 20 = = =1 =1=1=1=1= _

Groch siewny

— odm. ogdlnouzytk. 10 9 2 3 - 5 - | 4 - 3 3

— odm. pastewne 5 3 2 - -1 -1 2 - = - 1 -

Lubin waskolistny 4 - 5 - 4 - 4 — 3 — 4 _

Lubin zotty 3 - 3 - 2 - 1 - — - 2 _

Soja - 15 - -1 -1 - 1 - 1 1 - 1

Lubin biaty, wyka kosmata, wyka siewna — brak nowych odmian
k — odmiany krajowe, z — odmiany zagraniczne

Tabela 3. Liczba odmian wpisanych do krajowego rejestru w latach 2004-2012

Gatunek 2004 2006 2008 2010 2011 2012
k z k z k z k z k z
Bobik 3 2 4 | - 1 == =1=1=1-
Groch siewny
— odm. ogdlnouzytk. 2 - | - 1 2 1 - | - 1 -1 2 _
— odm. pastewne 1 _ _ _ 1 _ _ _ 2 _ _ _
Lubin waskolistny 1 - 1 S I . 1 ) — 12 _
Lubin zotty - | - 2 - 2 I 1 N _
Soja - 1 - 2 — — - — — _ _ _

Lubin biaty, wyka kosmata, wyka siewna — brak nowych odmian
k — odmiany krajowe, z — odmiany zagraniczne
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Stan krajowego rejestru w ostatnich dwéch latach (2011-2012) zmniejszyt
si¢ liczbowo w poréwnaniu z latami 2004-20006, zwlaszcza w bobiku, ogélnouzyt-
kowych odmianach grochu oraz soi (tab. 4). Przybylo natomiast nowych odmian
tubinu waskolistnego, a w pozostalych gatunkach nie nastapily znaczace zmiany licz-
bowe. Od lat nie rejestruje si¢ w Polsce nowych odmian tubinu bialego (Boros — wpis
do KR w 2003 r.), wyki kosmatej (Rea — zarejestrowana w 1971 r.) i wyki siewnej
(Hanka — wpis do KR w 2001 r.).

Tabela 4. Liczba odmian w krajowym rejestrze w latach 20042012

Gatunck 2004 2006 2008 2010 2011 2012*

k z k z k Z k z k z k z

Bobik 9| - (212 |14 |2 (112|112 |11]2
Groch siewny 31| 3 |35 8 |26 9 (24| 7 |23 ] 5 |25] 5
—odm. ogdlnouzytk. 20 | 2 | 21 5 14 | 7 1315 10 | 5 12 5
— odm. pastewne 11 1 (14| 3 122 |11 |2 [13|- 13| —
Lubin zotty 7 - 9 - 8 - 7 - 8 - 8 -
Lubin waskolistny 9 1 10 1 9 1 12 1 14 | 1 16 1
Soja 6 1 6 3 6 2 2 - 2 - 2 -
Lubin biaty 3 - 3 - | 2 - 2 - 2 -1 2 -
Wyka kosmata 2 - 2 - 2 - 1 - 1 - 1 -
Wyka siewna 6 2 6 | - 6 | - 5 - 5 - 5 -

* stan na 30.04.2012; k — odmiany krajowe, z — odmiany zagraniczne

W Polsce udziat roslin straczkowych w strukeurze zasiewéw jest ciagle mniej-
szy niz w wielu krajach UE i wynosi nieco ponad 1%. Laczna powierzchnia upraw
straczkowych wedlug GUS zajmowala w 2009 r. niewiele ponad 134 tys. ha. Po-
wierzchnia upraw mieszanek straczkowych i straczkowo-zbozowych na nasiona byla
najwicksza w 2003 r. — ponad 50 tys. ha, a w 2009 r. okolo 45 tys. ha. Znacznie mniej-
szy byt areal tych upraw na zielonke. System doptat do uprawy roglin motylkowatych
wprowadzony w 2010 r., spowodowal, ze wzroslo zainteresowanie nasionami roslin
straczkowych.

Calkowita powierzchnia zakwalifikowanych plantacji nasiennych w roku 2011
wynosita 7711 ha i byla o 18% mniejsza niz w roku 2010 (rys. 1). Na najwickszej
powierzchni plantacji nasiennych reprodukowano odmiany grochu siewnego i tu-
binu waskolistnego (facznie w obu gatunkach powyzej 5 tys. ha, tj. 66% ogdlnej

powierzchni).
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[@bobik

W groch siewny
[Otubin waskolistny
Otubin zotty

W wyka siewna

[soja i tubin biaty

Rys. 1. Powierzchnia zakwalifikowanych plantacji nasiennych roslin straczkowych w roku 2011,

wg PIORIN (7711 ha = 100%)

Bobik

Powierzchnia uprawy w Polsce wynosi okoto 4 tys. ha (dane z 2009 r.). Sposroéd
straczkowych wyréznia si¢ najwigkszymi mozliwosciami plonowania. W dobrych
warunkach glebowych i wilgotnosciowych daje 45-60 dt nasion z 1 ha. Moze by¢
uprawiany tez na zielonke, ale duzy koszt nasion sprawia, ze ten sposéb uprawy
i uzytkowania nie jest popularny. Po zbiorze nasion w resztkach pozniwnych pozo-
staje na polu okoto 70 kg azotu, 20 kg 1"205 i40 kg K,Onal ha.

Wieloletnie prace hodowlane doprowadzily do zwigkszenia plonu nasion i po-
lepszenia stabilnosci plonowania. Uzyskano tez postep w zakresie poprawy innych
cech rolniczo-uzytkowych, np. wezesniej dojrzewajacych i krétkotodygowych roslin,
odpornych na choroby (askochytoza i czekoladowa plamistos¢). W zakresie cech
jako$ciowych zawsze chodzito o podwyzszenie zawartosci biatka oraz zmniejszenie
liczby alkaloidéw — vicyny i convicyny. W wyniku prac hodowlanych uzyskano kra-
jowe odmiany z genem ,,ti” — warunkujacym zdeterminowany wzrost fodygi po wy-
tworzeniu kilku wezkéw zakwitajacych. Tego typu odmiany samokoriczace — Opti-
mal, Granit — o wyraznie nizszych roslinach, doréwnuja plonami nasion odmianom
tradycyjnym (niesamokoniczacym). Odmiana Optimal dodatkowo cechuje si¢ mata
MTN, co zmniejsza koszty obsiewu plantacji. Dobra plennoscia charakteryzuja si¢
nowsze, niesamokonczace odmiany Kasztelan i Amulet (tab. 5). Wzglednie mniejsze
uszkodzenia nasion przez strakowca dotycza odmiany Leo.
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Aktualny stan KR to 13 odmian, ktére dziela si¢ na trzy grupy, rozniace sig
zasadniczo cechami morfologicznymi i uzytkowymi: odmiany niesamokonczace
o0 znacznej zawartoéci tanin w nasionach (4), niesamokoriczace o niskiej zawartosci
tanin (7, w tym 2 zagraniczne), samokonczace o znacznej zawartosci tanin (2). W ta-
beli 5 pomini¢to odmiany niebadane w ostatnich latach: niesamokoniczace wysoko-
alkaloidowe — Ashleigh, Oena, Sonet; niesamokoriczace niskoalkaloidowe — Merlin

(CZ), Mistral (CZ).

Tabela 5. Bobik. Plon nasion i wazniejsze cechy rolniczo-uzytkowe odmian w odchyleniach od
wzorca (wyniki COBORU 2010-2011)

5] ] s 8 N
tp| Odmima [P 2 | GEl el 2w B5|22I2E) 2 |252
kR | = |SE|ZE|32|8E|28|0E| 2 |3E¢8
dtzha| g cm skala 9° %
Wazorzec 46,1 | 467 | 12 | 68 | 86 | 72 | 70 [ 73] 83
niesamokonczace wysokoalkaloidowe
I [Bobas [2002] o6 | 31 | 5 [-02]-01]02]-02]03] -04
niesamokonczace niskoalkaloidowe
2 |Albus 2002 | -1,6 | -4 2 04 | 03 0,0 | 0,0 |-0,1 0,6
3 |Olga 2003 | -3,4 | -22 -3 -0,6 | 0,2 | 0,3 0,1 |-0,1 0,6
4 |Leo 2004 | -0,5 | -67 8 -0,1 | 0,3 02 | 04 | 0,2 -33
5 |Kasztelan 2006 | 1,0 | -17 4 -0,4 | 0,1 00 | 01 [-03] -1,0
6 |Amulet 2008 | 1,1 1 2 01 | 03] 02102 -01] 19
samokonczace niskoalkaloidowe
7 |Optimal 1996 | -3,6 | -39 | -18 | -0,2 | -04 | -0,1 | -0,4 | 0,3 -1,0
8 |Granit 2006 | 0,0 13 -11 04 | -0,51| -0,1 | -0,6 | 0,0 2,8
Liczba doswiadczen 16 16 15 5 8 13 15 13 9

Wzorzec: plon nasion — Albus, Bobas, Granit, Kasztelan; pozostate cechy — Albus, Kasztelan

Groch siewny

Ze wzgledéw prakeyki rolniczej wyréznia si¢ odmiany ogélnouzytkowe (jadalne),
biato kwitnace, przeznaczone do uprawy na glebach mocniejszych oraz odmiany pa-
stewne (barwnie i bialokwitnace), zalecane na glebach stabszych. Aktualnie w kra-
jowym rejestrze znajduja si¢: 17 odmian ogélnouzytkowych, 5 zagranicznych oraz
13 krajowych odmian pastewnych, w tym 3 wysokie. W hodowli uzyskano duze
zréznicowanie odmian, ktére przejawia sig: wysokoscia (dlugoscia todyg), ulistnie-
niem pedéw, wielkoscia plondw, zawartoscia biatka w nasionach, tempem wzrostu,
odpornoscig na choroby i wyleganie.
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Zdecydowana wickszos¢ w krajowym rejestrze (KR) stanowig odmiany ,wa-
sate” charakteryzujace si¢ tym, ze w lisciu znajduja si¢ tylko silnie rozwinigte przy-
listki, z listkami przeksztalconymi w czepne wasy. Dlugos¢ okresu wegetacji grochu
w uprawie na nasiona waha si¢ w do$¢ szerokim przedziale. Zarejestrowane krajowe
odmiany cechujg si¢ okresem wegetacji od 105 do 110 dni, a w fazg kwitnienia
wchodza $rednio po okoto 60 dniach od zasiewu. Cechg t¢ silnie jednak modyfikuja
zmiany warunkéw pogodowych w poszczeg6lnych latach.

Zaleznie od wielkosci nasion, wéréd odmian ogdlnouzytkowych mozna wy-
r6zni¢ grupe o drobnych nasionach (MTN do 240 g), np. Bohun, Cysterski, Men-
tor. Przewazajaca cz¢$¢ zarejestrowanych odmian to grupa o $redniej wielkosci nasion
(MTN 241-320 g). Wigkszymi nasionami odrdznia si¢ odmiana Brylant (MTN
ponad 310 g) (tab. 6). Sposréd odmian pastewnych drobnymi nasionami cechuja si¢
odmiany wysokie, o masie tysigca nasion ponizej 190 g (tab. 7). Z zarejestrowanych
odmian $rednio wysokich tylko Wiato ma drobniejsze nasiona (MTN ponizej 190
g). Stosunkowo najwicksze nasiona maja odmiany Eureka i Hubal.

Waznym elementem jakosci nasion sa zawarto$¢ biatka ogélnego i wiékna
surowego. llo$¢ biatka w zarejestrowanych odmianach ogélnouzytkowych nie prze-
kracza 23% s.m. Wystepuja jednak réznice miedzy odmianami (okoto 1,5% w war-
tosciach bezwzglednych), co w powiazaniu z ich plennoscia réznicuje plony biatka
z 1 ha: od 10,5 (odmiany Bohun, Cysterski), 11,6 (Mentor, Kavalir) do 12,5 dt
(Batuta). Mniejszg zawarto$¢ wiékna w okrywie nasiennej ma odmiana Mecenas.

O jakosci nasion odmian ogdlnouzytkowych $wiadczy tez wskaznik nasiakli-
wosci nasion, ktérym mozna interpretowaé szybkos¢ ich rozgotowywania. Wyzsze
warto$ci procentowe $wiadcza o lepszej przydatnosci konsumpceyjnej nasion odmian
Brylant, Kavalir, Zekon (tab. 6).

Duzy postep uzyskano w obszarze zmniejszenia wylegania roslin przed zbio-
rem. Pod tym wzgledem wyrdzniaja si¢ odmiany Ezop i Mecenas, a sposréd odmian
pastewnych Muza i Model. W zakresie zwigkszenia odpornosci na maczniaka rzeko-
mego przykladem jest odmiana Mentor.

Groch jest cenng rosling fitosanitarna, waznym ogniwem w zmianowaniu,
zwlaszcza w przypadku powszechnej uprawy zbéz po sobie. W resztkach pozniwnych
1 ha plantacji pozostawia od 50 do 80 kg azotu, 30-60 kg potasu, 4-5 kg fosforu,
40-50 kg wapnia i 7-9 kg magnezu.
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Tabela 6. Groch siewny — odmiany ogodlnouzytkowe. Plon nasion i wazniejsze cechy rolniczo-
-uzytkowe w odchyleniach od wzorca (wyniki COBORU 2010-2011)

Rok § é :E go S E = E §) ,g 02|
Lp. Odmiana  |wpisu § é g" é E = = = % E aﬁ %;& 'E 5
= [N2|KRE|SE|zE8| 5 |[Ba|2£E8|=8
dtz ha % s.m. g % cm skala 9°

Wzorzec 49,5 | 223 | 59 | 284 | 659 | 84 4,9 8,0 7,6
1 |Brylant 2002 | (-1,8) | (-0,3) | (0,0) | (31) |(15,9)| (0) [(-0,5)](-0,1) ] (-0,6)
2 | Wenus 2003 | -09 | 04 | 0,0 | -25 | -1,3 -5 -0,1 | -0,2 | -0,4
3 |Ezop 2004 | -0,3 | 04 | -0,2 1 2,4 0,5 0,3 0,1
4 | Tarchalska 2004 | 2,6 | -0,7 | 0,1 -13 | -3,8 0 0,2 0,0 | -0,1
5 | Bohun 2005| -0,9 | -0,5 | 0,5 -51 | 7,2 -8 0,1 04 | -0,2
6 |Santana DE |2005| -1,7 | 0,1 0,2 -5 2,6 | -12 | 0,1 | -0,5 | -0,2
7 |Zekon CZ |[2005| -1,2 | 0,2 0,2 29 | 53 -1 -0,8 | 0,2 0,0
8 |Terno CZ |2006| -0,5 | 0,2 | -0,1 17 -1,2 6 -0,8 | 0,2 0,3
9 |Boruta 2007 | -0,2 | -0,2 | -0,2 16 | -2,7 0,1 | -0,1 | -0,4
10 |Kavalir CZ |2007 | 04 0,6 | -03 -5 8,7 -5 -0,7 | -0,1 | 0,0
11 | Medal 2007 | 0,9 | -0,3 | -0,1 -8 -7,0 -3 0,0 | -0,1 | -0,8
12 | Cysterski 2008 | -0,7 | -0,6 | 0.3 -44 1,5 -13 | -1,3 | -0,3 | 0,0
13 |[Lasso BE |2008 | 1,5 | -0,4 | -0,1 | -38 | -2,3 3 -0,2 | -0,3 | 0,5
14 | Batuta 2009 | (7,1) | (-0,2) [ (-0,1) | (-12) | (-0,9) | (5) | (0,4) | (1,1) | (0,6)
15 | Mentor 2011 | 2,5 00 | -0,1 | -50 | 04 6 0,0 0,4 0,7
16 | Akord 2012 | 1,0 | -0,1 | 0,0 | -19 | 3,5 -6 -0,5 | -0,6 | -0,8
17 | Mecenas 2012 | 1,7 0,1 | -0,7 | -33 | -0,7 0 0,7 | -0,1 | 0,5
Liczba doswiadczen 21 21 10 27 10 27 23 12 7

Wzorzec: Ezop, Santana, Tarchalska, Terno; w nawiasie — wyniki jednoroczne
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Tabela 7. Groch siewny — odmiany pastewne. Plon nasion i wazniejsze cechy rolniczo-uzytkowe
w odchyleniach od wzorca (wyniki COBORU 2010-2011)

=
rok | 212 o2 sl |8 |2 Llgflzs
Lp. Odmiana wpoisu g § g % § ;f % E ,5 § 8 EDE § g% E E
doKR| £ |JEFSTESE|ZEFER|EE|SE
dt z ha % s.m g cm skala 9°
Wazorzec 351 | 240 | 63 | 210 | 84 | 38 | 84 | 77
wysokie

Roch 2000 | -4,5 0,3 0,1 -37 | 34 -1,3 -0,5 | -0,2

2 |Marych 2003 | 6,9 1,0 04 | -39 | 36 | -1,0 | 00 | 03
3 |Muza 2009 | -1,3 -0,4 -0,4 25 | 26 1,2 0,5 | -0,2

$redniowysokie

4 | Wiato 1998 | -4,2 0,8 0,0 -31 -4 -,5 | -0,2 | -0,2
5 | Pomorska 2000 | 2,5 -0,4 0,6 3 0 0,0 -0,3 | 0,2
6 | Sokolik 2001 | -0,4 -0,6 0,3 1 2 -0,4 0,5 | -0,4
7 | Eureka 2003 | 0,0 -0,3 -0,3 27 4 0,1 0,0 | -0,2
8 | Gwarek 2004 | 0,7 0,2 -0,5 16 11 -0,1 -0,2
9 | Hubal 2005 | 3,7 0,0 -0,1 21 3 0,4 0,0 | 0,1
10 | Milwa 2005 | -0,2 -0,3 0,5 5 -12 0,9 -1,0 | -0,1
11 [KIlif 2008 | -1,4 0,8 -0,4 -1 1 -1,0 02 | -0,3
12 | Model 2011 | 1,8 -0,2 -0,1 13 2 1,9 -0,3 | -0,1
13 | Turnia 2011 | 1,0 -1,0 0,0 -7 1 0,2 -0,6 | 0,2
Liczba doswiadczen 21 20 10 22 22 21 6 3

Wzorzec: 2011 — Eureka, Hubal, Klif, Milwa, Model, Pomorska, Sokolik, Turnia; 2010 — Hubal, Sokolik,
Wiato

tubin waskolistny

W rejestrze dominuja odmiany krajowe (16), tylko jedna odmiana pochodzi z zagra-
nicy — Boruta (niemiecka). Nasiona zawieraja od okoto 30 do 33% biatka ogélnego
w s.m., zaleznie od odmiany (tab. 8). W poréwnaniu z fubinem z6ttym nasiona maja
mniej biatka oraz gorsza strawnos¢. Cechg korzystna jest jednak to, ze okres wegetacji
jest krétszy niz odmian tubinu zéttego, Srednio o 10—12 dni. W obrgbie zarejestro-
wanych odmian tylko trzy (Mirela, Karo, Oskar) cechuja si¢ duza zawartos$cia alkalo-
idéw — klasyfikuje si¢ jako odmiany gorzkie i niesamokoniczace.

Pod wzgledem plonowania wyrézniaja si¢ odmiany niesamokoriczace nisko-
alkaloidowe — Dalbor, Heros, Tango (zarejestrowane w 2011 i 2012 r.). Stosunkowo
duzymi nasionami cechuja si¢ odmiany Karo, Bojar i Tango (MTN powyzej 160 g).
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Najdrobniejsze nasiona ma Heros — MTN okoto 130 g. Odmiany Mirela, Neptun
i Sonet wykazujg wzglednie mniejsza odpornos¢ na fuzaryjne wigdniecie roslin.

Odmiany mogg by¢ uprawiane we wszystkich rejonach kraju, poza nadmor-
skimi i podgdrskimi. Najwickszych plonéw nasion mozna si¢ spodziewaé w pét-
nocnym pasie Polski. W uprawie poplonowej przydatne sq odmiany szybko rosnace
i tworzace duzo masy zielonej. Uwarunkowania te spetniaja odmiany Zeus i Boruta
oraz wysokoalkaloidowe — Karo i Mirela.

Tabela 8. Lubin waskolistny. Plon nasion i wazniejsze cechy rolniczo-uzytkowe w odchyleniach
od wzorca (wyniki COBORU 2010-2011)

° £ o

& Z g 2

= S e o =

Rk |2 )2EIE g 8218 |2 22 28 <

Lp.| Odmiana |wpisu| & |§ g 588 58] | 3 & E»_g 5 Z

dokr| £ |ZF|23El 25|32 2|28 52|55

E INBINEZINT|=E8| p |2pa|ldz|da

dt z ha % s.m. g cm skala 9°

Wazorzec 286 [31,7] 72 [0017] 144 | 59 | 82 | 78 | 84
niesamokonczace wysokoalkaloidowe

Mirela 1981 | -2,6 | 1,4 0,0 |[1,018| 1 2 |-0,1 1| -1,0 | -0,4

2 | Karo 2001 | -0,2 | -0,3 | -0,4 [0,964| 38 0 0,0 | -0,5 | -0,2

3 | Oskar 2012 0,8 | 0,3 0,1 10980 -1 2 0,1 0,1 | -0,3
niesamokonczace niskoalkaloidowe

4 |Baron 2002 | 0,3 | 1,2 -0,3 0,007 | 2 51 0,1 0,0 | -0,4

5 |Zeus 2002 | -0,4 | 0,5 04 0,003 8 4 1-03 1| -04 | -02

6 |Graf 2004 | 0,7 | 1,3 -0,1 |0,000| -7 1 0,0 | 0,1 0,0

7 |Kalif 2006 | 0,1 | -1,0 0,1 0,001 | 8 0 |-0,1 | -0,2 | 0,1

8 |Bojar 2007 | -0,8 | -1,3 0,1 |-0,004| 20 2102 | -06 | -03

9 |Neptun 2009 | -0,7 | 1,3 -0,2 0,000 | 14 -4 00 | -08 | -0,2

10 |Kadryl 2010 | 0,9 | 0,2 -0,2 0,008 | 11 5 1-011] 00 | -03

11 | Dalbor 2011 | 2,0 | 0,3 -0,4 [-0,003| -2 3102 |-02 ] -05

12 | Heros 2011 | 1,7 | -0,2 | -0,6 |0,004| -14 | -8 | 0,1 | -0,4 | -0,2

13 | Tango 2012 22 | 12| o1 |0026| 20 [ 5 | 01 | 00 | 01

samokonczace niskoalkaloidowe

14 | Sonet 1999 | -39 | -2,5| -0,2 [0,010| 12 5101 | -07 | -03

15 |Boruta DE 2002 | -0,1 | 0,4 -0,4 10,005| 4 1 0,1 03 | -0,1

16 |Regent 2009 | -0,6 | -1,2 0,2 [-0,006| 3 8102 | -011|-03

Liczba do$wiadczen 21 21 14 10 23 | 23 11 13 6

Wzorzec: plon nasion: 2011 — Boruta, Graf, Kalif, Regent; 2010 — Graf, Kalif pozostate cechy: 2011, 2010 —
Boruta, Graf, Kalif, Regent
Odmiany niebadane w ostatnich latach: niesamokonczace niskoalkaloidowe — Cezar
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tubin zotty

W uprawie mozliwe jest wielorakie wykorzystanie odmian tubinu zéttego. Co praw-
da plony nasion sg nieduze (Srednio w do$wiadczeniach na poziomie 18-20 dt z ha),
ale cenne jest to, ze odmiany mozna uprawia¢ na glebach lekkich. W lepszych warun-
kach glebowych i wilgotnosciowych, przy poprawnej agrotechnice, mozna uzyska¢
nawet 30 dt nasion z 1 ha. Innym kierunkiem uprawy jest produkcja zielonej masy.
Z zielonki o niskiej zawaro$ci wlékna mozliwy jest zbiér 400-500 dt z ha. Odmiany
uprawiane jako zielony nawéz wzbogacaja glebe w materi¢ organiczna oraz pozosta-
wiaja w niej okoto 200 kg azotu na 1 ha.

W ostatnich latach nastapil duzy postep w hodowli nowych odmian tubinu
z6ltego. Nowe zarejestrowane odmiany pod wieloma wzgledami zaspokajaja oczeki-
wania praktyki rolniczej. Przede wszystkim sa wczesne i termoneutralne, a wigc mato
wrazliwe na opéznienie terminu siewu. Charakteryzuja je réwniez wysoka plennosé
i zwickszona wiernos¢ plonowania. Wsréd nich wyrézniaja si¢ nowa tradycyjna od-
miana Baryt oraz samokoriczace wegetacj¢ odmiany Taper i Perkoz. Wzrosta réw-
niez odpornos$¢ odmian tubinu zéttego na wyleganie, choroby wirusowe i z rodzaju
Fusarium sp. Odmiany samokoriczace i niektére tradycyjne sa w znacznym stopniu
tolerancyjne, a nawet odporne na inng grozna chorobg — antraknozg.

W krajowym rejestrze znajduja si¢ tylko odmiany polskie (8), w tym 2 samo-
koriczace wegetacje — Taper i Perkoz. Wszystkie odmiany s termoneutralne, o ni-
skiej zawartosci alkaloidéw. Pod wzgledem zawartosci biatka ogdélnego w nasionach
wyréznia si¢ odmiana Baryt (tab. 9). Wicksze tendencje do wylegania przed zbiorem
nasion przejawia odmiana Perkoz, ktéra jednoczesnie jest bardziej podatna na fuza-
ryjne wiednigcie. Réznice w masie 1000 nasion mi¢dzy odmianami s nieduze i nie
przekraczaja 10%. Stosunkowo najwigksze nasiona ma odmiana Mister.
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Tabela 9. Lubin z6tty. Plon nasion i wazniejsze cechy rolniczo-uzytkowe w odchyleniach od wzor-
ca (wyniki COBORU 2010-2011)

< =
S g 2 £ L
RS 2 | Z £ E

Rok = | B B = 2 o g2

isul 2 |8o|Bo|RE| 8| 2 |2S|28| 55

Lp.| Odmiana [P g |egaml el 2 ¢S |ER|E2|EE

o\ = 15215288 5| 3 |83|E5|5Ey

KR 5 ) 2 g 3 L | =R 82| 22

= |32 83|33 = | £ |gE|E25|a¢

dtz ha % s.m. g cm skala 9°
Wazorzec 199 | 432[ 156 [0,019] 138 | 64 | 7,9 | 7.6 | 84
niesamokonczace

1 |Parys 1988 | -3.4 | -04 | -1,1 [-0,003] 3 1 |-06| 09 | 03

2 | Mister 2003 | -0,1 | -03 | 02 |0002] 4 o | o1 | o4 01

3 | Dukat 2006 | -0,5 | 0,0 | -0,7 [0,003] -6 1 ]-03]02|-01

4 |Lord 2006 | -0.8 | 0,1 | 0,0 [-0002] -8 | -1 | 01 | 00 | -01

5 | Talar 2008 | 01 | 03 | -02 [-0002] 5 | o |-01]-03]-01

6 |Baryt 2011 | 06 | 1,0 | 02 [-0002] 2 | o |01 | 02 |-01

samokonczace

7 | Taper 2002 | -1,7 | -1,1 | 02 |-00001] -8 | -3 | 02 | -04 | -06

8 | Perkoz 2008 | 2,6 | 2,5 | 0,9 0,003] -1 1| -13]-07]-02

Liczba 23 | 21 | 10| 10 | 23 | 23| 17| 4 6
doswiadczen

‘Wzorzec: Mister, Talar

Soja
Powierzchnia uprawy soi w Polsce jest bardzo mata. Co oczywiste, niewielka jest tez
produkcja kwalifikowanego materialu siewnego. Odpowiednie warunki do uprawy
soi znajdujg si¢ w cieplejszej, potudniowej czgdci kraju. Mimo nieco wigkszego za-
interesowania uprawa w ostatnim czasie, doplyw nowych odmian tego gatunku jest
niewielki z racji nielicznych o$rodkéw utrzymujacych hodowle twérceza. Sposréd ca-
tej gamy odmian wytworzonych przez polska hodowle w ciagu 20 lat, w krajowym
rejestrze zostaly tylko dwie — Aldana (zarejestrowana w roku 1992) i nowsza Augusta
(2002). Aldan¢ wyhodowano z mysla o uprawie gtéwnie w potudniowo-wschodnim
rejonie kraju, natomiast Augusta miala by¢ bardziej przydatna do uprawy w czgéci
potudniowo-zachodniej. Jednak w ostatnich trzech latach badan, $rednio w obu re-
jonach, zawsze lepiej o okoto 10% plonowata odmiana Aldana.

Zapowiadaja si¢ kolejne zgloszenia odmian ze Wschodu (obecnie testowana
jest jedna ukrainiska). Cze$¢ z nich cechuje si¢ dtuzszym okresem wegetacji (o kilka-
nascie dni) i w naszych warunkach moze nie dojrzewaé w poszczegélnych latach.
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PROBLEMY W AGROTECHNICE ROSLIN STRACZKOWYCH

Jerzy Szukata
Katedra Agronomii
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Roéliny straczkowe, podobnie jak inne rosliny rolnicze, w celu osiagnigcia zadawa-
lajacych plonéw wymagaja poprawnie wykonanej agrotechniki. Wszystkie zabie-
gi agrotechniczne powinny by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami opracowanymi
w praktyce rolniczej i obowigzujacymi wymogami stawianymi dobrej praktyce rol-
niczej. Do najczesciej spotykanych probleméw w agrotechnice roslin straczkowych
zaliczy¢ mozna:

1. dobdr whasciwego gatunku i odmiany;

2. wybdr sposobu uprawy — siew czysty lub wspétrzedny ze zbozami;

3. wybdr systemu uprawy roli — tradycyjny orkowy badZ uproszczony bez-
orkowy;
jako$¢ materiatu siewnego;
przygotowanie nasion do siewu;
zasobno$¢ gleby w skladniki pokarmowe i nawozenie azotem;
termin, gestos¢ i glebokos¢ siewus;
zwalczanie agrofagéw — chwastéw, choréb i szkodnikéw;

9. termin zbioru;

10. postgpowanie z nasionami po zbiorze.

Przed przystapieniem do uprawy kazdej rodliny rolniczej powinien by¢ znany
cel uprawy. Zboza stanowia okoto 75% w strukturze zasiewéw w kraju i istnieje
duzy deficyt roslinnego biatka paszowego wynoszacy okolo 900 tys. ton rocznie. Aby
zapewni¢ ,bezpieczenistwo biatkowe” rosliny straczkowe musza by¢ uprawiane na
nasiona. Jednak réwniez uprawa na zielonke (pasz¢) lub zielony nawéz (przyoranie)
w plonie gléwnym czy w miedzyplonie $cierniskowym moze znalezé uzasadnienie
w gospodarstwie.

Jednym z podstawowych probleméw uprawy roslin straczkowych, niezalez-
nych, od rolnika jest silna reakgcja roslin straczkowych na niedobér opadéw w okresie
krytycznym w zapotrzebowaniu na wodg, ktéry ma miejsce od poczatku kwitnienia

PN WA
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do zawigzywania strakéw. Skutkiem deficytu wody jest migdzy innymi opadanie
zawiazkéw generatywnych, czyli zawiazkéw kwiatéw i strakéw. W efekcie na 100
kwitngcych kwiatéw na rodlinie tylko okolo 20 wyksztalca owoce w postaci strakéw
z nasionami, co w konsekwencji obniza plonowanie.

Problemy z agrotechnika tej grupy roslin uprawianych na nasiona okazaly
si¢ na tyle istotne, ze w wielu gospodarstwach w ostatnich kilkunastu latach nie
uprawiano roélin straczkowych. Dlatego tez celem niniejszego artykutu jest zwrdce-
nie uwagi na najistotniejsze sprawy agrotechniczne. Mam nadziejg, ze pozwola one
unikna¢ wielu probleméw zwiazanych z ich uprawa i przyczynia si¢ do uzyskania
zadawalajacych plonéw nasion.

Aktualnie do najwazniejszych gatunkéw uprawianych na nasiona z przezna-
czeniem na pasze naleza bobik, groch siewny, tubin waskolistny i tubin zétty. Tym
czterem gatunkom poswigcone beda gléwne problemy agrotechniczne.

Dobér whasciwego gatunku i odmiany. Sprawa ta jest $cisle zwiazana z warunkami
glebowymi wystepujacymi w gospodarstwie. Generalnie, na glebach dobrych lepiej
uprawia¢ rosliny bardziej wymagajace — bobik lub groch, a na stabszych tubin z6tty
lub waskolistny. Groch, a zwlaszcza bobik, najlepiej plonuja na glebach kompleksu
pszenno-buraczanego i zytniego bardzo dobrego (klasa bonitacyjna od 11, IIla, IIIb
do IVa). W takiej samej kolejnosci mozna spodziewa¢ si¢ nizszych plonéw nasion.
Bobik, ktéry charakteryzuje si¢ wysokim potencjatem plonowania, oprécz najwick-
szych wymagan glebowych sposréd straczkowych ma réwniez najwyzsze wymagania
wodne. Lubin zétty i waskolistny nadaja si¢ do uprawy w gospodarstwach o stab-
szych glebach, od kompleksu zytniego bardzo dobrego do zytniego stabego (klasa od
IVailVbdo V).

Bardzo wazna w uprawie roélin straczkowych jest dobra informacja o odmia-
nach, a raczej o do$¢ szerokim asortymencie odmian w obrebie kazdego gatunku.
Odmiany te charakteryzuja si¢ przede wszystkim zréznicowanymi typami morfolo-
gicznymi. Wobec braku dostatecznej ilosci materiatu siewnego roslin straczkowych,
dobér odmiany moze nie mie¢ wielkiego znaczenia. Nalezy jednak wiedzie¢, ze wy-
bierajac odmiang do uprawy trzeba kierowa¢ si¢ nastgpujacymi przestankami:

1. czy odmiana znajduje si¢ na liscie odmian roslin rolniczych;

2. jaki reprezentuje typ morfologiczny;

3. czy jest na liscie zalecanych odmian w danym wojewdédztwie;

4. jaki reprezentuje poziom plonowania, zawarto$¢ biatka, odporno$¢ na cho-

roby i inne cechy, np. mas¢ 1000 nasion.

Jezeli chodzi o typy morfologiczne, to w przypadku grochu siewnego nalezy
zwrdci¢ uwage na nastgpujace cechy, czy jest to odmiana:

a) ogdlnouzytkowa (jadalna) badz pastewna, o nieco mniejszych wymaga-

niach glebowych;
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b) tradycyjnie ulistniona lub waskolistna;

¢) pastewna wysoka nasienna czy pastewna sredniowysoka (nasienna albo na-
sienno-zielonkowa).

W rejestrze krajowym znajduje si¢ 30 odmian grochu siewnego, w tym:

a) 17 odmian jadalnych i ogélnouzytkowych (Sredniowysokie) nadajacych si¢
na lepsze gleby — wszystkie waskolistne (majq listki przeksztalcone w wasy
czepne);

b) 13 odmian pastewnych nadajacych si¢ na nieco stabsze gleby, w tym:

— 3 wysokie nasienne i nasienno-zielonkowe,
— 2 waskolistne i jedna tradycyjnie ulistniona,
— 10 $redniowysokich (5 tradycyjnie ulistnionych i 5 waskolistnych).
Lubin waskolistny — reprezentuja dwie grupy odmian:
a) gorzkie i stodkie;
b) tradycyjne (rozgaleziajace si¢) i samokoriczace, (nierozgaleziajace si¢).
W rejestrze krajowym znajduje si¢ facznie 15 odmian. Odmiany stodkie, tradycyjne
rozgaleziajace si¢ to: Baron, Bojar, Cezar, Dalbor, Graf, Heros, Kadryl, Kalif, Neptun
i Zeus, natomiast gorzkie Mirela i Karo.
Odmiany samokoriczace (tylko stodkie): Boruta, Regent i Sonet.

Lubin z6tty reprezentuja tylko odmiany stodkie — tradycyjne i samokoriczace.
Na liscie krajowej zarejestrowanych jest tacznie 8 odmian:

a) tradycyjne (rozgaleziajace si¢) — Baryt, Dukat, Lord, Mister, Parys, Talar;

b) samokoriczace (nierozgaleziajace si¢) — Perkoz i Taper.

Odmiany tradycyjne maja t¢ przewage nad samokonczacymi, ze na ogét lepiej plo-
nuja w granicach 10%, cho¢ z powodu rozgaleziania si¢ dojrzewaja mniej réwno-
miernie, zwlaszcza w lata przekropne, a plantacje przed zbiorem z reguly musza by¢
desykowane. Natomiast do zalet odmian samokoriczacych naleza bardzo réwnomier-
ne dojrzewanie, dobre wyksztalcenie nasion znajdujacych si¢ tylko na pedzie gléw-
nym, wezesny zbidr, a w konsekwencji mozliwo$¢ uprawy w rejonach o wigkszej
ilo$ci opaddéw i przedtuzonej wegetacji.

W celu ulatwienia rolnikom wyboru odmiany do uprawy, Centralny Osrodek Bada-
nia Odmian Roglin Uprawnych w Stupi Wielkiej k/Poznania prowadzi liste zaleca-
nych odmian dla kazdego wojewddztwa. Jest ona uzupelniana na podstawie corocz-
nych badari porejestrowych.

Wybér sposobu uprawy straczkowych. Nasiona mozna uprawiaé w siewie czystym
lub wspétrzednym ze zbozami, przy czym kazdy z tych sposobéw ma swoich zwo-
lennikéw i przeciwnikéw. Siewy czyste zapewniaja uzyskanie jednolitej partii nasion,
tatwiej dostosowac gestos¢ i glebokos¢ siewu do wymagan gatunku, przeprowadzi¢
walke z chwastami oraz ustali¢ termin zbioru, plantacje sa jednak bardziej narazo-
ne na zachwaszczenie i wystgpowanie choréb. Uprawa wspétrzedna ze zbozami daje
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mozliwo$¢ uzyskania nasion zdrowszych i o dobrej jakoéci, bowiem rosliny sa mniej
narazone na choroby grzybowe. Ponadto, w latach niekorzystnych dla straczkowych
ro§lina zbozowa moze rekompensowac straty.

System uprawy roli. Aktualnie w agrotechnice roslin rolniczych coraz szerzej stoso-
wany jest bezorkowy (uproszczony) system uprawy roli. W gospodarstwach o mniej-
szej powierzchni problem ten na ogét nie wystepuje, gléwnie z powodu braku kosz-
townego sprzetu do uprawy. System ten jest jednak najczesciej stosowany w duzych
gospodarstwach majacych odpowiedni sprzet do uprawy i siewu. Dotychczasowe
3-letnie badania przeprowadzone w Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu z tu-
binem zéttym i waskolistnym wykazaly, ze oba gatunki przy zastosowaniu krétko-
trwalej jednorocznej uprawy uproszczonej plonowaly podobnie lub nieco wyzej niz
przy tradycyjnej uprawie orkowej. Trwaja badania nad wieloletnim (dtuzszym niz
10-letnim) wplywem stosowania uproszczent w uprawie roli na plonowanie i jakos¢
nasion tubinu zéttego i waskolistnego oraz grochu. Dotychczasowe pozytywne wyni-
ki badan dotyczace stosowania uproszczent w uprawie roli ograniczaja si¢ jednak tylko
do bezorkowego systemu uprawy, ktéry moze znacznie obnizy¢ naklady energetyczne
i poprawi¢ ekonomike uprawy roélin straczkowych. Wstepne wyniki wieloletnich
badari przeprowadzonych przez prof. Iren¢ Matecka w UP w Poznaniu wykazaly, ze
w poréwnaniu z tradycyjna uprawa orkowa, groch dat wyzsze plony nasion w upra-
wie uproszczonej. Uprawa bezorkowa nie obnizyla jakosci nasion grochu, ale przy-
czynila si¢ do zwigkszenia wilgotnosci gleby w warstwach 0-5, 5-10 i 10-20 cm
w okresie wegetacji. Gleba w uprawie pluznej odznaczala si¢ mniejsza zwigzloscia,
szczegdlnie w jej wierzchniej warstwie (0-10 cm) niz w systemach uprawy bezorko-
wej, lecz ponizej 20 cm relacje byly odwrotne. Przy uprawie uproszczonej nastapito
tez zwigkszenie w wierzchniej warstwie gleby (0-5 c¢m) zawartosci wegla organicz-
nego, azotu ogdlnego, przyswajalnych form K i Mg, za$ gleba wykazywala wyzsza
aktywno$¢ biologiczna.

Zasobnos¢ gleby w skladniki pokarmowe i nawozenie azotem. Rosliny straczko-
we s najtaiisza ,fabryka azotu”. O tym, ze wszystkie rosliny bobowate (motylko-
wate) wiaza wolny azot z powietrza wiadomo juz od 1903 roku. Azot wykorzystu-
ja na wlasne potrzeby, a nadwyzke pozostawiajg roslinom nastgpczym. Dlatego tez
nawozenie azotem powinno by¢ ograniczone do minimum, niezbednego roglinom
w poczatkach ich wzrostu i rozwoju, nieprzekraczajacego 25-30 kg N/ha. Na gle-
bach utrzymywanych w dobrej kulturze, zwlaszcza w przypadku tubinu zéttego, na-
wozenie jest niepotrzebne, gdyz problemem jest ilo§¢ zwigzanego azotu. W bardzo
suchym 2011 roku prof. Stanistaw Kalembasa przeprowadzit badania w Zakladzie
Doswiadczalnym w Zlotnikach (nalezacym do UP w Poznaniu). Na ich podstawie
stwierdzono, ze tubin z6lty tradycyjnej odmiany Mister biologicznie zwigzat z powie-
trza: 95,9 kg czystego azotu na 1 ha, czyli réwnowarto$¢ azotu zawartego w 282 kg
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saletry amonowej. Kilogram azotu w saletrze amonowej w 2011 r. kosztowalt 3,68 zk.
Jezeli przeliczymy 3,68 zt x 95,9 kg azotu to = 352,91 zd/ha, czyli tyle wynosila war-
to$¢ zwiazanego azotu z powietrza przez tubin z6tty odmiany Mister. Z ogdlnej ilosci
95,7 kg zwiazanego azotu — 52,5 kg znajdowalo si¢ w nasionach, zatem tyle azotu
wyniesiono z pola. Pozostale 43,4 kg azotu znalazto si¢ w resztkach pozbiorowych
(korzeniach, Yodygach, lisciach i straczynach), ktére przyorano na polu dla rodliny
nastepczej (pszenicy ozimej).

Aby , najtarisza fabryka azotu” dobrze pracowala i wiazala jak najwigcej azotu
powinni$my jej pomdc szczepiac nasiona nitraging. Zabieg ten jest najczesciej pomi-
jany lub niewlasciwie wykonywany, np. przez zmieszanie nasion z nitraging w skrzy-
ni siewnika. Bakterie mogg znajdowac si¢ w glebie, ale nie zawsze sa w pelni aktywne,
za$ nitragina zawiera aktywne szczepy bakterii brodawkowych dobrane do konkret-
nego gatunku rosliny straczkowej. Szczepionka jest niedroga, dlatego zawsze nalezy
szczepi¢ nasiona, niezaleznie od tego czy uprawiano na polu rosliny straczkowe.
Zabieg szczepienia nasion nitraging trzeba przeprowadzi¢ po zaprawieniu nasion,
najlepiej bezposrednio przed siewem, aby kontakt z zaprawa nasienna byl jak naj-
krétszy. W tym celu zawarto$¢ 1 torebki szczepionki przeznaczonej na 1 ha wsypad
do czystego pojemnika, np. wiadra, doda¢ 3—4 litry wody i dokladnie wymiesza¢.
Uzyskang zawiesing trzeba dokladnie pokry¢ nasiona, poprzez kilkakrotne przeszu-
flowanie pryzmy w zacienionym miejscu na foli lub wymiesza¢ w czystej zaprawiarce
badZz betoniarce. Przyklejanie szczepionki do nasion mozna zwigkszy¢ dodajac do
wody 10% cukru. Po szczepieniu przez 1-2 godziny podsuszamy nasiona, a nastep-
nie jak najszybciej wysiewamy. Dobremu wiazaniu azotu sprzyjaja wlasciwy odczyn
gleby: tubin waskolistny i zélty — pH 5,0-6,0 (lekko kwasny), groch i bobik pH
6,5-7,0 (obojetny) oraz takie mikroelementy jak: molibden, bor, miedz i mangan.

Jako$¢ materialu siewnego i przygotowanie do siewu. Jako$¢ materialu siewne-
go dotyczaca najwazniejszych cech (zdolnosci kietkowania i masy 1000 nasion) nie
zawsze jest znana. Na ogdt podaje si¢ ja przy zakupie kwalifikowanego materiatu
siewnego. Bez znajomosci tych parametréw nie ma mowy o prawidlowej normie
wysiewu. Przy braku tych dwéch wskaznikéw konieczne jest okreslenie ich we wia-
snym zakresie lub w upowaznionym do tego laboratorium. Jezeli tego nie zrobimy,
siew wykonany bedzie ,,na oko”, co skutkuje niewlasciwa obsada roslin na jednostce
powierzchni.

Materiat siewny zakupiony jako kwalifikowany zazwyczaj jest zaprawiony. Jesli
tak nie jest, nalezy koniecznie zrobi¢ to za pomoca zaprawy przeznaczonej do rolin
straczkowych. Nie nalezy zaprawia¢ nasion roélin straczkowych §rodkami przezna-
czonymi do zaprawiania ziarna zb6z. W takim przypadku rosliny nie beda wiazaly
wolnego azotu z powietrza. Wysianie niezaprawionych nasion to jeden z podstawo-
wych bledéw. W prakeyce, zastosowanie whasciwych zapraw nasiennych do roslin
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straczkowych stwarza duzo probleméw, podobnie jak innych pestycydéw stosowa-
nych w roélinach straczkowych z powodu braku listy zalecanych preparatéw. Nasiona
powinny by¢ zaprawione zaprawami zalecanymi przez IOR, ktére znajduja si¢ na
liscie zatwierdzonej przez Ministerstwo Rolnictwa. W 2011 roku jako zaprawy na-
sienne na kazde 100 kg nasion zalecano:

a) w przypadku grochu siewnego — Dithane Neo Tec 75 WG — 200-500 g,
Grevit 200 SL 5 ml w 1000 ml wody (2 minuty moczy¢), Manconex 80
WP 200-500 g, Sarox T 500 FS 400 ml + 400 ml wody lub Vitavax 200
ES 400 ml + 400 ml wody;

b) dlatubinuwaskolistnego i tubinu zéttego — Vitavax 200 FS 350 ml + 700 ml
wody.

Nastgpnym waznym zabiegiem jest szczepienie nasion aktywnymi szczepami bakeerii
brodawkowych, potocznie zwanych nitraging. Rosliny straczkowe jak wszystkie ro-
$liny bobowate (motylkowate) wiaza wolny azot z powietrza. Ta najtadsza ,fabryka
azotu” powinna zosta¢ w pelni wykorzystana. Czesto uwaza sig, ze zabieg ,,szczepienia
nasion” nie musi by¢ stosowany na polach, gdzie juz kiedy$ uprawiano rosliny stracz-
kowe. Cho¢ szczepy bakterii znajduja si¢ w glebie, to nie zawsze sa w pelni aktywne,
zwlaszcza na glebach zbyt zakwaszonych (pH ponizej 5,0). Jezeli nasiona byly juz
zaprawione, szczepienie nasion nitraging nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed
siewem. Niewykonanie zabiegu lub zrobienie go w sposéb niewlasciwy sprawia, ze
ro$liny nie wykorzystuja w pelni mozliwosci wiazania azotu.

Jezeli stosujemy do siewu wlasne niezaprawione nasiona, zaprawianie przeprowa-
dzamy co najmniej dzieri przed siewem, a szczepienie bezposrednio przed siewem,
najlepiej w tym samym dniu. Jedli zakupiono nasiona kwalifikowane, ktére wezesniej
byly juz zaprawione, szczepienie réwniez wykonujemy bezposrednio przed siewem,
aby kontakt zaprawy z szczepionka byl jak najkrétszy. W celu prawidtowego przepro-
wadzenia szczepienia wedlug IUNG nalezy:

a) wsypa¢ do czystego pojemnika, np. wiadra, zawarto$¢ porcji na 1 ha (1 lub
2 torebki);

b) doda¢ 3—4 litry wody i doktadnie wymieszaé;

¢) aby zwigkszy¢ przyklejanie szczepionki do nasion mozna doda¢ do wody
10% cukru, czyli 10 dkg na 10 litréw wody;

d) uzyskana zawiesing doktadnie pokry¢ nasiona przez kilkakrotnie przeszu-
flowanie pryzmy w zacienionym miejscu na foli lub w czystej zaprawiarce
(betoniarce);

e) po szczepieniu przez 1-2 godziny podsuszamy nasiona, a nastgpnie jak
najszybciej wysiewamy.
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Termin, gestosc i gtebokos¢ siewu

Termin siewu powinien by¢ mozliwie wezesny w okresie siewu zbéz jarych, kiedy gle-
ba nie jest juz zbyt mokra i mozna wykona¢ zabiegi uprawowe. Przypada on zazwy-
czaj na druga polowe marca i poczatek kwietnia, a wigc na okres siewu zbéz jarych.

Ilo$¢ wysiewu. Dla grochu siewnego oraz tradycyjnych rozgaleziajacych si¢ odmian
tubinu zéttego i waskolistnego wynosi ona 100 kietkujacych nasiona na 1 m?. Aby
te norme obliczy¢, nalezy zna¢ zdolno$¢ kielkowania nasion oraz mas¢ 1000 nasion.
Sposéb wyliczenia normy wysiewu jest nastgpujacy:

Masa 1000 nasion x obsada na 1 m?

= kg/ha

zdolno$¢ kietkowania (w %)
Po obliczeniu ilosci wysiewu na 1 ha przeprowadzi¢ nalezy prébe krecona siewnika
i dopiero wéwczas ustalona zostanie norma wysiewu na ha.

Gle¢bokos¢ siewu nasion jest bardzo wazna i powinna by¢ dostosowana do
gatunku. Zazwyczaj za plytko wysiewa si¢ groch i bobik, ktére ze wzgledu na spe-
cyficzny sposéb kietkowania (liscienie pozostaja w glebie) powinno si¢ wysiewaé na
glebokos¢ 6-10 c¢m, a tubin plyciej 3—4 cm (liscienie podczas kietkowania musza
wydosta¢ si¢ na powierzchnig gleby). W praktyce, aby siew grochu i bobiku wykona¢
prawidlowo, siewnik powinien by¢ zaopatrzony w redlice talerzowe. Gleboki siew
bobiku na 8-10 cm i grochu na 6-7 cm zapewniaja lepsze ukorzenienie si¢ rolin
i plonowanie oraz latwiejsze przetrwanie okresowej suszy.

Zwalczanie agrofagéw - chwastéw, choréb i szkodnikow.

Zwalczanie chwastéw — jezeli w czasie siewu gleba jest wilgotna, najskuteczniejsze
jest uzycie herbicydéw bezposrednio po siewie. W razie braku efektéw lub suszy pro-
ponuje si¢ dostgpne herbicydy powschodowe. Zalecane postgpowanie na 1 ha:
1. w grochu siewnym:
a) bezposrednio po siewie: Linurex 50 WP 1,5-2,0 kg, Linurex 500 S.C.
1-2 1, Proponit 720 EC 2-2,5 I, Command 480 EC 0,25 I, Command
480 EC + Linurex 50 WP 0,21 + 1 kg, Command 480 EC + Linurex
500 S.C. 0,2 + 1,0 I, Command 360 CS 0,33 |, Command 360 CS +
Linurex 50 WP 0,25 + 1,0 kg, Command 360 CS + Linurex 500 S.C.
0,25 + 1,0, Harrier 295 ZC 1,5-2,0 1. Wisar 70 WG 0,3 kg, Panida
330 EC 3-5 1, Stomp 330 EC 3-5 |;
b) po wschodach — Basagran 480.
2. w lubinie z6ttym:
a) bezposrednio po siewie — Linurex 50 WP 1,5-2,0 kg, Linurex 500 S.C.
1,0-2,0 1, Stomp 330 EC 4,0 |, Metron 700 SL 4,0-5,0 Command
480 EC + Wisar 70 WG 0,2 1 + 0,2-0,3 kg, Command 480 EC +
Stomp 330 EC 0,2 + 3,0 I;
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b) po wschodach w fazie 2-3 lisci — Metron 700 SL 4,0-5,0 1.
3. w lubinie waskolistnym:
a. bezposrednio po siewie — Linurex 50 WP 1,5-2,0 kg, Linurex 500 S.C.
1,0-2,0 1, Stomp 330 EC 4,0 |, Metron 700 SL 4,0-5,0 |;
b. po wschodach w fazie 2-3 lisci — Metron 700 SL 4,0-5,0 1.

Zwalczanie choréb:

1. Groch siewny: zgorzelowa plamistos¢ grochu (odmiany odporne Ezop
i Terno), 2-3 razy w sezonie weget., od poczatku kwitnienia co 7-10
dni: Amistar 250 SC 0,8 1/ha, Blotch 500 S.C. 1,5-2,0 1/ha, Bravo 500
S.C. 1,5-2,0 1, Pilar — Chlorotalonil 500 S.C. 1,5-2,0 1/ha, Sancozeb 80,
Switch 62,5 WG 0,8-1,0 kg;

2. Lubin z6lty i waskolistny: antraknoza — Gwarant 500 SC 2,0 l/ha, za-
bieg wykona¢ profilaktycznie przy duzej wilgotnosci powietrza i wysokiej
temperaturze, jesli warunki utrzymuja si¢ dtuzej, po 10-14 dniach zabieg
powtorzyc.

Termin zbioru. Termin zbioru grochu siewnego i tubinu w latach sprzyjajacych
réwnomiernemu dojrzewaniu powinien nastapi¢ wéwczas, gdy straki zbrazowieja,
a nasiona osiagna wilgotnos¢ okoto 15%. W latach przekropnych i przy nieréwno-
miernym dojrzewaniu nalezy zastosowa¢ desykacje roslin w terminie, gdy zbrazowia-
ta wigkszo$¢ strakéw na rodlinie grochu (albo strakéw pedu gtéwnego w przypadku
tubinu). Desykowa¢ mozna preparatem Reglone 200 SL w dawce 3 1/ha lub Basta
200 SL 2,5 1/ha. Trzeba pamietad, ze najcenniejsze nasiona to te, ktdre najwczesniej
zostaly wyksztalcone na rodlinie i im powinno si¢ podporzadkowaé termin desy-
kacji, a potem zbioru. Najlepiej przystapi¢ do niego, gdy nasiona zawieraja okoto
15% wody. Podczas przechowywania w magazynie nasiona nie moga mie¢ wigcej niz
14-15% wody. Przy wigkszej wilgotnosci musza by¢ dosuszone. Wazna czynnoscia
przy zbiorze jest odpowiednia regulacja kombajnu, a zwlaszcza odleglosci pomiedzy
klepiskiem a walem, aby podczas omlotu nasiona nie ulegaly uszkodzeniu, co cz¢sto
zdarza sig, gdy sa zbyt suche lub wilgotne. Zbiory bobiku, grochu i tubinu nie stwa-
rzaja na og6t wigkszych probleméw, bowiem obecne odmiany (zwhaszcza waskolistne
grochu) sa odporne na wyleganie, a w przypadku tubinu waskolistnego odporne na
pekanie strakéw.
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WSPOLRZEDNA UPRAWA ROSLIN STRACZKOWYCH
ZE ZBOZAMI

Marcin Kozak, Wiadystaw Malarz, Andrzej Kotecki
Katedra Szczegétowej Uprawy Roslin
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu

W latach 2001-2007 powierzchnia uprawy na nasiona i zielonke roslin straczko-
wych w Polsce wynosita okolo 100 tys. hektaréw i byla prawie czterokrotnie mniejsza
niz areat uprawy roslin straczkowych na nasiona w roku 1989. Na wielko$¢ produkji
nasion roélin straczkowych niekorzystnie oddzialywat znaczny udziat trwalych uzyt-
kéw zielonych (TUZ), kukurydzy i ziemniaka, ktére uprawiano na gruntach ornych.
W odniesieniu do produkeji nasion mieszanek straczkowych ze zbozami negatyw-
ny wplyw mialo znacznie wigcej czynnikéw, np.: plon nasion mieszanek, wskaznik
rolniczej przestrzeni produkeyjnej, udzial TUZ, kukurydzy, rzepaku, ziemniaka na
gruntach ornych, natomiast dodatni — poglowie bydla, trzody i drobiu [Ksi¢zak
2009]. Kolejne lata 2008-2011 przyniosly poglebiajaca si¢ recesje w uprawie roslin
straczkowych. Wynikala ona przede wszystkim z niekorzystnych przestanek ekono-
micznych oraz probleméw ze sprzedaza badZ przetwdrstwem paszowym wyprodu-
kowanych w siewie czystym nasion straczkowych lub tez ich mieszanek ze zbozami
pochodzacymi z zasiewdw wspdlrzednych (mieszanych).

Mieszanki rolin straczkowych ze zbozami moga by¢ uprawiane w celu uzy-
skania nasion roslin straczkowych i ziarna zbéz. Na ich bazie produkuje si¢ pasze
tresciwa o wickszej zawartosci biatka niz w samym tylko ziarnie zbéz lub pozyskuje
zielonki na paszg, czy tez wykorzystuje na przyoranie. Najwicksze zainteresowanie
tymi uprawami mialo miejsce w pierwszej potowie lat 90. XX wieku, natomiast od
kilku lat jest stale i mieszanki zajmuja powierzchni¢ okolo 40 tys. ha. Najwigcej
mieszanek straczkowo-zbozowych uprawianych jest w wojewddztwach mazowiec-
kim, podlaskim i wielkopolskim, za$ najmniej w podkarpackim. Uzyskiwane plony
wynosza, przecigtnie okoto 2,8 t-ha™! [Ksigzak 2012].
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Mieszanki stragczkowo-zbozowe w badaniach scistych

Wspétrzedna uprawa roélin straczkowych ze zbozami byta przedmiotem badan wielu
autoréw [Blok, Paprocki 1958, Boguszewski 1954, Ksi¢zak 1994, Paprocki 1961,
Szczygielski 1993, Zielinska, Rutkowski 1980, Kotecki, Kozak, Wincewicz, Zawadz-
ki 2001, Kotecki, Kozak, Malarz 2003a]. W poréwnaniu z czystym siewem, rosliny
straczkowe w mieszance ze zbozami szybciej si¢ rozwijaja i rtéwnomierniej dojrzewa-
ja. Z kolei rosliny zbozowe z powodu lepszego zaopatrzenia w azot s3 intensywniej
zielone, nieznacznie przedluzaja wegetacje i gromadza wigcej biatka w ziarnie [Kotec-
ki 1987, 1990, Kotecki, Grzadkowska, Steinhoft-Wrzesniewska 1997, Szczukowski
1989, Kotecki, Kozak, Malarz 2003b]. Ponadto, w przypadku roélin straczkowych
o wiotkich todygach (groch pastewny, wyka siewna i ozima), gatunek zbozowy prze-
ciwdziala wyleganiu [Kozak 2004]. Przy wspétrzednej uprawie roslin straczkowych
ze zbozami istotna rol¢ w ksztaltowaniu plonu odgrywaja wlasciwe proporcje miedzy
komponentami mieszanki, ktére zaleza migdzy innymi od przebiegu pogody, whasci-
wosci odmianowych komponentéw, poziomu nawozenia N oraz aktywnos$ci wspdt-
zycia roslin straczkowych z bakteriami brodawkowymi [Kotecki, Kozak, Wincewicz,
Zawadzki 2001].

Uprawa mieszanek straczkowo-zbozowych jest zasadna ze wzgledu na walory
produkeyjne i agrotechniczne. Cechuje je szereg korzystnych oddzialtywan natury
strukturalnej, fizjologicznej i konkurencji migdzy ro$linami. Ich uprawa jest uzasad-
niona wowczas, gdy plon mieszanek jest wickszy i bardziej stabilny, a koszty produk-
¢ji mniejsze niz w siewach czystych zbéz — lub gdy ujawni si¢ chocby jedna z tych
cech [Ksiezak 2012].

Ponizej w tabelach 1-7 przedstawiono wybrane wyniki badari realizowanych
w latach 1980-2010 przez zesp6t pracownikéw naukowych Katedry Szczegétowej
Uprawy Roslin Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, obrazujace poziom plo-
nowania gatunkéw straczkowych uprawianych w siewie czystym oraz wspétrzednie
ze zbozami lub gatunkami niezbozowymi.
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Tabela 1. Plony nasion i stomy wyki siewnej uprawianej w siewie czystym i wspotrzednym ze
zbozami lub z gatunkami niezbozowymi (t-ha™')

Skiad gatunkowy Lif:zba wy§ianych W?/ka siewna Mieszanka
nasion wyki na 1 m* | nasiona | stoma | nasiona | stoma
80 1,61 4,98
wyka siewna 120 1,86 5,10
160 2,01 5,32
80 0,84 1,72 | 3,64 6,87
wyka siewna + owies 120 0,93 1,92 3,53 6,93
160 1,03 2,24 | 3,47 6,71
80 1,31 2,65 | 2,18 | 4,61
wyka siewna + bobik 120 1,45 3,06 | 2,12 | 4,76
160 1,51 3,57 | 2,11 4,73
80 1,29 3,02 1,90 | 4,93
wyka siewna + gorczyca biata 120 1,46 3,32 2,01 4,98
160 1,51 3,87 | 2,01 5,42
80 1,58 3,37 1,69 | 4,84
wyka siewna + gorczyca sarepska 120 1,78 3,55 1,87 4,75
160 1,66 3,85 1,73 4,86
NIR (¢=0,05) 0,11 - 0,11 0,34
Srednie dla czynnikow
wyka siewna 1,83 5,13
wyka siewna + owies 0,94 1,96 3,54 6,84
wyka siewna + bobik 1,42 3,09 2,13 4,70
wyka siewna + gorczyca biata 1,42 3,41 1,96 5,11
wyka siewna + gorczyca sarepska 1,67 3,59 1,77 | 4,82
NIR (0¢=0,05) 0,07 - 0,06 | 0,28
80 1,33 3,15
120 1,49 3,39
160 1,55 3,77
NIR (0¢=0,05) 0,05 -
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Tabela 2. Wydajno$¢ biatka ogétem z 1 ha w zalezno$ci od sposobu wysiewu wyki i komponentéw

mieszanek
Liczba Biatko ogétem (kg-ha™)
wysianych nasiona
Sklad gatunkowy nalslion wzlki ‘,Vyka roéliny (mijsgﬁka) Iacznie
alm siewna | podporowe
80 444 355 799
wyka siewna 120 514 328 842
160 547 365 912
80 234 289 315 838
wyka siewna + owies 120 263 282 306 851
160 282 267 313 862
80 351 213 276 840
wyka siewna + bobik 120 384 164 303 851
160 400 153 306 859
wyka siewna 80 339 173 253 765
+ gorczyca biata 120 406 160 234 800
160 422 142 287 851
wyka siewna 80 410 32 268 710
+ gorczyca sarepska 120 472 26 264 762
160 440 19 284 743
Srednie dla sktadu gatunkowego
wyka siewna 502 349 851
wyka siewna + owies 259 279 311 849
wyka siewna + bobik 378 177 295 850
f?;";sz‘;z:‘n&m 389 158 258 805
f}él;?csgffz;nsarepska 44l 26 272 739
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Tabela 3. Plony nasion i stomy (t-ha') — gleba lekka

Skiad Odmiany LICZb.a WySlany;: h Nasiona Stoma
gatunkowy nasion na 1 m
groch ro$liny groch ro$liny mieszanka | (mieszanka)
pastewny | podporowe | pastewny | podporowe

100 - 2,32 - 2,32 3,18

80 80 1,89 1,35 3,24 4,99

groch 60 160 1,58 1,87 3,45 5,93

pastewny Fidelia 40 240 0,85 2,83 3,68 6,42

+ owies 20 320 0,33 343 3,76 6,95

- 400 - 4,38 4,38 7,42

100 - 2,27 - 2,27 3,06

80 80 1,85 1,52 3,37 5,43

Mige 60 160 1,35 2,18 3,53 6,26

40 240 0,77 2,97 3,74 6,61

20 320 0,28 3,53 3,81 7,12

- 400 - 4,38 4,38 7,42

100 2,32 - 2,32 3,18

80 20 2,07 0,07 2,14 3,15

groch Fidelia 60 40 2,03 0,11 2,14 3,12

pastewny 40 60 1,59 0,18 1,77 3,14

+ tubin 20 80 0,96 0,35 1,31 2,76

waskolistny - 100 - 0,58 0,58 2,83

100 - 2,27 - 2,27 3,06

80 20 2,19 0,08 2,27 2,89

Mige 60 40 2,09 0,13 2,22 2,91

40 60 1,53 0,20 1,73 2,89

20 80 0,93 0,38 1,31 2,89

— 100 - 0,58 0,58 2,83

NIR (0=0,05) 3 0,18 (i’il r.n. 0,30

Srednie dla czynnikow

groch pastewny + owies 1,35 2,84 3,49 5,90

groch pastewny + tubin waskolistny 1,80 0,26 1,72 2,97

NIR (a=0,05 0,06 0,09 0,06

Fidelia 1,59 2,59 4,42

Mige 1,55 2,62 4,45

NIR (a=0,05) r.n. r.n. r.n.

r.n. — rdéznica nieistotna
1) NIR (0¢=0,05) dla owsa

2) NIR (0=0,05) dla ubinu waskolistnego
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Tabela 4. Plony nasion i stomy (tha') — gleba $rednia

Licz‘pa wysianych Nasiona Stoma
Sktad . nasion na 1 m?
gatunkowy Odmiany groch ro§liny groch rosliny . .
mieszanka | (mieszanka)
pastewny | podporowe | pastewny | podporowe
100 - 2,24 2,24 3,70
80 80 1,55 1,51 3,06 6,57
groch 60 160 1,21 2,49 3,70 8,20
pastewny | Fidelia 40 240 0,72 3,70 442 8,92
+ owies 20 320 0,30 4,74 5,04 9,32
— 400 - 5,83 5,83 10,05
100 - 2,44 2,44 4,15
80 80 1,69 1,86 3,55 7,01
Mige 60 160 1,22 3,06 4,28 8,36
40 240 0,70 4,21 491 9,27
20 320 0,29 4,96 5,25 9,79
— 400 — 5,83 5,84 10,05
100 - 2,24 2,24 3,70
80 12 1,77 0,51 2,28 4,30
groch Fidelia 60 24 1,43 1,22 2,65 5,42
pastewny 40 36 1,07 2,08 3,15 6,06
+ bobik 20 48 0,53 2,99 3,52 6,98
— 60 — 4,17 4,17 7,49
100 - 2,44 2,44 4,15
80 12 2,09 0,72 2,81 4,49
Mige 60 24 1,52 1,26 2,78 5,30
40 36 1,01 2,26 3,27 6,09
20 48 0,65 3,12 3,77 9,95
— 60 - 4,17 4,17 7,49
1 0,21
NIR (0=0,05) 2; 0,12 0.24 0,21 0,39
Srednie dla czynnikow
groch pastewny + owies 1,24 3,81 421 7,95
groch pastewny + bobik 1,48 2,25 3,11 5,70
NIR (¢=0,05) 0,06 0,11 0,15
Fidelia 1,31 3,53 6,73
Mige 1,40 3,79 6,92
NIR (¢=0,05) 0,04 0,09 0,09

1) NIR (0¢=0,05) dla owsa
2) NIR (=0,05) dla bobiku

34




Tabela 5. Wydajno$¢ biatka ogdtem z 1 ha w zaleznosci od sposobu wysiewu grochu pastewnego
i komponentéw mieszanek

. . Biatko ogotem
Llczba wysianych (kg'ha™!)
Sktad nasion na 1 m? -
gatunkowy - nas19na - .
groch rosliny groch rosliny tacznie | stoma | facznie
pastewny | podporowe | pastewny | podporowe
Gleba lekka
groch 100 - 512 - 512 221 733
pastewny 80 80 415 172 587 323 910
+ owies 60 160 326 228 554 314 868
40 240 181 315 496 253 749
20 320 67 364 431 249 680
— 400 — 471 471 228 699
groch 100 - 512 - 512 221 733
pastewny 80 20 481 20 501 211 712
+ tubin 60 40 449 35 484 223 707
waskolistny 40 60 337 54 391 242 633
20 80 208 110 318 240 558
— 100 — 177 177 265 442
NIR (¢=0,05) 24 15 27 15 30
Gleba $rednia
groch 100 - 447 - 477 246 723
pastewny 80 80 338 211 549 419 968
+ owies 60 160 259 331 590 447 1037
40 240 154 445 599 382 981
20 320 64 509 573 333 906
— 400 — 592 592 295 887
groch 100 - 477 - 477 246 723
pastewny 80 12 398 159 557 278 835
+ bobik 60 24 316 324 640 317 957
40 36 229 571 800 356 1156
20 48 130 782 912 421 1333
— 60 — 1065 1065 430 1495
NIR (0¢=0,05) 18 33 36 18 38
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Tabela 6. Plony tubinu waskolistnego i komponenta zbozowego oraz zawarto$¢ i wydajno$¢ biatka

ogolem
Nasiona Biatko ogotem
Sktad gatunkowy (tha') % )g Laczna
. tubin tubin | wydajnos¢
hubin . . . . 1
waskolistny zboze wgsko- zboze | mieszanka | zboze Wgsko- (kg-ha')
listny listny
Polonez 1,86 1,86 35,5 661
Saturn 1,62 1,62 32,5 525
Polonez . . 0,93 | 2,54 3,47 12,2 353 636
Saturn jeezmien jary 0,82 | 2,63 | 345 131 | 334 624
Polonez . 0,82 | 1,77 2,59 12,4 36,4 518
Saturn owies 075 | 182 | 257 | 132] 312 455
jeczmien jary 3,61 3,61 12,1 437
owies 2,98 2,98 12,1 351
NIR (0=0,05) r.n. 0,15 0,16 r.n. r.n. 38
Srednie dla czynnikow

hubin waskolistny 1,74 1,74 34,0 593
hubin waskolistny + jeczmien jary 0,88 | 2,58 3,46 12,7 343 631
hubin waskolistny + owies 0,79 1,79 2,58 12,8 33,8 487
jeczmien jary + owies 3,29 3,30 12,1 394
NIR (a=0,05) 0,09 | 0,10 0,12 r.n. r.n. 29

r.n. — rdznica nieistotna

Tabela 7. Plony (t-ha™') tubinu zo6ltego i komponenta zbozowego

Liczba wysianych . . Razem Masa Razem masa
. . , |Nasiona| Ziarno . .
Odmiana| nasionnalm Jubinu | pszenzyta (ngsmna Stoma (korgeme (s}(?ma + l.<orze-
tubin | pszenzyto + ziarno) + $ciern) | nie + $ciern)
1 2 3 4 5 6 7 8 9

100 - 1,21 - 1,21 3,15 0,77 3,94

80 80 0,69 1,32 2,01 3,54 0,89 4,43

Markiz | 60 160 0,51 1,84 2,35 3,62 0,89 4,51

40 240 0,21 2,31 2,52 3,18 0,82 4,00

20 320 0,14 2,26 2,40 2,95 0,86 3,81

- 400 - 2,65 2,65 2,85 0,83 3,68

100 - 1,69 - 1,69 3,66 0,81 4,47

80 80 0,95 1,31 2,26 3,67 0,91 4,58

Teo 60 160 0,55 1,83 2,38 3,31 0,87 4,18

40 240 0,25 2,30 2,55 3,20 0,79 3,99

20 320 0,14 2,49 2,63 3,12 0,79 391

— 400 — 2,65 2,65 2,82 0,80 3,62

NIR (0=0,05) 0,07 0,12 0,14 r.n. r.n. r.n.
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Tabela 7 cd.

1 2] 3 | 4 | s | e | 7 | 8 | 9
Srednie dla czynnikow
Markiz 0,55 2,08 2,63 3,22 0,84 4,06
Teo 0,71 2,11 2,82 3,30 0,83 4,13
NIR (a=0,05) 0,03 r.n. 0,09 r.n. r.n. r.n.
100 - 1,44 - 1,44 | 341 | 0,79 4,20
80 80 0,82 1,31 2,13 3,60 0,90 4,50
60 160 0,53 1,83 2,36 3,46 0,88 4,34
40 240 0,22 2,31 2,53 3,19 0,81 4,00
20 320 0,14 2,38 2,52 3,04 0,82 3,86
— 400 — 2,65 2,65 2,84 0,81 3,65
NIR (0=0,05) 0,05 0,09 0,10 0,26 0,06 0,26

r.n. — rdznica nieistotna

Sposréd gatunkéw straczkowych uprawianych na pasze zaréwno w siewie czy-
stym, jak i wspdlrzednym ze zbozami najwigksze znaczenie gospodarcze w Polsce
maja tubiny. Czynnikami, ktére w najwyzszym stopniu zwickszyly zainteresowanie
producentéw rolnych uprawa tubinéw w ostatnich latach sa platnosci z tytutu uczest-
nictwa w programach rolno$rodowiskowych w pakiecie rolnictwo zréwnowazone,
wariant zréwnowazony system gospodarowania oraz w pakiecie ochrona wéd i gleb,
wariant miedzyplon $cierniskowy [Stawiniski 2009].

Szczegblnie duze nadzieje wiaze si¢ ze zwigkszeniem arealu uprawy lubinu
waskolistnego, ktéry w poréwnaniu z dwoma pozostalymi gatunkami cechuje si¢
mniejsza podatnoscia na antraknoze tubinu, stanowiacg zagrozenie na plantacjach
towarowych. Pierwsze przypadki antraknozy w Polsce zanotowano juz w 1995 r.
na lubinie bialym, a w 1997 r., w do$¢ duzym nasileniu na tubinie z6ttym [Frencel
1997]. Uprawa tubinu waskolistnego wspétrzednie z gatunkami zbozowymi na réz-
nych typach gleb ogranicza wystgpowanie tego groznego patogenu i przyczynia si¢ do
uzyskania zwyzki plonéw [Ksi¢zak 2007].

Mieszanki tubinowo-zbozowe cechuje szereg korzystnych oddziatywan natury
strukturalnej, fizjologicznej i konkurencyjnej miedzy roslinami. Na skutek zréznico-
wania gatunkowego komplementarnie wykorzystywane sg zasoby siedliska i nastgpu-
je kompensacyjny wzrost i rozwéj gatunkéw [Gacek 1993, Martin, Snaydon 1982],
a takze mogg one ograniczaé rozprzestrzenianie si¢ patogenéw grzybowych, zmniej-
sza¢ ryzyko gradagji ze strony szkodnikéw i zabezpieczaé uprawy przed nadmiernym
zachwaszczeniem [Bach 1980, Wanic 1997, Hurej, Twardowski 2003].

Na szczegdlne podkreslenie zastuguje fake, ze w Polsce gleby zaliczane do klas
bonitacyjnych IVb—VI stanowig 50,1% obszaru gruntéw ornych kraju i ze wzgledu
na swe wlasciwosci najszybciej podlegaja degradacji, a takze blyskawicznie ujawniaja

37



si¢ na nich ujemne skutki monokultur zbozowych oraz okresowych susz. Dlatego sa
naturalnymi stanowiskami pod uprawe tubinu, ktéry w tych warunkach jest, obok
ziemniaka, jedyng rosling przerywajaca czgsto wystepujaca w prakeyce polowej mo-
nokulture zbozowa [Stawiriski 2009].

Wyniki dotychczasowych badari nad wspélrzedng uprawg rolin straczko-
wych ze zbozami [Blok, Paprocki 1958, Boguszewski 1954, Ksi¢zak 1994, Paprocki
1961, Szczygielski 1993, Zielifiska, Rutkowski 1980, Kotecki, Kozak, Wincewicz,
Zawadzki 2001, Kotecki, Kozak, Malarz 2003a] wykazaly m.in, ze mieszanki stracz-
kowo-zbozowe ,wierniej” plonuja i réwnomierniej dojrzewajg (zwlaszcza rosliny
straczkowe). Na skutek symbiozy roslin straczkowych z bakteriami brodawkowymi
wydzielany jest do gleby nadmiar azotu, z ktérego korzystaj rosliny zbozowe, a mie-
szanka zawiera w nasionach wigcej biatka o lepszej jakosci.

Na przetomie XX i XXI wieku zwrécono uwage na fake, ze dwugatunkowe
biocenozy (rodlina straczkowa, zboze) sa mniej porazane przez choroby i szkodni-
ki, a ponadto liczniej zasiedlane przez pozyteczng entomofaung [Hurej, Twardowski
2003]. Rosnace obok siebie rézne gatunki lub odmiany stwarzaja naturalna, fizyczng
barier¢ utrudniajaca przemieszczanie si¢ patogenéw w lanie. Zjawisko to postrze-
gane jest jako korzystne, poniewaz wymusza wsréd mikroorganizméw konkuren-
¢j¢ o pokarm oraz miejsce, co w konsekwencji opéznia lub ogranicza wystgpowanie
epidemii. Najczgéciej docierajace na plantacje grzyby patogeniczne nalezace do tego
samego gatunku nie sg genetycznie jednorodne, tzn. moga mie¢ rézne geny wiru-
lencji. Dzigki temu jedne odmiany roslin moga by¢ porazane silnie, inne stabo lub
weale. W takim przypadku tempo szerzenia si¢ epidemii w agrocenozie bedzie zale-
zato gléwnie od przebiegu pogody i obecnosci podatnych rodlin. Poniewaz nie mamy
wplywu na pierwszy z czynnikéw, mozna ograniczy¢ epidemi¢ zmniejszajac gestosé
podatnej tkanki na jednostce powierzchni, np. stosujac zasiewy mieszane. Dzigki
takiemu zabiegowi utrudniamy patogenowi docieranie do tkanki podatnej. Dodat-
kowo sprzyja to rozwojowi réznorodnych, mniej wirulentnych form, ktére porazajac
ro$liny w niewielkim stopniu indukujg ich odporno$¢. Najlepiej zjawisko to poznane
zostalo w przypadku uprawy réznych gatunkéw i odmian zbéz. Redukeja poraze-
nia roélin przez maczniaka prawdziwego (Erysiphe graminis) w siewach mieszanych
wynosita od 66 do 80%. Wyraznemu ograniczeniu ulegly réwniez inne choroby,
takie jak plamisto$¢ siatkowa jeczmienia, rdze i rynchosporioza zbéz [Wolfe, Min-
chin, Barret 1984, Gacek, Czembor, Nadziak, Biliiski 1995, Gacek, Czembor, Na-
dziak 1996]. Ze wstepnych badari wynika, ze uprawa roslin motylkowatych w mie-
szankach z trawami i zbozami réwniez korzystnie oddzialuje na zdrowotnos¢ rolin
w poréwnaniu z monokultura [Dorenda 1985, Plaskowska, Kita, Matkowski 2001,
Truszkowska, Dabkowska, Dorenda, Kita, Plaskowska 1988]. Oprécz korzystnego
wplywu na zdrowotno$¢ roélin, zasiewy mieszane majg takze korzystny wplyw na $ro-
dowisko glebowe, zwlaszcza w plodozmianach o znacznym udziale zbéz. Duza ilos¢
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réznorodnej masy organicznej, pozostajaca na polu po zbiorze roslin, oddzialuje na
glebe zaréwno strukturotwérczo, jak i fitosanitarnie. Bogate w sktadniki pokarmowe
resztki pozniwne pobudzaja do zycia mikroorganizmy saprotroficzne, ktére konku-
rujac z grzybami patogenicznymi o skfadniki pokarmowe redukuja ich liczebnos¢
[Truszkowska, Dorenda, Kutrzeba 1986].

Zasiewy mieszane zbdz, oprécz mniejszego porazenia przez choroby, plonuja
zwykle od 3 do 17% wyzej niz roéliny siane w czystym siewie, a ich plony sa wier-
niejsze [Gacek, Nadziak 1988, Gacek, Czembor, Nadziak 1996]. Grzyby patoge-
niczne ksztaltuja nie tylko wysoko$¢ plonu, ale wplywaja w istotny sposdéb na jego
jako$¢ zaréwno na etapie rozwoju roélin, jak i po ich zbiorze. Obecno$¢ w ziarnach
czy nasionach gatunkéw grzybéw z rodzaju Alternaria lub Fusarium moze mie¢ nie
tylko bezposredni wplyw na zdrowie ludzi lub zwierzat ze wzgledu na ich zdolnosci
toksynotwdrcze, lecz takze w prawidlowym przebiegu proceséw technologicznych,
w kt6rych taki materiat rodlinny jest surowcem, np. w przetwarzaniu tych produktéw
na pasze [Chelkowski 1985, Ellner 2000].

Na zdrowotno$¢ tubinu i pszenzyta maja wplyw patogeny, ktérych rozwdj za-
zwyczaj jest dobrze widoczny na powierzchni roglin. W przypadku pszenzyta takimi
gatunkami w naszym kraju sa: Puccinia recondita f. sp. recondita, P. striformis i Sta-
gonospora nodorum. Na ltubinie natomiast Ascochyta canlicola, Uromyces lupinicola,
Erysiphe trifoli, a szczegblnie w ostatnich latach Colletotrichum gleosporoides [Frencel
1997]. Omawiane gatunki atakowane s réwniez przez patogeny, ktérych strukeur
zazwyczaj nie widzimy bezposrednio. Moze to by¢ kompleks grzybéw powodujacych
uszkodzenia podstawy zdzbla u pszenzyta, np. Rhizoctonia cerealis, Gaeumannomyces
graminis i grzyby z rodzaju Fusarium powodujace uszkodzenia wewngtrznych tkanek
Yodygi tubinu. Obecnos¢ tych gatunkéw lub ocena ich liczebnosci s najczesciej moz-
liwe tylko w wyniku analizy laboratoryjnej [Mikotajska, Kurowski, Majchrzak 1996,
Truszkowska 1977].

Zasiewy mieszane, w tym uprawy wspélrzedne, wplywaja rowniez na owady
fitofagiczne i pozyteczne wystepujace w tych agrocenozach. Jest wiele przykladéw
ograniczajacego wplywu uprawy wspélrzednej na szkodniki. O’Donnell i Coaker
[1975] podsiewali koniczyne biata w brukselke i uzyskali spadek porazenia brukselki
przez mszyce kapusciana o 80%. Koniczyna dodatkowo przyczyniala si¢ do obnize-
nia liczby skladanych jaj przez $mietke kapusciana. W tych samych doswiadczeniach
wykazano, ze doktadne pokrycie gleby przez koniczyng ulatwiato rozwdéj i dziatalnos¢
drapieznym chrzaszczom z rodziny biegaczowatych i kusakowatych. Z innych auto-
réw zagranicznych, podobne wyniki ograniczania liczebnosci szkodliwych owadéw
w uprawie wspétrzednej uzyskali Farell [1966], Theunissen i Ouden [1980] oraz
Tukahirva i Coaker [1982]. Istniejg réwniez prace wykazujace brak takiego wplywu
zasiewéw mieszanych na fitofagi. Risch [1983] przytacza wyniki prac, w ktérych
badano wplyw zréznicowania gatunkowego upraw na wystgpowanie 140 gatunkéw
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owadéw. W 53% przypadkéw stwierdzono zmniejszenie liczebnosci szkodnikéw,
w 18% zwickszenie, a w 29% brak oddzialywania lub zmienne reakcje. Jako przy-
czyng zmniejszenia liczebnosci szkodnikéw w uprawach wielogatunkowych podaje
si¢ najczeéciej trudnosci w odnalezieniu wlasciwej rodliny zywicielskiej przez owa-
dy. Obecno$¢ dodatkowych roglin moze by¢ bowiem mylaca lub odstraszajaca dla
owaddw.

Réwniez w naszym kraju prowadzono nieliczne badania dotyczace omawia-
nych zagadnieni. W przypadku warzyw uzyskano zwykle ograniczajacy wplyw wspot-
rz¢dnej uprawy na liczebno$¢ szkodnikéw rodlin. Wiech [1993] jako uprawe wsp6t-
rzedng dla kapusty péznej zastosowal koniczyne biata lub fasole. Uprawa kapusty
z roSlinami motylkowatymi zmniejszyla liczebno$¢ i stopien opanowania kapusty
przez takie fitofagi jak mszyca kapusciana, pigtnéwka kapustnica i pchetka smuz-
kowana. Uprawa wspétrzedna pora z koniczyng bialg przyczynita si¢ do redukgji
liczebnosci wciornastkéw oraz zmniejszenia porazenia pora w pordéwnaniu z mo-
nokulturg [Legutowska, Zawirska 1998]. W przypadku upraw typowo rolniczych
uzyskane wyniki nie s3 tak jednoznaczne. Trzeba jednak wyjasnié, ze autorzy tych
prac wysiewali roliny rolnicze nie wspétrzednie (rzgdy obok siebie), lecz jako mie-
szanki roglin. Pisarek [1998], wysiewajac w mieszankach rogliny straczkowe (groch,
bobik) ze zbozami, stwierdzita wzrost liczebnosci chrzaszezy szkodliwych na bobiku
w mieszance w poréwnaniu z monokulturg. W uprawie mieszanej autorka odtowita
réwniez wigksza liczbe drapieznych chrzaszezy, takich jak biedronki, biegacze, ku-
saki. W mieszankach zbozowych z obecnoscia jeczmienia dochodzi do ograniczenia
kolonizacji takich zasiewéw przez mszycg zbozowa [Jackowski 1998]. Nie maja one
jednak wplywu na zasiedlenie zbéz przez mszyce czeremchowo-zbozowa. Mieszanki
nie ograniczajg réwniez liczebnosci skrzypionek i uszkodzeri przez nie powodowa-
nych.

Do typowych fitofagéw zerujacych na pszenzycie zaliczaja si¢ mszyce zbozowe
Rhopalosiphum padi (L.), Sitobion avenae (Fabr.) i Metopolophium dirhodum (Walk.),
skrzypionki oraz wciornastki [Mietkiewski, Zurek, Stankiewicz, Starczewski 1991,
Rozbicka, Urbariska, Bagkowski, Mikiciuk, Leszczyniski 1994, Walczak 1994]. Na tu-
binie natomiast gatunkami o najwigkszym praktycznym znaczeniu s3: zmienik lucer-
nowiec (Lygus rugulipennis Poop.), oprzedziki, gtéwnie oprzedzie szary (Sitona griseus
Fabr.), mszyce i przylzefice [Gérski 1994, Kordan, Sledz 1994].

Ponadto, wyniki badan [Ksi¢zak 2012] dostarczyly licznych dowodéw, ze ro-
$liny niemotylkowate rosnace w sasiedztwie motylkowatych korzystaja z azotu zasy-
milowanego przez bakterie brodawkowe. Azot z brodawek korzeniowych rosliny mo-
tylkowatej przechodzi do podtoza w postaci kwasu asparaginowego oraz B-alaniny,
z kt6érych moze korzysta¢ zbozowy komponent mieszanki. Wyka wysiana z owsem
moga pobra¢ okolo 53 kg azotu pochodzacego z symbiozy (w przeliczeniu na 1 ha),
tj. 90% azotu. Owies natomiast moze pobra¢ okoto 28 kg N mineralnego, to znaczy
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15 azotu tacznie pobranego przez ro§liny mieszanki. Roslina zbozowa zuzywa jednak
niewielka ilo$¢ azotu symbiotycznego, pochodzacego z rozktadu brodawek korzenio-
wych i korzeni.

Dotychczasowe badania wykonane w IUNG-PIB Pulawy wykazaly, ze zwick-
szenie poziomu nawozenia azotem mineralnym mieszanek od 0 do 90 kg-ha' po-
wodowalo istotne ograniczenie wiazania azotu atmosferycznego przez roliny gro-
chu. Na kazde 10 kg azotu zastosowanego w dawce 30 i 60 kg w mieszance grochu
z pszenicg lub grochu z jeczmieniem nastgpowalo zmniejszenie ilosci o okoto 7-8 kg,
natomiast w dawce 90 kg ograniczalo silniej, bo ok. 9 kg. Biologiczne wigzanie azotu
zalezy takze w duzym stopniu od warunkéw glebowych (zawartosci azotu, wilgot-
nosci, pH) oraz nasilenia choréb. Dawki azotu pod mieszanki mozna ograniczy¢ do
30 kg-ha', niezaleznie od tego czy komponentem zbozowym jest pszenica, czy jecz-
mien [Ksiezak 2012].

Waznym elementem uprawy mieszanek jest konkurencja komponentéw
w dostepie do $wiatla. Whasnie $wiatlo i azot sa najwazniejszymi czynnikami wply-
wajacymi na plon mieszanki. Wyzszy komponent zbozowy powoduje ograniczenie
warunkéw wzrostu towarzyszacej roslinie straczkowej poprzez zacienianie, co nasi-
la si¢ w warunkach zwigkszonego nawozenia azotem. Jesli komponenty mieszanki
konkuruja ze soba pod wzgledem wzrostu, to o plonie mieszanki decyduje stabszy
komponent. Potencjat konkurencyjny pojedynczej rodliny tubinu z6ttego jest wigk-
szy niz pojedynczej rosliny pszenzyta lub owsa. Jednak wskutek wickszej liczebnosci
rodlin zboza w mieszankach, ich taczna presja konkurencyjna na tubin jest silniejsza
niz tubinu na zboze. Sifa konkurencji mie¢dzygatunkowej jest zalezna od nasilenia
rywalizacji wewnatrzgatunkowej i proporcji wysiewu gatunkéw w mieszankach. Lep-
sze plonowanie mieszanek roslin straczkowych ze zbozami jest zwiazane z niewielka
zalezno$cia systemoéw korzeniowych ich komponentdw.

Opfacalnos$¢ uprawy mieszanek rolin straczkowych ze zbozami $cisle zwia-
zana jest z wysokoscia plondéw, a ze wzgledéw ekonomicznych zwykle najbardziej
uzasadniona jest uprawa mieszanek grochu z jeczmieniem.

Rosliny o wiotkich todygach charakteryzuje duza podatno$¢ na wyleganie,
co utrudnia ich zbiér i przyczynia si¢ do obnizenia jakosci nasion. Ujemny wplyw
wylegania takich roslin w duzym stopniu fagodzi uprawa z rosling zbozowa, ktéra
korzystnie oddzialuje na warunki fitosanitarne w tanie. Zboze utrzymuje takie rosli-
ny nad powierzchnia gleby, dzigki czemu nie stykajg si¢ one bezposrednio z wilgotng
ziemia. Zwigkszanie udzialu zboza powoduje poprawe zdolnosci kietkowania nasion
rodlin straczkowych.

Uprawa mieszanek roslin straczkowych ze zbozami jest czgsto stosowanym
sposobem produkeji pasz tresciwych dla zwierzat monogastrycznych. Komponentem
straczkowym zastgpujacym poekstrakcyjng Srute sojows sa nasiona grochu lub tubi-
néw, ktdre cechuje wysoka wartos¢ odzywcza biatka. We Francji $redni udziat nasion
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grochu w mieszankach wynosi 22%, natomiast dobre wyniki tuczu $wift mozna osia-
gna¢ stosujac w mieszankach nawet wigksza ilos¢ grochu (do 30%). Strawno$¢ suchej
masy mieszanek jeczmienia z grochem maleje w miare zwigkszania udzialu nasion
grochu w plonie. Spowodowane jest to gorsza strawnoscia skrobi nasion roslin stracz-
kowych niz skrobi zbozowej. Nasiona grochu odmian pastewnych zawierajg wigcej
garbnikdéw, tj. substancji obnizajacych smakowito$¢ paszy i strawno$¢ sktadnikéw
pokarmowych. Duza jest takze przydatno$¢ nasion tubinu niskoalkaloidowego dla
$win, a tubin zétty wykazuje wigkszg efektywnos¢ niz waskolistny i bialy. Mieszan-
ke pszenzyta jarego z nasionami grochu odmiany pastewnej charakteryzuja wysoki
wskaznik wartosci odzywczej biatka (EAAI) oraz duza zawartos$¢ lizyny, izoleucyny
i treoniny. Ilo§¢ skfadnikéw pokarmowych w nasionach mieszanek grochu z jeczmie-
niem jest zblizona do zawartosci skfadnikéw pokarmowych w mieszankach pelno-
porcjowych dla tucznikéw. Jednak ze wzgledu na to, ze udzial grochu w mieszankach
dla tucznikéw nie powinien przekracza¢ 30%, przy wysiewie moze wynosi¢ od 30
do 50%. Ilos¢ biatka przypadajaca na 1 M] energii metabolicznej nie odpowiada
w pelni zapotrzebowaniu tucznikéw, dlatego mieszanki te nalezy uzupetnia¢ poeks-
trakcyjng $ruta sojowa. Warto$¢ energetyczna mieszanek grochu z jeczmieniem dla
trzody chlewnej, wyrazona w MJ energii metabolicznej, ulega niewielkim zmianom
pod wplywem odmiany grochu [Ksi¢zak 2012].

Dodatkows korzyscia z uprawy mieszanek jest ich wplyw na urodzajnos¢ gle-
by oraz stan sanitarny. Warto$¢ pozostawionego przez mieszanki stanowiska zalezy
od doboru komponentéw, ich udziatu w fanie, odmiany, poziomu plonowania oraz
warunkéw glebowych. Mieszanki pszenzyta jarego z tubinem zdéltym sa zdecydo-
wanie lepszym przedplonem dla pszenicy jarej niz pszenzyto jare. Wigkszy udziat
grochu i tubinu zéttego lub waskolistnego w mieszance korzystniej wplywa na plon
pszenicy, przy czym tendencja ta silniej uwidacznia si¢ w lepszych warunkach glebo-
wych. Nieco inna jest warto$¢ przedplonowa mieszanek z owsem. Pszenzyto ozime
uprawiane po mieszankach owsa z grochem i tubinem zéltym reaguje tylko mini-
malnym wzrostem plonowania w stosunku do owsa w czystym siewie. Wynika to
z whasciwosci samego owsa, ktdry zaliczany jest do dobrych przedplonéw w przypad-
ku zb6z ozimych. Mieszanki straczkowo-zbozowe fagodza ujemne skutki zwiazane
z siewami zbdz po sobie, gdyz sa elementem przerywajacym ciaglo$¢ ich uprawy.
Plony pszenicy ozimej po jeczmieniu z grochem lub owsie z grochem w poréwnaniu
z uprawg po pszenzycie charakteryzuja si¢ bardzo mala zmiennoscig w latach. Resztki
pozniwne tubinu i pszenzyta (sfoma, $cierni i korzenie) na obszarze 1 ha wzbogacaja
glebe w 32 kg azotu i dostarczaja 55 kg potasu [Ksigzak 2012].

Zalety mieszanek straczkowo-zbozowych, ich duzy potencjat plonotwérczy
i korzystny wplyw na glebe sprawiaja, ze moga sta¢ si¢ one istotnym elementem
produkgji rolne;j.
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Mieszanki straczkowo-zbozowe w praktyce polowej"

Dobor komponentéw mieszanki

Poziom plonowania mieszanek zalezy od wlasciwego doboru ich komponentéw (ga-
tunkéw i odmian). Gatunki uprawiane w mieszankach powinny mie¢ podobne wy-
magania siedliskowe, zblizony termin dojrzewania, poréwnywalna wysoko$¢ rolin
oraz malg konkurencyjnoé¢ wzgledem siebie. Sposréd mieszanek straczkowo-zbozo-
wych najpopularniejsze sa warianty: groch + jeczmieni (na glebach lepszych), groch
+ jeczmien + owies (na glebach §rednich) i groch (pastewny) + owies (na glebach
stabszych). Odpowiednie do mieszanek odmiany jeczmienia powinny cechowac sie
przede wszystkim duza odpornoscia na wyleganie, gdyz gatunek ten jest najmniej od-
porny na wyleganie wiréd zbéz jarych, a groch wykazuje jeszcze wigksza zdolno$¢ do
wylegania. Wazny jest dob6r odmian o zblizonym terminie dojrzewania i podobne;j
wysokosci pedéw grochu i Zdzbel jeczmienia. Poniewaz owies jest wyzszy i dojrzewa
p&zniej, nalezy wybiera¢ odmiany nizsze, wezesniejsze i odporne na wyleganie.

Ostatnio wzrasta zainteresowanie mieszankami zbéz z tubinem waskolistnym
lub zéttym. Lubin waskolistny plonuje wyzej od tubinu zéttego, jest odporniejszy
na antraknozg i dojrzewa o kilka dni wezesniej. Zaleta tubinu zéttego jest wyzsza
zawarto$¢ biatka w nasionach, mniejsze wymagania glebowe i wigksza odpornos¢ na
pekanie strakéw. Mieszanke tubinu waskolistnego ze zbozami dojrzewajacymi w zbli-
zonym do niego terminie, tzn. pszenzytem jarym lub pszenicg jara, zaleca si¢ na gle-
bach $redniej jakosci (w przypadku pszenicy potrzebna jest dobra kultura gleby). Na
glebach stabszych mozna wysiewa¢ mieszanke tubinu zéttego z pszenzytem, a przy
niskim pH gleby (ponizej 5) mieszanke tubinu zéttego z owsem.

Odmiany wymienionych gatunkéw proponowane do mieszanek powinny ce-
chowa¢ si¢ wysokim plonowaniem i duza zawartoscia biatka w nasionach. U odmian
tubinu (zwlaszcza z6ttego) nalezy uwzgledni¢ wezesno$é i rownomierno$é dojrzewa-
nia. W przypadku odmian pszenzyta wazna jest odporno$¢ na porastanie, za§ odmian
owsa i pszenicy — odpornos¢ na osypywanie ziarna i pézniejsze dojrzewanie.

Przykladowe mieszanki straczkowo-zbozowe do uprawy na glebach dobrych
z przeznaczeniem na nasiona paszowe:
groch 65 kg-ha! + pszenica jara 155 kg-ha',
groch 65 kg-ha! + jeczmien jary 105 kg-ha',
groch 65 kg-ha! + owies 80 kg-ha' + jeczmien jary 30 kg-ha™.

Na glebach stabszych mozemy uprawia¢ np:
tubin z6tty 60 kg-ha + owies 80 kg-ha™,
groch pastewny 55 kg-ha™ + tubin z6lty 15 kg-ha' + owies 95 kg-ha'!,

U material Zrédtowy: Jerzy Ksiezak, Kazimierz Noworolnik, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Pan-
stwowy Instytut Badawczy w Putawach, Raport Rolny, www.raportrolny.pl
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tubin waskolistny 60 kg-ha! + owies 80 kg-ha”,

tubin z6tty 100 kg-ha! + pszenzyto jare 120 kg-ha',

tubin z6tty 100 kg-ha! + owies 55 kg-ha' + pszenzyto jare 60 kg-ha',
tubin waskolistny 95 kg-ha! + jeczmier jary 100 kg-ha™.

Mieszanki roglin straczkowych ze zbozami mozna réwniez uprawiaé z przezna-
czeniem na zielonke¢ do bezposredniego skarmiania. Zasiewy nalezy zbiera¢ w fazie
dojrzatosci mleczno-woskowej ziarna zbéz. Na gleby cigzkie mozna stosowaé naste-
pujace mieszanki:
bobik 120 kg-ha! + groch pastewny 60 kg-ha™ + owies 50 kg-ha!,
wyka jara 80 kg-ha'! + owies 140 kg-ha™,
wyka jara 90 kg-ha' + bobik 150 kg-ha! + owies 20 kg-ha™.

Na gleby lzejsze zaleca si¢ przy uprawie na zielonke mieszanki o nastgpujacym
skfadzie:
tubin z6tty 100 kg-ha! + groch pastewny 60 kg-ha'+ owies 80 kg-ha'!,
groch pastewny 120 kg-ha! + owies 120 kg-ha',
tubin z6tty 100 kg-ha! + owies 140 kg-ha™.

Wymagania glebowe

Mieszanki straczkowo-zbozowe mozna uprawiaé na réznych typach gleb, z wyjatkiem
bardzo zyznych lub podmoktych, na kedrych roliny straczkowe przedtuzajg wegeta-
¢j¢ i opdzniaja zbidr. Najczesciej uprawiane s po zbozach, w trzecim lub czwartym
roku po nawozeniu obornikiem. W sklad mieszanki nie powinien wchodzi¢ gatunek
zboza, ktory byt przedplonem.

Uprawa gleby

Uprawa gleby jest zréznicowana w zaleznosci od przedplonu. Jesli uprawiamy mie-
szanki po zbozach, po ich zbiorze nalezy wykona¢ podorywke lub kultywatorowanie
(mozna zastosowaé kultywator podorywkowy, tzw. gruber), a nast¢pnie bronowanie
w celu niedopuszczenia do rozwoju chwastéw. Po weze$nie zbieranych przedplonach
mozna wysia¢ poplony $cierniskowe (rosliny kapustne lub facelig). W pazdzier-
niku wykonuje si¢ orke na $rednig glebokos¢ (ok. 20-25 cm) pozostawiajac pole
w ostrej skibie na dziatanie mrozu. Orka jest zabiegiem bardzo energochlonnym,
dlatego koszty mozna znacznie ograniczy¢, stosujac plugi obracalne lub wahadto-
we. Po przedplonach pézno schodzacych z pola ilos¢ wykonywanych zabiegéw jest
znacznie mniejsza. Najczedciej ogranicza si¢ do kultywatorowania (po okopowych)
lub talerzowania (po kukurydzy) i wykonania orki przedzimowej. Uprawa wiosenna
ma na celu przygotowanie dobrego podloza do wysiewanych nasion. Powinna by¢
wykonana mozliwie wczesnie i zmierza¢ do ograniczenia strat wody. Powierzchnia
pola musi by¢ starannie wyréwnana, aby zespoly tnace maszyn zbierajacych mogly
by¢ prowadzone nisko nad powierzchnia gleby, zwlaszcza w mieszankach z udziatem
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grochu lub wyki. Wykonujac siew siewnikiem zbozowym niezbedne jest zastosowa-
nie agregatu uprawowego.

Wapnowanie

Wapnowanie gleby pod mieszanki straczkowo-zbozowe (szczegélnie z udzialem gro-
chu i jeczmienia) jest konieczne w warunkach pH gleby ponizej: 5,4 na komplek-
sie zytnim dobrym i stabym oraz zbozowo-pastewnym slabym; 5,6 na kompleksie
zytnim bardzo dobrym i zbozowo-pastewnym mocnym oraz 5,8 na kompleksach
pszennych. Zaleca si¢ zastosowanie wapna po zbiorze przedplonu, przed podorywka.
W przypadku niskiej zawartosci magnezu w glebie, V5 dawki CaO nalezy zastosowaé
w postaci wapna magnezowego. W przypadku niskiej i bardzo niskiej zasobnosci gle-
by w magnez oraz niemoznosci zastosowania wapna magnezowego trzeba uwzgledni¢
jeden z nawozéw magnezowych (siarczan magnezu, kizeryt, kalimagnezja, rolmag)
w dawce 20-35 kg MgO na 1 ha.

Nawozenie

Stosowanie nawozenia mineralnego stanowi podstawowy warunek prawidtowe-
go wzrostu i rozwoju roélin oraz umozliwia odpowiednie wspélzycie z bakteriami
brodawkowymi. Nawozenie fosforem, potasem i ewentualnie magnezem stosujemy
w catoéci podczas uprawy roli. Na glebach $rednio zwigztych i lzejszych, najlepiej
jest wysia¢ te nawozy wczesng wiosng (przed bronowaniem), natomiast na glebach
cigzszych — jesienia (przed orka przedzimowa). Dawki nawozéw powinno si¢ ustala¢
w zaleznosci od zasobnosci gleby w te sktadniki oraz kompleksu glebowo-rolniczego.
Zawarto$¢ poszezegSlnych skfadnikéw mineralnych mozna oznaczy¢ w najblizszej
Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej. Przy $redniej zasobnosci gleby w fosfor i po-
tas stosujemy na wiosng okoto 50-70 kg-ha'! P O, i 60-90 kg-ha'' K,O.

Wielko$¢ dawki azotu zalezy od jakosci gleby i ocenianych na podstawie wielu
czynnikéw. Mieszanki straczkowo-zbozowe nawozimy mniejszymi dawkami azotu niz
zboza, gdyz roéliny straczkowe maja zdolnos$¢ wiazania azotu atmosferycznego. Ze
wzgledu na duza podatno$¢ mieszanki jeczmienia z grochem na wyleganie, poziom
jej nawozenia N na glebach dobrych powinien by¢ mniejszy niz na glebach $rednich.
Wigksze potrzeby nawozenia N wystepuja z reguly w warunkach wskazujacych na
mozliwo$¢ uzyskania wysokiego plonu mieszanki, przy niezbyt duzej zasobnosci gleby
w azot (wystepujacej w przypadku dobrego plonowania wezesniejszych rodlin w zmia-
nowaniu, ale oszczednie nawozonych oraz w warunkach obfitych opadéw jesienno-
-zimowych, potegujacych wymywanie azotu w glab gleby). Mniejsze potrzeby nawo-
zenia N wystepuja w przeciwstawnych warunkach. Dawki N powyzej 40 kg-ha' na
glebach komplekséw: pszennego dobrego oraz zbozowo-pastewnego mocnego, a po-
wyzej 45 kg/ha: zytnim bardzo dobrym i dobrym oraz pszennym wadliwym nalezy
dzieli¢: 60% przedsiewnie i 40% w fazie konca krzewienia jeczmienia.
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Siew

Przygotowanie dobrego podloza do wysiewanych nasion warunkujacego szybkie
i wyréwnane wschody jest celem wiosennej uprawy roli. Skfadaja si¢ na nig zasto-
sowanie wi6ki albo brony lekkiej, a nastgpnie kultywatora lub brony cigzkiej. Bar-
dziej przydatne jest uzycie agregatu uprawowego (brona + wal strunowy). Zasada jest
plytkie spulchnienie gleby (5-7 ¢m), aby nadmiernie jej nie przesuszy¢ i zachowac
naturalny podsiak.

Nasiona przeznaczone do siewu powinny charakteryzowac si¢ czystoscia nie
mniejsza niz 98% oraz zdolnoscia kietkowania co najmniej 93%. Najlepiej jest zaopa-
trywac si¢ w kwalifikowany materiat siewny, jednolity pod wzgledem pochodzenia.
Termin siewu powinien by¢ wezesny, kiedy tylko warunki wilgotnosciowe pozwalaja
na doprawienie gleby. Im lzejsza gleba, tym wczesniejszy termin siewu. Spadek plonu
spowodowany opéznieniem siewu jest szczegdlnie duzy w latach o suchej wioénie.
W zachodniej czgéci kraju, gdzie wiosna nastaje zwykle wezesniej, siew powinien
by¢ wykonany przed 10 kwietnia. W rejonie pétnocno-wschodnim (w warunkach
dtuzszej zimy) dopuszcza si¢ opdznienie siewu do 20 kwietnia. Prawidlowa gestos¢
siewu mieszanki zalezy od jakosci gleby. Z uwagi na zagrozenie wyleganiem mieszan-
ki, na glebach lepszych powinno si¢ sia¢ rzadziej, zmniejszajac udzial komponenta
straczkowego w mieszance. Mas¢ wysiewu nasion ustala si¢ oddzielnie w przypadku
kazdego komponenta. Gl¢bokos¢ siewu powinna by¢ posrednia migdzy wymagang
dla zbéz i straczkowych — 3 cm na glebach zwigzlejszych i 4 cm na glebach lzejszych.
Optymalna rozstawa rzedéw wynosi 12 cm. W przypadku uprawy samokoniczacych
odmian tubinéw nalezy zwigkszy¢ ilo$¢ wysiewu o 15 procent.

Pielegnacja

Mieszanki roslin straczkowych ze zbozami zasiane odpowiednio wezesnie wschodza
po kilkunastu dniach. W poczatkowym okresie zboza rozwijaja si¢ szybciej niz ro-
Sliny straczkowe, co sprzyja przykryciu powierzchni gleby. Dzigki temu mieszanki
ulegaja mniejszemu zachwaszczeniu niz roéliny straczkowe w czystym siewie. Jed-
nak wystepujace zachwaszczenie i tak powoduje obnizenie plonu nasion oraz duze
utrudnienia w czasie zbioru. Zaleca si¢ zwalczanie chwastéw za pomocy zabiegéw
mechanicznych i chemicznych. Ze wzgledu na réznorodnos¢ botaniczng roslin zbéz
i straczkowych pielegnacja mieszanek jest trudna, gdyz chemiczne $rodki ochrony
zbéz czgsto sa nieprzydatne (z powodu szkodliwosci lub neutralnosci) w przypadku
straczkowych i odwrotnie. Dlatego tak wazna staje si¢ wtedy pielegnacja mechanicz-
na mieszanki. Podstawowym zabiegiem niszczacym chwasty jest bronowanie zasie-
wéw, ktére ponadto wplywa na stosunki wodno-powietrzne gleby i sprzyja lepszemu
wytwarzaniu brodawek korzeniowych przez rosliny straczkowe. W przypadku zimnej
wiosny chwasty wschodza wczesniej od wysianych zbéz i straczkowych. Wéwczas

46



nalezy przeprowadzi¢ pierwsze bronowanie pielegnacyjne (brona lekka) tuz przed
wschodami mieszanki. Zasadnicze bronowanie pielegnacyjne wykonuje si¢ w czasie,
gdy zboza wejda w fazg krzewienia, a roliny straczkowe osiagng wysoko$¢ 5 cm.
Zabieg ten lepiej wykona¢ po poludniu, gdy powierzchnia gleby jest odpowiednio
sucha, a rosliny straczkowe maja mniejszy turgor. Nie mozna bronowaé zasiewéw
w okresie od wschodéw do krzewienia zbéz, kiedy rosliny mieszanki sa bardziej po-
datne na uszkodzenia mechaniczne. Bronowanie powinno by¢ prowadzone w po-
przek lub w skos rzedéw.

Chemiczne zwalczanie chwastéw jest utrudnione ze wzgledu na brak przejrzy-
stych zaleceri Instytutu Ochrony Roglin — PIB w Poznaniu w odniesieniu do mie-
szanek straczkowo-zbozowych. W praktyce rolnicy czgsto na whasne ryzyko — w fa-
zie krzewienia jeczmienia i przy wysokosci roslin grochu 6-12 cm — stosujg oprysk
jednym z herbicydéw: Chwastox Extra 300 SL (3,0-3,5 dm?-ha'), Chwastox Super
450 SL (1,3-1,5 dm®ha") Basagran 480 SL (2-3 dm®-ha'), Basagran 600 SL (1,8-
2,4 dm®.ha). Z kolei, jesli w sklad mieszanki z grochem wchodzi owies, pozostaje
jedynie mozliwo$¢ oprysku Chwastoxem Extra 300 SC (2,5-3,0 dm?-ha™).

Desykacja

Prawidlowo dobrane komponenty do mieszanek umozliwiaja dokonanie zbioru
kombajnem bezposrednio z pnia po odpowiednim ustawieniu parametréw zespotéw
roboczych. Gléwnym problemem zwiazanym ze zbiorem jest nierébwnomierne doj-
rzewanie komponentéw mieszanek. Wybranie wlasciwego terminu zbioru mieszanki
z grochem uzaleznione jest od zb6z, ktére dojrzewajg okoto 7-10 dni pézniej, nato-
miast w mieszance z ubinem o wyborze terminu zbioru decyduje tubin, ktéry ma
dtuzszy okres wegetacji niz zboza. Do zbioru nalezy przystapié, gdy zboza osiagng
dojrzalo$¢ pelng. W latach mokrych i w przypadku wystapienia wigkszych réznic
w dojrzewaniu komponentéw mieszanek nalezy zastosowa¢ desykacje preparatem
Reglone w ilosci 4 dm®-ha'. Zboza ponadto wymagaja innych parametréw pracy
kombajnu niz straczkowe.

Nieodpowiednie ich ustawienie prowadzi do duzych uszkodzeri nasion roslin
straczkowych lub niedomlotu ziarna zb6z. W przypadku zbioru wyleglej mieszanki
grochu ze zbozami zesp6t tnacy kombajnu przygotowanego do zbioru powinien by¢
ustawiony odpowiednio nisko, zaleznie od stopnia wylegania rolin, aby unikna¢
strat nasion pozostalych na polu na niescigtych roslinach. W przypadku silnego wy-
legania fanu nagarniacz kombajnu nalezy ustawi¢ mozliwie najnizej, aby jego palce
mogly podnosi¢ wylegle rogliny, a predko$¢ obrotowa nagarniacza byta nieco wigksza
od predkosei roboczej kombajnu. W czasie zbioru niewyleglych mieszanek lub mie-
szanek tubinu ze zbozami, nagarniacz powinien by¢ wysunigty nieco do przodu, aby
jego 0§ znajdowala si¢ na wysokosci zespotu tnacego kombajnu. Predkos¢ obrotowa
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nagarniacza powinna by¢ zblizona do predkosci jazdy kombajnu. Ustawienie zespo-
Yéw roboczych kombajnu nalezy dopasowa¢ do stanu tanu (wyleganie, wilgotnos¢)
po zebraniu odcinka prébnego.

Dosuszanie

Po omlocie nasiona i ziarniaki pochodzace z mieszanek wymagaja doczyszczenia
i dosuszenia do okoto 14% wilgotnosci. Nasiona roslin straczkowych o duzej wil-
gotnosci ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ biatka moga w bardzo krétkim czasie ulec
zepsuciu, gdy bezposrednio po zbiorze nie beda dosuszone. Suszenie nasion mozna
przeprowadzi¢ ogrzewanym powietrzem, zwracajac uwage na temperature, aby nie
obnizy¢ wartosci biologicznej biatka, lub nieogrzewanym powietrzem w suszarniach
podlogowych. Malg ilo§¢ nasion mozna dosuszy¢ na strychu lub w przewiewnym
pomieszczeniu, czgsto je szuflujac.
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ZNACZENIE ROSLIN STRACZKOWYCH W ZMIANOWANIU

Whadystaw Malarz, Marcin Kozak, Andrzej Kotecki
Katedra Szczegétowej Uprawy Roslin
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Rodliny straczkowe nalezace do rodziny botanicznej bobowate (Fabaceae) stanowia
do$¢ liczng pod wzgledem gatunkowym grupe rolin dwulisciennych (ok. 18 000).
Ich znaczenie polega migdzy innymi na wykorzystaniu nasion i zielonej masy w zy-
wieniu zwierzat, a takze dostarczeniu azotu i resztek pozniwnych do gleby, czego
efektem jest poprawa jej zyznosci. Waznym zagadnieniem jest rowniez wykorzystanie
rodlin straczkowych w zywieniu cztowieka.

Wedlug danych GUS udzial roslin motylkowatych w strukturze zasiewéw na
przestrzeni ostatnich lat ulegt znacznemu obnizeniu i stanowi tylko ok. 2%. W 2011 r.
w Polsce uprawiano jadalne straczkowe na powierzchni 37,4 tys. ha, natomiast stracz-
kowe pastewne facznie z mieszankami straczkowo-zbozowymizajmowaly 119,4 tys. ha
(tab. 1, 3). Sposréd rodlin jadalnych najbardziej rozpowszechnione byly uprawy faso-
li, grochu i bobu. Biorac pod uwagg zbiory roélin jadalnych statystyczny Polak spo-
zywal ok. 2,2 kg nasion w ciagu roku, podczas gdy specjalisci od zywienia cztowieka
uwazaja, ze spozycie to powinno wynosi¢ ok. 3—4 kg na osobg (tab. 2).

Tabela 1. Powierzchnia uprawy, plony i zbiory roslin straczkowych jadalnych

Wyszczegodlnienie 2010 2011
Powierzchnia straczkowych jadalnych w tys. ha 43,7 37,4
Plony z 1 ha w dt 20,0 22,4
Zbiory w tys. t 87,5 83,8

Tabela 2. Struktura uprawy roslin jadalnych

2010 2011
fasola | groch | béb | inne | fasola | groch | bob | inne

Wyszczegodlnienie

Powierzchnia straczkowych
jadalnych w tys. ha

Plony z | ha w dt 18,7 | 22,7 | 233 | 149 | 199 | 258 | 25,0 | 18,5
Zbiory w tys. t 334 [ 381 | 66 | 94 | 349 [ 369 | 63 | 57

17,8 | 16,8 2,8 6,3 17,5 | 143 2,5 3,1
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Tabela 3. Powierzchnia uprawy, plony i zbiory roslin straczkowych pastewnych

Wyszczegblnienie 2010 2011
Powierzchnia straczkowych pastewnych w tys. ha 98,9 77,2
Powierzchnia mieszanek zbozowo-straczkowych w tys. ha 27,0 42,2
Plony z 1 ha w dt (straczkowe pastewne + mieszanki) 21,3 21,1
Zbiory straczkowych pastewnych + mieszanki 268,2 251,4
Laczna powierzchnia straczkowych w tys. ha 169,6 156,8

W ostatnich latach w strukturze zasiewéw dominuja zboza, w niektérych wo-
jewédztwach ich udziat przekracza 80%. Tak duze wysycenie zmianowania zbozami
dziala niekorzystnie na fizyczne i chemiczne wlasciwosci gleby, ktére przyczyniaja sig
do rozwoju choréb podstawy Zdzbla, zachwaszczenia upraw, degradacji materii orga-
nicznej, zmeczenia gleby badz rozwoju szkodnikéw. Wprowadzenie do zmianowania
rodlin bobowatych przeciwdziala ujemnym skutkom uprawy zbéz po sobie.

Od wielu lat w o$rodku wroclawskim prowadzi si¢ badania dotyczace warto-
$ci przedplonowej roslin straczkowych oraz ich wplywu na plonowanie zbéz i roslin
oleistych.

Pierwsze do$wiadczenia przeprowadzono w roku 1988. Dotyczyly wartosci
gospodarczej nowych typéw bobiku, tzw. odmian samokonczacych, ktére zaczely by¢
wprowadzane do uprawy. W poréwnaniu z tradycyjna odmiang Nadwislariski nowe
typy bobiku plonowaly slabiej, m.in. ze wzgledu na nizsza liczbg nasion z rosliny,
mniejsza masg 1000 sztuk, a w konsekwencji mialy nizsza mase nasion z rosliny.
Oprécz tego plony stomy byly zdecydowanie mniejsze niz u odmiany Nadwislariski.
Mimo podobnego sktadu chemicznego nasion i stomy, wydajnos¢ biatka ogétem
i jednostek owsianych byly zdecydowanie nizsze [Jasiriska, Kotecki 1993a]. Doswiad-
czenia wykonane przez Koteckiego i Brodg [1995a] réwniez wykazaly zdecydowana
przewagg odmiany Nadwislaiski w poréwnaniu z nowymi rodami bobiku, odnosnie
plonu resztek pozniwnych i stomy oraz ilosci sktfadnikéw mineralnych w resztkach
pozniwnych i sfomie (tab. 4, 5).

Tabela 4. Masa resztek pozniwnych i stomy bobiku w t/ha [Kotecki, Broda 1995a]

Rody i odmiana ReSZtkl. pozrynyvn’e Stoma Razem
(korzenie + $ciern)
Rody Sk 1,56 3,25 4,81
Nadwislanski 1,96 5,59 7,55
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Tabela 5. Ilo$¢ sktadnikow mineralnych w resztkach pozniwnych i w stomie bobiku w kg/ha
[Kotecki, Broda 1995a]

Rody i odmiana N P K Ca Mg
Rody Sk 61 4,6 88 29 8,0
Nadwislanski 72 5,7 120 47 11,4
NIR (0=0,05) 4 0,3 7 2 0,6

Warto$¢ resztek pozniwnych bobiku zalezy takze od terminu siewu nasion
[Jasiriska, Kotecki 1993b]. W doswiadczeniach prowadzonych w latach 1989-1991,
w ktérych badano wplyw trzech terminéw siewu (pierwszy najwczesniejszy i dwa ko-
lejne z opdznieniem 10 dni) na mase i jako$¢ resztek pozniwnych konwencjonalnej
odmiany Dino i odmiany samokoriczacej Tibo, wykazano wyzszy plon cz¢sci wegeta-
tywnych odmiany Tibo, a takze to, ze substancja organiczna wzbogacata glebe przede
wszystkim w potas, a nastgpnie w azot, wapii, magnez i fosfor (tab. 6, 7). Kotecki
[1994] wykazal wzrost masy cz¢sci wegetatywnych bobiku odmiany Tibo w miare
zwigkszania gestosci wysiewu z 40 do 100 nasion na 1 m? i jednoczesnie stwierdzit
podobne nagromadzenie skladnikéw mineralnych w resztkach pozniwnych bobiku
(tab. 8, 9). Réwniez Malarz i wsp. [2010] stwierdzili wplyw czynnika odmianowe-
go 1 ilosci wysiewu na masg resztek pozbiorowych bobiku. Na tle wysokotaninowe;j
odmiany Akord poréwnano niskotaninowe odmiany Leo i Olga wysiewane przy ge-
sto$ci 45, 60 i 75 nasion na 1 m*. U odmiany Olga wykazano najnizsza masg resztek
pozbiorowych oraz jej wzrost przy zwickszaniu wysiewu nasion (tab. 10). Podobnie
jak w innych doswiadczeniach, resztki pozbiorowe bobiku wzbogacaja glebe gtéwnie
w potas i azot, a w mniejszym stopniu w wapi, magnez i fosfor (tab. 11).

Tabela 6. Masa cze$ci wegetatywnych bobiku w t-ha™! (Srednie dla czynnikow)
[Jasinska, Kotecki 1993b]

Termin siewu Odmiany igi;;ﬁ:i?;g?g) Stoma Razem
I 1,58 3,95 5,53
11 1,72 3,81 5,53
I 1,69 3,49 5,18
NIR (0=0,05) 0,06 0,13 0,14
Dino 1,56 3,75 5,31
Tibo 1,76 3,75 5,51
NIR (0=0,05) 0,05 r.n. 0,09

SS



Tabela 7. Tlos¢ sktadnikow mineralnych w resztkach pozniwnych i stomie bobiku w kg-ha

($rednie dla czynnikow) [Jasinska, Kotecki 1993b]

Termin siewu | Odmiany N P K Ca Mg
I 60,3 3,5 126,6 46,9 9,1

I 67,0 3,8 133,5 46,7 91

111 64,9 4,0 121,2 44,2 8,5
Dino 60,3 3,0 125,1 44,5 8,7

Tibo 67,9 4,6 129,1 47,4 9,0

Tabela 8. Masa czg$ci wegetatywnych bobiku odmiany Tibo z 1 ha w t (Srednie dla czynnikow)
[Kotecki 1994]

Rozstawa Liczba wysianych | Resztki pozniwne
rzedow (cm) nasion na 1 m? (korzenie + $ciern Stoma Razem

20 1,39 3,61 5,00
35 1,39 3,62 5,01

NIR (0=0,05) m m m
40 1,18 2,81 3,99
70 1,34 3,81 5,15
100 1,65 4,23 5,88
NIR (0=0,05) 0,03 0,10 0,10

Tabela 9. Gromadzenie sktadnikéw mineralnych resztkach pozniwnych i stomie w kg z 1 ha bobiku
odmiany Tibo ($rednie dla czynnikéw) [Kotecki 1994]

Rogstawa Liczb@ Wysiany;:h N P K Ca Me
rzgdow (cm) nasion na 1 m
20 55,7 3,2 110,8 44,2 8,4
35 57,0 3,4 112,3 44,2 9,7
NIR (0=0,05) m m m m m
40 45,4 2,7 88,0 35,2 7,1
70 59,3 3,6 112,6 46,0 9,3
100 64,3 3,8 134,0 51,5 10,6
NIR (0=0,05) 4,4 0,4 10,0 5,0 1,5

Tabela 10. Masa resztek pozbiorowych bobiku w t-ha! [Malarz i wsp. 2010]

Odmiana LICZb.a wys1any;: h Stoma K0’r zewe Razem resztki
nasionna 1 m + Sciern

Akord 4,92 1,22 6,14
Leo 5,23 1,17 6,40
Olga 4,08 1,07 5,15
NIR (0=0,05) 0,46 0,10 0,54
45 4,03 1,00 5,03
60 4,76 1,17 5,93
75 5,44 1,29 6,73
NIR (a=0,05) 0,39 0,08 0,44
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Tabela 11. Nagromadzenie sktadnikow mineralnych (kg-ha') w resztkach pozbiorowych bobiku
($rednie dla czynnikow) [Malarz i wsp. 2010]

Odmiana LICZb.a WySlanyf h Rok N P K Ca Mg
nasion na | m

Akord 51,5 3,7 57,0 31,1 11,2

Leo 59,6 4,7 64,8 28,3 11,3

Olga 44,1 3,5 53,5 21,2 9,8

NIR (0=0,05) 4,9 0,3 6,3 2,5 0,9

45 42,6 3,3 49,4 232 9,3

60 51,4 4,1 57,2 26,2 10,4

75 61.3 4,7 68,7 31,3 12,5

NIR (0=0,05) 4,0 0,3 42 2,0 0,7

2004 64,1 5,3 93,6 37,6 11,9

2005 43,4 3,9 67,9 24,6 11,8

2006 47,8 2,7 14,0 18,4 8,5

NIR (0=0,05) 4,9 0,3 6,3 2,5 0,9

Do roflin straczkowych, ktére sa wszechstronnie wykorzystywane w uprawie
nalezy takze groch, a jego warto$¢ przedplonowa zalezy od typu odmiany. W do-
$wiadczeniu realizowanym w latach 1992-1994 wykazano wyisza plenno$¢ nasion
odmiany Opal o0 0,2 t z ha, natomiast wigcej resztek pozniwnych wytworzyta od-
miana Fidelia (0 0,69 t/ha). Wzrost wysiewu z 75 do 125 nasion na 1 m? zwigkszal
plony nasion i resztek pozbiorowych (tab. 12). W poréwnaniu z bobikiem przyorane
resztki pozniwne (korzenie + $cierii + stoma) wzbogacaly glebe przede wszystkim
w potas, wapi i azot, a w mniejszym stopniu w magnez i fosfor (tab. 13).

Tabela 12. Plony nasion i resztek pozniwnych grochu w t/ha [Kotecki i wsp. 1996]

Odmiany Liczba wysianyzc h Nasiona Y R'esztki pozniwne

nasion na 1 m korzenie + Sciern stoma razem

Fidelia 2,41 0,91 2,76 3,67

Opal 2,61 0,81 2,17 2,98

NIR (0=0,05) 0,06 0,05 0,06 0,07

75 2,36 0,71 2,14 2,85

100 2,56 0,88 2,53 3,41

125 2,60 0,98 2,72 3,70

NIR (0=0,05) 0,04 0,04 0,06 0,08
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Tabela 13. Wydajno$¢ sktadnikdw mineralnych w resztkach pozniwnych i w stomie w kg/ha
($rednie dla czynnikow [Kotecki i wsp. 1996]

Odmiany | Lic7oa wysianych N P K Ca Mg
nasion na | m

Fidelia 47 3,5 51 46 7,0

Opal 38 3,0 49 45 5,8

NIR (0=0,05) 1 0,1 1 m 0,2

75 36 2,7 42 38 5,4

100 43 3,3 51 46 6,6

125 49 3,7 56 50 7,2

NIR (0=0,05) 1 0,1 1 1 0,2

Analizujac mase resztek pozniwnych i stomy grochu oraz bobiku, Jasiriska
i wsp. [1996] wykazali wyzsza mase¢ bobiku niz grochu, a takze zréznicowanie od-
mian. Pastewna odmiana Kama plonowata wyzej niz groch jadalny Rubin, natomiast
wérdd bobiku wyzsza masa resztek pozniwnych charakteryzowata si¢ konwencjonal-
na odmiana Bronto niz odmiana samokonczaca Tinos. Odmiany grochu gromadzity
w czgéciach pozniwnych gtéwnie azot, wapii i potas, podczas gdy u bobiku najwick-
sza akumulacje stwierdzono w stosunku do potasu, azotu i wapnia (tab. 14, 15).

Tabela 14. Masa resztek pozniwnych odmian grochu i bobiku w t/ha [Jasinska i wsp. 1996]

Gatunek Odmiana Korzenie + $ciern Stoma Razem
Groch Kama 1,71 2,99 4,70
Rubin 1,80 1,62 3,42
NIR (0=0,05) r.n. 0,21 0,25
. Bronto 2,34 3,89 6,23
Bobik Tinos 2,55 2,91 5,46
NIR (0=0,05) r.n. 0,47 0,44

Tabela 15. Masa sktadnikow mineralnych w resztkach pozniwnych i stomie grochu i bobiku
w kg/ha [Jasinska i wsp. 1996]

Gatunek Odmiany N P K Ca Mg
Groch Kama 56 3,5 37 48 7,9
Rubin 43 2,6 21 38 5,6

NIR (0=0,05) 4 0,1 2 3 0,4
. Bronto 48 32 101 36 10,1

Bobik Tinos 56 3,7 89 27 10,1
NIR (a=0,05) r.n. r.n. 7 3 r.n.
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Wprowadzone do gleby resztki pozniwne roslin straczkowych przyczyniajg sie
nie tylko do wzrostu zawartosci préchnicy w glebie, ale takze oddzialuja na plony
ro§lin nastepczych. Jasinska i wsp. [1997] wykazali, ze w przypadku rzepaku jare-
go wyzsza wartoscig przedplonows charakteryzowal si¢ bobik niz groch (tab. 16).
Oprécz tego stwierdzono, ze nawozenie azotem zwickszalo istotnie plony nasion
i skladnikéw pokarmowych do dawki 160 kg N/ha po grochu i 120 kg N/ha po
bobiku. Sposréd analizowanych odmian roslin przedplonowych, lepiej wypadly sta-
nowiska po bobiku Bronto i grochu pastewnym Kama.

Tabela 16. Wplyw nastgpczy roslin straczkowych na plony nasion, thuszczu surowego i biatka
ogotem rzepaku jarego odmiany Lisonne [Jasinska i wsp. 1997]

Przedplon Plon (t/ha)
nasiona thuszcz surowy biatko ogdtem
Groch 3,11 1,23 0,54
Bobik 3,69 1,40 0,62
NIR (0¢=0,05) 0,15 0,06 0,02

Ze wzgledu na wezesny zbidr oraz masg pozbiorowa groch siewny uwazany
jest za jeden z najlepszych przedplonéw rzepaku ozimego. Potwierdzily to badania
wykonane przez Koteckiego i Brod¢ [1995b], w kt6rych wykazano wyzsze plony na-
sion oraz tluszczu surowego po odmianie grochu siewnego Opal niz Fidelia, a takze
pod wplywem zwigkszonego wysiewu nasion grochu na 1 m?* (tab. 17).

Tabela 17. Plon nasion oraz wydajnos¢ tluszczu surowego i biatka ogétem rzepaku ozimego od-
miany Ceres [Kotecki, Broda 1995b]

. Liczba wysianych . Thuszcz Biatko

Odmiana nasior‘lvr}lla 1 n}llz Nasiona (t/ha) surowy (kg/ha) | ogotem (kg/ha™)

Fidelia 4,47 1654 865

Opal 4,62 1741 867

NIR (0=0,05) 0,08 29 r.n.

75 4,38 1625 833

100 4,55 1720 857

125 4,70 1747 908

NIR (0=0,05) 0,07 25 13

W poréwnaniu z roslinami straczkowymi w przypadku rzepaku zboza uwa-
zane s3 za slabe przedplony — obnizaja plony nasion, wydajno$¢ ttuszczu surowego
i bialka ogétem. Udowodnily to badania wykonane przez Jasiriska i wsp. [1995],
w ktérych okreslono plonowanie rzepaku ozimego odmiany Ceres uprawianego
w stanowisku po bobiku (réd samokoriczacy Sk 673 i odmiana tradycyjna Nadwi-
$laniski), grochu (odmiana pastewna Fidelia i jadalna Opal) oraz jeczmieniu jarym
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(uprawianym w siewie czystym i z wsiewka zycicy wielokwiatowej). Nagromadzo-
na masa organiczna grochu i bobiku przyczynila si¢ do uzyskania wyzszych plonéw
nasion, tuszczu surowego i biatka ogétem przez rodliny straczkowe w poréwnaniu
z jeczmieniem jarym (tab. 18).

Tabela 18. Plon nasion, wydajno$¢ ttuszczu surowego i biatka ogdlnego rzepaku
[Jasinska i wsp. 1995]

Wyszczegdlnienie N(a:jlllzr)la Tlrus(zlfg /}SIZ;OWY Biatko ogotem (kg/ha)
Bobik Sk 673 4,60 1729 908
Nadwislanski 4,48 1632 881
NIR (0=0,05) 0,09 31 17
Groch Fidela 4,46 1670 856
Opal 4,64 1770 858
NIR (0=0,05) 0,11 44 m
Jeczmien | ze stoma 3,49 1346 643
ze stoma + wsiewka 2,91 1085 583
NIR (0=0,05) 0,13 50 25

Do dobrych przedplonéw wzbogacajacych glebe w substancje organiczna i azot
nalezy bobik, a zwlaszcza odmiany samokoriczace. Kotecki i Broda [1995¢] wykazali,
ze nowe rody samokoriczace, pomimo mniejszej masy organicznej mogg przyczynic
si¢ do uzyskania réwnie wysokich plonéw jak odmiany tradycyjne (tab. 19).

Tabela 19. Plon nasion rzepaku ozimego oraz wydajnos¢ thuszczu surowego i biatka ogdlnego
[Kotecki, Broda 1995c¢]

. . . Thuszez . .
Rody i odmiana Nasiona (t/ha) surowy (kg/ha) Biatko ogotem (kg/ha)
Rody Sk 4,49 1663 862
Nadwislanski 4,48 1632 881

W przypadku pszenicy ozimej do grupy najlepszych przedplonéw naleza m.in.
rodliny straczkowe, w tym groch, ktéry nie tylko pozostawia resztki pozbiorowe bo-
gate w azot, ale takze wezesnie schodzi z pola i pozwala na dobre przygotowanie gleby
do siewu. Doswiadczenia przeprowadzone przez Kozaka i Koteckiego [2006] wyka-
zaly, ze resztki pozbiorowe grochu (inaczej niz w przypadku resztek korzeniowych)
wplynely istotnie na plony ziarna, stomy, wydajnos¢ biatka ogélem oraz warto$é
energetyczng plonu ziarna (tab. 20). Sposréd badanych odmian grochu najlepsze
efekty uzyskuje si¢ wysiewajac odmiang Rubin, natomiast najbardziej odpowiedni
jest wysiew 125 nasion na 1 m*
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Tabela 20. Plony pszenicy ozimej [Kozak, Kotecki 2006]

Resztki . Liczba wysia- (It)/lt?;l;y) Wydajnos¢ WEP
. Odmiana | nych nasion biatka ogoltem ¥
pozniwne na 1 m? Jiamo sfoma (ke-ha™) (MJ-ha)
Korzeniowe 6,30 6,16 784 45754
Pozbiorowe 7,10 6,88 874 51607
NIR (0=0,05) 0,07 0,13 8 478
Agra 6,47 6,52 804 47046
Piast 6,74 6,62 827 48998
Przemko 6,70 6,34 832 48689
Rubin 6,88 6,59 852 49990
NIR (0=0,05) 0,09 0,17 11 641
75 6,56 6,48 802 47714
100 6,72 6,53 834 48833
125 6,81 6,55 850 49494
NIR (0=0,05) 0,08 r.n. 9 558

WEP — wartos$¢ energetyczna plonu ziarna

W ostatnich latach wzrasta w Polsce zainteresowanie uprawa mieszanek stracz-
kowo-zbozowych. W poréwnaniu z siewem czystym rosliny straczkowe szybciej sig
rozwijaja i rownomierniej dojrzewaja, natomiast zboza ze wzgledu na lepsze zaopa-
trzenie w azot sg intensywniej zielone, przedluzaja wegetacje i gromadza wigcej biatka
w ziarnie. Istotne sa zatem prawidtowe proporcje miedzy komponentami mieszanki.
Na glebach lekkich przydatna do uprawy moze okaza¢ si¢ mieszanka tubinu zéltego
z pszenzytem jarym. W do$wiadczeniach przeprowadzonych przez Koteckiego i wsp.
[2003] wykazano, ze najwyzsze faczne plony nasion tubinu i ziarna pszenzyta uzy-
skano w przypadku odmiany Markiz przy wysiewie na 1 m? 40 nasion tubinu i 240
ziaren pszenzyta, a dla odmiany Teo odpowiednio 20 nasion i 320 ziaren (tab. 21).

Tabela 21. Plony (t-ha') tubinu i pszenzyta [Kotecki i wsp. 2003]

. Liczba wysianych nasion na 1 m? Nasiona Ziarno
Odmiana - : . . Razem
hubin pszenzyto tubinu pszenzyta
1 2 3 4 5 6

100 - 121 - 121

80 80 0,69 1,32 2,01

Markiz 60 160 0,51 1,84 2,35
40 240 0,21 2,31 2,52

20 320 0,14 2,26 2,40

- 400 — 2,65 2,65
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Tabela 21 cd.

1 2 3 4 5 6

100 - 1,69 - 1,69

80 80 0,95 1,31 2,26

Teo 60 160 0,55 1,83 2,38

40 240 0,25 2,30 2,55

20 320 0,14 2,49 2,63

— 400 — 2,65 2,65

NIR (0=0,05) 0,07 0,12 0,14
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