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I. WSTEP

W jamie ustnej i w jej otoczeniu wystepuja, pod postacia mniejszych lub wigk-
szych ugrupowan, gruczoly wydzielajace $ling, tzw. gruczoty Slinowe (glandulae saliva-
res). Podstawowa strukture ich budowy stanowia pecherzyki, cewki oraz odcinki wypro-
wadzajace.

Gruczoty §linowe dzieli si¢ na gruczoty §linowe mate (glandulae salivares mino-
res) oraz gruczoty Slinowe duze (glandulae salivares maiores). Gruczoty male posiadaja,
z reguly, krotkie przewody wyprowadzajace, natomiast w gruczotach duzych sa one bar-
dziej wydtuzone. Do gruczotdéw §linowych matych zaliczane sq gruczoty wargowe (glan-
dulae labiales), podniebienne (glandulae palatinae) i policzkowe (glandulae buccales),
a do duzych naleza gruczot przyuszny (glandulae parotidea), zuchwowe (glandulae man-
dibulares) i podjezykowe (glandulae sublinguales).

Gruczot przyuszny (glandula parotis) znajduje si¢ w okolicy podstawy matzo-
winy usznej, w rejonie dotu zazuchwowego (fossa retromandibularis). U dorostej swini
jest on rozlegly i mozna na nim wydzieli¢ odchodzace od trzonu gruczotu trzy wystepy,
zwane koncami. Sg to koniec gorny, przedni i tylny lub odpowiednio — matzowinowy,
krtaniowy i szyjny. Przewod przyusznicy biegnie po przysrodkowej stronie kata zuchwy
i dopiero na wysokos$ci wcigcia naczyn twarzowych (incisura vasorum facialium) prze-
chodzi na powierzchni¢ zewnetrzng trzonu zuchwy, skad kieruje si¢ sko$nie ku goérze i do
przodu, aby przebi¢ $ciang policzka na wysokosci 3—4 zgba przedtrzonowego na wznie-
sieniu zwanym brodawka przyusznicza (papilla parotidea).

Gruczot zuchwowy (glandula mandibularis) potozony jest w okolicy kata zuchwy,
w dole zazuchwowym (fossa retromandibularis). U dorostej $wini ma on ksztalt zblizo-
ny do kuli, jednak na koncu doustnym ma niewielki wystgp. Pod wzgledem wielko$ci
zawsze ustepuje przyusznicy. Przewod wyprowadzajacy uktada si¢ pomigdzy migsniem
zuchwowo-gnykowym (musculus mylohyoideus) a migsniem gnykowo-jezykowym (mu-
sculus hyoglossus) i uchodzi do jamy ustnej na brodawce podjezykowe;j.

Gruczoty podjezykowe (glandule sublinguales) mieszcza si¢ pod blona sluzowa
zachytka podjezykowego bocznego dna jamy ustnej oraz trzonu jezyka pod postacia
dwoch skupisk gruczotowych. Jedno skupisko to jednoprzewodowy gruczot podjezyko-
wy wigkszy (glandula sublingualis major s. monostomatica), drugie to wieloprzewodowy
gruczot podjezykowy mniejszy (glandula sublingualis minor s. polystomatica). Slinian-
ka podjezykowa wigksza uchodzi na migsku podjezykowym (caruncula sublingualis).
Pakiety gruczotowe $linianki podjezykowej mniejszej u $wini uktadaja si¢ bardziej ze-
wngetrznie, blizej kata ust, a jej przewody wyprowadzajace maja liczne ujscia.
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Unaczynienie $linianek zapewniaja naczynia t¢tnicze biegnace wzdhuz przewo-
dow migdzyzrazikowych, ktére docierajac do zrazikdw, dziela si¢ na bogata siatke na-
czyn. Krew odptywa ze zrazikéw droga naczyn zylnych. Proces wydzielania $liny regu-
luja widkna nerwowe pochodzace z uktadu wspotczulnego i przywspotczulnego. Wiokna
te biegna wzdtuz naczyn krwiono$nych i przewodoéw wyprowadzajacych.

Slinianki produkuja wydzieling trawienna, zwana §lina (saliva), stuzaca do zwil-
zania rozdrobnionego przez zgby pokarmu, ksztattowania kg¢sa, wyptukiwania z jamy
ustnej resztek pokarmowych, buforowania draznigcych substancji. W §linie znajduja si¢
enzymy (a-amylaza i a-D-glukozydaza), ktore rozpoczynaja proces trawienia wegglowo-
danéw. Slina posiada tez wiasciwosci bakteriobojcze. Gruczoty §linowe przyuszne pro-
dukuja wydzieling surowicza, a wydzielina gruczotow zuchwowych oraz podjgzykowych
jest surowiczo-§luzowa.

Taki obraz lokalizacji morfologicznej budowy gruczotow §linowych u §wini moz-
na znalez¢ w pracach Nicela i wsp. [1986], Milarta [1991], Schanza i wsp. [1996], Kry-
siaka i Swiezynskiego [2004] oraz Kéniga i Liebicha [2004].

Opracowania histologiczne dotyczace struktur mikroskopowych $linianek sa do-
stgpne w pracach Blooma i Fawceta [1967], Sembrata [1981], Bozitowa i Jagody [1986],
Ostrowskiego [1995], Liebicha [1999], Kuryszki i Zarzyckiego [2000].

Unerwienie gruczotéw slinowych u osobnikow dorostych zostalo opracowane
i opisane migdzy innymi przez Petela [1967], Nitschkego [1973, 1974], Petela i Pospiesz-
nego [1977, 1980], Gienca i Kudera [1981], Pospiesznego [1993] oraz Kobrynia i Ko-
brynczuka [2004].

Fizjologiczne znaczenie $liny, jej sktad jakosciowy oraz stosowane w piSmien-
nictwie podziaty $linianek opracowane zostalty w pracach Krzymowskiego [2005] oraz
Kuryszki i Zarzyckiego [2000].

1. Filogeneza

Kregowce wodne i ryby (Cetacea, Pisces) nie maja gruczotéw §linowych, nato-
miast w jamie ggbowej ryb znajduja si¢ jednokomoérkowe gruczoty $sluzowe. Tylko u mi-
noga wystegpuje para duzych gruczotow, ktdrych wydzielina zapobiega krzepnigciu krwi
u zaatakowanych zwierzat.

Gruczoty $linowe u ptazéw znajduja si¢ na jezyku i w poblizu korzenia jezyka,
blizej nozdrzy tylnych. Przewody wyprowadzajace §ling wyScielone sa czgsto nablon-
kiem.

Gady maja gruczoty jezykowe-przyzuchwowe oraz gruczoty wargowe. U wezy
wyroznia si¢ ponadto gruczotl szczgkowy oraz gruczot Duvernoya (glandula venifera),
wystepujacy miedzy innymi u Colubridae i u Boidae. Niektore gady maja gruczoty jado-
we, ktorych surowicza wydzielina, po dostaniu si¢ do ciata ofiary, dziata jak jad.

U ptakéw wystgpuja wielokomorkowe, §luzowe gruczoty jezykowe, podjezyko-
we, podszczgkowe i przyuszne, nie spotyka si¢ natomiast gruczotow $luzowych jedno-
komodrkowych. U niektorych ptakow (salangany, Collocalia) gruczoty $linowe sa duze,
a u innych (np. u glupia, Sula) ich brak.

16



U ssakow wyrdznia si¢ gruczoty slinowe mate i duze. Do matych zaliczane sa po-
liczkowe, jezykowe, podniebienne, wargowe, a do duzych — gruczot przyuszny (glandula
parotis), zuchwowy (glandula mandibularis), podjezykowy wieloprzewodowy i jedno-
przewodowy (glandula sublingualis polistomatica et monostomatica).

Slinianki wielkie stanowia ceche ssakow, a u innych kregowcow ich wystepowa-
nie jest zjawiskiem rzadkim. U Leporidae i Canidae w wyniku transformacji gruczotow
policzkowych dogrzbietowych, ktore przesungty si¢ w rejon oczodotu, wystepuje gruczot
jarzmowy (glandula zygomatica). Ponadto u wigkszo$ci ssakéw w okolicy podjezyko-
wej, tuz za siekaczami, wystgpuje narzad Acknerknechta (glandula paracaruncularis
s. Organon Acknerknechti). Ma on postaé parzystej, matokalibrowe;j, §lepo zakonczonej
cewki wciskajacej si¢ w obreb luznej tkanki tacznej podsluzowej. Szczegdtowe opra-
cowania dotyczace filogenezy $linianck sa dostgpne w pracach Poplewskiego [1948]
i Szarskiego [1997].

2. Organogeneza

Wigkszos¢ gruczotow slinowych powstaje z wglgbien ektodermalnego nabtonka
jamy ustnej, jednak niektore z nich, w tym gruczoty §linowy zuchwowy i podjgzykowy,
rozwijaja si¢ z sasiadujacego nabtonka endodermalnego. Proces powstawania i rozwoju
jest podobny do rozwoju innych egzokrynnych gruczotow. Pasmo komorek nablonko-
wych ro$nie w kierunku sasiadujacej mezenchymy, osiaga okreslona glgbokos¢, a nastgp-
nie zaczyna si¢ rozgalgziac¢ (ryc. 1). Miejsce, w ktorym dochodzi do zaglgbien nabtonka
ektodermalnego, staje si¢ ujsciem zewngtrznym przewodoéw wydzielniczych rozwijaja-
cego si¢ gruczotu. Na koncu kazdego odgatezienia dzielace si¢ wielokrotnie komorki
wytwarzajq zgrubienia, z ktorych powstana wydzielnicze grona gruczotow. Nastgpnie
rozpoczyna si¢ proces kanalizacji tych pasm komoérkowych. Na dnie bruzdy jezykowo-
-dziaslowej tworzy sig listwa nablonkowa, z ktorej powstaje gruczot §linowy zuchwowy.
Gruczot ten réznicuje sig i rozwija poza obszarem jamy ustnej. Obok gruczotu przyusz-
nicowego tworzy si¢ tzw. organ Chevitza. Jest to zanikowy narzad, ktory wytwarza prze-
wod dodatkowy gruczotu zuchwowego. Z boku zawiazka §linianki zuchwowej tworzy sig
zawiazek gruczotu podjgzykowego jednoprzewodowego, a jego przewdod wyprowadzaja-
cy otwiera si¢ w bruzdzie jezykowo-dzigstowej. Gruczot podjezykowy wieloprzewodo-
wy powstaje z niezaleznych zawiazkéw na dnie bruzdy jgzykowo-dziastowe;j.

Organogenez¢ gruczotow $linowych przedstawiaja liczni autorzy, w tym Zietz-
schmann i1 Krolling [1955], Patten [1963], Sembrat [1981], Noden i de Lahunta [1985],
Latshaw [1987], Kuryszko i Zarzycki [2000], Bartel [2004], Bielanska-Osuchowska
[2004].

Wezesne etapy rozwojowe glowy wraz z gruczotami omawiaja Mead [1909], Per-
ry i Rowlands [1962], Walker [1964], Ashdown i Marrable [1967], Doran [1975], Michel
[1986], Noden i de Lahunta [1985].

Morfologig i topografi¢ niektorych zwojow oraz zazwojowych odcinkéw przy-
wspoétczulnych badat tez Nitschke [1974], Gienc [1976] i Kuder [2002].
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II. CEL PRACY

W pismiennictwie zajmowano si¢ morfologia, topografia i fizjologia $linianek
czlowieka oraz wielu gatunkow zwierzat. U czlowieka badano wymiary $linianek, ich
ksztatt i potozenie w stosunku do cze$ci zgbodotowej trzonu zuchwy i dotu podjezykowe-
g0 [Prosba-Mackiewicz i Szostakiewicz-Sawicka 1973]. W dostgpnym pismiennictwie
oraz medycznych bazach danych znaleziono nieliczne prace dotyczace rozwoju slinianek
i ich struktur w okresie prenatalnym u $wini [Petela 1971, Pospieszny 1993, Zawada
i wsp. 1999]. Do badan wybrano dwa, potozone w sasiedztwie, ale o ro6znym ksztalcie
gruczoty — gruczot zuchwowy i gruczot podjezykowy. Ksztalt gruczotu zuchwowego
jest owalny, zblizony do kuli, gruczot podjezykowy jest podtuzny, bardziej wysmukty.
Gruczoty te zajmuja w jamie ustnej okre$lone potozenie wzgledem sasiednich struktur.
Interesujacym wydaje si¢ by¢ pytanie, czy Slinianki S$wini w okresie prenatalnym maja
staty ksztalt i czy ich potozenie wzgledem sasiednich struktur jest state. Wnikliwa analiza
morfologiczna powinna ukaza¢ kierunek i charakter zachodzacych zmian, a takze okres
ich najwigkszej dynamiki rozwojowe;j.

Swinia, ze wzgledu na wysoka plenno$é (co stwarza mozliwos¢ uzyskania wigk-
szej ilosci materiatu badawczego, w tym rodzinnego) oraz perspektywy, jakie stwarza
postep biotechnologii (wykorzystywanie transgenicznych zwierzat w medycynie), wy-
data si¢ by¢ interesujacym i dogodnym obiektem badawczym [Cox 1964, Schmoeckel
i wsp. 1997, Biihler i wsp. 2000, Nieman i wsp. 2001, Stomski i wsp. 2003]. Mozliwos¢
uzyskania wartoSciowego materialu badawczego o udokumentowanym pochodzeniu
(linie genetyczne), odpowiednim datowaniu wieku (ksiggi hodowlane) oraz w liczbie
pozwalajacej na dokonywanie obliczen statystycznych byta dodatkowym czynnikiem
majacym wplyw na wybor tematu pracy.

Cele badan w szczeg6lnoscei to:

1. Analiza makroskopowa i mikroskopowa gruczotéw slinowych.

2. Opisanie rozwoju gruczotow przy wykorzystaniu metod topograficznych: ske-

letotopii, holotopii i syntopii.

. Okreslenie dynamiki wzrostu badanych gruczotow §linowych.

4. Sledzenie rozwoju zaopatrzenia nerwowego i naczyniowego gruczotow §lino-
wych.

5. Analiza zmian rozwojowych badanych gruczotow przy zastosowaniu metod
histologicznych.

6. Ocena wptywu utozenia ptodéw w macicy oraz ich ptci na morfologi¢ i rozwoj
badanych §linianek.

[98]
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III. MATERIAL I METODY

Do badan wykorzystano materiat pochodzacy z jednej hodowli, w ktdrej istniaty
jednakowe warunki hodowlano-weterynaryjne. Analizowany materiat byt genetycznie
jednorodny, miat udokumentowane pochodzenie. Lochy wbp x pbz kryto knurami ras
duroc 1 hampshire lub ich mieszancami z rasa pietrain. W praktyce hodowlanej wyko-
rzystywano roéwniez zabieg sztucznej inseminacji [Szyncowicz i wsp. 2000]. Datowanie
wieku ptodow odbywalo si¢ na podstawie ksiag hodowlanych oraz dzigki metodzie po-
miaru dtugosci ptodow wedtug Marrable 1 Ashdown [1967], Marrable [1971] i Latshaw
[1987]. Na cato$¢ materialu badawczego, stanowiacego zawarto$¢ 12 macic, sktadato si¢
119 ptodéw w wieku od 36. do 120. dnia zycia prenatalnego. Catos¢ materiatu podzielono
na odpowiednie (I-VI) grupy rozwojowe i przedstawiono w tabelach 11 2. Ze wzgledu na
pteé — 57 osobnikow (47,9% ogolnego materiatu) byto pici zenskiej, a 62 (52,1%) — ptei
meskiej. Z lewego rogu macicznego pochodzito 60 ptodow, z prawego 59 ptodow, co sta-
nowito odpowiednio 50,4 1 49,6% badanego materiatu. Z lewego rogu pochodzito 31 sa-
mic, tj. 26,1%, a z prawego 26, tj. 21,8%, samcoéw pochodzacych z lewego rogu macicz-
nego bylo 29, tj. 24,4%, a z prawego 33, tj. 27,7%. W analizach uwzgledniono rowniez
ptody, u ktérych zaobserwowano wady rozwojowe. U czterech osobnikéw stwierdzono
brak rozwoju odbytu, jednak nie mialy one zadnych innych wad rozwojowych.

Materiat oznaczano zgodnie z kolejno$cia utozenia ptodow w rogach macicznych.
Numeracj¢ zaczynano od trzonu macicy, a nastgpnie kierowano si¢ kolejno w kierunku
lewego 1 prawego jej rogu.

W przeprowadzonych badaniach stosowano szereg metod morfologicznych oraz
statystycznych. Badania przeprowadzono metoda przekrojéow populacyjnych. Na pod-
stawie porownania warto$ci lub czgstosci wystepowania badanych cech obserwowanych
w kolejnych, nastepujacych po sobie grupach wiekowych, metoda pomaga oceniaé¢ zmia-
ny rozwojowe zachodzace u pojedynczych osobnikow [Bozitow i Sawicki 1980].

Opisu morfologicznego badanych gruczotéw dokonano za pomoca metody anato-
mii topograficznej: skeletotopii, syntopii oraz holotopii. Badania prowadzono przy uzy-
ciu lupy czotowej, mikroskopow stereoskopowego i $wietlnego oraz suwmiarki z doktad-
no$cia pomiaréw do 0, 01 mm.

Przygotowujac materiat badawczy do oceny morfologicznej, stosowano 0,5-2%
roztwér kwasu octowego (CH,COOH), co dawato dokfadniejsze rozwarstwienie bada-
nych struktur [Pospieszny 1993]. W celu zatrzymania procesu trawienia stosowano 70%
alkohol etylowy (C,H,OH). Materiat konserwowano w 2-4% roztworze formaldehydu
mrowkowego. Wykorzystanie tej procedury umozliwiato doktadniejsze wyodrebnienie
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poszczegolnych struktur morfologicznych, a wige takze badanie i analiza wynikéw mo-
gla by¢ doktadniejsza.

W badaniach morfologicznych gruczotéw §linowych zastosowano morfometrig.
Wyznaczono odpowiednie linie pomiarowe wedtug ustalonego schematu (ryc. 2). Linie
te oznaczaty:

A—A pomiar dlugosci gruczotu zuchwowego,

B —B pomiar szerokosci ww. gruczolu zuchwowego,

C—C pomiar dtugosci przewodu §linowego zuchwowego,

D - D pomiar dlugosci gruczotu podjezykowego jednoprzewodowego,

E - E pomiar szerokosci ww. gruczotu podjezykowego,

F—F pomiar dlugosci gruczotu podjezykowego wieloprzewodowego,

G - G pomiar szeroko$ci ww. gruczohu podjezykowego.

Przeprowadzono takze histologiczna analizg gruczotow $linowych i ich przewo-
dow wyprowadzajacych. Wycinki gruczolu zuchwowego i podjezykowego utrwalano
w 4% roztworze formaliny przez 24 godz. Po ptukaniu preparaty odwadniano i zata-
piano w parafinie. Seryjne skrawki grubosci 7,0 pm barwiono HE wedtug Delafielda.
Badaniom histologicznym poddano gruczot zuchwowy oraz gruczot podjezykowy. Ana-
liza przeprowadzona zostata w czterech przekrojowych grupach wiekowych uwzgled-
niajacych rozwoj w wieku prenatalnym, tj. w 36., 63., 98. i 112. dniu zycia ptodowego.
Morfologi¢ i przebieg przewodow wyprowadzajacych badanych gruczotéw oceniono
takze metoda radiograficzna.

W celu uwidocznienia naczyn krwionosnych wykorzystano metodg iniekcyjno-
-korozyjna [Lehman i wsp. 1973]. Do uzyskania preparatow korozyjnych naczyn krwio-
nos$nych zaopatrujacych badane gruczoly §linowe i ich okolice zastosowano preparat
Technovit 7143 (Heracus Kulzer GmBH), ktéry byt podawany do jednej z tetnic pep-
kowych. Preparaty zostaty nastgpnie poddane maceracji biologicznej i chemicznej, przy
uzyciu 10% roztworu KOH w komorze cieplnej o temperaturze 60°C, przez okres dwoch
tygodni. Tak przygotowany materiat badawczy poddawano preparacji, a nastgpnie anali-
zie morfologicznej.

W badaniach zastosowano metodg radiograficzna. Wprowadzano dren do tetnicy
szyjnej wspolnej (arteria carotis communis), przez ktory podawano $rodek kontrastowy
(75% Uropolinum), a nast¢pnie wykonywano zdjgcia rentgenowskie w prawym i lewym
skosie. W celu uwidocznienia przewodow §linowych kaniulowano ich ujscia, a nastgp-
nie po podaniu tego samego $rodka cieniujacego wykonywano zdjgcia rentgenowskie.
Otrzymane obrazy poddawano szczegotowej analizie, ze zwrdceniem szczegodlnej uwagi
na obszary rozwijajacych si¢ gruczotéw slinowych.

Wyniki badan przedstawiono w odpowiednich tabelach i wykresach oraz w odpo-
wiedniej dokumentacji fotograficznej i schematycznej.

Badany material opracowano metodami statystycznymi, stosujac testy ANOVA
Friedmana oraz Kruskala-Wallisa, a takze korelacj¢ rang Spearmana. Jezeli zmienne
spetniaty kryteria rozktadu normalnego, to analizg statystyczna zwiazkéw migdzy dwie-
ma zmiennymi przeprowadzono przy uzyciu korelacji liniowej Pearsona. Do oceny istot-
noSci statystycznej za graniczny btad pierwszego rodzaju przyjeto prawdopodobienstwo
mnigjsze niz 5% (p<0,05).
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W przeprowadzonych badaniach poshugiwano si¢ mianownictwem podanym
w Nomina Histologica [1994], Nomina Anatomica Veterinaria [2005] oraz Nomina
Embryologica Veterinaria [2006].

Weterynaryjne mianownictwo anatomiczne stosuje nastgpujace nazwy: gruczot
zuchwowy (glandula mandibularis), gruczot podjezykowy jednoprzewodowy (glandu-
la sublingualis monostomatica) oraz gruczot podjgzykowy wieloprzewodowy (glandula
polistomatica).



IV. WYNIKI BADAN

1. Analiza morfologiczna

Za poczatek okresu prenatalnego [Marrable 1971] przyjmuje si¢ moment rozwoju
u plodu aparatu rozrodczego, kiedy zewngtrzne okreslenie plci ptodu jest juz mozliwe
do stwierdzenia. U $wini ma to miejsce w 36. dniu zycia ptodowego. Okres prenatalny,
biorac pod uwagge zewnetrzny wyglad ptodu, mozna podzieli¢ na fazg rozwojowa zawarta
pomigdzy 36. a 55. dniem — gdy wzrost nastepuje jako allometryczny, oraz na fazg rozwo-
ju od 56. dnia az do porodu — w ktorej wzrost przebiega izometrycznie.

Szczegdlnie wazny dla rozwoju prenatalnego §linianek jest allometryczny okres
wzrostu. W tym okresie dochodzi do silnej indukeji i rozwoju tkanki gruczotowej w sto-
sunku do rozwijajacych si¢ pochodnych zrgbu kostnego, gtéwnie szczgkowego (massa
maxillaris), potem w kolejnos$ci zrgbu zuchwowego (massa mandibularis) i gnykowe-
g0 (massa hyoidea). Duzy wptyw na rozwo6j badanych gruczotéw §linowych wywieraja
réwniez: rozwijajacy si¢ jezyk (lingua), podniebienie twarde i migkkie (palatum durum
et molle) oraz cata okolica gardtowa (regio pharyngea). Badaniami objgto zaréwno ptody
w okresie wzrostu allometrycznym, jak i izometrycznym. Waznym zadaniem bytla analiza
topograficzna badanych gruczotéw §linowych, z uwzglednieniem skeletotopii, holotopii
i syntopii.

Gruczot zuchwowy w okresie okotoporodowym jest ksztaltem zblizony do owal-
nego i znajduje si¢ w miejscu podziatu zyly szyjnej zewnetrznej (vena jugularis externa)
na zyle szczekowa (vena maxillaris) 1 jezykowo-twarzowa (vena linguofacialis). Gruczot
ten, wraz z zyla szyjna zewngtrzna, przykryty jest przez gruczol przyuszny (glandula
parotis). Bardziej skomplikowana pod wzglgdem morfologicznym jest topografia gru-
czohu podjezykowego. Mamy tutaj do czynienia z dwoma jako$ciowo réznymi gruczo-
fami. Jednym z nich jest gruczot podj¢zykowy jednoprzewodowy (glandula sublingualis
monostomatica), drugim — gruczol podjezykowy wieloprzewodowy (glandula sublingu-
alis polystomatica). Wyznacznikiem morfologicznym rozdzielajacym obydwa gruczoty
slinowe jest przebieg nerwu jezykowego (nervus lingualis) oraz przewodu wyprowadza-
jacego gruczotlu zuchwowego (ductus mandibularis). Miejsce ich skrzyzowania stanowi
rostralng granic¢ lokalizacji gruczotu podjezykowego jednoprzewodowego. Przed tym
miejscem rozciaga si¢ gruczot podjezykowy wieloprzewodowy. Schematyczne opraco-
wania dotyczace badanej okolicy ciata zostaly przedstawione na schematach ideowych
(ryc. 3, 4 1 5). Opracowania graficzne obejmujace okres okotoporodowy pozwalaja na
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lepsza interpretacj¢ zachodzacych zjawisk rozwojowych w badanych gruczotach i ich
komponentach w okresie prenatalnym.

1.1. Allometria
(36.-55. dzien ciazy)

Grupa [ — 6. tydzien rozwoju prenatalnego (fot. 1).

W tej grupie wiekowej $linianka zuchwowa w wigkszosci przypadkow ma ksztatt
ziarna fasoli. W grupie ptodow pochodzacych z rogu prawego macicy pojawia si¢ jed-
nak ksztalt kulisty. Gruczot jest potozony na zuchwie doogonowo i bocznie, a przy tym
wychodzi poza kat zuchwy (angulus mandibulae) (ryc. 6). Na tym etapie rozwoju obser-
wuje si¢ juz do§¢ wyraznie zarysowany przewod $linowy zuchwowy (ductus mandibu-
laris). Na swoim przebiegu przewod ten wykazuje wyrazne pofatdowania i skrety. Kie-
ruje si¢ on do jamy podjgzykowej (cavum sublinguale), w strong migska podjgzykowego
(caruncula sublingualis apicalae) i wchodzi w kontakt z rozwijajacymi si¢ gruczotami
slinowymi podjezykowymi jednoprzewodowym i wieloprzewodowym (glandula sublin-
galis monostomatica et polistomatica). U plodéw pochodzacych z lewego rogu maci-
cy w pojedynczych przypadkach obserwuje si¢ stopniowe przemieszczanie si¢ gruczotu
w kierunku donosowo-przysrodkowym, a wtedy przekracza on swa powierzchnig linig
wyznaczong przez kat zuchwy.

W I grupie wiekowej obejmujacej wspomniany okres allometryczny mozna zaob-
serwowa¢ wyodrgbniajacy si¢ gruczot slinowy podjezykowy mniejszy, wieloprzewodo-
wy. W tym okresie rozwoju jednoprzewodowy gruczot podjezykowy wigkszy jest jeszcze
bardzo stabo rozwinigty, a makroskopowe wyodrgbnienie go od tkanki tacznej jest trud-
ne. U ponad 50% badanych ptodéw w tej grupie wiekowej gruczot slinowy podjezykowy
byt dluzszy po stronie lewej, co w duzym stopniu wplyngto na doogonowe przesunigcie
si¢ gruczotu zuchwowego. Z tak rozwijajacymi si¢ gruczotami §linowymi (zuchwowym
i podjezykowym) koresponduje rozwoj naczyn krwionosnych i chlonnych oraz nerwow,
a zostato to przedstawione w odpowiednich rozdziatach niniejszej pracy.

Grupa II, 7.-8. tydzien rozwoju prenatalnego (fot. 2)

W tej grupie wiekowej gruczot zuchwowy w wigkszosci przypadkow usytuowany
jest juz nieco bardziej donosowo, na wysokosci ,,1/3” kata zuchwy. U pojedynczych plo-
dow, pochodzacych zaréwno z lewego, jak i z prawego rogu macicy, zaczyna si¢ obser-
wowac¢ zmiang lokalizacji badanego gruczotu, ktory przemieszcza si¢ na wysoko$¢ ,,1/2”
kata zuchwy. W wigkszos$ci przypadkéw gruczot zuchwowy ma ksztatt zblizony do ziarna
fasoli. W tym okresie udaje si¢ juz zaobserwowac przewdd §linowy zuchwowy, ktérego
przebieg jest typowy. W dalszym ciagu natomiast utrzymuje si¢ jego krety przebieg.

Rozwdj gruczotow podjezykowych jednoprzewodowego i wieloprzewodowego
w stosunku do rozwoju gruczotu zuchwowego przebiega dtuzej. Organizacja morfolo-
giczna nastgpuje poprzez etap pojawiania si¢ wyraznych skupisk tkanki gruczotowej,
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a nast¢pnie powstawania przewodow wyprowadzajacych. Gruczot podjezykowy wielo-
przewodowy ulega w wigkszoS$ci przypadkow wydtuzeniu po prawej stronie jamy ustnej,
co w konsekwencji powoduje doogonowe przesunigcie si¢ gruczotu zuchwowego. Po-
wstajace gruczoty slinowe i ich przewody coraz wyrazniej zaczynaja si¢ wylaniaé spo-
$rod tkanki tacznej. To samo dotyczy uktadu nerwowego i naczyniowego.

W koncowej fazie rozwoju allometrycznego obserwuje si¢ kolejne fazy rozwoju
jezyka, zrebu kosci czaszki (szczgkowego, zuchwowego i gnykowego) oraz gardta. Ob-
serwowane zmiany $wiadcza o zblizajacym sig¢ kolejnym etapie rozwoju, jakim jest okres
izometryczny.

1.2. Izometria
(56. dzien — okres okotoporodowy)

W izometrycznej fazie rozwoju $wini domowej, trwajacej pomiedzy 56. a 120.
dniem zycia prenatalnego, ptod jako calo$¢ osiaga juz ostateczny ksztalt. Wszystkie na-
rzady wewngtrzne sa juz wyksztatcone. Wystepuje dalszy rozwdj jakosciowy i ilosciowy
[Marrable 1971].

Grupa III, 9.-10. tydzien zycia prenatalnego (fot. 3, 4)

W tej grupie wiekowej gruczotl zuchwowy ma ksztalt zblizony do ziarna faso-
li. Nieco bardziej wydtuzony ksztalt stwierdzono tylko u jednego osobnika. Lokalizacja
gruczotéw w stosunku do zuchwy, podobnie jak to miato miejsce w grupie rozwojowej
II, zostata utrzymana. W pojedynczych przypadkach mozna zaobserwowac¢ donosowe
przesunigcie gruczotdow na wysokosc ,,1/2” kata zuchwy. W dalszym ciagu utrzymuje si¢
wydhuzenie i pofaldowanie przewodow zuchwowych. W jamie podjezykowej szczytowej
powigksza si¢ pole migska podjezykowego, a co za tym idzie, nastgpuje dalsza organiza-
cja ujscia przewodow gruczotu zuchwowego i podjezykowego jednoprzewodowego.

Kolejne przemiany rozwojowe obydwu gruczotow podjezykowych obejmuja ich
cechy jakosciowe i ilosciowe. Zmiany te dotycza w szczegdlnoSci organizacji powsta-
wania przewodow wyprowadzajacych gruczotu podjezykowego wicloprzewodowego.
Tworzace si¢ drobne przewody nawiazuja bezposredni kontakt z jama podjezykowa
boczng (cavum sublingule laterale dextrum et sinistrum) 1 staja si¢ pod wzglegdem mor-
fologicznym widoczne. Gruczoty podjezykowe (jednoprzewodowe i wicloprzewodowe)
wykazuja juz wyrazna torebke gruczotowa. Pojawiaja si¢ takze punkty wejsScia naczyn
krwionos$nych i nerwow do rozwijajacych si¢ narzadow.

Grupa IV, 10.—11. tydzien zycia prenatalnego (fot. 5, 6, 7)

Wiodacym ksztattem gruczotu zuchwowego w tej grupie wiekowej jest ksztatt
podobny do ziarna fasoli. W pojedynczych przypadkach obserwuje si¢ poszerzenie do-
ogonowego odcinka gruczolu, a w zwiazku z tym, ksztalt gruczotu upodabnia si¢ do
trojkatnego. W coraz wigkszej liczbie przypadkéw obserwujemy donosowe przesunigcie
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gruczotu na wysoko$¢ ,,1/2” kata zuchwy (ryc. 7). Zauwazalna jest rowniez tendencja do
bardziej symetrycznego uktadania si¢ gruczotdéw $linowych po obu stronach gtowy. Sku-
piska tkanki gruczotowej podjezykowej wigkszej sa coraz lepiej wyksztatcone. Przewod
zuchwowy wciaz jest ro6znej dlugosci i wykazuje krety przebieg.

W tym okresie zycia gruczot podjezykowy wicloprzewodowy pod wzgledem
morfologicznym jest juz dobrze wyksztatcony. Na powierzchni przysrodkowej badanego
gruczotu uwypukla si¢ przewod gruczotu zuchwowego i przewod gruczotu podjezyko-
wego jednoprzewodowego. W dalszym ciagu wyksztalca si¢ jama podjezykowa boczna
i podszczytowa oraz ich komponenty.

Grupa V, 12.—13. tydzien zycia prenatalnego (fot. 8, 9, 10)

Gruczol zuchwowy w tej grupie wiekowej w wigkszo$ci preparatow miat ksztatt
ziarna fasoli. Pojawily si¢ jednak nowe ksztatty, takie jak: okragly, owalny i trojkatny.
Usytuowanie gruczotu zuchwowego to wciaz w wigkszosci przypadkow ,,1/3” kata zu-
chwy donosowo, cho¢ coraz czgsciej obserwuje si¢ wyrazna tendencj¢ do rostralnego
przesunigcia gruczotu na wysokosc¢ ,,1/2” kata zuchwy (ryc. 8, 9). Utrzymuje si¢ tendencja
do symetrycznego polozenia gruczoldéw zuchwowego i podjezykowego wieloprzewodo-
wego. Pomimo tego lewostronne wydhuzenie gruczotu podjezykowego wieloprzewodo-
wego jest wciaz widoczne. Obserwuje si¢ rowniez coraz wyrazniejsze ksztattowanie sig
tkanki gruczotowej gruczotu podjgzykowego jednoprzewodowego. Gruczot ten zaczyna
otacza¢ przewod §linowy zuchwowy, a ponadto czg$¢ miazszu wspomnianego gruczotu
zajmuje polozenie w kacie jezykowo-gardtowym.

Grupa VI, 14.—-17. tydzien zycia prenatalnego (fot. 11-15)

W tej grupie wiekowej gruczotl zuchwowy zmienia nieco swdj ksztatt. Z obtego
i fasolowatego zaczyna wytania¢ si¢ ksztalt trdjkatny z rozszerzeniem donosowym, do-
ogonowym lub dogrzbietowym. W wigkszo$ci preparatdéw wykazuje symetryczna lo-
kalizacje (lewy — prawy gruczot). Dominujacym potozeniem jest wysokos$¢ ,,1/2” kata
zuchwy. Obserwuje si¢ pojedyncze przypadki jednostronnego przemieszczenia gruczo-
hu donosowo, na wysokos¢ ,,2/3” kata zuchwy. Coraz lepiej wyksztatcony jest gruczot
podjezykowy jednoprzewodowy oraz jego przewod. Przewdd ten wraz z przewodem
zuchwowym przebiegaja po przysrodkowej powierzchni gruczotu podjezykowego wie-
loprzewodowego. Rozwijajacy si¢ gruczol utrzymuje tendencje do zachowania syme-
trycznego wzrostu na dhugos¢ i szeroko$¢. Gruczot zuchwowy w wigkszo$ci przypadkow
jest utozony symetrycznie wzglgdem kata zuchwy.

W tej grupie wiekowej obserwujemy dazenie do ostatecznego wyksztatcenia sig
badanych gruczotow $linowych, a takze ich przewodoéw wyprowadzajacych.

Przewody $linowe uwidoczniono takze metoda radiograficzna (fot. 16, 17).
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1.3. Unaczynienie gruczolow zuchwowych, podjezykowych
jednoprzewodowych i wieloprzewodowych

Slinianki zaopatruja tzw. naczynia gtéwne oraz naczynia dodatkowe unaczyniaja-
ce tylko niewielkie przybrzezne czgsci gruczoldw. Naczynia gldwne pochodza z réznych
zrddel. Sa to gtownie odgalezienia tetnicy twarzowej (arteria facialis), t¢tnicy jezyko-
wej (arteria lingualis) oraz t¢tnicy podjezykowej (arteria sublingualis) (ryc. 10). Tetni-
ce wnikajace do gruczolu biegna wzdhiz przewodéw wyprowadzajacych, wytwarzajac
sie¢ naczyn wlosowatych. Z ich potaczenia powstaja zyly majace przebieg podobny do
tetnic. Charakterystyczne dla $linianek sa liczne anastomozy tgtniczo-zylne i zyty zamy-
kajace. Obecnos¢ tych potaczen wpltywa na zmiang intensywnosci zaopatrzenia w krew
odcinkéw wydzielniczych, ptacikéw, a nawet catego gruczotu. Zlewisko zylne reprezen-
towane jest przez zyle szyjna zewngtrzna (vena jugularis externa), zylg szczgkowa wew-
netrzng (vena maxillaris interna) 1 przez zyle jezykowo-twarzowa (vena linguofacialis)
(ryc. 3,5).

Chtonka z badanych gruczolow sptywa gltéwnie do osrodka chtonnego zuchwo-
wego (lymphocentrum mandibulare) 1 do zlokalizowanych w okolicy zuchwy we¢ziow
chtonnych zuchwowych (lymphonodi mandibulares) (fot. 15). W przeprowadzonych ba-
daniach zaobserwowano, ze dopiero w okresie okoloporodowym nastgpuje rozwdj osrod-
ka chlonnego.

W pracy analizowano unaczynienie gruczotow slinowych, wykonujac preparaty
iniekcyjno-korozyjne (fot. 3, 5, 6, 13, 14) oraz stosujac metodg radiograficzng (fot. 18,
19, 20).

1.4. Unerwienie gruczoléw i ich okolicy

W procesie wydzielania §liny istotna rolg spetnia uktad autonomiczny. Podraznie-
nie czgsci wspotczulnej powoduje wydzielanie w §liniankach gestej $liny w matej ilosci,
a podraznienie uktadu przywspoiczulnego powoduje obfite wydzielanie §liny uwodnionej
[Sobocinski 1985]. Swoiste reakcje histochemiczne oraz immunochemiczne pozwalaja
wykry¢ skupiska komorek nerwowych, co nie zawsze jest mozliwe przy uzyciu klasycz-
nych technik dissekcyjnych badz histologicznych [Gienc 1977]. Widkna przywspot-
czulne przedzwojowe z jadra Slinowego gornego (nucleus salivarius superior) biegna
w strunie bgbenkowej (chorda tympani) oraz w nerwie jezykowym (nervus lingualis)
i koncza si¢ w zwoju zuchwowym (ganglion mandibulare) (ryc. 11). Do pozazwojowych
galezi odprowadzajacych naleza odchodzace od zwoju zZuchwowego delikatne galezie
gruczotowe wnikajace do $linianki Zuchwowej, jak i do $linianki podjezykowej [Kuder
1984, 2002]. Funkcjonalnie zwiazana ze zwojem zuchwowym i podjezykowym jest stru-
na bebenkowa (chorda tympani), pochodna nerwu twarzowego (nervus facialis). Struna
begbenkowa zostata wypreparowana na osobnikach z VI, najstarszej grupy rozwojowej,
gdyz u mtodszych ptodéw nie byto technicznych mozliwosci ich wyizolowania. Tym
niemniej udato si¢ jednak w grupie V wyodrgbni¢ czg$¢ wiokien, ktore dochodzity do
gruczotu zuchwowego, a takze cz¢s$¢ wiokien dochodzacych do gruczotu podjezykowego
(jedno- i wieloprzewodowego).
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Impulsy nerwowe wspotczulne biegna do badanych $linianek od $rodkéw wspot-
czulnych w drzewie kregowym do zwoju szyjnego doczaszkowego (ganglion cervica-
le craniale), skad nerwami szyjno-t¢tniczymi zewngtrznymi bodziec biegnie do splo-
tu tetnicy twarzowej (plexus facialis). Od splotu tgtnicy twarzowej odchodza galazki
wspotczulne do zwoju zuchwowego. Unerwienie czuciowe reprezentowane jest przez
nerw jezykowy (nervus lingualis) (ryc. 3, fot. 9). Nerw ten spetnia rownoczes$nie bardzo
wazna funkcj¢ topograficzna, poniewaz w znacznej mierze przyczynia si¢ do rozdziatu
gruczotu podjgzykowego jednoprzewodowego od wieloprzewodowego. Natomiast nerw
podjezykowy(nervus hypoglossus) rozprzestrzenia si¢ w obszarze jamy ustnej zgodnie
z zachodzacymi zmianami rozwojowymi (fot. 3, 5, 6, 9). Nerw ten jest odpowiedzialny
za unerwienie motoryczne mig$ni wlasnych jezyka.

2. Analiza histologiczna

Gruczoty §linowe otoczone sg torebka tacznotkankowa zbudowana z tkanki tacz-
nej, stanowiaca zarazem zrab narzadu. Poszczegélne pasma tkanki lacznej wnikajac
w glab gruczotow, dziela go na grupy ptatoéw, a nastgpnie zachodzi ich podziat na ptaciki.
Ptacik jest podstawowa jednostka morfologiczno-czynnosciowa gruczotu. W jego sktad
wchodza pgcherzyki wydzielnicze oraz cewki wydzielnicze. Czg$¢ wydzielnicza uchodzi
do przewodu wstawkowego (wstawki), ktory przechodzi w przewod prazkowany, pierw-
szy odcinek drog wyprowadzajacych. Przewody prazkowane tacza si¢ w przewody mig-
dzyptacikowe, aby na samym koncu przekaza¢ wydzieling gruczolowa do przewodoéw
wyprowadzajacych, majacych ujscie w jamie ustne;j.

W czterech wyzej wymienionych grupach wiekowych obserwowano stopniowy
rozw0j 1 ksztattowanie si¢ gruczotéw $linowych. U ptodow pochodzacych z 36. dnia
ciazy (I grupa wiekowa) (fot. 21-24) stopniowo oddzielaja si¢ wyspy komorek nabton-
kowych tworzace odcinki wydzielnicze, ktore rozmieszczone sa w zrgbie utworzonym
z tkanki mezenchymalnej.

Na tym etapie rozwoju sa juz wyksztalcone drogi wyprowadzajace. Przedstawiaja
si¢ one w postaci kanalikow o waskim $wietle wy$cielonym nabtonkiem dwuwarstwo-
wym. Pomigdzy wyzej wymienionymi kanalikami obecna jest tkanka mezenchymalna,
ktora na dalszych etapach rozwoju réznicuje si¢ w tkankg taczna. Takie obrazy wystgpuja
zar6wno w gruczole zuchwowym, jak i w podjgzykowym.

W 63. dniu zycia plodowego odcinki wydzielnicze zaczynaja roznicowac si¢ w pg-
cherzyki, ktore skupiaja si¢ w wyrazne ptaciki. Wokot ksztattujacych sig ptacikow znaj-
duja si¢ naczynia krwiono$ne wlosowate. Zauwaza si¢ stopniowe zmniejszanie si¢ zrgbu
facznotkankowego na rzecz zwigkszajacej si¢ liczby odcinkéw wydzielniczych. Tkanka
mezenchymalna przebudowuje si¢ w tkanke taczna wiotka $rod- i migdzyptacikowa,
w ktorej w dalszym ciagu réznicuja si¢ kanaty drég wyprowadzajacych. Zréznicowanie
odcinkéw wydzielniczych i drog wyprowadzajacych jest podobne w gruczotach zuchwo-
wym oraz podjezykowym (fot. 25-28).
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W 98. dniu zycia ptodowego odcinki wydzielnicze sg zorganizowane w typowe pta-
ciki. W obrgbie ptacikéw poszczegdlne odcinki wystgpuja jako mieszane obszary sekre-
cyjne (pecherzyki, cewki lub odcinki cewkowo-pecherzykowe). Kanaly drog wyprowa-
dzajacych sa rowniez w petni wyksztalcone. Dotyczy to zardéwno gruczotu zuchwowego,
jak 1 podjgzykowego (fot. 29-32).

W 112. dniu ciazy, czyli w koncowym, okotoporodowym okresie zycia ptodowego,
oba gruczoty i ich przewody wyprowadzajace przedstawiaja si¢ w obrazie histologicz-
nym jako juz w petni rozwinigte i sa podobne do gruczotow w okresie postnatalnym.

3. Analiza statystyczna zaleznoSci i zwigzkow
mi¢dzy zmiennymi opisujacymi rozwoj slinianek

Poniewaz kompletne zbadanie catej populacji nie jest na ogét mozliwe, wniosku-
jemy o niej na podstawie obserwacji jej czgsci, stosujac metody statystyki matematycznej
[Zuk 1989].

Zebrane wyniki badan zostaty podzielone na pig¢ grup. Grupa pierwsza stano-
wi wykres 1, grupa druga — wykresy 2—7, grupa trzecia — wykresy 8—12, grupa czwar-
ta obejmuje wykresy 13-27, a piata grupa — wykresy 18-29. Dla grup 2—4 stosowano
z zalozenia korelacj¢ prostoliniowa, poniewaz ilo$¢ danych w poszczegdlnych zmien-
nych byta zbyt niska, by poszukiwa¢ zaleznosci krzywoliniowych, natomiast w grupie 5.
duza liczba danych to umozliwila.

Wykres 1 przedstawia zalezno$¢ pomigdzy wiekiem ptodu a potozeniem §linianki
wzgledem kata zuchwy. Wykresy 2—7 prezentuja zalezno$ci pomigdzy badanymi wy-
miarami §linianek wyrazonymi w warto$ciach bezwzglednych (w mm) a wiekiem ptodu.
Wykresy 8—12 przedstawiaja zaleznosci pomigdzy badanymi wymiarami $linianek wy-
razonymi w wartosciach bezwzglednych a dlugoscia ciata ptodu. Wykresy 13—17 poka-
zuja zaleznosci pomigdzy badanymi wymiarami $linianek wyrazonymi w wartosciach
wzglednych (tj. wyrazonymi jako % dtugosci ciata ptodu) a dtugoscia ciata ptodu wyra-
zong w wartosciach bezwzglednych (w mm). Wykresy 18-29 przedstawiaja istniejace za-
leznos$ci pomigdzy analizowanymi wymiarami badanych gruczotow $linowych i ich prze-
wodow wyprowadzajacych, a takze obrazuja zaleznosci istniejace pomigdzy badanymi
wymiarami gruczotu zuchwowego w stosunku do analogicznych wymiaréw gruczotu
podjgzykowego wieloprzewodowego.

3.1. Wplyw lokalizacji plodow w rogach
macicznych na tempo wzrostu Slinianek

Aby odpowiedzie¢ na pytanie, czy lokalizacja ptodow w rogach macicy ma wplyw
na tempo wzrostu $linianek ptodow, przetestowano réznice w zmianach dtugosci §linia-
nek w zalezno$ci od miejsca utozenia ptodow w macicy. Analizg t¢ przeprowadzono dla
potozen ,,17,,2”,,,3”, poniewaz w odniesieniu do nich dost¢pna byta odpowiednia wiel-
kos$¢ proby. Roznice w zmianach dlugosci §linianek byly nieistotne statystycznie (test

28



ANOVA Friedmana, y* = 1,85, p = 0,4), a zatem potozenie ptodu nie wptywato na tempo
wzrostu §linianek.

3.2. Zaleznosci pomigdzy wiekiem plodu a polozeniem
slinianki wzgledem kata Zzuchwy

Wykres 1 przedstawia zaleznosci pomiedzy wiekiem ptodu a polozeniem gruczotu
zuchwowego wzgledem kata zuchwy. Analizowano trzy pozycje gruczotu zuchwowego:

1) przesunigcie donosowe gruczotu na wysokos¢ ,,1/3” wzgledem kata zuchwy,

2) utozenie gruczotu na wysokos¢ ,,1/2” kata zuchwy (pozycja centralna),

3) przesunigcie donosowe gruczotu na wysokos¢ ,,2/3” wzgledem kata zuchwy.

Analizg réznic w potozeniu gruczolu przeprowadzono oddzielnie dla kazdej ze
stron. Po stronie lewej $redni wiek dla potozenia ,,1/3” wynosit 67 dni, dla ,,1/2” — 83 dni
idla ,,2/3” — 108 dni, po stronie prawej za$ odpowiednio — 67, 88 i 108 dni. Zaleznos¢
miedzy potozeniem gruczotlu a wiekiem byla istotna statystycznie. W tescie Kruskala-
-Wallisa wartos¢ testowa H wynosita dla lewej strony 36,1, a dla prawej — 37,8. W obu
przypadkach p<0,0001.

3.3. ZaleznosSci pomi¢dzy wymiarami Slinianek wyrazonymi
w wartosciach bezwzglednych (w mm) a wiekiem plodu

Dla wigkszo$ci wymiaréw zalezno$é od wieku byta w przyblizeniu prostolinio-
wa — ich warto$ci zwigkszaty si¢ jednostajnie z wiekiem (wykr. 2, 3, 5-7) przy zrozni-
cowanym tempie wzrostu. W przypadku gruczotu podjezykowego wieloprzewodowego,
jego dhugos¢ przyrastata niejednostajnie — wolniej na poczatku i pod koniec okresu ciazy
(wykr. 4). Z powodu matej proby trudno jednak ocenié, czy taki wzorzec wzrostu tego
wymiaru ma charakter uniwersalny.

3.4. ZaleznoSci pomig¢dzy wymiarami Slinianek wyrazonymi
w wartosciach bezwzglednych (w mm) a dlugoscia plodu

Na podstawie analizy zaleznosci migdzy dtugoscia ptodu a wymiarami badanych
narzadow (wykr. 8 i 10—12) mozna stwierdzi¢, ze wzrost tych narzadow i dlugosci ciata
byt silnie izometryczny — ich wymiary byly statystycznie istotnie powiazane z dtugoscia
ptodu (tab. 3), moze z wyjatkiem dtugosci gruczotu podjezykowego wieloprzewodowego
(wykr. 9), ktoéra u badanych ptodéw zwigkszala si¢ wyraznie wolniej niz ich dtugos¢ pod
koniec ciazy.

3.5. Zaleznosci pomi¢dzy wzglednymi wymiarami $linianek
(wyrazonymi jako % dlugosci plodu) a dlugoscig plodu

Analiza nachylenia linii regresji w zaleznosciach pomigdzy wzglednymi rozmia-
rami badanych narzadéw (czyli wyrazonymi jako % dtugosci ptodu) daje bezposrednia
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odpowiedz, ktora z wielkosci zwigksza si¢ podczas rozwoju ptodu szybciej: jego dtugosé
czy dany wymiar charakteryzujacy wielkos$¢ badanego narzadu. We wszystkich przypad-
kach linia regresji byta bliska poziomej (wykr. 13—17, tab. 4), co oznacza, ze w przelicze-
niu na caly okres ciazy badane narzady rozwijaty si¢ bardzo proporcjonalnie, w tempie
zblizonym do tempa wzrostu ptodu na dtugosc¢. To takze potwierdza zjawisko silnie izo-
metrycznego rozwoju badanych narzadéw w catym okresie ciazy.

3.6. ZaleznosSci pomigdzy wymiarami gruczolow slinowych
i ich przewodami wyprowadzajacymi oraz miedzy
analogicznymi wymiarami gruczolow zuchwowego
i podjezykowego wieloprzewodowego

Wykresy 18-29 przedstawiaja zaleznosci istniejace pomigdzy analizowanymi wy-
miarami badanych gruczotéw $linowych i ich przewodéw wyprowadzajacych, a takze
obrazuja zalezno$ci wystepujace pomi¢dzy badanymi wymiarami gruczotu zuchwowego
w stosunku do analogicznych wymiarow gruczotu podjezykowego wieloprzewodowego.
Zalezno$ci te mozna podzieli¢ na trzy grupy: w przyblizeniu prostoliniowe (wykr. 18,
21-23, 26, 28 1 29), logarytmiczne (19, 20 i 27) oraz pozostate (24 i 25). Zaleznosci pro-
stoliniowe wskazuja na réwne tempo wzrostu analizowanych wymiardw, logarytmiczne
—na to, ze jeden wymiar zwigksza si¢ poczatkowo szybciej, a potem wolniej wzgledem
drugiego. W trzeciej grupie zaleznosci obecne sa dwa okresy wzrostu rownomiernego
(na poczatku, tj. 6-8 tydzien i pod koniec ciazy, tj. 14—17 tydzien) i okres wzrostu ze
zréznicowanym tempem — dotyczy to konca pierwszego okresu ciazy. Przy zastosowaniu
korelacji liniowej wszystkie zwiazki byly istotne statystycznie (tab. 5).
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V. OMOWIENIE WYNIKOW BADAN
I DYSKUSJA

Gruczoty slinowe rozwijaja si¢ z nabtonka jamy ustnej. Zawiazki $linianek mozna
fatwo izolowac¢ i hodowac¢ in vitro, sa one tez czesto stosowanym modelem badawczym
[Kashimata i Gresik 1996, Philips i Tandler 1996, Segawa i Riva 1996, Kashimata i wsp.
2000]. Na wezesne etapy rozwoju wptywa interakcja pomigdzy nabtonkiem a sasiadujaca
mezenchyma [Kiukkonen 2006]. Badano takze wiele innych czynnikdéw, w tym sktad-
niki macierzy pozakomodrkowej [Nakanishi i wsp. 1988], komponenty btony podstawo-
wej [Kadoya i wsp. 2003], czynnik wzrostu fibroblastow — FGF [Hoffman i wsp. 2002],
czynnik martwicy nowotworéw — TNF [Melnick i wsp. 2001]. Przeprowadzane bada-
nia dostarczyly podstawowych wiadomosci na temat interakcji mezenchymy i nabtonka
W czasie rozwoju gruczotdow, jednak mechanizm rozwoju $linianek nadal nie jest do kon-
ca dobrze poznany [Bielanska-Osuchowska 2004]. Poswigcono wiele uwagi badaniom
rozwoju $linianek u czlowieka, bydta, kota, szczura, a nawet nietoperza [Pinkstaff i wsp.
1982, el-Mohandes i wsp. 1987, Knospe i Bohme 1995, Hand i wsp. 1996, Ogawa i wsp.
1999, Eisenbruckner i wsp. 2003, Kumagai i Sato 2003]. Procesami roznicowania i roz-
woju duzych $linianek u $wini zajmowato si¢ niewielu autorow [Marrable 1971, Mi-
chel 1986, Latshaw 1987]. Ubogie pismiennictwo dotyczace tego tematu sktonito do
zajecia si¢ tym zagadnieniem. Przeprowadzono badania allometryczne, izometryczne,
morfologiczne, histologiczne i radiologiczne gruczotow zuchwowego, podjezykowego
jednoprzewodowego oraz podjezykowego wieloprzewodowego w okresie prenatalnym,
a uzyskane wyniki opracowano statystycznie. Badania nad morfologia rozwojowa pro-
wadzono metoda przekrojow populacyjnych. Dokonano szczegétowej analizy morfo-
logiczno-statystycznej, co znalazto odbicie w licznych rycinach, fotografiach, tabelach
i wykresach zamieszczonych w pracy.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze zachodzi istotna korela-
cja pomigdzy morfologia rozwojowa a organizacja rozwijajacych si¢ gruczotow. Stopien
zachodzacych zmian rozwojowych oceniono na podstawie badan morfometrycznych.
Rozwdj 1 morfologia gruczolow zuchwowego, podjezykowego jednoprzewodowego
i wieloprzewodowego sa mocno skorelowane z rozwojem okolicznych narzadow jamy
ustnej, co potwierdzaja badania histologiczne i statystyczne, a takze skeletotopia, syntopia
i holotopia. We wczesnym okresie rozwojowym, ale juz po wyksztatceniu si¢ gonad, za-
chodzi dalsza ciagta indukcja okresu prenatalnego. W poczatkowym okresie zycia prena-
talnego (I 1 II grupa rozwojowa) badane gruczoty $linowe sa w stadium ksztaltowania si¢
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i rozwoju, a znalezienie ich zawiazkéw posrod tkanki tacznej bylo utrudnione. Tym
niemniej udato si¢ na podstawie przeprowadzonych badan histologicznych wykryé, ze
jako pierwszy wyksztalca si¢ gruczot zuchwowy, a nastepnie organizuje si¢ gruczot pod-
jezykowy wicloprzewodowy. W fazie izometrycznej, w poczatkowym okresie obejmu-
jacym 10. — 11. tydzien zycia prenatalnego, obserwuje si¢ dynamiczny rozwoj §linianek
podjezykowych, co odzwierciedlaja wyniki badan histologicznych. Zwigksza si¢ pene-
tracja naczyniowo-nerwowa w glab badanych gruczotow. Staja si¢ one dobrze zorgani-
zowane pod wzgledem morfologicznym. W szczegolnosci powigkszaja si¢ jezyk, jamy
podjezykowa boczna i podszczytowa, a takze kosci rozwijajacych si¢ wszystkich trzech
juz wcezesniej wspominanych zrgbow, co indukuje prenatalny rozwdj gruczotéw podje-
zykowych oraz znacznie utatwia ich lokalizacj¢. Przeprowadzone badania wykazaty, ze
wzrost gruczotow slinowych jest mocno zwiazany z rozwojem sasiednich organow, co
pozostaje w zgodzie z wynikami innych autoréw [Marrable 1971, Petela 1971, Zawada
i wsp. 1999].

W tym waznym okresie rozwojowym, gdy porownano lokalizacj¢ gruczotlu zu-
chwowego i podjezykowego pomigdzy strona lewa i prawa, obserwowano wystgpowanie
wzglednej symetrii. Podobny rozwdj Slinianki podj¢zykowej wystepuje tez u cztowie-
ka w okresie prenatalnym [Bozitow i Jagoda 1986]. Takze rozwoj $linianki zZuchwowej,
ktéra wychodzi poza galaz zuchwy, jest podobny. W tym okresie rozwoju w obu wyzej
wymienionych gruczotach zachodza réwniez istotne zmiany organizacyjne, co manife-
stuje si¢ zmianami rozwojowymi makromorfologicznymi. W szczegolnosci dotycza one
uktadu naczyniowego, i to zaréwno tgtniczego, jak i zylnego. Wystepuje takze silnie za-
akcentowany wzrost liniowy badanych gruczotéw, co potwierdzity wykonane badania
statystyczne. Stwierdzono, ze dynamika rozwojowa badanych §linianek u $§wini jest naj-
wigksza w 10.—11. tygodniu zycia prenatalnego i dotyczy fazy izometrycznej. Na dal-
szych etapach rozwojowych, od 12. do 17. tygodnia ciazy, nastepuja dynamiczne zmiany
rozwojowe manifestujace si¢ dalsza organizacja gruczotéw. Obserwuje si¢ stale dazenie
do ostatecznego ksztaltowania si¢ miazszu gruczotéow slinowych, a takze ich przewodow
wyprowadzajacych.

W jednym z nielicznych artykulow zajmujacych sig¢ potozeniem §linianki zuchwo-
wej w okresie prenatalnym u cztowieka stwierdzono, ze w poczatkowym okresie rozwoju
slinianki wzrastaja nierownomiernie [Marek 1984]. Z przedstawionych badan wynika, ze
takze u $wini w okresie prenatalnym zmienia si¢ potozenie gruczotu zuchwowego wzgle-
dem kata zZuchwy. Wraz z wickiem jego polozenie zmienia si¢ z bocznego na bardziej
przysrodkowe, a takze z doogonowego na bardziej donosowe. Stwierdzono, ze potozenie
symetryczne gruczotu po stronie lewej i prawej na wysokosci ,,1/3” donosowo ma miejsce
w grupach wiekowych do 63. dnia zycia prenatalnego (allometria). Wykazano takze, ze
gruczot zuchwowy w starszych grupach wieckowych (63. — 96. dzien ciazy) przemieszcza
si¢ na pozycje bardziej donosowa, tj. na wysokos¢ kata zuchwy. Obserwuje si¢ rowniez,
ze donosowe przesunigeie gruczotow nie jest symetryczne. Gruczoty zuchwowe po stro-
nie prawej sa w wigkszym stopniu przesuni¢te donosowo wzgledem strony przeciwne;.
W 63. dniu zycia plodowego mozna juz zaobserwowa¢ skupianie si¢ pgcherzykdéw wy-
dzielniczych w drobne ptaciki, wokot ktdrych znajduja si¢ naczynia krwionosne. Nastepu-
je réznicowanie si¢ drog wyprowadzajacych. Obserwuje si¢ przemieszczanie gruczolow
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slinowych w stosunku do kata zuchwy. W 98. dniu zycia ptodowego odcinki wydzielni-
cze Slinianek, a takze przewody wyprowadzajace sa juz w petni wyksztatcone. W 112.
dniu ciazy badane gruczoty §linowe sa podobne do gruczolow w okresie postnatalnym.
U wigkszosci badanych plodow wzrost gruczotéw zuchwowych w grupach wieckowych
do 115. dnia zycia ptodowego byt symetryczny. Obserwuje si¢ takze donosowe przesu-
wanie si¢ gruczolu zuchwowego na wysokosc ,,2/3” donosowo wzgledem kata zuchwy,
przy czym nie jest to jednak pozycja dominujaca. W wigkszosci przypadkéw obserwuje
si¢ potozenie na wysokosci ,,1/2” kata zuchwy.

W pismiennictwie mozna znalez¢ tylko krétkie informacje dotyczace zaopatrzenia
tetniczego $linianek, ale dotycza one innych niz §winia ras zwierzat [Marrable 1971, Mo-
lenda 1973, Kuryszko i Zarzycki 2000]. Nie udalo si¢ znalez¢ prac, w ktorych badano by
unaczynienie $linianek $wini w okresie prenatalnym metoda radiograficzna. Przeprowa-
dzone badania histologiczne wykazaty, ze wraz z rozwojem $linianek uktady naczyniowy
i nerwowy podlegaja istotnym zmianom rozwojowym, tak by ostatecznie przyja¢ obraz
morfologiczny charakterystyczny dla w pelni wyksztatconego narzadu. Badania radiogra-
ficzne wykazaty, ze w 36. dniu ciazy struktura naczyniowa jest tak delikatna, ze podawa-
nie kontrastu powoduje rozrywanie naczyn szyjnych i nie udaje si¢ ich zakontraktowac.
W grupie osobnikéw z 63. dnia Zycia ptodowego wizualizacja dogtowowych naczyn tet-
niczych metoda radiograficzna byta juz mozliwa, jednak $rednica naczyn zaopatrujacych
slinianki byta tak mata, iz w sposéb pewny nie udaje si¢ ich wyodregbni¢ i opisaé. W 98.
dniu Zycia ptodowego analizowane naczynia sa juz dobrze wyksztatcone. Uwidocznie-
nie tetnic twarzowej, jezykowej i podjezykowej nie napotyka zadnych trudnosci, cho¢
nadal znalezienie t¢tnic gruczotowych jest trudne. W 112. dniu zycia ptodowego tetnice
gruczotéw Slinianek sa juz wyraznie widoczne. Wykonane badania histologiczne, koro-
zyjno-iniekcyjne oraz badania radiograficzne wskazuja, Ze penetracja naczyn odbywa sig
zgodnie z rozwijajacymi si¢ gruczotami.

Proces wydzielania $linianek znajduje si¢ pod kontrola autonomicznego uktadu
nerwowego. Rozwdj metod badawczych w neurobiologii pozwolit na wykazanie wielu
szczegolow morfologicznych autonomicznego uktadu nerwowego [Freitag i Engel 1970,
Petela 1971, Gienc 1976, Petela i Pospieszny 1977, 1980, Pospieszny 1989, 1993].
W pracy analizowano rozwdj wybranych struktur uktadu nerwowego, w tym struny be-
benkowej, nerwu jezykowego i nerwu podjezykowego. Na podstawie przeprowadzonych
badan nalezy stwierdzi¢, ze analizowane struktury ukladu nerwowego u $wini w 17.
tygodniu zycia prenatalnego sa juz w pelni wyksztatcone. Drogi rozprzestrzeniania si¢
nerwow, podobnie jak i naczyn krwionosnych, przebiegaja w sasiedztwie przewodow
wydzielniczych gruczotow.

Gruczoly §linowe rozwijaja si¢ z nabtonka jamy ustnej. Slinianka podjezykowa
przybiera ksztalt bardziej podtuzny, ksztatt §linianki zuchwowej jest bardziej kulisty. Ba-
dania histologiczne i topograficzne badanego materiatu miaty odpowiedzie¢ na pytanie,
czy rozwoj gruczotow slinowych zachodzi rownomiernie. Pod uwagg brano szereg cech
ilosciowych, ktore miaty da¢ odpowiedz na pytanie, jakie jest tempo oraz kierunek roz-
woju, oraz czy rozwoj badanych gruczotéw zachodzi rownomiernie. Analiza badanego
materiatu doprowadzita do wniosku, ze wzrost gruczotéw §linowych odbywat si¢ nieli-
niowo, nieproporcjonalnie wzglgdem siebie. Stwierdzono, ze w poczatkowych okresach
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rozwojowych wzrost na dlugos¢ gruczotu slinowego podjezykowego jedno- i wicloprze-
wodowego byt wickszy niz gruczotu §linowego zuchwowego. W okresach pozniejszych
zalezno$¢ ta nabierata charakteru liniowego. Mozna z tego wysnu¢ wniosek, ze gruczoty
slinowe majace ksztatt podtuzny rozwijaja si¢ szybciej niz gruczoty o ksztatcie kulistym.
W pracy podjgto tez probeg analizy rozwoju przewodow §linowych metoda radiograficznag.
Wykazano, ze w 63. dniu zycia ptodowego $rodek cieniujacy podany w ujécie przewodu
slinowego kontrastuje $linianki, a wigc przewody §linowe w tym okresie rozwoju sa juz
wyksztatcone. W 98. dniu zycia ptodowego przewody slinowe sa w pelni rozwinigte.
Podobne badania na miniaturowych §winkach przeprowadzali Zhang i wsp. [2005].

Aby oceni¢ wpltyw utozenia ptodow w macicy na tempo wzrostu $linianek, anali-
zowano wptyw miejsca ulozenia ptodow w macicy na zmiang dtugosci $linianek. Wybra-
no kilka potozen ptodéw, ktore umozliwiaja dokonanie analizy statystycznej. Na podsta-
wie uzyskanych wynikéw mozna wnioskowac, ze miejsce potozenia ptodow w macicy
nie ma zadnego wptywu na wzrost $linianek. Z morfologicznego punktu widzenia réznice
rozwojowe w ptodach pochodzacych z lewego czy tez z prawego rogu macicy byty mato
istotne. Takze i pte¢ ptoddéw nie miata istotnego wpltywu na rozwdj $linianek.



VI. WNIOSKI

1. Rozwoj i morfologia gruczotow zuchwowego oraz podjezykowych jednoprze-
wodowego i wieloprzewodowego u $wini sg skorelowane z rozwijajacymi si¢ okoliczny-
mi narzadami jamy ustne;j.

2. Najwigksza dynamika rozwojowa wystepuje w 10. — 11. tygodniu zycia pre-
natalnego.

3. Wraz z rozwojem plodow nastgpuje przemieszczanie si¢ $linianki zuchwowej
w stosunku do kata zuchwy.

4. Zmiany rozwojowe dotycza tez struktury histologicznej badanych gruczotow.
W rozwijajacych si¢ gruczotach $linowych wystepuje stopniowe zmniejszanie si¢ zrebu
na rzecz zwigkszajacej si¢ liczby odcinkdéw wydzielniczych.

5. Kolejnos¢ utozenia plodow w rogach macicy oraz ich pte¢ nie maja istot-
nego wptywu na morfologi¢ i rozwoj gruczotow slinowego zuchwowego oraz pod-
jezykowego.
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MORPHOLOGICAL ANALYSIS OF MANDIBULAR
AND SUBLINGUAL GLANDS IN THE PRENATAL PERIOD
OF THE PIG

Summary

The morphology and the development of the salivary glands in the prenatal period
of the pig have not been explained completely yet. The aim of the study was an evaluation
of the mandibular and sublingual glands morphology and development. The research was
carried out on a group of 119 fetuses aged from 36th to 120th day of the prenatal life. The
material for that investigation was taken from a single farm where all conditions for pigs
were the same. The research was carried out by using the cross-section of population me-
thod. The subjects were divided into six groups which allowed the statistical assessment.
The development of examined salivary glands was evaluated by using anatomo-topo-
graphical methods: skeletotopy, synthopy and holotopy. The structural characteristics of
the vascularisation and innervations were examined by morphological, radiological and
histological methods. Concluding, the development and morphology of the mandibular
and sublingual glands is correlated with the development of the surrounding organs.The
most intensive growth of salivary glands is observed in 10th — 11th week of prenatal life
and is connected with isometric phase.

In prenatal life the position of the mandibular gland to the angle of mandibular
bone is variable.The histological structures of the glands change according to the age of
the fetus. During the pregnancy the connective tissue diminishes and excretory parts of
the glands increase. The positions of the fetuses in uterus and their sexes have no influence
on morphology and development of mandibular and sublingual salivary glands.
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ANALIZA MORFOLOGICZNA
GRUCZOLOW ZUCHWOWEGO I PODJEZYKOWEGO SWINI
W OKRESIE PRENATALNYM

Streszczenie

Morfologia gruczotow slinowych oraz ich rozwdj w okresie prenatalnym nie sa
w pelni poznane. Celem pracy byto zbadanie morfologii i rozwoju gruczotow zuchwo-
wego oraz podjezykowych jednoprzewodowego i wicloprzewodowego $§wini w okresie
prenatalnym.

Przeprowadzono badania morfologiczne na 119 ptodach §win (od 36. do 120. dnia
zycia prenatalnego). Caly material pochodzit z jednego osrodka hodowlanego, gdzie pa-
nowaty jednakowe warunki zootechniczno-hodowlane. Badania wykonano przy zastoso-
waniu metody przekrojow populacyjnych.

Materiat badawczy podzielono na sze$¢ grup rozwojowych. Szczegdlna uwage
zwrdcono na allometryczna i izometryczna fazg rozwoju ptodu. Rozwdj gruczotow slino-
wych oceniono dzigki metodom anatomii topograficznej, tj. skeletotopii, holotopii i syn-
topii. Wykonano liczne pomiary morfometryczne. Przeprowadzono takze oceng morfo-
logiczna i radiologiczna unaczynienia oraz oceng morfologiczna unerwienia. Wykonano
badania histologiczne, ktore dokumentowaty zachodzace zmiany rozwojowe. Uzyskane
wyniki poddano analizie statystycznej.

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze rozwo6j 1 morfologia gruczotéw zuchwo-
wego oraz podjezykowych jednoprzewodowego i wieloprzewodowego u §wini sa mocno
skorelowane z rozwijajacymi si¢ okolicznymi narzadami jamy ustnej. Najwigksza dyna-
mika rozwojowa wystepuje w 10. — 11. tygodniu zycia prenatalnego i dotyczy fazy izo-
metrycznej. Wraz z rozwojem plodow nastgpuje przemieszczanie sig $linianki zuchwo-
wej w stosunku do kata zuchwy. Zmiany rozwojowe dotycza tez struktury histologicznej
badanych gruczotow. Wraz z wiekiem obserwuje si¢ stopniowe zmniejszanie si¢ zrgbu
tacznotkankowego na rzecz zwigkszajacej si¢ liczby odcinkéw wydzielniczych. Kolej-
no$¢ utozenia ptodow w rogach macicy oraz ich pteé nie maja istotnego wplywu na mor-
fologig 1 rozw6j gruczotdéw slinowych zuchwowego i podjezykowego.
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VIII. DOKUMENTACJA






1. WYKAZ OZNACZEN

— gruczol zuchwowy (glandula mandibularis)

— gruczol podjezykowy jednoprzewodowy (glandula monostomatica)

— gruczol podjezykowy wieloprzewodowy (glanula polistomatica)

—jezyk (lingua)

— zuchwa (mandibula)

— $linianka przyuszna (glandula parotis)

— uj$cie przewodu §linowego zuchwowego (ostium ductus mandibularis)

—ujscia przewodow slinowych podjezykowych mniejszych (ostium ductus sublingua-
les minores)

— uj$cie przewodu slinowego podjezykowego wickszego (ostium ductus sublingualis
major)

— krtan (trachea)

— wezet chtonny (lymphonodus)

— migsko podjezykowe (caruncula sublingualis)

— przewod slinowy zuchwowy (ductus mandibularis)

— przewod slinowy podjezykowy wigkszy (ductus sublingualis major)

— przewody §linowe podjezykowe mniejsze (ductus sublinguales minores)

— tetnica szyjna wspolna (a. carotis comunis)

— tetnica szyjna wspolna zewngtrzna (a. carotis comunis externa)

— tetnica szyjna wspolna wewngtrzna (a. carotis comunis interna)

— tetnica szczekowa (a. maxillaris)

— tetnica matzowinowa (a. auricularis)

— tetnica jezykowa (a. lingualis)

— tetnica twarzowa (a. facialis)

— nerw jezykowy (n. lingualis)

— nerw podjezykowy (n. sublingualis)

— zyla szyjna zewngtrzna (v. jugualis externa)

10 — zyta szczekowa (v. maxillaris)

11 — zyla jezykowo-twarzowa (v. linguofacialis)

12 — migsien obojczykowo-glowowy (m. cleidocephalicus)

13 — migsien mostkowo-gnykowy (m. sternohyoideus)

14 — migsien zuchwowo-gnykowy (m. mylohyoideus)

15 — migsien brodkowo-gnykowy (m. geniohyoideus)

16 — migsien tarczowo-gnykowy (m. tyrohyoideus)

17 — migsien dwubrzu§cowy (m. digastricus)

18 — wyrostek przyktykciowy (processus paracondylaris)

19 — czgs¢ rylcowa kosci gnykowej (stylohyoideum)
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20 — migsien rylcowo-jezykowy (m. styloglossus)

21 —migsien napre¢zacz podniebienia migkkiego (m. tensor veli palatini)
22 —zwacz (m. masseter)

23 —jadro $linowe gorne (nucleus salivatorius superior)

24 —nerw twarzowy (n. facialis)

25 — struna begbenkowa (chorda tympani)

26 —zwdj zuchwowy (ganglion mandibulare)

AA-— dhugosc¢ gruczotu zuchwowego

BB- szerokos¢ gruczotu zuchwowego

CC- dhugo$¢ przewodu $linowego zuchwowego

DD- dhugo$¢ gruczotu podjezykowego jednoprzewodowego
EE — szerokos¢ gruczotu podjezykowego jednoprzewodowego
FF — dhugosc¢ gruczotu podjezykowego wieloprzewodowego
GG- szeroko$¢ gruczotu podjezykowego wieloprzewodowego



2. RYCINY

Ryc. 1. Rozwdj gruczotow slinowych.
a — proliferacja komorek nabtonka pierwotnego
b — rozgalezienie si¢ sznuréw komorkowych
¢ — pogrubienie odcinkow terminalnych
d — kanalizacja

Ryc. 2. Morfometria gruczolow wedtug wyznaczanych punktow pomiarowych.
AA — dlugosé gruczotu zuchwowego, BB — szerokos$¢ gruczotu zuchwowego, CC —
dhugos¢ przewodu slinowego zuchwowego, DD — dlugos¢ gruczotu podjezykowego
jednoprzewodowego, EE — szeroko$¢ gruczolu podjezykowego jednoprzewodowego,
FF — dtugos$¢ gruczotu podjezykowego wieloprzewodowego, 7 — nerw jezykowy.
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Ryec. 3.

Ryec. 4.

48

Schemat lokalizacji badanych gruczotow slinowych §wini w okresie prenatalnym (schemat
ideowy).

A — gruczot zuchwowy, B — gruczot podjezykowy jednoprzewodowy, C — gruczot
podjezykowy wieloprzewodowy, F —§linianka przyuszna, a—przewod slinowy zuchwowy,
7 —nerw jezykowy, 9 — zyla szyjna zewngtrzna, 10 — zyta szczgkowa, 11 — zyla jgzykowo-
-twarzowa

Migsnie okolicy $linianek.

A — gruczot zuchwowy, B — gruczot podjezykowy jednoprzewodowy, C — gruczot
podjezykowy wieloprzewodowy, D — jezyk, E — Zuchwa, F — §linianka przyuszna,
a— przewdd $linianki zuchwowej, b — przewod podjezykowy wigkszy, 7 — nerw jezykowy,
9 — zyla szyjna zewngtrzna, 10 — zyla szczgkowa, 11 — Zzyla jezykowo-twarzowa,
12—m. obojczykowo-glowowy, 13 —m, mostkowo-gnykowy, 14—m. zuchwowo-gnykowy,
15 — m. brodkowo-gnykowy, 16 — m. tarczowo-gnykowy, 17 — m. dwubrzuscowy, 18 —
wyrostek przyklykciowy, 19 — czg$¢ rylcowa kosci gnykowej, 20 — m. rylcowo-jgzykowy,
21 — m. naprezacz podniebienia migkkiego, 22 — zwacz



Ryc. 5.

Przewody wyprowadzajace i ujscia gruczotow slinowych.

A — gruczot zuchwowy, B — gruczot podjezykowy jednoprzewodowy, C — gruczot
podjezykowy wieloprzewodowy, D —jezyk, G — ujscie przewodu §linowego zuchwowego,
H — ujécia przewodow podjezykowych mniejszych, I — ujscie przewodu slinowego
podjezykowego wigkszego, a — przewdd $linowy zuchwowy, b — przewod slinowy
podjezykowy wigkszy, ¢ — przewody §linowe podjezykowe mniejsze, 7 — nerw jezykowy,
8 — nerw podjezykowy
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Ryc. 7. Potozenie gruczotu zuchwowego wzgledem kata zuchwy w 70. dniu ciazy
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Ryec. 9. Potozenie gruczotu zuchwowego wzgledem kata zuchwy w 104. dniu ciazy
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Ryc. 10. Unaczynianie gruczotow §linowych.

A — gruczot zuchwowy, B — gruczot podjezykowy jednoprzewodowy, C — gruczot
podjezykowy wieloprzewodowy, 1 — tetnica szyjna wspodlna, 1°° — tetnica szyjna zew-

negtrzna, 2 — t¢tnica szyjna wewngetrzna, 3 — tetnica szczgkowa, 4 — t¢tnica matzowinowa,
5 — tetnica jezykowa, 6 — t¢tnica twarzowa

Ryc. 11. Schemat unerwienia przywspoétczulnego gruczotow slinowych.
A — gruczot zuchwowy, B — gruczot podjezykowy jednoprzewodowy, 7 — nerw jezykowy,

23 — jadro $linowe gorne, 24 — nerw twarzowy, 25 — struna bgbenkowa, 26 — zwdj
zuchwowy
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3. FOTOGRAFIE PREPARATOW ANATOMICZNYCH

Fot. 1. (36. dzien) A — gruczot zuchwowy, B — gruczol podjezykowy jednoprzewodowy,
C — gruczot podjezykowy wieloprzewodowy, E — Zzuchwa, J — krtan, a — przewdd $linowy
zuchwowy

Fot. 2. (53. dzien) A — gruczot zuchwowy, B — gruczol podjezykowy jednoprzewodowy,
C — gruczot podjezykowy wieloprzewodowy, E — Zuchwa, J — krtan, a — przewodd slinowy
zuchwowy, 7 — nerw jezykowy
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Fot. 3. (63. dzien) A — gruczot zZuchwowy, B — gruczot podjezykowy jednoprzewodowy,
a — przewod $linowy zuchwowy, 1 — tgtnica szyjna wspoélna, 4 — t¢tnica matzowinowa,
5 — tetnica jezykowa, 6 — tgtnica twarzowa, 8 — nerw podjgzykowy

Fot. 4. (70. dzien) A — gruczot zuchwowy, B — gruczotl podjezykowy jednoprzewodowy,
C — gruczot podjezykowy wieloprzewodowy, a — przewod $linowy zuchwowy
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Fot. 5. (78. dzien) A — gruczot zuchwowy, B — gruczot podjezykowy jednoprzewodowy,
E — zuchwa, a — przewdd $linowy zuchwowy, 1 — tgtnica szyjna wspdlna, 1 — tgtnica
szyjna zewngtrzna, 2 — t¢tnica szyjna wewngtrzna, 3 — tgtnica szczgkowa, 4 — tetnica
malzowinowa, 5 — tg¢tnica jgzykowa, 6 — tgtnica twarzowa, 8 — nerw podjgzykowy

Fot. 6. (78. dzien) A — gruczot zuchwowy, C — gruczol podjezykowy wieloprzewodowy,
E — zuchwa, a — przewdd $linowy zuchwowy, 1 — tgtnica szyjna wspolna, 3 — tgtnica
szczgkowa, 4 — tgtnica malzowinowa, 6 — tgtnica twarzowa, 8 — nerw podjgzykowy
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Fot. 7. (78. dzien) A — gruczot zuchwowy, B — gruczot podjezykowy jednoprzewodowy,
C — gruczot podjezykowy wieloprzewodowy, K — wezet chtonny

Fot. 8. (82. dzien) A — gruczotl zuchwowy, B — gruczol podjezykowy jednoprzewodowy,
C — gruczol podjezykowy wieloprzewodowy, E — Zuchwa, a — przewod slinowy
zuchwowy
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Fot.9. (91. dzien) A — gruczot zZuchwowy, B — gruczot podjezykowy jednoprzewodowy,
C — gruczot podjezykowy wieloprzewodowy, E — zuchwa, H — ujscia przewodow
slinowych podjezykowych mniejszych, J — krtan, a — przewod Slinowy zuchwowy,
7 — nerw jezykowy, 8 — nerw podjgzykowy

Fot. 10. (97. dzien) A — gruczot zuchwowy, E — Zuchwa
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Fot. 11. (104. dzien) A — gruczot zuchwowy, B — gruczot podjezykowy jednoprzewodowy,
C — gruczot podjezykowy wieloprzewodowy, E — Zuchwa, K — we¢zet chtonny, a — przewod
slinowy zuchwowy

Fot. 12. (112. dzien) C — gruczot podjezykowy wieloprzewodowy, D — jezyk, G — ujécie przewodu
slinowego zuchwowego, I — ujscie przewodu $linowego podjezykowego wigkszego,
L — ciatko podjgzykowe, b — przewod $linowy podjezykowy wigkszy
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Fot. 13. (112. dzien). Wiazka naczyn tgtniczych. 1 — tgtnica szyjna wspdlna, 17 — t¢tnica
szyjna zewngtrzna, 2 — t¢tnica szyjna wewngtrzna, 3 — tetnica szczgkowa, 4 — tetnica
malzowinowa, 5 — t¢tnica jezykowa, 6 — t¢tnica twarzowa

Fot. 14. (112. dzien). Unaczynienie tgtnicze gruczotéw slinowych. 1 — tetnica szyjna wspoélna,
17 — tetnica szyjna zewngtrzna, 2 — tgtnica szyjna wewngtrzna, 3 — tgtnica szczgkowa,
4 — tetnica matzowinowa, 5 — tetnica jezykowa, 6 — tgtnica twarzowa
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Fot. 15. (114. dzien) A — gruczot zuchwowy, E — Zuchwa, J — krtan, K — wegzet chtonny, a — przewod
slinowy zuchwowy

4. RADIOGRAMY

Fot. 16. Sialogram gruczotow $linowych u $wini w 63. dniu ciazy. A — gruczol zuchwowy,
B —gruczot podjezykowy jednoprzewodowy, C — gruczot podjezykowy wieloprzewodowy,
a—przewod Slinowy zuchwowy
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Fot. 17. Sialogram gruczolu zuchwowego $wini w 114. dniu ciazy. A — gruczol zuchwowy,
a — przewod $linowy zuchwowy

Fot. 18. Radiogram naczyn dogtowowych §wini w 63. dniu ciazy. 1" — t¢tnica szyjna zewngtrzna,
3 —tetnica szczgkowa, 5 — tetnica jezykowa
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Fot. 19. Radiogram naczyn doglowowych u §wini w 98. dniu ciazy. 1 — t¢tnica szyjna wspoélna,
17 — tetnica szyjna zewngtrzna, 2 — tgtnica szyjna wewngtrzna, 3 — tgtnica szczgkowa,
5 — tetnica jezykowa, 6 — t¢tnica twarzowa

Fot. 20. Radiogram naczyn doglowowych u §wini w 112. dniu ciazy. 1 — tgtnica szyjna wspdlna,
17 — tetnica szyjna zewngtrzna, 2 — tgtnica szyjna wewnetrzna, 3 — tgtnica szczgkowa,
5 — tetnica jezykowa, 6 — t¢tnica twarzowa
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5. FOTOGRAFIE PREPARATOW HISTOLOGICZNYCH

Fot. 21. Obraz histologiczny rozwijajacej si¢ $linianki zuchwowej znajdujacej si¢ w 36. dniu
ciazy, a — (—) wyspy komorek nabtonkowych tworzacych odcinki wydzielnicze,
M — mezenchyma, HiE, pow. 250x

Fot. 22. Obraz histologiczny rozwijajacej si¢ $linianki podjezykowej znajdujacej si¢ w 36.
dniu ciazy, a — (—) wyspy komoérek nablonkowych tworzacych odcinki wydzielnicze,
M — mezenchyma, HiE, pow. 250x
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Fot. 23. Obraz histologiczny rozwijajacych si¢ przewodow wyprowadzajacych §linianki
zuchwowej w 36. dniu ciazy, d — (—) rozwijajace si¢ przewody wyprowadzajace,
M — mezenchyma, HiE, pow. 250x

Fot. 24. Obraz histologiczny rozwijajacych si¢ przewodow wyprowadzajacych §linianki
podjezykowej w 36 dniu ciazy, d — (—) rozwijajace si¢ przewody wyprowadzajace,
M — mezenchyma, HiE, pow. 250x
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Fot. 25. Roéznicowanie si¢ odcinkow wydzielniczych 1 droég wyprowadzajacych $linianki
zuchwowej w 63. dniu ciazy.
S — (—) odcinki wydzielnicze
d — (—) przewody wyprowadzajace
V — (—) naczynia krwionosne

Fot. 26. Réznicowanie si¢ odcinkdw wydzielniczych i dréog wyprowadzajacych $linianki
zuchwowej w 63. dniu ciazy.
S — (—) odcinki wydzielnicze
d — (—) przewody wyprowadzajace
V — (—) naczynia krwiono$ne
tc — (—) tkanka taczna wiotka. HiE, pow. 250x
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Fot. 27. Roéznicowanie si¢ odcinkow wydzielniczych 1 dréog wyprowadzajacych $linianki
zuchwowej w 63. dniu ciazy.
S — (—) odcinki wydzielnicze
d — (—) przewody wyprowadzajace
V — (—) naczynia krwiono$ne
tc — (—) tkanka taczna wiotka. HiE, pow. 250x

Fot. 28. Roéznicowanie si¢ odcinkow wydzielniczych 1 drog wyprowadzajacych $linianki
zuchwowej w 63. dniu ciazy.
S — (—) odcinki wydzielnicze
d — (—) przewody wyprowadzajace
tc — (—) tkanka faczna wiotka. HiE, pow. 250x
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Fot. 29. Obraz histologiczny $linianki zuchwowej w 98. dniu ciazy.
S — (—) w pelni wyksztalcone odcinki wydzielnicze
d — (—) drogi wyprowadzajace otoczone tkanka taczna wiotka
tc — (—) tkanka taczna wiotka. HiE, pow. 250x

Fot. 30. Obraz histologiczny $linianki zuchwowej w 98. dniu ciazy.
S — (—) w pelni wyksztalcone odcinki wydzielnicze
d — (—) drogi wyprowadzajace otoczone tkanka taczna wiotka
tc — (—) tkanka taczna wiotka. HiE, pow. 250x
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Fot. 31. Obraz histologiczny s$linianki podjezykowej w 98. dniu ciazy.
S — (—) w pelni wyksztalcone odcinki wydzielnicze
d — (—) drogi wyprowadzajace otoczone tkanka taczna wiotka
tc — (—) tkanka taczna wiotka. HiE, pow. 250x

Fot. 32. Obraz histologiczny slinianki podjezykowej w 98. dniu ciazy.
S — (—) w pelni wyksztalcone odcinki wydzielnicze
d — (—) drogi wyprowadzajace otoczone tkanka taczna wiotka
tc — (—) tkanka taczna wiotka. HiE, pow. 250x
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6. TABELE

Tabela 1
Materiat uzyty do badan z podzialem na grupy wiekowe (rozwojowe)
Pte¢ w rogach macicy
Wiek Rogi macicy Pte¢
Grupa ' | Macica | Razem (n)
ickowa plodow Nr (n)
wie (wtyg.) () () lewy prawy
lewy | prawy | @ ) Q 3 Q 3
6 1 7 4 3 5 1 3 1 2
I tyg.
Razem 7 4 3 2 1 3 1 2
7-8 2 10 5 5 6 4 3 2 3 2
I tyg. 3 9 5 4 2 7 1 4 1 3
Razem 19 10 9 8 11 4 6 4 5
o-10 4 9 5 4 4 5 3 2 1 3
111 tyg.
Razem 9 5 4 4 3 2 1 3
10-11 5 9 4 5 3 6 2 2 1 4
I\ tyg. 6 10 4 6 6 4 3 1 3 3
Razem 19 8 11 9 10 5 3 4 7
12-13 7 11 5 6 5 6 4 1 1 5
Y, tyg. 8 11 6 5 5 6 3 3 2 3
Razem 22 1 11 10 | 12 7 4 3 8
9 10 7 3 7 3 5 2 2 1
10 10 4 6 6 4 2 2 4 2
VI 14-17 11 12 5 7 5 7 1 4 4 3
tyg. 12 11 6 5 6 5 3 3 3 2
Razem 43 22 21 24 | 19 | 11 11 13 8
n 119 60 59 57 | 62 | 31 | 29 | 26 | 33
I-VI Razem
(%) 100 | 50,4 | 49,6 |479|52,126,1|244 21,8277
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Tabela 3
Analiza statystyczna badanych wymiaréw gruczotoéw §linowych skorelowana z dtugoscia ptodow

Zmienne Wspdtczynnik
skorelgwane Wielkos¢ proby korelacji to Poziom p
z dtugoscia ptodu r,
Przewdd slinowy 11 0,78 3,73 0,00471
Dlugosé
gruczotu §linowego 12 0,85 5,13 0,00045
podjezykowego
Szerokos¢
gruczotu §linowego 12 0,84 4,84 0,00068
podjezykowego
Diugos¢ gruczofu 12 0,90 6,54 0,00007
zuchwowego
Szerokos¢ gruczolu 12 0,86 5,37 0,00032
zuchwowego
Tabela 4
Korelacja pomigdzy dtugoscia ptodu a wzgledna wielkoscia badanych wymiarow
Zmienne Wielkodé Wspolczyr.llmk .
skorelowane ob korelacji to Poziom p
z dtugoscia ptodu proby r,

Przewdd slinowy 11 0,23 0,72 0,49
Dhugos¢
gruczotu §linowego 12 - 0,05 -0,14 0,89
podjezykowego
Szerokosé
gru(fzofu slinowego 12 0.01 0.04 0.97
podjezykowego
Dhugos¢ gruczotu
zuchwowego 12 0,29 0,96 0,36
Szeroko$¢ gruczotu
zuchwowego 12 -0,03 -0,10 0,92
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Tabela 5

Wspdtczynnik korelacji Pearsona migedzy poszczegolnymi badanymi zmiennymi.
W kazdym z badanych przypadkow p jest < 0,0001

Szerokosc Przewod §linowy | Dlugos¢ gruczotu Szerokosc
gruczolu zuchwo odjezykowego gruczotu pod-
zuchwowego wy poqjezy & jezykowego
DiugoS¢ gruczotu 0.91 0,90 0,84 0.82
zuchwowego
Szerokos¢
gruczohu 0,85 0,79 0,74
zuchwowego
Przewod slinowy 0,92 0,83
Dhugos$¢ gruczotu 0.81

podjezykowego
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