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Katedra Ekonomiki i Organizacji Gospodarki Zywnosciowej,
Uniwersytet Ekonomiczny we Wroclawiu

WLOKIENNICTWO I PRODUKCJA WEOKIEN
NATURALNYCH W POLSCE

Streszczenie: Wiokiennictwo jest ztozona dziedzing dziatalno$ci gospodarczej i naukowej
majaca na celu zaopatrzenie cztowieka w niezbgdne produkty zaspokajajace jego biezace
potrzeby. Podobnie jak na $wiecie, tak rowniez i w Polsce przeszto ono dluga ewolucjg. Naj-
wigksze zmiany zaszly w technologii pozyskiwania widkna i w jego przetworstwie. Polska
w przesztosci byta znaczacym producentem wiokien naturalnych (roslinnych i zwierzgcych).
Postepujaca globalizacja gospodarki i wzrost konkurencji spowodowaty, ze produkcja wito-
kien naturalnych w Polsce istotnie si¢ zmniejszyta. Polski przemyst widkienniczy zdany jest
na surowiec importowany.

Stowa kluczowe: surowiec, wtokna naturalne, produkcja, pozyskiwanie, len, konopie, wetna.

1. Pojecie i geneza wlokiennictwa

Wiokiennictwo jest gatezia nauki i przemystu zajmujaca si¢ wytwarzaniem potwy-
robow 1 wyrobow widkienniczych (tekstyliow) z surowcoéw wiokienniczych. Obej-
muje migdzy innymi: roszarnictwo, przedzalnictwo, tkactwo, dziewiarstwo, techno-
logie: wtoknin, przedzin, wyrobow pasmanteryjnych (pasomonictwo, pasmanteria),
lin i powrozow, odziezownictwo oraz chemiczng obrobke surowcow, potwyrobow
1 wyrobow oraz wykonczalnictwo, a takze konserwacj¢ odziezy [1, s. 450-451].

Wrzeciona reczne do przedzenia i krosno reczne do tkania byly znane juz 7000
lat temu. Rozwoj przemystu widkienniczego rozpoczat si¢ w okresie rewolucji prze-
mystowej w Anglii na przetomie XVIII i XIX wieku, kiedy wprowadzono mecha-
nizacje przgdzenia i tkania. Stopniowo przemyst ten rozwinat si¢ w innych krajach
Europy, a nastgpnie w Ameryce i1 Azji.

W drugiej potowie XX wieku wprowadzono nowe techniki wytwarzania (np.
teksturowanie, przedzenie bezwrzecionowe, tkanie bezczotkowe), powstaty nowe
wyroby liniowe (jedwabie teksturowane), przedze (elastyczne, puszyste, rdzenio-
we) oraz tekstylia (przg¢dziny, widkniny, laminaty). Postep w zakresie witdkienniczej
inzynierii materiatowej jest wynikiem szerokiego wprowadzenia wtdkien chemicz-

* Adres e-mail: franciszek.kapusta@wp.pl.
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nych (zwlaszcza syntetycznych, w tym funkcjonalnych, np. takich, ktore reaguja
tylko na pewien rodzaj promieniowania elektromagnetycznego) oraz nowych tech-
nik obrobki chemicznej nadajacych wyrobom specjalne wiasciwosci (niepalnosc,
odporno$¢ na migceie, niekurczliwo$¢ i in.). Istotng role we widkiennictwie odgry-
wa plastyka. Polscy tworcy maja w tej dziedzinie znaczace osiagnigcia, zwlaszcza
w tkactwie artystycznym. Wtokiennictwo, oprocz takich tradycyjnych wyrobow,
jak: odziez, bielizna, materialy dekoracyjne, wytwarza coraz wigcej wyrobow spe-
cjalnych; sg nimi:

1) wyroby techniczne — budowle pneumatyczne, transportery, poszycia balonow,
spadochrony, pneumatyczny sprzg¢t ptywajacy, namioty, wyposazenie turystow, fil-
try, ochrony balistyczne, zbrojenia w kompozycjach, materiaty elektroizolacyjne,
wyroby o wiasnosciach elektroprzewodzacych, ferromagnetyczne, skafandry do
uzytku w trudnych warunkach — dla jednostek specjalnych, policjantow, strazakow,
lotnikow, kosmonautow, nurkow;

2) geotekstylia — wspomagajace budowe drog, autostrad, nasypow, zbiornikow
wodnych;

3) agrotekstylia — maty izolacyjne, podktady do wegetacji roslin;

4) medtekstylia.

Na ziemiach polskich tradycje widkiennicze maja w wielu osrodkach ponad
400 lat. Tkactwo Iniarskie (a nastgpnie bawetniarstwo) najwczesniej rozwinglo sig
w Bielawie (poczatek XV wieku), sukiennictwo — w Bielsku-Bialej (poczatek X VI
wieku), manufaktury sukna i dywandéw — w Biatymstoku (potowa XVIII wieku).

Przemyst wiokienniczy powstat w Polsce w XIX wieku (L6dz, Zyrardow) i na
poczatku XX wieku. Naptywat wowczas do przysztych osrodkow widkienniczych
kapitat polski, niemiecki, francuski, potem takze belgijski i szwajcarski. W latach
trzydziestych XX wieku przemyst wtokienniczy byt najwigkszym wsrod przemy-
stow przetworczych w Polsce — 1850 przedzalni, tkalni i wykonczalni zatrudniato
ok. 170 tys. pracownikow. Najbardziej byl rozwinigty przemyst baweiarski, glow-
nie w okregu t6dzkim, a ponadto w czterech wielkich przedsigbiorstwach: w An-
drychowie, Zawierciu, Warszawie i Zyrardowie. Owczesny przemyst widkienniczy
dawat ok. 17% wartosci polskiego eksportu. Kolejna znaczna rozbudowa i unowo-
czesnienie polskiego przemystu wtokienniczego nastapity w latach 1970-1980, kie-
dy to zbudowano ok. 70 nowoczesnych zaktadow, a ponad 140 zmodernizowano.
Najwigksza produkcje wtokiennicza osiagnigto w 1980 roku.

Po roku 1989 zmniejszyt si¢ eksport tekstyliow do panstw powstatych po roz-
padzie ZSRR i rownoczes$nie wystapil bardzo duzy, niekontrolowany import odzie-
zy uzywanej, a takze tekstyliow z Wietnamu, Korei Pd., Chin oraz Rosji, Ukrainy.
W wyniku tej sytuacji drastycznie zmalata w Polsce sprzedana produkcja wiokien-
nicza z 2,6% w roku 1995 do 1,6% w 2004 roku (w calosci sprzedanej produkcji
przemystu) i zmniejszyta si¢ wielkos$¢ zatrudnienia w przemysle wlokienniczym.

Ksztalcenie wysoko kwalifikowanej kadry oraz prace naukowe z zakresu wio-
kiennictwa prowadza odpowiednie wydziaty Politechniki £odzkiej, Akademii Hu-
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manistyczno-Technicznej w Bielsku-Biatej, Akademii Sztuk Pigknych w Lodzi oraz
instytuty badawcze (w Lodzi: Instytut Widkiennictwa, Instytut Technologii Wyro-
bow Widkienniczych, Instytut Wtokien Chemicznych, Instytut Inzynierii Materia-
tow Widkienniczych, Instytut Architektury Tekstyliow, w Poznaniu za$: Instytut
Technik i Technologii Dziewiarskich i Instytut Wtokien Naturalnych).

Wazna rol¢ w dziedzinie plastyki widkienniczej odgrywa ASP w Lodzi, a wysta-
wienniczg i edukacyjng — Muzeum Widkiennictwa w Lodzi oraz Muzeum Przemy-
stu w Opatowku.

Celem opracowania jest scharakteryzowanie rozwoju widkiennictwa na zie-
miach polskich i przemian bazy surowcowej. Opracowanie powstalo na podstawie
wtornych zrodet wiedzy, ktore zostalty opracowane i zinterpretowane za pomoca
wielu metod, a szczegdlnie: statystycznej, porownawczej w formie horyzontalnej
1 wertykalnej oraz monograficzne;j.

2. Produkcja wlokien roslinnych

Wibkna roslinne to waskie, grubo$cienne, martwe komorki, bardzo dtugie (np. w Inie
osiagajace dtugos$¢ do 12 cm), utozone w pasma, petniace przede wszystkim funkcje
elementow wzmacniajacych. Gtownym sktadnikiem wiokna roslinnego jest celuloza
50-90%. Rozroznia sie¢ widkna roslinne:

1) drzewne (twarde i tamliwe) — wchodzace w sktad drewna roslin drzewiastych
i pelniace funkcje mechaniczne,

2) pozadrzewne (migkkie i elastyczne),

3) tykowe (sktadnik tyka),

4) sklerenchymatyczne (sktadnik twardzicy).

Rosliny uzytkowe, pochodzace z réznych rodzin systematycznych i réznych
stref klimatycznych i dostarczajace naturalnych wiokien (gtéwnie przednych, ple-
cionkarskich, powrozniczych), sa wykorzystywane przez roznorodne galgzie prze-
mystu. Organy wigkszosci roslin zawieraja wtdkna roslinne. Roslinami wtoknistymi
nazywamy tylko te rosliny, w ktérych zawarto$¢ widkna jest dostatecznie duza, jest
ono latwe do wyizolowania i nadaje si¢ do wyrobu migdzy innymi przedzy tkanin,
artykutow powrozniczych, szczotek, pedzli, tkanin opakunkowych, powrozow, lin,
surowca wyscidtkowego do poduszek, mebli, materacow, sprzgtu ratowniczego, su-
rowca do podwiazywania roslin uprawnych, surowca papierniczego.

Jest ponad 2000 gatunkow roslin widknistych nalezacych do ok. 800 rodza-
jow 1 150 rodzin. Niektore rodziny maja niewielkie znaczenie z punktu widzenia
wilokiennictwa, poniewaz zawieraja rosliny dostarczajace wylacznie surowca ple-
cionkarskiego lub papierniczo-celulozowego. Jedynie 68 rodzin obejmuje rosliny
majace wigksze znaczenie dla wlokiennictwa ze wzgladu na warto$¢ surowca lub
mozliwos¢ jego eksploatacji w skali przemystowe;.
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Rosliny wtokniste mozna podzieli¢ na sze$¢ grup [2, s. 454-455]:

1. Rosliny z witoknem przednym dostarczajace widkna todygowego, np. len
wioknisty, konopie wldkniste, pokrzywa, szczmiel bialy (ramia), juta biata i koloro-
wa, ketmia konopiowata (kenaf); rosliny lisciowe, np. agawa sizalska (sizal), banan
manilski (manila), jukka widknista (juka), len nowozelandzki, patka; rosliny owoco-
we, np. palma kokosowa; rosliny nasienne, np. bawelna.

2. Rosliny dajace surowiec plecionkowy (roslinny, ktorych todygi, liscie, drewno
lub korzen w stanie niezmienionym albo uwolnione od kory, albo tez rozszczepione
sa uzywane do wyrobu plecionek).

3. Rosliny dostarczajace surowca do wyrobu szczotek i pedzli (rosliny, ktorych
korzenie lub todygi, rzadziej liScie, po uwolnieniu od kory pierwotnej stuza do wy-
robu szczotek i1 pedzli).

4. Rosliny dajace surowiec do podwiazywania (rosliny, ktérych subepidermalna,
»podskorkowa”, tkanka li§ci, np. rafia, lub widkna todygowe w ksztatcie dtugich
tasiemek, np. tyko wierzby, wtdkno patki, stuza do podwiazywania roslin upraw-
nych).

5. Rosliny dostarczajace surowca wysciotkowego — rosliny, ktorych wioski owo-
cowe (kapok), nasienne (z trojesci), lisSciowe, todygowe oraz dlugie, cienkie liscie
1 wtokna lisciowe w przypadku niektorych roslin jednolisciennych sa uzywane do
wypychania np. poduszek, mebli. Produkcja mebli, materacow, sprzgtu ratownicze-
go 1 in. opiera si¢ gldownie na surowcu wysciotkowym.

6. Rosliny dostarczajace surowca papierniczo-celulozowego.

Gléwnym i najcenniejszym sktadnikiem widkien roslinnych jest celuloza (50-
-99%). W najczystszym stanie wystgpuje ona we widknach bawelny i ramii (97-
-99%). W sktad wldkien wchodza tez inne substancje, migdzy in. hemicelulozy, pek-
tyny, lignina, wosk, oraz garbniki, zywice, ttuszcze, biatka.

Poszczegolne surowce widkiennicze wystepuja w obrocie towarowym w réznych
postaciach, poczynajac od takich form wyjsciowych, jak stoma surowa, przez wiele
potfabrykatow i odpadow otrzymywanych w roznych stadiach przerobki stomy (np.
stoma roszona, tyko, pakuly), konczac na gotowym produkcie, jakim jest widkno,
ktore moze by¢ bezposrednio poddane procesowi przerdbki na przedze. Wszystkie
te postacie surowcow rdznia si¢ od siebie w zaleznos$ci od tego, z jakiego pochodza
gatunku ro$liny, gdzie zostaty wyprodukowane i kiedy zebrane, ktorym procesom
wstepnej wyprawy zostaly poddane, jakie sa indywidualne wtasciwosci widkna.

Najwazniejsza rosling uprawna dostarczajaca ok. 60% Swiatowej produkcji wto-
kien przednych jest bawelna, nastepnie sa: juta — ok. 14%, len — ok. 7,5%, konopie
—ok. 5,5%, sizal — ok. 2% i abaka biata — ok. 1%. Bawelng produkuje obecnie ok.
60 krajow; przewazajaca cze$¢ produkcji wtokna pochodzi z czgéci panstw powsta-
lych po rozpadzie ZSRR, a takze USA, Meksyku, Indii, Pakistanu, Chin, Brazylii,
Argentyny, Peru, Egiptu i Turcji, w ktorych taczny obszar przekracza 80% $wiato-
wego arealu uprawy. Najstarsze warsztaty przetworcze bawelny istniaty w Sindh,
prawdopodobnie ok. 3000 lat p.n.e. W Indiach byta ona takze rosling sakralna, skta-
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dana bogom w ofierze. Z poczatkiem nowej ery jej uprawa zaczeta si¢ rozszerzac
w Azji Srodkowej i Azji Zachodniej. W wyniku podbojow arabskich rozprzestrzenita
sig na wybrzezach Morza Srédziemnego (migdzy innymi na Sycylii i w Hiszpanii).
W Chinach jej uprawa rozpoczeta si¢ w XI wieku. W Europie sredniowiecznej bar-
dzo drogie materiaty baweliane importowano z Indii, Egiptu i Arabii. W XVI wieku
Holendrzy zaczeli tka¢ w Gandawie i Brugii surowiec bawetniany ze Wschodu (ce-
nione plotna holenderskie).

Waznym gatunkiem roélin wioknistych jest juta, od najdawniejszych czasow
uprawiana w Indiach. Do Europy widkno juty dotarto w 1793 roku. Dopiero po
1830 roku rozpowszechnito sig, zwlaszcza od czasow, gdy wskutek wojny krymskiej
ulegl zahamowaniu eksport roslin Inu i konopi. Do najstarszych roslin wtoknistych
nalezy takze len zwyczajny, ktory w Europie Wschodniej znalazt najlepsze warun-
ki rozwoju 1 dzi$ jest najczg$ciej uprawiang rosling widknista. W $redniowieczu
odgrywat on bardzo wazna rolg, a wyroby Iniane byly niezastapionym artykutem
codziennego uzytku. W Europie Zachodniej powstal przemyst Iniarski, a Europa
Wschodnia stala sig¢ wielkim producentem tego surowca. Po pojawieniu sig¢ wigkszej
ilo§ci bawetny produkcja Inu w Europie Zachodniej zaczgta zanikaé¢, a w Europie
Wschodniej do konca XX wieku utrzymata si¢ na wysokim poziomie.

Do najstarszych roslin wloknistych zalicza si¢ rowniez konopie, ktore w Eu-
ropie byly uprawiane od starozytnosci. W XVI i XVII wieku zaczgto je uprawiac
w Ameryce Potnocnej. Wigkszo$¢ roslin witoknistych ze wzgledu na duza zawartosé
thuszczu w nasionach i owocach wykorzystuje si¢ jednoczesnie na wtdkno i olej (len,
konopie, palma kokosowa).

Od pierwszych lat XXI wieku rosling wtoknodajna staje si¢ bambus olbrzymi,
ktory w ciagu dwoch miesigcy moze osiagna¢ wysokos¢ 23 m. Roslina ta jest znana
z ponad 1000 gatunkéw i niezliczonej liczby zastosowan: od pokarmu dla pand po
material na podtogi, jest coraz czgsciej wykorzystywana do wyrobu tkanin. Techno-
logia podobna do tej, wedtug ktorej przerabia si¢ pulpg drzewna w sztuczny jedwab,
zmienia twarde todygi w delikatny, chtonny materiat o wtasciwosciach bakteriobdj-
czych. Chiny eksportuja bambus do wyrobu tkanin'.

W Polsce glownymi roslinami wtoknistymi sg len i konopie. Powierzchnia ich
uprawy i zbiory ulegaja duzym wahaniom (tab. 1).

Zmianom w powierzchni uprawy roslin widknistych towarzyszyly zmiany wiel-
kos$ci zbioréw stomy: i tak np. w 1970 roku zbiory stomy Inu wynosity 313 tys. t,
a konopi — 80 tys. t, natomiast juz w 1990 roku — odpowiednio 90 tys. ti 5 tys. t,
za$ w roku 2003 zbiory stomy Inu wyniosly 6,2 tys. t, a w roku 2005 wzrosty do
11,8 tys. t. Kiedy zaczgto uwazaé, ze produkcja widkien naturalnych odbita si¢ od
dna (w 2005 roku), nastapito kolejne zatamanie jej produkcji i zbiory stomy zmniej-
szyly sigdo 3,413,1t.

1 W 2006 roku wyeksportowaty jego o warto$ci ok. 10 min USD [9].
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Tabela 1. Powierzchnia uprawy Inu i konopi w Polsce w latach 1938-2007

Powierzchnia (tys. ha) Powierzchnia (tys. ha)
Rok Rok
ogblem len konopie ogbtem len konopie
1938 181,2 147,8 334 1990 31,0 30,0 1,0
1950 139,2 119,9 19,3 2000 4,2 4,1 0,1
1960 117,1 95,2 21,9 2005 6,2 5,0 1,2
1970 112,3 98,3 14,0 2006 34 2,6 0,8
1980 87,0 82,0 5,0 2007 3,1 2,0 11

Zrédlo: [3,s. 178; 4, 5. 237; 5, 5. 332; 6, 5. 352; 7, 5. 265].

Zmiany powierzchni uprawy Inu i konopi byly powodowane sytuacja na rynku
produktéw wiokienniczych. Rozpowszechnienie produkcji widkien syntetycznych
znacznie ograniczyto zapotrzebowanie na widkna roslinne. Nastgpnie moda na wy-
roby bawetniane spowodowata dalsze ograniczenie produkcji wtdkien z Inu i konopi.
Nie bez znaczenia, zwlaszcza po 1990 roku, byt duzy import produktéw gotowych,
w tym rowniez uzywanych.

Len wloknisty. Najwazniejszym surowcem uzyskiwanym z uprawy Inu wtokni-
stego jest stoma Iniana. Rozréznia si¢ stome nieodziarniona i odziarniona w gospo-
darstwie rolnym na grzebieniach, odziarniakach lub kombajnach podczas zbioru Inu
[8, s. 230-234].

Nasiona Inu zawieraja 35-40% tluszczu, 23% biatka, 22% bezazotowych sub-
stancji wyciagowych, 9% blonnika, 3% popiotu i 8% wody. Pozostajace po zaspoko-
jeniu zapotrzebowania na nasiona siewne uzywa si¢ w rozmaitych celach, a przede
wszystkim do przerobu na olej i na paszg. Oleju i nasion uzywa sig takze w lecznic-
twie 1 do wyrobu $rodkow farmaceutycznych. Olej Iniany o liczbie jodowej 151-210
nalezy do olejow schnacych. Stuzy on przede wszystkim do wyrobu pokostu, farb
i lakierow, a ponadto kitu, linoleum itp.

Siemig 1 $ruty Iniane sa warto$ciowymi paszami o wilasciwosciach dietetycz-
nych. Sruta poekstrakcyjna Iniana w 1 kg zawiera 289 g biatka strawnego. Do celow
paszowych dla przezuwaczy przeznacza si¢ takze omtocone torebki, tzw. plewy Inia-
ne; 1 kg plew zawiera 30 g strawnego biatka i ma wartos¢ 0,26 jednostki owsiane;.

Odziarniong surowa stome prosta dzieli si¢ na cztery klasy jakosci wedtug sred-
niej dlugosci technicznej, barwy stomy, postawy i zdrowotnosci todyg. Stomg targa-
na dzieli si¢ na dwie klasy, z pominigciem w obydwu klasach jej dtugosci technicz-
nej, a w klasie I — rdwniez barwy i zdrowotnos$ci stomy.

Surowcem widknistym dostarczanym przez rolnikéw moze by¢ réwniez stoma
roszona sposobami: moczenia, stania lub moczenia i stania. Na podstawie cech ze-
wnetrznych: dlugosci technicznej, barwy stomy wyroszonej, stopnia wyroszenia,
postawy todygi i udziatu zdrowych todyg, rozroznia sig cztery klasy jakos$ci roszone;j
stomy prostej. Roszona stomg targang dzieli si¢ na dwie klasy jakosci, z pominig-
ciem jej dtugosci w obydwu klasach oraz barwy i zdrowotnosci stomy w II klasie.
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Wioékno Iniane odpowiednio przerobione i wybielone daje mocna i cienka prze-
dzg stuzaca do wyrobu luksusowych batystow i koronek, a przede wszystkim bieli-
zny stolowej, poscielowej i osobistej, wreszcie grubych drelichow i innych wyrobow
stuzacych celom technicznym. Przy wyodrebnianiu widkna ze stomy roszonej jako
produkt uboczny uzyskuje si¢ pazdzierze Iniane. Sa one dobrym materiatem palnym.
Popidt z nich zawiera 4,85% kwasu fosforowego i1 6,3% tlenku potasu, nadaje si¢ do
nawozenia. Pazdzierze majq jednak znacznie wigksza wartos$¢ jako surowiec do wy-
robu ptyt budowlano-izolacyjnych, stolarskich, meblowych. Ze 100 kg odziarnionej
stomy Inianej uzyskuje si¢ 18-22 kg wtokna i 50-55 kg pazdzierzy, resztg stanowia
ubytki powstajace podczas roszenia i mechanicznego wydzielania wiokna.

Konopie. Uprawa konopi byta znana w Chinach od ok. 2,5 tys. lat p.n.e., skad
rozpowszechnita si¢ na inne kontynenty. W Polsce konopie uprawiano od VII wieku
n.e., powszechnie juz w $redniowieczu, od XVI wieku gléwnie w gospodarstwach
chtopskich, szczeg6lnie na Litwie i w Matopolsce. Od XIV wieku niewielkie ilo-
sci konopi eksportowano, gldwnie droga morska, do zachodniej Europy. W XIX
i XX wieku obszary uprawy konopi znacznie si¢ zmniejszyty zarowno w kraju, jak
i na $wiecie.

W rodzinie konopiowatych do rodzaju konopie nalezy tylko jeden gatunek: ko-
nopie siewne, ktory dzieli si¢ na odmiany botaniczne. Z nich jako roslina uprawna
znaczenie maja tylko konopie zwyczajne. Z 15 typoéw geograficznych tej odmiany
botanicznej interesuja nas szczeg6lnie dwa, tj. pétnocny i potudniowy. Typ pétnocny
daje duzo nasion i maty plon widkna nadajacego si¢ na wyroby powroznicze, typ
poludniowy za$ — mato nasion, a duzy plon wtokna o zastosowaniu prz¢dzalniczym.
Formy przejsciowe migdzy obydwoma typami maja posrednie cechy morfologiczne,
wlasciwosci fizjologiczne i technologiczne. Do nich naleza konopie $rodkoworo-
syjskie 1 nasze krajowe odmiany hodowlane [8, s. 240-243]. Z konopi, podobnie
jak z Inu, uzyskujemy nasiona (orzeszki), wtokno i pazdzierze. Wtokno konopi jest
krotsze 1 o mniejszej mocy samozrywu od wtokna Inianego. Zmienia si¢ technologia
pozyskiwania i przerobki widkna zaréwno Inianego, jak i konopnego, podwyzszajac
jego wartos¢ uzytkowa.

Z orzeszkow uzyskuje si¢ 30-35% oleju technicznego i jadalnego, a makuchy
moga by¢ uzywane jako pasza dla bydta. Wiokno konopne zawiera ok. 75% czy-
stej celulozy wysokiej jakosci i jest uzywane do produkcji lin okrgtowych, sznuréw
i workow. W ziololecznictwie sa stosowane nasiona i szczyty mtodych pedow. Zy-
wica zawarta w wielokomorkowych gruczotach, tzw. haszysz (nazwa arabska), ma
dziatanie narkotyczne. Bogate w haszysz sa konopie indyjskie uprawiane gtéwnie
w Afganistanie, Indiach, Iranie, Chinach, Turcji, Syrii, Palestynie, Afryce, USA.

Konopie sa wiatropylne, rozdzielnoptciowe i dwupienne. Osobniki o kwiatach
meskich nazywane sa ptaskoniami, o kwiatach zenskich — glowaczami. W latach
sze$édziesiatych XX wieku w Polsce wprowadzono do uprawy konopie jedno-
pienne.



Widkiennictwo i produkcja widkien naturalnych w Polsce 41

Gtowacze konopi dwupiennych zakwitaja prawie jednoczesnie z ptaskoniami,
lecz dojrzewaja ok. 4 tygodnie pozniej niz ptaskonie. Plaskonie pozostawione po
kwitnieniu w polu na pniu podlegaja wstgpnemu roszeniu, co zmniejsza moc widkna.
Zbierajac jednoczesnie ptaskonie i glowacze w okresie dojrzewania nasion, zmniej-
sza si¢ naktad pracy, lecz jako$¢ wtdkna jest gorsza. Ten sposob uzytkowania konopi
nazywany jest uprawa dwustronna na wtokno i nasiona. Gdy zamiast odmiany dwu-
piennej krajowej uprawia si¢ odmiang typu poludniowego, zbiera si¢ jednoczes$nie
ptaskonie i glowacze zaraz po przekwitnigciu ptaskoni. Wtedy jako$¢ i plon widkna,
mimo wczesnego zbioru gtowaczy, jest zadowalajaca, nie uzyskuje si¢ jednak na-
sion, ktore co roku trzeba importowac z krajow potudniowych. Ten sposob uprawy
nazywa si¢ jednostronng uprawa na wtokno.

Wyhodowanie odmian jednopiennych, rozdzielnoplciowych, tworzacych na tej
samej roslinie kwiaty meskie i zenskie, zbieranych w okresie dojrzewania nasion
usungto problemy zwiazane ze zbiorem. Rosliny jednopienne moga wystgpowac
spontanicznie i sporadycznie w tanach konopi. W hodowli jednak uzyskuje sig je,
wywotlujac mutacje za pomoca kolchicynowania, na§wietlania promieniami Roent-
gena, indukcje fotoperiodyczna Iub stosujac inne bodzce. Oprocz osobnikéw jedno-
piennych rozdzielnoptciowych powstaja rowniez osobniki o kwiatach obuplciowych,
zwykle sterylnych, i rozmaite osobniki posrednie pod wzgledem pici, tzw. intersek-
sy, ktore sporadycznie spotyka si¢ réwniez w tanach konopi. Najwigksza warto$¢
gospodarcza maja odmiany jednopienne bez interseksow.

Wyhodowane w Polsce odmiany jednopienne: Biatobrzeskie 1 Beniko, naleza do
grupy konopi posrednich migdzy typem péinocnym i potudniowym. W poréwnaniu
z konopiami dwupiennymi odznaczajg si¢ bardziej wyrownanym pokrojem roslin,
wigkszym plonem stomy, wtokna i nasion.

Rosliny wiokniste moga by¢ uprawiane na terenach skazonych przez przemyst
i nienadajacych si¢ do uprawy roslin konsumpcyjnych i paszowych. Instytut Wio-
kien Naturalnych (IWN) w Poznaniu wykonal prace badawcze i zaproponowat wy-
korzystanie przez rolnictwo — gtoéwnie pod uprawg Inu i konopi — obszardéw ekolo-
gicznie skazonych. Zawarto$¢ metali cigzkich w roslinach uprawianych na terenach
skazonych powoduje, ze rosliny te praktycznie nie nadaja si¢ do konsumpcji, gdyz
sa szkodliwe dla zdrowia ludzi (rowniez jako pasza dla zwierzat). Koniecznoscia si¢
staje usuwanie upraw konsumpcyjnych z obszaréw skazonych i zamiana dotych-
czasowego rodzaju upraw na uprawy wykorzystywane do celow technicznych, tzn.
na uprawy roslin stanowiacych corocznie odtwarzang baze surowcowa dla réznych
gatezi przemyshu. Zdaniem Instytutu Wiokien Naturalnych do tego celu doskona-
le nadaja si¢ przemystowe rosliny wtokniste, takie jak len i konopie, ktére mimo
obecnosci metali cigzkich w glebie nie powodowaly zmniejszonego plonowania [10,
s. 18].

W wyniku badan stwierdzono, ze po sprzgcie tych roslin odnotowano zmniejsze-
nie si¢ zawartosci metali cigzkich w glebie, co pozwala sformutowac¢ tezg, ze upra-
wa przemystowych roslin wtdknistych przyczynia si¢ do usunigcia metali cigzkich
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z gleby. Jesli mozna by byto catkowicie ograniczy¢ emisje¢ toksycznych zwigzkow,
to omawiane rosliny pozwolilyby zniwelowa¢ skazenie gleb i po pewnym czasie
przywrdécic je rolnictwu jako pelnowartosciowe.

Najwyzsze stezenie metali, a wigc najsilniejsza ich ekstrakcje, wykazaty kono-
pie, a nastgpnie len wioknisty i len oleisty. Duza masa tych roslin kumuluje znaczne
ilosci metali cigzkich. Umiejetne wykorzystanie tych roslin w przemysle doprowa-
dzi wigc do wyeliminowania ich z tancucha pokarmowego cztowieka.

Widkno Inu i1 konopi, posiadajac wysoka zawartos¢ celulozy (len — 82,0%, ko-
nopie — 79,3%, podczas gdy §wierk — 57,5%, sosna — 54,2%, buk — 53,5%, brzoza
—45,3%), moze by¢ na szeroka skalg stosowane w przemysle papierniczym do wy-
robu wysokogatunkowych rodzajow papieru: kartograficznego, biblijnego, bankno-
towego, bibulek papierosowych i kondesatorowych. Roczny przyrost celulozy wy-
tworzonej w naszych warunkach klimatycznych przez rosliny wtokniste jest prawie
trzykrotnie wyzszy niz jej przyrost uzyskany z drzew. Wykorzystywanie wtokna ro-
$lin, gldwnie konopi, jako surowca w przemysle papierniczym moze wigc wspomoc
ochrong lasow w Polsce. Z tego tez powodu w Polsce prowadzone sa prace projekto-
wo-inwestycyjne nad podjgciem na szersza skalg produkcji celulozy dlugowelnistej
na bazie wiokna Inu i konopi. Nowym kierunkiem zastosowania widknistych surow-
cow ligninocelulozowych z konopi i Inu jest produkcja kompozytéw stosowanych
w przemysle motoryzacyjnym i budownictwie. Zalety materiatéw kompozytowych
na bazie widkien naturalnych sa nastgpujace [11, s. 56-57]:

— sato materialy bezpieczne dla Srodowiska (w fazie produkcji, przetworstwa oraz
zagospodarowania odpadow),

— w procesie produkcji materiatdw kompozytowych uzywa si¢ corocznie odna-
wialnych ro$lin,

— produkcja kompozytdw za pomoca znanych metod przetworstwa jest stosunko-
wo latwa,

— wlasciwosci tworzyw wzmocnionych wioknami naturalnymi sa poréwnywalne

z wlasciwo$ciami tworzyw wzmocnionych wtoknem szklanym,

— materialy kompozytowe na bazie witdkien naturalnych sa elastyczniejsze, podczas
pekania nie tworza ostrych krawedzi oraz nie wydzielaja toksycznego pytu,

— tlumia dzwigk i drgania mechaniczne,

— pochtaniaja duze ilo$ci energii,

— mozna je stosowa¢ do wzmacniania polimeréw naturalnych (skrobia, ligniny,
kauczuk — otrzymujemy wtedy catkowicie biodegradowalny materiat),

— mniejsze wydzielanie CO, podczas spalania.

Gtowna ich zaleta jest duza biodegradowalnos¢ zmniejszajaca uciazliwosé dla
srodowiska i umozliwiajaca recykling [12, s. 28].

Nasiona Inu i konopi uzyskiwane w wyniku uprawy na obszarach skazonych
moga by¢ wykorzystywane do produkcji olejow technicznych (jako sktadnik farb
i lakierow) oraz do wytwarzania biosmaréw degradowalnych przez srodowisko na-
turalne.
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3. Produkcja zwierze¢cych wlokien naturalnych

Z produkcji zwierzgeej pozyskujemy gtownie jedwab naturalny i wetng.

Jedwab naturalny to widkno wytwarzane przez gasienice jedwabnika morwo-
wego (jedwab szlachetny) lub jedwabnika dgbowego (jedwab tussowy). Substan-
cja wydzielana przez jedwabniki, zastygajac, tworzy widkno o dlugosci 3-3,5 km
sktadajace si¢ z wildkien fibroinowych, sklejonych serycyna i nawinigte dookota
poczwarek w postaci oprzedu (kokon). Z oprzedu uzyskuje si¢ jedwab surowy (gre-
za). Witokna w kokonie, ktére mozna rozwina¢, maja dlugos¢ 400-800 m. Jedwab
naturalny nalezy do najcienszych witdkien naturalnych. Odznacza si¢ duza wytrzy-
maloscia. Odpady jedwabiu naturalnego (np. fryzon, kokony nierozwinigte) stano-
wia surowiec do wytwarzania przedzy czesankowej i zgrzebnej. Jedwab naturalny
1 wyroby z niego produkowane poddaje si¢ obrobce chemicznej i wykanczalniczej,
jedynie jedwab tussowy stosuje si¢ w stanie surowym — nie barwiony. Jedwab na-
turalny jest uzywany do wytwarzania réznego rodzaju tkanin (krepy, tafty, brokatu,
fularu i in.), dywanow, wyrobow technicznych (nici chirurgicznych, filtrow, izola-
cji). Glownymi producentami jedwabiu naturalnego sa wspotczesnie Japonia, Chiny,
Indie, Wiochy.

Poczatki wyrobu tkanin z jedwabiu naturalnego siggaja przetomu 7 i 6 tysiac-
lecia p.n.e., w Indiach i1 Chinach, skad w IV wieku n.e. zostal przeniesiony przez
Koree do Japonii, p6zniej — do Persji, ok. potowy VI wieku — do Bizancjum, stam-
tad rozprzestrzenil si¢ zas§ w krajach europejskich (Grecji, Italii, Hiszpanii, Francji
iin.). W Polsce od XIII wieku importowano tkaniny jedwabne z Dalekiego Wschodu
i Persji, od XIV wieku rowniez z Italii, Flandrii 1 Turcji. Krajowa produkcja tkanin
z jedwabiu naturalnego rozwingta si¢ dzigki wykorzystaniu surowca w XVI wieku
importowanego przez tkaczy ormianskich. W XVII wieku powstaty pierwsze manu-
faktury jedwabnicze (Zamo$¢, Brody), a znaczny ich rozwdj nastapit w XVIII wieku
(migdzy innymi Hrodnica, Korsun, Stuck, Sokotéw Podlaski). W XIX wieku poja-
wito si¢ jedwabnictwo fabryczne (Warszawa, Krakow, okreg todzki). W 1924 roku
powstata fabryka jedwabiu naturalnego w Milanowku.

W Polsce na niewielka skale prowadzono hodowle jedwabnikéw i produkcije
jedwabiu szlachetnego (tab. 2).

Jak wynika z tab. 2, produkcja jedwabiu szlachetnego w Polsce do 1956 roku
znajdowala si¢ w okresie wzrostu, pdzniej zaczeta zanikad, az jej catkowicie zaprze-
stano na skutek duzej konkurencji importowanego jedwabiu i wyrobow gotowych.

Produkcja welny. Welng pozyskuje si¢ z hodowli owiec, koz, wielbtadow, lam
1 krolikéw. Welna jest to okrywa wlosowa zwierzat zawierajaca widkna nadajace si¢
do przerobu. Stanowi ona runo, a po zdjgciu z zywego zwierzgcia jest wartosciowym
surowcem wilokienniczym. Odznacza sig¢: ztym przewodnictwem cieplnym, zdolno-
$cia spil$niania, sprezystoscia, wytrzymatoscia na rozerwanie i in.
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Tabela 2. Hodowcy jedwabnikow i produkcja jajeczek oraz kokondéw w Polsce w latach 1938-1995

Produkcja Produkcja

Rok Hodowey jajeczek (kg) (tyi(.ogsrrrll(::‘(i)vw"‘) Rok jajeczek (kg) | kokonow (m?)
1938 1322 11,3 13,9 1970 32,5 442,0
1950 2863 44,8 35,0 1980 16,6 162,7
1955 5448 83,1 148,3 1990 2,5 344
1956 4098 70,9 120,9 1991 1 11,9
1957 3550 47,8 85,9 1992 0,7 8,9

1958 2414 37,6 76,3 1993 0,5 4,5

1959 2925 48,6 96,3 1994 0,4 43

1960 3263 52,7 113,0 1995 0,2 2,4

21 garniec = 800 gramow.

Zrédlo: [3, s. 188; 13, s. 265, 14, s. 311].

Wozrastajacy popyt na welng i powstanie przemyshu tkackiego ok. potowy
XVII wieku wptynety na rozwoj hodowli owiec i wyhodowanie ras owiec mery-
nosowych. Wcezesniej w wielu krajach, migdzy innymi w Polsce, istniato regionalne
tkactwo rekodzielnicze (kilimy, gruba odziez podhalanska, lowicka, kurpiowska).
Jako$¢ welny zalezy glownie od rasy owiec, takze od kondycji, wieku i ptci zwie-
rzat oraz klimatu, ich zywienia, utrzymania i pielggnacji. WyroOwnanie runa, gtownie
pod wzgledem cigzaru, grubosci i dtugosci wloséw na tzw. polu obrostu, decyduje
o technologicznej warto$ci wetny. Szczegdlnie cenne sa welny biate r6znych odcie-
ni. We wtokiennictwie rozrdznia sig: 1) welng zywa uzyskiwana z zywych zwierzat;
2) welng skorna — ze zwierzat martwych; 3) welng garbarska — ze skor odwlosionych
w garbarniach; 4) welng futrzarska — z odpadow przemyshu futrzarskiego. Wela
zywa nadaje si¢ do przedzenia zgrzebnego i czesankowego, pozostate rodzaje (gtow-
nie w polaczeniu z welna zywa) sa przydatne do przedzenia zgrzebnego (przedza
nizszych gatunkow). Welna wtorna, ponowna (z rozwtdknionych $cinkow i szmat
welnianych) w polaczeniu z welng zywa jest przeznaczana na przedzg zgrzebna.
Welng owcza jednolita przerabia si¢ na przedzg do wyrobu tkanin, dzianin, nici
(wyroby te sa takze nazywane welianymi) itp., welng mieszana za§ — na dywany,
koce, derki, filce itp. Na poczatku XXI wieku najwigkszymi producentami welny
owczej odziezowej byly nastgpujace panstwa: Australia (ok. 28,5% udzialu w pro-
dukcji §wiatowej), Chiny (13,2%), Nowa Zelandia (10,5%), Iran (3,3%), Argentyna
(2,6%), Urugwaj i RPA (po 2,5%), Wielka Brytania i Indie (po 2,4%).

Wetna kozia jest pozyskiwana z koz angorskich, kaszmirskich (stuzyta dawnie;j
do wyrobu szali kaszmirowych, obecnie, czgsto w potaczeniu z welng owcza — do
produkcji sukna i tkanin ptaszczowych), tybetanskich oraz bezrasowych (zawiera do
70% wlosoéw rdzeniowych, uzywana do wyrobu kocow i dywanow).

Z welny wielbtadziej wytwarza sig pledy, dzianiny, tkaniny plaszczowe (z wlo-
sow puchowych) oraz pasy pedne i tkaniny techniczne (z wlosow rdzeniowych

1 grzywy).
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Welne pozyskuje si¢ takze od krolikow angorskich, zwykle przez wyczesywa-
nie, niekiedy kroliki sa strzyzone. Od jednego zwierzgcia uzyskuje sig 0,6-0,9 kg
welny rocznie [15, s. 76-77].

W Polsce produkuje si¢ glownie welng owcza, a wielko$¢ produkcji zmniejsza
si¢ (tab. 3) za sprawa niskiej optacalnosci hodowli owiec, niskiej jakosci produko-
wanej welny 1 mozliwos$ci optacalnego importu surowca lub wyrobow gotowych.

Tabela 3. Hodowla owiec i produkcja welny w Polsce

Rok Owiec Produkcja | Weiny od Rok Owiec Produkcja | Welny od
(tys.szt.) | wehy (t) |1 owcy (kg) (tys.szt.) | wehy (t) | 1 owcey (kg)
1938 3410,9 4430 1,3 1990 4159 14 783 3,6
1950 2 198,5 4396 2,0 2000 362 1322 3,7
1960 3661,5 9042 2,5 2005 316 998 32
1970 3199 8939 2,8 2006 301 928 3,0
1980 4207 12725 3,1 2007 332 955 3,0

Zrodho: [3, s. 184, 187; 13, 5. 235, 261; 6, s. 158, 186; 7, 5. 291, 312].

Prowadzone prace hodowlane maja na celu zwigkszenie ilosci i jako$ci pozyski-
wanej welny od owiec oraz poglowia zwierzat. Nalezy mie¢ swiadomos$¢, ze inne
kraje (Australia, Nowa Zelandia) maja znacznie korzystniejsze warunki klimatyczne
i ekonomiczne do prowadzenia konkurencyjnej produkcji. W naszym kraju pewna
liczba owiec (ok. 600 tys.) powinna by¢ hodowana w celach pielggnacyjnych gor-
skich hal (wypas kulturowy) i nie nalezy bra¢ pod uwage optacalnosci produkcji
wely (i mleka owczego).

Chowu wielbtadow w Polsce nigdy nie prowadzono (poza ogrodami zoologicz-
nymi), hodowla krolikow i produkcja welny od nich nigdy za$ nie przybrata wigk-
szych rozmiarow.

4. Podsumowanie

Potrzeby cztowieka spowodowaty wyselekcjonowanie okreslonych roslin i zwierzat
jako przydatnych w pozyskiwaniu wlokien naturalnych. Nastgpnie kontynuowano
ich doskonalenie i rozprzestrzenianie na wszystkie kontynenty. Kolejnym etapem
byto doskonalenie metod przetwarzania wtokien i wykorzystywanie ich w roznych
dziedzinach dziatalnosci cztowieka. Tak zrodzita si¢ dziatalnos¢ okreslana wspot-
cze$nie mianem widkiennictwa.

Wibkiennictwo jest zlozona dziedzinag dzialalnos$ci gospodarczej i naukowe;j
majaca na celu zaopatrzenie czlowieka w niezbedne produkty zaspokajajace jego
biezace potrzeby. Rowniez w Polsce, podobnie jak na $wiecie, przeszto ono dluga
ewolucje. Najwigksze zmiany zaszly w technologii pozyskiwania wtokna i w jego
przetworstwie. Polska w przesztosci byta znaczacym producentem witdkien natu-
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ralnych (roslinnych i zwierzgcych). Postepujaca globalizacja gospodarki, wzrost
konkurencji spowodowaty, ze produkcja wtokien naturalnych w Polsce istotnie sig
zmniejszyta. Polski przemyst wiokienniczy zdany jest gldownie na surowiec impor-
towany.
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TEXTILE INDUSTRY AND PRODUCTION OF NATURAL FIBRES
IN POLAND

Summary: Textile is a complex area of business and scientific activity aiming at providing
humans with necesarry products to meet current needs. Like in the world, textile in Poland has
long evolution history. The major changes occurred in the technology of obtaining fibre and
its processing. Poland in the past used to be a significant producer of natural fibre (plant and
animal). The globalisation of economy, the increase of competition has led to the diminish-
ing of production of natural fibre in Poland. Polish textile industry depends on imported raw
material.
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