Zagadnienia statystyki
aktuarialnej

pod redakcjg
Joanny Debickiej

UE Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu
Wroctaw 2011



Recenzenci: Krzysztof Debicki, Grzegorz Konczak,
Zbigniew Palmowski, Wtodzimierz Szkutnik

Redakcja wydawnicza: Joanna Swirska-Korhub
Redakcja techniczna: Barbara Lopusiewicz
Korektor: Barbara Cibis

Lamanie: Adam Debski

Projekt oktadki: Beata Debska

Publikacja jest dostepna na stronie www.ibuk.pl

Streszczenia opublikowanych artykulow sa dostgpne

w The Central and Eastern European Online Library www.ceeol.com,
a takze w adnotowanej bibliografii zagadnien ekonomicznych BazEkon
http://kangur.uek.krakow.pl/bazy ae/bazekon/nowy/index.php

Informacje o naborze artykutow i zasadach recenzowania
znajduja si¢ na stronie internetowej Wydawnictwa
www.wydawnictwo.ue.wroc.pl

Kopiowanie i powielanie w jakiejkolwiek formie
wymaga pisemnej zgody Wydawnictwa

© Copyright by Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu
Wroctaw 2011

ISSN 1899-3192
ISBN 978-83-7695- 240-6

Wersja pierwotna: publikacja drukowana

Druk: Drukarnia TOTEM



Spis tresci

Joanna Debicka: Indeksacja przeptywow pieni¢znych w ubezpieczeniach
WICLOSTANOWYCH ..ottt
Stanistaw Heilpern: Wyznaczanie wielkosSci renty w zaleznych grupowych
UbezpieczeniaCh NA ZYCIC......ccuveevieiieiieieeie e
Aleksandra Iwanicka: Wptyw zewnetrznych czynnikow ryzyka na prawdo-
podobienstwo ruiny w agregacji dwoch klas ubezpieczen........................
Anna Nikodem-Stowikowska: The effect of dependence on life insurance .
Katarzyna Ostasiewicz: Modele progowe i ich zastosowanie w socjologii
1 EKOTIOMML .ottt
Stanistawa Ostasiewicz, Katarzyna Ostasiewicz: Modelowanie trwania
zycia w populacjach niejednorodnych...........ccceevvveviiciiriiiiiieiie e
Katarzyna Sawicz: Uwagi o finansowaniu systemu ochrony zdrowia

Janusz L. Wywial, Agnieszka Zrubek: O doktadnosci analitycznego wy-
znaczania mocy pewnego testu na normalnos¢ rozktadu prawdopodo-
DICTAISTWA ...ttt

Summaries

Joanna De¢bicka, Indexing cash flows in multistate insurance contracts .......
Stanistaw Heilpern, Calculation of pensions in the multiple life insurances
Aleksandra Iwanicka, Influence of some outside risk factors on a ruin

probability in the aggregated two-classes risk model ............c.ccceeeverennnnnn.
Anna Nikodem-Stowikowska, Wplyw zalezno$ci na ubezpieczenia na
A (42 (SRR UTRUTRPTUPO
Katarzyna Ostasiewicz, Threshold models and their application to sociology
AN ECOMOINICS ..evtentiiieiieeeiteettete ettt ente ettt ete et est et e ste et eneenbeeseeneeneeneeens
Stanistawa Ostasiewicz, Katarzyna Ostasiewicz, Approximation of survival
function for heterogeneity population ...........cccccceeviieviieniieccieeciee e,
Katarzyna Sawicz, Some comments on the financing of health care system
TN POLANG ...

Janusz L. Wywial, Agnieszka Zrubek, On estimation of the power of a
NOTMALTEY TEST..viiuviiiiiiiiiieie et eie ettt e ete e e b e s bestbeerbessaeseaessnessnensnens

30

49
60

77

99

123

131

29
48

59

76

98

122

130



PRACE NAUKOWE UNIWERSYTETU EKONOMICZNEGO WE WROCLAWIU nr 230
RESEARCH PAPERS OF WROCLAW UNIVERSITY OF ECONOMICS

Zagadnienia statystyki aktuarialnej ISSN 1899-3192

Janusz L. Wywial

Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

Agnieszka Zrubek
KAMSOFT SA Katowice

O DOKEADNOSCI ANALITYCZNEGO WYZNACZANIA
MOCY PEWNEGO TESTU NA NORMALNOSC
ROZKEADU PRAWDOPODOBIENSTWA

Streszczenie: Z. Pawlowski zaproponowatl test na normalno$¢ rozktadu prawdopodobien-
stwa skonstruowanego na podstawie znanego twierdzenia Geary’ego gloszacego, ze prosta
proba statystyczna jest z rozktadu normalnego wtedy i tylko wtedy, gdy $rednia z proby i wa-
riancja z proby sa niezalezne. Celem niniejszej pracy jest ocena dokladno$ci oszacowania
mocy rangowego testu na normalnos$¢ rozktadu, gdy sprawdzianem testu jest proponowany
przez Wywiata wspotczynnik korelacji rangowej Kendalla [2]. Uzyskane analityczne oceny
mocy testu zostalty poréwnane z symulacyjng ocena tej mocy. Jako rozklady alternatywne
dla hipotetycznego przyjeto rozktad chi-kwadrat lub rozktad Daguma wykorzystywany przy
modelowaniu rozktadow dochodow.

Stowa kluczowe: test normalnos$ci rozktadu, moc testu, symulacja komputerowa, wspotczyn-
nik korelacji rangowe;j.

1. Wstep

Rozpoczynamy od losowania k statystycznych probek prostych, z ktorych kazda
sktada si¢ zm elementéw. Nastgpnie wyznaczamy k par obserwacji (X ,.,Sf) ,
i=1,..., k), przy czym

J— 1 m
X,-:E;Xij , (1)
1< -
St2 _ZZ(Xg’_Xi)Z . (2)

Wywiat [5] zaproponowat jednoczesne rangowanie elementow ciggu ()_( ,,,S,.Z) ,
przeksztatcajgc go w ciag par rang (a, b),i=1, ..., k), przy czym a, jest rangg przy-
pisang sredniej X, natomiast b, jest rangg nadang wariancji S7.
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Gdy prawdziwa jest hipoteza H o normalnosci rozktadu, wowczas prawdziwa
bedzie rowniez hlpoteza H':p=0, gd21e p oznacza wartos¢ wspotczynnika korelacji
rangowej par (X S’ ) Natomlast gdy prawdziwa jest hipoteza H , ze badany roz-
ktad charakteryzuje si¢ asymetrig dodatnig (tak jak jest to w naszym przypadku),
wowczas rowniez bedzie prawdziwa hipoteza H'\: p = p, > 0.

Pary rang (a,, b)) porzadkujemy wedtug rosngcych wartosci rang b, Wowczas k
Jest liczbg prawdziwych implikacji a, > a, jeslii>j,przyczymi=2, ...,k j=1,

k— 1.Z kolel l jest liczba prawd21wych implikacji a, <a,, jesli i > j, przy czym
i= Lk j= ., k— 1, Wspoélczynnik korelacji rangowej Kendalla [2] ma wow-
czas postac.

2F 3
0= k(k=1) 1) ©)

gdzie K '
F=Y0-0). @)

Kendall wykazat, ze jezelip =01 k — 0, to zmienna:

o 9 5
=20 ®

gdzie
_ [2(2k+5) 6
D)= Ok(k-1) (©)

ma rozktad normalny N(0, 1).
Wyznaczenie mocy testu przy prawdziwosci hipotezy H'|: p = p, > 0 sprowadza
si¢ do wyznaczenia prawdopodobienstwa:

P(Q'2q, |H)=3, (7

gdzie 9 jest wartoScig mocy testu, a g, jest wartoscig krytyczng zalezng od zatozone-
go poziomu istotnosci a. Kendall wykazuje, ze jezeli p # 0 1 gdy k — oo, to spraw-
dzian Q ma rozktad normalny o nadziei matematycznej rownej p, i odchyleniu stan-
dardowym rownym D (Q). Dla p, estymatorem jest 0, a dla D (Q) estymator wyraza

si¢ wzorem:
k=) & 2(2k-3) ,
= )[42 lg(k 1)) —2k(k - 1)} (8)
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gdzie
k
c=2cl. ¢ =k—1-1-1.

i=1

Wzor (7) rtbwnowazny jest nastepujacym relacjom:

P(Q>q,D(Q)|H)=6, )
O0-py . 9.0OQ)—Py | 1 | _
P(D*(Q)Z D.0) |H1j—6. (10)

Wielkosci p, D(Q) 1 D,(Q) zastgpujemy ocenami ich estymatorow i otrzymuje-
my:

PQ—PO>N(1 0 k(k—l)} k(k —1)(k —2)(k —3)(2k +5) o |=s

D.@Q) " V3 2V 2k+3 Zk(k—l)icf—(2k—3)c2—k2(k—1)2 (an

Wiemy, ze statystyka:

_ Q_po
Z=50 (12)

ma rozktad normalny N(0, 1). Wprowadzajac oznaczenie:

Za:{\/g_g\/k(k—l)} KGO (D) (3
SNAARSE 2h(k-1)Yc? = (2k —3)c* — (k1)

i=1

otrzymujemy:

8'=P(Z2z5|H)=1-P(Z<zs|H)=1-0¢(zy), (14)
gdzie ¢ jest dystrybuantg rozktadu normalnego.

2. Analiza symulacyjna mocy testu

W tej czgsei artykutu zajmiemy si¢ oceng, podobnie jak Wywiat [5], doktadnosci
analitycznego wyznaczania mocy powyzszego testu. Moc tego testu analizowac be-
dziemy dla dwoch rozktadow charakteryzujacych si¢ asymetrig dodatnia, tj. rozkta-
du chi-kwadrat (sz ) oraz rozktadu Daguma (D(a, b, p)). Wiemy, ze wraz ze wzro-
stem liczby stopni swobody rozktadu chi-kwadrat jego asymetria zmniejsza sig,
zatem rozwazamy rozktad chi-kwadrat z liczba stopni swobody, ktore wynosza ko-
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lejno 3, 5, 10, 20 1 30, Wspodtczynniki skosnosci wynosza odpowiednio 1.63, 1.26,
0.89, 0.63, 0.52.
Funkcja gestosci prawdopodobienstwa zmiennej o rozktadzie Daguma ma po-
stac:
ap—1
F)=— X" _, x>0, (15)
bT[1+(x/b) 1"

gdzie a, b, p > 0. Warto$¢ oczekiwang 1 wariancj¢ rozktadu Daguma okreslaja odpo-

wiednio wzory:

bl'(p+1/a)T(1-1/a)
I'(p)

E(X)= (16)

oraz
PIL(PL(p+2/a)f(1=2/a)-T*(p+1/a*(=1/a) (17
I'*(p)

Wspoétezynnik skosnosci, wyznaczony jako zestandaryzowany trzeci moment
centralny, dla rozktadu Daguma ma postac:

_ D (PA =304 +24 (18)

B
1 [C(p)A, = 2T
gdzie A, =T'(1 —ila)['(p +i/a),i=1,2, 3.

D*(X)=

Moc testu analizowac bedziemy dla rozktadu Daguma z nastgpujacymi parametra-
mi: D(4, 1252, 15), D(8, 2277, 5), D(15, 2978, 1). Parametry tego rozktadu zostaty
dobrane tak, aby sita jego asymetrii si¢ zmieniala i warto§¢ oczekiwana pozostawata
bez zmian. Warto$¢ oczekiwana liczona za pomoca wzoru (16) wynosi £(X) = 3000
dla D(4, 1252, 15), D(8, 2277, 5) oraz D(15, 2978, 1). Obliczmy teraz odchylenie
standardowe oraz wspotczynniki skosnosci. Skorzystamy ze wzoroéw (17) oraz (18),
Wstawiajac odpowiednie parametry, otrzymujemy:

D(X) = 1292, = 5,505, dla rozktadu D(4, 1252, 15);

D(X) =566, = 1,983, dla rozktadu D(8, 2277, 5);

D(X) =367, = 0,599, dla rozktadu D(15, 2978, 1).

Przejdziemy teraz do oceny doktadnosci analitycznego wyznaczania mocy
przedstawionego testu. Rozwazamy proby o liczebnosciach n wynoszacych kolejno
20, 30, 40, 50, 70 1 100. Natomiast liczebnos¢ kazdej podproby wynosi dwa elemen-
ty. Wartosci 010’ szacowaé bedziemy na podstawie serii 100 000 niezaleznych prob,
kazda o zadanej liczebnosci n, sktadajgcych si¢ z pseudolosowych liczb o rozktadzie
chi-kwadrat lub rozktadzie Daguma.

Wprowadzmy nast¢pujace oznaczenia. Niech 7 oznacza moc testu wyznaczong
za pomoca komputerowej analizy symulacyjnej (oszacowana za pomocg czgstosci
odrzucenia sprawdzanej hipotezy o normalnosci rozktadu przez test). Natomiast 7'
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oznaczmy oszacowang moc testu wyznaczong analitycznie za pomocg wzoru (14).
Otrzymane wyniki zostaty zamieszczone w tab. 1-8, natomiast na wykresach na
rys. 1-16 przedstawiono wyniki otrzymane dla poziomu istotnosci a = 0,1.

Tabela 1. Moce testu dla rozktadu chi-kwadrat z 3 stopniami swobody

o=".1 o =.05 a=.01 o =.005 a=.001

’ ’ ’ ’ ’

r r r r r r r r r r
20 702 .637 .556 519 235 294 171 223 .040 .109
30 .841 769 720 .670 421 449 331 367 142 216
40 923 .854 .847 77 .631 581 516 499 .280 331
50 961 908 919 851 761 .687 .655 .611 428 441
70 991 964 979 935 906 .834 .852 179 .687 .634
100 1 991 .998 982 983 941 .968 914 .905 .829

Zrodto: opracowanie wlasne.

Tabela 2. Moce testu dla rozktadu chi-kwadrat z 5 stopniami swobody.

o=".1 o =.05 o =.01 o =.005 o =.001
r r r r' r r r r' r r
20 .544 518 .391 .399 128 202 .029 146 .015 .066
30 .678 .632 519 518 229 .302 .164 234 .052 122
40 791 719 .657 .614 382 .397 275 .320 112 185
50 .857 7187 753 .694 493 483 371 403 178 251
70 938 875 .878 .807 .678 .628 574 .550 351 .386

100 .983 946 961 .907 .857 785 791 7123 .601 573

n

Zrodto: opracowanie wiasne.

Tabela 3. Moce testu dla rozktadu chi-kwadrat z 10 stopniami swobody
a=.1 a=.05 a=.01 a =.005 a =.001

r r r r' r r r r' r r

20 .379 391 244 283 .061 126 .038 .087 .005 .036
30 472 478 313 364 103 183 .067 134 .017 .062
40 .569 .543 409 429 176 233 110 176 .032 .088
50 .636 .603 484 490 229 285 .148 221 .051 117
70 752 .699 .621 .593 343 .382 248 .309 106 181

100 .863 197 770 708 511 .506 406 428 214 278

n

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Tabela 4. Moce testu dla rozktadu chi-kwadrat z 20 stopniami swobody

" o=".1 o = .05 a=.01 o =.005 o =.001
r r' r r' r r' r r' r r'
20 278 313 .165 217 .036 .089 .021 .060 .003 .023
30 332 .369 .197 266 .051 121 .031 .085 .031 .036
40 .398 414 255 .308 .086 .148 .039 .106 .011 .048
50 443 456 297 .347 110 177 .062 129 018 .062
70 .539 527 .390 415 159 228 101 173 .033 .089

100 .650 .616 510 .505 247 .303 171 .239 .066 132

Zrodto: opracowanie wiasne.

Tabela 5. Moce testu dla rozktadu chi-kwadrat z 30 stopniami swobody

o=".1 o =.05 a=.01 o =.005 o =.001
" r 7 r r' r r r r' r r
20 239 280 137 191 .027 .076 016 .050 .019 .002
30 278 323 156 228 .039 .098 .023 .067 .005 .027
40 332 .360 201 260 .062 118 .034 .083 .007 .040
50 364 .393 232 289 .077 138 .042 .099 .010 .045
70 438 451 296 .343 106 175 .064 129 .019 .062
100 527 523 .386 412 159 226 .103 172 .035 .089

Zrodto: opracowanie wiasne.

Tabela 6. Moce testu dla rozktadu D(4, 1252, 15)

o=".1 o =.05 a=.01 o =.005 o =.001
" r r r r' r r r r' r r
20 .694 .634 .553 516 240 294 173 224 .041 11
30 .829 764 708 .665 419 447 332 .366 145 217
40 914 .848 837 771 .622 576 Sl 495 281 330
50 955 902 909 .844 749 .680 .645 .605 420 439
70 989 .960 973 930 .897 .825 841 770 .677 .628
100 998 .990 996 979 977 935 960 906 .893 819

Zrodto: opracowanie wiasne.

Tabela 7. Moce testu dla rozktadu D(8, 2277, 5)
o=".1 o = .05 o=.01 o =.005 o =.001

r r r r' r r r r' r r

20 .505 486 357 .370 114 183 .075 132 .014 .058
30 .627 595 464 481 198 274 139 210 .045 .108
40 137 .679 .597 571 330 .358 235 286 .092 162
50 .805 743 .687 .644 424 434 313 .357 144 217
70 901 837 .824 760 .596 .570 490 492 282 334

100 .964 918 929 .867 785 7122 704 .654 501 498

n

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Tabela 8. Moce testu dla rozktadu D(15, 2978, 1).

" o=.1 o= .05 o=.01 o =.005 o =.001
r 7’ r r’ r 7' r r’ r r'

20 .195 .240 11 161 022 .063 .013 .041 .002 .015
30 215 .266 118 183 .028 .076 .016 .052 .003 .021
40 246 .289 .142 203 .041 .088 .022 .061 .005 .026
50 .260 .306 155 218 .047 .097 .025 .068 .006 .030
70 302 341 .190 248 .060 116 .035 .083 .010 .038
100 .349 382 233 284 .081 .140 .050 .102 .016 .049
Zrédto: opracowanie wiasne.

-

C\! —

(-]
— uj
45} YT
x °
o
0 O
% — |
o o

Ty]

Q —

(-

-]

D_ —

© I | I I l

0 10 20 30 40
X

Rys. 1. Funkcja gesto$ci zmiennej losowej o rozktadzie chi-kwadrat o 3 stopniach swobody

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Rys. 2. Wykresy mocy testu dla 3 stopni swobody rozktadu chi-kwadrat
Zrédto: opracowanie whasne.
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Rys. 3. Funkcja gestosci zmiennej losowej o rozktadzie chi-kwadrat o 5 stopniach swobody

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Rys. 4. Wykresy mocy testu dla 5 stopni swobody rozktadu chi-kwadrat

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Rys. 5. Funkcja gestosci zmiennej losowej o rozktadzie chi-kwadrat o 10 stopniach swobody

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Rys. 6. Wykresy mocy testu dla 10 stopni swobody rozktadu chi-kwadrat

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Rys. 7. Funkcja gestosci zmiennej losowej o rozktadzie chi-kwadrat o 20 stopniach swobody

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Rys. 8. Wykresy mocy testu dla 20 stopni swobody rozktadu chi-kwadrat

Zrbdto: opracowanie wilasne.
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Rys. 9. Funkcja gestosci zmiennej losowej o rozktadzie chi-kwadrat o 30 stopniach swobody

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Rys. 10. Wykresy mocy testu dla 30 stopni swobody rozktadu chi-kwadrat

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Rys. 11. Funkcja gestosci zmiennej losowej o rozkladzie D(4, 1252, 15)

Zrodto: opracowanie wiasne.



O doktadnosci analitycznego wyznaczania mocy pewnego testu na normalnosgé. .. 143

1.0

0.9

Wartosc
0.8

0.7

20 40 60 80 100

Rys. 12. Wykresy mocy testu D(4, 1252, 15)

Zrbdto: opracowanie wilasne.
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Rys. 13. Funkcja gestosci zmiennej losowej o rozktadzie D(8, 2277, 5).

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Rys. 14. Wykresy mocy testu D(8, 2277, 5)

Zrbdto: opracowanie wilasne.
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Rys. 15. Funkcja gestosci zmiennej losowej o rozktadzie D(15, 2978, 1)

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Rys. 16. Wykresy mocy testu D(15, 2978, 1)

Zrbdto: opracowanie wilasne.

Przejdziemy teraz do poroéwnania mocy testu 7, ktora zostata oszacowana za po-
moca komputerowej analizy symulacyjnej z moca testu »' otrzymana za pomocag
wzoru (14). W tym celu obliczymy btedy wzgledne, jakie zostaty popetnione przy
wyznaczaniu mocy testu w sposob analityczny. Skorzystamy z nastepujacego wzoru:

']
—_—. (19)
y

W tabelach 9 i 10 przedstawione zostaty btedy wzgledne dla najczesciej przyj-

mowanych poziomdw istotnosci o = 0,1 oraz o = 0,05.

Tabela 9. Bledy wzgledne oceny mocy testu w przypadku rozktadu kz

e P P X X X
01 | 005 | 01 | 005 | 01 | 005 | 01 | 005 | 01 | 0.05
20 | 09 | 07 | 05 | 02 | 03 | 16 | 13 | 32 | 39 | 17
30| 09 | 07 | 07 | o1 | ot | 16 | 11 | 35 | 16 | 46
4 | 07 | 08 | 09 | 07 | 05 | 05 | 04 | 21 | 08 | 29
s0 | 06 | 07 | 08 | 08 | 05 | o | 03 | 17 | 08 | 25
70 | 03 | 04 | 07 | 08 | 07 | 05 | 02 | 06 | 03 | .16
100 | 01 | 02 | 04 | 06 | 08 | 08 | 05 | 01 | 01 | .07

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Tabela 10. Btedy wzgledne oceny mocy testu w przypadku rozktadu Daguma

" D(4, 1252, 15) D(8,2577,1) D(15,2978, 1)
o =".1 o = .05 o=".1 o = .05 o =".1 o = .05
20 .08 .07 .04 .04 23 45
30 .08 .06 .05 .04 24 .55
40 .07 .08 .08 .04 17 43
50 .06 .07 .08 .06 18 41
70 .03 .04 .07 .08 13 31
100 .01 .02 .05 .07 .09 22

Zrodto: opracowanie wlasne.

3. Podsumowanie

Badanie mocy testu wskazuje, czego nalezato si¢ spodziewac, ze moc testu maleje
wraz ze spadkami stopnia asymetrii rozktadu alternatywnego.

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze sila asymetrii rozktadu alternatywne-
go do hipotetycznego rozktadu normalnego ma duzy wptyw na doktadnos$¢ anali-
tycznego wyznaczania mocy tego testu. Im wigkszy jest wspotczynnik sko$nosci
rozktadu alternatywnego, tym wigksza jest ta doktadno$¢. Rozpatrujac rozktady,
dla ktorych wspotczynnik skosnosci jest najwickszy, tzn. rozklad y; oraz rozktad
D(4, 1252, 15), widzimy, ze maksymalny blad, jaki zostat popetniony przy wyzna-
czaniu mocy testu w sposob analityczny, wynosi 9%, zatem nie jest on duzy.

Na doktadno$¢ analitycznego wyznaczania mocy rozwazanego testu ma takze
wplyw liczebnos$¢ proby. W wigkszosci przypadkéw zauwazamy, ze jesli zwigk-
sza si¢ liczebnos$¢ proby, zwigksza sie rowniez dokladnos¢. Gdy liczebno$¢ proby
N =100 oraz gdy proba pochodzi z rozktadu y ; lub z rozktadu D(4, 1252, 15), a wiec
rozktadow, ktore charakteryzuja sie silng asymetria, wowczas widzimy, ze obliczone
btedy wynosza 1% Iub 2%, w zaleznosci od przyjetego poziomu istotnosci.

Przeprowadzona analiza pozwala na uzycie w praktyce analitycznej metody
oceny rozwazanego testu na normalnos$¢ rozktadu prawdopodobienstwa.
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ON ESTIMATION OF THE POWER OF A NORMALITY TEST

Summary: The test of normality based on rank correlation between the sample mean and the
sample variance is considered. The well known Geary’s theorem leads to the conclusion that
such a correlation is not significant when the hypothesis on normality distribution is true. The
paper considers the estimator of the power of the test in the case of asymmetric alternatives.
On the basis of computer simulation analysis the accuracy of this estimator is analysed. The
chi-square and Dagum’s distributions are considered as alternative ones. The analysis of the
simulation results leads to a conclusion that the proposed estimator of the power can be treated
as sufficiently accurate from the practical point of view.

Keywords: testing normality, power of a test, simulation analysis, rank correlation.



