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INZYNIERIA ROLNICZA — JEJ DOMENA I MIEJSCE
W STRUKTURZE NAUKI POLSKIEJ

czltonek rzecz. PAN

Prezentuj¢ w swoim wystapieniu zagadnienie, ktore nie jest nowe ani nieznane w §ro-
dowisku krajowym inzynierii rolniczej. Czy zatem z punktu widzenia metodologii nauki
stanowi ono problem? W moim przekonaniu tak, bowiem mimo dlugoletniej dyskusji
i r6znorodnych argumentéw nie ustalilismy dotad wspdlnego stanowiska. Na ten temat
pisalem i wypowiadatem si¢ juz wielokrotnie, stawiajac tezg, ze inzynieria rolnicza,
uksztattowana z dawnej specjalnosci mechanizacji rolnictwa, jest obecnie samodzielna
dyscypling naukowa, stanowiaca obok szesciu innych dziedzing nauk rolniczych [Micha-
ek 2003, 2006, 2008]. W naszym krajowym $rodowisku naukowym istnieja jednak osoby,
a nawet cate zespoly twierdzace, ze prawidlowe miejsce inzynierii rolniczej to dziedzina
nauk technicznych [Pabis, Jaros 2009]. Argument stanowia metody badan i studiéw
w wigkszosci przeniesione z nauk technicznych, bez ktorych inzynieria rolnicza nie moze
wlasciwie sig rozwija¢, a tym samym stuzy¢ naukom rolniczym i praktycznemu rolnictwu.
Niewatpliwie, sa pewne racje, ale na pewno nie przemawia za przeniesieniem inzynierii
rolniczej do nauk technicznych. Na pewno, inzynieria rolnicza jest naukga interdyscyplinar-
na 1 swoim zakresem obejmuje zagadnienia rolnicze, techniczne i ekonomiczno-
organizacyjne. Decydujace jednak znaczenie przy kwalifikacji dyscypliny do dziedziny
nauk odgrywa przedmiot badan. W wypadku inzynierii rolniczej sa nimi podmioty biolo-
giczne i cata infrastruktura techniczna i spoteczno-ekonomiczna rolnictwa i wsi. Z tych tez
wzgledéw wiele przemawia za tym zardwno w Polsce, jak 1 na §wiecie, aby zmieni¢ na-
zwg¢ z inzynierii rolniczej na bioinzynieri¢. W moim przekonaniu zaweza to zakres tej dys-
cypliny tylko do przyrody ozywionej, a wigc ro§lin i zwierzat oraz gleby z pominigciem
czynnikdéw ekonomiczno-spotecznych. Stad tez za poprawniejsza uwazam nazwe agroinzy-
nieria, bowiem przedrostek agro- ma istotnie szersze znaczenie i obejmuje zard6wno przed-
mioty biologiczne, jak i aspekty techniczno-ekonomiczne produkcji rolniczej i catego oto-
czenia rolnictwa. Argumenty zwolennikow przeniesienia inzynierii rolniczej do dziedziny
nauk technicznych ze wzglgdu na stosowanie metod przynaleznych do tej dziedziny nauk,
z silnym akcentem na metody matematyczne, sa mato przekonywajace. W kazdej bowiem
dziedzinie czy tez dyscyplinie nauki mozna stosowa¢ dowolne metody, najbardziej przy-
datne do rozwiazania konkretnego problemu, byle tylko stosowaé je poprawnie, a wigc
zgodnie z intencja ich autorow. Zreszta metody statystyki matematycznej i dos§wiadczalnic-
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twa rolniczego od poczatku wyodrgbnienia grupy nauk rolniczych znalazty tam zastosowa-
nie przyczyniajace si¢ do poprawnego wnioskowania. Trzeba dodatkowo zwrdci¢ uwage,
ze problem przynalezno$ci konkretnej dyscypliny do odpowiedniej dziedziny nauki nie
odnosi si¢ tylko do inzynierii rolniczej, ale wielu innych dyscyplin naukowych majacych
charakter interdyscyplinarny. Jako przyktad moze postuzy¢ biotechnologia, o ktora upomi-
naja si¢ nauki: biologiczne, chemiczne, rolnicze i techniczne. Z przytoczonych wzgledow,
rozpatrujac aspekty semantyczne kwalifikacji nauki [Powierza 2003], wysunatem tezg
o zmianie hierarchii w strukturze nauki. Odnosi sig¢ to wylacznie do sfery nadawania stopni
i tytulu naukowego. Propozycja sprowadza si¢ do likwidacji dziedziny nauki, a pozosta-
wienia na szczeblu najwyzszym hierarchii dyscypliny naukowej. Pojecie dziedziny w na-
uce jest mato konkretne i niewystarczajaco sprecyzowane. W encyklopedii dziedzina zna-
czy w dawnym jezyku wie$ badz w matematyce pewna przestrzen. Dyscyplina za$ jest
stosunkowo dobrze wyjasniona i nawet opisana. W literaturze dyscypling nauki opisuje si¢
jako funkcje kilku parametréw [Powierza 2003]:

DN =<D,J,P, R, W>
gdzie:
DN — dyscyplina nauki,
D — domena
J- JQZyks
P — zbior praw,
R — zbidr regut,
W — wiedza.

Likwidujac dziedziny, unikamy statych probleméw z kwalifikowaniem dyscyplin i kon-
fliktow pomiedzy przedstawicielami roznych opcji. Dodatkowo, istotne znaczenie przema-
wiajace za taka wersja stanowi fakt nadawania stopni naukowych w dyscyplinie i w dzie-
dzinie. Przeciez wraz z poglebieniem nauki i osiagnigciem kolejnych awanséw nasz zakres
musi si¢ zawezac, a nie rozszerza¢. Dla przyktadu, doktor habilitowany z inzynierii rolni-
czej po uzyskaniu tytutu profesora nie stanie si¢ automatycznie z mocy prawa specjalista
w calej dziedzinie nauk rolniczych. Nie bedzie nawet specjalista w calej dyscyplinie,
a tylko w okreslonej specjalnosci naukowe;j. Jak wigc widac, problem jest skomplikowany
i wymaga ciagtych dyskusji i rozwaznych decyzji. Przeniesienie dzisiaj inzZynierii rolniczej
do nauk technicznych pozbawi cate krajowe Srodowisko tej dyscypliny posiadanych
uprawnien do nadawania stopni naukowych i oznaczato by jej koniec. Tego przeciez nie
chcemy.
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WPLYW WILGOTNOSCI SLOMY ZBOZOWEJ NA STOPIEN
ZAGESZCZENIA UZYSKIWANYCH BRYKIETOW

THE INFLUENCE OF THE HUMIDITY OF THE CEREAL STRAW
ON THE COMPACTING RATE OF THE OBTAINED BRIQUETTES

Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych w Poznaniu
Industrial Institute of Agricultural Engineering, Poznan

Slowa kluczowe: stoma, wilgotno$¢, brykietowanie metoda zwijana, stopien zaggszczenia brykietow
Key words: straw, humidity, briquetting with the method of the curling, consistence of the briquette

Jednym ze sposobow zaggszczania nie pocigtej stomy, z przeznaczeniem jej na cele
energetyczne, jest jej brykietowanie metoda zwijania. Celem przeprowadzonych badan byto
wyznaczenie zakresu wilgotnosci nie pocigtej stomy zbozowej, dla ktorej brykiety tworzo-
ne metoda zwijania wykazywalyby si¢ najwigkszym stopniem zaggszczenia. Do badan
wykorzystano stomg pszeniczna ze zbiorow w 2008 .

Zasadnicze etapy przeprowadzonych badan laboratoryjnych obejmowaty: przygotowa-
nie przeznaczonej do brykietowania odpowiednio nawilzonej porcji stomy, pomiar wilgot-
nosci stomy, brykietowanie przygotowanej stomy metoda zwijania, wyznaczenie stopnia
zageszcezenia uzyskanych brykietow.

Wilgotno$¢ stomy w procentach wagowych oznaczano metoda suszarkowo-wagowa.
Porcja stomy byta przez 3 godz. suszona w temperaturze 130°C w suszarce laboratoryjne;.

Stopien zaggszczenia uzyskanych brykietow wyznaczono ze stosunku cigzaru objgto-
sciowego stomy uzywanej do cigzaru objgtosciowego uzyskanego metoda zwijania brykietu.

Wilgotno$¢ stomy $wiezej zawiera si¢ najczesciej migdzy 12 a 22% i glownie zalezy od
rodzaju rosliny i warunkow atmosferycznych, w jakich odbywa si¢ zbior. Zbyt wysoka
wilgotno$¢ stomy negatywnie wpltywa na warto$¢ uzyskanej energii z jej spalania jak
i moze powodowa¢ problemy przy jej przechowywaniu i dalszym przetwarzaniu. Maksy-
malna dopuszczalna wilgotno$¢ dla stomy przeznaczonej do spalania jest ré6zna dla r6znych
instalacji spalajacych, na ogo6t zawiera si¢ w granicach 18-25%. Badania przeprowadzano
przy wilgotnosci stomy zawierajacej si¢ pomigdzy 10-30%.

Stopien zaggszczenia brykietow uzyskanych w czasie badan zawierat si¢ pomigdzy 5,3
a 31,9 i byt uzalezniony od wilgotnosci stomy. Najwigkszy stopien zaggszczenia — 31,9
uzyskano dla brykietu wykonanego ze stomy o wilgotnosci ok. 30%, a najmniejszy stopien
zaggszezenia miaty brykiety wykonane ze stomy o wilgotnosci ok. 10%.
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OCENA WELASCIWOSCI SMARNYCH BIOPALIW NA BAZIE
ESTROW OLEJU RZEPAKOWEGO PRZY ZASTOSOWANIU
WYBRANYCH METOD BADAWCZYCH

THE EVALUATION OF LUBRICITY BIOFUELS BASED
ON ESTERS OF RAPS OIL WITH USING SELECT
RESEARCH METHOD

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,

Instytut Inzynierii Rolniczej, Zaktad Budowy i Uzytkowania Urzqdzen Technicznych
Westpomeranian University of Technologie Szczecin, Institute of Agricultural
Engineering, Department of Construction and Use of Technical Device

Stowa kluczowe: biopaliwa, smarnos$¢, metoda
Key words: biofuels, lubricity, method

W pracy przedstawiono wyniki badan smarnosciowych biopaliw wytworzonych z es-
trow oleju rzepakowego (RME) oraz ich mieszanin z olejem napgdowym (ON) przy zasto-
sowaniu dwoch odmiennych metod badawczych. Celem badan byto skorelowanie uzyska-
nych wynikéw i okre$lenie cech charakterystycznych umozliwiajacych jednomyslng ich
interpretacjg. Badania zostaty przeprowadzone w oparciu o metod¢ wg normy PN-EN ISO
12156:2004 na aparacie wysokiej czgstotliwosci (HFRR) oraz o metod¢ wg normy ASTM
G77-98 na aparacie o zmodyfikowanym uktadzie pary tracej. Na podstawie przeprowadzo-
nych badan stwierdzono, ze korelacja uzyskanych wynikow jest niewystarczajaca dla bez-
posredniego pordwnywania obu tych metod. Uzyskane wartoéci jak wspdtczynnik tarcia
czy warto$¢ zuzycia sa tak zréznicowane, ze nie jest mozliwe jednoznaczne wnioskowanie.
Stwierdzono, ze przy stosowaniu metod badawczych o réznej budowie skojarzenia tarcio-
wego mozliwa jest jedynie interpretacja kazdej z metod oddzielnie bez ich porownywania
do siebie. Stwierdzono réwniez, ze tak znaczace rdéznice wynikaja ze znacznie odmiennego
charakteru pracy skojarzenia w obu metodach oraz z braku jednoznacznej definicji smarnosci.



X Migdzynarodowa Konferencja Naukowa
TEORETYCZNE I APLIKACYJNE PROBLEMY INZYNIERII ROLNICZEJ
16-19 czerwca 2009 r. Polanica Zdréj

Anna Bernatekl, Sandra Glowalaz, Michal J aniakz, Adam Figiell,
Maciej Oziemblowski’, Chong Chien Hwa’

RHEOLOGICAL AND SENSORY PROPERTIES OF PEAR
CUBES DEHYDRATED BY DIFFERENT METHODS

WEASCIWOSCI REOLOGICZNE I SENSORYCZNE KOSTEK
GRUSZKI WYSUSZONYCH ROZNYMI METODAMI

Wroctaw University of Environmental and Life Sciences,

!Institute of Agricultural Engineering,

’Department of Animal Products Technology and Quality Management,
IThe University of Nottingham, Malaysia

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,

'Instytut Inzynierii Rolniczej,

’Katedra T echnologii Surowcow Zwierzecych i Zarzqdzania Jakoscigq,
3Uniwersytet Nottingham, Malezja

Key words: pear, dryling, compressive strength stress relation, sensory assessment
Stowa kluczowe: gruszka, suszenie, wytrzymalo$¢ na Sciskanie, relakscacja napre¢zen, ocean sensoryczna

Pear cubes were dehydrated by four different methods. In the three methods heating
pomp was applied as a source of energy: hot air followed by low temperature dehumidified
air and resume of hot air after that (HA-LTDA-HA), vertical heat pump drying (VHP),
vertical heat pump drying followed by Vacuum-microwave finish-drying (VHP-VM). The
fourth method consisted of convective pre-drying and vacuum-microwave finish-drying
(C-VM).

The dried material was subjected to compressive strength test, stress relaxation test and
sensory evaluation. The instrumental tests were performed by using an Instron 5544
strength testing machine. In compressive strength test pear sample was compressed until
the breaking point. Stress relaxation test consisted of pear sample compression until 50% of
breaking strength and stress reduction under a constant deformation. The stress relaxation
curve was fit to the experimental points. The coefficients of that curve enabled estimation
of rheological parameters. The sensory panel consisted of 11 trained students. Five sensory
attributes were evaluated: flavour, colour, hardness, crunchiness and taste. The intensity as
well as consumer acceptance of particular attributes were estimated.
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The dried pear cubes differed in moisture content, texture and other sensory attributes
despite of the drying method applied. The moisture content of C-VM finish dried samples
was significantly lower comparing with other samples. The compressive strength was cor-
related with moisture content of dried pear cubes. A Maxwell model composed of two
visco-elastic and one elastic elements represented rheological properties of studied material.
The increase in moisture content decreased elasticity modules and viscosities of Maxwell
model elements. VHP samples were found as the best and VHP-VM samples as the worst
in general sensory assessment. The instrumental and sensory texture parameters were in
a good correlation.

This work was financially supported by the Polish Ministry of Science and High Education. Project
N312 031 32/2036.
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OCENA ZUZYCIA WYSTEPOW BIEZNIKA OPON
W ASPEKCIE ZDQLNOSCI TRAKCYJNYCH
CIAGNIKOW ROLNICZYCH

EVALUATION OF TYRES WEAR IN ASPECT
OF TRACTOR TRACTION ABILITY

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Instytut Inzynierii Rolniczej
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences, Institute of Agricultural Engineering

Slowa kluczowe: wiasciwosci trakcyjne, opona, ciagnik rolniczy, zuzycie
Key words: traction properties, tyre, agricultural tractor, wear

Nowoczesne rolnictwo wymaga stosowania rozwigzan pozwalajacych na uzyskiwanie
maksymalnych wydajnosci przy jak najmniejszych kosztach. Jednym ze sposobdéw zmniej-
szenia nakladow finansowych przy wykonywaniu zabiegéw agrotechnicznych jest obnize-
nie kosztow eksploatacji ciagnika rolniczego. Znaczne straty zwigzane z ruchem ciagnika
po podtozach odksztatcalnych sa skutkiem istnienia poslizgu két napgdowych. Wystepo-
wanie poslizgu znacznie ogranicza mozliwo$¢ obciazenia ciagnika sitami uciagu, a tym
samym wplywa na obnizenie wydajnosci. Zwazywszy na to, ze sita napgdowa pojazdu
poruszajacego si¢ po odksztalcalnym podlozu jest w gléwnej mierze skutkiem $cinania
wierzchniej warstwy tego podioza wystgpami bieznika opony napgdowej, stuszna wydaje
si¢ konieczno$¢ kontrolowania zuzycia opon. Istotne przy tym jest to, ze brak jest stosow-
nych uregulowan prawnych, ktore okreslatyby maksymalne dopuszczalne zuzycie opon
w odniesieniu do ciagnikow rolniczych. Dlatego tez podjgto badania, ktorych celem byto
wyznaczenie minimalnej wysokosci wystgpow bieznika pod katem obnizenia zdolnosci
trakcyjnych.

W niniejszej pracy przedstawiono problematyke wptywu zuzycia wystepow bieznika na
zdolno$ci uciagowe ciagnikow rolniczych. Wykorzystane zostaly wczesniejsze wyniki
badan opon przeznaczonych do mikrociagnikow. Badania te przeprowadzane byly za po-
mocg specjalistycznego urzadzenia umozliwiajacego pomiar sit oraz deformacji poziome;j
podtoza Analizowanymi wielkosciami byty maksymalne sity trakcyjne oraz wspotczynniki
przyczepnosci. Do zmiennych parametréow zaliczono rodzaj podtoza, wymiary poprzeczne
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opon oraz obcigzenia pionowe badanych kot. Stwierdzono, ze zmniejszenie wysokosci
wystepow bieznika zawsze powodowalo spadek wartosci sit trakcyjnych i wspdtczynnika
przyczepnosci. Otrzymane wyniki pozwolity na okreslenie granicznego poziomu zuzycia,
po przekroczeniu ktorego eksploatacja opon staje si¢ nieoptacalna z ekonomicznego i eko-
logicznego punktu widzenia.
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ENERGETYCZNA OCENA WSPOLPRACY UKEADU
KOLO NAPEDOWE-DROGA LESNA

ENERGETIC EVALUATION OF COOPERATION OF DRIVING
WHEEL-FOREST ROAD ARRANGEMENT

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Inzynierii Rolniczej
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences, Institute of Agricultural Engineering

Stowa kluczowe: sita napedowa, moment napgdowy, poslizg kot napedowych, sprawnos¢ trakcyjna
Key words: driving force, driving moment, driving wheel slip, traction efficiency

Prace transportowe w lesnictwie sa przyczyna powstawania najwigkszych szkod w eko-
systemie leSnym. Wynikaja one przede wszystkim ze zlej organizacji pracy, np. zrywka
1 wywoz drewna przy nieodpowiednich warunkach pogodowych oraz z braku przystosowa-
nia $rodkow transportowych do danych warunkow terenowych: coraz cigzsze pojazdy,
poruszajace si¢ po drogach o bardzo matej nosnosci, nie przystosowanych do przenoszenia
tak duzych obciazen. Szkody glebowe na drogach le$nych i szlakach zrywkowych w posta-
ci kolein sa przejawem strat energetycznych pojazdu. Cze$¢ mocy silnika pojazdu zostaje
bezpowrotnie stracona na odksztalcenie podtoza i poslizg kot. Faktem jest, ze kazdy pro-
cent poslizgu to procent straconej mocy, wigksze szkody w podtozu i wigksze zuzycie pa-
liwa, a w efekcie drozszy transport. Majac na uwadze wzgledy ochrony §rodowiska oraz
rachunek ekonomiczny prac transportowych, podj¢to badania, ktorych celem byto dokona-
nie energetycznej oceny wspotpracy uktadu koto napgdowe-droga le$na w oparciu o zmie-
rzone lub obliczone wartosci parametréw trakcyjnych, tj. sita napgdowa, moment napgdo-
wy, poslizg kol, sprawnos¢ trakcyjna. Badania przeprowadzono na drogach lesnych i szla-
kach zrywkowych zlokalizowanych na terenie Nadle$nictwa Sycéw w Le$nictwie Nowa
Wies. Analizowane podtoza to drogi gruntowe nieulepszone oraz drogi gruntowe utwar-
dzone tluczniem zrdéznicowane pod wzgledem intensywnosci eksploatacji. Badania prze-
prowadzono z wykorzystaniem specjalistycznego stanowiska umozliwiajacego jednoczesny
pomiar sity napedowej, momentu napgdowego oraz drogi rzeczywistej i drogi teoretyczne;j
dla zmiennego obciazenia kota. Do badan uzyto dwdch rozmiaréw kot 19.50-24 oraz 17.50-
16 w wersji z tancuchami antyposlizgowymi i bez. Badania wykazaly, ze na drogach
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utwardzonych analizowane opony uzyskiwaly wyzsze wartosci sit napgdowych i sprawno-
$ci niz na podlozach niemodyfikowanych. Na podstawie przeprowadzonego eksperymentu
wykazano réwniez, ze skutecznym sposobem poprawy bilansu energetycznego jest stoso-
wanie tancuchéw antyposlizgowych na kotach napgdowych. Ograniczaja one poslizg kot
oraz wptywaja na znaczny wzrost przyczepnosci.
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Tereny zadarnione stanowia zwarta okryweg lak, pastwisk oraz obiektow sportowo-
rekreacyjnych. Znalazty rowniez zastosowanie w umocnieniach melioracyjnych, budownic-
twie hydrotechnicznym i drogowym. W zaleznosci od funkcji, jakie petnia uzytkowane sa
z r6zna intensywno$cia, wymagaja tez licznych zabiegdw pielegnacyjnych. Z powyzszych
wzgledéw powierzchnie zadarnione cechowacé si¢ musza odpowiednia wytrzymatoscia, aby
mogly przenosi¢ obciazenia wywolane ruchem pojazdéw oraz udeptywaniem przez ludzi
i zwierzgta. W niniejszej pracy przedstawiono analizg zmian parametréw wytrzymatoscio-
wych darni w zmiennych warunkach gruntowych. Badania przeprowadzono na terenach
zadarnionych przyleglych do rzeki Odry na wysokosci ul. Malczewskiego dzielnicy Bisku-
pin we Wroctawiu. Na terenie tym zatozono poletka doswiadczalne roznigce sig¢ sktadem
gatunkowym roslin. Dokonano kontrolowanej zmiany intensywnosci uzytkowania darni za
pomoca watu, na obwodzie ktorego przykrecono korki z butow pitkarskich. Badania prze-
prowadzono w warunkach odmiennych wilgotnosci podtoza.

Badanymi parametrami byly maksymalne naprgzenia $cinajace oraz opor penetracji
stempla i stozka. Na podstawie pomiar6w oporéw penetracji penetrometrem stozkowym
obliczono zwigztos¢ gleby. Pomiary oporu penetracji stemplem poshuzylty do obliczenia
warto$ci naciskow jednostkowych. Najwigkszy wzrost oporu penetracji penetrometru stoz-
kowego 1 zwigzlo$ci zanotowano w wierzchniej warstwie podloza zadarnionego. Wykazano
réwniez wplyw wilgotnos$ci podtoza na wartos¢ analizowanych parametrow.
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The aim of the studies was to research traction forces generated by tyres on sodded
ground. Grasslands have become more important in environment. They support retention and
have kept on preserving the erosion of soil. It is particularly beneficial in mountainous condi-
tions. Grasslands are used as pastures or meadows (they may be cut for hay or grazed), but
their productivity depends on proper maintenance such as low-intensity farming. The matter
of urban green areas can not be ignored-they are relaxing and recreational places for people
who live in big cities. To follow the function of all sodded grounds it is essential to create a
proper botanical and varietal composition. The sod vegetation has various physiological and
morphological properties. The root systems of perennial grasses and forbs have different
abilities, dependable on botanical composition, to form complex mats that hold the soil in its
place and vary the ability of withstand the traffic. Intensive wear change the botanical
composition of sod, due to plants coming out of the sod, susceptible to stress conditions.
Changeable ground compaction, and botanical composition must have influence on traction
properties of vehicles® tyres moving on sodded ground.

The paper presents results of traction tests on sodded ground. Field investigation was
made on 3 plots with varied grass compositions: first was vegetation normally occurring on
this kind of area, second area was overseeded with legumes, and third with turfgrass mix.
A weighted roller with mounted cleats was used to simulate wear. There was 5 different sod
wear levels. Traction forces, maximum cutting stresses, as well as penetration resistance
were investigated. Tests of traction forces generated by the tyres were done on sod
trafficked in 100% (which means a hundred through passages), and 75, 50, 25% as well as
0% (grass not damaged).

It has been found that shallow rooted grass species dominate in wear conditions, which
has influence on functionality of sod and its mechanical parameters likewise the ability to
generate traction forces.
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Celem pracy byla ocena kosztow oraz optacalnosci produkcji estrow metylowych oleju
rzepakowego przy uzyciu malej wytworni biodiesla. Przedmiot badan stanowita wytwornia
W-400. W celu okreslenia optacalnosci produkcji estrow nalezato wyznaczy¢: koszty pro-
dukcji nasion rzepaku, koszty produkcji oleju rzepakowego oraz ogdlne koszty produkc;ji.
Koszty produkcji obliczono w skali roku i uwzgledniono dochdd ze sprzedazy produktow
ubocznych. Badania przeprowadzono w gospodarstwie rolnym na Dolnym Slasku o po-
wierzchni 100 ha, gdzie rzepak ozimy zajmowat w strukturze zasiewoéw 35%. Rolnik dys-
ponowat wlasnymi maszynami oraz sprz¢tem. Gospodarstwo wyposazone jest w silosy do
suszenia i przechowywania nasion rzepaku. Wyprodukowane estry mieszane byly z olejem
napgdowym i powstal w ten sposob biodiesel B80. Zawierat on 20% ON i 80% estrow.
Wytwarzany biodiesel B80 zaspokajal potrzeby paliwowe rolnika. Wytwornia jest w stanie
wyprodukowa¢ w ciagu 1 doby 400 litrow paliwa o wtasciwo$ciach fizykochemicznych
zgodnych z austriacka norma przedmiotowa ONORM C 1190. Na podstawie przeprowa-
dzonych badan mozna wysunaé nastgpujace wnioski: — badana wytwornia do produkcji
estrow metylowych oleju rzepakowego W-400 pozwala na zaspokojenie wiasnych potrzeb
paliwowych w skali roku w analizowanym gospodarstwie rolnym; — w strukturze kosztow
produkcji estréw w badanym gospodarstwie zdecydowanie przewazaja koszty zwiazane
z produkcja nasion rzepaku i wynosza one w skali roku 74% ogdlnych kosztow; — wypro-
dukowanie 1 litra oleju rzepakowego w wytworni W-400 kosztuje 3,11 zi, natomiast koszt
produkcji estréw metylowych oleju rzepakowego, uwzgledniajacy dochod ze sprzedazy



16 Analiza optacalno$ci produkcji estrow...

produktow ubocznych (makuch i gliceryna) wyniost 2,94 zt za litr; — cena wyprodukowa-
nego w gospodarstwie paliwa B80 wyniosta 3,34 zt za litr i byta o 1,26 zt nizsza od ceny
ON w dniu badan; — koszt inwestycji powinien si¢ zwroci¢ po uptywie o$miu lat, a obli-
czone wskazniki pokazuja, ze inwestycja jest rentowna.
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Glownym celem pracy byla analiza stanu technicznego oraz stopnia eksploatacji ma-
szyn i narzedzi uprawowych w matych gospodarstwach rolnych. Podczas badan okre-
$lono stopien wykorzystania energii, badanych $rodkow technicznych oraz zuzycie pali-
wa. Podstawa badan byla ankieta przeprowadzona w gospodarstwach rolnych na terenie
woj. dolnoslaskiego. W czasie badan ocenie poddano: park maszynowy, jego ecksploatacje
w ciagu roku oraz stopien wykorzystania mocy ciagnikoéw w pigciu gospodarstwach rolnych
o powierzchni do 20 ha. Na podstawie przeprowadzonej analizy wynikoéw stwierdzono, ze
sredni wiek maszyn i narzedzi uprawowych w badanych gospodarstwach wynosi ok. 20
lat, tylko w jednym gospodarstwie wiek maszyn byt mniejszy niz 18,5 roku. Najmlodszymi
maszynami w analizowanych gospodarstwach sa agregaty uprawowe. Wykorzystanie
maszyn i narzgdzi uprawowych pozostaje na niskim poziomie. Najlepsze uzytkowanie
maszyn zanotowano w gospodarstwie nr 4 (miejscowos¢ Stgpin) w zakresie od 5,9% dla
pielnika do 16,8% dla ptuga. Natomiast najgorzej postugiwano si¢ sprzgtem w gospodar-
stwach nr 2 (miejscowos¢ Satok) i 5 (miejscowos§¢ Gac), gdzie wspotczynnik wykorzysta-
nia maszyn i narz¢dzi nie przekracza 5% ich zdolno$ci uzytkowych. Wsrdd trzech grup
badanych maszyn uprawowych najlepiej korzysta si¢ z potencjalu ptugdw, a najgorzej agre-
gatow uprawowych. Najlepiej efektywna moc silnika P, wykorzystuje si¢ przy pracy ma-
szynami w gospodarstwie nr | (miejscowos$¢ Satok), gdzie maksymalne wykorzystanie mocy
podczas kultywatorowania sigga prawie 72%, natomiast najstabsze odnotowano w gospodar-
stwie nr 3 (miejscowos¢ Wabienice) wynoszace od 18% dla brony do 38% dla agregatu
uprawowego. We wszystkich badanych gospodarstwach najwigksze zuzycie paliwa wystapi-
o podczas orki i podorywki a najmniejsze podczas bronowania.
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Wskutek intensywnego rozwoju gospodarczego na poczatku lat 70. XX w., wobec in-
tensywnego wzrostu produkcji przemystowej i prywatnej konsumpcji, produkcja odpadow
gwaltownie si¢ zwigkszyla. Niestety, jak pokazuje rzeczywisto§¢, wzrost produkcji odpa-
dow nie idzie w parze ze wzrostem $wiadomosci ekologicznej spotecznosci wielu panstw,
w tym tez Polski. Gospodarka odpadowa jest traktowana jako odrgbna dziedzina ochrony
srodowiska. Celem badan byla ocena skuteczno$ci dzialania nowoczesnej sortowni zmie-
szanych odpadéw komunalnych we Wroctawiu, nalezacej do Wroctawskiego Przedsigbior-
stwa Oczyszczania ALBA SA, pod katem stopnia ograniczania ilosci odpadéw wywozo-
nych na wysypisko. Firma wchodzi w sktad Grupy ALBA, liczacego si¢ w Europie holdin-
gu spotek, ktérego domena jest usuwanie oraz odzysk surowcow wtornych. Obiektem ba-
dan byta technologia sortownia statych odpadéw komunalnych. Jest to pierwsza tego typu
instalacja we Wroctawiu, jednoczesnie najwicksza zarowno w regionie, jak i w skali catego
kraju. Na podstawie badan stwierdzono, ze na linii technologicznej odzyskano 26% frakcji
organicznej 1 19% frakcji mineralnej. Ponadto linia umozliwila odzyskanie 4,56% surow-
cow wtornych z 20% zawartych w strumieniu wejsciowym zmieszanych odpadow komu-
nalnych. Przedstawione wyniki iloSciowe (masowe) §wiadcza, ze dziatalno$¢ wroctawskiej
sortowni ogranicza ilo$¢ odpadéw sktadowanych o 49%.
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Wskutek szybkiego rozwoju techniki motoryzacyjnej konstruktorzy silnikow spalino-
wych zaczgli dazy¢ do budowy silnikow, ktore charakteryzowatyby si¢ duza sprawnoscia,
matymi wymiarami, mala masa oraz niska toksycznoscia spalin. Jednym ze stosowanych
rozwigzan w silnikach spalinowych poprawiajacych jego parametry pracy jest turbodota-
dowanie. Obecnie, powszechne rozwigzanie dotadowania silnika to dotadowanie turbospre-
zarkowe wykorzystujace spaliny do napgdzania turbiny umieszczonej na wspolnym wale ze
sprezarka podajaca do cylindréw powietrze pod zwigkszonym cis$nieniem. Celem badan
bylo okreslenie sit i momentow dziatajacych w ukladach korbowo-ttokowych nowocze-
snych silnikow o zaptonie samoczynnym z turbodotadowaniem. Przedmiot badan stanowity
dwa silniki czterosuwowe, jeden o symbolu AFN, ktérego producentem jest koncern samo-
chodowy Audi-Volkswagen i drugi Y22DTR, ktory jest stosowany do napedu samochodow
osobowych marki Opel i produkowany jest przez firm¢ GM Corporation. Badania na ha-
mowni inercyjnej wykazaty, ze silnik Y22DTR charakteryzuje si¢ wyzsza moca oraz mo-
mentem obrotowym niz silnik AFN. Oba silniki osiagaja maksymalny moment obrotowy
przy predkosci obrotowej watu korbowego wynoszacej 2200 obr.-min™. Za pomoca syste-
mu samodiagnozy OBD z wykorzystaniem interfejsu diagnostycznego i komputera PC
dokonano pomiardéw warto$ci rzeczywistych parametrow silnika spalinowego i oceny pra-
widlowej pracy poszczegolnych uktadoéw silnika.
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Cel analizy to ocena wybranych rozwiazan konstrukcyjnych dwoch ciagnikow: New
Holland T6080 wyposazonego w silnik typu PowerTech i przektadni¢ Range Command
oraz Massey Ferguson 8250Xtra majacego uktad regulacji mocy i uktad transmisji mocy
Dynashift. Zweryfikowano wilasciwosci trakcyjne ciagnikow, bilans mocy oraz zuzycie
paliwa przez ich silniki. Badania ciagnika Massem Ferguson 8250Xtra zostaly przeprowa-
dzone w prywatnym gospodarstwie rolnym znajdujacym si¢ w Grabieszycach Goérnych,
natomiast badania ciagnika New Holland T6080 zostaly wykonane u dealera ciagnikéw
New Holland w firmie Sadkowski S.A. oddziat Otawa. Wyzsze warto$ci zar6wno mocy,
jak 1 momentu obrotowego osiagnat silnik MF, parametry te maja jednak mniej korzystny
rozktad. Moc maksymalna w silniku ciagnika NH dostepna jest juz przy 2100 obr./min™
kiedy w silniku MF dostgpna jest ona przy 2200 obr./min™. Takze krzywa momentu obro-
towego ma bardziej korzystny przebieg w przypadku silnika w ciagniku NH, gdzie moment
o wartosciach zblizonych do maksymalnego dostgpny jest w zakresie od 1300-1900 ob-
rmin”', a w silniku Massey Ferguson od 1300-1600 obr./min". Wskazuje to na wigksza
elastyczno$¢ silnika ciaggnika New Holland. Pomiar jednostkowego zuzycia paliwa okazat
si¢ korzystniejszy dla silnika NH T6080, gdzie zakres stosunkowo niskiego zuzycia paliwa
zawiera si¢ w przedziale 1200-1900 obr./min" gdy w przypadku silnika MF 8250Xtra
zakres ten obejmuje przedziat 1200~1500 obr./min™'. Poréwnujac wyznaczone moce uciagu
ciggnikow NH i MF na darni i glebie do mocy maksymalnych silnikow tych ciagnikow,
mozna stwierdzi¢, ze silnik ciagnika MF miat wigksza rezerwg mocy w stosunku do moz-
liwosci uktadu przeniesienia napedu niz ciagnik NH. Przebiegi sprawnosci na glebie sa
praktycznie takie same dla obu badanych ciagnikéw, natomiast przebiegi krzywych spraw-
no$ci na darni sa wyzsze dla ciagnika New Holland T6080.
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Jednym z probleméw w produkcji polowej jest niszczenie struktury gleb powodowane
kotami ciagnikdéw i maszyn rolniczych. Nieliczne badania naukowe wskazuja, ze rezulta-
tem dzialania kot jest czgsto wzrost ilo$ci najmniejszych czastek glebowych prowadzacy do
rozpylenia gleb, wzmagajacy niezamierzone i niekorzystne procesy erozji wietrznej i wod-
nej. Towarzyszy temu pogorszenie struktury i wielu wlasciwosci gleb, prowadzace w kon-
sekwencji do zmniejszenia plonowania roslin uprawnych. W pracy przedstawiono wyniki
badan polowych nad wptywem wybranych parametréw ciagnikowych opon napgdowych na
strukturg agregatowa wierzchniej warstwy gleby lekkiej w koleinach. Badano opony nape-
dowe stosowane do ciagnikéw rolniczych: 13,6-36, 16,4-34 i 23,1-26, na glebie spulch-
nionej podczas orki o sktadzie granulometrycznym piasku gliniastego. Strukturg agregato-
wa analizowano pod wzglgdem podatnosci gleby na wywiewanie przez wiatr, na podstawie
wskaznika rozpylenia W, oraz biorac pod uwage ksztaltowanie wlasciwosci fizycznych
gleby dla wzrostu i rozwoju ro$lin uprawnych na podstawie wskaznika strukturalnosci W..

Z przeprowadzonych badan ogoélnie wynika, ze przejazd opon napedowych ciagnikow
rolniczych po glebie spulchnionej powoduje znaczne pogorszenie (nawet kilkakrotne) jej
struktury agregatowej w powierzchniowej warstwie kolein. Natomiast wielkos¢ wywoty-
wanych zmian w tej strukturze zalezy gtdéwnie od wymiaréw opon, ich obcigzenia normal-
nego i cisnienia wewngtrznego oraz w mniejszym stopniu od poslizgu kota.
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Celem pracy bylo przedstawienie ksztattowania si¢ wtasciwosci fizycznych gleby pyla-
stej po zbiorze burakdéw cukrowych, wykonanym cigzkim kombajnem (Holmer — masa
wlasna 20000 kg). Badania przeprowadzono w latach 2007-2008 w Nowym Przylepie
k. Stargardu Szczecinskiego w nastgpujacych terminach: TK—13.09.2007 (kontrola — przed
zbiorem burakow), T1-11.10.2007, T2-09.05.2008 i T3-05.12.2008. Stan fizyczny gleby
scharakteryzowano za pomoca: wilgotno$ci aktualnej, ggstosci objetosciowej, porowatosci
ogo6lnej, porowatosci aeracji oraz zwigzloéci, oporu $cinania i naprg¢zenia granicznego.
Po standaryzacji warunkow wilgotnosciowych przy pF2 (10kPa) oznaczono rowniez: wil-
gotno$¢ wagowa, porowato$¢ powietrzng, przepuszczalno$¢ powietrzna i napr¢zenie gra-
niczne. Okre$lono takze sktad granulometryczny, ggsto$¢ szkieletu, zawarto§¢ préchnicy,
odczyn, zawarto§¢ CaCO; oraz granice plynnosci i plastycznos$ci. Wyniki badan (tab. 1)
wskazuja, ze stosowanie cigzkich nowoczesnych maszyn (sze$ciorzedowego kombajnu do
zbioru burakdéw) moze pogorszy¢ fizyczny stan gleby.
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MODELOWANIE PRZEBIEGU ODKSZTALCENIA TKANEK
ROSLINNYCH PRZY OBCIAZENIU UDAROWYM

MODELING OF PLANT TISSUES DEFORMATION COURSE
IN IMPACT LOAD CONDITIONS
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Wroctaw University of Environmental and Life Sciences, Institute of Agricultural
Engineering

Stowa kluczowe: warzywa, odksztatcenie, obcigzenie udarowe, modele
Key words: vegetables, deformation, impact load, models

Podczas zbioru i transportu ptodéw rolnych dochodzi do kolizji ciat o cechach lepko-
sprezystych ze sprezystymi elementami maszyn. Ze wzgledu na uwarunkowania technolo-
giczne predkos$¢ zderzenia nie jest zbyt duza i nie wystepuja jeszcze istotne naruszenia
ciaglosci struktury. Przebieg udaru charakteryzuje duza intensywnos¢, wynikajaca z krotko-
trwatego dzialania. Podczas uderzenia sila wzajemnego oddzialywania poczatkowo gwal-
townie narasta (faza aktywna), a nastgpnie maleje (faza bierna). W odniesieniu do materiatu
biologicznego impuls w fazie biernej jest znacznie mniejszy niz w fazie czynnej. Lokalny
charakter wzajemnego oddziatywania jest przyczyna pojawienia si¢ fali napr¢zen, ktéra
przemieszcza si¢ ze skonczong predkoscia wewnatrz ciata. Podczas modelowania przebiegu
zderzenia istotne sa stany naprgzen dynamicznych powstate na skutek uderzenia. W przy-
padku warzyw i owocoéw utrudnienie stanowia nieliniowe wlasciwosci reologiczne materia-
hu, wynikajace ze specyficznej struktury materiatu.

Konstrukcja modelu powinna uwzgledni¢ sposob i przebieg obciazenia, w ogdlnym
przypadku przedstawia zbior parametréw opisujacych kinematyczny i dynamiczny stan
obiektu. W odniesieniu do materiatéw o jednorodnej strukturze stosowane sa modele ciata
quasi-sztywnego, odksztalcajacego si¢ w bezposrednim otoczeniu powierzchni obciazonej
(model Hertza).

W warunkach udaru tkanek ro$linnych pojawiaja si¢ sprezysto-plastyczne odksztalcenia
w miejscu kontaktu. Z uwagi na specyficzna strukture tkanek i duza zawarto$¢ wody przy
niewielkich predkosciach kolizji znaczna czg$¢ energii zostaje zuzyta na pracg lokalnych
odksztalcen plastycznych, a rozproszenie energii na skutek drgan sprezystych jest stosun-
kowo niewielkie. Charakterystyczna cech¢ stanowi malejacy stosunek fazy biernej impulsu
uderzenia w odniesieniu do fazy czynnej przy narastaniu predkosci w przebiegu zderzenia.
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BADANIA ZESPOLOW ROBOCZYCH NARZEDZI
I MECHANIZMOW JEZDNYCH W KANALE GLEBOWYM

INVESTIGATIONS OF IMPLEMENT’S WORKING UNITS
AND TRACTION MECHANISM IN SOIL BIN

SGGW w Warszawie, Wydzial Inzynierii Produkcji
Warsaw University of Life Sciences, Faculty of Production Engineering

Stowa kluczowe: parametry gleby, opona, kanat glebowy, badania
Key words: soil parameters, tyre, soil bin, investigations

Badania zespotow roboczych narzedzi rolniczych oraz mechanizmoéow jezdnych pojaz-
dow rolniczych w warunkach laboratoryjnych prowadzone sg w wielu os$rodkach nauko-
wych na §wiecie. Wérdd stosowanych metod wazna rolg odgrywaja pomiary wykonywane
w warunkach kanatu glebowego. Badania prowadzone w kanale glebowym wprawdzie
odbiegaja znacznie od warunkow pola naturalnego, umozliwiaja jednak uzyskanie powta-
rzalnych warunkow badan, zwlaszcza pod wzgledem wilasciwosci osrodka glebowego.

Kanat glebowy Katedry Maszyn Rolniczych i Lesnych SGGW (rys. 1) o wymiarach 10
mx 2 mx 1 m(dh x szer. x wys. warstwy gleby) umozliwia prowadzenie badan pelnowy-
miarowych zespotéw roboczych narzgdzi rolniczych. Zespdt napedowy, ztozony z silnika
elektrycznego o mocy 22 kW, przekladni bezstopniowej (falownik), bgbna linowego,
umozliwia uzyskiwanie predkosci ruch wozka narzedziowego wzdtuz kanalu w zakresie
0,05-2,5 ms™. Do ramy wozka, poza badanym narzgdziem, istnieje mozliwo$¢ mocowania
na wahliwej ramie wleczonego kota jezdnego z uktadem dociazajacym oraz zestawu sond
stozkowych do pomiaru zwigztosci gleby, napgdzanych hydraulicznie od specjalnej przy-
stawki, oraz uktadu pomiarowego do okreslania odksztatcenia powierzchni gleby w kanale
pod wptywem dziatania narze¢dzia lub kota jezdnego.
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Badania zespotéw roboczych narzedzi. ..

Rys. 1. Schemat kanatu glebowego: a) widok od przodu, b) widok z boku




X Migdzynarodowa Konferencja Naukowa
TEORETYCZNE I APLIKACYJNE PROBLEMY INZYNIERII ROLNICZEJ
16-19 czerwca 2009 r. Polanica Zdréj

Angel Calin-Sanchez", Adam Figiel', Aneta Wojdylo®,
PiotrJ uszczyk3, Angel Carbonell-Barrachina*

DEHYDRATION OF GARLIC BY A COMBINATION
OF CONVECTIVE AND VACUUM-MICROWAVE DRYING

SUSZENIE CZOSNKU PRZEZ POLACZENIE METODY
KONWEKCYJNEJ I MIKROFALOWOPODCISNIENIOWEJ
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Stowa kluczowe: czosnek, suszenie, temperature, barwa, wlasciwosci przeciwutleniajace, sktad mikroflory

Garlic slices were dehydrated by convective drying and by a combined method consist-
ing of convective pre-drying followed by vacuum-microwave finish-drying. The moisture
content levels of pre-dried samples were 45, 30 and 15%. All pre-dried samples were finish
dried by vacuum-microwave method (VM) at microwave power 360 W. Pre-dried samples
with moisture content 30% were additionally dried at microwave power 240 and 480 W.
Three moisture content levels of dried product were obtained: close to 0%, 7% and 15%.
The drying kinetics was determined on the basis of mass losses of 60 g portions of fresh
garlic with previously estimated moisture content. The temperature of VM dehydrated slices
was measured with infrared thermometer just after taking them out from a drying chamber.
The drying chamber was a drum made of glass. The absolute pressure in the drum revolv-
ing at 6 rev/min was from 4 to 6 kPa.
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Microbial analyses included total count of aerobic mesophilic bacteria, yeast and
moulds, and coliforms. Microbial floras of dried garlic slices were counted on media under
characteristic conditions for each group.

The total antioxidant potential of dried samples was determined using the ferric reduc-
ing ability of plasma FRAP (Ferric Reducing Ability of Plasma) assay.

Colour of dried samples was evaluated by a Minolta Chroma Meter CR-200 Reflectance
System. The results were expressed as L* (whiteness-darkness), a* (red-green), and b*
(yellow-blue) values.

The study revealed that application of microwaves at lowered pressure significantly re-
duced the time of drying. The total time of drying was shorter when VM finish drying was
introduced earlier and microwave wattage was higher.

The increase in temperature of VM dried samples was observed until the critical point
with moisture content depended on drying parameters. Beyond that point the sample’s
temperature decreased. The higher temperature was found for garlic slices pre-dried to the
moisture content 45% and then finish-dried at 360 W of microwave power.

Experimental data showed that counts of bacteria was decreasing while reducing of
moisture content as well as with increasing in microwave power during VM finish-drying.
For many samples finish-dried by VM method any count of yeast was detected. Coli mi-
croorganism presence in all dried samples was not detected.

The antioxidant activity of dried product decreased with decreasing in moisture content.
Any significant differences in antioxidant activity was found for all garlic slices processed
by VM method.

The brightness of garlic slices increased with decreasing in moisture content and was
higher for the samples VM finish-dried when compared with convectively dried ones.

This work was financially supported by the Polish Ministry of Science and High Education. Project
N312 031 32/2036.
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ARSENIC POLLUTION IN INDIA: EXAMPLE OF HOW
AGRICULTURAL ENGINEERING COULD HELP
IMPROVING FOOD SAFETY

ZANIECZYSZCZENIE ARSENEM W INDIACH.
PRZYKLAD POPRAWY BEZPIECZENSTWA ZYWNOSCI
DZIEKI INZYNIERII ROLNICZEJ

Universidad Miguel Hernandez, Grupo Calidad y Seguridad Alimentaria. Carretera de
Bieniel, Alicante, Spain
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In the state of West Bengal (India), groundwater resource is quite rich and the major
part of such groundwater is used for drinking, agricultural and industrial purposes. With the
growing population for rapid urbanization, industrial and agricultural expansion, groundwa-
ter is being used so extensively and erratically that it causes deleterious effect on water
quality and quantity.

In some areas of Bangladesh and West Bengal, concentration of As in groundwater has
exceeded the permissible concentration limit set internationally and nationally at 10 to 50
png As/L. In West Bengal 5 to 6 million people in 978 villages of 75 blocks from 8 districts
and southern fringes of Calcutta are drinking As contaminated (ground) water, having As
concentration above 0.01 mg As/L. Such water is also used for irrigation and this makes it
possible for As to enter the human food chain through locally grown food crops and vege-
tables.

In West Bengal, irrigation projects account for only 35% of the gross-cropped area,
which are mainly under rabi crops and summer (boro) paddy. As such the dependence on
groundwater irrigation is on an increase day by day.

The groundwater use in the agricultural sector is maximum, and it is further increasing
rapidly with the rise of the cropping intensity, which is presently 300% in this state. The
substantial rise in the groundwater development over the years in the state is demonstrated
by the following data: the number of shallow tube-well increased from 32,232 in 1977 to
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357,711 in 1991; deep tube-well increased from 2,158 in 1977 to 2,860 in 1991; and, finally,
dug-cum bore-well increased from 13,790 in 1977 to 633,888 in 1991.

The tropical countries like India are fortunate as the temperature conditions remain fa-
vourable practically throughout the year for growing crops, provided that water supply is
available through natural precipitation or can be made available through irrigation prac-
tices. To counter the over-exploitation of groundwater for irrigation, the existing cropping
patterns need to be reviewed. The practice of cultivation of boro (summer) paddy which
consumes plenty of irrigation water, especially so in mid- and up-land ecosystems, needs to
be checked and the possibilities of introducing other economically beneficial crops, which
require less irrigation water need to be explored.

Agricultural Engineering could help keeping arsenic concentrations in agricultural
products (Food Safety) as low as possible, by providing farmers with recommendations to
suggest crops with lower contamination potential and alternate cropping patterns. The main
factors to be studied are:

— The plant tolerance to arsenic.
— The position of the edible material within the plant.
— The soil-plant suitability (water requirements, soil properties, etc.).

Agricultural Engineering could also be helpful in making simple recommendations
about how to use phosphorus fertilizers and how to process (dehusk) paddy rice. Other
research areas, such as Food Science and Technology, could also help in reducing daily
arsenic intake by villagers making recommendations about how to cook rice (washing of
rice, ratio water:rice, cooking time, etc.).

This work was financially supported by the World Bank (DM 06-880).
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BIOPALIWA — CZY DO NICH NALEZY PRZYSZX.OSC?
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Biopaliwa sa narazone na krytyke. Wiele prac wskazuje na konsekwencje zamiany cen-
nego naturalnego srodowiska na produkcje energii z plondéw, a wplyw takiego dziatania na
emisj¢ gazow cieplarnianych (SO,, NO, i CO,) jest dobrze znany. Nasuwaja si¢ powazne
watpliwosci, czy przej$cie na biopaliwa uzdrowi naturalne srodowisko, szczegdlnie ze
dziataniami ubocznymi sa wycinka laséw tropikalnych, zamiana pdl uprawnych na produk-
cj¢ plodow energetycznych czy niewatpliwy wzrost cen zywnosci. Brazylia i USA produ-
kuja wigkszo$¢ swiatowego etanolu, podczas gdy UE jest gtéwnym dostawca biodiesela.
Niektore prace wskazuja, ze biodiesel uzyskany z rzepaku produkowalby od 1,0 do 1,7 razy
wigcej gazow cieplarnianych niz diesel pozyskany konwencjonalnie. Biopaliwa otrzymane
z trzciny cukrowej w poréwnaniu z gazem naturalnym produkuja od 0,5 do 0,9 razy wigce;j
gazow cieplarnianych. A biopaliwo z kukurydzy daje efekt cieplarniany od 0,9 do 1,5 raza
wigkszy w porownaniu do benzyny.

Wedhig oceny Migdzynarodowej Agencji Energetycznej — w nastepnych 20 latach
$wiat moze wyprodukowa¢ 147 min ton biopaliw (obecne roczne zapotrzebowanie na rope
wynosi 136 mln ton). Bedzie temu towarzyszyla spora emisja gazow CO, i NOy, erozja
i ponad 2 miliardy ton wody odpadowej zwiazanej z ta produkcja. Najbardziej przychylne
oceny bilansu energetycznego wskazuja, ze trzcina cukrowa ma najbardziej pozytywny
stosunek wktadu energii do jej odzysku, wynoszacy 1:8. Buraki cukrowe maja 1:2. Kuku-
rydza jest raczej przy koncu tej listy ze stosunkiem 1:1,4, a pszenica ma ten stosunek jesz-
cze nizszy.

Koncepcja wykorzystania biopaliw jest dosy¢ realistyczna, ale nie na dluzsza metg.
W $wietle kurczacych si¢ zasobow ropy i znacznych zmian klimatycznych przyszio$¢ od-
nawialnych zrédel energii pozostaje ciagle palacym problemem.
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MILLING QUALITY OF RED LENTILS AS AFFECTED
BY THE GLASS TRANSITION TEMPERATURE

WPLYW PRZEMIANY SZKLISTEJ NA JAKOSC SEPARACJI
OKRYWY SOCZEWICY CZERWONEJ
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Nearly 90% of red lentils are consumed as cooked split or whole seeds where the seed
coat has been removed by milling. Therefore, milling/dehulling of red lentil is very impor-
tant to consumer acceptability. A better understanding of red lentil breakage and splitting
must include an engineering and food science approach. Thus, it is necessary to investigate
the change of state of starch occurring at the glass transition temperature (Tg). The hypo-
thesis used to explain rice breakage was adopted to explain breakage and splitting in red
lentils. The objectives of this research were to determine the glass transition temperature of
two varieties of red lentils, Impact and Redberry as affected by moisture content; and to use
knowledge of the glass transition temperature to examine the effect of drying temperature
on dehulling efficiency in terms of breakage and the ratio of dehulled whole seeds to de-
hulled split seeds. Differential scanning calorimetry was used to obtain the Tg of the red
lentils. With knowledge of the Tg, the experimental procedure was designed to test the Tg
hypothesis by drying the red lentils at temperatures above and below their Tg. The red
lentils were allowed to equilibrate at temperatures below the Tg. Results for both varieties
of red lentils showed that there was an increase in breakage along with a shift in the amount
of dehulled split seeds compared to dehulled whole seeds when subjected to temperature
above Tg and allowed to equilibrate at temperatures below Tg. The dried red lentils were
exposed to temperatures above Tg to investigate whether stress gradients are minimized
and whether there is a consequent decrease in breakage and splitting. Equilibrating dried
samples at temperature above Tg caused a remarkable increase in the ratio of dehulled
whole lentils to split lentils.
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MATEMATYCZNY MODEL ODDZIALYWANIA
KOLA NA GLEBE

MATHEMATICAL MODEL OF INTERACTION
OF WHEEL ON SOIL
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Key words: wheel, soil, interaction, tension, deforming

Istnieje wiele badan na temat zaggszczania gleby spowodowanego oddziatywaniem
sprzgtu, maszyn i pojazdow rolniczych. Problem ten jest $cisle zwiazany z odpornoscia
gleby oraz z dziataniami w zakresie ochrony gleb przed ich fizyczna degradacja i zachowa-
niem réwnowagi agrosystemu ekologicznego. Gtéwnym celem tych badan jest okreslenie
wartosci naprgzen i odksztatcen, ktérym podlega gleba podczas kontaktu z cigzkim sprzg-
tem rolniczym. Celem niniejszej pracy byto okreslenie wplywu parametréw reologicznych
na odksztatcenie gleby.

Rozpatrzmy obciazenie kota na glebe jako sume sit — statycznej i dynamicznej
G=G,+G (t) .W punktach gleby, gdzie naprgzenia sa mniejsze od granicy plastycznosci
bedzie spetiac si¢ prawo Hooke a. Gdzie naprezenia sa wigksze od granicy plastycznosci
bedzie:

de?

—cel _oP =k 6P =
o-ce’ —ue =k; e 7 (1)

gdzie : 0 — naprezenia, e’ — bezwzgledne odksztalcenia plastyczne, ¢ — wspotezynnik

wytrzymato$ci, k — wspotczynnik plastycznosei, 4 — wspodtczynnik lepkosci. Z rownania
(1) a wzoru Boussinesqu’a otrzymamy wartos$ci odksztatcen trwalych po oddziatywaniu
kota na glebg:



34 Matematyczny model oddziatywania. ..
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gdzie: R — odleglo$¢ od punktu przylozenia maksymalnego obciazenia do pewnego punktu
gleby, a — kat pomig¢dzy promieniem R a osig pionowa.

Whioski:

1. Decydujacy wptyw na odksztalcenie gleby ma obciazenie kota na gleb¢ G oraz reolo-
giczne wilasciwosci gleby — plastycznos$é, lepkos¢, wytrzymalosc.

2. W przypadku, gdzie G jest stala tj. nie zalezy od czasu, na odksztalcenie gleby nie
wpltywa lepkosc.

3. Maksymalne odksztalcenie begdzie w przypadku o =0.
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OF TYRE TREAD AND ITS EXPENDITURE
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Stowa kluczowe: zaggszczenie gleby, opona, protektor, nacisk jednostkowy
Keywords: condensing of soil, tire, tyre tread, unit pressure

Jazda ciagnika po polu powoduje przenoszenie sit pionowych i poziomych na glebg,
wywolujac w niej okreslony stan napr¢zen, odksztalcen i przemieszczen, co powoduje jej
zageszezenie. Ciagniki rolnicze majgq ogumione kota jezdne i napedowe o zrdznicowanej
konstrukeji. Sposrod wielu opon rolniczych sa opony przeznaczone do przerdznych zadan
i warunkow. Wigkszo$¢ istniejacych prac naukowych na temat oddziatywania kota na glebg
nie uwzglednia, jaki wpltyw na zaggszczenie gleby ma rysunek protektora. Celem pracy
bylo okreslenie zaggszczenia gleby gliniastej w zalezno$ci od: stanu zuzycia protektora
opony, oraz wielko$ci wywieranych naciskow jednostkowych. Badania przeprowadzono
w warunkach laboratoryjnych na glebie gliniastej cigzkiej branej z wierzchniej warstwy
pola.

Do zaggszczania gleby uzyto trzech roznych stempli, z protektorem nowym o wysoko-
Sci bieznika 2,5 cm 1 zuzytym (w siedemdziesigciu procentach) opony napedowej oraz
protektorem opony przedniej kierowanej. Wybor obciazen pionowych 3 kN, 6 kN, 9 kN
podyktowany byt konstrukcja skrzynki, w ktorej byta umieszczona gleba.

Maty nacisk na stempel z opona kierowana powodowal duze zaggszczenie gleby. Zaob-
serwowano rowniez mniejsze zaggeszczenie gleby wywolane naciskiem stemplem
Z opong zuzyta niz stemplem z nowym protektorem.
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Whioski:
1. Powierzchnia opony, a tym samym jej protektor wptywa na zaggszczanie gleby glinia-
stej. Opona kierowana miata wigkszy wplyw na zaggszczenie gleby niz opony tylne.

2. Stwierdzono, ze opona ze zuzytym protektorem nie powodowala takiego zaggszczenia
gleby co opona z protektorem nowym.
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WPLYW MECHANICZNY WLASCIWOSCI GLEBY
NA RUCH DZDZOWNIC

MECHANICAL INFLUENCE OF SOIL SPECIFICITIES
ON MOVEMENT OF EARTHWORM
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’Biatoruski Paristwowy Uniwersytet Rolniczo-Techniczny, Mirsk, Biatorus
"Westpomeranian University of Technology Szczecin, Institute of Agricultural Engineering
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Stowa kluczowe: gleba, dzdzownica, energia kinetyczna, sita, wilgotno$¢, ggstosé
Key words: soil, earthworm, kinetic energy, force, humidity, soil density

Liczebnos¢ 1 aktywno$¢ dzdzownic odgrywaja wazna role w ksztaltowaniu struktury
gruzetkowatej gleby. Pory wytworzone przez dzdzownice w poroéwnaniu z porami wytwo-
rzonych podczas uprawy zachowuja ciaglo$¢, co pozwala taczy¢ glebg z podglebiem do
glebokosci 100 cm. Ten sposob zwigksza magazynowanie wody w gornych warstwach,
gdzie umiejscowione sa czgsci systemu korzeniowego mtodych roslin

W pracy przedstawiono, w jaki sposob zwigkszenie stanu zaggszczenia gleby wplywa
na parametry zyciowe dzdzownicy. Sprawdzono, czy mozliwa jest praca dzdzownicy przy
duzym zageszczeniu gleb. Rowniez zostaly wykonane badania dotyczace wptywu wilgot-
no$ci gleby na czas wykonania do§wiadczenia. Przy kazdym dos$wiadczeniu wykorzysty-
wane byly dzdzownice o réznej wadze, aby sprawdzi¢, jaki wplyw na wykonane badania
miata ich wielkos¢. W badaniach wyznaczono kinetyczng energi¢ dzdzownicy, jej we-
wnetrzng sitg, oraz predko$é przemieszczenia w glebie. Glebg zaggszczano w specjalnie
skonstruowanej skrzyneczce za pomoca ubijaka.

Na podstawie przeprowadzonych badan i uzyskanych wynikow mozna sformutowac na-
stepujace wnioski:

1. Waga dzdzownic wptywa na czas jej pracy. Im waga wigksza, tym krotszy czas poko-
nania wyznaczonej odleglosci.

2. Im gleba wilgotniejsza, tym czas pokonania wyznaczonej odleglosci byl krotszy,
dzdzownice wykazywaly wigksza aktywnos¢ w glebie wilgotnej niz osuszone;.

3. Jednoczes$nie ze wzrostem ggstoSci wzrasta czas pokonania wyznaczonej odleglosci.

Przy gestosci gleby 1,78 g/cm® zadnej dzdzownicy nie udato si¢ pokonaé¢ wyznaczonej

odleglosci.
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WSTEPNE WYNIKI BADAN URZADZENIA
WENTYLACYJNEGO Z CIEPLOWODAMI

PRELIMINARY RESULTS OF INVESTIGATIONS
OF VENTILATE DEVICE WITH HEAT PIPES
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Powietrze wentylacyjne usuwane z kurnika jest zanieczyszczone przez pyl i gazy
(gtéwnie CO, i NH;). W dotychczasowych rozwiazaniach systemow wentylacyjnych stru-
mien usuwanego powietrza kierowany jest bezposrednio do otoczenia. W celu chociazby
minimalizacji tego problemu postanowiono zastosowa¢ fitoremediacj¢. Dodatkowo powie-
trze usuwane niesie energi¢ cieplna — temperatura co najmniej na poziomie wymaganym
przez ptaki. Zbudowano szklarni¢ powyzej pomieszczenia z ptakami. Idea rozwigzania
zawiera koncepcj¢ bezposredniego przelotu powietrza przez otwory w stropie do szklarni
z roslinami wiazacymi zanieczyszczenia — minimum oporoéw przeptywu. W stanowisku
badawczym zastosowano system kanatow. Szklarnia wymaga odpowiedniego nastonecz-
nienia i dlatego urzadzenie wentylacyjne, na niej zabudowane, nie moze zajmowac zbyt
duzej powierzchni jej dachu. Opracowano urzadzenie — ekologiczne, napgdzane energia
promieniowania slonecznego — o wzglednie zwartej konstrukcji. Dla realizacji tego ostat-
niego zalozenia zastosowano, jako element sktadowy, cieplowody (wysokosprawny, jedno-
kierunkowy transfer ciepta). Uzyskano urzadzenie, ktére wymienialo powietrze w systemie
(z pomieszczeniem z kurami) z wystarczajaca intensywnoscia, w okresie dotychczasowych
badan — mimo znacznych opordéw przeptywu.

Badania z ro$§linami trwaty od lata do poznej jesieni, a ptaki korzystaly z tego systemu
wentylacji do kwietnia biezacego roku. System zapewnit jednak w tej konfiguracji jedynie
minimum koniecznej wymiany powietrza. Kompensacj¢ dodatkowych strat, parametrow
przeptywu powietrza w systemie laboratoryjnym przewidziano w dalszej czgsci badan.
W wyniku dotychczasowych obserwacji zalozono sprawdzenie réwniez prawidlowosci
pracy cieptowoddéw. Dotychczasowe wyniki wskazuja na poprawno$¢ koncepcji, a dopra-
cowane winny by¢ szczegdly wplywajace na parametry robocze systemu.
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PENETRACJA DRZEW SOSNY CIECZA ROZPYLANA
OPRYSKIWACZEM PLECAKOWYM
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Stowa kluczowe: rozpylona ciecz, sosna, oprysk, opryskiwacz plecakowy

Celem badan byla ocena rozprzestrzeniania si¢ strumienia rozpylanej cieczy wytwarza-
nej za pomocg opryskiwaczy plecakowych z pomocniczym strumieniem powietrza podczas
zabiegdw ochronnych w drzewostanach sosnowych.

Badano osadzanie si¢ rozpylonej cieczy na probnikach umieszczonych na drzewach so-
sny pospolitej Pinus Sylwestris. Lin. Eksperymentami objgto grupy drzew o wysoko$ciach:
4, 6 1 8 m. W kazdej badanej grupie wysokosciowej znajdowaty si¢ po cztery drzewa. Kaz-
de do$wiadczenie powtarzano 3-krotnie, zawsze po uprzednim zalozeniu nowych prébni-
kéw. Prébniki wychwytujace rozpylong ciecz zawieszano na statych wysokos$ciach. Jako
probniki wykorzystano wyciory do czyszczenia fajek. Wszystkie probniki umieszczono w
centralnej czgsci korony drzewa. W drzewach o wysokos$ci 4 m probniki umieszczono na
poziomie: 1, 2 1 3 m a w drzewach o wysokosci 6 m — na wysokos$ci: 1, 3 1 5 m, natomiast
na drzewach o wysokoéci 8 m probniki umieszczono na wysokosci: 1,417 m.

Oprysk wykonano przy uzyciu plecakowego opryskiwacza z pomocniczym strumie-
niem powietrza typu Turbine. Ciecza uzytkowa byt roztwoér wodny 1% nigrozyny. Osadzo-
ny barwnik z wysuszonych probnikow zmywano w 12 ml wody destylowane;j,
a nastgpnie za pomocg fotokolorymetru oznaczano jego st¢zenie w cieczy. Na tej podstawie
wyznaczano 1lo$¢ osadzonej cieczy na probnikach.

Wyznaczano procentowe ilosci osadzonej cieczy na poszczegdlnych poziomach drzewa
w stosunku do calej cieczy osadzonej na probnikach z tego drzewa.

Whioski:

1. Najwigcej osadzonej cieczy niezaleznie od wysokosci drzew stwierdzono na probnikach
w srodkowej partii ich wysoko$ci.

2. Wysokos$¢ drzew miata istotny wplyw na wielko$¢ dawek osadzanej cieczy.

3. Nie stwierdzono istotnej réznicy w osadzaniu sig ilosci cieczy w dolnych i gornych par-
tiach drzew.
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The entomopathogenic nematodes are used in agriculture as a biological plant protec-
tion agents. The nematodes are applied with a liquid by spraying machines. During applica-
tion some of living organisms are destroyed inside hydraulic instalation of sprayers. One of
the causes of nematodes destruction can be static pressure.

The aim of experiments was to investigate the influence of high pressure head on viabil-
ity of the entomopathogenic nematodes.

The material used in the experiment was a nematode Steinernema feltiae which is an ac-
tive ingredient of several biological plant protection products. The average concentration in
water was 10.000 nematodes in 1 ml.

The difference of nematodes relative viability in liqud samples before and after treat-
ment was observed. The relative viability, V', as a percentage of the total number of nema-
todes, is given by the formula

N,
V., =—-100
t
Where:
NI — number of living nematodes,
Nt — number of total nematodes.

The nematodes in water were closed in a pipe where pressure was made by means of a
pump. The value of pressure was 500 bar. Experiments were performed with constant and
interminttet time of pressure treatment. Periods of break times were 1 min. In both cases the
complete time of experiments was 30 minutes.

Conclusion
In the experiments, the influence of high pressure on viability entomopathogenic nema-
todes Steinernema feltiae was not found.
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AKTUALNE OBSZARY BADAWCZE W INZYNIERII ROLNICZEJ
ANALIZA REFERATOW KONGRESU W ANTALYA (TURCJA)

CURRENT RESEARCH AREAS IN AGRICULTURAL
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Stowa kluczowe: inzynieria rolnicza, obszar badawczy, Kongres, Turcja, referaty, analiza
Key words: agricultural engineering, research area, Congress, Turkey, papers, analysis

W pazdzierniku 2008 r. odbyt X Kongres Mechanizacji i Energetyki w Rolnictwie, kto-
ry — zgodnie ze zwyczajem przyjgtym przez Tureckie Towarzystwo Inzynierii Rolniczej —
w odstepach trzyletnich organizowany jest za kazdym razem przez inny osrodek akademic-
ki. Tym razem rolg organizatora pehil Srodziemnomorski Uniwersytet Antalya. Na X
Kongres zgtoszono okoto 500 referatow. Komitet Naukowy Kongresu w wyniku przepro-
wadzonej selekcji ostatecznie zatwierdzit i przyjal 240 referatow, z ktérych 71 wygloszono
w sesjach plenarnych i w sesjach tematycznych, a pozostale przedstawiono w sesjach porte-
rowych. Uczestnicy Kongresu pochodzili z 40 krajow, reprezentujac — poza Australia —
wszystkie kontynenty. Najwigcej, bo 74 referaty przedstawili Iranczycy. Gospodarze Kon-
gresu przygotowali 61 referatow. Stosunkowo duzo, bo 15 referatow, przedstawili naukow-
cy z Rumunii. Z Brazylii pochodzito 9 referatow, z Wegier — 8, a z Wtoch 7 referatow. Po 5
referatow pochodzito z Niemiec, Lotwy i Egiptu, a po 4 referaty zaprezentowali przedsta-
wiciele Nigerii, Belgii i Polski.

W referatach zaprezentowano roznorodne problemy, ktore daloby si¢ uja¢ w dziesigc
glownych obszarow badawczych. Najwigcej prac, bo az 62, dotyczylo probleméw energii
w roznych jej aspektach. Licznie, bo przedstawione w 32 referatach, reprezentowane byty
problemy konstrukcji maszyn i ciagnikow rolniczych. Zagadnienia technologii prac w rol-
nictwie przedstawiono w 30 referatach. Omawiano szeroko podczas Kongresu problemy
wlasciwoscei fizycznych materiatow ro§linnych i ptodow rolnych. Te zagadnienia byly
przedmiotem 22 referatow. Poza tym przedstawiono prace z obszaru nawozenia i ochrony
ro$lin (14 prac), nawadniania i wykorzystania GPS (po 8 prac), trakcji i energetyki ciagnikow
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oraz sortowania i przechowywania owocow ( po 7 prac), a takze zagadnienia bezpieczen-
stwa pracy i ergonomii (6 prac). Ponadto zaprezentowano prace z zakresu dojarek mecha-
nicznych i dojenia, ochrony gleb, wykorzystania maszyn i ciagnikoéw oraz klimatu
w szklarniach i budynkach.
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OCENA TRAKCYJNOSCI UKLADU KOEO NAPEDOWE-
-PODLOZE LESNE W ASPEKCIE ZMIAN POSLIZGU KOL

TRACTION EVALUATION OF DRIVING WHEEL-FOREST
GROUND ARRANGEMENT IN ASPECT OF WHEEL
SLIP CHANGES
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Stowa kluczowe: sita napgdowa, poslizg kot napedowych, droga le$na, podtoze lesne
Key words: driving force, driving wheel slip, forest road, forest ground

Gloéwna cecha odrdzniajaca transport lesny od transportu w innych gateziach gospodarki
jest jego sezonowo$¢, ktora wynika z rytmu biologicznego drzew, stanow chorobowych lasu
oraz zywiotowosci przyrody. To wlasnie te cechy sprawiaja, ze w gospodarstwie leSnym
przypadaja okresy intensywnego transportu drewna. W krotkim przedziale czasu potrzeba
wywiez¢ duze ilosci drewna z jednostki powierzchni. Na skutek wielokrotnych przejazdow
cigzkich srodkéw transportowych po drogach lesnych dochodzi do licznych uszkodzen tych
drog. Tworza si¢ glebokie koleiny, ktore czgsto wykluczaja drogi z dalszego uzytkowania.
Powstawanie odksztalcen podtozy jest skutkiem nadmiernego cigzaru pojazdow, niskiej no-
$nosci gruntu i poslizgu kol. Im wigkszy poslizg kot, tym wigksze straty energetyczne towa-
rzysza poruszaniu si¢ pojazdu i tym wigksze szkody powstaja na drogach lesnych i szlakach
zrywkowych. Te zagadnienia staly si¢ przedmiotem badan, ktérych efektem jest opis sposobu
generowania sit napedowych na podtozach lesnych, co w efekcie koncowym umozliwi prze-
prowadzenie optymalizacji parametréw eksploatacyjnych uktadow jezdnych ze wzgledu na
straty energetyczne towarzyszace przejazdom sprzgtu transportowego. Badania przeprowa-
dzono na terenie Nadle$nictwa Otawa w Lesnictwie Chrzastawa. Roczne pozyskanie drewna
w tym le$nictwie wynosi okoto 3 100 m®. Do pomiaru sity uciagu i wielkosci poslizgu zasto-
sowano specjalistyczne stanowisko do badan trakcyjnych w warunkach terenowych. Badania
przeprowadzono z wykorzystaniem dwoch rozmiarow kot: 19.50-24 1 17.50-16. W celu ogra-
niczenia wielkosci poslizgu analizowane kota uzbrojono w tancuchy antyposlizgowe. Efek-
tem wykonanych badan jest maksymalizacja sit uciagu przy jak najmniejszych warto$ciach
poslizgu.
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RODZAJE INFORMACJI WPLYWAJACE NA ZAKUP
SRODKOW TECHNICZNYCH W GOSPODARSTWACH
ROLNICZYCH MALOPOLSKI

THE TYPES OF INFORMATION AFFECTING THE PURCHASE
OF TECHNICAL EQUIPMENT AGRICULTURAL FARMS
OF MALOPOLSKA REGION
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Stowa kluczowe: informacja, rolnictwo, gospodarstwo rolne
Key words: information, agiculture, farm

Informacja jest obecnie bardzo waznym czynnikiem warunkujacym wysoka efektyw-
mozliwe byloby uzyskanie wlasciwych plonéw, produktow wysokiej jakosci oraz zrealizo-
wanie tego przy zadowalajacym poziomie naktadéw. Dane musza wige dociera¢ do rolnika
na kazdym etapie procesu produkcyjnego, sa takze niezbedne przy zakupie §rodkow pro-
dukcji oraz sprzedazy wytworzonych produktow.

Zakupy s$rodkéw technicznych w gospodarstwie sa jedna z najwazniejszych decyzji
produkcyjnych podejmowanych przez rolnika. Wiaza si¢ z reguly z wydatkowaniem
znacznych kwot pieni¢dzy, jednocze$nie ich skutki wptywaja na sposéb funkcjonowania
gospodarstwa przez wiele lat. Tak istotne decyzje musza by¢ podejmowane po przeanali-
zowaniu wielu wariantéw, co z kolei wymaga dostarczenia odpowiednich informacji.

Ilo$¢ i zakres tych informacji byl przedmiotem badan przeprowadzonych w wybranych
gospodarstwach Malopolski. Zakresem badan objetych zostalo 40 gospodarstw, badania
przeprowadzone zostaly w formie wywiadu kierowanego, ktory postuzyl do wypetnienia
przygotowanej wczesniej ankiety. Rolnicy odpowiadali na pytania dotyczace m.in. wielko-
Sci 1 struktury produkcji gospodarstwa, wyposazenia technicznego, wieku ciagnikow i ma-
szyn rolniczych oraz sposobu finansowania ich zakupu, ilo$ci i rodzaju informacji, ktore
wplynely na decyzj¢ zakupu maszyn rolniczych. Zbadane zostaty rowniez kanaty, ktorymi
informacja dociera do rolnika oraz jej zrodta, respondenci okreslili takze preferowane zro-
dlo informacji. Najbardziej popularnymi zréodtami zdobywania informacji o zakupionych
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maszynach byly: sktadnica maszyn, prasa lokalna, ulotki firm, sasiedzi i znajomi oraz
przedstawiciele handlowi firm sprzedajacych maszyny.

Uzyskane wyniki badan postuzy¢é moga do doskonalenia systemu informacji rolniczej
w zakresie dotyczacym procesu zakupu srodkow technicznych przez rolnikow.
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WPLYW KOMPONENTU NA WEASCIWOSCI MECHANICZNE
PLYT PILSNIOWYCH

THE INFLUENCE OF THE COMPONENT ON FIBRE-BOARD
MECHANICAL PROPRIETIES

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Instytut Inzynierii Rolniczej
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences, Institute of Agricultural Engineering

Stowa kluczowe: ptyta pilsniowa, stoma, wytrzymatosé
Key words: fibre-board, straw, strength

Spadek lesisto$ci obserwowany w skali catego globu, przy znacznym wzroscie zapo-
trzebowania na drewno przemystowe, wymusza konieczno§¢ wdrozenia nowoczesnych
technologii produkcji konstrukcyjnych tworzyw drewnopochodnych okre§lonych jako
Engineered Wood Products (EWP). W efekcie, uzyskuje si¢ wysokiej jakosci substytuty
drewna przy stosunkowo niskich kosztach ich produkcji, przyjazne srodowisku. Gtownym
obszarem ich wykorzystania jest budownictwo i meblarstwo. Najczg$ciej materiaty z grupy
EWP tworzone sa jako wiclosktadnikowe kompozyty zawierajace oprocz czasteczek drew-
na takze czasteczki roslin jednorocznych, metali, widkien szklanych taczone w jedna funk-
cjonalna calo$¢ za pomoca syntetycznych klei. Juz w latach 90. ubieglego wieku w USA
rozpoczgto produkcjg ptyt ze stomy zbozowej typu Strawboard o wiasciwosciach porow-
nywalnych do ptyt MDF. W Polsce w Osrodku Badawczo-Rozwojowym Przemystu Plyt
Drewnopochodnych w Czarnej Wodzie wyprodukowano parti¢ ptyt pilSniowych zawieraja-
cych dodatek stomy. Celem niniejszej pracy byto wyznaczenie wptywu ilosci komponentu
na wlasciwosci wytrzymatosciowe piyt.

Badania realizowano w Instytucie Inzynierii Rolniczej, wykorzystujac maszyng wy-
trzymatosciowa Instron 5566 oraz glowice pomiarowa o zakresie 1 kN. Realizowano testy
jednoosiowego rozciagania probek przy predkosci przemieszczania belki roboczej
8,3:10° m-s™. Ksztalt probki odpowiadat zaleceniom normy PN-79/D-04231. Prébki wyci-
nano z partii ptyt o zwartosci spil$nionej stomy 20, 40, 60, 80, 100%. Dla kazdej z tych ptyt
wykonano co najmniej dziesig¢ probek oraz dla kazdej probki wyznaczono charakterystyke
naprezenie-odksztalcenie. Na podstawie tych charakterystyk okre§lono wytrzymatos¢ na
rozciaganie R, oraz warto$¢ umownej granicy sprezystosci Roo; w funkcji ilo§ci komponen-
tu p. Uzyskane wyniki wskazuja na mato istotny wptyw ilosci dodatku stomy na wartosci
R;oraz Ry ;.
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Wplyw na dobra jakosci mleka surowego ma nie tylko stan zdrowotny zwierzat, sposob
przeprowadzenia doju, ale takze szybkie jego schlodzenie do temperatury przechowywania.
Polska norma na mleko surowe wymaga obnizenia temperatury mleka do 8°C przy odbio-
rze codziennym, lub 6°C gdy mleko odbierane jest rzadziej. Optymalna temperatura prze-
chowywania to 4°C. Na te warto$¢ najczesciej wyregulowane sa termostaty urzadzen do
schladzania mleka. Prawidlowe dziatanie urzadzen, a zwlaszcza ich prawidtowy montaz
w przystosowanych do tego celu pomieszczeniach poprawia sprawno$¢ pracy schtadzalnikow.

Badania przeprowadzono na terenie powiatu nowosadeckiego. Metoda wywiadu kiero-
wanego przebadano 47 gospodarstw uzytkujacych schtadzalniki typu konwiowego oraz
zbiornikowego (nurnikowe 1 zbiornikowe typu otwartego).

Producenci mleka dokonali oceny stanu technicznego uzytkowanych schtadzalnikéw —
oceng bardzo dobra uzyskato 46,8% schiadzalnikow, pozostate oceng dobra. Najczescie)
wystgpujaca awaria byto zepsucie si¢ systemu mieszania, nastgpnie uszkodzenie agregatu,
termostatu i rozszczelnienie instalacji gazowej. Podczas badan przeprowadzono takze kon-
trolg powierzchni i sposobu wentylacji pomieszczenia, w ktérym zamontowane byly urza-
dzenia. Wszystkie badane gospodarstwa spelnialy wymogi wielkosci powierzchni, nato-
miast system wentylacji pomieszczen realizowany byl najczgsciej przez zastosowanie
uchylnych okien.

Analizowane gospodarstwa myja schtadzalniki w sposob reczny, za pomoca myjek
i szczotek. 83% producentéw mleka stosuje srodki myjaco-dezynfekujace, natomiast 17%
rolnikéw uzywa tylko czystej wody (cieplej i zimnej). 56,4% gospodarstw stosuje Srodki
firmy DeLaval (w tym 41% Higienizator kwasny i zasadowy oraz 15,4% ptyn Alfik), a 43,6%
firmy COMPEX (w tym 33,3% ptyn Atos D oraz 10,3% ptyn COMP BIS).

Badane gospodarstwa maja wystarczajace $rodki techniczne do prawidlowego schta-
dzania mleka. W 83% gospodarstw eksploatacja schtadzalnikow jest prawidtowa.
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W artykule przedstawiono analiz¢ ekonomiczna optacalnosci zastosowania instalacji
z pompa ciepta w typowym wiejskim domku jednorodzinnym. Na podstawie przeprowadzo-
nych badan na stanowisku badawczym dla sezonu grzewczego 2007/2008 obliczono czas
zwrotu inwestycji (Tz) przy zastapieniu réznych no$nikow energii konwencjonalnej (rys. 1).
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Rys. 1. Czas zwrotu inwestycji (Tz) dla pompy ciepta w taryfie statej i zmiennej
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Wykorzystujac instalacj¢ z pompa ciepla w typowym budynku mieszkalnym (jednoro-
dzinnym), inwestycja jest optacalna, gdy w budynku zastgpujemy nosniki energii konwen-
cjonalnej takie jak: gaz ptynny (propan), energia elektryczna i olej opatowy. Oprocz opta-
calno$ci ekonomicznej kottownia wyposazona w pompg ciepla jest bezpieczniejsza od
kottowni z kotlem gazowym czy olejowym (ryzyko nieszczelnosci instalacji, co w konse-
kwencji moze prowadzi¢ do wybuchu gazu czy pozaru). Koszt wytworzenia 1 kWh energii
cieplnej przez cala instalacje pompy ciepta (sprezarka, regulator i trzy pompy obiegowe)
wynosi zaledwie 0,15 z/kWh przy cenie 1 kWh energii elektrycznej w taryfie G-11 rowne;j
0,47 z/kWh (cena na dzien 1 maja 2009 r.).
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Koszty wytworzenia najbardziej znanych dzisiaj paliw ptynnych jak bioetanol czy estry
rzepakowe sg, wedtug aktualnych cen, w przyblizeniu okoto dwukrotnie wyzsze od kosz-
tow wytwarzania paliw mineralnych. Waznym elementem oceny produkcji biopaliw, obok
kosztow, jest rachunek efektywnos$ci energetycznej. Z rachunku tego wynika, jak wielkie
trzeba ponie$¢ naktady energetyczne, aby uzyska¢ jednostke energii w biopaliwach. Zaleta
rachunku energetycznego jest jego niezaleznos¢ od relacji cen, co umozliwia poréwnywa-
nie uzyskiwanych wynikéw. Celem badan byto przeprowadzenie ekonomicznej i energe-
tycznej oceny technologii produkcji pszenicy ozimej i rzepaku ozimego, przetworzenia
ptodéw na biopaliwa oraz obliczenie efektywnosci ekonomicznej i energetycznej produkeji
biodiesla z rzepaku ozimego i bioetanolu z pszenicy ozimej. Badania przeprowadzono w
gospodarstwach rolnych wojewddztwa zachodniopomorskiego na glebach Illa i IVa klasy
bonitacyjnej. W produkcji pszenicy ozimej i rzepaku ozimego wykorzystano rézne techno-
logie produkcji. Z przeprowadzonych badan wynika, ze koszty produkcji biodiesla z rzepa-
ku ozimego byly nizsze od kosztow produkcji bioetanolu z pszenicy ozimej. Analizujac
koszty produkcji roslinnej oraz koszty zwiazane z przetworzeniem plodéw na biopaliwo,
wynika, ze przy okreslonych plonach moze by¢ oplacalna produkcja biodiesla z rzepaku
ozimego, natomiast duzo trudniej jest uzyska¢ oplacalnos¢ produkcji bioetanolu z pszenicy
ozimej. Energochtonno$¢ skumulowana produkcji pszenicy ozimej i przetworzenia na bio-
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etanol byla wyzsza od energochtonnosci skumulowanej w produkcji i przetworzeniu rzepa-
ku ozimego na biodiesel. Wyzsza efektywno$¢ energetyczng uzyskano przy produkcji bio-
diesla z rzepaku ozimego niz bioetanolu z pszenicy ozimej. W podsumowaniu mozna
stwierdzi¢, ze na ekonomiczna optacalno$¢ produkeji biodiesla i1 bioetanolu bardzo istotny
wplyw maja podatki, ktorymi obcigzana jest produkcja i dystrybucja biopaliw.
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Celem badan byta analiza i ocena selektywnej zbiorki odpadéw prowadzonej w wybra-
nym miescie. Zakres badan obejmowatl przeprowadzenie ankiet dotyczacych selektywne;j
zbidrki odpadéw. Zebrane informacje postuzyly do oceny technologii i stopnia §wiadomo-
$ci mieszkancow oraz ich zaangazowania w selektywna zbiorke odpadow. Ankiety byty
anonimowe, a pytania dotyczyly: podstawowych informacji o respondencie (pytania od 1
do 6), uczestnictwa i zaangazowania respondenta w akcj¢ selektywnej zbidrki odpadow
(pytania od 7 do 13), elementarnej wiedzy respondenta dotyczacej zagospodarowywania
odpadéw (pytania od 14 do 17) oraz opinii ankietowanych dotyczacej dotychczasowego
przebiegu i realizacji selektywnej zbiorki odpadow na terenie badanego osiedla/dzielnicy
(pytania od 18 do 24). Lacznie ankieta zawierala 24 pytania wraz z miejscem na dodatkowe
uwagi. Badaniami obj¢to 100 gospodarstw domowych, w tym 50 ankiet przeprowadzono
na osiedlu domkéw jednorodzinnych, a dalszych 50 w dzielnicy, gdzie dominowata zabu-
dowa wielorodzinna. Z przeprowadzonych badan wynika, ze pojgcie selektywnej zbiorki
odpadow bylo znane prawie wszystkim osoba objgtym badaniem ankietowym (99,1%),
a tylko 0,9% respondentow przyznato, ze jest to termin dla nich obcy. Z analizy odpowie-
dzi respondentéw wynika, ze najlepszym systemem zbiorki odpadow jest tzw. Bringsys-
tem, czyli zbidrka odpadoéw do specjalnie oznakowanych pojemnikdéw ustawionych w wy-
znaczonych miejscach. Miat on zdecydowanie wigcej zwolennikéw zardéwno wsroéd miesz-
kancow osiedli, gdzie dominowata zabudowa wielorodzinna (80%), jak i osiedli domkow
jednorodzinnych (65%). Natomiast najwigkszy wplyw na udzial w selektywnej zbidrce
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odpadow miato miejsce zatrudnienia — w tej grupie dominowali pracownicy umystowi
mieszkajacy w budownictwie wielorodzinnym (62%) i domkach jednorodzinnych (58%).W
podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze gtdwnym argumentem przemawiajacym za udziatem
w selektywnej zbiorce odpadow jest oczekiwanie obnizania oplaty za obowiazkowy wywoz
odpadow komunalnych (76% w przypadku domkow i 64% w budownictwie wielorodzinnym).
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Kukurydza jest jedna z najstarszych i najbardziej rozpowszechnionych roslin uzytko-
wanych rolniczo przez cztowieka. Stanowi cenna rosling pastewna, konsumpcyjng i prze-
mystowa. Coraz wigksze zainteresowanie budzi kukurydza wykorzystywana na cele ener-
getyczne. Kukurydza, a w szczegdlnosci kukurydza cukrowa, jest takze powszechnie zna-
nym i cenionym produktem spozywczym ze wzgledu na duze warto$ci odzywcezei leczni-
cze, zwiazane z wysoka zawarto$cia fatwo przyswajalnych wysokoenergetycznych cukrow
prostych, btonnika, mikro- i makroelementow oraz witamin. Pozyskiwanie ziarna kukury-
dzy cukrowej na cele przetworcze odbywa si¢ za pomoca specjalnych urzadzen, ktoére odci-
naja ziarno od rdzeni kolb. W wyniku odcinania dochodzi do powstawania wzglednie du-
zych strat iloSciowych i jakosciowych ziarna. Okolo 70-80% jego masy jest odcinana od
rdzenia kolby, natomiast pozostata cze$¢ ziarna, w tym znaczna czg$¢ zarodka, stanowi
odpad poprodukcyjny. W nastgpstwie dalszej obrobki (ptukanie, blanszowanie) dochodzi
do dalszych ubytkéw masy oraz sktadnikéw odzywczych i pokarmowych ziarna. Powstaja-
ce w czasie procesu produkcyjnego straty maja negatywny wptyw nie tylko na wynik eko-
nomiczny, ale stanowia takze znaczacy problem od strony zanieczyszczenia $rodowiska.
Celem pracy byto przedstawienie aktualnego stanu badan, w oparciu o studia literaturowe
i badania wtlasne, dotyczacych problematyki produkcji ziarna kukurydzy cukrowej na cele
spozywcze w aspekcie iloéci i jakosci uzyskanego surowca oraz ponoszonych naktadow
energetycznych jak i tez zagospodarowywania odpadow poprodukcyjnych. Wskazano takze
kierunki, perspektywy i trudno$ci zwiazane z pozyskiwaniem ziarna kukurydzy cukrowe;j
na cele przetworcze.
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Ladowarka czotowa znajduje bardzo szerokie zastosowanie w rolnictwie oraz w prze-
mysle jak i w budownictwie, szczegblnie przy wszelkich pracach ziemnych, w ktorych
coraz czegsciej zastgpuje koparki. Mozliwos$¢ szybkiej wymiany osprzgtu roboczego umoz-
liwia wykorzystanie jej do réznorodnych prac. Ladowarki czotowe, glownie nabudowane
na ciagniku rolniczym, ale i coraz czgsciej jako samodzielne maszyny, sa w rolnictwie
wykorzystywane we wszelkich pracach przetadunkowych oraz do niektorych prac transpor-
towych. Oprocz prac ziemnych wykonywanych w rolnictwie mozna tadowarka zaladowy-
wa¢ m.in. ziarno, ziemniaki, buraki, obornik, kiszonke, zwir, wegiel i inne materialy sypkie
i objetosciowe oraz roznego rodzaju palety. Warto$ci podstawowych parametrow technicz-
nych tadowarek takich jak: pojemno$¢ nominalna tyzki, udzwig nominalny tadowarki, moc
znamionowa silnika, wysoko$¢ wytadunku, zasieg wytadunku, masa eksploatacyjna catej
tadowarki, obciazenie wywracajace — stanowia podstawe do klasyfikacji tych maszyn i
gtéwne kryteria ich doboru do danego rodzaju prac. W badaniach poddano analizie staty-
stycznej gtdéwne parametry techniczne 150 modeli fadowarek na podwoziu kotowym pro-
dukowanych przez liczacych si¢ producentow krajowych, jak i1 zagranicznych. Zapropono-
wano kryteria oceny tych maszyn w formie wskaznikéw pozwalajacych porownywacé ich
cechy uzytkowe. Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze pod wzgledem
zdefiniowanych wskaznikow oceny tadowarki produkowane przez producentéw krajowych
sa w pelni pordéwnywalne z maszynami produkowanymi przez producentéw zagranicznych.
Przedstawiona analiza obrazuje trendy rozwojowe zachodzace w konstrukcji tej grupy
maszyn i moze by¢ pomocna przy konstruowaniu lub wyborze tadowarki czotowej dla
konkretnych zastosowan w rolnictwie.
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Oregano (Origanum vulgare) is an important herb rich in phenolic compounds with
strong antioxidant and antibacterial. Herbs have been widely used to extend the shelf life of
foods as well. Even though oregano is a native herb of the Mediterranean countries, such as
Italy, Greece and Spain, the plant is successfully cultivated in Poland in glass houses all
over the year. However, the use of fresh oregano is limited, and in the food industry the dry
form of oregano is commonly used.

Dehydration of herbs can be performed using different methods. The most popular
method is convective drying. However, increase in the air temperature usually results in a
decrease of the quality of dried herbs. Vacuum-microwave (VM) drying of food is getting
more and more popular thanks to its advantages. In this method microwaves penetrate the
interior of the material causing water to boil at a relatively low temperature. This creates a
high vapour pressure in the centre of the material, allowing rapid transport of moisture out
of the product.

In the present study, the volatile composition of oregano samples dried by convection
and VM at different operational conditions (time, moisture content, etc.) was studied. Vola-
tile compounds were extracted from the plant material using steam distillation protocols
(Deryng equipment). Volatile compounds were isolated, identified, and quantified using
gas chromatography with a mass spectrometry detected (GC-MS).
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A total of 34 volatile compounds were tentatively identified in dried oregano samples.
The main compounds were carvacrol, thymol, y-terpinene, p-cymene, a-pinene, and 2-
hexen-1-o0l. The total concentration of volatiles in fresh oregano was 33.0 g/kg, while the
total concentrations in convection- and VM-dried samples were 19.2 and 27.9 g/kg, respec-
tively. The concentrations of most of the 34 volatiles under study were higher in VM-dried
oregano than in convection-dried samples; for instance, carvacrol concentrations in fresh,
convection-dried, and VM-dried samples were 8.44, 2.59, and 5.60, respectively.

The final conclusion was that VM dehydrated Polish oregano was of better aromatic
quality than that dried using hot air.

This work was financially supported by the Polish Ministry of Science and Higher Education through
research project N312 031 32/2036 (2007-2009).
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Apple cubes were dehydrated by convective drying and by a combination of convective
pre-drying and vacuum-microwave finish-drying. Pre-dried samples with moisture content
levels of 60, 30 and 15% were finish-dried by vacuum-microwave method (VM) at micro-
wave power 360 W. Pre-dried samples with moisture content 30% were also VM finish-
dried at microwave power 240 and 480 W. In the result of combined drying the following
moisture content levels of dried apple cubes were obtained: close to 0, 7 and 15%. The
drying kinetics was derived by mass losses measuring of apple cubes with previously esti-
mated moisture content.The temperature of VM dehydrated cubes was measured with infra-
red thermometer just after taking them out from a drying chamber. The drying chamber was
a drum made of glass. The absolute pressure in the drum revolving at 6 rev/min was from
4 to 6 kPa.
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Microbial analyses included total count of aerobic mesophilic bacteria, yeast and
moulds, and coliforms. Microbial floras of dried apple cubes were counted on media under
characteristic conditions for each group.

The total antioxidant potential of dried samples was determined using the ferric reduc-
ing ability of plasma FRAP (Ferric Reducing Ability of Plasma) assay.

Colour of dried samples was evaluated by a Minolta Chroma Meter CR-200 Reflectance
System. The results were expressed as L* (whiteness-darkness), a* (red-green), and
b* (yellow-blue) values.

The study revealed that application of microwaves at lowered pressure significantly
reduced the time of drying. The total time of drying was shorter when VM finish-drying
was introduced earlier and microwave wattage was higher.

The increase in temperature of VM dried samples was observed until the critical point
with moisture content depended on drying parameters. Beyond that point the sample’s
temperature decreased.

Experimental data showed that counts of yeast and mould were decreasing while drying.
The lowest level of microbes was found for samples pre-dried to 15% and then VM finish
dried at 360 W. Coli microorganism presence in dried samples was not detected.

The antioxidant activity of dried product decreased with decreasing in moisture content
and increased with increasing in microwave wattage as well as in time of convective pre-
drying.

The brightness of apple cubes increased with decreasing in moisture content.

This work was financially supported by the Polish Ministry of Science and High Education. Project
N312 031 32/2036.
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Badany sortownik jest czg$cia linii technologicznej stuzacej do sortowania i selekcji
ziemniakow po zbiorze. Sortownik wyposazony jest w cztery sita, wigc w efekcie sortowa-
nia otrzymuje si¢ trzy uzytkowe frakcje ziemniakow — 2 frakcje wymiarowe sadzeniakow,
ziemniaki jadalne i frakcjg drobnych ziemniakow. Otwory uzyte w sortowniku sa kwadra-
towe, a powierzchnia sit kalibracyjnych wynosi 8450 cm” (dtugo$é — 1300 mm, szerokos¢ —
650 mm). Sita wykonuja ruch posuwisto-zwrotny (przerywany lub ciagly). Zgodnie z wy-
mogami Systemu Maszyn Roboczych dopuszczalne sg straty ziemniakoéw zasadniczej frak-
cji — sadzeniakow lub jadalnych do 3%. Straty klgbow wypadajacych poza maszyng nie
powinny by¢ wigksze niz 0,2%. Zasadnicza frakcja nie moze zawiera¢ wigeej niz 5% kie-
béw innych wymiarow.

Wyznaczono rozktad frakcyjny ziemniakow dla proby ziemniakow, ktérej wymiary
bulw zostaly okreslone pod wzgledem szerokosci i grubo$ci. Proba badawcza rozdzielona
jest na frakcje, przy uzyciu kalibrownicy o kwadratowych otworach. Jako$¢ procesu roz-
dzielania oceniono na podstawie analizy sktadu frakcyjnego bulw po sortowaniu, poréwnu-
jac go ze sktadem frakcyjnym uzyskanym z rozdzialu r¢cznego za pomoca kalibrownicy.
Wyznaczono dwa wspotczynniki oceny jakosci sortowania: wspolczynnik efektywnosci
rozdzielania i wskaznik doktadnos$ci rozdziatu. Badano doktadno$¢ sortowania ziemniakoéw
dla 4 r6znych odmian, o r6znym ksztatcie bulw.

Sortownik sitowy o kwadratowych otworach sit ma wysoki wskaznik efektywnosci i do-
ktadnosci sortowania. Najbardziej doktadnie sg sortowane bulwy ziemniakow o owalnym
ksztalcie, ktory powoduje najmniejsze prawdopodobienstwo zakleszczenia si¢ w kwadrato-
wych otworach sit, natomiast ziemniaki o podtuznym ksztalcie bulw zakleszczaja najczgsciej.

Ziemniaki wchodzace w sktad frakcji sadzeniakéw sa wysortowane z doktadnoscia 95—
100%, przy czym najdoktadniej sortowane sg bulwy o owalnym ksztalcie.
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Produkcja biomasy na cele energetyczne otworzyla rolnictwu nowy rynek zbytu.
Produkcja biogazu na bazie gnojowicy jest mato efektywna, gdyz surowiec ten jest ubogi
w zwiazki, ktore podczas fermentacji przechodza w biogaz (gnojowica zawiera zaledwie
ok. 8% s. m.), dlatego tez biogazownie rolnicze wykorzystuja procz odchodéw zwierzecych
rosliny o wysokim potencjale produkcyjnym biomasy. W zasadzie kazdy rodzaj biomasy
roslinnej, pomijajac roséliny zdrewniate, moze by¢ wykorzystany w procesie produkcji bio-
gazu. To co decyduje o wyborze konkretnego gatunku, to wzglgdy ekonomiczne i ekolo-
giczne jego uprawy. Ponadto selekcja kierowana jest na wyhodowanie odmian, ktore gwa-
rantuja wyzszy plon z 1 ha i wyzsza produkcj¢ gazu na kg substratu. Wazna jest tez odpo-
wiednia wczesno$¢ odmiany. Wtedy zapobiegnie si¢ stratom spowodowanym wyciekaniem
soku i nieproduktywnemu transportowi wody.

Gatunkiem, ktory zdominowal sektor produkcji biogazu, jest kukurydza. Zdecydowat
o tym przede wszystkim wysoki potencjatl plonowania tej rosliny (fotosynteza typu C4)
oraz znajomos$¢ technologii jej uprawy, powszechna dostgpno$¢ maszyn i urzadzen do jej
produkcji. Ponadto ro$lina ta moze by¢ przeznaczona na biogaz w postaci kiszonki z catych
roslin, CCM (zbidr kolb na kiszonkeg) oraz stomy. Kukurydza stosunkowo tatwo si¢ zaki-
sza, a kiszonka bezproblemowo przechowuje. Majac na uwadze stosunkowo duza wydaj-
nos$¢ zielonej i suchej masy z hektara oraz fakt, ze w procesie fermentacji metanowej wyko-
rzystuje si¢ cate rosliny, kiszonka z kukurydzy nalezy do cennych kosubstratow stosowa-
nych w biogazowniach w potaczeniu z gnojowica. Jest to wynik duzej przyswajalnosci dla
bakterii prowadzacych fermentacje metanowa. Do§wiadczenia niemieckie wykazuja, ze ze
100 kg zielonki z kukurydzy o zawartosci suchej masy ok. 22% uzyskuje si¢ 20,2 kWh el.,
co przy plonie ok. 50 ton z hektara pozwala uzyskac ok. 24,7 kWh el.
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Przy duzej ilosci biogazowni zapotrzebowanie na surowiec wymaga obsiewania wielu
hektardéw. Istnieje ryzyko zwiazane z zachwianiem ptodozmianu, totez nie mozna uprawiaé
tylko kukurydzy. Uprawa zb6z z przeznaczeniem na kiszonke z catych roslin umozliwia ich
wykorzystanie jako drugiej roéliny na stanowisku po kukurydzy. W zaleznosci od warun-
kow agrotechnicznych i1 dostgpnosci wody, procz kukurydzy, do produkeji kiszonek nadaje
si¢ rowniez m.in. stonecznik, trawy oraz sorgo. Trwaja obecnie badania nad uprawa mie-
szana roznych gatunkow. Jednak biorac pod uwage réznorodne wymagania i wlasciwosci
roslin, nawozenia, odporno$ci na herbicydy i czasu zbioru, mieszana uprawa bywa dos¢
problematyczna.

Podsumowujac, odmiany kiszonkowe kukurydzy stosowane w karmieniu bydla nadaja
si¢ rownie dobrze do produkcji biogazu. Sa bezproblemowe w uprawie i przechowywaniu.
Stanowi to poki co duza przewage kukurydzy jako podstawowego gatunku do produkcji
biogazu, przewyzszajacego inne rosliny stosowane do zakiszania. Nie zmienia to jednak
faktu, ze przy globalnej produkcji biomasy na potrzeby biogazowni rolniczych konieczne
bedzie zwrdcenie si¢ w strong innych roslin.
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Szczegdtowe wytyczne wdrazanych w produkcji rolniczej zasad wzajemnej zgodnosci
cross-compliance jednoznacznie wskazuja na potrzebe ciagtego doskonalenia warunkow
utrzymania zwierzat inwentarskich. Konieczno$¢ spetnienia szczegotowych zasad cross-
compliance w gospodarstwach mlecznych, stanowiace w niedalekiej przysztosci warunek
ich wlaczenia w system odbioru i zagospodarowania mleka, ksztattuje tym samym prze-
stankg rozwijania badan zmierzajacych do poznania zbioru czynnikéw decydujacych
o komforcie 1 samopoczuciu zwierzat.

Celem podjetych badan byto okreslenie wplywu technicznej infrastruktury wyposazenia
stanowisk legowiskowych na komfort krow mlecznych i wybrane wskazniki zwiazane z ich
zachowaniem.

Przeprowadzono badania zmierzajace do okre§lenia wplywu nowatorskiego, uzupehia-
jacego wyposazenia stanowisk legowiskowych z piaskiem na zachowanie kréw mlecznych,
w tym preferencje dla okreslonych typéw stanowisk wyrazane dlugos$cia lezenia i czgsto-
tliwoscia wchodzenia na stanowiska. W badaniach uwzgledniono trzy grupy po sze$¢ kréw
w okresie zasuszenia w pomieszczeniach z wolnostanowiskowym systemem utrzymania.
Przyjety zakres badan wymagal oznaczenia poszczegélnych zwierzat w grupie w celu ich
identyfikacji stuzacej analizie zachowania i preferencji dla poszczegdlnych grup stanowisk.
Do oznaczenia zwierzat wykorzystano uniwersalng farb¢ do wlosow. Nagrania zachowania
i preferencji krow dotyczacych stanowisk legowiskowych przeprowadzano przy wykorzy-
staniu rejestratora cyfrowego z zestawem kamer.

W efekcie przeprowadzonych badan wskazano na preferencje krow dla grupy stanowisk
legowiskowych z uzupetniajacym wyposazeniem stuzacym podniesieniu komfortu w miej-
scu odpoczynku. Krowy w ciagu doby spedzaly o ok. 5% czasu wigcej na stanowiskach
z dodatkowym wyposazeniem w poréwnaniu ze stanowiskami konwencjonalnymi. Czas
lezenia przeklada si¢ na wskazniki produkcyjne krow mlecznych, stad istotne jest dalsze
rozwijanie badan poswigconych preferencjom zwierzat.
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Uzytkowanie wieloletnich roslin pastewnych, a w szczegdlnosci traw, zwiazane jest
z wielokrotnymi przejazdami ciagnikow i maszyn po powierzchni upraw, co prowadzi do
zageszczenia gleby, uszkodzenia odrastajacych pedow roslin i w konsekwencji powoduje
obnizenie wydajnosci. W celu okreslenia wplywu ugniatania na plonowanie i wzrost ty-
motki takowej przeprowadzono trzyletnie badania w oparciu o do$wiadczenie polowe.
Czynnikiem do$wiadczalnym byly wielokrotne przejazdy kot ciagnika (1-, 2-, 4- i 6-krotne)
z wydzieleniem obiektu kontrolnego, nieugniatanego. W okresie wegetacji wykonywano
pomiary wysokosci roslin w odstgpach tygodniowych. Oznaczono réwniez plony suche;j
masy dla trzech pokoséw w roku. Na podstawie uzyskanych wynikéw zaobserwowano trzy
bardzo wyrazne fazy wzrostu roslin, rozniace si¢ dynamika przyrostu. Zanotowano istotny
wplyw ugniatania na tempo wzrostu roslin, szczeg6lnie widoczny w trakcie drugiego
i trzeciego odrostu. Zmiany dynamiki wzrostu znalazly rowniez swoje odzwierciedlenie
w wydajno$ci badanego gatunku.
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The aim of the trials was the laboratory assessment of the sprayer air-stream distribution
for both fans of the dual-fan orchard sprayer. The dual-fan sprayer was designed in frames of
cooperation between Department of Horticultural Engineering of Research Institute of Po-
mology and Floriculture and sprayer manufacturer ZH-P AGROLA. The measurements were
carried out in the laboratory for motionless sprayer. The hot-wire anemometers (8450-51M-
V-STD-NC-GB, TSI Inc., USA) were used together with 8-chanell recorder. The set of 8
anemometers was mounted on the mast, which was moved on the track, passing the air outlets
with the speed of about 8—10 cm's™”. The maximum air-flow speed was read off from recorder
software graphs. The measurements were carried out for blades angling of 45 degrees, and
the mast with anemometers passing parallel to the sprayer longitudal axis, in the distance of
10, 30, 50 and 70 cm away from air outlets. The anemometers were mounted on the heights
(distance from the ground) complying with nozzle heights.

The measurements for the upper fan were carried out for 1200 rev-min™, with the upper
deflection plate lowered or raised, for the lower fan two rotational speeds were used: 1400
and 1800 rev-min.

Additional trials for upper fan were carried out at 1500 rev-min™', with the anemometers
passing the air outlets in the distance of 10 and 50 cm, varying fan blades angling from 35,
to 40, 45 and 50 degrees.

The asymmetry between sprayer left and right side and variability of maximum air-flow
speed distribution on each sprayer side was observed. The maximum difference observed
ranged 20 m's”', depending on working parameter and place of measurement.
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Zmieniajaca si¢ ostatnio sytuacja w krajowym cukrownictwie spowodowata koncentra-
cje i specjalizacje produkcji burakéw cukrowych. Swiadczy o tym ciagle malejacy areat
uprawy buraka cukrowego, zwigkszajaca si¢ Srednia powierzchnia plantacji, wielkos$¢ plo-
néw korzeni i cukru z hektara. Dla producentdéw najistotniejsze sa koszty produkcji oraz
naktady energetyczne ponoszone na 1 ha. Konieczno$¢ minimalizowania kosztow oraz
naktadéw energetycznych na produkcjg burakow cukrowych sktania producentow do po-
szukiwania niskonaktadowych rozwiazan technologicznych. Celem pracy bylto okreslenie
kosztow 1 energochtonnosci trzech wariantow technologii uprawy burakow cukrowych,
przy wykorzystaniu wytypowanych maszyn w procesie produkcji w indywidualnym go-
spodarstwie rodzinnym. Na podstawie prowadzonych kart technologicznych produkcji oraz
danych uzyskanych z gospodarstwa, dostgpnej literatury, zgodnie z metodyka obliczania
kosztow i1 naktadow energetycznych pracy analizowanych maszyn dokonano oceny wybra-
nych technologii pod katem: kosztow i nakladéw energetycznych na robocizng i paliwo,
kosztow materialowych i eksploatacji maszyn, struktury naktadéw energetycznych, opta-
calnoéci 1 energetycznej efektywno$ci uprawy burakow cukrowych. Najwicksze koszty
robocizny 195,8 zt/ha i paliwa 720 zlt/ha poniesione zostaly w technologii tradycyjnej, na-
tomiast najmniejsze wystapity w technologii mulcz-stoma odpowiednio: robocizna 149,8
zt/ha, paliwo 512,4 zl/ha. W analizowanych technologiach struktura kosztow przedstawiata
si¢ nastgpujaco: koszty pracy maszyn 45%, koszty materiatowe 40%, koszty paliwa 12%,
robocizna 3%. Najwyzsze koszty catkowite odnotowano dla technologii tradycyjnej i wy-
nosity 5740,5 zt/ha, najmniejsze w technologii mulcz-stoma 4949,5 zt/ha. Catkowite nakta-
dy energetyczne w poszczegélnych technologiach uprawy burakéw cukrowych byty
w zakresie od 40101 do 45831 MJ/ha. Najwigksza oplacalno$¢ oraz energetyczna efektyw-
no$¢ burakéw cukrowych odnotowano dla technologii mulcz-stoma. Wartos$ci te wynosily
1716,5 zt/hai4,3.
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Korzenie burakéw cukrowych w procesie zbioru, transportu i sktadowania narazone sa
na rozne uszkodzenia mechaniczne. W pracy przestawiono wplyw odmiany (sktadu che-
micznego) oraz czasu sktadowania na odporno$¢ korzeni burakéw na uszkodzenia mecha-
niczne. Badania laboratoryjne przeprowadzono na probkach korzeni 20 odmian burakow
cukrowych pobranych z poletka do§wiadczalnego w Zarzeczu woj. podkarpackie. Wszyst-
kie odmiany testowane byty na poletkach 3-rzedowych o dtugosci 8 m, w czterech powto-
rzeniach na polach, gdzie stwierdzono wystgpowanie Rizomani. Do badan wytypowano 19
odmian tolerancyjnych i jedna nietolerancyjna na Rizomanig. Korzenie do badan laborato-
ryjnych na zawarto$¢ cukru, sktadnikow melasotworczych oraz badan wlasciwosci mecha-
nicznych tkanki korzeni pobrano 22.10.2008 r. Badania laboratoryjne wtasciwo$ci mecha-
nicznych tkanki wykonano bezposrednio po zbiorze i po 6 dniach skladowania. Pomiar
odpornos$ci korzeni na uszkodzenia mechaniczne wykonano na mikrozrywarce Zwick 1425
na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci réwnej 20 mm. Probki wycinane byty ze
srodkowej strefy korzenia, w osi i poprzecznie do osi korzenia. Na podstawie przeprowa-
dzonych badan stwierdzono zroéznicowane zawarto$ci cukru oraz zwiazkoéw melasotwor-
czych, ktorych wartosci byly w przedziale: cukier 14,87-17,43%, potas 26,58-32.4
mol/1000g, séd 2,43-6,39 mol/1000g, azot 3,88—7,82 mol/1000g. Bezposrednio po zbiorze
zawarto$¢ wody w korzeniach badanych odmian byla w zakresie: 75,1-81,8%. Warto$¢ sity
niszczacej tkanki korzeni analizowanych odmian wahatla si¢ w przedziale 471,3—-890,7 N.
Srednia wartos¢ sity niszczacej wynosita 686,1 N, a odksztalcenie do momentu zniszczenia
probki bylo rowne 4,93 mm. U wybranych odmian burakéw cukrowych odnotowano
wplyw niskiej zawarto$ci cukru i sodu na wzrost odporno$ci tkanki korzenia na uszkodze-
nia mechaniczne. Najmniej odporna odmiana na uszkodzenia mechaniczne okazata si¢
odmiana Opolska (nietolerancyjna na Rizomanig).
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RESISTANCE OF BULK GRAIN TO AIRFLOW — A REVIEW

OPOR WARSTWY ZIARNA PRZEDMUCHIWANEJ
POWIETRZEM — ANALIZA ISTNIEJACYCH ZALEZNOSCI

Warsaw University of Life Sciences, Faculty of Production Engineering
SGGW w Warszawie, Wydzial Inzynierii Produkcji

Key words: Airflow resistance, pressure drop, bulk grain, ventilation, aeration, drying
Stowa kluczowe: Opory przeptywu, spadek ci$nienia, warstwa ziarna, aktywne wietrzenie, suszenie

For long — term safe storage of grains, they must be kept cool and dry. Drying or cool-
ing is done by forcing air through the grains to remove high moisture and temperature gra-
dients within the bulk. Fan selection for drying and aeration systems requires knowledge of
how much airflow resistance will be developed in a particular bed of grain. Theoretical,
semitheoretical, and empirical models were discussed relating pressure drop to airflow,
among others Ergun model, modified Ergun equations, Shedd model, Hukill and Ives mod-
el, and statistical models. Effects of process parameters on the resistance of bulk grain to
airflow were discussed. The resistance to airflow decreased with an increase in grain mois-
ture content. Dense filling resulted in an increase in pressure drop. The resistance to airflow
through bulk grain in the horizontal direction is, in most cases, smaller than in the vertical
direction. Grains mixed with foreign materials offer more resistance to airflow than cleaned
grains.
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ZARZADZANIE TECHNIKA W GOSPODARSTWIE
ROLNYM WEDLUG OCENY ZYSKU

MANAGEMENT OF TECHNIQUE IN RURAL FARM
ACCORDING TO ESTIMATE OF INCREMENT

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Zaktad Infrastruktury
i Inzynierii Produkcji Zwierzecej
Westpomerianian University of Technology Szczecin

Stowa kluczowe: okres eksploatacji, naktady, zysk, awaria maszyny
Key words: period of exploitation, costs, increment, failure of machine

Przestdj maszyny wywotany nieoczekiwanymi awariami uniemozliwiajacymi jej uzyt-
kowanie i zwigzane z tym straty w postaci koniecznosci szybkiej zamiany maszyny na
sprawna w trakcie wykonywania operacji technologicznych, lub inne nieplanowane nakta-
dy, znaczaco zwigkszaja koszt jednej przepracowanej godziny, tzn. ze te straty bezposred-
nio wptywaja na koszt motogodziny. Ponizszy przyktad przedstawia optymizacj¢ warun-
koéw uzytkowania w zaleznosci od okresu eksploatacji (rys. 1).
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Rys. 1. Wykres zmiany zyskéw w zaleznosci od okresu eksploatacji
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Rys. 2. Zmiana przepracowanych przez maszyng godzin w okresie eksploatacji

W tym przypadku optymalizacja odnosi si¢ do wskaznika zyskow w okresie eksploata-
cji. Eksploatacja maszyny od poczatku generuje dochdd od swojej dziatalnosci. Naktady
jednak pojawiaja si¢ od momentu zakupu oraz w catym okresie eksploatacji. W fazie
wstepnej sa to koszty wprowadzenia do eksploatacji, ubezpieczenia, dostarczenia na miej-
sce pracy itp. W tych okoliczno$ciach do momentu T; bgdzie obserwowana ujemna warto§¢
zyskow (straty), w okresie T\—T, suma zyskow stopniowo bedzie wzrastac. Po przekrocze-
niu punktu T, krzywa zyskéw wykazuje tendencje spadkowa, tzn. naklady przewyzszaja
otrzymywany dochéd, i w punkcie T; bilans jest ujemny. Srednia ilo$¢ przepracowanych
przez maszyng godzin jednocze$nie ze wzrostem okresu eksploatacji zmniejsza si¢ z powo-
du usterek i przestojow, zwiazanych z naprawami, tzn. techniczna gotowos$¢ ma tendencjg
do statego obnizania, co powoduje wzrost kosztow i spadek zyskow (rys. 2).
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CZYNNIKI KSZTALTUJACE WYDAJNOSC ZIEMI
I PRACY W ROLNICTWIE

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Katedra InZynierii Rolniczej i Informatyki
University of Argiculture in Krakow, Department of Agricultural Engineering
and Informatics

Stowa kluczowe: Produkcja rolnicza, wydajno$¢ ziemi, wydajnos¢ pracy

Podstawowymi miernikami pozwalajacymi oceni¢ poziom intensywno$ci i nowocze-
snosci produkcji rolniczej sa wskazniki: wydajnosci ziemi i wydajnosci pracy. Wydajnosé
pracy zalezy od stopnia technicznego uzbrojenia rolnictwa, a wigc jest funkcja postgpu
technicznego. Natomiast wskaznik wydajnosci ziemi mowi o potencjalnych mozliwosciach
rolnictwa danego regionu i uzalezniony jest od postgpu biologicznego i chemicznego. Jak
podaje literatura [Ggbka, Filipiak 2006] wydajnos¢é pracy jest to warto$¢ produkcji global-
nej [zl] wytworzonej w jednostce czasu przez ilo§¢ osob zatrudnionych w rolnictwie [tys.]
Natomiast wydajnos¢ ziemi jest to warto$¢ produkcji globalnej [zt] mierzona w stosunku do
powierzchni gospodarstw rolnych [ha]. Cechy, ktore roéznig rolnictwo naszego kraju od
wydajnego, intensywnego rolnictwa zachodnioeuropejskiego, dotycza zarowno warunkow
naturalnych rolnictwa, jak i cech spoteczno-ekonomicznych i beda zalezne od nastgpuja-
cych czynnikéw ksztattujacych jej efektywnoscé:

1. Wydajno$¢ ziemi

e poziom naktadow,

e rodzaj i skala produkcji,

e jako$¢ ziemi,

e klimat (warunki pogodowe).
2. Wydajno$¢ pracy
rodzaj i skala produkcji,
technologia,
organizacja pracy,
struktura obszarowa rolnictwa,
wiedza i umiejgtnosci,
doswiadczenie producentow rolnych (procesy decyzyjne).
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W oparciu o liczne badania [Kowalski 1994, 2007, Michatek 2005, 2009] mozemy po-
stawi¢ tezg, ze rolnictwo polskie na tle innych krajéw Unii Europejskiej charakteryzuje si¢
niskimi miernikami wydajnosci zar6wno w odniesieniu do ziemi, jak i pracy. Problem
konkurencyjnosci polskiego rolnictwa polega zatem na wzroscie jego technicznego uzbro-
jenia, co winno skutkowa¢ wzrostem wspotczynnika wydajnosci pracy, powodowac to
jednak bedzie zmiang w strukturze sit wytworczych i poglebianie si¢ bezrobocia. W tych
warunkach zachodzi potrzeba studiéw i badan nad czynnikami ksztaltujacymi wydajnosé
ziemi, a przede wszystkim wydajno$¢ pracy w rolnictwie, ktore w konsekwencji rzutowaé
beda na optacalno$é i konkurencyjno$¢ produkcji rolniczej. Na podstawie badan przepro-
wadzonych w Katedrze Inzynierii Rolniczej i Informatyki mozna jednoznacznie stwierdzic,
ze Polska zdecydowanie odbiega od pozostalych krajow Unii Europejskiej zaréwno
w wydajnosci ziemi, jak i pracy. Wyliczone wskazniki wskazuja, ze najlepsza wydajnosc¢
ziemi uzyskata Holandia, osiagajac wskaznik 7224 USD/ha, natomiast Polska zajgta ostat-
nie miejsce, osiagajac 961 USD/ha. Pod wzgledem wydajnosci pracy Polska rowniez klasy-
fikuje si¢ na ostatnim miejscu — 3914 USD/os. W tym poréwnaniu na pierwsze miejsce
wysuneta si¢ Francja, gdzie wydajnos¢ pracy osiagneta wartos¢ 70212 USD/os [Michatek,
Grotkiewicz, Peszek 2008]. Odnosnie poréwnania regionalnego przedstawia si¢ to nastepu-
jaco. Pod wzgledem wydajnos$ci ziemi najwigkszy wskaznik wystgpuje w woj. wielkopol-
skim 3504 zlt/ha, natomiast najmniejszy wystepuje w woj. lubelskim 1591,5 zt/ha. Pod
wzgledem wydajnos$ci pracy woj. lubelskie rowniez klasyfikuje si¢ na ostatnim miejscu,
osiagajac warto$¢ 8962.4 zl/os, natomiast na pierwszym miejscu znajduje si¢ woj. Zachod-
nio-pomorskie — 34936,5 zl/os [Michatek, Grotkiewicz 2008]. Celem pracy jest pokazanie
zaleznosci pomigdzy wielkoscia i efektywnoscia postgpu naukowo-technicznego a wskaz-
nikami wydajnosci pracy i wydajno$ci ziemi. Badania beda przeprowadzone na kilku eta-
pach, poczawszy od skali migdzynarodowej poprzez badania porownawcze regionalne,
a skonczywszy na pojedynczych gospodarstwach rolniczych.
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ANALS:(ZA PRODUKCE LIMITOVANYCH SKODLIVIN ,
MOBILNIMI ENERGETICKYMI ZDROJI V ZEMEDELSTVI

ANALYZE OF POLUTANT LIMIT OF PRODUCTION
FROM MOBILE ENERGY SOURCES IN AGRICULTURE

Mendelova zemédélska a lesnickad universita, Agronomicka fakulta, Ustav zemédélské,
potravinarské a environmentalni techniky

Kli¢ova slova: nafta motorova, bionafta, emisni faktor, normativni hmotnost nafty, velikost oseté
plochy, limitovana skodlivina, polutant, emise

Key words: diesel oil, biodiesel, emissive factor, normative weight of diesel, size of seed area, li-
mited injurant, pollutant, emission

Hmotnost emisi produkovanych v zemédélstvi je dosud pouze odborné¢ odhadovana
dopoctem do celkové emisni bilance REZZO 4 v kategorii ,,0statni mobilni zdroje*. Tato
situace je nadale netinosné pro absenci metodiky vedouci ke stanoveni produkce emisi pro
tak vyznamny resort z hlediska spotieby fosilnich paliv, jakym zemédé€lstvi bezesporu je.
Reseni spociva predeviim v upiesnéni vyéislovani hmotnosti produkovanych limitovanych
polutant (CO, NO, SO,, PM, a VOC, v¢etné¢ CO,) v resortu zemédé€lstvi na zakladé
zjisténi ro¢ni spotieby pohonnych hmot v zemédélstvi a za pouziti emisnich faktort paliv.
Vypoctené vysledky jsou porovnany s ptivodnimi hodnotami dopoctenymi pro kategorii
REZZO 4 ,,ostatni mobilni zdroje“ v roce 2000 a 2001.



X Migdzynarodowa Konferencja Naukowa
TEORETYCZNE I APLIKACYJNE PROBLEMY INZYNIERII ROLNICZEJ
16-19 czerwca 2009 r. Polanica Zdréj

Asuquo Bassey Ita

EFFECT OF INCREASING LONG TUBE INTERNAL
DIAMETER ON MILKING RATE AND UDDER
HEALTH OF DAIRY COWS

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Inzynierii Rolniczej
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences, Institute of Agricultural Engineering

Key words: long milk tubes, reverse flow of milk, milking vacuum level, milking rate, claw vacuum,
teat end vacuum

Laboratory milk flow simulator was used to evaluate and quantify the effect of widen-
ing the long milk internal bore from 14 to 16 mm on the milking rate, vacuum fluctuation
and most importantly, vacuum difference between claw vacuum and teat end vacuum (dp 1
max 1) — a factor that is believed to induce reverse flow of milk and its consequential im-
pact on teat ends leading to the transmission of milk-borne mastitis-causing pathogens to
teat of cows.

Vacuum at the teat end claw, pulsation chamber and under the teat were measured si-
multaneously with vacuum transducers.

The findings in this work confirmed that increasing the long milk tube internal diameter
improved the milking vacuum level.

However, the move led to high levels of positive dplmax1, raising concerns about the
adverse impact it might have on cow’s udder health.

Although the milking rate of dairy cows is an important economic consideration to the
dairy farmer, a compromise is needed to make the enterprise viable and healthy for the
dairy cows and consumers.
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ZAPOTRZEBOWANIE NA USLUGI MECHANIZACYJNE
W GOSPODARSTWACH INDYWIDUALNYCH

DEMAND ON MECHANIZATION SERVICES
IN INDIVIDUAL FARMS

! Akademia Podlaska w Siedlcach, Zaklad Agrobiznesu, Zaktad Mechanizacji Rolnictwa
’Podlaski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Szepietowie

Stowa kluczowe: ustugi mechanizacyjne, maszyny rolnicze, gospodarstwo rolne
Key words: mechanization services, farm machinery, farm

Waznym czynnikiem decydujacym o konkurencyjnosci polskiego rolnictwa jest stoso-
wanie efektywnych technologii produkcji. Wiaze si¢ to z koniecznoscia wprowadzania
nowoczesnej techniki rolniczej. Zakup maszyn i ciagnikow rolniczych przez gospodarstwa
powoduje konieczno$¢ zainwestowania znacznych srodkoéw finansowych i czgsto wiaze si¢
z ich niedostatecznym wykorzystaniem, co zmniejsza efektywnos$¢ gospodarstw. Powyzsze
uwarunkowania sktaniaja rolnikow do racjonalizacji wyposazenia gospodarstw w maszyny
i ciagniki oraz korzystania z ushug mechanizacyjnych.

Celem badah w wybranej grupie gospodarstw bylo okreslenie wielko$ci popytu na ustu-
gi mechanizacyjne zakupywane przez gospodarstwa. Dane do analizy pochodzity z badan
ankietowych przeprowadzonych w 2009 roku w 52 losowo wybranych gospodarstwach.
Obszarem badan objeto gospodarstwa potozone na terenie powiatu wysokomazowieckiego
w woj. podlaskim.

Gtowna przyczyna korzystania z ustug w opinii rolnikéw jest brak okre§lonych maszyn
we wlasnym gospodarstwie. Dotyczy to gtownie maszyn drogich, ktére nie znalaztyby
zastosowania w gospodarstwie.

Poziom korzystania z ushug przez badane gospodarstwa nalezy oceni¢ jako dosy¢ niski.
Srednia warto$¢ ustug zakupionych w badanym okresie wyniosta 3.389,9 zt w 2007
1 3.945,6 zt w 2008 r. Gospodarstwa korzystaja w przewazajacym stopniu (ponad 90%
warto$ciowo) z ustug zbioru kukurydzy i zboz.
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SUSZENIE MIKROFALOWO-PR()ZNIOWE OWOCOW
DZIKIEJ ROZY. KINETYKA SUSZENIA

THE MICROWAVE-VACUUM DRYING OF ROSE'S FRUIT.
KINETICS OF DRYING

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Inzynierii Rolniczej
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences, Institute of Agricultural Engineering

Stowa kluczowe: owoc rozy, suszenie mikrofalowo-prozniowe, kinetyka
Key words: rose's fruit, microwave-vacuum drying, kinetics

Badania przeprowadzono z wykorzystaniem suszarki mikrofalowo-prézniowej Plazma-
tronika SM-200. Proces suszenia owocow dzikiej r6zy odbyt si¢ bezposrednio po zbiorze,
poniewaz wysoka zawartos¢ wody powoduje szybkie gnicie i utrate witaminy C oraz in-
nych cennych zwiazkéw czynnych. Obecnie nadal najpowszechniej stosowana metoda
suszenia surowcow zielarskich jest suszenie konwekcyjne powodujace wiele niekorzyst-
nych zmian w materiale koncowym. W oparciu o dotychczasowe badania wydaje sig, ze
metodg pozwalajaca na znaczne ograniczenia niekorzystnych zmian moze sta¢ si¢ suszenie
mikrofalowo-prozniowe. Nagrzewanie mikrofalowe powoduje dostarczenie ciepta do catej
masy suszonych czastek w bardzo krotkim czasie. W zwiazku z tym, wewngtrzny transport
ciepla jest bardziej efektywny niz przy wykorzystaniu tradycyjnych metod suszenia, co
wplywa na znaczne skrocenie czasu suszenia. Obnizone ci$nienie powoduje wrzenie wody
w temperaturach nizszych niz przy cisnieniu atmosferycznym. Efektem tego moze by¢
uniknigcie niekorzystnego efektu termicznego wplywajacego na zmiany tekstury, cech
organoleptycznych, a takze strat biochemicznych zywnosci, w szczego6lno$ci witamin.

Celem pracy byto wyznaczenie kinetyki suszenia dzikiej r6zy Rosa canina L w warun-
kach obnizonego ci$nienia przy ogrzewaniu mikrofalowym oraz opisanie przebiegu susze-
nia mikrofalowego-prézniowego przy zastosowaniu réznych mocy mikrofal. Badania su-
szenia przeprowadzono przy ci$nieniu 4—-6 kPa. Moc mikrofal ustalono na poziomie 20, 30
1 40% mocy maksymalnej, co dawalo odpowiednio 240, 360 1 480 W.

W kinetyce suszenia owocodw rozy stwierdzono dwa okresy suszenia. Okres statej szyb-
kosci suszenia opisany rownaniem liniowym i zmiennej szybkosci suszenia opisany roéwna-
niem wyktadniczym. Okreslono réwniez wptyw gestosci mocy mikrofal na kinetyke susze-
nia owocoOw rozy.
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WPLYW G]:;STOSCI MOCY MIKROFAL NA ZACHOWANIE
ZWIAZKOW AROMATYCZNYCH W CZASIE SUSZENIA
MIKROFALOWO-PROZNIOWEGO PIETRUSZKI NACIOWEJ

THE INFLUENCE OF MICROWAVE POWER DENSITY
ON BEHAVIOR ESSENTIAL OILS DURING
MICROWAVE-VACUUM DRYING OF PARSLEY

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Instytut Inzynierii Rolniczej
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences, Institute of Agricultural Engineering

Slowa kluczowe: suszenie mikrofalowo-prozniowe, pietruszka naciowa, zwiazki aromatyczne
Key words: microwave-vacuum drying, leave parsley, essential oils

Celem pracy bylo okreslenie wptywu gestosci mocy mikrofal na zachowanie zwiazkow
aromatycznych w czasie suszenia mikrofalowo-prozniowego pietruszki naciowej.

Badania przeprowadzono z wykorzystaniem suszarki mikrofalowo-prézniowej Plazma-
tronika SM-200. Do badan uzyto pietruszki naciowej. Material po oczyszczeniu i umyciu
zostat poddany procesowi suszenia. Proces suszenia mikrofalowo-prézniowy wykonano na
stanowisku laboratoryjnym. Do badan wytypowano trzy zakresy mocy mikrofal 20, 30,
i 40%, co dawalo odpowiednio 240, 360, i 480 W. Po wysuszeniu poszczegdlne porcje
materiatu zostaly poddane badaniom na zachowania zwiazkéw aromatycznych, wykorzy-
stujac metodg jednoczesnej destylacji z para wodna i ekstrakcji (tzw. metoda SDE — Simul-
taneous Distillation and Extraction). Do badan uzyskanego ekstraktu uzyto chromatografu
gazowego Agilent Technologies 6890 N wyposazonego w kolumng kapilarng HP-5 (30 m,
i.d. 0.32 mm, film 0.25um) i detektor plomieniowo-jonizacyjny; gaz nosny H2, przeptyw 2
ml/min. Otrzymane surowe ekstrakty organiczne badane byly w kapilarnej chromatografii
gazowej (GC). Na otrzymanych chromatogramach okreslono sygnaty gtownych sktadnikow
mieszaniny substancji lotnych zawartych w pietruszce naciowej. W ekstrakcie z liSci pie-
truszki otrzymanym metoda Likensa-Nickersona (SDE) stwierdzona zostata obecno$é czte-
rech glownych skladnikéw. Identyfikowano je przy uzyciu GC/MS. W kolejnosci czasow
retencji w kapilarnej chromatografii gazowej byly to: limonen [1], wgglowodor o wzorze
sumarycznym C;oH;, [2],4-metoksy-6-(2-propenylo)-1,3-benzodioksol [3] oraz apiol [4].
W przypadku trzech zwiazkow P 4757, P 5842, P 5231 jednoczesnie ze wzrostem mocy mikrofal
nastepuje wzrost ilosci tych zwiazkdéw w suszu, natomiast w przypadku czwartego zwiazku P
19.464 Wzrost mocy mikrofal nie powoduje istotnych zmian w ilosci tego zwiazku w suszu.
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PRZETWARZANIE CYFROWEGO OBRAZU KOLEINY
NA UZYTEK OCENY PRZYROSTU WARTOSCI GESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ GLEBY

TRANSFORMATION OF DIGITAL PICTURE
OF THE RUT FOR ESTIMATING OF INCREASE
OF SOIL BULK DENSITY

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Instytut Inzynierii Rolniczej,
Zakitad Budowy i Uzytkowania Urzqdzen Technicznych

Westpomeranian University of Technology, Szczecin, Institute of Agricultural Engineering,
Department of Construction and Use of Technical Device

Stowa kluczowe: analiza obrazu, ggstos¢ objgtosciowa, koleina, przemieszczenia gleby
Key words: picture analysis, bulk density, rut, soil movement

W Instytucie Inzynierii Rolniczej w Szczecinie zaprojektowano i wykonano urzadzenie
do odwzorowania profilu powierzchni pola w ptaszczyznie prostopadiej do wzdtuznej osi
koleiny. Na urzadzenie to otrzymano patent krajowy. Odwzorowany profil powierzchni
pola jest obrazem cyfrowym, ktory w celu uzyskania potrzebnych danych wymaga dalsze-
go przetwarzania. Obrobka obrazu sktada sig¢ z kilku kolejnych etapéw. Pierwszym z nich
jest filtrowanie, ktore eliminuje wszystkie punkty lezace poza powierzchnia pola. Kolejna
procedura przetwarza punkty wyznaczajace powierzchni¢ pola na dwuwymiarowa macierz.
Macierz ta w nastgpnej operacji jest wykorzystywana do obliczania glgbokosci koleiny oraz
pola powierzchni przekroju koleiny w strefach obnizenia i wypigtrzenia profilu gleby. Uzy-
skane dane wprowadzane sa do algorytmu obliczeniowego zawierajacego matematyczny
model przemieszczen gliny lekkiej w warstwie o miazszosci do 60 cm. Koncowy wynik
przeprowadzanych operacji obliczeniowych pozwala na oceng wptywu przejazdu pojazdu
rolniczego na zmiang wartos$ci gestosci objgtosciowej gleby.
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MODELOWANIE MATEMATYCZNE SYSTEMU
STEROWANIA PODCISNIENIEM INSTALACJI
PNEUMATYCZNEJ W DOJU MASZYNOWYM KROW

STEERING SYSTEM OF PNEUMATICALLY
VACUUM SUPPLY INSTALLATION IN MACHINE
COW MILKING

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Katedra Energetyki Rolnicze)
University of Agricultural in Krakow, Department of Energetics of Agriculture

Stowa kluczowe: d6j maszynowy kréw, podcisnienie, modelowanie, sterowanie
Key words: machine cow milking, vacuum, modeling, controlling

Do6j maszynowy to ztozony proces technologiczny w chowie krow mlecznych. Literatu-
ra przedmiotu ktadzie nacisk na utrzymanie stabilnosci podstawowego parametru doju,
jakim jest podci$nienie, ktore wplywa na prawidlowy przebieg procesu doju.

Celem pracy byto opracowanie modelu matematycznego pozwalajacego badaé¢ proces
sterowania podci$nieniem wybranego odcinka instalacji pneumatycznej w doju maszy-
nowym kréw.

Proces sterowania modelowano przy wykorzystaniu algorytmu regulatora PID. Na wej-
Scie tego regulatora wprowadzono wypracowana przez wezet sumujacy réoznicg pomigdzy
warto$ciami podci$nienia w instalacji, traktowana jako rzeczywista i zadang. Funkcja celu
regulatora bylo utrzymanie podcisnienia na zadanym poziomie. Symulacj¢ komputerowa
procesu sterowania podcisnieniem przeprowadzono w programie MATLAB-Simulink®. Jej
wyniki zostana przedstawione na wykresach.

Wykorzystanie regulatora PID do sterowania podcisnieniem pozwoli na stabilizacjg
wartosci tego parametru. Umozliwi elastyczne dopasowanie sygnatu sterujacego do zmien-
nych warunkéw w otoczeniu punktu pracy.
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MIKROPROCESOROWY SYSTEM STEROWANIA
PODCISNIENIEM W INSTALACJI UDOJOWEJ

MICROPROCESSOR STEERING SYSTEM OF VACUUM
MILKING INSTALLATION

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Katedra Energetyki Rolnicze)
University of Agricultural in Krakow, Department of Energetics of Agriculture
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Dziatanie catego uktadu, zasilajacego podcisnieniem urzadzenia udojowe (sterowane
automatycznie), oparte jest na pomiarze najwazniejszego parametru — wyptywu mleka ze
strzyka. Parametr ten jest wyznacznikiem do sterowania warto§cia podcis$nienia i jego
zmienno$cia w czasie.

Gtownym elementem proponowanego automatycznego uktadu sterujacego podcisnie-
niem jest sterownik mikroprocesorowy PLC. Sterowanie wartoscia podci$nienia odbywa
si¢ w czasie rzeczywistym. Oznacza to, ze reakcja sterownika w postaci wygenerowania
odpowiedniego sygnalu wyjsciowego musi nastapi¢ w mozliwie najkrotszym czasie. Wy-
maga tego dynamika zmian sterowanego procesu.

System sterowania bgdzie tylko wtedy skuteczny, gdy przejmie kontrolg nad catq insta-
lacja udojowa. Dlatego konieczna jest przebudowa konwencjonalnej instalacji i wyposaze-
nie jej w elementy pomiarowe na kazdym etapie przygotowywania podcisnienia. Sterowa-
nie automatyczne niezaleznie pracujacych sekcji aparatu udojowego pozwala dostarczy¢
podcisnienie do komory podstrzykowej, dopasowane do aktualnej fazy doju kazdej z ¢wiartek.

Ze wzgledu na ztozono$¢ i dynamike procesu zasilania podci$nieniem przedstawianej
instalacji sterowanie uktadem zaproponowano w oparciu o logikg rozmyta, aby okresli¢ jak
najefektywniej mozna tym procesem sterowac. Zastosowanie regulatora rozmytego
w doborze warto$ci najwazniejszych parametrow pracy urzadzenia udojowego pozwoli na
dynamiczna zmiang ustawien w zaleznosci od wyptywu mleka ze strzyka krowy.

Przedstawiona koncepcja rozwiazania zasilajacej instalacji pneumatycznej przeznaczo-
nej dla automatycznego systemu sterowania dojem maszynowym kréw stanowi podstawe
dla wprowadzenia precyzyjnego sterowania podci§nieniem w aparacie udojowym.
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CRITERIA OF DETERMINATION OF SAFE GRAIN
STORAGE TIME — A REVIEW

KRYTERIA USTALANIA CZASU BEZPIECZNEGO
PRZECHOWYWANIA ZIARNA - ANALIZA
ISTNIEJACYCH ZALEZNOSCI

SGGW w Warszawie, Wydzial Inzynierii Produkcji
Warsaw University of Life Sciences, Faculty of Production Engineering
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rozwoj plesni, zdolno$¢ kietkowania

Grain harvesting with a combine harvester enables delaying harvest and harvesting ripe
and dry grain, without having any bigger losses caused by ridging of grain, yet in certain parts
polluted with green parts of plants, straws and seeds of weeds or with unripe caryopses, hu-
midity can even exceed 30%, and temperature often above 30°C. This state can cause self-
heating processes even when the grain itself is considered as dry. In such grain and even in
grain considered as dry vital functions connected with metabolism still exist, namely grain
respiration, growth of mould and other microorganisms as well as growth of insects. These
processes lead to a decline in the quality of grain and even to its entire damage. The intensity
of these processes depends mainly on the humidity of grain and its temperatures. For the
purpose of safe grain storage one ought to limit its vital functions as soon as possible through
dehumidification and temperature reduction. It can be realized by drying, and then cooling the
grain. Due to economy in thermal energy consumption, grain is often dried with the atmos-
pheric air or slightly heated air, but such a process runs very slowly, and grain must stay in the
drying chamber for quite a long time. During harvest, when granaries accept large quantities
of harvested grain, it is not always possible to immediately clean, dry and cool the grain due
to the limited capacity of devices. Therefore there is a necessity of periodic storage of the
fresh grain mass, so there is a risk that undesirable processes will occur, capable of leading to
a decline in quality, and even entire damage of grain. It is therefore necessary to define the
time of safe grain storage, i.e. the time in which the growth of undesirable processes does not
cause any essential changes in the quality of grain. The basic criteria of defining the length of
this period are: CO, secretion and connected with it loss of the dry matter of grain, growth of
mould and microorganisms and germinating ability.

The dependencies for determining the time of safe grain storage were discussed.
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THE EFFECT OF DRYING METHOD ON THE REHYDRATION
ABILITY OF SELECTED VEGETABLES

WPLYW METOD SUSZENIA NA ZDOLNOSC DO REHYDRACJI
WYBRANYCH WARZYW

Wroctaw University of Environmental and Life Sciences, Institute of Agricultural Engineering
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Inzynierii Rolniczej
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Drying and rehydration cause many changes in structure and composition of plant tis-
sue. The majority of dried products that are intended for consumption need to be rehy-
drated. Rehydration is complex process during which water is absorbed by the plant tissue
and, at the same time, a soluble constituents of dry matter are diffused into the solution. A
significant changes in the nature of chemical compounds and the internal structure of the
material have a fundamental impact on the rehydration process. That is why the various
runs of water absorption kinetics and the gain in mass during rehydration is observed.

The convection drying is a method to fix the food stuff on an industrial scale, but this
method is also considered to be the most destructive one. Freeze-drying and vacuum-
microwave drying belong to the group of modern drying techniques that have been well
recognized at the theoretical rudiments area.

The aim of this paper is to describe the impact of the drying method on the rehydration
ability of selected dried vegetables.

There is a large number of papers in which researchers measure the ability of dry mate-
rials to the rehydration. Results of experiments are expressed in different ways and some-
times the same indexes are differently named. The most important is to know how much
water is absorbed and what are the losses of solubles. It is suggested to calculate the values
of two indexes: water absorption capacity and dry matter holding capacity. The product of
both values allow to describe rehydration ability.

The highest ability to absorb water during rehydration had convection dried carrot, ce-
lery and vacuum-dried parsley. Dry matter holding capacity was the highest for all tested
freeze-dried materials. The ability to rehydrate was the highest for root of parsley, smaller
for celery and the smallest for carrot. Among the tested drying techniques, freeze-drying
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seems to lead to get a product with the best reconstitution properties. On this point of view,
vacuum-microwave method is worst. According to the investigations, a proposed way to
calculate and express the ability of dried vegetables to rehydration is simple and easy to
interpret.
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ANALIZA WYPOSAZENIA W CIAGNIKI ROLNICZE
WYBRANYCH GOSPODARSTW MLECZNYCH

ANALYSIS OF EQUIPMENT IN AGRICULTURAL
TRACTORS SELECTED DAIRY FARMS
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Dokonujac planowania liczby i mocy ciagnikoéw do gospodarstwa rolnego, nalezy do-
ktadnie okresli¢ areat uzytkow rolnych oraz kierunek produkcji gospodarstwa. Wazne jest
tez zwrdcenie uwagi na strukture uzytkdw rolnych gospodarstwa oraz strukturg zasiewow.
Gospodarstwa prowadzace chow bydta mlecznego wymagaja najczes$ciej dodatkowego
ciagnika o matej lub $redniej mocy do prac zwigzanych z codzienna obstuga stada.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie poziomu wyposazenia wybranych go-
spodarstw specjalizujacych si¢ w produkcji mleka w ciagniki rolnicze. Analizowano dane
pochodzace z badan ankietowych przeprowadzonych w 52 losowo wybranych gospodar-
stwach w 2009 roku. Obszarem badan objgto gospodarstwa polozone na terenie powiatu
wysokomazowieckiego w woj. podlaskim.

Stwierdzono, ze w badanych gospodarstwach uzytkowano lacznie 125 ciagnikow, przy
czym 100% gospodarstw wyposazonych bytlo w co najmniej jeden ciagnik, 84,6% — dwa
ciagniki a 55,7% — trzy ciagniki. Srednia liczba ciagnikéw w gospodarstwie wynosita 2,4,
a na jeden ciagnik przypada 10 ha UR ($rednia dla woj. podlaskiego w 2007 r. — 11,1 ha).
Przecigtny wiek ciagnikoéw wynosit 14 lat. Srednia moc ciagnika w gospodarstwie wynosita
49,4 kW, natomiast $rednia moc zainstalowana w ciagnikach (nasycenie energetyczne) to
5,45 kWha' UR. Najwiecej ciagnikow w przeliczeniu na 100 ha uzytkéw rolnych byto
w gospodarstwach najmniejszych — do 10 ha (15,4 szt.), najmniej natomiast (3,1 szt.)
w gospodarstwach o powierzchni powyzej 50 ha.
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WPLYW CHLORKU SODU NA WZROST SIEWEK PSZENICY
ALMARI PRZY PODWOJONYM STEZENIU DWUTLENKU
WEGLA W ATMOSFERZE

EFFECT OF SODIUM CHLORIDE AND DOUBLE CARBON
DIOXIDE ON GROWTH OF WHEAT
(CV. ALMARI) SEEDLINGS

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Instytut Inzynierii Rolniczej,
Katedra Fizyki i Agrofizyki
Westpomeranian University of Technology, Szczecin, Institute of Agricultural Engineering

Stowa kluczowe: chlorek sodu, dwutlenek wegla, wzrost siewek, pszenica
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W niniejszej pracy podjeto probe odpowiedzi na pytanie, czy podwyzszone stgzenie
dwutlenku wegla moze zrekompensowaé szkodliwe dziatanie chlorku sodu na siewki psze-
nicy ozimej odmiany Almari.

Siewki pszenicy odmiany Almari rosty w kulturach wodnych z pozywka Hoaglanda
i z odpowiednia zawartoscia chlorku sodu (25, 75 i 150 mmol'dm™ oraz kontrola — 0
mmolINaCl-dm™). Zastosowano nastepujace warunki wzrostu:

—  gestoéé strumienia fotonow aktywnych fotosyntetycznie (PPFD): 200 pmol-m™>s™;
— stezenie CO,: 400 ppm (kontrola), 800 ppm (1 ppm = 1 pmol CO, /mol powietrza);
— fotoperiod: 12h/12h (dzief/noc);

— temperatura: 20°C; w kolejnych dniach obnizano codziennie o 2 az do 10°C.

Po 28 dniach oznaczono dhugo$¢ pierwszego liscia, $wieza i suchg mas¢ czesci nad-
ziemnych oraz korzeni. Uzyskane wyniki, przeliczone na jedna rosling, opracowano staty-
stycznie.

Wigkszo$¢ parametréw biometrycznych byta wigksza przy stezeniu 800 ppm CO, niz
przy stgzeniu 400 ppm CO,.Wigkszo$¢ parametréw biometrycznych siewek, rosnacych
zarowno przy 400 ppm CO,, jak i 800 ppm CO, byla tym mniejsza, im wigksze stezenie
chlorku sodu w pozywce. Przy podwyzszonym stgzeniu CO, sucha masa czgs$ci nadziemnej
siewek zard6wno kontrolnych, jak i przy poszczegdlnych stezeniach NaCl byta wigksza niz
masa siewek rosnacych przy 400 ppm CO,. Sucha masa siewek rosnacych w stezeniu 800
ppm CO, i zasoleniu 25 i 75 mmol/dm® byta wigksza niz masa siewek kontrolnych przy
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400 ppm CO,. Przy podwyzszonym st¢zeniu CO, sucha masa czgSci korzeniowej siewek
zardwno kontrolnych, jak i przy poszczegoélnych st¢zeniach NaCl byta wigksza niz przy
kontroli z 400 ppm CO,.

Wyniki przedstawionych badan pozwalaja stwierdzi¢, ze podwyzszone stgzenie CO,
czg$ciowo rekompensuje szkodliwe dziatanie chlorku sodu na wzrost siewek pszenicy
ozimej odmiany Almari (zwlaszcza widoczne jest to w suchej masie czgsci korzeniowej).
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OCENA CHARAKTERU STRUGI AERODYNAMICZNEJ
W KOMORZE ZESPOLU CZYSZCZACEGO

THE QUALITY ASSESSMENT CHARACTER OF AERODYNAMIC
STREAM IN THE CHAMBER OF THE CLEANING UNIT

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Inzynierii Rolniczej
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences, Institute of Agricultural Engineering
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Key words: stream of air, fan, sieve, cleaning unit, separation process

Celem badan byta analiza charakteru przeptywu strumienia powietrza oraz ocena jego
rozktadu powierzchniowego w komorze zespotu czyszczacego. W publikacji zaprezento-
wano wyniki badan laboratoryjnych, obejmujace charakterystyki przeptywowe oraz rozkta-
dy predkosci strumienia powietrza wystgpujacego w separatorze mas ziarnistych stosowa-
nym w kombajnach zbozowych. Badania eksperymentalne zostaly przeprowadzone na
stanowisku modelowym symulujacym pracg zespotu aerodynamiczno-sitowego. Wyzna-
czenie podstawowych parametrow strumienia powietrza przeprowadzono wewnatrz komo-
ry zespotu aerodynamiczno-sitowego w trzech strefach przeptywu: w strefie zasilania (for-
mujacej strumien powietrza), pod oraz nad powierzchnig sita zaluzjowego. Oceng jakosci
generowanych strug w komorze modelowego zespotu czyszczacego zrealizowano w opar-
ciu o podstawowe parametry aerodynamiczne, wskazniki nierownomiernosci rozktadu
strumienia powietrza oraz wyznaczone wskazniki oporu aerodynamicznego separatora
pneumatyczno-sitowego. Analiza wynikow wykazata, ze rozklady prgdkosci strumienia
wskazuja dla danych wydatkow Qp=1,22m’s" oraz Qn=1,58m’s", charakteryzuja sig
dobrym stopniem réwnomiernosci predkosci na calej szerokosci dyszy i wynosza odpo-
wiednio 5,5 1 7,2%. Najwigksze zaburzenia przeptywu zaobserwowano dla wydatkow
0=0,67m*s" i Oy=1,90m>s", dla ktorych wskazniki zmiennosci wynosity 24,4 oraz
14,4%. Obrazy $rednich rozktadow predkosci strugi pod sitem $wiadcza o tym, ze wraz ze
zwigkszaniem wydatku wentylatora gtdéwnego strumien powietrza nie rozprzestrzeniat si¢
na calej dlugosci sita, a jedynie stopniowo wzrastat w okolicach 0,4 m dtugosci sita. W tym
miejscu wydatek Qy uzyskat swoje maksimum, a $rednia warto$¢ predkosci wynosita
14,1m's”. Badane rozklady predkosci strumienia potwierdzaja, ze docieral on pod po-
wierzchnig sita na wymaganej 2/3 jego dlugosci. Poréwnujac ekstrema predkosci, mozna
zauwazy¢, ze strumien powietrza po dotarciu nad powierzchni¢ sita doznal zmniejszenia
warto$ci, co zwiazane jest ze strata przeplywu powietrza przez sito.
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STATYCZNY CYKL OBCIAZEN CIAGNIKA ROLNICZEGO
DO OCENY POZIOMU EMISJI SPALIN

STATIC LOAD CYCLE OF AGRICULTURE TRACTOR
FOR CALCULATING AVERAGE ENGINE EMISSION
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Dostosowanie standardow oceny $rednich emisji spalin oraz zuzycia paliwa silnikow
spalinowych wymusza poddanie kazdej grupy pojazdéw badaniom, zgodnie z metodyka
obowiazujaca w krajach Unii Europejskiej. Silniki pojazdéw pozadrogowych (Non Road
Vehicle), w tym silniki ciagnikow rolniczych, ocenia si¢ wg statycznego cyklu obciazen
Cl1, ktory stanowi kombinacje o$miu roéznych nastaw momentu i predkosci obrotowej
w zakresie pola podazy mocy silnika. Na tej podstawie wylicza si¢ srednie wazone emisje
poszczegolnych sktadnikow spalin oraz srednie zuzycie paliwa w przeliczeniu na jednostkg
wykonanej przez silnik pracy.

Jednak, jak wykazuja badania ciagnikow rolniczych prowadzone w tym zakresie, test
badawczy C1 nie jest w pelni adekwatny do rzeczywistych warunkéw obciazen silnika
ciagnikowego, a uzyskane wyniki pomiaréw $rednich emisji spalin znacznie odbiegaja od
wynikéw pomiaréw eksploatacyjnych.

Chcac sprosta¢ wymaganiom, dotyczacym okres$lenia przecigtnych warunkéw eksplo-
atacji ciagnika rolniczego, opracowano symulacyjny test obciazen charakterystyczny dla
silnikow ciagnikow rolniczych. Opracowany test badawczy oparty jest na siedmiu fazach
charakteryzujacych typowe obciazenia silnika podczas eksploatacji.

Biorac pod uwagg, ze jednym z wazniejszych dziatan majacych na celu ograniczenie
emisji zwiazkow toksycznych w spalinach jest ich limitowanie, a dotychczas stosowane
rozwigzania legislacyjne dotyczace silnikow spalinowych ciagnikow rolniczych nie sa do
zaakceptowania, mozna za pomoca przedstawionej metodyki wykonac¢ i okresowo weryfi-
kowa¢ statyczne testy badawcze silnikow spalinowych. Przedstawiony w artykule przyktad
opracowania zastepczego cyklu obciazen moze zosta¢ wykorzystany m.in. w procedurach
homologacyjnych ciagnikow rolniczych.
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THE EFFECT OF DIFFERENT THERMAL TREATMENT
ON THE QUALITY OF POULTRY PATES FORMULATED
WITH PLANT POLYPHENOLS

WPLYW RODZAJU OBROBKI TERMICZNEJ NA JAKOSC
PASZTETOW DROBIOWYCH ZAWIERAJACYCH
DODATEK POLIFENOLI ROSLINNYCH
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Pate, including poultry meat products, is of the most popular, widely available on the
market and highly acceptable foodstuff in Poland. Recently, turkey pates have been classi-
fied as a convenient food products due to being rich in nutrients, quite high dietetic value
and facility in preparation. Quality is the key factor of consumer choice of this kind of
products. The objective of the study was to evaluate the quality of turkey pates formulated
with polyphenols preparation. The experiment was carried out on pates prepared from de-
boned turkey meat, skin and liver, pork fat and starch additives. During formulation of the
product polyphenols preparation obtained from Scutellaria baicalensis Georgi roots was
added on the level of 1000, 3000 and 5000 ppm. Half of fine comminuted pate batters was
then filled in aluminium cans and backed in the oven at 180°C. The other half was put in
plastic containers and scalded in water bath at 85°C. Both thermal treatments were perfor-
med up to 74°C was reached in geometrical centre of the products. Quality of chilled turkey
pates was analysed by objective colour measurements (L*, a*, b*) and sensory profiling.
All analyses were done at 0, 5, 10 and 15 days of storage at 4°C. The results collected in the
study revealed that quality parameters of experimental sausages were changed after addi-
tion of Scullcap roots preparation. Significant differences (p<0.05) between control pro-
ducts and pates containing plant polyphenols were observed for colour parameters measu-
red despite the thermal treatment. However, backed pates were characterised by lower va-
lues of lightness, redness and yellowness in comparison to scalded products. No significant
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differences were observed between colour parameters value analysed for pates differing in
the level of added polyphenols preparations. Generally, Scullcap preparation had a negative
effect of the pates colour measured on the surface of the product, but did not effect the
colour of the cross-section of pates. Sensory evaluation of the quality of poultry pates sho-
wed that the addition of Scutellaria baicalensis Georgi roots had no effect on taste, smell
and consistency of the products despite the thermal treatment. However, overall consumer
acceptance of turkey pates was lower, when 5000 ppm of Scullcap roots preparation was
incorporated to the products. It was mainly caused by lower acceptability of the colour of
the pates. Slightly lower scores for overall acceptance were observed for backed pates in
relation to scalded one. Significant decrease of all pates sensory acceptance was analysed
during storage, especially after 15 days of storage. Polyphenols present in Scullcap roots
had no effect on quality parameters of poultry pates, excluding colour parameters.
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Badania wlasciwosci aerodynamicznych ziarna soi odmiany Polan przeprowadzono dla
nasion suchych i nawilzanych. Dla nasion suchych pomiary przeprowadzono na 70. wybra-
nych ziarnach o masie od m = 82 mg do m = 221 mg. Zalezno$¢ predkosei krytycznej vk
ziarna suchego soi w funkcji jego masy opisuje rownanie potggowe vk = 7,568 - m™0,1151.

Jak wida¢, wraz z wielkoscia ziaren predkos¢ krytyczna rosnie. Wspotczynnik lotnosci ko
natomiast maleje zgodnie z rownaniem krzywej wyktadniczej ko = 0,06835- ¢*-0,001587-m.

W wyniku przeprowadzonego rozktadu masowego wyodrgbniono frakcjg reprezenta-
tywna o najczgsciej powtarzajacych si¢ masach. Jest to frakcja ziaren o masie od m = 120
mg do m = 130 mg. Z tej frakcji wybrano ziarna o masie m = 122 mg . Dla ziaren o tej
wlasnie masie wyznaczono dlugos¢ c, szeroko$¢ b, grubos¢ a oraz trzy rzuty prostopadte
powierzchni odpowiadajace powierzchniom odpowiednich przekrojow S1, S2, S3. Naj-
wigksza powierzchnia (S1) to powierzchnia no$na. Wyznaczono réwniez predkosé kry-
tyczna vk, wspotczynnik oporu aerodynamicznego kx i wspotczynnik lotnosci ko. Parame-
try te mierzono dla tych samych ziaren w zakresie wilgotno$ci od W = 8,94 do W =
61,40%. Nawilzane ziarno soi zachowuje si¢ nietypowo. Mimo wzrostu masy ziaren, wyni-
kajacego z nawilzania, predkos¢ krytyczna w funkcji wilgotnoéci wyraznie maleje. Zalez-
no$¢ t¢ opisuje rownanie wyktadnicze vk = 13,84-¢-0,00104-W. W zwiazku z tym, ze
predkos¢ krytyczna maleje, to wspotczynnik lotnosci ko = 0,05742-¢0,002062-W 1 wspot-
czynnik oporu aerodynamicznego kx = 0,3407-¢"0,002010-W odpowiednio rosna. Taka
nietypowa zalezno§¢ predkosci krytycznej od wilgotnosci mozna najprawdopodobniej
wytlumaczy¢ tym, ze ziarno soi w miar¢ nawilzania bardzo zmienia swoj ksztalt, od prawie
regularnej kuli ziarna suchego do ksztattu ptaskiej fasoli. Taka zmiana ksztattu powoduje
bardzo duze zwigkszenie powierzchni nosnej, a co za tym idzie, zmniejszenie predkosci
krytycznej. Zmiany powierzchni nosnej w funkcji wilgotnosci opisuje rownanie krzywe;j
wyktadniczej S1 =27,36577-¢"0,01684-W.
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In this article, the attempt is made to describe the mixing process in a two-tonne indus-
trial mixer with a worm and with external recirculation of components. The subject of the
research were three granular mixtures (feeds) consisting of 9, 10, and 12 components dif-
fering in features such as grain size and bulk density. The authors of this article applied
cluster analysis in order to describe the process and explicate mixing mechanisms. Cluster
analysis was applied to assess the impact of particular components percentage share on the
course of mixing and to group (classify) components included in multi-component granular
mixtures. On the basis of the above the similarity of the behaviour of particular grains in
the process of mixing with recirculation was specified. Also mass fractions of components
altering their properties in the process of mixing. The obtained results were juxtaposed with
the properties of the components (diameter and density) and the comparison was made.
Mixing time in case of all mixtures equalled 30 minutes. After the separation of compo-
nents to homogeneous agglomerations the analysis was performed in order to determine
which agglomerations and to what extend influenced the course of mixing process.
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Do¢j mechaniczny zawsze ma wptyw na zmiany w strzykach krow. Od konstrukcji gum
strzykowych, jako jedynego elementu aparatu stykajacego si¢ ze zwierzgciem, zalezy
w duzym stopniu destrukcyjno$é tego wplywu. Guma strzykowa powinna prawidlowo
spelnia¢ stawiane przed nia zadania, jak m.in.: sprawne odprowadzenie porcji mleka spod
strzyka, utrzymywanie aparatu udojowego na strzykach, odcinanie komory podstrzykowe;j
od konca strzyka w trakcie fazy masazu, masaz strzyka, a co za tym idzie, odprowadzenie
nagromadzonej na koncu strzyka krwi i limfy.

Przy konstruowaniu nowych gum strzykowych firmy daza do polepszenia parametrow
poprzez zmiany ksztaltu czgsci trzonowych gum, m.in. zmieniajac przekroje poprzeczne.
Zmiany takie zazwyczaj skutkuja poprawa niektorych parametrow doju (np. powoduja
skrocenie czasu doju), ale jednoczesnie moga wplywaé np. na pogorszenie masazu, co
w dhuzszym okresie niesie za soba ryzyko uszkodzen strzykow.

Przedmiotem badan byly cztery gumy strzykowe o réznych przekrojach czgsci trzono-
wych (kwadratowym, trojkatnym, owalnym i okraglym). Analizowano, jak intensywnie
oddziatuja one na strzyki o roznej twardosci (trzy ciSnienia wewnatrz strzykow), przy roz-
nych cis$nieniach systemowych (42-50 kPa) i z uwzglednieniem spadkow ci$nien spowo-
dowanych wyptywem mleka. Mierzono zmiany objgtosci strzykow oraz zmiany ci$nien
wewnatrz strzykow.
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Otrzymane wyniki pozwalaja na stwierdzenie, ze niektdre z rozwiazan nie umozliwiaja
w kazdej konfiguracji aparatu udojowego efektywnego spelniania wymienionych wcze$niej
zadan. Przy wyzszych silach naciagu gum w kubkach udojowych rejestrowano wigksze
zmiany objgtosci strzykow, wigksze byty cisnienia generowane przez nacisk gum na strzyk.

Praca naukowa finansowana ze $rodkéw na naukg w latach 2008-2010 jako projekt badawczy
nr N 313 293234
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Gumy strzykowe w doju mechanicznym spetniaja bardzo wazna rolg. Ich nieprawidtowa
praca moze skutkowac¢ powstawaniem warunkéw do zakldcen procesu doju oraz zwigksza
ryzyko zachorowan. Jedna z istotnych charakterystyk pracy gumy jest dopasowanie — uktada-
nie si¢ gumy wokot strzyka. Lepsze dopasowanie moze przyczynia¢ si¢ do skuteczniejszego
odcinania strzyka od podci$nienia, ale jednocze$nie moze skutkowa¢ mniej efektywnym
masazem, a w konsekwencji m.in. przedtuzaniem czasu doju i niedoktadnym wydajaniem.

W badaniach mierzono i analizowano parametry pracy czterech gum strzykowych
o roznych przekrojach czgséci trzonowych (kwadratowym, trojkatnym, owalnym i okraglym).

Dokonano pomiaru ksztaltu gum strzykowych zamknigtych wokot strzyka podczas ma-
sazu. Analizowano ksztatt gum o sitach naciagu w kubkach udojowych od 30 do 80 N,
zaciskajacych si¢ i zaci$nigtych wokoét strzykéw o roznej dugosci (od 50 do 100 mm).
Roznica cisnien pomigdzy komorami podstrzykowa a migdzy$cienna ustalana byla w za-
kresie od 0 do 50 kPa.

Stwierdzono wystgpowanie roznic pomigdzy gumami, niektére gumy nie w petni zamy-
kaly sig na strzykach, przez co strzyk nie byt w petni odcinany od podcisnienia.

Czgs¢ gum strzykowych charakteryzowata si¢ nizszymi deformacjami komory pod-
strzykowej, co moze w duzym stopniu wptywa¢ na utrzymywanie stabilnego podcisnienia
pod strzykiem — zminimalizowane zostaje ,,pompowanie” spowodowane ruchem §cianek
gum, a tym samym, przy prawidtowych innych parametrach pracy gum strzykowych —
przyczynia¢ si¢ do zmniejszania tendencji do generowania przeplywdéw zwrotnych, skutku-
jacych czesto przenoszeniem mikroorganizmow chorobotwoérczych.

Praca naukowa finansowana ze $rodkéw na nauk¢ w latach 20082010 jako projekt badawczy nr
N 313 293234
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Owoce derenia wiasciwego sa pestkowcami o duzej zawartoSci aktywnych zwiazkow
jak witamina C, antocyjany, polifenole, ktore wplywaja na poziom aktywnoS$ci przeciwu-
tleniajacej. Stanowia takze zrodto kwasu jabtkowego, cukrow redukujacych, pektyn
i zwiazkow mineralnych. Mozna je przerabia¢ na nalewki, soki, wina, dzemy, kompoty. Po
usunigciu pestki owoce derenia moga by¢ takze utrwalane przez suszenie. W wyniku su-
szenia uzyskuje si¢ dobrej jakosci produkty, jednak do kazdego gatunku owocoéw musza
by¢ dobrane odpowiednie parametry suszenia. Celem wstgpnych badan bylo okreslenie
wplywu parametréw suszenia owocow derenia na ich jako$¢.

Do badan wykorzystano dwie odmiany derenia wtasciwego pochodzace z kolekcji Ar-
boretum w Bolestraszycach. Owoce po usunigciu pestki suszono metoda konwekcyjna oraz
taczona polegajaca na podsuszeniu konwekcyjnym do trzech pozioméw wilgotnosci i dosu-
szeniu w suszarce mikrofalowo-podci$nieniowej przy mocy mikrofal 360 W. Probki podsu-
szone do S$redniej wilgotnosci dodatkowo dosuszono przy mocach 240 oraz 480 W.
W suszach oznaczono sucha masg, ekstrakt, kwasowos¢, aktywno§é wody, witaming C,
polifenole ogétem, antocyjany, aktywno$¢ przeciwutleniajaca i barwe.

Srednia sucha masa suszy wynosita 96%, a aktywno$¢ wody miescita si¢ w zakresie od
0,17 do 0,29. Kwasowo$¢ miareczkowa i ekstrakt, ktore decyduja o walorach smakowych,
byly na poziomie 10,33-13,07% i 77-88%. Barwa suszy dereniowych byta zréznicowana
i zalezala od sposobu suszenia. Owoce suszone metoda konwekcyjna bez dosuszania mi-
krofalowo-podcisnieniowego byly ciemniejsze i ich parametr jasnosci (L*) wynosit dla
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odmiany D — 50,05 a dla odmiany F52,80. Dosuszanie owocow korzystnie wplyngto na
zwiazki czynne i aktywnos$¢ przeciwutleniajaca. Zawartos¢ antocyjanow i polifenoli byta 3
i 1,5-krotnie wigksza w probkach dosuszanych. Zaobserwowano, ze im wyzsza byta moc
mikrofal, tym wyzsza byta aktywnos$¢ wobec DPPH 1 ABTS oraz sita redukujaca FRAP.
Jednak stgzenie czerwonych barwnikow antocyjanowych obnizato si¢ i wzrastat indeks ich
degradacji.

Praca naukowa finansowana ze $rodkoéw na nauk¢ w latach 2007-2010 jako projekt badawczy nr N
N312 2864 33.
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Sektor biogazu rolniczego od wielu lat odznacza si¢ duzg atrakcyjnoscia dla inwestorow
w niektorych panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej, przede wszystkim w Niem-
czech, gdzie przyktadowo w 2006 r. wyprodukowano 1 923,2 ktoe biogazu. W kontekscie
ilosciowego kryterium przelicznika biogazu na liczbg mieszkancow zdecydowanym lide-
rem jest Wielka Brytania, a Polska plasuje si¢ na odleglym miejscu.

Dotychczasowy rozwoj sektora biogazu rolniczego w Polsce na tle osiagni¢¢ innych
krajow europejskich trzeba uzna¢ za niezadowalajacy. Biogaz rolniczy, otrzymywany
przede wszystkim z rolniczych odpadow roslinnych i zwierzgcych, w niedlugim czasie
moze sta¢ si¢ w Polsce waznym biopaliwem, o ile uda si¢ pokonac rozpatrzone w pracy
bariery.

Otoczenie ekonomiczne sektora biogazu rolniczego nie jest atrakcyjne dla rozwoju tego
sektora. Najpowazniejsza barier¢ dla rozwoju sektora stanowia wysokie naklady inwesty-
cyjne, ktdre przyczyniaja si¢ do dilugiego okresu zwrotu. Powazna przeszkodg stanowia
takze trudnos$ci z dofinansowaniem inwestycji, a pozyskanie zewngtrznego finansowania
ma ogromne znaczenie ze wzgledu na dlugie okresy zwrotu naktadéw inwestycyjnych oraz
niepewne warunki prawne. Optacalnos¢ wielu inwestycji biogazowych jest ponadto uzalez-
niona od rozwiazan wykorzystania ciepta, a tymczasem trudno jest znalez¢é w obrgbie pla-
nowania inwestycji obiekty, ktore mogtyby to ciepto wykorzystywac (np. pieczarkarnie lub
szklarnie).

Jedna z istotnych barier na etapie funkcjonowania biogazowni moze by¢ bariera surow-
cowa i logistyka dostaw surowca. Do ciaglej pracy biogazowni o mocy 1 MWe potrzeba
kazdego dnia 70 ton kiszonki. Dla optacalno$ci przedsigwzigcia dowodz nie powinien by¢
zbyt odlegty.
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Aby sektor biogazu rolniczego mogt si¢ w pelni rozwija¢ konieczne jest wyeliminowa-
nie szeregu barier. W dobie konczacych si¢ zasoboéw paliw kopalnych konieczne jest ich
zastgpowanie zrédtami odnawialnymi. Potencjat biogazu rolniczego stwarza realne mozli-
wosci, aby stal si¢ jednym z najbardziej znaczacych sektorow energetyki odnawialne;.
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W pracy okreslono energochtonno$é produkcji wierzby energetycznej (wyrazong
w GJl/ha), a nastgpnie efektywnos$¢ energetyczna produkcji biomasy z rocznej wierzby.
Efektywnos$¢ energetyczng okreslono jako iloraz warto$ci energetycznej plonu suchej masy
do energochtonnosci produkcji wierzby. Zakresem pracy objeto badania przeprowadzone
na 30 wybranych plantacjach wierzby energetycznej, potozonych na terenie wojewodztw:
malopolskiego, swigtokrzyskiego i podkarpackiego. Badane obiekty podzielone zostaty na
trzy grupy:

— grupa I — plantacje, ktorych powierzchnia uprawy wierzby nie przekraczata 1 ha;

w sktad tej grupy wchodzi 9 plantacji, ktérych srednia powierzchnia wynosi 0,49 ha;

— grupa Il — plantacje, ktérych powierzchnia uprawy miescita si¢ w przedziale od 1,01 do

5 ha; obejmuje ona 10 obiektow o sredniej powierzchni 2,70 ha;

— grupa III — powierzchnia uprawy przekraczala obszar 5,00 ha; jest to 11 plantacji

o éredniej powierzchni 13,01 ha.

Energochtonnos$¢ produkcji biomasy z wierzby energetycznej okreslono jako sume
energochtonnosci zuzytych nosnikéw energii, stosowanych materiatéw i surowcow, ener-
gochtonnosci inwestycyjnej oraz naktadéw pracy zywej.

Oceniana energochtonno$¢ produkcji biomasy miescita si¢ w przedziale od 25,6 GJ/ha
(grupa III) do 36,9 GJ/ha (grupa I). W strukturze energochtonno$ci zdecydowanie domino-
waty naktady energetyczne zwigzane z praca zywa, odpowiednio 59,5 i 51%.

Efektywnos$¢ energetyczna produkcji biomasy z rocznej wierzby dla badanych plantacji
wynosita 2,5 (odchylenie standardowe 1,0). Najkorzystniejsza warto$¢ wspotczynnika
efektywnosci energetycznej odnotowano dla plantacji powyzej 5 ha (Srednio 2,9), natomiast
najmniejsza (1,8) dla plantacji ponizej 1 ha.
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ON VACUUM SUNNY COLLECTOR PERFORMANCE
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Absorber w prozniowym kolektorze stonecznym oddzielony jest od warunkéw ze-
wnetrznych préznia wytworzong migdzy koncentrycznymi szklanymi rurami. Rozwiazanie
takie ogranicza do minimum straty ciepta do otoczenia. Jednak zmienne warunki pogodowe
powoduja powstawanie napr¢zen w elementach szklanych, co prowadzi do pegknig¢ i utraty
szczelnoscei, a w konsekwencji do obnizenia efektywnosci pracy kolektora prézniowego.
Ujemne temperatury natomiast powoduja zamarzanie wody w ,.cieptych rurkach”, powodu-
jac ich zniszczenie. Destrukcji ulegaja zarowno elementy szklane, jak i ,,ciepte rurki”
w sposob niezalezny. Nieprawidtowosci, niestety, nie zawsze da si¢ dostrzec poprzez po-
wierzchowna obserwacj¢ — konieczny jest demontaz poszczegdlnych elementdéw kolektora.
Peknigcie rury prozniowej moze by¢ w miejscu, gdzie wchodzi do rozdzielacza kolektora
(miejsce niewidoczne). Trudniejsze do wykrycia jest uszkodzenie ,,cieptej rurki”, ktéra
dopiero po wyjeciu z kolektora moze by¢ zdiagnozowana. Wymienione powyzej czynniki
obnizaja warto$ci parametrow charakteryzujacych pracg kolektora stonecznego. Poréwna-
nie tych danych z parametrami poprawnie dzialajacego kolektora daje podstawe do dziata-
nia zwigzanego z wymianga uszkodzonych elementéw. W pracy przedstawiono réwniez
zastosowanie obrazu termowizyjnego w diagnostyce elementow kolektora stonecznego.



X Migdzynarodowa Konferencja Naukowa
TEORETYCZNE I APLIKACYJNE PROBLEMY INZYNIERII ROLNICZEJ
16-19 czerwca 2009 r. Polanica Zdréj

Krzysztof Lejman

INTERPRETACJA WYNIKOW TESTOW JEDNOOSIOWEGO
ZAGESZCZANIA GLEBY

INTERPRETATION OF RESULTS OF UNIAXIAL SOIL
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Przedstawiono wyniki testow jednoosiowego zaggszczania gleby w warunkach mozli-
wej bocznej rozszerzalnosci. Badania przeprowadzono w wannie glebowej, stosujac mate-
riat badawczy o skladzie granulometrycznym gliny lekkiej, sredniej i cigzkiej. WartosSci
naciskow krytycznych wyznaczano opisywang w literaturze metoda standardowa oraz me-
toda oparta na zastosowaniu prostej stycznej do przebiegdw eksperymentalnych uzyska-
nych przy rosnacych wartosciach zaggszczen.
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Na rysunku przedstawiono przyktadowe przebiegi przemieszczenia stempla (S) w funk-

cji logarytmu nacisku (N) dla kolejnych poziomow zaggszczenia (TZ 1 - TZ 4). Przedsta-

wiono réwniez interpretacje graficzng metody wyznaczania roznic (AlogN) pomigdzy naci-

skiem krytycznym wyznaczonym standardowo i przy uzyciu metody opartej na wykresle-
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niu prostej stycznej do wszystkich przebiegoéw eksperymentalnych. Na podstawie przepro-
wadzonych badan stwierdzono, ze w zdecydowanej wigkszosci przypadkéw wartos¢ naci-
sku krytycznego wyznaczonego w oparciu o prosta styczna do kolejnych przebiegdéw eks-
perymentalnych (i’), zarejestrowanych przy rosnacej wartosci zgniotu, jest nizsza od tego,
jaki uzyskuje si¢ przy uzyciu metody standardowej wykorzystujacej prosta (i) aproksymu-
jaca przebiegi w zakresie odksztatcen pierwotnych. Wzgledne roznice naciskow krytycz-
nych, wyznaczanych przy uzyciu obu metod, rosly jednoczesnie ze wzrostem poziomu
zageszezenia 1 dochodzity do 65%. Za gléwna przyczyng roznic przyjeto zawyzona wartosé
modutu nachylenia prostej (i) wyznaczona w metodzie standardowej. Moze by¢ to spowo-
dowane zmiang charakteru przebiegu procesu przemieszczania stempla w momencie utwo-
rzenia si¢ pod nim stacjonarnego klina glebowego, poniewaz proces ten charakteryzuje si¢
zdecydowanie wigkszym gradientem przemieszczenia w pordwnaniu z tym, jaki obserwuje
si¢ w zakresie odksztatcen pierwotnych w tescie bez mozliwej rozszerzalnosci bocznej
gleby.
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METODYKA OCENY SIEWU ROZPROSZONEGO - PROJEKT
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Praca dotyczy problematyki oceny siewu rozproszonego. Przy tym siewie nasiona sa
réwnomiernie rozproszone w glebie, na wlasciwej dla danego gatunku (odmiany) glebokosci.

Aktualnie nie ma norm oraz procedur stuzacych do oceny siewu rozproszonego. Gtow-
nym celem pracy byla proba poszukiwania odpowiedzi na pytanie: jak w prosty sposob
przeprowadzi¢ oceng siewu rozproszonego?

Oceniajac réwnomierno$¢ rozmieszczenia nasion w glebie przy siewie rozproszonym
nalezy uwzgledni¢ liczbe nasion na powierzchni 1 m” (obsade jednostkowa). Projekt proce-
dury oceny siewu rozproszonego zaktada przyjecie konkretnych wymiarow poletka i jego
podzielenie na pasy wzdtuzne i poprzeczne. Nastgpnie nalezy przeprowadzié:

1. Pomiar wskaznikéw czastkowych W), i wskaznika W, rGwnomiernosci podhuznej roz-
mieszczenia nasion wedlug wzoru:

Moy =2Wy[
> Wy

/4

yi

)

2. Pomiar wskaznikow czastkowych W . i wskaznika W _ réwnomiernosci poprzecznej

rozmieszczenia nasion wedhug wzoru:

. SW..
Wxi :n_}lﬂ Wx =— (2)
ny; m'

3. Okreslenie wskaznika W rozmieszczenia nasion wedhug wzoru:
. W, +Ww,

3 3
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gdzie:
ny, Ny, nil-, n'21- oznaczaja odpowiednio liczby nasion w pierwszej i drugiej czgsci i-
tego pasa podtuznego i poprzecznego;
— m, m oznaczaja odpowiednio liczbe paséw siewu wzigta do liczenia wskaznika
W,iW,.
Z analizy wynika, ze dla pasow siewu o okreslonej szerokosci wartosci wskaznikow
W, 1 W, sa zblizone. Oceng praktyczng mozna wykona¢ tylko w jednym (dowolnym)

kierunku.
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KONCEPCJA MONITORINGU TEMPERATURY
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Temperatura ciata zwierzat jest jednym z mozliwych wskaznikéw ich zdrowotnosci.
W przypadku cielat zmiany temperatury ciata moga sygnalizowac stan chorobowy. W lite-
raturze nie spotyka si¢ jednak wielu informacji zwiazanych z okreslaniem zdrowotnosci
zwierzat na podstawie zewngtrznych pomiarow temperatury.

W Instytucie Inzynierii Rolniczej Uniwersytetu Przyrodniczego rozpoczgto badania nad
automatycznym pomiarem temperatury ciata cielat. Istotnym problemem stato si¢ znalezienie
odpowiedniej metody pomiaru, przy zatozonej docelowo wspodlpracy z automatyczng stacja
odpajania cielat, gdzie pomiar temperatury odbywalby si¢ w trakcie zywienia cielat. Wyposa-
zenie stacji odpajania cielat w taki system pozwolitoby bowiem na ciagle, samoczynne moni-
torowanie ich zdrowotnosci dzigki wykorzystaniu elektronicznej identyfikacji zwierzat.

Badania przeprowadzono w cieletnikach na terenie dwoch gospodarstw, obejmujac nimi
grupg 30 cielat. Jako miejsce pomiaru wybrano $luzawicg. Pomiary temperatury wykony-
wano za pomoca trzech narzedzi pomiarowych: kamery termowizyjnej Ti-20 firmy Fluke,
pirometru serii P-200 firmy Thermex oraz termistora NTC o oznaczeniu TT-3 firmy Tewa-
Termistor, umieszczonego obok smoczka stacji odpajania cielat.

Na podstawie badan stwierdzono, ze najdoktadniejsza metoda pomiaru temperatury cie-
lat jest zastosowanie kamery termowizyjnej. Ukazuje ona pelny rozklad temperatur na
danej powierzchni ciala zwierzgcia, jest tatwa w obshudze; niestety — jej wada jest bardzo
wysoka cena. Z kolei urzadzenia pirometryczne sa podatne na dziatanie warunkow ze-
wnetrznych, gdyz jednoczesnie ze wzrostem roéznicy temperatur otoczenia i ciala cielgcia —
znaczaco maleje doktadno$¢ pomiaru. Pomiary temperatury §luzawicy zwierzat za pomoca
termistora NTC wykazaly jego duza czuto$¢ na dotyk, a kontakt czujnika ze §luzawica
w zaden sposdb nie zakltdcal zwierzeciu pobierania pokarmu. Zaleta termistora jest jego
bardzo niska cena. Niestety, wyniki pomiarow sa niedoktadne i niepewne.
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PRZYDATNOSC CIECZY JONOWYCH
DO KONSERWACJI STRZYKOW
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TO TEATS PRESERVATION
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Ciecze jonowe to organiczne zwiazki chemiczne sktadajace si¢ wylacznie z jonow.
Cechuja si¢ umiarkowana temperatura topnienia (ponizej 100°C) oraz maja szereg cennych
wlasciwosci, jak: niepalnosc¢, niska prezno$¢ par, tatwa mieszalnos¢ z woda lub rozpusz-
czalnikami organicznymi. Ze wzglgdu na znikoma lotno$¢ sa uwazane za bezpieczne dla
srodowiska. Cieczy jonowe znajduja coraz szersze zastosowanie. Wykorzystywane sa jako:
substancje aktywne w reakcjach, réznorodne rozpuszczalniki i stabilizatory. Wykazuja
takze aktywno$¢ wobec grzybow i bakterii. Mozna stosowac je do konserwacji drewna
i papieru, balsamowania i utrwalania tkanek migkkich.

Celem badan bylo okreslenie przydatnosci cieczy jonowych do konserwacji strzykow
krowich, ktére moglyby by¢ zastosowane do laboratoryjnego wymienia bionicznego.

Strzyki zostaly pobrane bezposrednio po uboju kréw w ubojni. W ciagu 1,5 godziny do-
starczono je do laboratorium Instytutu Inzynierii Rolniczej Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu. Po umyciu wycigto z kazdego strzyka odcinki o dtugosci 4-5 cm. Probki te
poddano obserwacjom organoleptycznym (wyglad, struktura, wymiary). Sze§¢ probek
zakonserwowano, a siddma — poddano od razu badaniom elastycznos$ci i twardosci. Zasto-
sowano nastgpujace rodzaje cieczy konserwujacych: 5 cieczy jonowych ([DDA]J[NOs;],
[DDA][DL mleczan], [DDA][L mleczan], [BA][DL mleczan], [BA][L mleczan]) oraz 5%
roztwor formaliny. Po 5 1 10 dniach konserwacji przeprowadzano pomiary: elastycznos$ci
strzykow przy odbiciu (metoda Schoba) i twardosci strzykoéw (metoda Schoppera).

Po konserwacji cieczami jonowymi wszystkie strzyki znacznie zmniejszyly swoja objg-
to$¢ 1 wymiary. Natomiast w probce konserwowanej w roztworze formaliny zmiany te byly
niewielkie.
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Srednia elastyczno$é przy odbiciu $wiezej probki wynosita 17,5%. Zdecydowanie naj-
wyzsza elastyczno§¢ mial strzyk konserwowany w roztworze formaliny: po 5 dniach —
ponad 27%, po 10 dniach — nastapit spadek o 2—3%. Strzyk ten jako jedyny wykazat ela-
styczno$¢é wyzsza niz Swieza probka. Elastyczno$¢ strzykoéw konserwowanych cieczami
jonowymi byta zdecydowanie nizsza: po 5 dniach wynosita w granicach 7-10%, a po 10
dniach nastapit spadek do poziomu 6,5-8%.
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Do zbioru roslin energetycznych zaprojektowano modulowa maszyng potzawieszang
(rys. 1a), na ktdra ztozono zastrzezenie patentowe P 385 536. Na czgéci ramy zamocowane;j
do ciagnika umieszczono zbiornik z olejem hydraulicznym, przektadni¢ katowa przekazu-
jaca naped z WOM ciagnika na bgben z nozami i na pompe hydrauliczna zasilajaca, przez
rozdzielacz elektrohydrauliczny, silniki i1 sitowniki hydrauliczne. W drugiej czgsci ramy,
wspartej na kotach, znajduje si¢ bgbnowy zespo6t tnacy i kanat wyrzutowy. Wysokos¢ $ci-
nania roslin jest regulowania bezstopniowo dwoma, symetrycznie rozmieszczonymi pod
zespotem, sitownikami nurnikowymi. Podawany do cigcia materiat jest zaggszczany
i utrzymywany podczas cigcia przez zgbate walce wciagajaco-zgniatajace (rys. 1b). Pocigte
lodygi sa wyrzucane przez kanat wyrzutowy na skrzynig srodka transportowego.

Do korpusu gardzieli zespotu walcow sa zawieszone wahliwie wymienne przystawki
$cinajace, z ktorych jedna ma zespdt podajacy z obrotowymi zabierakami palcowymi,
a druga — pionowe walce §limakowe (widoczne na rys. 1).
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Rys. 1. Sieczkarnia do zbioru roslin energetycznych: a) potozenie robocze, b) przekrdj wzdtuzny

Praca naukowa finansowana ze $srodkow Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w latach 2007—
2010 jako projekt badawczy zamawiany PBZ-MNiSW-1/3/2006



X Migdzynarodowa Konferencja Naukowa
TEORETYCZNE I APLIKACYJNE PROBLEMY INZYNIERII ROLNICZEJ
16-19 czerwca 2009 r. Polanica Zdréj

Edmund Lorencowicz

OKRESY UZYTKOWANIA CIAGNIKOW I MASZYN
W GOSPODARSTWACH RODZINNYCH

ECONOMIC LIFE OF TRACTORS AND MACHINERY
IN FAMILY FARMS
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Stowa kluczowe: okresy uzytkowania maszyn, wyposazenie techniczne, gospodarstwa rodzinne
Keywords: economic life of machinery, technical equipment, family farms

Przecigtny wiek ciagnikow uzytkowanych w Polsce wynosi ok. 22 lat, a wykorzystanie
roczne waha si¢ od 250 do 500 godzin. Podobnie niskie wykorzystanie a dtugi okres uzyt-
kowania maja inne maszyny stosowane w rolnictwie.

W latach 2001 i 2006 przeanalizowano wybrana grupe 123 gospodarstw rodzinnych.
Oceniono, w zalezno$ci m.in. od powierzchni gospodarstwa, okresy uzytkowania 157 ciagni-
kow i1 ponad 300 maszyn réznego rodzaju. Okreslono takze $redni wiek badanych obiektow.

Stwierdzono, ze $redni wiek badanych ciagnikow wzrést z 18,2 do 21,2 roku. Poniewaz
wzrosta laczna powierzchnia gospodarstw, wigc spadta liczba ciagnikoéw w przeliczeniu na
100 ha z 11,37 do 9,58 sztuki. Srednia moc ciagnikéw wzrosta o niecaty kilowat do warto-
$ci 30,2 kW.

Podobne tendencje nastapity w pozostatych grupach maszyn. Najwigcej wzrost $redni
wiek kombajnéw zbozowych az o 4,5 roku, a ich liczba wzrosta o 2 sztuki (z 26 do 28).
Wynika to z faktu, Ze rolnicy z badanych gospodarstw zakupywali jedynie uzywane kom-
bajny, w szczegdlnosci importowane z Niemiec. Najwigcej maszyn nowych zakupiono
w grupie ciagnikdw, opryskiwaczy, rozsiewaczy nawozow, narz¢dzi do pielggnacji i bron
talerzowych.

W badanej populacji mozna zauwazy¢ pewien postep techniczny, a pomimo relatywnie
niskich zakupéw wzrosta liczba maszyn ogéotem i $rednia szerokos$¢ robocza.
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WAHANIA PODCISNIENIA W APARATACH UDOJOWYCH
Z GUMAMI STRZYKOWYMI O KWADRATOWYM,
TROJKATNYM ORAZ OWALNYM PROFILU
CZESCI TRZONOWEJ

VACUUM FLUCTUATION IN CLUSTERS WITH SQUARE,
TRIANGULAR AND OVAL PROFILE OF LINERS DURING
SIMULATED MECHANICAL MILKING

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Inzynierii Rolniczej
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences, Institute of Agricultural Engineering

Stowa kluczowe: doj mechaniczny, guma strzykowa, parametry doju
Key words: mechanical milking, liner, milking parameter

Przeprowadzono badania aparatow udojowych wyposazonych w gumy strzykowe o pro-
filach cze$ci trzonowej kwadratowej, trojkatnej oraz owalnej w celu okreslenia wpltywu
poszczegodlnych rozwiazan na wahania podcisnienia podczas symulowanego doju mecha-
nicznego. Aparaty wyposazone byly w kolektor Soffi o pojemnos¢ 515 ml. Praca aparatow
sterowat pulsator do doju przemiennego z pulsacja 60 1/min i stosunku taktu ssania do
masazu 60:40. Stanowisko badawcze zbudowano w oparciu o dojarni¢ typu ,,rybia o$¢”
z dolnym utozeniem rurociagu. Badania wykonano z uwzglednieniem sztucznych strzykow
o dlugosciach 50, 62 i 100 mm, przy natgzeniach strumienia masy przeplywajacej cieczy
Qm (0,2, 4,618 kg*min™).

Przeprowadzona analiza statystyczna wykazala istotno$¢ zaleznosci pomigdzy waha-
niami podcisnienia a zastosowanymi niezaleznymi czynnikami doswiadczenia. Na rys. 1
przedstawiono wahania podci$nienia w funkcji strumienia masy przeptywajacej przez apa-
rat udojowy cieczy mleko zastgpczej.
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Rys.1. Wahania podcisnienia w cyklu w funkcji strumienia masy przeplywajacej cieczy
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ANALIZA PRZYCZYN POWSTANIA USZKODZEN
ELEKTRONARZEDZI W PROCESIE ICH EKSPLOATACIJI

ANALYSIS OF CAUSES OF THE OCCURRENCE OF DAMAGE
TO ELECTRICAL APPLIANCES IN THE PROCESS
OF THEIR EXPLOITATION

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Inzynierii Rolniczej
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Stowa Kkluczowe: elektronarzedzia, uszkodzenia
Key words: power tools, damage

Elektronarzgdziami postuguje si¢ wiele osob, nie zawsze przeszkolonych, osob, co
zmusza producentow do stosowania coraz lepszych rozwigzan technicznych w celu stwo-
rzenia elektronarzedzi o jak najwigkszej niezawodnos$ci i mozliwie najdluzszym czasie
migdzyawaryjnym. Pomoca w realizacji tego celu jest analiza odpowiedzi na pytania: czy
awarie elektronarzedzi wyst¢puja z winy producenta i jak wielki wpltyw na ich wystgpowa-
nie ma uzytkownik. Istniejace publikacje dotyczace elektronarzedzi zawieraja glownie
opisy nowos$ci w zakresie rozwiazan konstrukcyjnych lub testy poréwnawcze wybranych
modeli, niewiele jest w nich informacji dotyczacych awaryjno$ci tych urzadzen w zwiazku
ze sposobem ich uzytkowania, a zwlaszcza analizy ich przyczyn. Dlatego przeprowadzono
analize obejmujaca wyznaczenie listy najczesciej wystepujacych uszkodzen elektronarzedzi
w procesie ich eksploatacji oraz podjeto probe okreslenia ich przyczyn.

Okazato sig, ze wielu klientow kupuje jedno narzedzie majace wg nabywcy speiniaé
funkcje uniwersalne, co staje si¢ jedna z gtownych przyczyn wystgpowania uszkodzen
w pierwszym okresie eksploatacji. Kolejna przyczyna awarii elektronarzedzi jest stosowa-
nie niewtasciwego osprzgtu. Tylko 17% uzytkownikow decyduje si¢ na zakup urzadzenia
wraz z osprz¢tem. Wiele uszkodzen powstaje na skutek niewtasciwej eksploatacji wynika-
jacej z braku wiedzy. Czesto narzgdzia stosowane sa w warunkach, w ktorych nie powinny
by¢ uzywane, a wynika to z powszechnego lekcewazenia zalecen producenta. Jest to przy-
czyna ok. 52% awarii. Zrodtem wielu uszkodzen jest tez niewlasciwe przechowywanie
urzadzen po skonczonej pracy.

Do zmniejszenia ilosci awarii elektronarzgdzi przyczynié si¢ wigc moga nie tylko zmia-
ny konstrukcyjne elektronarzgdzi, ale i dziatania instruktazowe w formie szkolen i pokazow
dla potencjalnych klientow jak i sprzedawcow.
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METODYCZNE ASPEKTY BADANIA WEASCIWOSCI
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METHODOLOGICAL ASPECTS OF EXAMINING
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WITH ELECTRIC METHODS
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Stowa kluczowe: midd, whasciwosci dielektryczne
Key words: honey, dielectric properties

Midd pszczeli jest cennym dla cztowieka produktem spozywczym. Zachowuje swoje
wlasciwosci jednak jedynie w sytuacji, gdy nie nastapito jego przegrzanie oraz nie zostat w
jakims$ stopniu zastapiony tanszymi syntetycznymi produktami spozywczymi. Konsumenta
niezmiennie interesuje tatwy sposob sprawdzenia jakosci miodu. Jedng z mozliwych metod
wyznaczenia tego parametru jest pomiar cech dielektrycznych miodu. Zaleza one od sktadu
chemicznego miodu. W pracy analizowano wartoSci przenikalnosci elektrycznej oraz
wspotczynnika strat dielektrycznych miodu w zaleznosci od jego gatunku (lipowy, wrzo-
sowy, wielokwiatowy, spadziowy, akacjowy). Poréwnano uzyskane warto$ci tych parame-
trow dla miodu naturalnego i sztucznego. Analizowano réwniez wplyw temperatury
(w zakresie od 10— do 30°C) na badane cechy elektryczne miodu.

Badania prowadzono w zakresie czgstotliwosci pola elektromagnetycznego od 50 do
20 kHz.

Wydaje si¢ celowym dalsze prowadzenie badan cech elektrycznych miodu, a zwlaszcza
wspoétczynnika strat dielektrycznych — wielko$¢ ta wydaje si¢ obiecujaca pod wzgledem
mozliwosci roznicowania gatunkow miodu. Ze wzgledu na znaczne réznice w wartosciach
tego parametru mi¢dzy miodem naturalnym a sztucznym mogtaby ona rowniez stuzyé do
szybkiej identyfikacji i kontroli jako$ci miodu.
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KIERUNEK I UPROSZCZENIE PRODUKCJI
A WYKORZYSTANIE BUDYNKOW GOSPODARSKICH
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FARM BUILDING USAGE

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Katedra Inzynierii Rolniczej i Informatyki
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Dazenie do zmniejszenia liczby galezi produkcyjnych i zwiazane z tym dazenie do spe-
cjalizacji produkcji wynika z przestanek racjonalnego gospodarowania czynnikami produk-
cji. Jednym z czynnikow produkcji w rolnictwie oprocz ziemi i pracy jest kapitat, ktorego
sktadnikami sa $rodki obrotowe i trwale obejmujace m.in. budynki i budowle. Dla zabez-
pieczenia sprawnego przebiegu proceséOw produkcyjnych gospodarstwa rolnicze musza
posiada¢ budynki i budowle inwentarskie oraz magazynowe, przystosowane do wielkosSci
i rodzaju produkcji a takze przechowywanego materiatu. Zatem wielkos$¢ oraz rodzaj bu-
dynkow gospodarczych bgda wynika¢ z kierunku prowadzonej dziatalno$ci. Zachodzace
przemiany strukturalne oraz mozliwosci wdrazania nowych technologii w produkc;ji rolnej,
glownie zwierzgcej, sktaniaja do zbilansowania zasobéw budowlanych i okreslenia stopnia
ich wykorzystania. Stad tez celem opracowania jest okreslenie wykorzystania powierzchni
budynkow gospodarczych do celéw rolniczych w zaleznosci od kierunku i stopnia uprosz-
czenia produkcji rolinnej. Zakresem badan objeto 116 rozwojowych gospodarstw rolnych
potozonych na terenie woj. matopolskiego. Kierunek produkcji zostat okreslony na podsta-
wie udzialu poszczegolnych dziatalnosci w tworzeniu ogdlnej wartosci standardowej nad-
wyzki bezposredniej w gospodarstwie. Natomiast uproszczenie produkcji wynikato z liczby
uprawianych grup roslin technologicznie jednorodnych, czyli takich, dla ktorych mozna
zastosowac takie same zestawy maszyn.

W badanych gospodarstwach odnotowano 369 szt. budynkow gospodarczych, z czego
71% stanowity budynki murowane a 29% tzw. budynki lekkie. W$rod 262 budynkéw mu-
rowanych dominowaly magazyny oraz obiekty inwentarskie, ktorych udziat wynosit odpo-
wiednio 43 1 39%. Natomiast w grupie 107 budynkow lekkich 70% stanowily stodoty.
Wskaznikiem, ktory pozwala na poréwnanie powierzchni uzytkowej, jest jej odniesienie do
100 ha UR. Srednio na 100 ha UR przypadato 1102 m® powierzchni uzytkowej budynkéw
inwentarskich, 2475 m® magazynéw oraz 1080 m® garazy i wiat.
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KOLECZKOWY ZESPOL WYSIEWAJACY DO NASION DROB-
NYCH, SREDNICH I GRUBYCH. CZESC IIL.
WPLYW WYBRANYCH PARAMETROW NA WYDAJNOSC
I ROWNOMIERNOSC DOZOWANIA NASION PSZENICY

PIN SOWING UNIT TO SMALL, MIDDLE AND LARGE SEEDS.
PART III. THE INFLUENCE OF SELECTED PARAMETERS
ON EFFICIENCY AND UNIFORMITY OF DOSAGE
OF WHEAT SEEDS

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Katedra Maszyn Roboczych i Procesow
Separacji
University of Warmia and Mazury in Olsztyn

Stowa kluczowe: koteczkowy zespot wysiewajacy, nasiona pszenicy, nierOwnomiernos¢ dozowania
Key words: pin sowing unit, wheat seeds, non-uniformity of dosage

Celem pracy bylo okreslenie wplywu parametrow konstrukcyjnych i funkcjonalnych
nowego zespolu wysiewajacego na jego wydajnos¢ i rdwnomierno$¢ dozowania nasion
pszenicy (nasiona $rednie), a ponadto ocena tego zespotu w aspekcie przydatnosci dla praktyki.

Badano wptyw: predkosci siewu i szerokosci szczeliny wysiewajacej oraz dwoch dhu-
gosci koleczkow wygarniajacych w segmentach bocznych 5,5 mm (wariant ) i 10,5 mm
(wariant II) zespolu wysiewajacego (rys. 1) na wydajnos¢ i rdownomierno$¢ dozowania
nasion pszenicy nowym koteczkowym zespotem wysiewajacym, przeznaczonym do wy-
siewu trzech, r6znych wymiarowo grup nasion: drobnych, $rednich i grubych.

Wykazano, ze zespdt wysiewajacy nowej konstrukcji moze by¢ z powodzeniem stoso-
wany w siewnikach uniwersalnych do dozowania i wysiewu nasion zb6z oraz zbozopodob-
nych. Wplyw przyjetych zmiennych niezaleznych na nieréwnomierno$¢ dozowania nasion
pszenicy opracowanym zespolem wysiewajacym mozna uzna¢ za nieistotny.
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Rys. 1. Ustawienie watka wysiewajacego przy dozowaniu nasion pszenicy: a — skrocong dtugoscia
koteczkéw wygarniajacych (5,5 mm) w segmentach bocznych — wariant I i b — cata dlugoscia
koteczké6w wygarniajacych (10,5 mm) w segmentach bocznych — wariant 11
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KOLECZKOWY ZESPOL WYSIEWAJACY DO NASION DROB-
NYCH, SREDNICH I GRUBYCH. CZESC IV.
WPLYW WYBRANYCH PARAMETROW NA WYDAJNOSC
I ROWNOMIERNOSC DOZOWANIA NASION ZYTA.

PIN SOWING UNIT TO SMALL, MIDDLE AND LARGE SEEDS.
PART IV. THE INFLUENCE OF SELECTED PARAMETERS
ON EFFICIENCY AND UNIFORMITY OF DOSAGE
OF RYE SEEDS.
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Stowa kluczowe: koteczkowy zespot wysiewajacy, nasiona zyta, nierdwnomierno$¢ dozowania.
Key words: pin sowing unit, rye seeds, non-uniformity of dosage

Celem pracy bylo okreslenie wplywu parametrow konstrukcyjnych i funkcjonalnych
nowego zespolu wysiewajacego na jego wydajnos¢ i rdwnomierno$¢ dozowania nasion
zyta (nasiona $rednie), a ponadto ocena tego zespotu w aspekcie przydatnosci dla praktyki.

Badano wptyw: predkosci siewu i szerokosci szczeliny wysiewajacej oraz dwoch dhu-
gosci czynnych watka wysiewajacego — wariant I: dozowanie nasion jednym segmentem
bocznym; wariant II: obydwoma segmentami bocznymi — (rys. 1) na wydajno$¢ i rowno-
mierno$¢ dozowania nasion zyta nowym koteczkowym zespolem wysiewajacym, przezna-
czonym do wysiewu trzech, réznych wymiarowo grup nasion: drobnych, §rednich i grubych.

Wykazano, ze zespdt wysiewajacy nowej konstrukcji moze by¢ z powodzeniem stoso-
wany w siewnikach uniwersalnych do dozowania i wysiewu nasion zbdz, w tym réwniez
odmian mieszancowych, charakteryzujacych si¢ zmniejszonymi ilo$ciami wysiewu. Z przy-
jetych zmiennych niezaleznych wpltyw na nierdéwnomierno$¢ dozowania nasion zyta maja
dwie zmienne: predkos¢ obrotowa watka wysiewajacego i predkosé siewu.
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COMPARATIVE ANALYSIS OF USING THE ADDITIONAL
INSERTS IN THE FLOW AGIGATOR

Politechnika Opolska, Katedra Techniki Rolniczej i Lesnej
Opole University of Technology, Department of Agricultural and Forest Technology

Key words: mixing the granular materials, the RSI, double cone and inverted cone inserts, one way
analysis of variance Anova.

Stowa kluczowe: mieszanie materiatdw ziarnistych, wktadki RSI, double cone i inverted cone, anali-
za wariancji Anova

The paper presents the results of mixing non-homogenous two-component granular sys-
tem in the laboratory flow agitator. The mixing process in a flow mixer is frequently used
in the agricultural, food, cement and pharmaceutical industries. The agitator was equipped
with the additional inserts. The authors decided to conduct the mixing process with three
kind of additional elements: double cone, inverted cone and cone in cone. The analysis of
the elements distribution in the deposit were made basis of computer analysis of image.
Five series of research were conducted: four with different inserts and one without using
any of the additional elements. The received results were used to estimate the influence of
the inserts onto the quality of mixture. The one way analysis of variance Anova was used.

The results of the Fisher’s test point out to significant differences between the results of
mixing for particular research series.
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KOSZTY PRAC UZYTKOWANIA LASU W WYBRANYCH
TYPACH SIEDLISKOWYCH LASU W GORACH

COST OF LOGGING WOOD FOR SELECTED OF TYPE
MOUNTAINOUS OF FOREST SITE

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Instytut Inzynierii Rolniczej
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences, Institute of Agricultural Engineering

Stowa kluczowe: typ siedliskowy lasu gorskiego, koszty
Key words: type mountainous forest site, cost

Za niezwykle wazne dla praktyki le$nej nalezy uznac okreslenie, jak ksztattuje sig kosz-
ty pracy uzytkowania lasu w zaleznosci od typu siedliskowego lasu [Bialczak, Molendow-
ski 2006, Klocek 2000]. Istnieje wobec tego duza potrzeba przeprowadzenia badan wielko-
$ci naktadow $rodkow finansowych uzytkowania lasu, ktére moga stworzy¢ odpowiednia
bazg danych dla dziatan praktycznych w lesnictwie.

Celem pracy jest okreslenie réznic, w kosztach pracy uzytkowania lasu, w zaleznosci od
typu siedliskowego takiego jak: bor wysokogorski (BWG), bor gorski (BG), bor mieszany
gorski (BMQG), las mieszany gorski (LMG), las gorski (LG).

Do przeprowadzenia badan kosztéw pracy na uzytkowanie lasu wybrano pig¢ réznych
typow siedliskowych lasu gorskiego, takiego jak: bor wysokogorski (BWG), bor gorski
(BG), bor mieszany gorski (BMQ), las mieszany gorski (LMG), las gorski (LG).

Badania miaty charakter rejestracyjno-obserwacyjny i prowadzone byly metoda ekspe-
rymentu biernego, polegajacego na tym, iz nie ingerowano w przebieg wykonywanych prac
lesnych.

Uzyskane wyniki badan wykazaly istotny wptyw na wielko$¢ kosztéw prac uzytkowa-
nia lasu na badanych typach siedliskowych lasu gorskiego. Koszty pracy wystepujace
w zabiegach pielggnacyjnych gleby sa zréznicowane, zawieraja si¢ bowiem w przedziale
0d 2789 zt -ha” na siedlisku bor wysokogérski do 7797 zt-ha™ na siedlisku las gorski.

PISMIENNICTWO

Bialczak W., Molendowski F., 2006. Pracochtonnos$¢ i koszty prac leSnych w wybranych typach
siedliskowych lasu. Inz. Rol., nr 2, 111-118.

Klocek A., 2000. Modelowanie proceséw decyzyjnych w gospodarce lesnej. Materialy IV Konferen-
cji Lesnej Segkocin Las. IBL. Warszawa, 285-296.
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OCENA KOMBAJNOW DO ZBIORU KOLB KUKURYDZY
METODA WSKAZNIKA ZESPOLONEGO ESTIMATION

OF CORN COB COMBINE HARWESTER ORDERING
SCALES METHOD

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Inzynierii Rolniczej
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences, Institute of Agricultural Engineering

Stowa kluczowe: wiclokryterialne metody oceny, maszyny rolnicze
Key words: assessment ordering scales method, agricultural machine

Problem wyboru optymalnej maszyny dotyczy wszystkich nabywcéw nowych badz
uzywanych maszyn rolniczych. Ilosciowe okreslenie jakosci jest celem, do ktorego zmie-
rzaja od dawna wysitki badaczy wielu specjalnosci. Praca ma za zadanie przedstawic¢ algo-
rytm metody wskaznika zespolonego do oceny jako$ci maszyny do zbioru kolb kukurydzy
oraz dokonanie oceny tych maszyn i wyznaczenie sposrod nich optymalne;.

Oceniajac maszyny rolnicze, napotykamy na duza réznorodno$¢ cech o réznych jed-
nostkach miary, a takze cech bezwymiarowych. Metody oceny jakosci maszyn sprowadzaja
si¢ do problemu, jak za pomoca jednej wielko$ci wypadkowej wyznaczy¢ jednostke cha-
rakteryzujaca wiele kryteriow. Dla tak sformulowanego celu w Instytucie Inzynierii Rolni-
czej opracowano metody wielokryterialnej oceny maszyn metoda wskaznika zespolonego.

Ocena maszyn metoda wskaznika zespolonego obejmuje nastgpujacy algorytm poste-
powania:

— okreslenie struktury cech,

— okreslenie wymaganych wartosci dla kazdej cechy,

— okreslenie struktury waznosci poszczegolnych cech,

— przyporzadkowanie wymaganym cechom stopnia spelnienia wymagan.

— okreslenie przebiegu zmian (funkcji) stopnia spelnienia wymagan dla poszczegdlnych
cech,

— obliczenie stopnia spelnienia wymagan,

— okreslenie macierzy wartosci poszczegodlnych cech,

— okreslenie warto$ci wskaznika zespolonego.

PISMIENNICTWO

Molendowski F., Dobér i optymalizacja technologii zbioru kukurydzy nasiennej przystosowana me-
toda B.Bellingera. Zesz. Nauk. AR Wroc. Rol. XLVI, nr 164, 1987, 150-162.
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PROCESY TRIBOLOGICZNE ZACHODZACE PODCZAS
TARCIA TWORZYW WIELOFAZOWYCH W GLEBIE

TRIBOLOGICAL PROCESSES PROCEEDING FRICTION
MULTIPHASE MATERIALS IN SOIL
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University of Warmia and Mazury in Olsztyn

Stowa kluczowe: proces zuzywania, gleba, tworzywa wielofazowe
Key words: processes on wear, soil, multiphase materials

Procesy tribologiczne zachodzace w glebie naleza do klasy proceséw czg$ciowo stero-
walnych. Zakres sterowalnosci uzalezniony jest od stopnia znajomos$ci naturalnych proce-
sOw zuzywania oraz mozliwo$ci wptywu na na ich przebieg. Szczego6lne znaczenie ma
poznanie elementarnych proceséw zuzywania w poszczeg6élnych rodzajach gleb o odmien-
nym oddzialywaniu zuzyciowym.

Celem pracy jest ocena procesoéw tribologicznych zachodzacych w wielofazowych two-
rzywach konstrukcyjnych w warunkach piasku luznego.

Badania tribologiczne przeprowadzono na maszynie zuzyciowej typu ,,wirujacej misy”
po tarciu na drodze 10 000 m. Ocenie poddano twardo$¢ materiatow, zuzycie masowe,
chropowato$¢ powierzchni przed i po tarciu oraz oceng struktury fizycznej powierzchni
tarcia za pomoca mikroskopu metalograficznego i skaningowego mikroskopu elektronowego.
Jako tworzywa wielofazowe przyjeto napoiny uzyskiwane w procesie napawania, w kto-
rych mozna wyrdznié¢ fazy twarde w postaci weglikow {Mo,C, VC, TiC, (Fe, Cr;)C, W,C}
oraz osnowe¢ w postaci ferrytu stopowego.

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze dominujacym elementarnym zja-
wiskiem zuzywania we wszystkich rodzajach tworzyw konstrukcyjnych w piasku luznym
jest zuzywanie dorazne poprzez rysowanie i bruzdowanie. Intensywno$¢ przebiegu po-
szczegblnych procesow uzalezniona jest od sktadu chemicznego i struktury materiatu.
Wazrost chropowato$ci, mierzony parametrem $redniego arytmetycznego odchylenia profilu
R, przed i po probie tarcia, dochodzit do 400%. Najnizszy wzrost chropowatosci (70%)
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odnotowano dla tworzywa zawierajacego w swoim sktadzie chemicznym gesto roztozone
drobne wegliki chromu i molibdenu. Dla tego tez sktadu uzyskano najnizsze zuzycie ma-
sowe. Srednia twardo$é materiatu wynosita 983 HV przy rozstepie wynoszacym 13 HV.
Uzyskane wyniki badan tribologicznych umozliwiaja pelniejszy opis procesow tarcia
i zuzywania materiatdéw wielofazowych w warunkach piasku luznego.
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Biomasa, jako potencjalnie najwigksze zrodto odnawialnej energii w kraju, moze by¢
wykorzystana do produkcji energii cieplnej, a takze przyczyni¢ si¢ do rozwoju obszarow
wigjskich. Proces wytwarzania brykietow obejmuje szereg czynnosci, poczawszy od zbioru
surowcow roslinnych z ich wstgpnym rozdrabnianiem, poprzez ewentualne dosuszanie,
rozdrobnienie koncowe, mieszanie, zaggszczanie, schtadzanie, az po ostateczne pakowanie.
Oprocz cech charakterystycznych brykietow, takich jak: ksztalt, podstawowe wymiary
zewngtrzne (Srednica, dlugosc) czy gestosé, jednym z glownych parametréw decydujacych
o ich jakosci jest trwatos¢.

Celem pracy bylo wyznaczenie wspotczynnika trwatosci oraz procentowych strat okru-
szania brykietdéw wytworzonych z biomasy roslinnej w §limakowym zespole zageszczaja-
cym brykieciarki JW-08.

Przyjeto stata temperaturg komory zageszczania wynoszaca 200°C oraz rdzna predkosé
przesuwu materiatu ro§linnego w komorze zaggszczajacej brykieciarki, tj. 0,125; 0,251 0,5
cms”. Badania obejmowaly pomiary trwaloéci kinetycznej brykietow wytworzonych
z roznych surowcdéw pochodzenia roslinnego, tj. stomy zbozowej, kukurydzianej oraz sia-
na. Przed rozpoczgciem pomiaré6w biomasa roslinna byta rozdrabniana przy uzyciu roz-
drabniacza uniwersalnego H111/3, wyposazonego w noz i sita o otworach w ksztalcie troj-
kata réwnoramiennego o dtugosci podstawy 55 mm i dlugosci boku 65 mm.

Pomiary trwatos$ci brykietow zostalty przeprowadzone na stanowisku badawczym skta-
dajacym si¢ z bgbna w ksztalcie prostopadto$cianu o wymiarach 300x300x460 mm, ktore-
go $cianki stanowita siatka o wymiarach oczek 10x10 mm. Predko$¢ obrotowa bgbna wy-
nosita 14 obrmin, a czas proby — 5 min. Na podstawie proby wykonanej w pigciu powto-
rzeniach okreslono wspotczynnik trwatosci brykietow oraz wielko$¢ strat okruszania dla
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badanych surowcéw roslinnych. Uzyskane wyniki badan poddano analizie statystycznej
w oparciu o analiz¢ wariancji oraz test Tukey’a, przy 95% przedziale ufnosci w programie
STATISTICA 6.0.

Praca naukowa finansowana ze §rodkéw Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
w latach 2008-2010 jako projekt badawczy nr N N313 315734.



X Migdzynarodowa Konferencja Naukowa
TEORETYCZNE I APLIKACYJNE PROBLEMY INZYNIERII ROLNICZEJ
16-19 czerwca 2009 r. Polanica Zdréj

Zygmunt Owsiak
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Dziatalnos$¢ ustlugowa powiazana z rolnictwem laczy ze sobg dwie galezie gospodarki.
Jedna z nich jest rolnictwo, ktore produkuje przede wszystkim $rodki konsumpcji, a druga
przemyst, ktory wytwarza $rodki do produkcji rolnej. Do podstawowych ustug w rolnictwie
zaliczamy prowadzenie prac zwiazanych z obshuga procesu produkcyjnego oraz wykony-
wanie prac konserwacyjnych i naprawczych sprzgtu rolniczego. Rolnicza dziatalno$¢ ushu-
gowa podlega ogolnym prawom rynku, a za podstawg wolnego rynku uwaza si¢ konkuren-
cje, ktorej gtownymi elementami jest jako$¢ towaru, cena i poziom obshugi klienta.
W ostatnich latach dodatkowym elementem staje si¢ elastyczno$¢ obshugi, co oznacza dostar-
czanie produktéw o zréoznicowanej gamie w krotkim okresie czasu i w niewielkich partiach.
Niestety, zapewnienie komfortu i wygody klientéw pociaga za soba wzrost kosztow, ktory
wynika migdzy innymi z konieczno$ci utrzymania poziomu zapaséw na wyzszym poziomie i
drozszych rozwiazan transportowych spowodowanych skroconym czasie dostaw.

Zarzadzanie ustugami rolniczymi w ostatnich kilku latach podlega bardzo gwattownym
zmianom, co jest najlepiej widoczne na przyktadzie czg$ci zamiennych do maszyn. Rolnicy
moga si¢ W nie zaopatrywac za posrednictwem serwisu producenta, przedsigbiorstw dyspo-
nujacych pelna lub czg$ciowa autoryzacja producentow lub ich dealeréw, zaktadow produ-
kujacych zamienniki i ich serwiséw lub na targowiskach, gdzie sa oferowane z reguty czg-
$ci zamienne nieznanego pochodzenia. Jak przystalo na er¢ komputerow, coraz wigcej
rolnikow decyduje si¢ na zakup niektorych czegsci na portalu allegro. Zmienia si¢ takze
strategia zakltadéw naprawczych i prowadzacych obstuge procesu produkcyjnego, poniewaz
musza bra¢ pod uwagg region Polski, w ktorym prowadza swoja dziatalno$¢. Stwierdzono,
ze wystepuje wysoka korelacja pomigdzy srednia powierzchnia gospodarstw i liczba cia-
gnikdw o mocy powyzej 100 kW w poszczegodlnych wojewddztwach. Mozna si¢ domyslac,
ze w rejonach z wysoka $rednia powierzchnia bedzie duzo wigksze zapotrzebowanie na
ustugi typu produkcyjnego oraz na maszyny, wraz z czg¢§ciami zamiennymi do nich, wy-
magajace ciagnikow duzej mocy.
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NAKLADY ROBOCIZNY I SILY POCIAGOWEJ
NA PLANTACJACH WIERZBY ENERGETYCZNEJ
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Stosujac modelowa metodg badan i korzystajac z danych zawartych w publikacjach au-
torow prowadzacych badania empiryczne naktadoéw i kosztow ponoszonych przy produkcji
wierzby energetycznej, oszacowano naktady robocizny i sily pociagowej na plantacjach
o roznej powierzchni, w zaleznosci od stosowanej technologii produkcji oraz przedplonu.
Naktady okreslano w zalezno$ci od obszaru plantacji, uwzgledniajac wptyw tego obszaru
na wydajnosci eksploatacyjne przy wykonywaniu prac. Przyjgto nastgpujace obszary plan-
tacji: 0,5, 1, 2, 5, 50 i 150. Zatozono, ze we wszystkich przypadkach pola maja ksztatt pro-
stokata, a stosunek dlugosci do szerokosci wynosi 2:1. Duze ,,zaggszczenie” reprezentan-
tow w przedziale powierzchni od 0,5 do 5 ha wynika stad, ze wplyw obszaru na wydajnosé
eksploatacyjna zaznacza si¢ najsilniej w przedziale do 1 ha, a powyzej 5 ha w przypadku
wigkszo$ci prac jest nieznaczny.

Rozpatrywano 3 rodzaje ,,przedplonu”: grunty orne, trwate uzytki zielone i nieuzytki.
Zatozono, ze czas trwania plantacji wyniesie 20 lat. W zwiazku z tym naklady zwiazane
z zaktadaniem i likwidacja plantacji podzielono przez 20, a uzyskane wyniki dodano do
rocznych naktadow ponoszonych w czasie uzytkowania plantacji.

Przecigtne roczne naktady robocizny maleja jednoczesnie ze wzrostem powierzchni
plantacji. Stopa tego spadku zalezy od poziomu zmechanizowania procesu produkcji.
W przypadku recznego wykonywania sadzenia i zbioru sa one na plantacjach o obszarze 50
i wigcej ha o niespetna 3% mniejsze niz na polu péthektarowym. Natomiast przy w petni
zmechanizowanym wykonaniu tych czynno$ci naktady te sa na polach o powierzchni 50
1 wigcej ha o ok. 30% nizsze niz na polu o powierzchni 0,5 ha.
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Wpltyw warunkéw pracy na poziom naktadow robocizny i sity pociagowej jest tym sil-
niejszy, im wyzszy jest poziom mechanizacji prac. Wyniki uzyskane podczas realizacji
niniejszej pracy stanowia podstawe do obliczenia kosztow produkcji biomasy z wierzby
energetycznej oraz analizy czynnikow wptywajacych na ich warto$¢.
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WPLYW IMPAKTU NA ZIARNA JECZMIENIA
AN INFLUENCE OF IMPACT ON BARLEY KERNEL

Czech University of Life Sciences, Prague, Institute of Tropics and Subtropics
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The article describes of some properties of barley kernels by impact analysis. The expe-
riments presented here were focused on the application of impact for the characterization
of single kernel properties. An impact means commonly a situation when bodies colliding
they come together with some relative velocity at an initial point of contact. A collision
between hard bodies occurs in a very brief period of time in which bodies instantaneously
change the velocity when they collide. Ordinarily it is quite difficult to calculate deforma-
tions that are geometrically compatible, that satisfy equations of motion and that give equal
but opposite reaction forces on the colliding bodies.

Impact of kernels was realized as a uniformly accelerated motion (a free fall) of kernels
(by the germ or by the brush) on the force transducer. The record of the impact (time and
force mainly) was captured and stored by the Digital Storage Oscilloscope (DSO) for the
next processing. The experimental material used in the test was barley kernels of two varie-
ties (PRESTIGE & MALZ), cultivated in Czech Republic and two varieties (ALRATHAN
& MAHALI), cultivated in Libya. The kernels were falling from height of 21 cm onto
a force sensor (force transducer). The kernels were divided into groups and each the
representing sample (ten kernels from each group) and one value of kernel humidity has
been chosen so that the masses are similar. Each kernel from these samples was tested by
repeated falling ten times (on both ends of kernel) to determine the repeatability. The sam-
ples of used kernels have tested before and after artificial damage of kernels (with energy
11 and 30 m)J).

The Czech and the Libyan barley varieties show a big different in their mechanical
properties, dimensions and shape of kernels. Figure 1 shows the kernel of barley in the
moment its acting on force transducer. Next observation:

e the shape of barley kernel impact record shows very small dependence on falling
velocity
e the amount of internal damage has an active influence on shape on impact record
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e ALRAIHAN and PRESTIGE varieties are more resistant to small mechanical
damage

e The shape of imp. record is asymmetrical with respect to kernel impact on germ
or brush

Fig. 1. A visualization of kernel deformation during its acting onto the force transducer is showed.
The periodicity of the snaps is 200us. The kernel of barley, variety PRESTIGE, is falling onto
the force transducer (with a diameter 5 mm). The snaps a) and b) are before impact and once d)
and e) are after impact of kernel. The impact of kernel (contact the kernel with force transducer)
is showed in the snap c). After rebound the kernel starts its rotation. A incidence of kernel
is not on the centre of the force transducer.
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CHARAKTERYSTYKA SUSZARNICZA OWOCOW
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CHARACTERISTCS OF DRYING OF ELDER-BERRY
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Jakkolwiek technologia suszenia owocow bzu czarnego stosowana m.in. przez przemyst
zielarski znana i stosowana jest od dawna, to istnieje luka informacyjna odnos$nie kinetyki
wysychania tego surowca, jego skurczu oraz zdolno$ci do rehydracji uzyskanego suszu.

Celem pracy byla ocena dynamiki narastania temperatury wewnatrz suszonych owocow
bzu czarnego, zbadanie kinetyki ich suszenia i skurczu suszarniczego, a takze rehydracji.
Suszenie dojrzatych owocdéw prowadzono w suszarce laboratoryjnej w temp. 50, 60, 70°C
w warunkach konwekcji naturalne;j.

Stanowisko umozliwiato ciagly pomiar masy probki oraz temperatury wngtrza wybra-
nych owocow. Zmiang wymiardw kurczacych si¢ owocoOw mierzono suwmiarka elektro-
niczna z doktadnoscia £0,05 mm. Rehydracje owocow prowadzono w wodzie destylowa-
nej w temp. 20°C.

Podczas suszenia stwierdzono wyst¢gpowanie dwoch okres6w suszenia, pierwszego
o statej oraz drugiego o zmiennej szybkosci suszenia. Zmiany wzglgdnego skurczu owocow
w funkcji czasu przebiegaly liniowo dla kazdej z temperatur suszenia. Nie stwierdzono
wplywu stosowanych temperatur na rehydracj¢ suszu.
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OCENA CHLONNOSCI NOSNIKOW POROWATYCH
UZYTECZNYCH DLA TECHNIKI SUSZARNICZEJ

THE ESTIMATION OF THE ABSORPTIVENES
OF CHOUSEN POROUS CARRIRES - USEFUL
IN THE DRYING TECHNOLOGY
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Jak wynika z literatury, istnieja obszerne informacje odno$nie wlasciwosci sorpcyjnych
szeregu nosnikéw porowatych takich jak maczka kostna, wegiel drzewny, torf, trociny,
kaolin itp. Brak natomiast takich informacji odnoénie innych surowcéw pochodzenia
roslinnego, bedacego rownoczesnie produktami ubocznymi przemystu rolno-spozywczego
i mogacych mie¢ zastosowanie w procesie suszenia. Celem pracy byla ocena szybkosci
podsiakania i chtonnosci wody przez warstwe wyttokéw z jablek, marchwi, burakéw Ewi-
ktowych oraz otrgbow pszennych.

Doswiadczenie realizowano na laboratoryjnym stanowisku badawczym wyposazonym w
przezroczysty cylinder z podziatka o $rednicy 30 mm i wysokosci 120 mm — wypeliony
rozdrobnionym suchym nosénikiem. Dolny koniec cylindra zamknigty od dolu ggsta siatka
fosforobrazowa zanurzano plytko w destylowanej wodzie, rejestrujac tempo jej podsiakania.

Tempo podsiakania wody w poszczegdlnych surowcach porownywano z tempem jej
podsiakania w bibule filtracyjnej Wheatmana 3 — stanowiacej wg literatury wzorzec chlon-
no$ci. Badanie wykonano wg istniejacej metodologii. Zastosowane no$niki porowate roz-
nity si¢ istotnie dynamika chtonno$ci wody.

Najwyzsza chlonno$cia wody w czasie 5 godz. moczenia odznaczaly si¢ wyttoki z mar-
chwi (ok. 260%) oraz otrgby pszenne (ok. 200%) — a najnizsza wycierka ziemniaczana
(126%).
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WPLYW TEMPERATURY CZYNNIKA SUSZACEGO
NA PRZEBIEG PROCESU SUSZENIA KROPEL
Z BURAKOW CWIKLOWYCH

THE EFFECT OF DRYING AGENT TEMPERATURE
ON THE DRYING PROCESS COURSE
OF THE RED BEET JUICE DROPLETS
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’Paristwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Sulechowie

Stowa kluczowe: sok z burakéw ¢wiklowych, suszenie kropel
Key words: red beet juice, drying of droplets

Wysuszony sok buraczany moze by¢ uzywany jako naturalny barwnik. Z dostgpnej lite-
ratury i praktyki wynika, Ze istnieje luka informacyjna co do kinetyki oraz parametrow
suszenia zaggszezonego soku z burakow ¢wiktowych.

Celem pracy bylo okreslenie wptywu temperatury powietrza na kinetyke suszenia poje-
dynczych kropel soku uzyskiwanego z burakow ¢wiktowych odmiany ,,Czerwona Kula”.

Krople soku o zawartosci ok. 30% i gestosci 1119 kg/m’ ,,zawieszano” na koncach pre-
cikow polipropylenowych (5 precikow). Preciki byly przymocowane do cylinderka. Cylin-
derek z precikami i kroplami $rednicy ok. 3 mm wktadano do rury suszacej. Temperature
powietrza w rurze regulowano w zakresie 50-90°C, a jego predkos$¢ wynosita ok. 1m/s.
Pomiaréw ubytkow masy suszonych kropel dokonywano, co 2 minuty z doktadnoscia
10,0001g — wazac cylinderek z kroplami na wadze WPA 60/C. Czas suszenia kropel
w zalezno$ci od temperatury zawierat si¢ w granicach 24-30 minut.

Masa odparowanej wody w przeliczeniu na 1 m? powierzchni kropel — w zaleznosci od
temperatury wynosita od 10,5 do 12 kg na godzing.

Wplyw temperatury czynnika suszacego na spadek zawartosci wody w kroplach soku
buraczanego mozna przyblizy¢ roéwnaniem wykladniczym przy wysokiej wartosci wspot-
czynnika determinacji.
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WPLYW ZAWARTOSCI EKSTRAKTU NA WYBRANE
CECHY FIZYCZNE SOKU Z BURAKOW CWIKLOWYCH

THE EFFECT OF EXTRACTET CONTENT ON THE SELECTED
PHYSICAL PROPERTIES ON RED BEET JUICE
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Stowa kluczowe: sok buraczany, ekstrakt, gestos¢, lepkos¢, napre¢zenie $cinajace
Key words: red beet juice, extract, density, viscosity, shear stress

W przemysle spozywczym do poprawy atrakcyjnosci niektorych produktéw znajduje
zastosowanie m.in. wysuszony rozpytowo sok z burakow ¢wiklowych. Preparat ten o na-
zwie ,,Betanina” — sypki, dobrze rozpuszczalny w wodzie o barwie amarantowej, czerwonej
— do czerwonofioletowej, daje klarowne roztwory wodne o oboj¢tnym smaku i zapachu.

Jak wynika z praktyki i pi$miennictwa, na rozpad strumienia cieklego surowca (rowniez
soku z burakow ¢wiktowych) — wtryskiwanego do komory suszarki rozpytowej — wplywa
istotnie szereg jego cech fizycznych.

Celem pracy bylo okreslenie wptywu zawartosci ekstraktu w soku z burakéw ¢wikto-
wych ,,Czerwona Kula” na jego gestos¢, lepko§¢ dynamiczng oraz naprezenie §$cinajace.
Zawarto$¢ ekstraktu (regulowana w zakresie 10-50%) mierzono refraktometrem RLI1,
gesto$é oznaczano piknometrycznie, a lepko$¢ oraz napigcie $cinajace areometrem rotacyj-
nym HAAKE RS 100. Dla najnizszej zawartosci ekstraktu ok. 10% lepko$¢ dynamiczna
soku wynosita 0,810 Pas's. Przy podwyzszeniu zawartoéci ekstraktu do 50% lepko$é dy-
namiczna soku wzrosta ok. 10-krotnie. Posrednia zawartos¢ ekstraktu ok. 30% (do ktorej
najczgsciej] w wyparkach zaggszcza si¢ soki owocowo-warzywne przed ich podaniem do
suszenia) skutkowata lepkoscia ok. 1,7-10°Pas's. Wzrost lepko$ci dynamicznej soku powo-
dowany zwigkszeniem stezenia ekstraktu przebiegat nieliniowo, w odréznieniu od gestosci,
ktora rosta w miarg wzrostu zawartosci ekstraktu (od 10-50%) proporcjonalnie — odpo-
wiednio od 1033 do 1235 kg/m’.

Liniowy przebieg zaleznosci napigcia Scinajacego od szybkosci $cinania dla poszcze-
golnych stezen ekstraktu w soku buraczanym — potwierdza jego przynaleznos¢ do cieczy
niutonowskich.
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EKSTRUZJA JAKO TECHNOLOGIA PRODUKCJI
CHRUPKICH PRZEKASEK Z UDZIALEM PRODUKTOW
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EXTRUSION AS A TECHNOLOGY FOR FOOD-BY-PRODUCTS
PROCESSING INTO READY-TO-EAT SNACKS
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Extrusion technology has been widely utilized for snacks production since 1960s.
Occurred during extrusion cooking the physico-chemical changes, molecular rearrange-
ments as well as interactions among the components of the processed food ingredients
make this technology a complex food processing technique and a standard procedure for the
manufacturing of many snack foods. In extruding ready-to-eat snacks food ingredients are
mixed and cooked under pressure, shear and high temperature in a barrel. The resulting
mass is forced through a die, after which is cut into individual pieces of original, different
shapes. For direct expanded snacks raw material of moisture level of 10-12% is extruded
and of about 30-50% moisture level in the case when third generation pellets are produced.
The characteristic of the final extruded product is the outcome of the optimized combina-
tion of formula, hardware and software.

A snack food formula consists primarily of carbohydrates, smaller amounts of proteins,
lipids and other ingredients as seasonings or processing aids. For ready-to eat snacks both,
the single- and twin-screw extruders are used, however co-rotating twin-screw extruders are
more sophisticated, ensure precise process control, final product texture and structure
as well as let to process many ingredients of the extreme properties, like rich in fiber, sugar
or fat.

Some of the food industry by-products can be used as a low-cost raw material or addi-
tive for the production of ready-to-eat food snacks by extrusion technology and, at the same
time, the waste disposal problem can be reduced. The aim of food-by-product utilization for
snacks production is primarily the enrichment of those popular food in fiber, protein and
antioxidant compounds as phenolics. There are utilized as ingredients of extruded snacks:
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brewer’s spent grain, sugar beet pulp, potato pulp, wheat, oat, corn and other cereal bran
by-products as well as grape, apple and tomato pomace or red cabbage and cauliflower
trimmings. Consumption of such enriched ready-to-eat extruded snacks may have health

benefits.
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THE EFFECT OF EXTRUSION CONDITIONS
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AND PHYSICAL PROPERTIES OF EXTRUDED CORN SNACKS
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The purpose of the work was to determine the effect of the temperature of extrusion
process and the type of applied protein and fiber additives on the structure and other physi-
cal properties of the ready-to-eat snack food.

The extrusion was carried out on a laboratory single-screw extruder of Brabender (type
DN). The basic materials were corn groats. The potato protein concentrate, soy protein
isolate and dried distillery yeast were applied as protein additives alone and in the mixtures
with rye bran at a dose of6 %. The extruded rye bran was applied as a fiber source alone
and in the mixtures at a dose of 10%. The extrusion was carried out at different variants
of temperatures. It was determined chemical composition of raw material used. The texture,
expansion index, bulk density and structure were assayed in obtained corn snacks.

On the ground of the results obtained it was stated that the temperature of extrusion and
a type of applied additive effected significantly on the physical properties of obtained corn
snacks. The hardness of snacks decreased as the temperature of extrusion increased from
150°C to 180°C, particularly in snacks with the soy and the potato protein preparations
as well as the distillery yeast were used alone or in blends with rye bran. Applying the pro-
tein components and the rye bran influenced on the decreasing the expansion index
of snacks, as compared to the products with no additives, particularly when the extrusion
process was carried out at temperatures lower than 170°C . Carrying out at the temperature
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of 180°C contributed to the decreasing the expansion index of the final product. Apart from
the temperature and the type of additives used all obtained corn snacks characterized low
bulk density. It was found that the addition of rye bran alone and in blends with protein
preparations significantly improved the structure of ready-to-eat products, irrespective of
the extrusion temperature.
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Poszukiwanie nowoczesnych energooszczednych technologii wymusza ciagly wzrost
konkurencji na rynku rolnym. Problematyka uproszczen uprawowych stala si¢ zatem
przedmiotem badan zwiazanych z uprawa roli i ro$lin, w ktérych wykazuje sig, ze stosowa-
nie takich technologii uprawy roli skutkuje zmniejszeniem naktadow poniesionych na
uprawg roli. Dowiedziono réwniez, ze uproszczenie uprawy nie zawsze musi skutkowaé
spadkiem plonowania. Uproszczenia uprawowe oznaczaja takze, ze podtozem dla uktadow
jezdnych ciagnikoéw i sprzezonych z nimi maszyn rolniczych jest gleba, ktorej wtasciwosci
fizyko-mechaniczne znacznie odbiegaja od gleby spulchnianej np. w trakcie orki.

Celem prezentowanych badan byla ocena stosowania uproszczen uprawowych w aspek-
cie zmian sit trakcyjnych generowanych przez opong napgdowa.

Badania przeprowadzano na terenie Rolniczego Zakladu Doswiadczalnego Swojec na-
lezacego do Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu. Obiekt badan stanowily trzy
poletka, na ktorych stosowano zr6znicowana agrotechnikg. Na obiekcie pierwszym wyko-
nano upraw¢ pozniwng oraz przedsiewna. Na obiekcie drugim nie wykonano uprawy po-
zniwnej, a uprawa przedsiewna obejmowata uprawe kultywatorem podorywkowym z wa-
fem ugniatajacym. Na obiekcie trzecim nie wykonywano zaré6wno uprawy pozniwnej, jak
i przedsiewnej, siew wykonano siewnikiem do siewu bezposredniego. Do pomiaréw mak-
symalnych sit trakcyjnych zastosowano stanowisko zawieszane na trzypunktowym uktadzie
zawieszenia ciagnika rolniczego, ktore umozliwiato jednoczesny pomiar sity trakcyjnej
oraz deformacji poziomej podtoza.

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw oraz analizy uzyskanych wynikoéw mozna
stwierdzi¢, ze zastosowanie uproszczen uprawowych polegajacych na eliminowaniu po-
szczegolnych zabiegéw uprawowych nie wplywa na zmiang wartosci sit trakcyjnych gene-
rowanych przez opong napgdowa.
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Smogiem elektromagnetycznym mozna nazwaé wszelkie zanieczyszczenia Srodowiska
naturalnego spowodowane przez urzadzenia techniczne zbudowane przez czlowieka
1 wytwarzajace sztuczne pola elektryczne, magnetyczne lub elektromagnetyczne. W odrdz-
nieniu od smogu pytowego lub chemicznego jest on niewidoczny, ale jego wplyw na $ro-
dowisko moze by¢ bardzo duzy. Smog elektromagnetyczny ze wzgledu na rodzaj zrodta
mozna podzieli¢ na: wytwarzany przez state pola elektryczne lub magnetyczne, wytwarza-
ny przez linie przesylowe lub urzadzenia elektroenergetyczne zasilane pradem 50 Hz, wy-
twarzany przez zrodla promieniowania elektromagnetycznego o wysokiej czgstotliwosci.
Oddziatywanie pol elektromagnetycznych nalezy rozpatrywaé jako wpltyw tych pol na
czlowieka, zwierzgta i rosliny. W srodowisku rolniczym, jak w kazdym innym, najwazniej-
sze jest okres$lenie wplywu smogu elektromagnetycznego na cztowieka. Wptyw pola elek-
trycznego na czlowieka, jezeli nie jest to bardzo silne pole, w poréwnaniu z polem magne-
tycznym jest zdecydowanie stabsze. W celu okreslenia wptywu sinusoidalnie zmiennego
pola magnetycznego 50 Hz na zywa tkanke ludzka, we wspolpracy pomigdzy Katedra
Fizyki i Uniwersytetem Medycznym w Lublinie, zostaly podjete odpowiednie badania.
Tkanka ludzka byt fragment tozyska poporodowego tzw. ,,zrazik”, ktory dzigki odpowied-
nim zabiegom mozna bylo utrzyma¢ w warunkach ,,zycia” przez 180 min. Badano wplyw
pola magnetycznego o wartosciach indukcji magnetycznej 0.5, 2 i 5 mT. Wartosci natgze-
nia pola zostaly dobrane w odniesieniu do obowiazujacych norm WHO i UE. W oparciu
o przeprowadzone badania mozna bylo stwierdzi¢, ze zastosowane pola magnetyczne
powoduja: nie zmieniaja temperatury tkanki, obnizaja pH poprzez uwolnienie jonéw wodo-
rowych, wplywaja na wzrost oporéw naczyniowych, zmieniaja wedrowke jondw — zwlasz-
cza sodu i potasu, zmieniaja wedrowke jonéw tlenu, zmieniaja obraz mikroskopowy ko-
morki. Wigkszos$¢ tych efektow zostata zaobserwowana dla pola magnetycznego 0.5 mT,
dla ktérego migdzynarodowe normy pozwalaja na przebywanie w takim polu bez zadnych
ograniczen.
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Pola elektromagnetyczne wysokiej czgstotliwosci wywoluja przede wszystkim efekty
termiczne. Nie ma mozliwosci okreslenia wptywu tego promieniowania na czlowieka po-
przez bezposrednie pomiary. Prowadzi si¢ wigc badania na zwierzgtach doswiadczalnych
lub tez na specjalnych modelach (fantomach), a uzyskane dane sa podstawa symulacji
komputerowych. Dzigki wspolpracy pomigdzy Katedra Fizyki i Centralnym Instytutem
Ochrony Pracy posiadamy w oparciu o zdjgcia termowizyjne informacje o wptywie telefo-
nu komorkowego na temperaturg twarzy przy dlugiej, 25-minutowej rozmowie.

Stacje bazowe telefonii komoérkowej w sposob istotny wptywaja na srodowisko. Powo-
duja miedzy innymi zakldcenie orientacji lotu ptakow wedrownych, pszczot.
Na Migdzynarodowej Konferencji Naukowej ,,Fizyka w badaniach rolniczych” w Lublinie
w 2008 r. przedstawiciele Ukrainskiej Akademii Nauk ze Lwowa prezentowali wplyw
stacji bazowej telefonii komdrkowej 900 GHz na kwitnienie i wegetacjg drzew jabtoni.
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Przeprowadzone zostaly pomiary nagrzewania rezystancyjnego elementow o ksztatcie
prostego preta i spirali wykonanych z miedzi i kanthalu. Uzyskane wyniki zostaty nastgpnie
poddane analizie w celu utworzenia modelu procesu nagrzewania. Do sformutowania tego
modelu wykorzystano analogi¢ termoelektryczna, w ktorej roznicy temperatur odpowiada
napigcie (rdznica potencjatow), a strumien ciepta odpowiada przeplywajacemu pradowi.
Przy uwzglednieniu tych zgodno$ci mozna analizowaé przebieg procesu nagrzewania jako
odpowiedz uktadu na wymuszenie skokowe, wykorzystujac metody stosowane w automa-
tyce. W trakcie badan utrzymywano stata warto$¢ strumienia cieplnego, ktory byl przyjety
jako wymuszenie skokowe, natomiast jako odpowiedz uktadu analizowano dwa modele:
element inercyjny i element oscylacyjny. Zwiazane to bylo z proba interpretacji zjawisk
cieplnych za pomoca zjawisk elektrycznych. Odpowiedz elementu inercyjnego moze by¢
zrealizowana jako obwdd z elementami RC, natomiast odpowiedz elementu oscylacyjnego
jako obwdd z elementami RLC. W pracy przedstawiono sprawdzenie poprawnosci obu tych
modeli 1 wnioski dotyczace kryteriéw wykorzystywanych do oceny ich poprawnosci. Przy-
jete jest stosowanie dwoch podstawowych kryteridow: wartosci wspotczynnika regresji oraz
wielkosci btedow. Analiza przeprowadzona w trakcie formulowania obu modeli wykazata,
ze dopiero taczne uwzglednienie obu tych wielko$ci moze nam zapewni¢ zadowalajace
dopasowanie modelu.

Wspotczynnik regresji stuzy do okreslenia, przy zadanym poziomie ufnosci, prawdopo-
dobienstwa, ze dwie zmienne nieskorelowane dadza wspotczynnik korelacji nie mniejszy
niz R. Wspolczynnik regresji okresla jedynie, z jakim prawdopodobienstwem wzrostowi
warto$ci jednej zmiennej odpowiada wzrost §rednich wartosci drugiej zmiennej. Z tego
wynika, ze odpowiednie warto$ci funkcji aproksymujacej nie musza by¢ bliskie warto-
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sciom funkcji rzeczywistej, wystarczy tylko, ze kolejne wartoéci beda rosty (lub zmniejsza-
ly si¢) z taka sama sita. Pomimo wysokiej wartosci wspdtczynnika korelacji » bledy dopa-
sowania modelu moga mie¢ duze wartosci i model nie jest dopasowany wystarczajaco
dobrze.
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Heat pump dryer offers several advantages over conventional hot-air dryers for the dry-
ing of heat-labile food products. Heat pump evaporator is used to dehumidify the pro-
cessing air in the drying chamber. This dryer allows tempering period to be conducted at
relatively low temperatures. It can also be classified as intermittent dryer whereas low tem-
perature dehumidified air (LTDA) tempering can be applied at any stages of drying. For
instance, LTDA tempering period can be sandwiched between two hot air drying periods or
applied at the initial stage of drying. Vacuum-microwave method is another non conventio-
nal method of drying. I that method the lowered pressure induces faster evaporation of
water from the material at relatively low temperature. However, an uncontrolled irradiation
with microwaves can cause a jump in temperature of the material at the end of drying and
thus compromise its quality. Warming up the material from within with microwaves in
vacuum restricts the volumetric shrinkage and produces a porous structure of the product.
Pear cubes were dehydrated by four different methods. In the three methods heating pomp
was applied as a source of energy: low temperature dehumidified air followed by hot air
(LTDA-HA), hot air followed by low temperature dehumidified air and resume of hot air
after that (HA-LTDA-HA), vertical heat pump drying (VHP). The fourth method consisted
of convective pre-drying and vacuum-microwave finish-drying (C-VM).

The drying kinetics was derived by mass losses measuring of pear cubes with previously
estimated moisture content. Derivation of the functions describing the pear cubes drying
process permit determination of the drying rate.
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Based on the measuring points obtained during drying it was stated that drying kinetics
can consist of two or three periods despite of the method applied. In LTDA-HA method a
linear period was followed by an exponential one. HA-LTDA-HA consisted of three perio-
ds: exponential, linear and exponential. VHP kinetics was described by two term exponen-
tial model, while C-VM kinetics had linear period followed by exponential one for convec-
tive pre-drying and exponential period for VM finish-drying.

This work was financially supported by the Polish Ministry of Science and High Education. Project
N312 031 32/2036..
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Wieloletnie obserwacje dotyczace reakcji kukurydzy na termin siewu wskazuja, ze
w zalezno$ci od roku plon ro$lin zasianych wczesniej jest od kilku do kilkunastu dt/ha
Wyzszy W porownaniu z siewami poézniejszymi. Powstaje wigc pytanie, czy mozna skrocic
okres siewu kukurydzy, stosujac wigksza predko$¢ robocza siewnika? Z tym wiaze si¢
kolejne pytanie: czy wzrost predkosci roboczej siewnika nie powoduje zmniejszania precy-
zji siewu? Znalezienie odpowiedzi na powyzsze pytania, przy uwzglgdnieniu réznej gesto-
$ci siewu nasion, bylo celem niniejszej pracy

Dla zrealizowania celu pracy zatozono do§wiadczenie dwuczynnikowe, w ktorym czynni-
kami zmiennymi byta ggsto$¢ siewu i1 predkos¢ robocza siewnika. Do zalozenia doswiadcze-
nia zastosowano nowy pneumatyczny podcis$nieniowy siewnik punktowy do kukurydzy S 115
produkcji SIPMA S.A. Lublin. W zespole wysiewajacym zamontowano tarcze o 30 otworach.
Dla pigciu gestosci siewu, wybranych z przedziatu od 10 do 22 cm, zatozono cztery poletka
doswiadczalne obsiane siewnikiem z r6zna predkoscia: 3,70, 5,10, 6,80 i 8,30 km/h. Teore-
tyczna gesto$¢ siewu wynosita: 10,40, 12,62, 14,55, 16,46 1 21,83 cm. W dwoch przypadkach
dla gestosci drugiej i piatej wykonano przejazd z predkoscia 10,10 km/h.

W ocenie rownomierno$ci rozmieszczenia nasion (roslin) najwazniejszym wskaznikiem jest
odchylenie standardowe od odstgpu rzeczywistego. W warunkach polowych za bardzo dobra
warto$¢ przyjmuje si¢ wyniki do 25 mm, natomiast za niewystarczajace — powyzej 40 mm.

Wyniki badan wskazuja, ze zwigkszenie odstgpu migdzy nasionami (mniejsza ggsto§¢
siewu) powoduje mniejsza rownomierno$¢ rozmieszczenia nasion (roslin) w rzedzie.

Badany siewnik pracowat z doktadnos$cia od bardzo dobrej do zadowalajacej w zakresie
gestosci od 10 do ok. 16 cm, czyli w najczgsciej stosowanych odstepach migdzy nasionami
przy siewie kukurydzy w migdzyrzedzia o szerokosci 75 cm. Przy ggstosci siewu 14,5-16,5
cm wigksza doktadno$¢ rozmieszczenia nasion uzyskano podczas pracy z wigkszymi pred-
ko$ciami roboczymi (6,8-8,3 km/h).
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W Polsce dokumentem o najwigkszym znaczeniu dla rozwoju odnawialnych zrodet
energii jest ,,Strategia rozwoju energetyki odnawialnej”, zatwierdzona przez Sejm RP
w 2001 r. (Sejm RP, 2000). ,,Strategia...” ustanawia cele iloSciowe rozwoju energetyki
odnawialnej oraz terminy ich osiagnigcia. Do 2010 r. udziat energii ze zréodet odnawialnych
ma stanowi¢ w bilansie energetyki kraju 7,5%, a do 2020 roku 14% w strukturze zuzycia
no$nikéw pierwotnych. Osiagnigcie udziatu 7,5% energii ze zrodet odnawialnych w bilan-
sie kraju oznacza konieczno$¢ produkcji 340 PJ energii z tych zrodet. Podkreslono, ze klu-
czowym zrodlem energii odnawialnej bedzie biomasa. Jako jedno ze zrédet energii bioma-
sy wymieniony jest biogaz. Dla producentéw energii elektrycznej z odnawialnych zrddet
energii, w tym z instalacji zasilanych biogazem rolniczym, najistotniejsze znaczenie ma
prawne zagwarantowanie im odbioru i sprzedazy wyprodukowanej przez nich energii, gdyz
glownym zZroéditem dochodu dla biogazowni jest sprzedaz energii elektrycznej. Rozporza-
dzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie szczegdtowego zakresu
obowiazku zakupu energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta
[Dz. U. z 2003 r., nr 104, poz. 971] naktada na przedsigbiorstwa energetyczne zajmujace
si¢ obrotem energia obowiazek zakupu energii elektrycznej lub ciepta pochodzacych
z odnawialnych zrodet energii, m.in. z biogazu. Ludzko$¢ ma do swojej dyspozycji ok. 5
mld ha ziemi uprawnej wraz z pastwiskami. Dla celéw energetycznych mozna wykorzystaé
prawie 2,4 mld ha ziemi. W Polsce dla gospodarstw do ok. 500 SD (SD = sztuka duza
o masie 500 kg) moga by¢ wykorzystane instalacje utylizacji gnojowicy wykonane wedtug
projektu Instytutu Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa w Warszawie.

Wyrdzni¢ mozna dwie zasadnicze koncepcje biogazowni do celow rolniczych: indywi-
dualne i zbiorcze. Pierwsze dzialaja w poszczegdlnych gospodarstwach i przetwarzaja
gnojowice plus mase roslinna tylko z danego gospodarstwa (oraz ewentualnie pochodzaca
z kilku gospodarstw sasiednich). Natomiast biogazownie zbiorcze sa na og6él znacznie
wigksze; potozone w okolicy charakteryzujacej si¢ intensywna produkcja $win i/lub bydia
przetwarzaja gnojowicg i biomasg z wigkszosci gospodarstw na tym obszarze. Biogazownie
zbiorcze (scentralizowane) sa czgsto stosowane np. w Danii.
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ANALIZA PRACY MODELU SILOWNI WIATROWEJ
WYPOSAZONEGO W ROZNE KONSTRUKCJE WIRNIKOW

WORK ANALYSIS OF WIND TURBINE MODEL
EQUIPPED WITH A DIFFERENT KINDS OF ROTORS

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Instytut Inzynierii Rolniczej
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences, Institute of Agricultural Engineering
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wiatrowe;.
Key words: wind turbine, disk rotors, tubular housing, confuzor, power output of a wind turbine.

W pracy poréwnano ze soba rozne konstrukcje wirnikow modeli sitowni wiatrowych.
Sitownie te to: wolno stojaca, umieszczona w obudowie rurowej oraz w konfuzorze. Bada-
nia przeprowadzono w tunelu aerodynamicznym pracujacym w ukladzie ssacym. Aby zre-
alizowac zadanie, nalezato wczesniej ustali¢ parametry optymalne polozenia silnika wia-
trowego w konfuzorze. Stwierdzono, ze generator wtedy generuje najwigksza moc pradu
elektrycznego, gdy ptaszczyzna wirnika pokrywa si¢ z ptaszczyzng wylotu z konfuzora. Na
drugim etapie badan moc sitowni pracujacej w roznych konfiguracjach byta okreélana dla 5
wirnikéw tarczowych (rys. 1) rozniacych si¢ migdzy soba parametrami geometrycznymi.
Srednica wszystkich wirnikow wynosita 160 mm, natomiast rézne byly katy pochylenia
lopatek .

b) ) ) B

Rys. 1. Konstrukcje wirnikow tarczowych: a) W 12/45/45; b) W 12/60/90; ¢) W12/45/90;
d) W 12/60/60; ) T 12/45 ( pierwsza liczba oznacza ilos¢ topatek, druga- — kat przebiegu
krawedzi gigceia, trzecia — kat zagigcia topatki)
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Rys. 2. Histogram mocy modelu sitowni wiatrowej pracujacej przy predkosci wiatru 10 ms™.

Z analizy uzyskanych rezultatow wynika, ze najwigksza moc sitownia uzyska wtedy,
gdy byla ona wyposazona w wirnik typu e i umieszczona zostata w konfuzorze (rys. 2).
Korzystne efekty zarejestrowano takze po zastosowaniu wirnikdw c¢ i e oraz umieszczeniu
tak zestawionej sitowni w obudowie rurowe;j.
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ANALIZA ENERGETYCZNO-TECHNOLOGICZNA SZKLARNI

TECHNOLOGICAL AND ENERGETICAL ANALYSIS
OF GREENHOUSE
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Key words: greenhouse, power consumption, technology of cultivation, assessment

Analizujac struktur¢ naktadéw przy uprawie roslin pod ostonami zauwaza sig, ze naj-
wigkszy udziat stanowi cieplo. Cena no$nikdw energetycznych stale roénie. Stad tez, aby
zapewni¢ optacalnos$¢ produkceji, nalezy dazy¢ do zmniejszenia zuzycia ciepta, zwigkszenia
plonu i podniesienia jako$ci produktu , co pozwoli na uzyskanie wyzszych dochodow za
dostarczany na rynek towar. Spelnienie powyzszych warunkéow wymaga doktadnej znajo-
mosci wielu zagadnien wystgpujacych w procesie produkcji. Nowoczesne obiekty zapew-
niajace dobry dostep $wiatla dla roslin sa ponad dwukrotnie wyzsze od tych pochodzacych
z lat 80., stanowiacych gros na terenie naszego kraju. Wzrost wysokosci oraz powierzchni
ostony w stosunku do powierzchni uprawy w szklarni przy niewlasciwej eksploatacji czgsto
jest przyczyna zwigkszonych strat ciepta. Szczegotowe badania obiektow szklarniowych
pozwalaja na wskazanie przyczyn umozliwiajacych obnizenie kosztow produkcji. Prowa-
dzone badania obejmuja dwa typy szklarni, w ktorych przeprowadzono analiz¢ zuzycia
ciepta oraz mikroklimatu wystgpujacego wewnatrz obiektu a majacego znaczacy wpltyw na
wielko$¢ 1 jako$¢ uzyskiwanego plonu. Niezalezne sterowanie systemami grzewczymi
o roznej bezwladnosci cieplnej pozwala na dostosowanie ich pracy do zmiennych warun-
koéw klimatu zewngtrznego. Dla opracowania programu sterowania systemami grzewczymi
niezbedna jest znajomos$¢ zachowania si¢ obiektu i mikroklimatu wewngtrznego na zmie-
niajace si¢ warunki zewnetrzne. Optymalny rozktad temperatury i wilgotno$ci w strefie
wegetacji roslin jest celem, do ktorego nalezy dazy¢ przy ocenie obiektu szklarniowego
zardwno pod wzgledem uprawy, jak tez energetycznym. Zalozony cel realizowany jest
w trakcie prowadzonych badan empirycznych.
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ANALIZA JAKOSCI GRANULATU DRZEWNEGO
NA PODSTAWIE NORM

ANALYSIS OF THE QUALITY OF WOOD PELLETS
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Zaktady produkujace granulat drzewny w Polsce staraja si¢ sprosta¢ wymaganiom jako-
$ci stawianym przez odbiorcow. Wsrod parametrow okreslajacych fizyczna jako$¢ granula-
tu drzewnego mozemy wyrozni¢: wytrzymato$é kinetyczna, twardo$é, gestosc, gestosé
usypna, ilos¢ peknigé, wilgotnos¢ oraz dtugosé i Srednice granul. Ze wzgledu na brak pol-
skiej normy dotyczacej jakosci granulatu drzewnego firmy krajowe korzystaja z norm
europejskich w zalezno$ci od kraju pochodzenia odbiorcy. W Europie funkcjonuja nastgpu-
jace normy dotyczace jako$ci granulatu: austriacka — ONORM M 7135, szwedzka — SS 18
71 20, niemiecka DIN 51731, wloska — CTI — R 04/5 oraz angielska. Normy: austriacka,
niemiecka i angielska wyrdzniaja po jednej kategorii granulatu, norma szwedzka —
3 kategorie granulatu w zaleznosci od dtugosci, natomiast norma wloska wyroznia 4 kate-
gorie granulatu ze wzgledu na Zrédto pochodzenia surowca. Warto$ci graniczne parame-
trow jakosci fizycznej granulatu sa zroznicowane. Maksymalna dhugos$¢ granulatu wg euro-
pejskich norm powinna wynosi¢ od czterokrotnosci az do szesciokrotnosci $rednicy. Nato-
miast wymagania w przypadku gesto$ci w stanie usypnym granulatu wskazuja na wartos¢
wigksza od 500 kgm™ lub 600 kgm™. Wymagania wilgotnoéci maksymalnej okre$lane sa
na poziomie ponizej 15, 12 lub 10%. Dla wytrzymatosci kinetycznej, podawany jest zakres
warto$ci powyzej 90 lub nawet 95%. Ze wzgledu na duze rdéznice wystgpujace w normach
europejskich granulat drzewny spelniajacy wymagania jednej normy moze nie spetni¢ wy-
magan norm pozostatych. Z tego wzgledu produkcja granulatu powinna by¢ monitorowana
przez laboratoria na biezaco, ktére jednocze$nie beda podawaé normy, spelniane przez
wyprodukowany produkt.
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PROJEKT UKLADU STEROWANIA USTAWIENIEM
BELKI POLOWEJ OPRYSKIWACZA

PROJECT OF STEERING SYSTEM OF SPRAYER BOOM

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Inzynierii Rolniczej
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Zabieg opryskiwania upraw polowych zawsze potaczony jest z przemieszczaniem opry-
skiwacza po polu. W wyniku tego praktycznie zawsze powstaje ruch powietrza wzgledem
rozpylaczy i rozpylonej cieczy roboczej. Nawet przy bezwietrznej pogodzie istnieje tzw.
wiatr pozorny wynikajacy z ruchu samego agregatu. Jego predkos¢ jest rowna predkosci
roboczej agregatu. Wystgpujacy zazwyczaj podczas zabiegéw rzeczywisty wiatr dodatkowo
sumuje si¢ z wiatrem pozornym, co w efekcie moze powodowa¢ duze warto$ci ruchu po-
wietrza wzgledem rozpylonej strugi — tzw. wiatr wzgledny. Przy zachowaniu zalecanych
parametrow eksploatacyjnych predkos¢ wiatru wzglednego moze dochodzi¢ do 5 m/sek.
Oznacza to, ze na ciecz robocza tuz po opuszczeniu rozpylacza dziata silny strumien po-
wietrza, powodujac zaktocenie samego procesu rozpylenia, jak i zaktocenie przemieszcza-
nia si¢ kropel na roéliny. Zaklocenia te negatywnie wpltywaja na jako$¢ pracy opryskiwa-
cza. Zakres tego wptywu zalezy zar6wno od wielko$ci wiatru wzglednego, jak i od innych
czynnikéw zwiazanych z parametrami pracy rozpylaczy

Analiza wynikow wieloletnich badan prowadzonych w Instytucie Inzynierii Rolniczej
UP we Wroclawiu wykazala, ze odpowiednie ustawienie rozpylaczy w stosunku do ruchu
strumienia powietrza powoduje zwigkszenie stopnia pokrycia opryskiwanych roslin.
W zwiazku z tym podjeto prace, ktorych celem byto opracowanie takiego systemu regulacji
belki polowej, ktory zapewni uzyskanie poprawy wskaznikow pracy opryskiwacza
w zmiennych warunkach eksploatacyjnych opryskiwacza.

Podstawa opracowanego systemu sterowania jest uktad hydrauliczny zasilany z hydrau-
liki zewnegtrznej ciagnika, obstugiwany przez system logiczny sterownika SR 12 z czterna-
stoma wejsciami i o$mioma wyj$ciami. System ten samoczynnie ustawia kat odchylenia
umieszczonych na belce polowej rozpylaczy od pionu w zaleznosci od wartosci rownole-
gtej do kierunku jazdy opryskiwacza sktadowej wektora wiatru wzglednego.
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The aim of the study was to compare the results of swine carcass grading. The classifi-
cation was analyzed by using two different measuring tools based on CGM optical needle
probe and the ultimate electrical conductivity — PQM. The study was conducted on 500
commercially slaughtered swine. Each carcass was divided into two side carcass and further
analysed by both experimental tools. 500 measurements were taken from each half carcas-
ses by CGM, other 500 by PQM device. Pork carcasses were then divided into separate
quality class on the basis of collected results. The percentage of classified carcasses
in every group was calculated. All data were statistically analyzed by Statistic ver. 7.0.

The results obtained in the experiment showed that the average meatiness of pork car-
casses classified for particular quality grades was similar despite the measuring tools (CGM
and PQM). The statistical analysis revealed the positive correlation between both measu-
ring equipments used in the experiment. Less amount of pork carcasses was classified
to quality grade E when measured by PQM equipment in comparison to CGM device (23.0
and 35.2%, respectively). Data collected by CGM equipment were characterized by lower
statistical variability. It was also confirmed by the calculation of variability coefficient
and statistical range (6.69 and 21.40%, respectively).
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DOBOR NARZEDZI I TECHNOLOGII DO CIAGNIKOW
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We wspolczesnym rolnictwie uprawa roli nalezy do jednych z najbardziej energochton-
nych zabiegéw w produkcji roslinnej. Z tego powodu wykorzystywany asortyment maszyn
i narzgdzi powinien umozliwia¢ prawidtowe przygotowanie roli do siewu, przy optymal-
nych naktadach energii oraz ponoszonych kosztach. W artykule tym przedstawiono wyko-
rzystanie ciagnikdw o mocy powyzej 250 kW uzywanych w zaktadach rolnych o duzych
powierzchniach. W badaniach zastosowano technologie orkowe oraz bezorkowe przygoto-
wania roli do siewu. W technologiach bezorkowych wykorzystano system plytkiego
spulchniania gleby. Spulchnianie gleby w technologii bezorkowej umozliwia szybkie wy-
konanie siewu, co odgrywa bardzo istotna rol¢ w przypadku krétkiego okresu migdzy zej-
$ciem przedplonu a siewem. Dodatkowo system ten w ztych warunkach pogodowych (opa-
dy) dobrze przygotowuje glebe do siewu oraz zapewnia zmniejszenie naktadow energii
w stosunku do technologii tradycyjnej. System ten odgrywa istotna rolg na glebach cigz-
kich. Jest tez on zalecany przy wczesnych zasiewach w odlezang glebg. Natomiast w su-
chych regionach technologia bezorkowa umozliwia lepsza gospodarkge woda. Badania
przeprowadzono w zakltadzie rolnym, w ktorym testowano system przesylu danych JDLink
Machine Monitoring System. W badaniach wykorzystano ciagnik John Debre 8530 o mocy
243 kW. Badany traktor wspolpracowal z kultywatorem podorywkowym Kverneland CLC
o szerokosci roboczej 5,3 m i mozliwej gigbokosci spulchniania glgbokosci od 5 do 40 cm
oraz siedmioskibowym plugiem z azurowymi odkladnicami firmy Rabe Agri GmbH.
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Z uzyskanych wskaznikow: technicznych, technologicznych i ekonomicznych wynika, ze
$rednia glebokos¢ spulchnianej roli, predkosci robocza i obroty silnika byly w obu techno-
logiach poréwnywalne. Natomiast wydajno$¢ powierzchniowa w czasie operacyjnym
i czasie eksploatacyjnym byla jednak w przypadku kultywatora podorywkowego dwukrot-
nie wyzsza niz w przypadku przygotowania roli za pomoca ptuga. Jednak zuzycie paliwa
i koszty bezposrednie w technologii bezorkowej byty dwukrotnie nizsze niz w technologii
orkowej. Testowany system JDLink okazal si¢ systemem przydatnym do monitoringu
realizowanych technologii, a uzyskane wyniki potwierdzily, ze glebsze spulchnianie jest
bardziej ekonomiczne, a wydajno$¢ wyzsza w stosunku do technologii orkowe;j.
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We wspoélczesnym rolnictwie stosuje si¢ réozne systemy uprawy roli. Naleza do nich:
system orkowy, bezorkowy oraz siew bezposredni. Mozemy stosowaé technologi¢ trady-
cyjna, tzn. wykona¢ orke¢ oraz uprawki pozniwne, technologie bezorkowe, a takze mozemy
zrezygnowacé z przygotowania gleby do siewu. Wzrastajace koszty utrzymania ludzi, sprzg-
tu technicznego i calej infrastruktury gospodarstwa oraz pogarszajace sig¢ relacje cen po-
migdzy Srodkami produkcji rolniczej a produktami rolnymi wymuszaja zmiany w organiza-
cji pracy i stosowanych technologiach. Dazenie do zwigkszania uzyskiwanych plonéw bez
podnoszenia kosztow produkcji lub utrzymanie plonowania na tym samym poziomie przy
obnizonych kosztach wymuszaja wprowadzanie nowych rozwiazan konstrukcyjnych ma-
szyn i narzedzi oraz stosowania nowych technologii. W artykule przedstawiono wyniki
badan polowych dotyczacych wplywu réznych technologii zaktadania plantacji kukurydzy
na ziarno nie tylko na uzyskiwane plony, ale takze na zuzycie paliwa oraz na koszty po-
szczegodlnych zabiegow. Celem badan bylo poréwnanie réznych technologii przygotowania
roli do siewu oraz calych technologii produkcji kukurydzy na ziarno w aspekcie zuzycia
paliwa, uzyskiwanych plonéw i wydajnosci, naktadow pracy i energii oraz ponoszonych
kosztow produkcji. Badania prowadzone sa od roku 2004. Porownanie technologii trady-
cyjnych 1 uproszczonych przeprowadzono w 12 zaktadach rolnych w Czechach na Mora-
wie. W ocenianych technologiach okres§lano uzyskiwane plony, zuzycie paliwa, naklady
pracy w poszczegdlnych zabiegach, zuzycie nawozow i srodkéw ochrony roslin. Dla okre-
$lenia wydajnosci eksploatacyjnej stosowanych agregatow przeprowadzono chronometraze.
W celu lepszej oceny badanych technologii dodatkowo okreslono: wilgotnos¢ gleby, liczbe
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ro$lin na hektar oraz opory gleby po wschodach kukurydzy. Dawka wysiewu nasion, glg-
boko$¢ siewu, stosowane $rodki chemiczne i nawozy w badanych technologiach byly takie
same. Na podstawie zebranych danych i uzyskanych wynikow obliczono efektywno$¢
ekonomiczna produkcji kukurydzy na ziarno.
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We wspotczesnym rolnictwie uprawa roli nalezy do jednych z najbardziej istotnych za-
biegéw w produkcji roslinnej. Z tego powodu wykorzystywany asortyment maszyn i narzg-
dzi rolniczych charakteryzuje si¢ duza réznorodnoscia, a ich wybdr zalezy od systemu
stosowanego w danym zakltadzie rolnym. W warunkach Czeskiej Republiki wystepuja
gleby o roznej strukturze, co ma bardzo istotny wplyw na wybdr sposobu przygotowania
roli do siewu. Na wybor technologii i narzedzi stosowanych w uprawie roli ma bardzo
istotny wpltyw gruzelkowato§¢ gleby. Wielkim problemem jest uprawa cigzkich gleb,
w uprawie ktorych wystepuje waski zakres wilgotnosci umozliwiajacy prawidtowe przygo-
towanie roli do siewu. Natomiast w przypadku lekkich gleb istnieje duzo wigkszy zakres
wilgotnosci, przy ktérym nie wystepuje uszkodzenie struktury gleby. Celem badan bylo
poréwnanie uproszczonej i tradycyjnej technologii produkcji pszenicy ozimej w wybranych
zaktadach rolnych. Porownanie to przeprowadzono w zakresie ponoszonych kosztow pro-
dukcji, zuzycia paliwa, nakladéw pracy oraz uzyskiwanych plonéw. Z badan wynika,
ze w analizowanym okresie catkowite koszty produkcji, uzyskane plony oraz naktady pracy
byly nizsze w uproszczonej technologii uprawy roli. Porownanie zuzycia paliwa tez wypa-
dto na korzy$é technologii uproszczonej. Srednie zuzycie paliwa w technologii tradycyjnej
byto wyzsze o 20% w stosunku do technologii uproszczone;.

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze w badanym okresie rentowno$¢ produkcji
pszenicy ozimej przy zastosowaniu uproszczonej technologii przygotowania roli do siewu
bylta wyzsza $rednio o 14% w stosunku do technologii tradycyjnej przygotowania roli do
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siewu. Tradycyjny sposob przygotowania roli do siewu bedzie wykorzystywany tam gdzie,
nie ma sprzyjajacych warunkéw dla przejscia do technologii uproszczonych, czyli na sta-
nowiskach, na ktérych musi by¢ wykonywana orka, a innych operacji nie mozna zastapic¢
prostszymi narzedziami czy agregatami ztozonymi.
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Pawel Sedlak

BADANIE ZASTOSOWANIA ELEKTROD 6710 XHD DO
WZMACNIANIA ELEMENTOW PRACUJACYCH W GLEBIE

THE TEST USES ELECTRODES 6710 XHD WORKING
TO STRENGTHEN THE ELEMENTS IN THE SOIL

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Instytut Inzynierii Rolniczej
Westpomieranian University of Technologie of Szczecin, Institute of Agricultural Engineering

Stowa kluczowe: lemiesz pluzny, trwalos¢, zuzycie
Key words: plough shares, durability, wear

Wsréd proceséw produkeji rolnej uprawa gleby pochtania najwigksza ilos¢ wysokoga-
tunkowej stali w wyniku awaryjnego i naturalnego zuzycia elementow roboczych. Trwato$§é
lemieszy jest najistotniejszym czynnikiem determinujacym w znacznej mierze koszt i ja-
ko$¢ wykonywanych orek. Najczgstszym powodem koniecznosci wymiany lemieszy ptuz-
nych jest zmiana ich ksztaltu (graniczna zmiana geometrii ostrza) oraz graniczny ubytek
masy, ktore sa w gldwnej mierze spowodowane zuzyciem Sciernym. Jednym ze sposobow
na przediuzanie trwatosci elementow skrawajacych glebg sa metody spawalnicze (napawa-
nie oraz natryskiwanie cieplne). Metody te znajduja zastosowanie juz na etapie konstrukcji
lemieszy pluznych oraz w regeneracji. Polegaja zasadniczo na naniesieniu na powierzchnig
robocza lemieszy twardych stopdw i napoin w miejsca, ktore charakteryzuja si¢ najwigk-
szym zuzyciem $ciernym.

Celem badan bylto przranalizowanie odpornosci na zuzycie lemieszy ptuznych napawa-
nych elektrodami XHD6710. Elektrodami wykorzystanymi w procesie napawania byty
produkty firmy Castolin Eutectic Polska. Twardos$¢ uzyskanych napoin mieécita si¢ w gra-
nicach 60—-68 HRC.

Badania eksploatacyjne napawanych i nienapawanych lemieszy przeprowadzono na te-
renie ,,Gospodarstwa Rolnego Rekowo”. Lemiesze ptuzne pracowaty w glebie gliniasto-
piaszczystej, ktora charakteryzowata si¢ odczynem stabo kwasnym (6,0 pH) oraz o wilgot-
nosci 8—12%.

Uzyskano zwigkszenie trwato$ci napawanych lemieszy elektrodami XHD6710 od 1,96
do 2,92 razy w poréwnaniu z lemieszami nienapawanymi.
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ANALIZA WPLYWU WAHAN NIEREGULARNYCH NA
PARAMETRY DOJU W DOJARCE RUROCIAGOWEJ

ANALYSIS OF THE INFLUENCE OF IRREGULAR
FLUCTUATIONS ON MILKING PARAMETERS
FOR MILKING MACHINE

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Inzynierii Rolniczej
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences, Institute of Agricultural Engineering

Stowa kluczowe: zaktocenie, wahania nieregularne, pulsacja
Key words: disturbance, irregular fluctuations and the pulsation

Analizowano zmiany wahan: podci$nienia w rurociagu mlecznym, podci$nienia w cy-
klu, w aparacie udojowym po wpuszczeniu zakltocenia do rurociggu mlecznego (10 1 nor-
malnego powietrza, 10 1 normalnego powietrza sprezonego do 2 at, 20 I normalnego powie-
trza sprezonego do 3,5 at). Wykazano, ze mozna oddzieli¢ wahania regularne od wahan
nieregularnych (w rurociaggu mlecznym), odejmujac wartosci wahan podcisnienia — cy-
kliczne od warto$ci wahan zmierzonych po wprowadzeniu zakldcenia. Zmiany wahan pod-
ci$nienia (catkowitych i pochodzacych od zaktdécenia) w rurociagu mlecznym sa najwigk-
sze w pierwszym cyklu pulsacji (dla fazy 1 po) i wynosza ok.: 26 kPa (catkowite) i 22 kPa
(pochodzace od zakltocenia) dla zaktocenia pochodzacego od 201 (3,5 at.). Natomiast dla
zaktocenia pochodzacego od 101 (2 at) sa roéwne ok. 18 kPa (calkowite) i 15 kPa (pocho-
dzace od zakldcenia) oraz odpowiednio dla zakldcenia pochodzacego od 101 (1 at) ok.
15 kPa (catkowite) i 12 kPa (pochodzace od zakldcenia). Wahania te maleja w nastgpnych
trzech cyklach i wynosza odpowiednio okoto: 20 kPa (catkowite) i 17 kPa (pochodzace od
zaklocenia) dla 201 (3,5 at). Dla 101 (2 at) ok. 14 kPa (catkowite) i okoto 10 kPa (pocho-
dzace od zaktécenia). Dla zaktocenia 101 (1 at) wahania podci$nienia wynosza odpowied-
nio 12 kPa (catkowite) i 8 kPa (pochodzace od zakldcenia). W fazie 5+10 po wahania
zmieniaja si¢ okoto 1,5kPa dla Q,, zmieniajacego si¢ od 0+ 121min' (catkowite
i pochodzace od zakldcenia), a powyzej wahania te rosng jednocze$nie ze wzrostem Q,,,,
i osiagaja w fazie 5+10 po: 3 kPa dla 10 I powietrza, 5 kPa dla 10 1 (2at) i ok. 6 kPa dla 20 1
(3,5 at). Wahania podcisnienia w cyklu (w aparacie udojowym) osiagnety najwigksze war-
toséci dla faz: 1 po i2-4 po, dla zaklocenia wprowadzanego do rurociagu mlecznego (20 1
normalnego powietrza sprezonego do 3,5 at) ok. 13 +14 kPa (regularne i od zaklocenia).
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Natomiast dla zaklocenia 101 (2 at) i dla tych samych faz: 1 po i 2—4 po wahania podci-
$nienia w cyklu osiagaja okotol1+12 kPa, odpowiednio dla zakloécenia (101 — 1 at.) ok.
6 kPa. Dla fazy 5-10 po i ustalonej: wahania podci$nienia w aparacie ksztattuja si¢ w gra-
nicach 4-6 kPa. Sa to juz wahania w cyklu regularne pochodzace od Qi pracy calej insta-

lacji dojarki.
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Danuta Skalska, Mariusz Nejman

ANALIZA CZA,Sf)W TRWANIA I WIELKOSCI ZAKLOCENIA
NA JAKOSC DOJU W DOJARCE RUROCIAGOWEJ

ANALYSIS OF TIME AND INTENSITY OF DISTURBANCE
ON MILKING QUALITY FOR MILKING MACHINE

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Instytut Inzynierii Rolniczej
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences, Institute of Agricultural
Engineering

Slowa kluczowe: czas zaklocenia, zaktocenie, pulsacja, dojarka rurociagowa
Key words: time of the disturbance, disturbance, pulsation and milking machine

Zaktocenia i jego wielkos$¢ (ksztalt) po wprowadzeniu do instalacji dojarki rurociagowej
(10 I normalnego powietrza, 10 1 normalnego powietrza sprezonego do 2 at, 20 1 normalne-
g0 powietrza spr¢zonego do 3,5 at.) ma istotny wplyw na czas stabilizacji parametrow
cis$nieniowych w dojarce rurociagowej. Okreslono zakldcenia w rurociagu mlecznym przez
pomiar podci$nienia, w kolektorze, w komorze podstrzykowej oraz réznicg cisnien migdzy
rurociagiem podcisnienia i mlecznym. Nastgpnie dla wyzej wymienionych punktow pomia-
rowych okreslono maksymalny spadek podcisnienia, powierzchni¢ pod zarejestrowanym
spadkiem podcisnienia i catkowita powierzchni¢ w przypadku wystapienia drugiego spadku
podcisnienia (w wyniku przeregulowania przez regulator). Zmiany wyzej wymienione
(powierzchni¢ z uwzglednieniem maksiméw, czasy trwania spadkow podcisnienia) powia-
zano ze zmianami parametrow doju w aparacie udojowym, np. szybko$¢ narastania podci-
$nienia w komorze podstrzykowej. W literaturze szybko$¢ narastania podcisnienia w komo-
rze podstrzykowej uwazana jest za jeden z wazniejszych parametrow doju w aparacie,
ktdrej warto$é jest silnie zwiazana z przeplywem powrotnym. Parametr ten jest zwiazany
z dynamika otwierania si¢ gum strzykowych, a fizyczna przyczyng stanowi rdznica cisnien
po obu stronach jej $cianek, ktora ma zasadnicze znaczenie dla tych samych pulsatorow
i gum strzykowych. Wplyw na dynamikg narastania podci$nienia maja pulsatory (szybkosé
narastania podci$nienia sterujacego), wiasciwosci gum oraz zadany strumien wyplywu
cieczy z aparatu. Najwigksza szybko§¢ wzrostu podcis$nienia zarejestrowano dla zaklocenia
(20 I normalnego powietrza sprezonego do 3,5 at) wprowadzanego do rurociagu mlecznego
i fazy; 2—4 po, ktora wynosita ok. 45 kPas”. Natomiast dla zaklocen: 101 normalnego
powietrza sprezonego do 2 at, 10 1 normalnego powietrza — 1 at wpuszczanych do rurociagu
mlecznego i fazy 2-4 po szybko$§¢ narastania podcisnienia w komorze podstrzykowe;j



166 Analiza czasow trwania i wielkosci zakldcenia na jako$¢ doju...

wynosita ok. 35 kPa's'. Na dynamike narastania podciénienia wptywa rowniez stata cza-
sowa calego obiektu badanego — instalacja dojarki przewodowej, dlatego zmiany tego dy-
namicznego parametru sa znaczne dopiero w fazie 2 — 4 po, po wprowadzeniu zakltdcenia
do rurociagu mlecznego.
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ZASTOSOWANIE WIDEOEKSTENSOMETRU DO POMIAROW
PRZEMIESZCZEN PRZEKROJU POPRZECZNEGO
KORZENIA MARCHWI

APPLICATION OF THE VIDEOEXTENSOMETER
IN CARROT’S ROOT CROSS SECTION DEFORMABILITY
ETERMINATION

!Politechnika Wroclawska, Instytut Konstrukcji i Eksploatacji Maszyn

Wroctaw University of Technology

?Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Instytut Inzynierii Rolniczej

Wroctaw University of Environmental and Life Sciences, Institute of Agricultural
Engineering

Slowa kluczowe: marchew, badanie odksztalcalnosci, wideoekstensometr
Key words: carrot, deformability determination, videoextensometer

Jednym z najwazniejszych parametréw wytrzymaloSciowych materialow roslinnych
oprocz modutu sprezystosci jest stata Poisson’a. Najbardziej rozpowszechnionym sposo-
bem pomiaru stalej Poisson’a dla materiatow biologicznych jest metoda opracowana przez
Hugesa i Segerlinda w 1972 roku. Polega ona na pomiarach modulow sprgzystosci probek
$ciskanych swobodnie i nieswobodnie, a nast¢pnie obliczeniu stalej Poisson’a w oparciu
0 wzory wyprowadzone z rownan rézniczkowych réwnowagi. Celem niniejszej pracy jest
przedstawienie sposobu pomiaru przemieszczen przekroju poprzecznego za pomoca bezdo-
tykowej metody opartej o wykorzystanie videoekstensometru mogacego by¢ podstawa do
wyznaczania stalej Poisson’a.

Na rys. 1 przedstawiono zalezno$¢ odksztatcen punktu potozonego w okolicach $rodka
rdzenia przekroju poprzecznego korzenia marchwi wyznaczonych na podstawie pomiarow
przemieszczen u, w kierunku dziatania obciazenia w funkcji sity obciazajacej. Wyznacze-
nie odksztalcen w kierunku prostopadtym do kierunku obciazenia pozwoli na obliczenie
stalej Poisson’a w pelnym zakresie obciazenia dla dowolnego punktu przekroju poprzecznego.
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Rys. 1 . Przebieg odksztalcen w funkcji sity obciazajacej



X Migdzynarodowa Konferencja Naukowa
TEORETYCZNE I APLIKACYJNE PROBLEMY INZYNIERII ROLNICZEJ
16-19 czerwca 2009 r. Polanica Zdréj

Mariusz Surma , Stanistaw Peron, Klaudiusz Jaloszynski

WPLYW WYBRANYCH PARAMETROW NA PROCES SUSZENIA
EKSTRAKTU Z BURAKOW CWIKLOWYCH
W LABORATORYJNEJ SUSZARCE ROZPYLOWEJ

INFLUENCE OF CHOSEN PARAMETERS ON PROCESS
OF DESICCATION OF EXTRACT FROM BEETROOTS
IN LABORATORY SPRAY DRYER

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Instytut Inzynierii Rolniczej
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences, Institute of Agricultural
Engineering

Stowa kluczowe: sok buraczany, ekstrakt, suszenie rozpylowe
Key words: red beet juice, extract, spouted dryer

Barwienie produktow spozywczych jest nadal aktualnym problemem w technologii
zywnoS$ci. Wzrastaja tendencje do zast¢gpowania syntetycznych barwnikow spozywczych
barwnikami pochodzenia naturalnego. Zrédtem barwnikéw czerwonych moze by¢ burak
¢wiklowy. Jest on bogatym i tatwo dostgpnym zrodtem barwnikdéw betalainowych.

Z dostepnej literatury i praktyki wynika, ze istnieje duza luka informacyjna w zakresie
kinetyki oraz parametrow suszenia ekstraktu buraczanego.

Celem pracy bylo zbadanie wplywu wybranych parametréw na proces suszenia ekstrak-
tu soku buraczanego odmiany ,,Chrobry” w suszarce rozpytowej. Okreslono wptyw tempe-
ratury czynnika suszacego na wlocie i wylocie z komory suszarki i poczatkowej zawarto$ci
wody na warto$¢ objgtosciowego strumienia wilgoci.

Wzrost temperatury czynnika suszacego na wlocie do komory suszenia w zakresie 140—
220°C spowodowal wzrost objetosciowego strumienia wilgoci o ok. 35%. Zwigkszenie
zawarto$ci wody od 2,33 do 9 kgH,O/kg s.m. przy temp. 220°C wptynelo na wzrost objeto-
sciowego strumienia wilgoci o ok. 15%. Zastosowanie jako dodatku polepszajacego proces
suszenia ,,maltodekstryny $redniej” (ok. 20% suchej masy ekstraktu buraczanego) pozwoli-
o polepszy¢ proces suszenia (nie wystgpowato przyklejanie si¢ surowca do powierzchni
komory suszenia).
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BADANIE KINETYKI SUSZENIA OWOCOW DZIKIEJ
ROZY ROSA CANINA L. W SUSZARCE FONTANNOWEJ

THE STUDIES OF DRYING KINETICS OF ROSA
ROSA CANINA L. IN SPOUTED DRYER

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Inzynierii Rolniczej
Wroclaw University of Environmental and Life Sciences, Institute of Agricultural Engineering

Stowa kluczowe: owoc r6zy, suszarka fontannowa, kinetyka
Key words: rose's fruit , spouted dryer, kinetics

Proces suszenia owocow dzikiej rozy przeprowadza si¢ zaraz po zbiorze, poniewaz wy-
soka zawarto$¢ wody (Srednio 50%) powoduje szybkie gnicie i utratg witaminy C oraz
innych cennych zwiazkdéw czynnych. Powszechnie stosowana metoda suszenia surowcow
zielarskich jest suszenie konwekcyjne. Jednym ze sposobow suszenia dzikiej rézy moze
by¢ suszenie w nieruchomym zlozu z okresowym mieszaniem, ktére mozna przeprowadzi¢
w suszarce fontannowej przy niewielkich predkos$ciach powietrza suszacego. Suszenie
w ztozu z cyklicznym przemieszaniem surowca powoduje rdwnomiernie jego suszenie.

Celem pracy bylo zbadanie dynamiki wysychania owocow dzikiej r6zy Rosa canina L.
w laboratoryjnej suszarce fontannowej (w warunkach statego ztoza z cyklicznym jego mie-
szaniem) w zaleznosci od temperatury suszenia.

Zastosowanie temperatury od 60 do 90°C i predko$ci czynnika suszacego v=I1m/s
(z okresowym przemieszaniem ztoza co 5 min) pozwolito na uzyskanie materiatu o jednoli-
tej barwie (bez sladow przebarwien), wilgotnosci oraz materiatu w luznej formie (nie skle-
jony). Podwyzszenie temperatury w podanych granicach skrocito okres suszenia o ok. 50%
oraz spowodowalo zwigkszenie szybkos$¢ suszenia prawie 2-krotnie. Wzrost temperatury
wplynat na zwigkszenie strumienia wilgoci z ok. 28 do 53 kgH,O/m’h.

Za zastosowaniem suszarki fontannowej do suszenia owocow rozy przemawia fakt uzy-
skania wigkszego objetosciowego strumienia wilgoci uzyskanego z jednostki objgtosci
komory w poréwniu np. z suszarkami tunelowymi do owocow i warzyw.
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ZMIANY MIKROPOROWATOSCI KORZENI
POD WPLYWEM JONOW AL"™ I CU”? BADANE
METODA ADSORPCJI-DESORPCJI PARY WODNEJ

CHANGES IN MICROPORE SYSTEM OF ROOTS UNDER
INFLUENCE OF AL" AND CU** IONS AS DETERMINED
USING WATER VAPOUR ADSORPTION-DESORPTION

Instytut Agrofizyki PAN im. B. Dobrzanskiego

Stowa kluczowe: objgtos¢ mikroporéw, promien mikroporow, toksycznos¢ glinu i miedzi, korzenie
Key words: Aluminium and copper toxicity, micropore radius, micropore volume, roots

W przypadku fitotoksycznych stezen metali cigzkich i glinu na ich bezposrednie oddzia-
lywanie narazone sa przede wszystkim korzenie ro$lin. Reakcja roslin na stres przejawia sig
zmianami anatomicznymi, morfologicznymi i fizjologicznymi korzeni. Zmiany te z kolei
prowadza do zmian powierzchniowych wilasciwosci fizykochemicznych, takich jak CEC,
powierzchnia wlasciwa, mikroporowatos$¢. Celem przeprowadzonych badan byto wykorzy-
stanie metody adsorpcji-desorpcji pary wodnej (metoda posrednia) do okreslenia wplywu
glinu i miedzi na zmian¢ mikroporowatos$ci korzeni tubinu i zyta, pochodzacych z uprawy
hydroponicznej. Glin dodawano do pozywki jako AICl; w stezeniach 5, 10, 20, 40, 100
mg-dm’. Dodatkowa aplikacja jonow miedzi wynosita 20, 50, 100 mg-dm® pozywki. Czas
inkubowania korzeni w warunkach stresu wynosit 10 dni. W oparciu o rownanie Kelvina,
charakteryzujace zaleznos$¢ ci$nienia adsorbatu (pary wodnej) od promienia porow cylin-
drycznych, wyznaczano z izoterm desorpcji: funkcj¢ rozktadu mikroporow, calkowitg ich
objgtosc, a takze sredni promien mikroporow w badanych korzeniach. Badano mikropory
o promieniach z zakresu 1-50 nm. Obecno$é jondéw Al wplynela na zwigkszenie si¢ frak-
cji mikroporéw o promieniu 22--50 nm. Dodatkowa aplikacja jonow Cu™ w pozywce
wplyneta na zwigkszenie si¢ frakcji mikroporéw o promieniu 10-22 nm i 22—-50 nm. Jedno-
czesnie, pod wplywem obecnosci obu metali, frakcje por6w o mniejszych promieniach istot-
nie zmniejszyly si¢. Catkowita objetos¢ mikroporéw w korzeniach obu roslin inkubowanych
w jonach Cu'® zmniejszyta sie, podobnie jak przy nizszych stezeniach (5, 10, 20 mg-dm®)
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w pozywce jonow Al”. Natomiast, dla korzeni roélin inkubowanych w stezeniu glinu 40
i 100 mg:dm® pozywki, catkowita objetos¢ mikroporow wzrastata. Przyczyna tych zmian
moga by¢ reakcje fizjologiczne zachodzace w korzeniu pod wplywem stresu, a takze mace-
racja tkanki korzeniowe.

Badania czgsciowo wykonano w ramach Projektu Badawczego Nr N310017 32/1297 finansowanego
przez Ministerstwo Szkolnictwa wyzszego i Edukacji ze srodkéw na nauke w latach 2007-2010.
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POZYSKIWANIE INFORMACJI ROLNICZEJ A POZIOM
WYKORZYSTANIA FUNDUSZY UNIJNYCH
W GOSPODARSTWACH ROLNICZYCH

AGRICULTURAL INFORMATION ACQUISITION
VERSUS USE OF EU FUNDS IN THE AGRICULTURAL
HOLDINGS

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
University of Agriculture in Krakow, Katedra Inzynierii Rolniczej i Informatyki

Stowa kluczowe: informacja rolnicza, fundusze unijne, gospodarstwo rolnicze
Key words: agricultural information, EU funds, farm

We wspotczesnej gospodarce rolnej informacje sa jednym z najwazniejszych zasobow
kazdego podmiotu gospodarczego. Wiedza o rynku pozwala na podejmowanie decyzji
obciazonych mniejszym ryzykiem bez wzgledu na to, na jakim rynku si¢ dziata. Biorac pod
uwage produkcje rolnicza zakres informacji, po ktora sigga rolnik, jest bardzo szeroki.
Obecnie producenci rolni, ktorzy decyduja si¢ pozyskiwa¢ wsparcie w ramach funduszy
unijnych, sa otwarci na informacj¢ odnosnie mozliwosci, jakie daje im unijna wspolna
polityka rolna. Przeprowadzone przez autoré6w dotychczasowe badania wskazuja, iz
w gospodarstwach, w ktorych wykorzystanie dofinansowania nie ogranicza si¢ wylacznie
do doptat bezposrednich, w widocznym stopniu zmodernizowano park maszynowy czy tez
zwigkszono poglowie stada, lub poprawiono standard jego utrzymania. Ze wstgpnych ba-
dan przeprowadzonych w formie wywiadu kierowanego wynika, iz rolnicy niejednokrotnie
skarza si¢ na napotkany stopien trudnosci zwiazany z formalno$ciami przy ubieganiu si¢
o dotacj¢ unijng. Dlatego za cel pracy przyjeto przeprowadzenie analizy, ktora da odpo-
wiedz na pytanie: czy aktywnos$¢ rolnikdw w pozyskiwaniu informacji jest adekwatna do
poziomu wykorzystania funduszy unijnych. Zakresem badan obj¢to tacznie 50 gospodarstw
rolniczych zlokalizowanych na terenie woj. $wigtokrzyskiego. Aby w czytelny sposob
zobrazowa¢ mobilizacjg rolnikow w poszukiwaniu informacji, w pracy uwzglgdniono row-
niez informacj¢ odno$nie np. cen zakupu, zbytu, postgpu technicznego (nowych maszyn
rolniczych). Zebrane dane pozwolity obliczy¢ poziom wykorzystania w badanych gospo-
darstwach funduszy unijnych, z uwzglednieniem z jakich funduszy skorzystano i na jaki cel
zostaly przeznaczone (ewentualnie jaki udzial miaty w calej inwestycji).
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WPLYW PARAMETROW USTAWIENIA ROZPYLONEJ STRUGI
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INFLUENCE OF SPRAY APPLICATION PARAMETERS
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Jako podstawowe wskazniki jako$ci zabiegu opryskiwania w produkcji polowej uznaje
si¢ stopien pokrycia opryskiwanych powierzchni, stopien naniesienia oraz nierownomier-
no$¢ rozkladu poprzecznego. O tym, jakie wartoSci uzyskaja te wskazniki, zalezy w duzej
mierze skuteczno$¢ zabiegu. Nawet przy najtrafniej dobranych podczas kalibracji opryski-
wacza parametrach — w trakcie zabiegu na rozpylona strugg dziata caty szereg czynnikoéw
zaktocajacych proces nanoszenia rozpylonej cieczy na opryskiwane powierzchnie. Jednym
z najistotniejszych czynnikéw negatywnie wptywajacych na jakos$¢ opryskiwania jest wiatr.
Przyczynia sig on nie tylko do pogorszenia si¢ wskaznikow jakosci opryskiwania, ale row-
niez istotnie wptywa na znoszenie czgsci rozpylonej cieczy poza miejsce przeznaczenia.
Autor pracy zalozyl, ze odpowiednie ustawienie wybranych rozpylaczy w stosunku do
ruchu strumienia powietrza powstajacego podczas przemieszczania si¢ opryskiwacza spo-
woduje zwigkszenie stopnia pokrycia opryskiwanych powierzchni.

Celem badan byt wptyw ustawienia wybranych rozpylaczy i parametrow rozpylania na
stopien pokrycia opryskiwanych powierzchni pionowych, a wykonano je w warunkach
laboratoryjnych. Opryskiwanymi powierzchniami byly probniki w postaci papierkow wo-
doczutych (WSP) umocowane na sztucznej roslinie.

Do badan wybrano dwa rozpylacze — standardowy oraz ezektorowy (antydryfowy).

Analiza otrzymanych wynikow wykazata istotny wpltyw przyjetych parametrow usta-
wienia rozpylacza i parametréw rozpylania na stopien pokrycia opryskiwanych powierzch-
ni pionowych.
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W zwiazku ze zwigkszajacym si¢ wymaganiami dotyczacymi jako$ci przeprowadza-
nych zabiegow ochrony roslin duza wage przyktada si¢ obecnie do konstrukeji belki polo-
wej opryskiwacza, ktorej system zawieszenia powinien utrzymywac jak najlepsza stabil-
no$¢ umozliwiajaca pracg rozpylaczy w jednakowych warunkach. Belka polowa opryski-
wacza na skutek wstrzasow, drgan i zmian predkosci agregatu przyjmuje w czasie pracy
pozycje rézna od réwnoleglej do powierzchni opryskiwanej, jak réwniez odchylona od
prostopadiej do kierunku ruchu agregatu. Zmiana potozenia belki i ruchy skrgtne powoduja
przepryskanie i niedopryskanie czgsto znacznej powierzchni pola.

W pracy okres$lono zalezno$¢ migdzy parametrami i warunkami pracy opryskiwacza
a pozycja belki polowej, jaka zajmuje chwilowo w trakcie pracy w plaszczyznie poziome;.
Analizowano horyzontalne wychylenie belki polowej opryskiwacza (stopien tego wychyle-
nia) w zaleznosci od zalozonych parametréw pracy, ktorymi byty: predkosé jazdy agregatu,
wysokos$¢ ustawienia belki wzgledem opryskiwanej powierzchni, stopien napetnienia
zbiornika 1 ci$nienie w ogumieniu ciagnika. Badania prowadzono w warunkach polowych
z wykorzystaniem agregatu skladajacego si¢ z ciagnika Ursus C-330 i opryskiwacza Pil-
met-412. Polozenie belki w trakcie przejazdu opryskiwacza byto filmowane kamera video,
a analiza obrazu z kamery pozwolita na okreslenie chwilowego ustawienia belki w stosun-
ku do ptaszczyzny prostopadlej do osi symetrii agregatu. Wyniki badan wplywu poszcze-
golnych parametrow na zmiang potozenia belki przedstawiono jako procentowy udziat
przejechanej drogi agregatu z danym katem wychylenia belki polowej w catym przejezdzie.



X Migdzynarodowa Konferencja Naukowa
TEORETYCZNE I APLIKACYJNE PROBLEMY INZYNIERII ROLNICZEJ
16-19 czerwca 2009 r. Polanica Zdréj

Jozef Szlachta

BIOGAZ ROLNICZY JAKO ODNAWIALNE
ZRODLO ENERGII

AGRICULTURAL BIOGAS AS RENEWABLE
SOURCE OF ENERGY

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Instytut Inzynierii Rolniczej
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences, Institute of Agricultural Engineering

Stowa kluczowe: biogaz rolniczy, substraty, optacalno§¢ inwestycji
Key words: the agricultural biogas, the substrate’s, profitability of investment

Biogazownie rolnicze oparte na procesie fermentacji metanowej, wdrazane na szeroka
skalg na catym $wiecie, znalazty zastosowanie jako instalacje do biologicznego unieszko-
dliwiania odpadéw organicznych, z wykorzystaniem biomasy pochodzacej z celowych
plantacji roslin energetycznych.

Celem pracy byta analiza zasadnosci oraz efektywnosci produkcji biogazu rolniczego,
na bazie kiszonki z kukurydzy i innych produktow pochodzenia rolniczego. Realizacja celu
pracy zostanie poprzedzona analiza kosztow biogazu w oparciu o preferowane w literaturze
warianty i bedzie dotyczy¢ stosowanych technologii oraz rodzajow instalacji biogazowych.

Oceng mozliwos$ci produkcji biogazu na bazie kiszonki z kukurydzy i innych produktow
pochodzenia rolniczego opracowano na podstawie danych literaturowych odno$nie uzysku
biogazu z poszczegélnych substratow z uwzglednieniem zalozen wilasnych. Do analizy
przyjeto, ze inwestycja dotyczy gospodarstwa rolnego o profilu hodowlanym, z chlewnia
na 500 stanowisk tucznikow o masie do 100 kg, utrzymywanych w systemie bez§ciotowym
na podtodze rusztowej. Wsad do komory fermentacyjnej biogazowni stanowi¢ beda ptynne
odchody tucznikow (dobrze rozwodnione) oraz 6% dodatek kiszonki kukurydzianej. Przy-
jeto ze: dobowa produkcja odchodéw ptynnych od 1 tucznika wynosi ok. 5 kg; iloé¢ produ-
kowanej gnojowicy od tucznikéw w ciagu doby — 2500 kg, dodawana ilo$¢ kiszonki kuku-
rydzianej —150 kg/dobe. Przy dobowej objetosé gnojowicy ok. 2,7 m® uzyskuje sie w ciagu
doby ok. 206 kg suchej masy (ok. 163 kg suchej masy z gnojowicy oraz 43 kg/dobg suche;j
masy z kiszonki kukurydzy). Wymagany czas fermentacji wynosi 17 dob, a wigc niezbg¢dna
objeto$é uzyteczna komory fermentacyjnej — 46m”.

Na podstawie danych literaturowych przyjeto, ze naktady inwestycyjne na budowe bio-
gazowni wyniosg okoto 343 000 zt. Koszt zakupu biomasy przy cenie jednostkowej 120 z¥/t
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— 6480 zt. Roczny koszt obstugi biogazowni wynosi 25 920 zl/rok a koszt eksploatacji
oszacowano na poziomie 2% kosztow inwestycji, tj. 7000 zl.

Przychodd z produkcji biogazu wynosi: za energig elektryczna: w ciagu doby biogazow-
nia produkuje 632,3 kWh. 30% gazu jest wykorzystywane do podtrzymywania procesu
fermentacji mezofilnej w temp. 32°C w biogazowni oraz do pokrywania potrzeb energe-
tycznych gospodarstwa. Przy cenie za 1 kWh 0,4116 zt (taryfa G12) ksztaltuje sig na po-
ziomiel82,18 zl/dobg. Roczny przychdd z energii elektrycznej biogazowni wynosi 65
584,18 zt. Za zielone Certyfikaty mozna uzyskaé¢ ok. 442,61 kW x 0,1338 zt x 360 dni =
21 319,64 zt. Laczny przychod z biogazowni wynosi 86 903,82 zlt/rok. Zysk w ciagu roku
to ok. 47 503,82 zl, za$ prosty okres zwrotu inwestycji wynosi ok. 7 lat.

Whioski

Proponowana inwestycja biogazowni dla gospodarstwa hodowlanego o obsadzie 500
sztuk fizycznych tucznikow trzymanych w systemie bezsciotowym wraz z 6% dodatkiem
kiszonki kukurydzy spelnia warunki ochrony $rodowiska, a uzyskane wskazniki efektyw-
nosci ekonomicznej spetniaja oczekiwania inwestora.
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ANALIZA WYBRANYCH PARAMETROW SYMULOWANEGO
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ANALIZYS OF THE SELECTED PARAMETERS
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Aparat udojowy jest elementem w dojarce mechanicznej majacym kluczowe znaczenie
na przebieg i warunki doju. Podczas pracy aparatu udojowego warunki ci§nieniowe w ob-
rebie konca strzyka powinny utrzymywac si¢ na stalym poziomie. Wieloletnie badania
w tym obszarze wykazuja jednak, iz nie jest to w pelni mozliwe. Konstrukcja gumy strzy-
kowej, kolektora czy tez rodzaj pulsacji moga w znacznym stopniu przyczyni¢ si¢ do po-
prawy, jak réwniez pogorszenia warunkow doju. Najczesciej modernizowana czescia apa-
ratu udojowego jest guma strzykowa. W celu polepszenia warunkdéw doju w obrgbie konca
strzyka obecnie dostepne sa gumy strzykowe o innych niz standardowe (okragle) profile
czedci trzonowej, tj. kwadratowe, trojkatne. Przeprowadzono badania majace na celu doko-
nanie analizy wplywu gum strzykowych o niestandardowych profilach czgséci trzonowej na
parametry ci$nieniowe doju przy pulsacji jednoczesnej i przemienne;.
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DYNAMIKA ODDAWANIA POCHLEANIANIA WILGOCI
W ZIARNIE PSZENICY Z UWZGLEDNIENIEM TEMPERATURY
Z WYKORZYSTANIEM SZTUCZNYCH SIECI NEURONOWYCH

Politechnika Opolska, Katedra Techniki Rolniczej i Lesnej
Opole University of Technology

Suszenie zb6z rozpatrywane w oparciu o zatozenia inzynierii chemicznej jest procesem
zachodzacym w uktadzie wielofazowym, w ktorym dazy si¢ do uzyskania stanu réwnowagi
suszarniczej. Wilgo¢ moze dyfundowaé od materiatu wilgotnego do czynnika suszacego,
gdy rownowagowa preznos$¢ pary wodnej nad materialem jest wigksza niz prezno$é czast-
kowa pary wodnej w czynniku suszacym. Nastgpuje woéwczas desorpcja wilgoci. Odparo-
wanie wilgoci nastgpuje do momentu osiagnigcia stanu rownowagi, wowczas pr¢znosé pary
wodnej nad materiatem wilgotnym i w czynniku suszacym sg sobie rowne.

Poznanie stanu réwnowagowego materiatu wilgotnego stanowi wazny element dla
okreslenia wiazania wilgoci z materialem oraz ma duze znaczenie w technologii suszenia.
W pracy wykorzystano proces suszenia ziarna z wykorzystaniem sorbentu naturalnego,
jakim jest ziarno tego samego gatunku co ziarno suszone. Modelowanie empiryczne takie-
go ztozonego procesu jest bardzo trudne. W zwiazku z tym do modelowania wykorzystano
sztuczne sieci neuronowe.

Rys. 1. Przyktadowe zdjgcie ziarna pszenicy wykorzystanego do badan oraz przyktad zastosowanego
modelu sztucznych sieci neuronowych (zrodto wlasne)
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Nowadays, production of French fries of a desired colour, taste and odour is not a prob-
lem to the producers. These days, the main focus is obtaining proper fat content and texture.
The aim of this study was to investigate the influence of different levels of pre-drying using
convective or microwave methods and different types of palm oil as a frying medium on fat
content and texture of French fries.

The material used for investigation were French fries prepared with fresh potato strips,
blanched and next pre-dried. Pre-drying was conducted using convective and microwave
methods to increase dry matter content between 22-27%. As frying media were used three
types of palm oils: liquid palm oil (LPO), semi-solid palm oil (SSPO) and solid palm oil
(SPO). In French fries were measured: dry mass, fat content and texture.

As has been found the degree of pre-drying, as well as the kind of frying oil, did signifi-
cantly effect on fat content in French fries, however pre-drying method was not of a con-
siderable effect on fat content in the final product. French fries absorbed less fat as potato
strips pre-drying level increased. The highest reduction in fat content was recorded for
French fries fried in palm oil SSPO and the lowest reduction was found in the samples fried
in palm oil LPO. Generally, the degree and the method of pre-drying, as well as the kind of
frying oil did significantly effect on French fries texture. The increase in dry matter of po-
tato strips led to the increased hardness of French fries, particularly when microwave
method of pre-drying was applied. French fries fried in palm oil SSPO and SPO featured
appropriate consistency regardless pre-drying level, yet when but fried in palm oil LPO
they were too hard.
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Produkcja ziemniakéw charakteryzuje si¢ bardzo duza pracochtonnoscia, szczegdlnie
za$ zbidr, ktorego udzial w ogdlnych naktadach ponoszonych na upraw¢ wynosi az 40—
50%. Z tego powodu w nowoczesnym rolnictwie dazy si¢ do zmechanizowania zbioru
przez zastosowanie kombajnoéw, wykonujacych samoczynnie czynnosci niezbgdne do uzy-
skania plonu wysokiej jakosci. Jedna z rezerw zwyzki jakosci zbioru ziemniakéw jest po-
prawa procesu separacji bryt gleby.

Z analizy proces6w technologicznych maszyn do zbioru i obrobki pozbiorowej ziem-
niakow wynika, ze znaczaca rezerwa zwigkszenia ich efektywnosci jest doskonalenie pro-
cesu separacji poprzez jej intensyfikacjg. Jednym z perspektywicznych kierunkéw w sepa-
racji mieszaniny technologicznej jest zastosowanie wzdluznych walcowo-rolkowych
oczyszczaczy (separujacych parami) wspotbieznych, z ktérych jeden na swojej powierzchni
ma spiralny wystep.

Zdolnos$¢ separujaca zespolow roboczych maszyn do zbioru i obrobki pozbiorowej
ziemniakow mozna zwigkszy¢ przez wykorzystanie catego kompleksu wlasciwosci mecha-
nicznych, wedtug ktorych zachodzi rozdzielenie bulw ziemniakow i bryt gleby.

Efektywno$¢ procesu technologicznego zbioru i pozbiorowej obrobki ziemniakow
mozna poprawi¢ rowniez poprzez obnizenie poziomu uszkodzen bulw ziemniaka.
Na podstawie przeprowadzonego toku teoretycznych rozwazan i obliczen okreslono wyj-
sciowe wielkosci podstawowych parametréow i ich zakreséw roboczych dla rolkowego
separatora czyszczacego. Zbudowano stanowisko robocze, na ktérym wykonano badania
laboratoryjne procesu separacji mieszaniny technologiczne;j.

W rezultacie przeprowadzonych badan stanowiskowych rolkowego separatora oczysz-
czacza otrzymano dane umozliwiajace okreslenie optymalnych parametrow roboczych
w procesie sortowania bulw ziemniakow sktadowanych w kopcach.
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Analiza otrzymanych zaleznosci regresyjnych wykazuje, ze na poziom czystosci bulw

wplywaja trzy parametry:

— materiat rolki,

— kat wzdluznego nachylenia sekcji rolek,
— luz migdzy walcami.

Jednoczes$nie ze wzrostem wspolczynnika tarcia powierzchni rolek, ro$nie poziom
oczyszczania. Zwigkszenie kata nachylenia sekcji rolkowych prowadzi do obnizenia po-
ziomu czystosci bulw. Zwigkszenie luzu migdzy walcami pozwala na uzyskanie wyzszego
poziomu czystosci.
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WLASCIWOSCI HYDROFIZYCZNE GLEB JAKO WSKAZNIK
ZMIAN ZACHODZACYCH POD WPLYWEM
ZROZNICOWANEGO UZYTKOWANIA

SOIL HYDROPHYSICAL PROPERTIES AS INDICATOR
OF CHANGES CAUSED BY DIFFERENT LAND USE

Instytut Agrofizyki PAN im. Bohdana Dobrzanskiego w Lublinie
Institute of Agrophysics Polish Academy of Sciences in Lublin

Stowa kluczowe: retencja wodna, woda uzyteczna dla roslin
Key words: water retention, water useful for plants

Wriasciwosci hydrofizyczne gleb maja fundamentalne znaczenie dla tworzenia optymal-
nego $rodowiska wzrostu i rozwoju roslin, przestrzennego rozplanowania struktury upraw,
a takze decyzji o wylaczeniu niektorych obszaréw spod produkcji rolnej oraz podjgciu na
nich zabiegdw renaturyzacyjnych. Celem niniejszej pracy byta proba wykorzystania tych
wlasciwosci jako wskaznika zmian zachodzacych na obszarach porolnych na réznym etapie
naturalnej sukcesji roslinnej oraz poddawanych zabiegom renaturyzacyjnym w poréwnaniu
do gleb pozostajacych w uprawie. Krzywe retencji wodnej, rozktad poréw glebowych,
zawarto$¢ wody tatwo i trudno dostepnej dla roslin oraz sorpcyjnos¢ agregatow glebowych
zostaly wyznaczone dla roznie uzytkowanych gleb wytworzonych z lessu. Stwierdzono
zroznicowanie przebiegu krzywych pF w zakresie wyzszych potencjatlow (pF 3-4,2)
w zalezno$ci od uzytkowania danej gleby. Z tego wynikaja réznice w zawarto$ci wody
uzytecznej dla roslin, przedstawione w tabeli 1.
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Tabela 1
Zawarto$¢ wody tatwo i trudno dostgpnej dla roslin w badanych glebach
Profil gleby ptowej: Poziom gene- Zawartosé wody (% m® m”)
tyczny tatwo dost¢pnej trudno dostgpnej

Ap 12,51 11,48
uprawnej Et 12,54 8,74
Bt 8,32 12,51
odlogowane;j Ap 13,25 15,61
z ro$linnoscia zielna Et 9,07 18,88
Bt 8,26 8,57
odlogowanej Ah 10,49 16,60
z 5-letnia brzezing Eetg 2,88 17,95
Bt 8,33 10,37
lesnej (drzewostan Ah 19,66 4,46
gradowy w wieku 80 Et 12,45 10,07
lat) Bt 13,99 10,75
z obszaru poddanego Ap 15,93 5,55

renaturyzacji Cl 11,90 11,57
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BIOPLYNOVE TRANSFORMACE
V LABORATORICH PODMINKACH

BIOGAS TRANSFORMATIONS
IN LABORATORY CONDITIONS

Mendelova zemédeélska a lesnicka univerzita v Brné, Ustav zemédélské, potravinarské
a environmentalni techniky

Klic¢ova slova: bioplyn, bioenzymatické piipravy, anaerobni fermantace, mezofilni anaerobni fermentace
Key words: biogas, bio enzymatic, anaerobic fermentation, mesophilic anaerobic fermentation

Department of food and environmental science of Mendel University of Agriculture and
Forestry in Brno have successfully responded on increasing demand and trend of raising
exploitation of renewable sources of energy. Renewable source of energy, which is closest
to agriculture sector, is biogas. Biogas is primary produced from assorted materials from
agriculture, food industry and household refuse, such as manure, liquid manure, silage, pot
ale, biological waste, etc. in anaerobic fermentation.

We have received financial support from “Green Energy” of CEZ Group to build the
laboratory of biogas transformation. The main aim of our laboratory is research in field
of liquid and solid anaerobic fermentation in mesophilic conditions. We have built six an-
aerobic fermentors of 0,1 m® for liquid materials and two anaerobic fermentors of 1 m® for
solid materials. Analytic part of laboratory is equipped with devices to reach quality results
of physical, chemical and biochemical analysis of basic parameters of anaerobic fermenta-
tion. It is especially temperature, total solid, ash-free dry mass, pH, fatty acids, N-NH,,
phosphorus, calcium, magnesium, kalium etc.

In the laboratory we do lot of different analysis to make database of information about
anaerobic fermentation, which will help to owners or operators of biogas stations to control
and stabilize process. One of this analysis is testing of bio enzymatic preparative APD BIO
GAS. Results of testing of bio enzymatic preparative shows, that it has positive impact on
biogas production, but not on methane quantity in biogas. But we have to do more tests
with different materials to make sure that bio enzymatic preparative will works through
whole spectrum of materials processing in biogas stations.
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MIKROBIALNI ZNE(VZIS”I:ENi PiSKU Z CISTIREN
ODPADNICH VOD

MICROBIAL CONTAMINATION OF THE SAND
FROM THE WASTEWATER TREATMENT PLANT

Mendelova zemédelska a lesnickad univerzita v Brné, Ustav zemédélske, potravinarské
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vod, mikrobialni zne¢isténi

Key words: wastewater treatment, primary treatment, detritus tank, wastewater treatment sand,
microbial contamination

Primary treatment of domestic wastewater represents an extensive range of physical and
chemical activities which directly or indirectly affect functionality of the treatment plant as
a whole. The aforementioned effect might be rather significant in many respects. The re-
spective matter proves to be highly underestimated (by both operators and designers)
at many treatment plants. However, an incorrectly designed or operated primary treatment
might result in an unnecessary increase of operating costs and, principally, a negative im-
pact on the biological level or sludge treatment and disposal. The subject matter of this
contribution comprises contemplations related to functionality of this level, both with
respect to its relation to functionality of WWTP and the matter of created waste in case
of which disposal has become more and more expensive and complicated.

Sand separated in the wastewater treatment process may, however, contain pathogenic
germs of micro-organisms that would — in high concentrations — represent a risk pertaining
to its subsequent treatment.

Samples of sand were collected at 9 wastewater treatment plants (WWTP) in the South
Moravia Region. On average, 25 samples were collected at each WWTP in the time period
of September 2005 December 2008. The collection of samples was based on CSN-ISO
Standard no. 10381-6:1998 Soil Quality — Sampling — Section 6. On the days of collection
the respective samples were transported to a laboratory in sterile sample containers
(at a temperature not exceeding 5°C), thus preventing their secondary contamination. The
samples were weighed immediately after receipt; the content of solids and ash-free dry
mass were determined and a microbiological analysis was conducted.

However, as regards the presence of enterococci and faecal coliform bacteria, all the ana-
lyzed samples of wastewater treatment sand prove to comply with the legislation criteria.
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WPLYW POGLOWIA KROW W STADZIE
ORAZ WYPOSAZENIA TECHNICZNEGO WYBRANYCH
AGROSYSTEMOW MLECZARSKICH
NA JAKOSC MLEKA SUROWEGO

INFLUENCE OF NUMBER CATTLE IN HERD
AND EQUIPMENT TECHNICAL SELECTION
OF DAIRY AGRI-SYSTEMS ON THE QUALITY MILK

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Inzynierii Rolniczej
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences, Institute of Agricultural
Engineering

Stowa kluczowe: wielko$¢ stada krow, agrosystem mleczarski, jakos¢ mleka surowego
Key words: number of cattle in herd, dairy agri-system, quality milk

Produkcja mleka surowego wysokiej jakosci, zgodnie z dyrektywa UE 92/46/EEC, za-
lezy od zakresu szczegdlowych dziatan podejmowanych na etapie pozyskiwania porcji
mleka na stanowisku udojowym, szybkiego obnizania jego temperatury pod katem zaha-
mowania wzrostu poczatkowej liczby bakterii, przechowywania w stanie schtodzonym,
ktory daje mozliwo$¢ dhuzszego jego magazynowania bez istotnych zmian mikroflory oraz
transport w warunkach gwarantujacych zachowanie odpowiedniej jako$ci mikrobiologicz-
nej. Realizacja tych dziatan wiaze si¢ z wyborem okreslonych rozwiazan technologicznych
i $rodkéw technicznych na kazdym etapie przeptywu strumienia mleka, a takze z zaanga-
zowaniem zasobow pracy ludzkiej i biologicznego potencjalu zwierzat w danym Srodowi-
sku produkcyjnym i jest okreslany mianem agrosystemu mleczarskiego.

Celem pracy byta analiza porownawcza stanu wyposazenia technicznego obor (agrosys-
temoéw mleczarskich) o réznej obsadzie krow w gospodarstwach oddajacych mleko do
Raciborskiej Spotdzielni Mleczarskiej (RSM) oraz ocena oddanego surowca mlecznego
pod wzgledem jakosciowym. W analizie uwzgledniono wpltyw na jakos$¢ dostarczonego
mleka — sprzgtu sluzacego do pozyskiwania mleka oraz zbiornikoéw i urzadzen do jego
schtadzania. Do badan wytypowano 30 obdr rézniacych sig¢ pod wzgledem wielkosci stada
i sposobem doju krow. Obiekty zostaly podzielne na trzy grupy badawcze: do 30 krow, od
30 do 60 kréw oraz powyzej 60 krow mlecznych.
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W celu przeprowadzenia wnikliwej oceny stworzono ankiet¢ do bezposredniego wy-
wiadu, ulatwiajaca prowadzenie badan i dokladna obserwacj¢ obdr. Oprocz powyzszej
ankiety niezbg¢dne do analizy byly wyniki ilosci i jako$ci mleka od poszczegdlnych dostaw-
cow z uwzglednieniem ilosci komorek somatycznych i bakterii, ktore uzyskano w laborato-
rium i dziale skupu mleka RSM.

Stwierdzono istotne skorelowanie pomigdzy wielko$cia stada dojonych kréow a liczba
bakterii w oddawanym do skupu mleku surowym.
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EFEKTYWNOSC WYKORZYSTANIA ROBOTA UDOJOWEGO
DLA KROW

EFFECTIVENESS OF MILKING ROBOTS FOR COWS

" IBMER Warszawa, Oddzial Poznar
? Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Finanséw i Rachunkowosci w Agrobiznesie
Poznan University of Life Sciences

Stowa kluczowe: krowa, doj, robot udojowy, VMS
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W Polsce dwa pierwsze roboty udojowe wprowadzita do eksploatacji firma DelLaval
w drugiej potowie 2008 roku. Przedmiotem badan byta efektywno$¢ uzytkowania jednego
z tych robotéw — jednostanowiskowego w systemie VMS.

Celem badan bylo okres$lenie intensywnos$ci wykorzystania robota w poszczegodlnych
godzinach doby i za cata dobg, rozktad krotnosci dojow oraz analiza wydajnosci mleka
za jeden doj.

Badanie przeprowadzono w gospodarstwie Szotdry w okresie od 20.11.2008 do
19.12.2008 r. (30 dni), a nastgpnie od 16.02.2009 do14.03.2009 r. (27 dni). Analizowano
doje 59 krow, a w szczegdlnosci nastgpujace zmienne: godzing konca doju, krotnos¢ doju
w ciagu doby, wydajnos¢ mleka z jednego doju i liczbg dojow niekompletnych.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze system VMS byl intensywnie wy-
korzystany, o czym $wiadczy duza liczba dojow w ciagu doby (153 w pierwszym okresie
badan oraz 134 w drugim okresie badan) i funkcjonowat dobrze, poniewaz procent dojow
niekompletnych wyniost zaledwie 1,0-1,6%.

W obu okresach badan, najczesciej w ciagu doby, obserwowano 2- i 3-krotne doje.
Stanowity one ok. 90% wszystkich dojow. Wydajnoé¢ dla catego stada wynosita $rednio
11-12 kg za doj. W drugim okresie badan zaobserwowano wzrost maksymalnej wydajnos$ci
za d9j, niezaleznie od krotnosci doju.

Zaobserwowano rowniez, ze jednoczesnie ze wzrostem wydajnosci za doj wzrastat
procent dojow co najwyzej 2-krotnych.

Mozna stwierdzi¢, ze system VMS odpowiada naturalnym potrzebom zwierzat, o czym
swiadczy korzystanie przez krowy z doju w ciagu catej doby oraz wzglgdnie rownomierna
czesto$¢ doju w poszezegodlnych godzinach doby.
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OCENA METODY ODBICIOWEJ DYNAMICZNEGO
POMIARU WILGOTNOSCI GLEB

EVALUATION OF DYNAMIC REFLECTANCE SOIL
MOISTURE MEASUREMENT METHOD

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Instytut Inzynierii Rolniczej
Poznan Uniwersityof Life Sciences, Institute of Agricultural Engineering

Stowa kluczowe: wilgotno$¢ gleby, odbicie gleby, NIR, spektrofotometria gleb, pomiar dynamiczny
Key words: soil moisture, soil reflectance, NIR, soil spectrophotometry, dynamic measurement

Upowszechnienie systemow rolnictwa precyzyjnego ograniczane jest przez brak lub
malg dostgpno$¢ wydajnych dynamicznych metod monitorowania srodowiska glebowego.
Pewna rolg odegra¢ moze tutaj zastosowanie metody odbiciowej pomiaru wilgotnosci gleb.
Zauwaza si¢ mozliwos¢ aplikacji metody do symultanicznego dynamicznego pomiaru wil-
gotnosci przy jednoczesnym pomiarze zwigztoséci gleby penetrometrem stozkowym. Aktu-
alnym zagadnieniem jest problem braku metodyki i aparatury do oceny metody odbiciowej
1 szybkiego pomiaru wilgotno$ci gleby w warunkach ruchu czujnika.

W ramach prowadzonych dzialan opracowano metodyke dynamicznego pomiaru wil-
gotnosci gleby metoda odbiciowa oraz sformulowano zalozenia i skonstruowano miernik
z komercyjnym czujnikiem odbiciowym umieszczonym w stozku penetrometru. Okres§lono
metody badan laboratoryjnych obejmujacych: badania spektrofotometryczne, a dalej bada-
nia dynamiczne i statyczne modelem miernika. Badania wykonano na glebie lekkiej (pgl).

Przeprowadzone badania spektrofotometryczne wykazaly r6zny zakres charakterystyk
widmowych badanych gleb przy dtugosci fali 950 nm, wskazujac miedzy innymi na przy-
szta potrzebe kalibracji czujnika dla réznych gleb. Stwierdzono, iz zastosowana w bada-
niach metodyka i zbudowana aparatura pomiarowa moga postuzy¢ do kolejnych badan
nowych konstrukcji optoelektronicznych czujnikow dzialajacych na zasadzie odbiciowe;.
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BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH NASION ZYTA
ODMIANY DANKOWSKIE Z¥.OTE

STUDY OF GEOMETRICAL PROPERTIES SEEDS RYE
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Stowa kluczowe: zyto, ksztalt nasion, zmienno$¢
Key words: rye, shape of seeds, variability

Wielko$¢ nasion, podobnie jak masa tysiagca nasion (MTN), to cechy odmianowe, uwa-
runkowane genetycznie. Moga ulega¢ modyfikacji w zaleznoSci od czynnikéw zewngtrz-
nych takich jak: warunki glebowe, rozktad temperatur czy opadow w okresie wegetacji lub
agrotechnika. Badano dtugos¢, szeroko$é i grubo$¢ ziaren zyta odmiany Dankowskie Ziote.
Jest to odmiana najszerzej rozpowszechniona na Podlasiu i dajaca najbardziej stabilny
i stosunkowo wysoki plon nasion. Do badan pobierano po 150 nasion wybranych losowo
z zebranej w danym roku populacji nasion. Badania prowadzone byly w latach 2005—
2007. W tym okresie wystgpowaly zroznicowane warunki klimatyczne. Stwierdzono, ze
dlugo$¢ nasion waha si¢ od 5,09 do 10,74 mm i jest to stabilna cecha o wspodtczynniku
zmiennosci V = 11,9%. Szeroko$¢ nasion odznacza si¢ zblizona zmiennoscia V = 13,1%
i wynosi od 1,64 do 4,26 mm. Grubo$¢ nasion odznacza sig¢ nieco wigksza zmienno$cig V =
14,4% 1 przyjmuje wartosci od 1,45 do 3,27 mm. Obliczono wspdtczynniki sferycznosci,
ktorych warto$¢ zawierata si¢ w granicach K, od 0,24 do 0,32 i K, od 0,19 do 0,39. Masa
tysiaca nasion (MTN) jest cecha odmianowa, okresla stopien wypelnienia nasion i ich
przydatnos¢ do siewu. U zyta odmiany Dankowskie Ztote wynosi 36,1 g i wykazuje si¢
mata zmienno$cia V = 8,9%. Nie stwierdzono w poszczegdlnych latach istotnych réznic w
wartosciach badanych cech. Najwigksze roznice wystapity dla grubosci nasion, najmniejsze
dla dlugosci i masy tysiaca nasion.
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EQUIMPENT OF FARMS WITH FARM GEAR
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Wejscie Polski do Unii Europejskiej przyczynito sie do szybszego rozwoju i lepszego
wyposazenia gospodarstw rolnych. Zwigkszyto si¢ zaopatrzenie tych gospodarstw w wyso-
ko wydajne maszyny i ciagniki rolnicze. Wybor sprz¢tu zalezy gtownie od rodzaju i tech-
nologii produkcji, wielko$ci areatu uprawianej ziemi oraz od jej klasy. Celem badan byta
ocena wyposazenia w ciagniki i sprzet rolniczy wybranych gospodarstw na terenie powiatu
siedleckiego. Gospodarstwa podzielono na trzy grupy, jako kryterium przyj¢to areat upraw.
Do I grupy zaliczono gospodarstwa o powierzchni do 20 ha, do II grupy 20-50 ha i do
grupy III > 50 ha. W kazdym z badanych gospodarstw byly w co najmniej dwa ciagniki,
przy czym w grupie ciagnikow o matlej i sredniej mocy przewazaty ciagniki marki Ursus,
w grupie ciagnikow o duzej mocy John Deere i Fendt. Wszystkie gospodarstwa wyposazo-
no w podstawowe narzgdzia do uprawy roli. Gospodarstwa II i III grupie zaopatrzone byty
w plugi obrotowe i agregaty uprawowe. Ponadto gospodarstwa wyposazono w maszyny do
siewu nasion i sadzenia ziemniakéw, zbioru siana oraz w opryskiwacze. Jest to sprzgt
polskiej produkcji w bardzo dobrym stanie technicznym. Gospodarstwa zajmujace sig¢ ho-
dowla bydta mlecznego sa wyposazone w tadowacze czotowe, wozy paszowe i sprzgt do
produkcji kiszonek. Wigkszo$¢ badanych gospodarstw korzysta z ustug przy zbiorze zboz.
Gospodarstwa z III grupyzaopatrzono wlasne kombajny, najczgsciej firmy Class. Gospo-
darstwa maja takze wlasne przyczepy rolnicze w réznym stanie technicznym, najczgsciej
polskiej produkcji. Im wigksze gospodarstwo, tym lepsze jest jego wyposazenie w $rodki
techniczne i lepszy jest stan techniczny posiadanego sprzetu
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ZASTOSOWANIE KOMPUTEROWEGO SYSTEMU WIZYJNEGO
DO BADANIA WPLYWU POL MAGNETYCZNYCH
I ELEKTROMAGNETYCZNYCH NA JAKOSC TRUSKAWKI

USING COMPUTER VISION SYSTEM TO INVESTIGATE
THE EFFECT OF MAGNETIC AND ELECTROMAGNETIC
FIELDS ON THE QUALITY OF STRAWBERRY

Uniwersytet Rzeszowski, Katedra InZynierii Produkcji Rolno-Spozywczej
University of Rzeszow
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W pracy przedstawiono wptyw pol magnetycznych i elektromagnetycznych na jakosé
pigciu odmian truskawek: Bogota, Elkat, Ventana, Honeyoe i Salut oraz analiz¢ cech ze-
wnetrznych i1 podstawowych parametréow jakosciowych owocow za pomoca systemu wi-
zyjnego. Mierzy on w sposob nieniszczacy parametry takie jak: jgdrnos¢, zawartos¢ cukrow
oraz kwasow, ocenia stopien wystgpowania chordb i uszkodzen wewngtrznych. Zakres
wykonywanych czynnosci przedpomiarowych obejmowat pobranie probek kazdej z pigciu
odmian z plantacji w Budziwoju koto Rzeszowa. Badania przeprowadzono w okresie mig-
dzy czerwcem i sierpniem 2008 r. Truskawki hodowane byly na polu o jednakowych wa-
runkach klimatyczno-glebowych. Kazda z odmian poddawana byta dziataniu trzech rodza-
jow pdl magnetycznych i elektromagnetycznych: pole state o indukcji: 5, 10 i 100 mT,
otrzymane w wyniku dziatania dwoch magneséw neodymowych o powierzchni 100 cm?.
Pola zmienne mate otrzymano w wyniku dziatania przenosnego zestawu cewek z falowni-
kami w réznych kombinacjach indukcji i1 czgstotliwosci: 50, 100, 150 pT i 10, 50, 100 Hz
(9 kombinacji). Kazda z cewek miata srednicg 80 mm. Do osiagnigcia duzego zmiennego
pola magnetycznego wykorzystano cewke zasilang z dwoch autotransformatorow pradu
przemiennego taczonych roéwnolegle, a transformatory zasilane byly z generatora pradu
przemiennego.

Badania wykazaly istotny wplyw pol elektromagnetycznych o nizszych indukcjach
na zawarto$¢ cukrow, wody oraz jedrnos¢ owocow.



X Migdzynarodowa Konferencja Naukowa
TEORETYCZNE I APLIKACYJNE PROBLEMY INZYNIERII ROLNICZEJ
16-19 czerwca 2009 r. Polanica Zdréj

Grzegorz Zagula, Jozef Gorzelany, Czestaw Puchalski

ZASTOSOWANIE KOMPUTEROWEGO SYSTEMU WIZYJNEGO
DO BADANIA WPLYWU POL MAGNETYCZNYCH
I ELEKTROMAGNETYCZNYCH NA JAKOSC POMIDORA

USING COMPUTER VISION SYSTEM TO INVESTIGATE
THE EFFECT OF MAGNETIC AND ELECTROMAGNETIC
FIELDS ON THE QUALITY OF TOMATO

Uniwersytet Rzeszowski, Katedra InZynierii Produkcji Rolno-Spozywczej
University of Rzeszow

Slowa kluczowe: systemy wizyjne, pola magnetyczne i elektromagnetyczne, jako$¢, pomidor
Key words: vision system, magnetic and electromagnetic fields, quality, tomato

Praca przedstawia badanie wptywu pdl magnetycznych i elektromagnetycznych na ja-
ko$¢ pomidoréw odmian: Cunero, Bonaparte, Bonaparte Gronowy, DRW, Idooll, Flexxion
oraz opracowanie systemu wizyjnego do okreslania cech zewngtrznych podstawowych
parametrow jakoSciowych. Zakres wykonywanych czynnosci przedpomiarowych obejmo-
wat pobranie probek kazdej z 6 odmian: Cunero, Bonaparte, Bonaparte Gronowy, DRW,
Idooll, Flexxion z plantacji w Trzebownisku koto Rzeszowa. Badania przeprowadzono
w okresie migdzy lipcem i wrze$niem 2008 r. Pomidory hodowane byly w szklarni o jed-
nakowych warunkach klimatyczno-glebowych. Kazda z odmian poddawana byta dziataniu
trzech rodzajow pdl magnetycznych i elektromagnetycznych: pole stale o indukcji 5, 10
i 100 mT otrzymane w wyniku dziatania dwoch magneséw neodymowych o powierzchni
100 cm®. Pola zmienne mate otrzymano w wyniku dziatania przenosnego zestawu cewek
z falownikami w réznych kombinacjach indukcji i czgstotliwoscei 50, 100, 150 uT i 10, 50,
100 Hz (9 kombinacji). Do osiagnigcia duzego zmiennego pola magnetycznego wykorzy-
stano cewkg zasilang z dwoch autotransformatoréow pradu przemiennego taczonych réwno-
legle, a transformatory zasilone byly z generatora pradu przemiennego. Kazda z cewek
miata Srednicg 80 mm. Pomidory w okresie dojrzalosci peinej przetransportowano do sta-
nowisk badawczych i poddano obrébce na systemie wizyjnym, aparacie do pomiaru jedrno-
$ci i refraktometrze.

Badania wykazaly istotny wplyw pol elektromagnetycznych o nizszych indukcjach
na zawarto$¢ cukréw, wody oraz jedrnos¢ owocow.
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Obecnie w Polsce zbior wierzby krzewiastej jest wykonywany recznie, przy uzyciu
sieczkarni zblizonych koncepcyjnie do uzywanych przy zbiorze kukurydzy lub maszynami
wykonywanymi przez plantatorow. W PIMR podjeto prace badawczo-rozwojowe nad ma-
szynami do zbioru wierzby krzewiastej metoda jednofazowa i dwufazowa'.

Obiektem badan symulacyjnych byta maszyna do zbioru jednofazowego wierzby krze-
wiaste] zawieszona na przednim trzypunktowym ukladzie zawieszenia. Zamodelowana
i badana maszyna w jednym przejezdzie roboczym $cina pgdy wierzby, rozdrabnia i przesy-
fa na réwnolegle prowadzony srodek transportowy. Konstrukcja maszyny oparta jest na
ramie nosnej, mocowanej na przednim trzypunktowym uktadzie zawieszenia ciagnika rol-
niczego. Do ramy maszyny mocowane sa pozostate zespoly: zespot tnacy, zespot nagarnia-
jacy, zespot rozdrabniajacy, zespot wyrzucajacy z kanalem transportowym zielonej masy.
Naped na zesp6l rozdrabniajacy stozkowo-$limakowy jest przekazywany z przedniego
WOM ciagnika, a pozostale elementy robocze maszyny uzyskuja naped od silnikow hy-
draulicznych. Maszyng poddano badaniom symulacyjnym, m.in. na celu okreslenia wptywu
maszyny na obciazenia kot wspodlpracujacego ciagnika rolniczego. Przeprowadzono symu-
lacje¢ trzech potozen maszyny: wsparta na glebie, w polozeniu roboczym podczas cigcia
pedow wierzby, w polozeniu transportowym. W tych polozeniach maszyny wyznaczono
sitg naciskow kot ciagnika na podloze. Poréwnano wartosci sit naciskow i uzyskano ich
wzrost dla maszyny podczas cigcia pgdow wierzby.

! Projekt rozwojowy NR 12-0032-04/2008 dofinansowany przez Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego.
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Modelowanie suszenia w grubym nieruchomym zlozu sprowadza si¢ do rozwiazania
uktadu 4 réwnan rézniczkowych i nalezy przy tym uwzglednié szereg parametrow materia-
hu i powietrza oraz dokona¢ wyboru rownan opisujacych cienka warstwe.

Okreslenie btedow dopasowania jest zasadnicza sprawa w doborze tych czy innych
réwnan. Przeanalizowano mozliwo$¢ wykorzystania programow Statistica, Mathematica,
Table Curve i Excel. Dopiero tworzac w programie Excel system, uzyskuje si¢ pelny opis
krzywych z podaniem 11 bledéw dopasowania. Przedstawiono 3 mozliwosci wykorzystania
programu Excel do ich obliczania:

1. przy szukaniu wspotczynnikow z dodatkiem Solver,

2. przy wstawionych wspotczynnikach okreslonych w innym programie matematycznym i
3. na podstawie kolumny wartosci y,;, okreslonej w innym programie matematycznym.
Przedstawiono nastgpnie system wyboru najlepiej dobranego réwnania.

Innym zagadnieniem jest wybor rownowagowej zawartosci wody do modelu grubej
warstwy. Jednym z rozwiazan jest okreslenie jej na podstawie krzywej. Przeanalizowano to
dla krzywych suszenia kolb i osadek kukurydzy pod katem, ktore z rownan sposrod 14 —
najlepiej (najmniejsze bledy) nadaja si¢ do takiego zastosowania. Zaproponowano réwniez
metod¢ poszukiwania najlepszego réwnania opisujacego krzywa suszenia, w potaczeniu
z poszukiwaniem punktu rozgraniczajacego I i II okres suszenia.

Kolejnym problemem jest wspotczynnik wnikania ciepta, w wersji na 1 m? powierzchni
czy 1 m’ objetosci pojedynczej czastki materiatu lub catej komory suszenia. Przeprowa-
dzono pomiary w czasie suszenia, $rednic i dlugosci kolb oraz osadek kukurydzy i opisano
ich obrys rownaniami, ktore pozwolily po scatkowaniu okresla¢ dla kazdego czasu objgtosé
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i powierzchni¢ boczna, a stad wspotczynnik powierzchni jednostkowej. Opisano rowna-
niami ich zmienno$¢ w funkcji zawarto$ci wody i temperatury dla kolby czy osadki. W celu
opisu zredukowanej zawartosci wody w walcu skonczonym i znajdowania wspotczynnika
dyfuzji, globalnego lub lokalnego, opracowano dokladniejsze zaleznosci na pierwiastki
charakterystyczne do odpowiednich funkcji Bessela, dla ptyty nieskonczonej i walca nie-
skoficzonego, przy warunkach brzegowych III rodzaju, dla danej liczby Biota.
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Obliczenia procesow spalania zupelnego i1 catkowitego nie napotykaja na zadne pro-
blemy, natomiast spalanie niezupeltne i niecalkowite jest najczgsciej sprowadzane do obli-
czania strat. Mozliwe, ze sprawia to fakt, iz obliczenia te wymagaja bilansowania atomow
02, C, N2 i H2 — przed i po spaleniu. Przedstawiony wczesniej nowy zmodyfikowany
algorytm obliczania takich procesow pozwalal nie przechodzi¢ na bilansowanie atomow,
ale pozosta¢ po pewnym zmodyfikowaniu, przy ,,filozofii” obliczania, obowiazujacej przy
spalaniu idealnym.

Obecna propozycja dotyczy rozszerzenia obliczen o rozszerzony sktad spalin i tempera-
turg spalania. Sprowadzenie analizy spalin do N2, CO2, O2 i CO jest uproszczeniem do
minimum okre$lanym jako metoda stechiometryczna. W rzeczywistosci na spaliny sklada-
ja sig jeszcze H2, NO, O, H, OH, CH4, Ar i oczywiscie H20-tacznie 13 skladnikow. Jest
to szersza wersja anizeli ta uwzgledniajaca dysocjacje spalin. W celu ich okre$lania istnieje
szereg metod wykorzystujacych m.in. rtownowagowe metody obliczen. Podjgto probe opra-
cowania i porownania réoznych metod: Bachra-Schmidta, Traustela, Ztotina Hellera, Dam-
koehlera 1 Barrere. Pierwsze 3 zakonczyly si¢ powodzeniem, natomiast z 3 ostatnimi
wystepuja problemy. W zastosowaniu do biomasy opracowano model obliczania spalania,
wprowadzajac sktad paliwa suchego z zadana wilgotnoscia takiego paliwa lub sktad paliwa
wilgotnego, wspotczynnik nadmiaru i temperaturg procesu. W wyniku otrzymuje si¢ pelna
informacj¢ dotyczaca spalania: zapotrzebowania powietrza i 13-elementowy sktad spalin.

Drugim podjetym aspektem byto obliczanie dla zadanego paliwa i danych jak powyzej
— teoretycznej temperatury spalania. Opracowano dla poréwnania 2 niezalezne programy
obliczen 13-elementowego sktadu spalin i ich teoretycznej temperatury spalania —
w software Mathcad i w jezyku Delphi. Wymagalo to rozwiazania uktadu 23 lub 13
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réownan nieliniowych z 23 lub 13 niewiadomymi (zaleznie od uproszczen). W literaturze
spotyka si¢ z reguly analize biomasy pod katem jej kalorycznos$ci. Zaprezentowany model
pozwolil natomiast na poré6wnanie réznego rodzaju biomasy co do mozliwej do uzyskania
z biomasy maksymalnej, czyli teoretycznej temperatury spalin.
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(tac. Miscanthus giganteus) to okazala trawa rosnaca w kepach, mocnym systemie ko-
rzeniowym si¢gajacym do 2,5 m w glab ziemi i wysoko$ci 200-400 cm. Charakteryzuje si¢
wysokim plonem biomasy z jednostki powierzchni, szybkim wzrostem szczegdlnie w upal-
ne lata oraz odpornoscia na niskie temperatury. W warunkach polskich wrazliwo$¢ sadzo-
nek na niskie temperatury w I roku uprawy jest waznym momentem w uprawie.

Celem pracy bylo przeprowadzenie pomiaréw wilgotnosci, masy, wysokosci pojedyncze-
go pedu oraz ciepta spalania zarowno dla lisci, jak i dla todyg. Dla poré6wnania — badania
wykonano w dwodch turach 2008 roku. Materiat zebrano na jesieni 2007 r. oraz na wiosng
2008. Pierwszy zebrano po 26 miesiacach uprawy, drugi — po 34 miesiacach uprawy.

Pomiar ciepta spalania zostat przeprowadzony wedlug schematdéw oraz instrukcji dla
kalorymetru KL-10, wykorzystywano wagg z doktadnoscia 0,00001 g oraz suszarke labo-
ratoryjna. Metoda pomiaru zgodna byla z wymogami Polskiej Normy (PN-G-045131981
»Paliwa state. Oznaczanie ciepla spalania i wartoéci opatowej”). Norma dopuszcza ré6zne
postacie probek do spalania: naturalna, sproszkowana luzem oraz sproszkowana i spraso-
wana do postaci pastylki. Stad dla uzyskania pelnej wiedzy o kalorycznosci Miskanta —
badania kalorycznos$ci przeprowadzono na pastylkach jak i na todygach w postaci natural-
nej. Cieplo spalania dla suchej masy Miskanta, czyli maksymalna kalorycznos$¢ teore-
tyczna, przy zatozeniu zupelnie wysuszonego materiatu i wykorzystania skroplin ze
spalin wynosi — jako $rednia ze wszystkich pomiaréw — dla todyg 10558 i dla lisci
19144 kl/kg, co uzasadnia konieczno$¢ doktadnego precyzowania warunkéw (udziatow
lisci 1 todyg oraz wilgotnosci), dla jakich oblicza sig¢ Srednie wartosci energetyczne dla
catej rosliny. Warto$¢ opatowa catego Miskanta obliczono i przedstawiono na wykresie —
przyktadowo wynosita ona 8875 kJ/kg dla 20% 1 10290 klJ/kg dla 10% wilgotnosci.
Udziat masy lisci i todyg w calych pedach Miskanta — to odpowiednio ok. 27 1 73%.
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