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Streszczenie: Celem artykutu jest ocena mozliwosci zastosowania metodologii statystyki
matych obszaréw do szacunku podstawowych charakterystyk ekonomicznych dotyczacych
matych, $rednich i duzych przedsigbiorstw na podstawie informacji zawartych w zrédtach sta-
tystycznych 1 administracyjnych. Dokonano oceny uzytecznosci informacji zawartych w re-
jestrach administracyjnych pod katem ich wykorzystania w estymacji posredniej typu GREG
czy EBLUP. Estymacja ta pozwala na dostarczenie szacunkow na niskim poziomie agregacji,
na ktore popyt nieustannie rosnie.

Slowa kluczowe: estymacja posrednia, statystyka matych obszaréw, rejestry administracyjne,
integracja danych.

1. Wstep

Rozwo6j gospodarki rynkowej oraz promocja przedsigbiorczosci w krajach Unii
Europejskiej generuja konieczno$¢ modernizacji systemu statystyki gospodarcze;j.
Obserwujemy wzrost zapotrzebowania na informacje o rozwoju przedsigbiorczosci
na poziomie zaréwno lokalnym, krajowym, jak i, majac na wzgledzie proces globa-
lizacji, ponadnarodowym. Zachodzi zatem konieczno$¢ wprowadzenia zmian, kto-
re umozliwiag migdzynarodowa wymiang informacji o charakterze gospodarczym.
Modyfikacja systemu stanowi element szerszego nurtu zachodzacych obecnie prze-
ksztalcen, ktorymi objgto wigkszo§¢ prowadzonych badan statystycznych dotycza-
cych przedsigbiorstw. Chodzi w nich m.in. o szerokie wykorzystanie przez statysty-
ke publiczna rejestrow administracyjnych.

Celem niniejszego artykutu jest ocena mozliwosci wykorzystania pozastaty-
stycznych zrodet danych, w tym rejestrow administracyjnych, do szacunkéw pod-
stawowych informacji dotyczacych przedsigbiorstw.

2. Zmiany w systemie statystyki gospodarczej

Co najmniej od kilku lat podejmowane sa w Unii Europejskiej intensywne prace,
ktorych celem jest rozwdj statystyki przedsigbiorstw. Zmierzaja one w kierunku wy-
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pracowania bardziej efektywnego systemu informacji gospodarczej. Dziatania ma-
jace na celu modernizacj¢ systemu statystyki gospodarczej obejmuje m.in. Program
modernizacji europejskiej statystyki przedsigbiorstw i handlu (MEETS). Program
ten, opracowany przez Komisj¢ Europejska i przyjety przez Rade i Parlament Euro-
pejski w grudniu 2008 r., wspiera projekty, studia i dziatania w dostosowaniu staty-
styki przedsigbiorstw i handlu do nowych potrzeb oraz systemu tworzenia statystyki
do nowych zrodet informacji w celu zmniejszenia obciazenia podmiotow gospo-
darczych. Udziat Polski w programie MEETS stworzyt niepowtarzalng mozliwos¢
podjecia dziatan zmierzajacych w kierunku poprawy istniejacej sytuacji w zakresie
statystyki gospodarczej przedsigbiorstw. Podjete prace dotyczyly ,,Wykorzystania
danych administracyjnych w statystyce przedsigbiorstw”. Wpisujac si¢ w nurt prac
prowadzonych w ramach programu MEETS, podjgto probe zastosowania metod
proponowanych przez statystyke matych obszarow (SMO) do szacunku podstawo-
wych charakterystyk matych, srednich i duzych przedsigbiorstw przy wykorzystaniu
zasobow rejestrow administracyjnych. Wyniki przeprowadzonego badania przesta-
wiono w niniejszym artykule. Zrédtem informacji o zmiennych badanych byty dane
pochodzace z badania DG-1 prowadzonego przez Urzad Statystyczny w Poznaniu.
Badanie to ma charakter miesigcznego meldunku i obejmuje wszystkie duze i Srednie
przedsigbiorstwa oraz 10-procentowa probg matych podmiotéw gospodarczych. Jako
zrédlo zmiennych pomocniczych wykorzystano rejestry administracyjne przekazane
GUS przez Ministerstwo Finanséw oraz Zaktad Ubezpieczen Spotecznych.

Wsrod rejestrow Ministerstwa Finanséw znalazty si¢: Krajowa Ewidencja Podat-
nikow, baza danych o podatnikach podatku od towarow i ustug — VAT, baza danych
o podatnikach podatku dochodowego od osob fizycznych — PIT i os6b prawnych
— CIT. Ponadto w badaniu uwzgledniono dwie bazy danych z Zaktadu Ubezpieczen
Spotecznych: o osobach fizycznych oraz o osobach prawnych.

Przyjety poziom agregacji stanowil potaczenie przekroju branzowego, jakim
byt rodzaj prowadzonej dziatalnosci gospodarczej, z przekrojem przestrzennym re-
prezentowanym przez wojewodztwa. W estymacji charakterystyk przedsigbiorstw
wykorzystano dorobek projektu EURAREA, ktorego gldéwnym zadaniem byto upo-
wszechnienie technik estymacji posredniej oraz ocena ich wtasciwosci w odniesie-
niu do stosowanych w praktyce ztozonych schematdéw losowania proby (por. [Eura-
rea... 2004]). Szacunku dokonano na podstawie estymatora bezposredniego, GREG,
syntetycznego i EBLUP. Opis zastosowanych w badaniu estymatoréow znajduje si¢
w pracy Chambersa i Saeiego [2003], a w jezyku polskim m.in. w opracowaniach
Gotaty [2010], Dehnel, Gotaty, Klimanka [2007] oraz Klimanka [2008].

3. Charakterystyka populacji podmiotéw gospodarczych

Szacujac wybrane parametry dotyczace podmiotow gospodarczych, nalezy uwzgled-
ni¢ pewne specyficzne wlasnosci dotyczace tej populacji. Duza dynamika oraz nie-
jednorodnosc¢ rozktadéw sa zrodtem powaznych probleméw w estymacji charaktery-
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styk przedsigbiorstw. Dotyczy to zardbwno zmiennych, ktorych wartosci szacowane
sa na podstawie badan statystycznych, jak i tych, ktére pochodza z rejestrow admi-
nistracyjnych i wykorzystywane sa w procesie estymacji jako zmienne pomocnicze

(rys. 1).
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Rys. 1.A. Rozktad podmiotéw wedtug wartosci przychodu, DG1, 2008

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie badania DG1, rejestru PIT lub CIT, 2008.
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Rys. 1.B. Rozktad podmiotow wedtug wartosci przychodu, rejestr PIT lub CIT, 2008

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie badania DG1, rejestru PIT lub CIT, 2008.
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Wplyw obserwacji nietypowych na szacunek moze by¢ bardzo duzy, gdyz esty-
matory nie zachowuja wowczas swoich wtasnos$ci, takich jak: nieobciazonos¢ czy
efektywnos$¢. Dotyczy to zwlaszcza sytuacji, gdy estymacja prowadzona jest na ni-
skim poziomie agregacji. Jednostki nietypowe, odstajace, o zerowych warto$ciach
sa jednak integralna czg$cia badanej zbiorowosci i nie moga by¢ pominigte w anali-
zie. Z tego powodu, obok podejscia klasycznego zastosowanego w niniejszym opra-
cowaniu, rozwijany jest nurt metod odpornych na wystepowanie jednostek nietypo-
wych. Odwota¢ si¢ w tym miejscu mozna do propozycji estymacji GREG, modelu
Chambersa czy Winsora, por. [Chambers 1996; Chambers i in. 2001].

Majac na wzgledzie specyfike populacji podmiotow gospodarczych, analize
rozpoczeto od oceny rozktadow zaréwno szacowanych zmiennych, jak i zmiennych
wspomagajacych estymacje, ktorych zrédlem sa rejestry administracyjne, por. rys.
1.A i 1.B. Rozwazania zamieszczone w artykule ograniczono jedynie do zmiennej
przychod w przekroju wojewodztw w odniesieniu do sekcji przemyst.

Mozna zauwazy¢, ze stosunkowo duzy odsetek podmiotéw gospodarczych za-
deklarowat zerowa warto$¢ przychodu. W badaniu DG-1 podmiotow takich byto
blisko 9%. Natomiast w danych rejestru PIT badz CIT dla wielu podmiotow zaob-
serwowano braki informacji. Jednostki charakteryzujace si¢ brakiem danych lub ze-
rowa wielko$cig przychodu stanowity ponad 14% podmiotdéw. Przy wyzszych war-
tosciach statystyk opisujacych przecigtny poziom spowodowalo to, ze do pierwszej
kategorii podmiotow o przychodzie do 1000 zt na podstawie danych rejestrow zali-
czono niespetna 16%, podczas gdy na podstawie badania DG-1 podmiotoéw takich
wyrdzniono ponad 21%, por. rys. 1.

Majac dostep do danych z rejestrow administracyjnych, szczeg6lnie dotycza-
cych kwestii podatkowych, dokonano oceny wiarygodnosci informacji przeka-
zywanych w sprawozdawczosci, w badaniu statystycznym DG-1. Przyjeto w tym
przypadku zatozenie, iz dane przekazywane w zeznaniach podatkowych sa bardziej
doktadne (co nie oznacza, ze sa pozbawione bledoéw), gdyz przekazanie przez pod-
mioty gospodarcze do urzedow skarbowych nieprawdziwych informacji jest obto-
zone okreslonymi sankcjami karnymi. Brak sankcji dla podmiotéw gospodarczych
za unikanie odpowiedzi na pytania dotyczace drazliwych kwestii (np. wielkosci uzy-
skanego przychodu) badz sktadanie niedoktadnych informacji w formularzach spra-
wozdawczo$ci statystycznej ma, zdaniem autorow, bezposredni wptyw na rzetelnosc¢
sprawozdawczoSci statystyczne;j.

W przypadku catkowitej zgodnos$ci informacji przekazywanych przez podmiot
gospodarczy w sprawozdawczosci DG-1 1 w zeznaniach podatkowych, np. o wielko-
$ci przychodu, obserwacje powinny tworzy¢ smuge zblizona do dwusiecznej pierw-
szej ¢wiartki uktadu wspotrzednych, ktora mozna by opisac funkcja y, = y,. Rysu-
nek 2 przedstawia relacje miedzy zmienna przychod dla 2008 r. z badania DG-1 oraz
z rejestrow PIT badz CIT.
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Z rysunku 2.A. mozna wnioskowac, iz rzeczywiscie obserwacje tworza dwu-
sieczng kata prostego. Jednakze bardziej wnikliwa analiza pozwala zauwazy¢, iz
linia ta uformowana jest w zasadzie dzigki stosunkowo licznie wystepujacym jed-
nostkom o wartosciach ekstremalnych. Jesli pominac¢ te jednostki przez ograniczenie
rozwazan do podmiotow, dla ktorych przychod nie przekraczat wartosci 10 tys. zt
(zar6wno w zeznaniu DG-1, jak i w rejestrze), otrzymujemy zdecydowanie odmien-
ny obraz sytuacji. Obok wyraznej smugi odzwierciedlajacej te podmioty, dla kto-
rych przychod w badaniu DG-1 pokrywa si¢ z wielkoscia z zeznania podatkowego
(v, = »,), wyraznie uwidaczniaja si¢ dwie odmienne sytuacje. Z jednej strony za-
uwazy¢ mozna bardzo liczna grupg podmiotéw, dla ktorych w sprawozdaniu DG-1
zadeklarowano niezerowa warto$¢ przychodu, podczas gdy w rejestrze podatkowym
wystgpowaty braki badz warto$¢ rowna zeru (punkty odzwierciedlajace te podmioty
usytuowane sa na osi odcigtych). To zjawisko w czg$ci thumaczy rozbieznos¢ defi-
nicyjna zmiennej przychod migdzy badaniem DG-1 a sprawozdaniem podatkowym
PIT/CIT. Druga, rowniez liczna grupg stanowia z kolei te podmioty, dla ktérych
wielkos¢ przychodu z zeznania podatkowego znacznie przewyzszata wielko$¢ uzy-
skana ze sprawozdawczosci statystycznej. Te podmioty obrazuja punkty potozone
powyzej smugi (v, = y,). Rzadkoscia byty przypadki, gdy przychdd z deklaracji po-
datkowej bylby nizszy anizeli w badaniu DG-1, a w zasadzie nie obserwowano ta-
kiej sytuacji.
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Rys. 3. Rozktad warto$¢ wskaznika W, =

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie bazy danych MEETS.

Dla petniejszego zobrazowania sytuacji wyznaczono wskaznik bedacy stosun-
kiem wielkosci przychodu ze sprawozdawczosci DG-1 i rejestru PIT/CIT (por. rys. 3).
Otrzymane wartos$ci wskazuja, ze zaledwie ok. 40% podmiotow gospodarczych de-
klaruje zblizone warto$ci badanych zmiennych w sprawozdaniu DG-1 i zeznaniu
podatkowym. Odsetek ten wyzszy jest wsréd podmiotdow duzych, a nizszy wsrod
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podmiotéw Srednich. Ponadto w przewazajacej wigkszosci (ponad 94%) przedsig-
biorstwa wskazuja nizsza warto$¢ zmiennych w sprawozdawczo$ci statystycznej ani-
zeli w zeznaniach. Niepokojace jest rowniez to, ze w przypadku ok. 20% podmiotow
zaobserwowano ujemna relacje przychodu ze sprawozdawczos$ci i z rejestru.

4. Estymacja charakterystyk podmiotow gospodarczych

Przeprowadzona estymacja miata charakter badania symulacyjnego. Wylosowanych
zostato 1000 prob, na podstawie ktorych dokonano szacunku podstawowych cha-
rakterystyk dotyczacych podmiotow gospodarczych w przekroju sekcji PKD i woje-
wodztw. Charakterystyke estymacji moga stanowi¢ wartosci oczekiwane dla zmien-
nej przychod.

Na wykresie (por. rys. 4) widoczne sa roznice wartosci estymatorow oczekiwa-
nych i ‘prawdziwych’ uzyskane dla wszystkich podmiotow sekcji przemysi. Wskazu-
ja one na do$¢ duza zgodnos¢ tacznych szacunkéw z wartosciami ‘prawdziwymi’.
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Rys. 4. Wartosci oczekiwane estymatorow dla zmiennej przychod — $rednie przedsigbiorstwa
dla sekcji przemyst, w przekroju wojewodztw, 2008

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie bazy danych MEETS.
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Rowniez prezentowane w tab. 1 miary precyzji ukazuja wyrazna poprawe uzy-
skana w wyniku zastosowania metodologii estymacji posredniej oraz uwzglednienia
zmiennych wspomagajacych z rejestrow administracyjnych.

Tabela 1. Ocena wzglednego bledu szacunku estymatoréw zmiennej przychod, $rednie przedsigbiorstwa
dla sekcji przemyst w przekroju wojewodztw, 2008

WOIJ./REE (%) DIR GREG SYNTHETIC EBLUP
Dolno$laskie 30,19 13,23 37,09 17,00
Kujawsko-pomorskie 39,33 25,08 32,09 17,68
Lubelskie 54,80 27,54 32,00 17,34
Lubuskie 150,60 11,81 14,12 8,29
Lodzkie 49,21 12,85 24,74 11,05
Matopolskie 32,36 16,27 25,61 12,18
Mazowieckie 36,54 53,83 47,79 45,07
Opolskie 70,01 17,84 20,21 10,58
Podkarpackie 37,93 24,66 28,29 14,25
Podlaskie 41,01 35,82 36,14 22,95
Pomorskie 39,52 34,41 24,26 16,72
Slaskie 23,77 19,77 22,46 11,76
Swiqtokrzyskie 64,00 23,87 26,32 16,35
‘Warminsko-mazurskie 112,50 35,42 17,89 14,72
Wielkopolskie 36,02 11,37 17,77 9,27
Zachodniopomorskie 34,42 17,83 30,30 14,31

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie bazy danych MEETS.

Dokonujac syntetycznej oceny szacunku na podstawie wzglednego bledu sza-
cunku uwzgledniajacego zarowno efektywnos$¢, jak 1 obciazenie w stosunku do war-
tosci ‘prawdziwej’, w przekroju sekcji zauwazy¢ mozna, ze zastosowanie estymacji
posredniej uwzgledniajacej zmienne wspomagajace pozyskane z rejestrow admini-
stracyjnych zdecydowanie poprawia ogo6lna oceng jakosci szacunkéw w przypadku
takich zmiennych, jak: przychod roczny, liczba pracujqcych oraz wynagrodzenia,
por. tab. 2. Poprawa ta si¢gga nawet 50% warto$ci REE otrzymanego przy zastoso-
waniu podejscia klasycznego.

Szacunku podstawowych charakterystyk dotyczacych przedsigbiorstw dokona-
no takze na nizszym szczeblu agregacji, tj. w przekroju sekcji i wojewodztw, por.
tab. 3. Zmiana przekroju analizy, jak nalezato si¢ spodziewa¢, wptyngta na pogor-
szenie jakos$ci szacunkdw. Niezaleznie od tego, w przypadku takich zmiennych, jak
przychdd roczny, liczba pracujqcych 1 wynagrodzenia, warto$¢ wzglednego bledu
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Tabela 2. Sredni wzgledny blad szacunku (REE) dla wszystkich sekcji

. Estymator
Zmienna
DIRECT GREG SYNTHETIC EBLUP
Przychod 1,62 0,87 1,04 0,81
Liczba pracujacych 0,73 0,23 0,34 0,23
Wynagrodzenia 0,70 0,43 0,49 0,39

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie bazy danych MEETS, 2008.

Tabela 3. Sredni wzgledny blad szacunku (REE) dla wszystkich sekcji wedtug wojewodztw

. Estymator
Zmienna
DIRECT GREG SYNTHETIC EBLUP
Przychod 64,25 54,63 37,14 41,87
Liczba pracujacych 24,66 12,14 6,27 6,59
Wynagrodzenia 35,54 25,73 14,38 13,60

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie bazy danych MEETS, 2008.

szacunku REE wskazuje na znaczna poprawg jakosci w poréwnaniu z podejsciem
klasycznym. Redukcja wysokosci REE z 35,5 do 13,6% (wynagrodzenia) czy z 24,7
do 6,6% (liczha pracujqcych) uzyskana w wyniku wykorzystania danych rejestrow
administracyjnych jest bardzo obiecujaca.

5. Podsumowanie

Wyniki przeprowadzonego badania pozwalaja zwroci¢ uwage na:

1. Duze zréznicowanie relacji pomigdzy zmiennymi szacowanymi ze sprawo-
zdawczosci DG-1 oraz zmiennymi wspomagajacymi z rejestréw administracyjnych:
— relacje te r6znily si¢ znacznie w zaleznos$ci od specyfiki prowadzonej dziatalno-

$ci — rodzaju sekcji PKD, mniej wyrazne rozbiezno$ci zanotowano w przekroju

wojewodztw,

— wykorzystanie w estymacji zmiennych wspomagajacych z rejestrow administra-
cyjnych zapewnia silna korelacje, ktora skutkuje wyraznym obnizeniem warian-
cji estymatorow,

— niejednorodno$¢ rozktadéw powodowac moze czgsto duze obcigzenie estymato-
row, szczegolnie wyrazne w estymacji syntetycznej, ale przenoszace si¢ rowniez
na estymacj¢ empiryczng bayesowska.

2. Niejednorodno$¢ rozktadow zaréwno szacowanych zmiennych, jak i tych,
ktore odgrywaja role zmiennych wspomagajacych, sugerowa¢ moze zastosowanie
metod estymacji odpornej. Rozwiazanie to jednak wiaze si¢ ze znacznym skompli-
kowaniem procedur estymacji oraz czasu szacunku.
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3. Problemy zwiazane z dostgpnoscia do zmiennych wspomagajacych ograni-
czajace wykorzystanie ich w statystyce gospodarczej.

4. Potrzebe zaproponowania takiego schematu doboru proby, ktory przy definio-
waniu warstw uwzgledniatby przekrdj domen, dla ktérych przewidywane sa szacun-
ki. Wptynetoby to korzystnie na precyzje estymacji.
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ADMINISTRATIVE REGISTERS IN BUSINESS ANALYSIS

Summary: The objective of the paper is to evaluate the possibility of applying small area
estimation methodology to estimate basic economic characteristics within the scope of small,
medium and big enterprise. To this aim data from business surveys was strengthened by ad-
ministrative sources. The article focuses on examining usefulness of information from various
administrative sources for GREG and EBLUP estimation. It also shows that indirect estima-
tion methods can produce information at lower level of aggregation. Continuously growing
demand for business estimates at local level underlines the importance of the discussed tech-
niques.
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