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1. PROBLEMATYKA BADAWCZA

1.1. Stan i perspektywy rozwoju gospodarstw mlecznych
w Polsce

Produkcja $wiatowa mleka w 2004 roku wynosita 523 228 tys. t, gdzie na staty-
stycznego mieszkanca przypadato 82 kg. Spozycie mleka krowiego w UE wynosito
141,5 min t, a konsumpcja na 1 mieszkanca wynosita 308,7 kg (Maty rocznik statystycz-
ny GUS, 2006). Produkcja mleka w Polsce wynosita 11 822 tys. t, co stanowi 2,3%
udziatu w $wiatowej produkcji, plasujac nasz kraj na 11 miejscu. Udziat Polski w pro-
dukcji mleka krowiego w Europie wynosit 5,6%, co daje nam 6 miejsce, a w przeliczeniu
na 1 mieszkanca dopiero 20 miejsce i wykazuje, w ostatnich latach tendencje znizkowa.
Produkcja krajowa mleka przetworzonego w 2005 roku wynosita 2129 min t. Produkcja
masta wynosita 170 tys. t, a produkcja seréw $wiezych nie dojrzewajacych i twarogow
ksztattowata si¢ na poziomie 285 tys. ton.

Wartos¢ produkeji bydlecej (bez cielat) ksztattowala sie na poziomie 2349 min zi,
co stanowi 3,6% krajowej wartosci produkcji rolniczej. Natomiast wartos¢ produkcji
mleka krowiego wynosita 10 811 min z}, co stanowi 16,8% wartosci produkcji rolniczej.
Produkcja mleka krowiego w 2005 roku wynosita 11 575 min I, a roczna wydajnos¢
mleka od 1 krowy ksztattowata si¢ na poziomie 4147 |. Produkcja mleka na 1 ha uzytkéw
rolnych wynosita 720 |, a w przeliczeniu na 1 mieszkanca 306 |. Natomiast skup mleka
krowiego, w przeliczeniu na 1 ha uzytkow rolnych wynosit 540 I. Mleko krowie skupio-
no w 2005 roku w ilosci 8584 min. I, co stanowi 74,2% ogdlnej produkcji, natomiast
spozycie mleka na 1 osobe w gospodarstwie chtopskim wynosito 7,39 kg miesigcznie
(88,68 kg rocznie).

W 2007 roku mleczarstwo bedzie kontynuowato procesy restrukturyzacji i mo-
dernizacji. Przyspieszenie tych proceséw konieczne jest na poziomie rolnictwa, gdyz od
1 stycznia 2007 r. prawo sprzedazy mleka beda miaty tylko te gospodarstwa, ktére uzyska-
ja certyfikat weterynaryjny. Wedtug informacji Gtdwnego Inspektora Weterynarii we
wrzesniu 2006 roku, 60-70 tys. dostawcow nie spetniato tych wymogdw. W produkciji
mleka nastapi powr6t do tendencji obserwowanych w ostatnich latach, czyli pogtowie kréw
na koniec roku spadnie ponizej 2,6 min, a wydajnos¢ mleczna wzrosnie do 4300 litrow.
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W rezultacie produkcja mleka wyniesie 11,8 mid litrow. Skup mleka wzrosnie do 8,63
mld litrow i bedzie zblizony do kwoty sprzedazy hurtowej. W tej sytuacji nie wystapi
zagrozenie obciazania rolnikow optatami karnymi. Réwnoczesnie zmniejszy sie zuzycie
mleka w gospodarstwach i sprzedaz bezposrednia.

Jak podaje Szajner’, w 2007 r. zaktady mleczarskie nie beda mogly skupowaé
mleka klasy I, co przyczyni si¢ do dalszej poprawy jakosci mleka w skupie, ale mimo to
spodziewany jest spadek sredniorocznych cen do 92-93 gr za litr. W tych warunkach
nalezy oczekiwa¢ niewielkiego pogorszenia optacalnosci produkcji. W spozyciu nie
nastapia wigksze zmiany i wciaz konieczny bedzie duzy eksport. Zmniejszy si¢ on jednak
do 1,85 mld litrow.

Po raz pierwszy od wielu lat odnotujemy w tym roku niewielki wzrost spozycia
mleka. Konsumpcja mleka ijego przetworéw, bez mleka przerobionego na masto,
zwigkszy si¢ 0 1% — do 175 | w przeliczeniu na mieszkanca. Spozycie masta wyniesie
4,3 kg i bedzie 0 2,5% wigksze niz przed rokiem. Powodem wzrostu spozycia jest wzrost
dochodéw ludnosci oraz spadek cen detalicznych wynikajacy ze zwiekszenia podazy.
Czynnikiem hamujacym wzrost spozycia mleka jest spadek cen produktéw migsnych.

Jak podata Seremak-Bulge (2005), Polska jest zatem duzym producentem mleka;
z produkcja 11 575 min t mleka w 2005 r. miata okoto 8,5% udziatu w Unii Europejskiej
— 25 (UE-25) i okoto 2,3% udziatu w swiatowej produkcji mleka krowiego. W rankingu
najwickszych producentéw mleka zajmuje exequo z Holandia 4 miejsce w poszerzonej
Unii i 6 miejsce w Europie (wraz z Rosja). Udziat Polski w pogtowiu krow mlecznych
UE-25 wynosi okoto 12%, a w pogtowiu krow mamek nie siega 0,4%.

Osiagnigto to m.in. w wyniku krzyzowania krajowego bydta czerwono-biatego z
bydtem holsztynsko-fryzyjskim oraz importu jatéwek tej rasy. Nastapita rowniez koncen-
tracja produkcji mleka, poniewaz zmniejsza si¢ liczba dostawcéw, a wzrasta wielkosé
stad. Brak jest wprawdzie danych o czestotliwosci wystepowania chorob bydta w skali
kraju, jednak wycinkowe badania wskazuja na zwigkszone wystepowanie zaburzen ptod-
nosci, stanow zapalnych gruczotu mlekowego i zaburzen metabolicznych (Madej i wsp.,
1993; Malinowski i wsp., 1992; Mansfeld i Metzner, 1992; Ras, 1999; Zdunczyk i wsp.,
2002). Dodatkowo wzrosty wymagania przemystu mleczarskiego dotyczace jakosci
produkowanego mleka oraz prozdrowotnej wartosci produktow mlecznych. Coraz wigk-
Sza uwage zwraca Si¢ rowniez na warunki utrzymania, ktdre powinny zapewni¢ zwierze-
tom odpowiedni dobrostan. Te uwarunkowania produkcji mleka stawiaja przed wiasci-
cielami zwierzat i lekarzami weterynarii nowe wyzwania. Tradycyjna rola lekarza wete-
rynarii, polegajaca na interwencyjnym leczeniu przypadkow klinicznych u pojedynczych
zwierzat — na wezwanie wiasciciela, jest juz niewystarczajaca.

W latach siedemdziesiatych XX w. w krajach zachodnich opracowano rézne pro-
gramy opieki nad stadami. W poczatkowej fazie dotyczyly one wycinkowych proble-
mow, jak zaburzenia ptodnosci, stany zapalne gruczotu mlekowego lub schorzenia meta-
boliczne (Noordhuizen i Wentink, 2001). W pewnym zakresie byly one realizowane

! Piotr Szajner, Zaktad Badan Rynkowych Instytutu Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywno-
sciowej P1B, www.farmer.pl/Archiwum/2006/
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rowniez w Polsce, gtownie w duzych stadach panstwowych i spotdzielczych (Glazer,
1977; Rutkowiak i Wolanczyk-Rutkowiak, 1986; Zebracki i Zezula-Szpyra, 1978).
Obecnie w krajach Europy Zachodniej stosowane sa kompleksowe programy opieki
zdrowotnej nad stadami, obejmujace wszystkie aspekty produkcji zwierzecej. O znacze-
niu opieki zdrowotnej nad stadami swiadczy istnienie na Wydziatach Medycyny Wetery-
naryjnej oddzielnych katedr zajmujacych si¢ ta problematyka (np. w Utrechcie i Ganda-
wie) lub oddzielnych profesur (np. w Hanowerze i Monachium).

Mleko i jego przetwory ze wzgledu na szczeg6lnie wysokie i prawie niezastapione
walory odzywcze, zajmuje wsrod produktéw spozywczych specjalna pozycje w gospo-
darce zywnosciowej kazdego kraju. Polska posiada korzystne warunki do produkcji mle-
ka, m.in. ze wzgledu na stosunkowo duzy udziat uzytkow zielonych. Czionkostwo w
europejskich strukturach gospodarczych, a takze wymagania normy PN-95/A-86002
wymuszaja na producentach mleka state podnoszenie jego jakosci. Wedtug ustalen nego-
cjacyjnych w Kopenhadze od 1.01.2007 r. mleko spozywcze i przetwory mleczne w
Polsce bedzie mozna produkowac wytacznie z surowca klasy ekstra.

O przydatnosci mleka do spozycia i przetworstwa decyduje gtownie jego jakosé
higieniczna, ktdrej wyznacznikami sa: ogolna liczba drobnoustrojéw i liczba komorek
somatycznych (Dyrektywa 92/46 EEC, 1992; PN-95-A-86002, 1999). Na liczbe komdrek
somatycznych wplywaja gtéwnie czynniki pozagenetyczne (Sender, 2001). Zmiennosé
jej zalezy przede wszystkim od stanu zdrowia gruczotu mlekowego, wieku krowy
i jej wydajnosci, okresu laktacji, pory roku oraz warunkow i higieny pozyskiwania mleka
(Bielak, 1993; Borkowska i Janus, 2002; Dorynek i wsp., 2002; Empel i wsp., 1999;
Gorska i wsp., 1999; Gulinski i wsp., 2002; Kamieniecki i wsp., 2001; Malinowski 1999,
Sablik i wsp., 1999, Sawa i Oler, 1999; Sender i Bagnicka, 2000, Skrzypek, 2002). Pod-
stawowe znaczenie dla uzyskania wysokiej jakosci higienicznej mleka ma zapewnienie
i przestrzeganie $cistej higieny we wszystkich etapach jego pozyskiwania i obrébki
wstepnej w oborze (Bielak, 1993). Mnogos¢ i roznorodnos¢ czynnikéw oddziatujacych
na jakos¢ higieniczng mleka wskazuje na potrzebe kompleksowych badan stuzacych do
identyfikacji krytycznych czynnikéw srodowiskowych.

Jednym z czynnikéw, w istotny sposéb wptywajacych na przemiany oblicza pol-
skiego sektora mleczarskiego, byty zmiany zaostrzajace kryteria jakosciowe dla mleka
surowego w skupie. Postepujacej systematycznie koncentracji produkcji mleka w gospo-
darstwach towarzyszy, wymuszona niejako przez zaostrzone przepisy, systematyczna
poprawa jakosci skupowanego mleka (Koztowski, 2003; Stepulak i wsp., 2000). W do-
stawach mleka coraz mniejszy jest udziat nizszych klas jakosciowych. Jeszcze kilka lat
temu ponad potowa skupowanego mleka nie odpowiadata wymogom jakosciowym dla
klas ekstra i pierwszej, czyli po 1 stycznia 2003 r. nie mogtoby by¢ ono odebrane od
rolnikéw (Koztowski, 2003). W roku 1998 udziat w skupie mleka klasy ekstra wynosit
zaledwie 23,8%, a w roku 2004 juz okoto 92% (Bros, 2004). Jeszcze do niedawna czyn-
niki w sposéb bezposredni zwiazane z produkcja, takie jak: skala produkcji, sezon do-
stawy, poziom technicznego wyposazenia obor, higiena i technika doju, sprawnos¢ i
higiena dojarek oraz urzadzen chtodniczych w sposdb zasadniczy réznicowaty dostaw-
cow mleka pod katem jakosci produkowanego przez nich surowca. Wydaje sie, ze obec-
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nie w stadach produkujacych mleko towarowe czynniki te przestaja odgrywacé tak duza
role, gdyz ich poziom znacznie si¢ podnidst i wyréwnat. Obecnie dobre jakosciowo mle-
ko produkowane jest zarowno w duzych specjalistycznych gospodarstwach, jak i przez
rolnikdw utrzymujacych kilka krow.

Jednym z fundamentalnych zadan chowu i hodowli bydta jest produkowanie mle-
ka dobrej jakosci, o czym decyduja cztery gtéwne czynniki: cztowiek, krowa, zywienie
i pasze oraz srodowisko (system utrzymania). Wazna role odgrywa wigc potencjalny
materiat genetyczny krowy. Najlepsze genetycznie zwierzgta nie ujawniajg swoich wy-
sokich mozliwosci bez odpowiedniego zywienia, utrzymania i uzytkowania. Wigkszo$¢
bydta hodowanego w Polsce przypada obecnie na gospodarstwa indywidualne.

Polscy hodowcy uzytkuja stada krdw mlecznych o duzym potencjale genetycz-
nym i dlatego ich starania ida w kierunku prowadzenia prawidtowej hodowli, opartej na
doskonaleniu istniejacych stad kréw mlecznych majacych na celu uzyskanie najwyzszej
wartosci genetycznej i produkcyjnej. Ten wzrost wydajnosci jest nastgpstwem poprawy
jakosci mleka, ktére mogtoby zrekompensowaé¢ malejaca liczbe kréw. Bardzo wazna role
w hodowli bydta mlecznego odgrywaja doswiadczeni hodowcy oraz uznane od lat warto-
sciowe fermy bydia.

1.2. Perspektywy rozwoju polskiej hodowli bydta mlecznego
w Unii Europejskiej

Po integracji Polski z Unia Europejska (od 1 maja 2004) nastapity przemiany w
produkcji zwierzecej w Polsce. Dotyczy to zwiaszcza hodowli bydta mlecznego, ktéra
stanowi jej gtdwna gataz. Wedtug wszelkich szacunkow ten wiasnie kierunek, a wiec
produkcja mleka, ma przed soba najlepsze perspektywy rozwoju w strukturze Unii Euro-
pejskiej. O optacalnosci produkcji mleka w duzym stopniu decydowa¢ bedzie jednak
kondycja mleczarn i mozliwosci sprzedazy polskich produktéw na jednolitym unijnym
rynku.

Pierwsze miesiace naszego uczestnictwa w Unii Europejskiej potwierdzity opty-
mistyczne prognozy, méwiace o stabilizacji cen mleka i ich powolnym, ale systematycz-
nym wzroscie. Sprzyja temu zwigkszenie eksportu produktdw mleczarskich z Polski,
bedace efektem duzej roznicy cen w krajach starej i nowej Unii, a takze zniesienia obo-
wiazujacych dotad barier celnych. Z drugiej strony, wiasnie z powodu réznic cenowych
na artykuty mleczarskie, import do Polski w najblizszych latach bedzie si¢ utrzymywat
na niskim poziomie. Dodatkowsa okolicznoscia korzystna z naszego, polskiego punktu
widzenia, jest likwidacja doptat eksportowych do produktéw mleczarskich, wysytanych
do Polski z dotychczasowych krajow cztonkowskich. Mozna wiec sadzi¢, ze dodatnie
saldo eksportowe, wynoszace w roku 2003, w przeliczeniu na mleko, prawie 1 miliard
litréw, bedzie szybko i systematycznie rosna¢, co potwierdzaja dane statystyczne.

Produkcja mleka w krajach Unii Europejskiej jest jedna z najbardziej stabilnych,
pod wzgledem dochoddéw, gatezi dziatalnosci rolniczej. Sprzyja temu caty system wspie-
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rania tego kierunku produkcji, ktérego podstawowym zatozeniem jest utrzymanie docho-
dow rolnikéw na przyzwoitym poziomie. Wiaze si¢ to oczywiscie z odpowiednia, coraz
wigksza skala produkcji i nie oznacza wecale, ze produkcja mleka musi optaca¢ si¢ kaz-
demu i w kazdych warunkach.

Polscy rolnicy w pierwszych latach integracji dysponowa¢ beda pewna przewaga,
wynikajaca z generalnie nizszych kosztow produkcji, zwkaszcza nizszych cen sity robo-
czej, a takze lepszej jakosci ekologicznej produktow rolnych. Rowniez catkowita pro-
dukcja mleka, siegajaca 12 min ton, daje Polsce znaczaca pozycje w Europie za takimi
potentatami, jak: Niemcy (ok. 29 mlIn ton), Francja (ok. 25 min ton) i Wielka Brytania
(14 min ton). Niestety, tylko okoto 60% polskiego mleka trafia do mleczarn, co zawazyto
W powaznym stopniu na wysokosci przyznanej nam kwoty produkcyjnej. Powaznym
problemem jest rowniez rozdrobnienie polskiego rolnictwa, odbiegajace znaczaco od
standardéw unijnych. W Polsce nadal, mimo duzych zmian, jakie zaszty w ostatnich
kilkunastu latach, dominuja mali producenci — prawie potowa z nich posiada tylko 1-3
krowy, a tylko co dziesiaty rolnik utrzymuje stado liczace 10 i wiecej krow. W efekcie
srednia wielkos¢ obory w Polsce wynosi aktualnie okoto 4 krow. W Unii Europejskiej
wskazniki te sa znaczaco rdzne — $rednia wielkos¢ stada to ponad 30 krow, okoto 95% z
nich liczy 10 i wiecej krow dojnych, z czego blisko 20% gospodarstw produkujacych
mleko posiada stada powyzej 100 krow. W efekcie tego liczba dostawcow mleka do
jednej mleczarni w Polsce jest czesto kilka — kilkanascie razy wigksza niz w UE, co po-
ciaga za soba znaczny wzrost kosztow skupu i oceny mleka (Seremak-Bulge, 2005),

Niskie ceny skupowanego mleka miaty swoja przyczyne przede wszystkim w
znacznej nadwyzce podazy w warunkach malejacego popytu krajowego. Umozliwiata je
jednak niska optata pracy wiasnej rolnika oraz ekstensywna produkcja mleka w wigkszo-
$ci gospodarstw. Spozycie mleka i jego przetworéw wyrazone w ekwiwalencie mleka
surowego zmalato w latach 1990-1998 o 22% (w tym masta o 36%, a nabiatu 0 15%)
przede wszystkim na skutek spadku dochodéw konsumentéw i relatywnego podrozenia
przetworéw mlecznych. Na spadek spozycia mleka o nastepne 6% w latach 1999-2003
przewazajacy wptyw wywart postepujacy proces koncentracji chowu bydta mlecznego i
rezygnacja rosnacej liczby gospodarstw z produkcji mleka. Towarzyszy temu denaturali-
zacja i znaczny spadek spozycia mleka. Z badan budzetéw rodzin wynika, ze spadek
spozycia mleka i jego przetworéw w pracowniczych gospodarstwach domowych po 1995
roku byt znacznie mniejszy niz w rolniczych gospodarstwach domowych, a w 2000 r.
miat miejsce nawet jego niewielki wzrost. W efekcie w rodzinach rolniczych w pierwszej
potowie 2004 r. spozycie mleka byto wyzsze w poréwnaniu ze spozyciem tego surowca
w rodzinach pracowniczych tylko o 19%.

Nadwyzki mleka byty eksportowane z reguty bez subwencji; Polska od lat jest
eksporterem netto produktow mleczarskich, a nadwyzka eksportu nad importem, ktéra
trzymywata si¢ w granicach 600-700 min | rocznie, wzrosta w latach 2001-2003 do
okoto 900 min | w ekwiwalencie mleka surowego. Saldo handlu zagranicznego branzy
mleczarskiej z wyjatkiem 1999 r. wahato si¢ w granicach 140-240 min USD rocznie
i przekroczyto 300 min USD w roku 2001 i 2003 (Seremak-Bulge, 2005).
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Po wejsciu naszego kraju do Unii Europejskiej, jak przewidywat min. Osten-
-Sacken (2004) nastapit szybki wzrost koncentracji zwierzat w mniejszej liczbie stad.
Wydaje si¢, ze minimalna wielko$¢ stada w Polsce, pozwalajaca spokojnie spoglada¢ w
przysztos¢ w najblizszych latach, to przynajmniej 35-40 krow mlecznych. Jest to wiel-
kos¢, przy ktdrej dochody rolnika powinny by¢ wystarczajace nie tylko na pokrycie po-
trzeb biezacych, ale takze na inwestycje w dalszy rozwdj produkcji. Przy tej skali pro-
dukcji zaczyna by¢ rdwniez ekonomicznie uzasadnione wprowadzanie nowych technolo-
gii utrzymania zwierzat, tj. obor bezuwieziowych i budowa hal udojowych. Wszystko
wskazuje na to, ze taki whasnie sposob utrzymania zwierzat bedzie obowiazywat w przy-
sztosci, by¢ moze bedzie nawet warunkiem dopuszczajacym produkcje mleka w gospo-
darstwie. Wynika to z coraz wigkszej uwagi przyktadanej do dobrostanu krédw oraz naci-
skow konsumentow, by byly one utrzymywane w warunkach zblizonych jak najbardziej
do warunkow naturalnych.

Powaznym zmianom musi ulec rowniez najwazniejszy element w tancuchu pozy-
skiwania mleka, tj. krowa. Wérod zagrozen polskiej produkcji mleka, obok niedoskona-
tosci zywienia i nadal niedostatecznej wiedzy na ten temat, wymieni¢ nalezy niska war-
tos¢ hodowlana pogtowia bydta mlecznego w Polsce. Wynika to z faktu, ze prawie jedna
czwarta krow krytych jest ,,dzikimi" bykami, duza czesé¢ rolnikow nie przyktada nalezy-
tej wagi do prawidtowego wyboru buhajéw oferowanych w ramach inseminacji, a tylko
cze$¢ stad korzysta z rozptodnikéw naprawde dobrych, sprawdzonych i wiarygodnie
ocenionych. Konsekwencja takiego postepowania w niedalekiej przysztosci moze by¢
likwidacja, niejako ,,na whasne zyczenie" stad, sktadajacych si¢ z kréw nie spetniajacych
kryteriow produkcyjno-uzytkowych.

1.3. Charakterystyka bydta rasy czerwono-biatej

Bydto rasy czerwono-biatej to grupa ras endemicznych z terenéw poétnocno-
-zachodniej Europy (Niemcy, Holandia). Na teren Slaska bydto to zostato sprowadzone z
Westfalii, Nadrenii i Wschodniej Fryzji. Baza wyjsciowa dla bydta czerwono-biatego
hodowanego na terenie Slaska i terenach podgdrskich, byto bydto niemieckie czerwono-
-biate i holenderskie czerwono-biate.

Czerwono-biate bydto niemieckie, jest rozrosnigte o drobniejszym kosccu, lepiej
umigsnione, 0 mniejszych wymaganiach srodowiskowych. Moze by¢ hodowane w rejo-
nach do wysokosci 1000 m n.p.m. Masa ciata 600-700 kg, a przecietna wydajnosé¢ krow
wpisanych do ksiag hodowlanych wynosita 4531 kg mleka o zawartosci ttuszczu 3,86%.

Czerwono-biate bydto holenderskie hodowane byto w rejonach o lzejszych wa-
runkach srodowiskowych. Dazyto si¢ do uzyskania typu z dobra wydajnoscia migsna,
przy znacznej mlecznosci. Bydto holenderskie jest umaszczone bardziej biato (przewaga
fat biatych). W kontrolowanym roku 1963/64 wydajnos¢ mleka wynosita 4287 kg mleka
0 zawartosci tluszczu 3,66% i 3,32% biatka. Wedtug Konopinskiego (1949) hodowle
bydta czerwono-biatego na terenach Slaska i Pogoérza rozpoczeto w roku 1910. Pierwot-
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nie krzyzowano miejscowe bydto bernerami, pozniej simentalami a jeszcze pozniej buha-
jami nizinnymi czerwono-biatymi importowanymi z Fryzji Wschodniej i Westfalii.

Prowadzenie pracy hodowlanej przyczynito si¢ do powstania bydta o wyraznym
typie mleczno-migsnym. Materiat hodowlany pochodzit gtownie od trzech buhajéw:
Wende — 6657, Prianus — 90 017, Recke — 2923. W latach dwudziestych bydto czerwono-
-biate uzytkowane byto jako typ wielokierunkowy, a przewazata uzytkowos¢ mleczna.
Krowy charakteryzowaty si¢ $rednia masa ciata 682 kg, wysokos¢ w kighie 134 cm.
Wedtug Konopinskiego (1949) wydajnos¢ krdw w 1939 r. wynosita 3736 kg mleka, o
zawartosci thuszczu 3,4%. Okres Il wojny swiatowej spowodowal, ze nastapit spadek
pogtowia tych zwierzat, a na terenach Slaska zostaty tylko mate ilosci materiatu hodow-
lanego. W latach 1945-1955 zaczeto si¢ sukcesywne odbudowywanie pogtowia bydta
czerwono-bialego poprzez sprowadzenie buhajow na punkty kopulacyjne i do zaktadow
unasienniania. Pierwsze dobre wyniki w hodowli zaczgto uzyskiwaé dopiero w latach
1959-1970. W okresie tym sprowadzono z Niemiec grupe jatowek hodowlanych, a z
Holandii grupe buhajéw. Z grupy tej odchowano 24 buhaje (Zieminski i Hibner, 1974).
Na terenie Dolnego Slaska utworzono dwa osrodki hodowli rasy czerwono-biatej. Osro-
dek jeleniogorski, ktory obejmowat powiaty jeleniogérski i kamiennogorski wojewodz-
twa wroctawskiego oraz osrodek kiodzki obejmujacy powiaty ktodzki i noworudzki.
Bydto czerwono-biate stato si¢ tradycja hodowli na obszarach Dolnego Slaska i Slaska
Opolskiego i jest to kultywowane do dzis. Celem pracy tych osrodkéw, byta praca ho-
dowlana na potrzeby doskonalenia bydta miejscowego. Jak podaje Szarek i wsp. (1986),
w rejonie ktodzkim, gdzie uzywano buhajéw importowanych z Niemiec wyksztatcono
typ bydfa mleczno-migsnego, natomiast w rejonie jeleniogdrskim, gdzie uzywano buha-
jéw importowanych z Holandii — typ bydta migesno-mlecznego (rasa nizinna czerwono-
biata; nczb).

Efektem doskonalenia byta poprawa pogtowia pod wzgledem mlecznosci, zdolno-
sci opasowej, wartosci rzeznej oraz pokroju. Zmienita si¢ zawartos¢ thuszczu i biatka w
mleku. Sprowadzone buhaje charakteryzowaty sie zroznicowanym dolewem gendw
bydla holsztynsko-fryzyjskiego. Stanowity juz jednostronny mleczny typ uzytkowy.
W?zorzec hodowlany wedtug Nahlika i Mazura (1989) okreslono nastepujaco: zwierzeta
powinny reprezentowa¢ typ migsno-mleczny duzego kalibru. Wydajnos¢ populacji ak-
tywnej, miata wynosi¢ 5500 kg mleka, o zawartosci 4,0% ttuszczu i 3,3% biatka. Doroste
krowy powinny osiaga¢ masg ciata 650 kg, wysokos¢ w kiebie 132 cm, a indeks masyw-
nosci 152.

Charakterystyka pokroju: gtowa sredniej wielkosci, szyja dobrze umigsniona,
przod szeroki, grzbiet szeroki i prosty, szerokie ledzwie, gtebokie i silne wysklepienie
klatki piersiowej, miednica szeroka, krzyz i nasada ogona prosta, konczyny o silnym
kosécu, prawidtowo ustawione i spionowane, wymig skrzynkowo-miskowe, dopuszczal-
ne kuliste wymig z réwnomiernie rozwinietymi ¢wiartkami, strzyki prawidtowe. Tutow
dobrze umigsniony, gtéwnie w partii ledzwiowej i udach. Umaszczenie czerwono-biate o
roznym udziale fat czerwonych i biatych, wystepuje niekiedy dropiatos¢, jak réwniez
przewaga umaszczenia biatego. Oprocz zalet w populacji tej rasy wystepuja wady, oraz
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cechy, ktore wymagaja poprawy, a selekcja powinna by¢ skierowana na poprawe budo-
wy wymienia i strzykow.

1.4. Program ochrony zasobow genetycznych rasy polskiej
czerwono-biatej

Polska Federacja Hodowcow i Producentdw Mleka w Warszawie realizuje
program doskonalenia rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej, obejmujacy w nowej formu-
le doskonalenie bydta o umaszczeniu czarno-biatym i czerwono-biatym, dawniej ras
bydta osobno hodowanych w Polsce (cb i czb). Powstat nowy projekt programu
ochrony zasobéw genetycznych rasy polskiej czerwono-biatej dla czesci hodow-
cow, ktorzy utrzymuja nadal bydto w typie kombinowanym migsno-mlecznym. W tej
grupie sa takze hodowcy indywidualni z rejonu Podsudecia, utrzymujacy bydto mleczne
w systemie alkierzowo-pastwiskowym, w oparciu o pasze gospodarskie wtasne, w ktérym
cechy podwdjnej uzytkowosci miesno-mlecznej réwnowaza niska wydajnosé mleka (oko-
o 5-6 tys. kg mleka od krowy rocznie), w stosunku do rasy holsztynsko-fryzyjskiej (oko-
o 8-10 tys. kg mleka), w srodowisku hodowlanym predysponowanym do ekstensywnej
produkgji, a atrakcyjnym krajobrazowo i turystycznie.
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2. PRZEGLAD PISMIENNICTWA

2.1. Przeglad badan prowadzonych na bydle
rasy czerwono-biatej

Poczatki hodowli bydta o umaszczeniu czerwono-biatym (czb) na terenie zachod-
niej Europy siegaja X111 wieku. Wzmiankuje o tym Albertus Magnus (Nowicki i wsp.,
1984). Spostrzezenia Magnusa opisat w 1942 r. Davis: ,,... od czaséw, do ktérych siega
nasza wiedza, bydto o pstrym umaszczeniu zajmowato nizinny kraj (Niderlandy) okoto
X1 wieku. Umaszczenie tego bydta w owym czasie bylo przewaznie czerwono-biate
i tak bylo prawie do drugiej potowy XVIII wieku”. Po tym okresie pogtowie bydia o
umaszczeniu czerwono-biatym maleje na korzys¢ bydta o umaszczeniu czarno-biatym;
prawdopodobnie zdecydowata o tym wyzsza wydajnos¢ mleka i wezesniejsze dojrzewanie.

Hodowla bydta czerwono-biatego? w Niemczech jest starsza niz bydta czarno-
-biatego (cb) tylko jej zasieg byt mniejszy tak pod wzgledem liczebnosci pogtowia, jak
i zajmowanego obszaru (Winnigstedt i wsp., 1961). W 1936 r. bydto czb, w dwczesnych
granicach bytej Rzeszy Niemieckiej stanowito 1%, mimo to zwiazek hodowcow bydta tej
rasy zostat zatozony juz w 1875 r. w Nadrenii a pdzniej powstaje zwiazek hodowcow
czerwono-biatych holsztynéw, a nastepnie szlezwigholsztynéw. Gtéwne zadanie polega-
to na ujednoliceniu dziatalnosci hodowlanej. W 1897 r. na terenie Slaska byto okoto 1,5
min sztuk byda reprezentujacych 26 roznych ras i odmian (Kaminski, 1961). Pozytywna
role w doskonaleniu rasy czb odegrato importowane z Wielkiej Brytanii bydto rasy shor-
thorn; ktore spowodowato polepszenie pokroju, wydelikacenie koséca i zwigkszenie
wydajnosci rzeznej u mieszancow.

W latach 1885-1886 wyodrebniono na Slasku i zaakceptowano do hodowli 3 rasy
bydta: czarno-biata, czerwona i czerwono-biata. Pierwsza rejonizacj¢ przeprowadzono

2 Rasy bydta o umaszczeniu czerwono-biatym, hodowane w réznych regionach geograficznych
Europy nazywano np: rasa czerwono-biata, rasa nizinna czerwono-biata, w zaleznosci od poto-
zenia n.p.m. danego regionu. W Polsce, prawie do lat 90. XX wieku obowiazywato nazewnic-
two: rasa nizinna czerwono-biata (nczb), jednak z uwagi na rejonizacjg tej rasy w regionach
gorzystych, w koncu ubiegtego stulecia postugiwano sie terminem: rasa czerwono-biata (czb).
W pracy wiasnej przyjeto to nazewnictwo (czb).

19



jednak dopiero w 1903 r. wyznaczajac 9 okregéw hodowlanych dla wymienionych ras.
Wyniki pracy hodowlanej z bydtem rasy czb byly efektywne, co wyrazito si¢ jego
uczestnictwem juz w 1894 r. na wystawie zorganizowanej w Berlinie. Poczatkowo facia-
te rasy bydla, a gtéwnie rasa ch, zaczynaja wypiera¢ bydto rasy czerwonej, a nastepnie
rasa cb wypierata bydto rasy czb.

Bydto czb sprowadzono na teren Dolnego i Opolskiego Slaska z Westfalii, Nad-
renii i Wschodniej Fryzji (Konopinski, 1949). Herman (1927) podat, ze bydio czb zaj-
mowato: potudniowa czes¢ bytego powiatu lwdweckiego, powiat jeleniogérski, kamien-
nogorski, potudniowa cze$¢ powiatu watbrzyskiego, sicgajac do powiatdw: ktodzkiego,
prudnickiego i nyskiego. W roku 1936 udziat bydta czb w populacji hodowanej w woj.
wroctawskim wynosit 21%, a w opolskim 35%. W 1937 roku w ksiggach bydta zarodo-
wego byty wpisane 6543 krowy czb, a ich srednia wydajnos¢ mleczna wynosita 3794 kg
mleka o zawartosci 3,40% ttuszczu (129 kg ttuszczu). W rejonach hodowli bydta czb
udziat tej rasy byt wyzszy w powiatach: zgorzeleckim, lubanskim, Iwdéweckim, jelenio-
gorskim, kamiennogérskim, watbrzyskim, ktodzkim, noworddzkim, bystrzyckim, zab-
kowickim, jaworskim, ztotoryjskim, swidnickim i dzierzoniowskim — wynosit 68%, a na
terenie woj. opolskiego w powiatach: nyskim, kozielskim, prudnickim, grodkowskim,
ghtubczyckim, niemodlinskim i raciborskim — 73% (Konopinski, 1949).

W latach 1924-1936 srednia wysokos¢ w kiebie krow rasy czb wynosita 134 cm,
przy masie ciata 682 kg (Winnigstedt i wsp., 1961). Wedtug Hermana (1927) srednia
wydajnosé mleczna kréw rasy czb na terenie Slaska wynosita w 1926 r. 3183 kg mleka o
zawartosci 3,25% tluszczu (wyniki kontroli 542 kréw), zas w roku 1937 — jak pisze
Camenzind (1949) — krowy zarodowe produkowaty srednio 3.880 kg mleka o zawartosci
3,34% thuszczu, a pozostajace pod kontrola 3 033 kg mleka o zawartosci 3,33% ttuszczu.
Wedtug Konopinskiego (1949) wydajnos¢ mleka w 1939 r. poprawita si¢ i wynosita
3 736 kg, a zawartos¢ thuszczu w mleku 3,4%. Na ziemiach polskich, przed uzyskaniem
niepodlegtosci, rowniez hodowano bydto czb. Jak podaje Pruski (1969), w 1908 r.
Radomski Zwiazek Hodowcdw zorganizowat jarmark na bydto zarodowe, na ktdérym
Zdzistaw Heydel z Gardzienic otrzymat pierwsza nagrode za stawke bydta czb. W tym
roku powstat rowniez Zwiazek Hodowcéw Bydta Nizinnego o zasiegu ogolnokrajowym
z siedziba w Warszawie, a od 1913 r. nalezeli do niego witasciciele 3 obor bydta czerwo-
nego-srokatego (cyt. za Nowickim i wsp., 1984).

Konopinski (1949) zas scharakteryzowat bydto czb nastepujaco: ,,... posiada tez-
sza budowe niz bydto rasy nizinnej czarno-biatej, wiecej krepy tutdw, ordynarniejsza
gtowe. Cechy te wskazuja raczej na typ wigcej opasowy, ale przy dobrej mlecznosci.
Bardzo zerne, moze tatwo zuzytkowa¢ pasze wyprodukowane we wiasnym gospodar-
stwie dos¢ jednolite w typie, ... uzywane do pracy w zaprzegu”. Bydto czb byto bardziej
umigsnione niz bydto rasy nizinnej czarno-biatej, stad wykazywato wyzsza wydajnosé
rzezna (Winnigstedt i wsp., 1961), natomiast mlecznos¢ miato nizsza, okoto 4,5-5,0 tys.
kg mleka o zawartosci 4% tluszczu oraz byto dobrze wyrosnigte —.do 132 cm wysokosci
w kiebie, o0 masie ciata 550-650 kg.

Stan bydta czb po Il wojnie swiatowej na Ziemiach Zachodnich wtaczonych do
Polski byt niewielki, dysponowano tylko 11 buhajami i 14 krowami wpisanymi do ksiag
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bydta zarodowego. Dekret z 2 lutego 1955 r. ,,O Organizacji Hodowli Zarodowej” oraz
Zarzadzenie Ministra Rolnictwa nr 1199 z wrzesnia 1955 r. o rejonizacji bydia czb w
potudniowej czesci 6wezesnego woj. wroctawskiego i niektorych powiatach woj. opol-
skiego, rejonizacji bydta czb nie zmienit radykalnie, a zmiany, ktore nastapity, byty dla
pogtowia tej rasy korzystne. Wycofano np. z powiatu watbrzyskiego bydto rasy cb i z
ktodzkiego bydio rasy klodzkiej, wprowadzajac w to miejsce bydto czerwono-biate. W
woj. wroctawskim juz w 1950 r. uznawano za zarodowe stada bydta w Stupcu, Ludowie
Polskim, tawicy i Krosnowicach. Bydto obor w tawicy, Stupcu i Krosnowicach repre-
zentowato typ migsno-mleczny tzw. westfalski. Charakteryzowato si¢ ono beczkowata
budowa, mocnym kosécem, masa ciata 650-700 kg (cyt. za Nowickim i wsp., 1984).

2.1.2. Wyniki badan nad bydtem rasy czerwono-biatej

Pierwsze naukowe opracowanie bydta czerwono-biatego hodowanego na Podsu-
deciu przedstawit Nowakowski (1961). Stan liczbowy poglowia bydta rasy czerwono-
-biatej w 1957 r., podany przez Wydziat Rolnictwa i Lesnictwa Prezydium Powiatowych
Rad Narodowych w Jeleniej Gorze i Kamiennej Gorze wynosit odp. 9.9 i 7.6 tys. sztuk.
Kaliber bydta czb w latach powojennych obnizyt si¢. Zmalata wartos¢ wigkszosci cech
pokrojowych, z wyjatkiem: szerokosci i obwodu klatki piersiowej, w poréwnaniu do
analogicznych danych bydta tej rasy z 1927 r. Wydajnos¢ mleczna byta zadowalajaca w
poréwnaniu do sredniej krajowej z lat 1978-1980; $rednia wydajnos¢ mleka kréw licen-
cjonowanych wynosita w okresie od 1947 do 1956 r. 3022 kg o zawartosci 3,34% ttusz-
czu. Wydajnos¢ krow najlepszych obdr byta jeszcze wyzsza. Rozpoczeto import buhajow
z Holandii i RFN. Trafity one do zaktaddw unasienniania zwierzat i na punkty kopula-
cyjne. Wiekszos¢ buhajow wihasnego chowu wywodzita si¢ z ob6r zarodowych w £awi-
cy, Stupcu i Kujawach (woj. wroctawskie) oraz z obor Osrodka Hodowli Zarodowej w
Glogdwku (woj. opolskie).

Uzytkowanie rozptodowe buhajow

Badania nad genetycznym i $rodowiskowym uwarunkowaniem ptodnosci buha-
jow rasy czb przeprowadzili Filistowicz i wsp. (1979) . Wykorzystali oni dane o ptodno-
sci 36 buhajow uzytkowanych w SHiUZ na Dolnym Slasku w latach 1969-1970. Ptod-
nos$¢ buhajow okreslili liczba krow nie powtarzajacych rui po pierwszym zabiegu una-
sienniania oraz liczba krdw nie powtarzajacych rui przez pierwsze 60 dni po pierwszym
unasiennieniu. Sperma tych buhajow unasienniono 118 036 krow w szesciu rejonach
inseminacyjnych. Najwiecej kréw unasienniono w miesiacach IV-IX, za$ najbardziej
skuteczne byty zabiegi wykonane w miesiacach VI1-XI. Na skutecznos¢ zabiegu wywar-
ty wptyw takie czynniki, jak: rejon inseminacji, sezon unasienniania, genotyp buhaja
oraz interakcja genotyp x sezon. Wartos¢ oszacowanego wskaznika odziedziczalnosci
wynikOw unasienniania wynoszaca 0,02 i wskaznika powtarzalnosci tej cechy réwna
0,04 $wiadcza o duzym udziale czynnika pozagenetycznego w ogélnej zmiennosci feno-
typowej tej cechy.

Badania nad intensywnoscia uzytkowania rozptodowego buhajow rasy czb w
okresie od 1958-1973 r. przeprowadzili Nowicki i wsp. (1976). W tym okresie uzytko-
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wano w SHiUZ i na punktach kopulacyjnych woj. wroctawskiego 2511 buhajow. O in-
tensywnosci uzytkowania rozptodowego s$wiadczyta liczba potomstwa sptodzonego
przez danego buhaja w okresie 1 roku. Buhaje zapisane do tzw. ksiegi krajowej daty
rocznie $rednio 190,9 potomka, zapisane za$ do ksiegi wojewddzkiej — 28,0 potomkow,
powiatowej — 25,4 potomka, gtownej—standard — 168,7 potomka, wstepnej — 48,7 potom-
ka. Nie uwzgledniajac kategorii ksiegi zwierzat zarodowych i sposobu uzytkowania
rozptodowego (sztuczne unasiennianie i krycie naturalne) intensywnos¢ uzytkowania
buhaja w okresie roku wyrazita si¢ liczba 100,2 potomka; przy czym 233,6 potomka w
wypadku sztucznego unasienniania i 31,2 przy kryciu naturalnym.

Intensywnos¢ uzytkowania rozptodowego buhajoéw byla wyznaczana: kategoria
ksiegi zwierzat zarodowych, do ktorej byt wpisany dany buhaj oraz faktem zakonczenia
oceny buhaja. Prawie 50% buhajow wpisanych do ksiegi gtéwnej pozostawito po ponad
500 potomkdw; za okres uzytkowania rozptodowego 20% sposrod nich pozostawito od
501 do 1000 potomkow; 21,8% od 1001 do 2000 potomkow i 7,9% ponad 2000 potom-
kow.

Ptodnosé krow

O ptodnosci krdw w dostatecznym stopniu informuje dtugos¢ okresu migdzywy-
cieleniowego. Ksztattowanie si¢ dtugosci okresu migdzywycieleniowego u krow czb i
jego wptyw na wydajnos¢ mleka i thuszczu badali Szyszkowski i wsp. (1975) . Do swych
badan wykorzystali informacje z okresu 1963-1970 dotyczace mlecznosci krow, ktore
uzytkowane byty przez 5 laktacji. Okresow dtuzszych niz 500 dni autorzy nie uwzgled-
niali, uwazajac, ze sa spowodowane schorzeniami. tacznie odnotowali 12 735 laktacji.
Za standardowe przyjeli okresy, ktérych dtugos¢ wahata si¢ od 361 do 380 dni. Wraz z
wydtuzaniem sie okresu miedzywycieleniowego wzrastaty wydajnosci mleka i ttuszczu z
biezacej laktacji, przy czym wzrost ten byt duzy dla krétkich okreséw miedzywyciele-
niowych i bardzo niewielki dla dtuzszych niz 400 dni. Na przykfad dla okresow trwaja-
cych od 301-320 dni wydajno$¢ mleka (poprawiona) wynosita 2688,8 kg, a dla okreséw
od 341-360 dni — 2897 kg mleka. Natomiast dla okreséw od 441-460 dni — 3082 kg
mleka, a dla okreséw od 461-480 dni — 3092,5 kg mleka. Badania przeprowadzone przez
Juszczaka i Zieminskiego (1966) wykazaly, ze okres miedzywycieleniowy u kréw una-
siennionych w rejonie dziatalnosci SHiUZ w Kiodzku wynidst srednio 388,8 dnia, a w
rejonie SHIUZ w Jeleniej Gorze — 396,4 dnia.

Uzytkowanie mleczne

Brzuski (1977) oszacowat wartos¢ hodowlana wydajnosci mleka i ttuszczu oraz
zawartosci thuszczu w mleku dla 101 buhajéw rasy czb uzytkowanych w latach 1964—
1970 w woj. katowickim, opolskim i wroctawskim. Wykazat on, ze zrdznicowanie buha-
jow w zakresie genetycznej wartosci tych cech jest duze i waha si¢ od —880 do +1127 kg
mleka; od —32,7 do +44,7 kg ttuszczu i od -0,9 do +1,4% ttuszczu. Jest to jeszcze jeden
dowdd na duze genetyczne zroznicowanie buhajow. W wyniku badan mlecznosci krow
czb przeprowadzonych przez Zuka i wsp. (1980), 49 400 ocenach wydajnosci laktacyjnych
mleka i thuszczu oraz 17 058 wydajnosci biatka — poprawionych na wiek krow — stwier-
dzono, ze wydajnos¢ mleka wynosi srednio 2945,7 kg; wydajnosé¢ thuszczu —109,20 kg
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i biatka — 113,18 kg; zawartos¢ thuszczu — 3,71% i biatka — 3,84%. Sa to wydajnosci
krow kontrolowanych w latach 1963-1976. Na poziom wydajnosci mleka znaczacy
wptyw wywierat sezon ocielenia; krowy cielace si¢ w X do | daly najwigcej mleka
i thuszczu, odpowiednio: 3425,6 — 127,1 i 3421,5 -127,7 kg, za$ biatka — cielace si¢ w
X=XI (128,5 kg). Najnizsze wydajnosci mleka, thuszczu i biatka daty krowy cielace si¢ w
miesiacach VI-VII (3127,2 - 116,3 — 119,4 kg). R6znice spowodowane sezonem wyno-
sza zatem: 298,4 kg mleka (9,5%), 11,4 kg thuszczu (9,8%) oraz 9,1 kg biatka (7,6%).
Dlatego autorzy podali oszacowane przez nich réwnoczesne poprawki na wiek i sezon
ocielenia; za standardowa przyjeli wydajnos¢ kréw w miesiacach X-XI i wieku 31 mie-
sigey.

Wartosci wskaznikow odziedziczalnosci dla wydajnosci mleka i ttuszczu oraz za-
wartosci thuszczu, oszacowane przez Zuka i wsp. (1980) na podstawie 44 547 wydajnosci
laktacyjnych krow wynosza (dla laktacji 1-4): h?=0,20-0,08 (wydajnos¢ mleka), 0,19-
0,04 (wydajnos¢ ttuszczu), 0,17-0,04 (wydajnos¢ biatka) oraz odp. 0,24-0,26 i 0,42-0,27
dla zawartosci tluszczu i biatka. Wskazuja one, ze wartos¢ wskaznikéw odziedziczalno-
sci cech mlecznosci badanej populacji krow czb hodowanych w potudniowo-zachodnich
rejonach Polski jest nizsza od stwierdzanej u réznych ras bydta i przyjmowanej do oceny
wartosci hodowlanej buhajow. Swiadczy to, ze warunki srodowiskowe na Dolnym Sla-
sku byty bardzo zréznicowane, a wyniki oceny powinny by¢ zestandaryzowane.

Oszacowane wartosci hodowlane buhajow w zakresie cech mlecznosci oraz
wskazniki ich ptodnosci sktonity do podjecia badan nad wspétzaleznoscia wynikéw
wartosci hodowlanej i cech uzytkowych. Przeprowadzit je Filistowicz (1978), zbierajac
dane o uzytkowosci mlecznej corek 110 buhajéw uzytkowanych na Dolnym Slasku w
latach 1960-1970 i ptodnosci tychze buhajéw. Wsrdd tych 110 stadnikdw 84 byty oce-
nione metoda CC, a pozostatych 26 nie oceniono, lecz intensywnie uzytkowano w
SHiUZ. Ptodnos¢ buhajéw okazata sie dodatnio i istotnie skorelowana z wynikami oceny
ich wartosci hodowlanej i wartosciami wszystkich cech mlecznosci corek.

Jednym z czynnikéw oddziatujacych na wielkos¢ postepu genetycznego, produk-
cyjnego i efekty ekonomiczne hodowli bydta mlecznego jest dtugos¢ okresu uzytkowania
krow w stadzie. Pozadane jest, zeby jak najwigcej krow uzytkowano 6-7 laktacji. Procent
krow osiagajacych dana laktacje sposrod wszystkich pierwiastek jest miara ich przezy-
walnosci. Zagadnieniem genetycznego uwarunkowania przezywalnosci kréw czb zaj-
mowali sie Zuk i wsp. (1975). Autorzy wykazali, ze wskazniki odziedziczalnosci dla
przezywalnosci kréw do I, I, IV i V laktacji sa niskie, odpowiednio: 0,168; 0,020;
0,150; 0,077, co oznacza, ze: 1) przezywalnos¢ krow czb do drugiej laktacji nie wiazata
si¢ z wartoscia hodowlana ich ojcéw w zakresie wydajnosci mleka i zawartosci ttuszczu
w mleku; 2) wydtuzenie okresu uzytkowania krowy w pierwszym rzedzie zalezy od
polepszenia warunkéw srodowiskowych — wprowadzenia racjonalnego odchowu jatd-
wek, zywienia i zwalczania jatowosci.

Nowicki i wsp. (1975) badali przezywalnos¢ do I, I, IV i V laktacji 9255 krow
uzytkowanych w latach 1962-1971 w 79 stadach. Badana populacje kréw podzielono
wedtug poziomu ich produkcji na 3 grupy: do grupy | — 0 najnizszym poziomie produk-
cyjnym — zakwalifikowano 4265 krow; $rednia wydajnos¢ pierwiastek wynosita 2500 kg
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mleka. Do grupy Il — o $rednim poziomie produkcyjnym — zakwalifikowano 3465 krow;
srednia wydajnos¢ pierwiastek wahata si¢ od 2501 do 3000 kg mleka. Do grupy Il — o
najwyzszym poziomie produkcyjnym — zakwalifikowano 1525 kréw; srednia wydajnosé
pierwiastek wynosita ponad 3000 kg mleka. W kazdym z tych trzech pozioméw wyod-
rebniono 3 klasy jatowek w zaleznosci od wieku ich pierwszego ocielenia: klasa 1 objeta
jatowki ocielone w wieku od 2 do 2,5 roku; klasa 2 — jatéwki ocielone w wieku od 2,6 do
2,85 roku; klasa 3 — jatowki ocielone w wieku od 2,9 do 3,35 roku. Najwieksza liczba
krow dozywajacych do dalszych kolejnych laktacji i tym samym péznego wieku znajdo-
wala si¢ w stadach o najwyzszej wydajnosci (grupa Il1).

Jakos¢ mleka a zawartosé wybranych mikroelementéw i metali cigzkich 3

Badania nad jakoscia mleka kréw czb przeprowadzit Janicki (1978 a, b) w latach
1974-1975 na mleku 300 kréw. Wykazat on, ze dobowa wydajnos¢ krowy — okreslana
od stycznia do grudnia — wynosita $rednio 11 kg mleka o gestosci 1,0288 i zawartosci
3,8% thuszczu. Sucha masa wynosita 12%, a sucha masa beztluszczowa — 8,2%. Naj-
wigksza gestos¢ mleka stwierdzono w pierwszym i ostatnim miesiacu po ocieleniu, od-
powiednio: 1,0292 i 1,0294.

W badaniach Dobrzanskiego i wsp. (2004), oznaczono rte¢ (Hg), selen (Se) i ko-
balt (Co) w mleku surowym, pobieranym od klinicznie zdrowych 48 kréw w wieku 3-12
lat, bedacych w rdznej fazie laktacji. Pochodzity one z gospodarstw specjalizujacych sig
w produkcji mleka, z rejonéw makroregionu Slaskiego, tj.: A — rejon uprzemystowiony
LGOM (okolica Rudnej i Polkowic; 18 kréw z 3 wsi), B — rejon rolniczy, gorski (okolice
Kamiennej Gory; 14 krow z 10 wsi) oraz C — rejon uprzemystowiony GOP (okolice Tych
i Zawiercia; 16 krow z 4 podmiejskich wsi). Selen w mleku oznaczano metoda ICP przy
uzyciu plazmowego spektrometru Varian Ultramass 700, wczesniej spalajac prébki mle-
ka w stacji mikrofalowej typu MDS-2000. Oznaczenia Hg dokonano metoda spektrome-
trii atomowej przy uzyciu aparatu typu AMA-254.

Oceniono zawartos¢ rteci i selenu w mleku surowym od kréw z rejondéw uprze-
mystowionych (LGOM i GOP) oraz ekologicznie czystych (Kotlina Kamiennogorska).
Srednie zawartosci Hg byty niskie i nie roznity sig statystycznie istotnie migdzy poszcze-
golnymi rejonami. Natomiast najwyzsza koncentracje Se stwierdzono w rejonie Kotliny
Kamiennogoérskiej, a najnizsza w rejonie GOP. Ro6znice miedzy rejonami byly staty-
stycznie istotne (p <0,05). Wspotczynnik korelacji miedzy stezeniem Se i Hg w mleku
byt dodatni i wynid6st r = 0,207, lecz nie byt statystycznie istotny. Dopuszczalna granice
stezenia Hg w mleku — jako produkcie pierwotnym — ustalono na 10 ug/1 (Dz.U. nr 37,
poz.326). W zadnej prdbie nie stwierdzono przekroczenia NDS, przy czym w kilku pré-
bach wartosci Hg przekraczaty 5 pg/1, nalezy je uzna¢ za podwyzszone. Stwierdzono

Badania wykonano w zespole profesora Dobrzanskiego:

1. Dobrzanski Z., Kwasnicki R., Barej R., Chojnacka K., Prokopowicz M.: 2006 Badania nad
zawartoscia selenu i kobaltu w mleku i krwi krow. Chemistry for Agriculture vol. 7, (843-847).

2. Dobrzanski Z., Gorecka H., Kwasnicki R., Barej R., Chojnacki A.: 2004. Zawarto$¢ rteci i
selenu w surowym mleku od kréow z makroregionu $laskiego. Bromat. Chem. Toksykol.
XXXVII.
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duzy rozrzut wynikéw, nawet w tych samych gospodarstwach uzyskano od poszczegol-
nych kréw bardzo rézne wyniki, o czym swiadczy wspdtczynnik zmiennosci, osiagajacy
nawet 116,3% w rejonie A. Najwyzsze wartosci Hg w mleku surowym stwierdzono w
rejonie C (srednio.2,04 ug/l), a najnizsze w rejonie B (srednio 1,47 pg/l), przy czym
dopuszczalne wartosci wynosza 10 pg/l. Stwierdzone réznice miedzy rejonami AB i C
nie byly statystycznie istotne. Stgzenie Se bylo najwyzsze w rejonie B ($rednio 43,25
ug/l), a najnizsze w rejonie C (22,2 ug/l). Réznice miedzy rejonami byty statystycznie
istotne (p<0,05). Nie stwierdzono istotnej korelacji migdzy zawartoscia Hg a Se, chociaz
korelacja byta dodatnia i wyniosta 0.207.

W kolejnych badaniach Dobrzanskiego i wsp. (2006), oceniono zawarto$¢ kobaltu
i selenu w petnej krwi oraz surowym mleku kréw z chowu drobnotowarowego z rejonu
uprzemystowionego oraz nieuprzemystowionego w Kotlinie Kamiennogdrskiej. Stwier-
dzono w surowym mleku srednie wartosci Se odpowiednio 66,7 i 53,5 pg/l oraz w peinej
krwi 60,4 i 50,3 ug/l. Nie stwierdzono istotnych ro6znic miedzy rejonami w ksztattowaniu
srednich wartosci Se. Dla Co wartosci te wyniosty odpowiednio w mleku 3,47 i 2,38 pg/l
(p< 0,05) oraz we krwi 1,07 i 1,42 ug/l. Wspdtczynnik korelacji (r) migdzy selenem i
kobaltem wynidst srednio dla mleka r = 0,16 oraz dla krwi r = 0,38 (p< 0,05).

Korelacje migdzy cechami mlecznosci

Korelacje miedzy czesciowymi udojami a wydajnoscia dobowa byty przedmiotem
badan przeprowadzonych przez Filistowicza i Pawling (1975). Autorzy dysponowali
wynikami kontroli 7 tys. udojéw kréw rasy czb z obér panstwowych i prywatnych woj.
wroctawskiego. Najwyzsze zaleznosci stwierdzono miedzy udojami rannymi a wydajno-
$cia catkowita za dany dzien kontroli kréw dojonych trzykrotnie (r=0,84) oraz migdzy
wielkos$cia udojéw rannych i wydajnoscia dobowa u kréw dojonych dwukrotnie (r=0,94).
W wypadku dwukrotnego doju zaleznosci sa mniejsze, a rozkiad ilosci mleka udojonego
rano do udojonego wieczorem byt zblizony do stosunku 1:1, przy czym przez 5 pierw-
szych miesiecy laktacji jest nieco wyzszy udéj ranny, a w drugiej laktacji — ud6j wie-
czorny.

Oceniajac wartos¢ hodowlana 18 buhajow w zakresie budowy wymienia i zdolno-
sci wydojowej ich corek, Dobicki i wsp. (1979 a i 1979 b, 1980) stwierdzili, ze byta ona
dobra tylko dla 5 buhajéw, staba dla 4 i zta az dla 9 buhajéw. Ceche te badano u 955
kréw i oszacowano wartosci wskaznikéw odziedziczalnosci szeregu sktadowych zdolno-
sci wydojowej oraz korelacje genetyczne i fenotypowe miedzy cechami budowy wymie-
nia a cechami zdolnosci wydojowej. Wartosci wskaznikéw odziedziczalnosci zdolnosci
wydojowej wahaty sie od 0,232 do 0,553; sa one stosunkowo wysokie i zapewniaja sku-
tecznos¢ selekcji skierowanej na te ceche. Wartos¢ wskaznikéw odziedziczalnosci skia-
dowych zdolnosci wydojowej kréw czb zostaty po raz pierwszy w Polsce oszacowane
przez Dobickiego i wsp. (1979 a). Autorzy wykazali, ze wielkos¢ i ksztatt wymienia sa
cechami dodatnio skorelowanymi z miernikami doju uzaleznionymi od wydajnosci
mlecznej kréw, ale selekcja prowadzona w kierunku poprawy budowy wymienia nie
zapewnia réwnoczesnej poprawy zdolnosci wydojowej kréw, totez cechy te (budowa
wymienia i zdolnos¢ wydojowa) musza by¢ niezaleznie selekcjonowane. Natomiast ilosé

25



mleka udojona za pierwsze 2—-3 minuty doju, obok indeksu wymienia, jest skutecznym
kryterium oceny i selekcji krow i zapewnia polepszenie zdolnosci wydojowej. Badania
prowadzone przez ten sam zespdt autorow wykazaty, ze posrednia ocena wartosci ho-
dowlanej buhajéw pod wzgledem zdolnosci wydojowej powinna si¢ opiera¢ na ilosci
mleka udojonego za pierwsze trzy minuty doju ich cérek. To kryterium oceny powinno
by¢ uwzglednione przy konstrukcji indeksu selekcyjnego buhaja (Juszczak i wsp., 1997).
Pod koniec lat siedemdziesiatych podjeto prébe doskonalenia mlecznosci bydia
czb za pomoca krzyzowania krow czb z buhajami rasy holsztyfsko-fryzyjskiej czerwo-
no-biatej. Buhaje te lub ich nasienie importowano z USA i Kanady. Badania nad skutka-
mi tego krzyzowania polepszajacego przeprowadzit Pawlina (1979). Wykazat on, ze
corki-mieszance F1, wyprodukowaty w pierwszej laktacji srednio 505 kg mleka wigcej
od swych réwiesnic rasy czb jak tez zawartos¢ thuszczu w ich mleku byla wyzsza o
0,3896. Ojcem kréw pierwiastek uwzglednionych w tych badaniach prowadzonych przez
Pawling (1979) byt buhaj Hayssen Royal Red 1599090-01090-4-2 (import z USA).

Plan i realizacja kojarzen krow matek buhajéw z ojcami buhajéw

Jak wykazano w pracy Kwasnickiego (1995), mozna mie¢ watpliwosci co do re-
alizacji planu kojarzen kréw matek buhajéw z ojcami buhajéw w czystosci rasy czb,
poniewaz nakladajacy sie na ten schemat plan krzyzowania polepszajacego rasa holsz-
tynsko-fryzyjska, a takze wielos¢ genotypéw matek i ojcéw o réznym poziomie gendw
rasy hf nie jest, w $wietle wynikdw wiasnych jednoznaczny. Analizowany obraz ,,koja-
rzen" pozornie komplikuje rozdziat w nowym regulaminie osobniczej oceny buhajéw
czerwono-biatych typu uzytkowego mlecznego (z wysokim udziatem genéw rasy hf) od
typu uzytkowego migesno-mlecznego.

W projekcie Instytutu Zootechniki (2005), dotyczacym utworzenia hodowli za-
chowawczej bydta rasy czerwono-biatej przewidziano prace hodowlane obejmujace
ocene i selekcje kréw matek buhajéw oraz ocene osobnicza i selekcje rozptodnikéw.

Warto podkresli¢, ze Filistowicz (1977) zwr6cit uwage na potrzebe okresowej
analizy genetycznej uzytkowanych na Dolnym Slasku linii hodowlanych i grup krewnia-
czych rozptodnikdw importowanych i czystorasowych czb — krajowych. W badaniach
Zarneckiego i Brzozowskiej-Reiter (1990 a) okoto 30% badanych buhajkéw ncbh w wy-
chowalniach pochodzito od kilkunastu ojcéw; wystepowata tez znaczna liczba pojedyn-
czych synéw kilkuset buhajéw, co swiadczy o duzym stopniu przypadkowosci w wybo-
rze buhajéw do testowania (oceny) w wychowalniach. Wyniki wasne sa zbiezne z tymi
whnioskami.

Typy uzytkowe, genotyp buhajkéw i krzyzowanie polepszajace

Szereg autorow, m.in. Hibner i wsp. (1985), Pawlina i wsp. (1991) oraz Dobicki
i wsp. (1993) wnioskowato w swoich pracach potrzebg rozdzielenia w osobniczej ocenie
buhajéw rasy cb lub czb hodowanych w kierunku mlecznym i kombinowanym (migsno-
-mlecznym), chociaz pod wzgledem masy ciata i tempa przyrostéw buhajki o wysokim
udziale genéw bydta rasy hf uzyskiwaly przewage nad réwiesnikami ras krajowych bez
udziatu genéw rasy holsztynsko-fryzyjskiej (m.in. Dobicki i wsp., 1993 a; Chmielnik
i wsp., 1990; Kamieniecki i Kawczynska, 1990; Kawczynska i Kamieniecki, 1990).
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Pawlina (1991), w swojej pracy habilitacyjnej stwierdzit, ze wraz ze wzrostem
udziatlu genéw rasy hf w genotypach mieszancéw czb x hf obserwowano zwigkszenie
masy ciala, wysokosci w kiebie i dobowych przyrostéw, a zmniejszanie indeksu masyw-
nosci buhajéw ocenionych w wychowalni. Jednak z duza ostroznoscia nalezy podchodzi¢
do tezy, ze buhajki ras ncb lub czb, z wysokim udziatem gendéw rasy hf uzyskuja zawsze
przewage w okresie wzrostu do wieku 12 mies. masy ciata i tempa przyrostéw w porow-
naniu do réwiesnikow czystorasowych. W warunkach zywienia intensywnego, opartego
na dobowych paszach objetosciowych i tresciwych, zblizonych do warunkdw produkcyj-
nych w regionach o wysokiej kulturze rolnej, mtode buhajki obu ras, przy réznym po-
ziomie udziatu gendw rasy hf w genotypie uzyskiwaty podobne przyrosty, co potwier-
dzaja m.in. badania Szarka i wsp. (1986), ktdrzy nie stwierdzili na reprezentatywnym
materiale statystycznie istotnych réznic w wynikach opasu miedzy buhajkami cb i czb
oraz mieszancami cb x hf i czb x hf.

Jednak wigkszos¢ autoréw, ktdérzy swoje badania przeprowadzili w wychowal-
niach buhajow, w ktorych warunki odchowu i zywienia odbiegaja od produkcyjnych,
a dawka dzienna zawiera gtownie pasze tresciwe (mieszanki tresciwe typu somb), udo-
wodnili statystycznie istotnie wyzsze tempo wzrostu ocenianych buhajkéw, okreslane
masa i wymiarami ciala, a poréwnanie wynikow ras krajowych daje przewage buhajkom
rasy czb. Jak podaja Szarek i wsp. (1991) srednie przyrosty dobowe najkorzystniejsze
byty u buhajkéw czerwono-biatych (1172 g), nastepnie czarno-biatych (1161 g), a naj-
stabsze u simentalskich (1129 g). Natomiast Filistowicz (1978) stwierdzit, ze u bydfa
rasy nczb zdolnos¢ do opasu idzie w parze z uzytkowoscia mleczna i ptodnoscia, co
wskazuje na mozliwos¢ jednoczesnego doskonalenia tych cech.

Badania Szarka i wsp. (1991) zwrocity uwage, ze nie mozna utozsamia¢ wnio-
skowania o przyrostach i tempie wzrostu buhajkéw ,,produkcyjnych” z buhajkami syna-
mi buhajéw ,,0jcow buhajow". W badaniach tych autorzy udowodnili, ze w tych samych
warunkach produkcyjnych buhajki opasowe — synowie ojcow-buhajéw mialy wyzsze
przyrosty o 40 g/dz. w poréwnaniu do réwiesnikow po buhajach — ojcach krow.

Wybor ocenianych cech osobniczych

Problem wyboru pomiaréw ciata jako cechy selekcyjnej w osobniczej ocenie
mitodych buhajow byt przedmiotem badan szeregu autoréw, m.in.: Nowicki i Zuk (1972),
Szarek (1975); Brzuski i wsp. (1977), Dobicki (1973 a, b, ¢ i 1974), Grabowski (1981),
Dymnicki i wsp. (1990 a i b), Giersz i Piotrowska (1990), £ukaszewicz (1990), Nahlik i
Stolzman (1970 i 1975), Nahlik i Mazur (1989), Piotrowska i wsp. (1990), oraz Zarnecki
i Brzozowska-Reiter (1990 a-c). Na podstawie wynikéw badan tych autoréw mozna
wyciagna¢ nastepujace wnioski:

e buhajki mieszance bydta krajowych ras cb i czb z wysokim udziatem genow rasy hf
wykazuja statystycznie wyzsze wymiary wysokosci i wysokonoznosci oraz obwodu
klatki piersiowej nad rowiesnikami czystorasowymi;

e znaczna réznorodno$¢ genotypdw buhajkéw odchowywanych w centralnych wy-
chowalniach i roznice miedzy genotypami w poziomie cech osobniczych wskazuja
na konieczno$¢ szczeg6towego wyodrebnienia genotypow w selekcji buhajow.
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Wyniki pracy Kwasnickiego (1995) sa zbiezne z wynikami cytowanych autordw.
Nalezy jednak nadmieni¢, ze wigkszo$¢ prac krajowych korzystata z wynikow urzedowej
kontroli i oceny bydta, stad brak w cytowanym pismiennictwie danych na temat przydat-
nosci w osobniczej ocenie buhajow takich kryteridw selekcyjnych, jak np. spiralny ob-
wod uda. Juz Nowicki i Zuk (1972), w swoich badaniach nad zastosowaniem indeksu
selekcyjnego dla polepszenia umigsnienia bydta rasy ncb, zaproponowali wiaczenie do
oceny wymiaréw ciata, oprocz wysokosci w kiebie, szerokosci przodu i zadu, obwodu
klatki piersiowej — takze obwodu skosnego uda. Podobnie Grabowski (1981) oraz Do-
bicki i Kwasnicki (1995) wnioskowali o przydatnosci wymiaru skosnego (spiralnego)
obwodu uda jako cechy, ktora powinno si¢ wkaczy¢ do osobniczej oceny buhajkdw cho-
wanych w typie kombinowanym migsno-mlecznym, co zgodne jest z wnioskami wynika-
jacymi z pracy Kwasnickiego (1995).

Odziedziczalnosé ocenianych cech

Odziedziczalnos¢ cech osobniczych uwzglednianych w Polsce w selekcji buhaj-
kéw jest na tyle wysoka, ze zdaniem cytowanych autoréw (jak nizej) uzasadnia prowa-
dzenie efektywnej selekcji (dla buhajkdw rasy ncb i czb) nastepujacych cech:

e masy ciata; w pracy Kwasnickiego (1995) wyliczono wspétczynnik odziedziczalno-
éci h = 0.227, podobny jak w publikacjach Grabowskiego (1981), Zarneckiego
i Brzozowskiej-Reiter (1990 a-c), Dymnickiego i wsp. (1989), Dobickiego
i Kwasnickiego (1995), Filistowicza i wsp. (1984) oraz Filistowicza i Zuka (1979) —
odp. w przedziale 0.14< h? < 0.48;

e wymiaru wysokosci w kigbie; w pracy Kwasnickiego (1995) obliczono wspotczyn-
nik h? = 0,578, mieszczacy si¢ w przedziale cytowanym przez Grabowskiego (1981),
Zarneckiego i Brzozowskiej-Reiter (1990 a-c), Dymnickiego i wsp. (1989)
i Dobickiego i wsp. (1991) — odp. w przedziale 0.32 < h* < 0,63;

e obwodu Klatki piersiowej; w pracy Kwasnickiego (1995) obliczono wspotczynnik
h® = 0,218, mieszczacy sie réwniez w przedziale cytowanym przez Grabowskiego
(1981), Zarneckiego i Brzozowskiej-Reiter (1990 c), Dymnickiego i wsp. (1989)
i Dobickiego i wsp. (1991) — odp. w przedziale 0.17 < h* < 0,31;

e spiralnego obwodu uda; wyliczony w pracy Kwasnickiego (1995) wspotczynnik
odziedziczalnosci na poziomie h?® = 0,296, koresponduje z wyliczonym przez
Dobickiego i wsp. (1991) i jest wyzszy anizeli podat to Grabowski (1981) — odp.
0,421 0,02.

Wspotczynnik odziedziczalnosci oceny pokroju (budowy) wyliczony w pracy
Kwasnickiego (1995) na poziomie h? = 0,126 jest zbyt niski w zestawieniu z wyliczonym
przez Filistowicza i Zuka (1979) oraz (dla typu budowy ciata) przez Dobickiego i wsp.
(1991) — odp. h? = 0,64 i 0,49. W pismiennictwie krajowym nie znaleziono cytowan
odnosnie wspotczynnikéw odziedziczalnosci dla nowo wprowadzonych cech oceny
osobniczej buhajkdw czb (wedtug regulaminu — 1993) — oceny: kalibru, umigs$nienia
i budowy ciata, dlatego wyniki z pracy Kwasnickiego (1995), (odp. h? = 0,241; 0,230
i 0,126, przy biedzie standardowym (odp. V(h%) = 0,026, 0,031, 0,021) mozna uznaé¢ w
tym zakresie za oryginalne.
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Wartosé ocenianych cech pokrojowych a ocena przydatnosci do rozrodu

Wplyw i wspotzaleznosé poziomu badanych cech w ocenie osobniczej buhajow, a
takze wptyw genotypu (udziat gendw rasy hf) buhajkéw na ich ptodnosé byty przedmio-
tem badan m.in. Pawliny (1991), Juszczaka i Zieminskiego (1966) oraz Dobickiego
i wsp. (1993). Filistowicz (1978) wykazat brak zaleznosci migdzy ptodnoscia buhajow a
ich zdolnoscia do opasu. Podobnie Pawlina (1991), analizujac efektywnosé¢ krzyzowania
bydta czb z holsztynami-fryzami nie stwierdzit wptywu na ilos¢ i jakos¢ nasienia buha-
joéw uzytkowanych w stacjach unasienniania. Chociaz w badaniach tego autora nad
wptywem tempa wzrostu buhajkdw rasy czb i mieszancéw (czb x hf) na warto$¢ nasie-
nia, stwierdzono ujemny zwiazek miedzy masa ciata buhajkéw a koncentracja plemni-
kéw w nasieniu. Pawlina i wsp. (1989) wnioskuja, ze rozptodniki nie powinny by¢ w
okresie wychowu intensywnie zywione, co jest zgodne z wynikami uzyskanymi przez
Dobickiego i wsp. (1993).

Zrodta zmiennosci ocenianych cech

Whplywy srodowiska — state efekty srodowiska: wychowalnia oraz rok i miesiac
urodzenia, wywieraja istotny wptyw na wyniki oceny osobniczej buhajéw, dlatego w
modelach statystycznych zawsze uwzglednia sie¢ poziom tych zrddet zmiennosci: m.in.
Szarek, (1975); Brzuski i wsp., (1979); Filistowicz i Zuk, (1979); Filistowicz i wsp.,
(1984); Hibner i wsp., (1985); Zarnecki i Brzozowska-Reiter (1990 c); Dobicki i wsp.,
(1993).

W pracy Kwasnickiego (1995) na poziom analizowanych cech najwigkszy wptyw
miaty nastepujace srodowiskowe zrodta zmiennosci:

o wplyw wychowalni — na masg ciata (ok. 28% zmiennosci) i na badane wymiary ciata
(12-18%),

e wptyw roku urodzenia — na wymiar obwodu klatki piersiowej i obwodu spiralnego
uda (odp. 13 11%),

e wplyw miesiaca urodzenia — na mase ciata (ok. 21%) oraz obwdd klatki piersiowej
i spiralny obwod uda (10 i 13%).

Wyniki Kwasnickiego (1995) potwierdzaja wnioski Zarneckiego i Brzozowskiej-
-Reiter (1990 b), ktorzy efekt wychowalni, roku i miesiaca urodzenia uznali za istotnie
wplywajace na poziom ocenianych cech u miodych buhajow. Nalezy odnotowaé takze
whiosek Szyszkowskiego (1968), ktéry w warunkach standardowego zywienia nie po-
twierdzit wptywu sezonu urodzenia buhajkéw na ich mase ciata w wieku 1 roku zycia.

Wspotzalezno$é osobniczej oceny mtodych buhajkéw z innymi zrodtami
oszacowania ich wartosci hodowlanej — w nawigzaniu do wynikdw pracy
Kwasnickiego (1995)

Fenotypowa wartos¢ osobniczej oceny mtodych buhajow, ktéra byta przedmiotem
badan Kwasnickiego (1995), w $wietle badan Dymnickiego i wsp. (1990 a, b) moze by¢
uzupetniona informacjami o0 masie lub przyrostach masy ciata jatdwek, pétsiéstr i buhaj-
kéw — potbraci ocenianego buhajka. Mozna mie¢ watpliwosci o przydatnosci wynikéw
oceny osobniczej mtodych buhajkéw w prognozowaniu wyniku oszacowania wartosci
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hodowlanej tych buhajow w wieku 3 i 5 lat. Badania m.in. Reklewskiego i Dymnickiego
(2001), Grabowskiego (1981) oraz Niedziatek i Piotrowskiej (1990) wskazuja na niska
wartos¢ wspdtczynnikéw odziedziczalnosci masy i wymiaréw ciata buhajow w wieku
1 roku i proporcjonalnie wyzsza wartos¢ w wieku 3 i 5 lat. Podobnie, korelacje gene-
tyczne i fenotypowe migdzy tymi samymi cechami osiaganymi w réznym wieku wskazu-
ja na niska wspotzaleznos¢ miedzy ta sama cecha w wieku 1 roku i 3 lat oraz 1 roku i 5
lat, natomiast na wysoka wspdtzaleznos¢ miedzy wiekiem 3 i 5 lat, co uzasadnia wnio-
sek, ze selekcja na podstawie cech osobniczych ocenionych w wieku 1 roku zycia jest
mato skuteczna w doskonaleniu cech pokrojowych dorostych zwierzat. Dlatego, zdaniem
Filistowicza (1977), wigksza uwage nalezy przywiaza¢ odnosnie przydatnosci dokiad-
nych informacji rodowodowych do przewidywania wartosci hodowlanej potomstwa.
Mozna oczekiwa¢ wigkszej korelacji migdzy doktadnymi ocenami potomka i rodzica,
pod warunkiem, ze odziedziczalno$¢ cechy nie jest bardzo niska. Na ogét zaleznosé
migdzy ocenami na podstawie rodowodu i ocenami buhaja na podstawie potomstwa byta
nizsza od oczekiwane;j.

Struktura immunogenetyczna

Bydto czb byto obiektem badan immunogenetycznych, ktére wspomagaja decyzje
o0 doskonaleniu rasy, np. Ormian i Dola (1977, 1979) badali polimorfizm anhydrazy
weglanowej krwinek czerwonych, stwierdzajac obecnos¢ dwdch alleli anhydrazy wegla-
nowej CA-F i CA-S, odpowiedzialnych za wystgpowanie trzech réznych fenotypdow.
Frekwencja alleli CA-F wynosita okoto 4,5%, natomiast polimorfizm amylazy wykazat
wystepowanie dwu alleli amylazy 1: Am 1° oraz Am 1° | ktére wyznaczaty obecnosé
osobnikéw o 3 roznych fenotypach. U bydta czb zaledwie 19,38% osobnikéw posiadato
genotyp B/B, a frekwencja allelu Am 1° wynosita 44,02%.

Wielu autoréw przeprowadzito badania nad grupami krwi bydta rasy czb. Dola
i Ormian. (1976) stwierdzili 90 roznych B-alleli, sposrdd ktorych 15 miato frekwencje
okoto 1%, a 5 okoto 5%: b — 18,03%; G,Y,E' — 17,43%; 0' — 7,55%; 0, — 6,78% oraz
G" - 6,51%. Trela i wsp. (1975) przebadali 5269 sztuk bydta w latach 1970-1974 i
stwierdzili 159 B-alleli oraz niski stopien homozygotycznosci (6,6%), swiadczacy o
duzym zréznicowaniu immunogenetycznym populacji. Immunogenetyczna charaktery-
styke bydta czb na podstawie grup krwi i typoéw beta-globulin (transferyn) przedstawita
Trela (1977) na materiale okoto 6,2 tys. kréw z woj. opolskiego, wroctawskiego i kato-
wickiego, wykazujac obecnos$¢ 143 B-alleli. Zaréwno B-allele o czestotliwosci powyzej
1%, jak i powyzej 5% posiadaty niski udziat w populacji. Wysoka frekwencja niektorych
B-alleli jest — zdaniem autorki — prawdopodobnie wynikiem stosowanej w hodowli nie-
wielkiej liczby buhajow oraz preferowania pewnych linii buhajéw posiadajacych
B-allele.

Badania nad czestotliwoscia gendw wyznaczajacych typ transferyny u bydta czb z
woj. wroctawskiego oraz nad zaleznoscia miedzy typami transferyn a mlecznoscia pro-
wadzili Chudoba i Jabtonska (1978). Wykazali oni, ze w populacji 501 kréw czestotli-
wos¢ gendw wyznaczajacych typ transferyny A, D i E wynosita odpowiednio: 0,4740;
0,4581 i 0,0679. Typ transferyny w kolejnej badanej populacji 1925 krow byt istotnie
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skorelowany z wydajnoscia mleka i wysoko istotnie z wydajnoscia thuszczu (wydajnosci
tych cech wyrazono w formie wartosci genetycznych).

Polimorfizm beta-laktoglobulin u bydta czb byt przedmiotem badan Janickiego
(1978 b). Autor wykazat obecnosé¢ tylko dwu genetycznych wariantéw beta-laktoglobulin
A i B. Frekwencja genow wynosita: Lg A = 0,436 i Lg B = 0,564. Nie stwierdzono roz-
nic migdzy grupami fenotypowymi w wydajnosci i zawartosci ttuszczu w mleku, co
swiadczy o braku zaleznosci migdzy fenotypem beta-laktoglobulin a wydajnoscia mleka
danego osobnika. Struktur¢ immunogenetyczna bydia czb importowanego do Polski
badali takze Trela i wsp. (1980). tacznie uwzgledniono w badaniach 628 zwierzat, u
ktérych zidentyfikowano az 56 B-fenogrup, co $wiadczy o immunogenetycznym wyrow-
naniu importowanej grupy bydta. Ponadto autorzy stwierdzili, ze w grupie importowa-
nych zwierzat, 5 fenotypow transferyn warunkowanych 3 allelami: A, D i E, fenotyp
Tf EE nie wystapit.

Badania nad wystepowaniem genéw letalnych zapoczatkowat na Dolnym Slasku
w 1964 roku Geringer, ktéry w dalszych badaniach ustalit frekwencje anomalii wrodzo-
nych i przedstawit je w postaci teratokodu (Geringer, 1977). W$rdd 60 cielat z wrodzo-
nymi wadami budowy 59 uznat obarczonymi anomaliami dziedzicznymi. Badana popu-
lacja bydta czb pochodzita po 217 buhajach, z ktoérych 40 okazato si¢ nosicielami genow
anomalii dziedzicznych. Wykryto 19 typow dziedzicznych anomalii wyznaczanych ge-
nami, ktorych frekwencja wahata si¢ od 0,0023 — skrocenie zeber i niewyksztatcenie
mostka (dysplasia costarum et sterni), niewyksztatcenie partii zadu i brak zewngtrznych
narzadéw piciowych (dyspygia), brak matzowin usznych, wytrzeszcz oczu), gtowa bara-
nia), brak siersci — do 0,0391), skrocenie czesci twarzowej glowy). Penetracja genow
letalnych u bydta czb hodowanego w woj. wroctawskim, opolskim i czgsciowo katowic-
kim wynosita 0,008; jest to proporcja zwierzat 0 danym genotypie, ktory warunkuje
uzewnetrznienie si¢ anomalii. Przy tak niskiej penetracji gendw czestotliwosé rodzenia
sig cielat z anomaliami jest bardzo niska. Nalezy ja przyja¢ za dolna granice, gdyz nie
wszystkie przypadki cielat z anomaliami sa zgtaszane (Geringer, 1977).

Genetyczna analiza buhajow

Genetyczna analize buhajow czb uzytkowanych na Dolnym Slasku w latach
1945-1974 przeprowadzit Filistowicz (1977). W tym okresie uzytkowano 4384 buhaje,
wsréd nich 3260 byto wpisanych do ksiag hodowlanych, a 1124 nie posiadaty licencji
i byly uzytkowane w chowie masowym. Filistowicz (1977) wyodrebnit 7 linii genealo-
gicznych i 17 hodowlanych. Udokumentowanymi zatozycielami linii genealogicznych
byty buhaje Albert 547 pref. 2 klasy, Sjoerda | 925 pref. 1 klasy, Albert 274 R Rudolf
311 K, Willem XVII 153 K, Wodan 307 K. Z przeprowadzonej przez Filistowicza
(1977) analizy genealogicznej wynika, ze znaczaca rolg sposrod buhajow uzytkowanych
na Dolnym Slasku odegraty rozptodniki pochodzenia holenderskiego. Do dalszej hodow-
li zatrzymano 1641 meskich potomkdw — synéw i wnukdéw buhajéw holenderskich oraz
715 potomkéw buhajow importowanych z RFN. Najwieksza cze$¢ populacji (50,57%)
wywodzita sie od meskich potomkow buhaja Alberta 547, zas 31,87% od buhaja Sjoerda
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1925; Autor konkluduje, ze sztuczne unasiennianie prowadzi szybciej do wzrostu warto-
$ci wspotczynnika spokrewnienia migdzy osobnikami danej populacji, niz krycie naturalne.

2.2. Przeglad pismiennictwa w nawigzaniu do zadan
badawczych realizowanych w rozprawie habilitacyjnej

W tym rozdziale uporzadkowano merytoryczna tres¢ dostepnej literatury wedtug

omawianych w pracy celéw badan:

— ocena cech mlecznosci w kolejnych fazach laktacji, sezonach roku i latach badan,

— poroéwnanie cech mlecznosci kréw pierwiastek i wielorddek,

— analiza wptywu udoju porannego i wieczornego oraz kolejnego sezonu wycielenia
na cechy mlecznosci krow,

— ocena cech mlecznosci kréw w $rednio wazonych prébach dziennych, ze szczegol-
nym wyroznieniem zawartosci bakterii i komdrek somatycznych oraz mocznika,

—  proba okreslenia przydatnosci mleka do produkcji serowarskiej,

—  proba identyfikacji i ocena komérek somatycznych oraz bakterii w wybranych pro-
bach mleka pod mikroskopem swietlnym i SEM,

— termowizyjna analiza porownawcza temperatury skéry w wybranych punktach,

— ocena stada krow rasy czerwono-biatej w gospodarstwie rodzinnym Ditterla w
aspekcie srodowiskowego uwarunkowania cech mlecznosci i uzyskanego postgpu
produkcyjnego.

2.2.1. Ocena cech mlecznosci w kolejnych fazach laktacji,
sezonach roku i latach badan

W ostatnich kilkudziesigciu latach w Polsce i na $wiecie obserwowana jest ten-
dencja skracania sie¢ okresu uzytkowania krow (Juszczak i wsp., 1994; Litwinczuk i wsp.,
1984). Jest to zjawisko niekorzystne ekonomicznie, dlatego dazy si¢ jednoczesnie do
podwyzszenia wydajnosci mlecznej juz w pierwszej laktacji, aby jak najszybciej zre-
kompensowa¢ koszty wychowu zwierzat (Juszczak i wsp., 1994). Hodowcom bydta
mlecznego zalezy na jak najwigkszym zysku ekonomicznym osiaganym dzigki produkcji
mleka.

W badaniach Sitkowskiej i Mroczkowskiej (2005) uwzgledniono wydajnosci
mleka, ttuszczu i biatka oraz zawartosci ttuszczu i biatka w mleku w 100-dniowej laktacji
pierwiastek oraz w catym okresie uzytkowania. Kwasowos¢ mleka jest jednym z pod-
stawowych kryteriéw przyjecia mleka w skupie i decyduje o jego przydatnosci technolo-
gicznej. Kwasowos¢ miareczkowa mleka zalezy od niektérych zawartych w nim sktadni-
kéw, gtéwnie kwasnych fosforandw, kazeiny i dwutlenku wegla, ale maja na nia wptyw
takze inne czynniki, miedzy innymi takie jak: zywienie, faza laktacji, wiek krow czy pora
roku (Strzatkowska i wsp., 2001; Jurczak i wsp., 1981; Gdrska i Mrdz, 2004).
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W okresie zywienia pastwiskowego krow (Sitkowska i Mroczkowska, 2005),
kwasowos¢ mleka wynosita 6,9°SH i byta istotnie (P < 0,01) nizsza niz w okresie zywie-
nia zimowego (7,8°SH). Wyniki te sa zgodne z uzyskanymi przez innych autorow
(Gorska i Mroz, 2004; Karaszewska i wsp., 1998; Zurkowska i wsp., 1993), ktdrzy
stwierdzili przesunigcie kwasowosci mleka w kierunku alkalicznym w okresie zywienia
pastwiskowego w stosunku do zywienia zimowego. Wystapity rowniez istotne (P < 0,05)
roznice w kwasowosci mleka w zaleznosci od wieku kréw. Najwyzsza kwasowoscia
(7,7°SH) charakteryzowato si¢ mleko krow najmtodszych, ponizej 3,5 roku, natomiast
najnizsza (7,0°SH) mleko krow najstarszych, w wieku powyzej 7,5 roku. Podobnie
Strzatkowska i wsp. (2001) stwierdzili pewien zwiazek wieku kréw z kwasowoscia mia-
reczkowa mleka. Wyzsza kwasowoscia charakteryzowato si¢ mleko pierwiastek
(6,77°SH) niz mleko krédw bedacych w 11 laktacji i starszych (6,34°SH).

Gorska i Mroz (2004) stwierdzity takze wystepowanie nietypowej naturalnej kwa-
sowosci mleka. Jedynie 49,4% og6tu krow produkowato mleko o kwasowosci odpowia-
dajacej wymaganiom normy (6,0-7,5°SH). Ponad 45% kréw produkowato mleko o pod-
wyzszonej (>7,5°SH) kwasowosci naturalnej i 5,4% kréw mleko o obnizonej kwasowo-
sci (<6°SH). Stwierdzono takze, ze wzrost kwasowosci miareczkowej wiazat si¢ z wyz-
sza zawartoscia kazeiny w mleku (Gérska i Mréz 2004), a obliczony wspotczynnik kore-
lacji pomigdzy zawartoscia kazeiny (%) a kwasowoscia naturalng mleka (°SH) wynosit
r = 0,49 i byt zblizony do wartosci (r = 0,5-0,6) podanych przez Krzyzewskiego i wsp.
(1997).

Zywienie zimowe szczegdlnie nasilito zjawisko produkcji mleka o zawyzonej
kwasowosci. Latem 26,5% kréw produkowato mleko o kwasowosci powyzej 7,5°SH,
podczas gdy zima takich krow byto az 63,9% (Gorska, 2005). Uzyskane wyniki sa zgod-
ne z wczesniejszymi badaniami Gorskiej i Mroz (2004), jak rdwniez z badaniami innych
autordw (Jurczak i wsp., 1981; Krzyzewski i wsp., 1997), ktérzy takze wykazali wyste-
powanie nietypowej naturalnej kwasowosci mleka. Stwierdzono jednak rozbieznosci co
do ilosci produkowanego mleka o zanizonej badz zawyzonej kwasowosci naturalnej w
roznych sezonach.

Jak podaja Krzyzewski i wsp. (1997) znaczacy wptyw na naturalna kwasowosé
miareczkowa mleka ma zywienie krow, bowiem niedobor energii w dawkach dla krow
dojnych powoduje obnizenie kwasowosci w skali SH. Strzatkowska i wsp. (2001)
stwierdzili, ze krowy zywione dawka z udzialem kiszonki z kukurydzy produkowaty
mleko o wyzszej naturalnej kwasowosci miareczkowej (6,61°SH) niz krowy zywione
kiszonka z traw (6,38°SH), za$ wzrost kwasowosci miareczkowej wiazat si¢ z wyzsza
zawartoscia biatek kazeinowych w mleku. Uzyskane wyniki przez Gérska (2005) wska-
ZUja, ze zywienie zimowe nasilito zjawisko produkcji mleka o zawyzonej kwasowosci,
co miato wptyw na jego $rednia naturalng kwasowos¢, ktora utrzymywata si¢ w gornej
granicy normy i wynosita 7,4°SH.

2.2.2. Porownanie cech mlecznosci krow pierwiastek i wielorodek

Efektywnos¢ uzytkowania krow mlecznych jest scisle zwiazana z ich wydajnoscia
i jakoscia pozyskiwanego mleka. Intensywne prace hodowlane nad bydtem mlecznym
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oraz poprawa warunkéw srodowiskowych (gtdwnie zywieniowych) spowodowaty, ze
znacznie wzrosta wydajnos¢ roczna od krowy (Gulinski, 2001; Okularczyk i Szumie¢,
2000; Reklewski i Dymnicki, 2001). Proces ten nasilit zmiany w sposobie produkcji
mleka przejawiajace si¢ m.in. wydtuzeniem laktacji oraz obnizeniem wskaznikéw repro-
dukcji u wysoko wydajnych krow mlecznych (Gulinski i wsp., 2003 a; Hibner i wsp.,
1999; Juszczak i wsp., 1994; Krzyzewski i Reklewski, 2003; Sawa i wsp., 2002). Wptyw
dtugosci laktacji na wydajnos¢ mleczna jest duzy i najsilniej zaznacza si¢ w wyzszych
przedziatach produkcyjnych mleka (Juszczak i Hibner, 2000; Sobczynska i Dymnicki,
1992).

Ujemny i wysoko istotny wptyw wartosci hodowlanej matek wystapit w odniesie-
niu do zawartosci biatka, a ujemny nieistotny statystycznie zaobserwowano dla zawarto-
sci thuszczu. Podobny wplyw stwierdzity Majewska i Czaja (2002). W ich badaniach
statystycznie wysoko istotne zaleznosci stwierdzono pomigdzy ocena matek dla wydaj-
nosci mleka a wydajnoscia mleka corek i zawartoscia thuszczu (laktacja 1) oraz zawarto-
scia biatka (laktacja Il i 111) — byty to korelacje ujemne.

Liczne badania wskazuja, ze krowy z wigkszym udziatem gendw hf osiagaja mak-
simum produkcji w laktacji dos¢ szybko (Jamrozik i Jansen, 1997; Jamrozik i wsp.,
2001; Mustafa, 2003; Pawlina i wsp., 1991). Lafebure i wsp. (1995), w badaniach pro-
wadzonych w Quebecu, stwierdzili wystepowanie szczytu laktacyjnego u kréw rasy hf w
35. dniu po wycieleniu. Na podobne zaleznosci migdzy dobowa wydajnoscia mleka w
szczycie a jej trwatoscia wskazuja badania Pawliny i wsp. (1991), Mustafy (2003) oraz
Gulinskiego i wsp. (2003 a). W tych ostatnich badaniach, jak podkreslaja autorzy (Gulin-
ski i wsp., 2003 b), analiza procentowych zmian migdzy szczytem laktacji a jej 10. mie-
siacem wykazata, ze zdecydowanie najmniejszym poziomem obnizania produkcji mleka
w ciagu laktacji charakteryzowata si¢ grupa zwierzat o najnizszym poziomie produkcji w
szczycie laktacyjnym.

2.2.3. Analiza wptywu udoju porannego i wieczornego oraz
kolejnego sezonu wycielenia na cechy mlecznosci krow

Komputerowe systemy monitorowania zywienia, jako podstawowego czynnika
warunkujacego zawarto$¢ skfadnikow mleka w danym stadzie obejmuja m.in. oceng:
wyjadania preliminowanej dawki paszy tresciwej, temperatury mleka, aktywnosci i kon-
dycji krow oraz zawartosci w mleku: ttuszczu, biatka, mocznika, a takze ciat ketonowych
w moczu i mleku, odczynu pH w moczu i ptynie zwacza itd. (Borkowska i Janus, 2002,
Dorynek i wsp., 2002; Sawa i wsp., 2000). Szybkim testem, pozwalajacym wykrywac
btedy w zbilansowaniu biatka i energii w dawce pokarmowej jest okreslenie zawartosci
biatka i mocznika w mleku (Lassa i wsp., 2001; Malinowski, 2001; Zieminski i Juszczak,
1997). Mleko zbiorcze z udoju dziennego sktada si¢ z dwdch lub kilku udojow, a sktad
i wydajnos¢ tych udojéw moga by¢ rozne i zaleza gtownie od dtugosci przerw miedzy
dojami (Campbell i Marshall, 1982; Kwasnicki i wsp., 2003; Sawa i wsp., 2000).

Zawarto$¢ bakterii oraz komorek somatycznych w mleku maja scisty zwiazek z
produkcja mleka (Ingalls, 2000; Juszczak i wsp., 1997; Kwasnicki i wsp., 2004; Mali-
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nowski, 2001). Zagadnienie zawartosci komoérek somatycznych w mleku jest aktualne w
profilaktyce mastitis a liczba komdrek somatycznych w mleku jest wysoko skorelowana
ze stanem infekcji wymienia i wiaze si¢ ze stratami w produkcji oraz problemami doty-
czacymi jakosci mleka (Czerw i wsp., 2004; Lassa i wsp., 2001). Zawartos¢ kazeiny
mleka, thuszczu oraz laktozy spada wraz ze wzrostem zawartosci komdrek somatycznych
w mleku (Ingalls, 2000; Kwasnicki i wsp., 2004).

2.2.4. Ocena cech mlecznosci krow w srednio wazonych préobach
dziennych, ze szczegblnym wyroznieniem zawartosci
liczby bakterii i komdrek somatycznych oraz mocznika

Zasadniczym celem chowu i hodowli kréw mlecznych jest uzyskiwanie wysokiej
wydajnosci i doskonatej jakosci mleka przy zachowaniu wymaganych parametréw higie-
nicznych (Glazer, 2005). Odpowiadajacy tym wymogom produkt mozna okresli¢ mia-
nem ,zdrowej zywnosci”, dostarczajacej konsumentom petnowartosciowe biatko
i thuszcz zwierzecego pochodzenia, ale musi ono pochodzi¢ ze zdrowego wymienia kli-
nicznie zdrowej krowy.

Zapalenie wymienia, czyli ,,mastitis” jest to zjawisko patologiczne, okreslane tez
czasami mianem choroby zawodowej (Czupa, 1998) wysoko wydajnych kréw, cechujace
sie skomplikowana i wieloczynnikowa patogeneza. W analizowaniu elementéw przyczy-
nowych nalezy uwzglednia¢ zaréwno czynniki bezposrednio chorobotworcze, tj. drobno-
ustroje, jak tez wptywy usposabiajace ze szczegolnym podkresleniem tzw. oddziatywania
srodowiskowego a zwkaszcza bteddw zywienia, utrzymania i pielegnacji. Istotne znacze-
nie ma takze doj mechaniczny, ktéry powinien mie¢ przebieg bezbtedny (Winnicki i
wsp., 1999), przy uzyciu sprawnych technicznie urzadzen do doju.

Zasadnicze znaczenie ma takze prawidlowa anatomiczna budowa wymienia
i strzykéw, decydujaca o przydatnosci do doju mechanicznego wykorzystujacego wyso-
kie podcisnienie (380 mm stupka rteci) do pokonywania oporu migsnia zwieracza kanatu
strzykowego.

Hodowcy bydta mlecznego stosuja od dawna, ze sporym powodzeniem, selekcje
hodowlang zmierzajaca gtéwnie do zwiekszenia wydajnosci mleka, czego niezamierzo-
nym nastepstwem jest zjawisko stale rosnacej podatnosci na choroby wymienia (Brade,
1998; Hamann i Kromker, 1997).

Drobnoustrojowe mechanizmy utatwiajace infekcje

Wymig jest wprawdzie wyposazone w mechanizmy obronne, ale sprawnos¢ pato-
gendw ciagle wzrasta, czego wyrazem sa coraz czesciej wykrywane nowe, doskonalsze
mechanizmy zjadliwosci, wsrod ktérych najgrozniejsze i najtrudniejsze do pokonania to:
— zjawisko adherencji, czyli intensywnego przylegania do wewnetrznych struktur

wymienia, ktdre ogranicza lub uniemozliwia wymywanie patogenow podczas doju;
— produkcja i wydzielanie toksyn hamujacych lub blokujacych fagocytoze;
— szybkie namnazanie, stwarzajace sytuacje, w ktérych mechanizmy obronne zwierze-
cia nie nadazaja z usuwaniem patogenow.
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Elektroniczne urzadzenia wykorzystywane do obliczania liczby komérek soma-
tycznych przez wysokiej jakosci laboratoria, pozwalaja na okreslenie koncentracji komo-
rek somatycznych w mleku surowym w sposéb szybki i doktadny. Probki pochodzace od
producenta duzych ilosci mleka zbiorczego powinny by¢ sprawdzane przez przetworcow
skupujacych mleko przynajmniej raz w miesiacu, czasami nawet czesciej. W tych préb-
kach okreslana jest ogdlna liczba bakterii i koncentracja (liczba) komorek somatycznych,
aby okresli¢ jakos¢ i mozliwosc¢ przyjecia tego mleka. W wielu wypadkach rezultaty tych
badan sa wykorzystywane w celu zakwalifikowania producenta do jakiego$ poziomu
klasyfikacji (,,bonusu” finansowego), okreslanego na podstawie liczby komérek soma-
tycznych. To czyni liczbe komdrek somatycznych waznym czynnikiem wartosci przero-
bowej i ekonomicznej mleka, ale jest tez zawsze wazne przy okreslaniu zdrowotnosci
wymienia.

Ocena liczby komorek somatycznych przy kwalifikacji jakosciowej mleka

Co jest podstawa do okreslania liczby komdérek somatycznych i jaki ma to zwia-
zek z poziomem produkcji i problemami dotyczacymi jakosci? Dane dotyczace liczby
komérek oraz jakosci mleka, zebrane na podstawie uzyskanych informacji na duzej po-
pulacji krow w wielu farmach zostaty na przestrzeni lat analizowane i pomogly okresli¢
wewnetrzne powiazania migdzy tymi kwestiami (Ingalls, 2000).

Generalnie rzecz ujmujac, liczba komoérek somatycznych (SCC — somatic cell
count) w mleku surowym jest wyrazana w tysiacach komérek na mililitr (ml), a wartosci
uzyskiwane przez indywidualne krowy moga waha¢ si¢ od 50 000 do kilku milionéw w
ml, w zaleznosci od poziomu infekcji u tych zwierzat. Jesli testy dokonywane sa na
prébkach z mleka zbiorczego, wartos¢ ta jest okreslana jako ,iloé¢ komoérek w mleku
zbiorczym" (BTSCC - bulk tank SCC).

Zwiazek pomiedzy iloscia komorek somatycznych w mleku surowym a pozosta-
tymi komponentami mleka zostat dobrze udokumentowany w tabeli 1. W pracy Kwa-
$nickiego i wsp. (2004) wykazano wspotzaleznosé, ze wraz ze wzrostem liczby komérek
somatycznych wzrasta ogolna liczba bakterii. Natomiast zawarto$¢ procentowa biatka,
laktozy oraz suchej masy bezttuszczowej obnizaty sie wraz ze wzrostem liczby komérek
somatycznych, co wptyneto niekorzystnie, powodujac spadek jakosci a w efekcie warto-
sci mleka zbiorczego, a liczba komorek somatycznych byta ujemnie skorelowana ze
wszystkimi sktadnikami mleka (-0,015<r>-0,456).

Zawartos¢ kazeiny mleka, thuszczu oraz laktozy spada wraz ze wzrostem zawarto-
sci komorek somatycznych. Taki spadek obniza wartos¢ catego mleka, gdyz te kompo-
nenty sa obok wyprodukowanej ilosci mleka, gtdwnymi elementami ksztattujacymi for-
mute ptatnicza (klase) odstawianego mleka (mleka w skupie). Wzrost niektérych skiad-
nikow krwi, ktére przedostaja sie (przesaczaja si¢) do mleka, prowadzi do wzrostu prze-
wodnictwa mleka jak rowniez obecnosci niecharakterystycznego dla mleka posmaku. W
rezultacie, mleko o duzej zawartosci komérek somatycznych jest mniej wartosciowym
surowcem dla przetworcow mleka (Ingalls, 2000).

Badania okreslity réwniez, ze mleko o wysokim poziomie komdrek somatycz-
nych, wykorzystywane w formie ptynnej, ma ograniczona trwatos¢ i wigcej obcych po-
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smakow, niz mleko o niskiej zawartosci komorek. Cho¢ pasteryzacja zabija bakterie,
obecnos¢ enzymow w mleku o wysokim poziomie komorek somatycznych moze przy-
czynia¢ si¢ do uszkadzania czasteczek ttuszczu i biatek i powodowaé powstawanie ob-
cych posmakoéw (Ingalls, 2000).

Tabela 1. Zmiany w mleku warunkowane podwyzszona iloscia komorek somatycznych
(Ingalls, 2000)

Table 1. Milk components changes determined by higher SCC number (Ingalls, 2000)

LKS (x1000/ml) — SCC (x1000/ml) Kierunek

Sktadniki mleka zmian

Milk components <100 <250 500-1000 >1000 Change
tendency

Zawartos¢ w g/100 ml — Content g/100 ml

Laktoza S
Lactose 4,90 4,74 4,60 4,21 obnizenie

Kazeiny syntezy
. 2,81 2,79 2,65 2,25 synthesis

Caseins -
Thiszcz reduction
Fat 3,74 3,69 3,51 3,13

Wzrost (w g/100ml) — Increase (in g/100ml),
Biatka serwatkowe

(tacznie) 0,81 0,82 1,10 1,31
Whey protein (total)
Albuminy 0.02 0,15 0,23 0,35
Albumins ;
Immunoglobuliny przesacz krwi
. 0,12 0,14 0,26 0,51 blood
Immunoglobulins -
Chiorki filtrate
Chlorides 0,091 0,096 0,121 0,147
Sqd 0,057 0,062 0,091 0,105
Sodium
Potas 0,173 0,180 0,135 0,157
Potassium
pH 6,6 6,6 6,8 6,9
pH

Odpowiedz immunologiczna na zagrozenia bakteryjne oraz stres

OdpowiedZz immunologiczna, manifestujaca sie wzrostem komorek somatycznych
na zagrozenia bakteryjne, moze by¢ bardzo szybka u zdrowych kréw, a czesto wzrost
liczby komorek somatycznych powoduje eliminacje zagrozenia i sama krowa doswiadcza
jedynie minimalnych probleméw zdrowotnych. W pewnych przypadkach narazenie tego
typu trwa dhuzej, wywotujac stopniowy wzrost liczby komérek somatycznych, niemniej
jednak infekcja utrzymuje sig. Jest to czeste zjawisko przy uporczywych zakazeniach
bakteria Staphylococcus aureus u starszych krow.

Badania nad liczba komérek somatycznych i czynnikami wpltywajacymi na po-
ziom LKS sa rozlegte. Mleko produkowane przez krowy wolne od infekcji zazwyczaj
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zawiera 0golna liczba bakterii na poziomie 200 tys./ml lub mniej. Istnieja w Stanach
Zjednoczonych stada o roznej obsadzie kréw, utrzymujacych srednia liczbe komérek w
mleku na poziomie nizszym niz 100 tys./ml, zatem taka wysoka jakos¢ mleka jest do
osiagniecia (Borkowska, 2002; Malinowski, 2001; Sawa, 2004).

Podstawowa przyczyna podwyzszonej liczby komorek somatycznych w mleku
jest infekcja wymienia. W momencie gdy infekcja wymienia ma miejsce, liczba komorek
somatycznych u indywidualnej krowy moze szybko wzrosna¢. Infekcje wymienia sa
bezposrednia przyczyna podwyzszonego poziomu komorek, podczas gdy wiele innych
czynnikéw okazuje sie wptywaé na te liczbe w sposéb posredni.

Takie czynniki jak: stres cieplny, wiek krowy, kolejna (numer) laktacja, problemy
zdrowotne z racicami itd. czesto maja zwiazek z podwyzszona liczba komorek soma-
tycznych. Cho¢ zwiazek ten jest znaczacy, uwaza sie je za posrednie, i w spos6b bardziej
prawdopodobny wptywaja one w jakis sposob na odsetek nowych infekgji.

Na przyktad, upalna pogoda moze powodowaé u krow stres termalny, ich system
immunologiczny moze zosta¢ ostabiony, czyniac je bardziej podatnymi na nowe infek-
cje. Upat moze takze wywotywaé na wzrost liczby bakterii w miejscach, gdzie krowy
odpoczywaja, zwkaszcza jesli miejsca te pozostaja wilgotne lub brudne. To podnosi nara-
zenia kréw na jeszcze wieksza ilos¢ bakterii, co zwigksza ryzyko nowych infekcji. Ogol-
ny rezultat jest taki, ze podczas letnich upatéw ma miejsce wzrost przecietnej ilosci ko-
mdrek somatycznych, ale jest to bardziej posrednio niz bezposrednio zwiazane z upalna
pogoda. Jest to wyjatkowo czeste na terenach potudniowych i potudniowo-wschodnich,
gdzie kombinacja wysokich temperatur i wilgotnosci w miesiacach letnich wywiera duzy
stres na bydto (Dobrzanski i wsp., 2004).

Czy liczba komdrek somatycznych moze spas¢ zbyt nisko? Czesciowo odpowiedz
zalezy od tego, co uznamy za poziom zbyt niski. Kluczem do obrony wymienia przed
zagrozeniami bakteryjnymi jest zdolnos¢ do szybkiego transferu duzych ilosci komérek
somatycznych z uktadu krazenia do wymienia.

Problemy zageszczania mleka w farmach amerykanskich a poziom komdrek
somatycznych

Interesujaca technologia, ktéra moze sta¢ si¢ bardziej popularna w przysziosci,
jest ,.fermowa” technologia zageszczania mleka. Aktualnie sa dostepne rézne systemy
pozwalajace na to, by mleko oborowe u producenta (farmera) bylo zagegszczane w sto-
sunku ok. 3:1. Poniewaz woda zostaje czesciowo usunigta, to co pozostaje, staje sig bar-
dziej skondensowane, wihaczajac komorki somatyczne. Kondensat mleczny jest objety
obecnie takimi samymi regulacjami jak mleko petne i dopuszczalny limit dla liczby ko-
mdrek somatycznych wynosi 750 tys. ml. Dlatego, jesli poczatkowa liczba komorek
somatycznych w mleku surowym jest zbyt wysoka, uzyskany koncentrat mleczny bedzie
naruszat limity okreslone w normie (PN, PMO). Zageszczanie mleka surowego na farmie
bedzie wymagato mozliwie najnizszego wyjsciowego poziomu komorek somatycznych
(Ingalls, 2000).
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2.2.5. Proba okreslenia przydatnosci mleka
do produkcji serowarskiej

Liczba komorek somatycznych w mleku jest silnie skorelowana ze stanem zapal-
nym wymienia, bez wzgledu na jego etiologi¢ (mastitis), takze z subklinicznym, bez-
objawowym mastitis, i zwrotnie wiaze si¢ ze stratami w produkcji oraz problemami do-
tyczacymi jakosci mleka w skupie.

Mleko z wysoka zawartoscia komérek somatycznych dostarcza mniej kazeiny do
produkcji serow, a biatka sa generalnie nizszej jakosci w odniesieniu do charakterystyki
skrzepu serowarskiego itp. Mleko o wysokiej zawartosci komdrek somatycznych nie
moze by¢ dtugo przechowywane w postaci ptynnej.

2.2.6. Prdba identyfikacji i ocena komdrek somatycznych oraz
bakterii w wybranych prébach mleka pod mikroskopem
swietlnym i skaningowym mikroskopem elektronicznym
(SEM)

Wytwarzanie wydzieliny w gruczole mlekowym rozpoczyna sig jeszcze przed po-
rodem. Stanowia ja kropelki ttuszczu, ktére dostaja sie do $swiatta odcinkéw wydzielni-
czych i wchodza w sktad siary. Siara (collostrum) jest gestym ptynem o barwie zdttawej,
w ktdrym znajduja sie kropelki ttuszczu oraz komérki zawierajace wirety thuszczu (ciatka
siary) lub ich fragmenty oraz liczne biatka nalezace do rodziny immunoglobulin. Ko-
morki te naleza do tzw. komorek wedrujacych, do ktorych zalicza sie granulocyty, limfo-
cyty i makrofagi, przechodzace ze zrebu tacznotkankowego do nabtonka, a nastgpnie
moga sie przedostawa¢ do wnetrza odcinkéw wydzielniczych.

Negatywne, niezamierzone, nastepstwa selekcji hodowlanej

Mozna zatem zaryzykowac¢ wystapienie ze stwierdzeniem, iz postep hodowlany,
doskonalacy wydajnos¢ mleka, obniza réwnoczesnie sprawnos$¢ obronna wymienia. Jest
rzecza znana, iz wzrostowi wydajnosci towarzyszy zmniejszenie dbugosci strzykéw
(Hamann i Krémker, 1997) oraz kanatu strzykowego (Labohm i wsp., 1998), co wiaze
sie z ostabieniem zwieracza kanatu strzykowego. Oznacza to zmniejszenie skutecznosci
dziatania tego waznego mechanizmu obronnego wymienia (Krémker i Hamann, 1998).
Krowy ze stabym zwieraczem szybko oddaja mleko (miekki ddj), co decyduje o spraw-
nym przebiegu dojenia i zupelnym opréznieniu nawet bardzo wydajnego wymienia w
fizjologicznym okresie dziatania oksytocyny (Deutz, 1996). Wiadomo jednak takze, ze
takie sytuacje i uwarunkowania stwarzaja dogodniejsze warunki penetrowania drobno-
ustrojow, poprzez stabo chroniony kanat strzykowy, do wnetrza zatoki mlekowej oraz
delikatnej wydzielniczej tkanki gruczotowej (Brade, 1998). Mniej sprawny mechanizm
obronny kanalu strzykowego powaznie zwieksza ryzyko zachorowania, co oznacza, iz
wiasciciele takich krow powinni szczegdlnie doktadnie realizowa¢ czynnosci profilak-
tyczne chroniace zwierzgta przed zagrozeniem wynikajacym np. ze zwigkszonej presji
drobnoustrojow w otoczeniu krowy.
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W okresie laktacji w nabtonku odcinkow wydzielniczych mozna wyrdznié¢ kilka
typoéw komorek. Komorki tworzace mleko — laktocyty (komorki mlekotworcze) — spo-
czywaja na btonie podstawnej, oplecionej siecia wiokien siateczkowych. Sa one potaczo-
ne ze soba desmosomami, a od strony $wiatta odcinkéw wydzielniczych listewkami
zamykajacymi. Miedzy nabtonkiem a btona podstawna znajduja si¢ komorki koszyczko-
we (mioepitelialne), ktérych skurcz przyczynia sie¢ do oprézniania pecherzykéw z wy-
dzieliny. Komérki te zawieraja fosfataze oraz receptor dla oksytocyny. Ich rola polega
nie tylko na kurczliwosci, a wigc wyciskaniu wydzieliny z pecherzyka, lecz takze na
przekazywaniu pewnych bodzcéw z podscieliska do komorek gruczotowych. Reguluja
one wiec okresy tworzenia wydzieliny. Cytoplazma komorek gruczotowych zawiera
silnie wyksztatcona, zasadochtonna ergastoplazme, liczne mitochondria oraz szczegdlnie
dobrze rozwiniety aparat Golgiego, a takze wykazuje duza aktywnos$¢ enzymow utlenia-
jacych (Kuryszko i Zarzycki, 2000).

Wewnatrz cytoplazmy leza kropelki tluszczu, powstajace przy udziale gtadkiej
siateczki $rodplazmatycznej. tacza sic one w duze krople, przesuwajace si¢ ku po-
wierzchni komorki, ktdra wytwarza koputkowate uwypuklenia wystajace do Swiatta
odcinka wydzielniczego. W tych miejscach na preparatach barwionych zwyktymi meto-
dami, np. hematoksylina i eozyna, wystepuja optycznie puste pecherzyki. Z kolei czgsé
wierzchotkowa komdrki wraz z wydzieling odrywa si¢ od reszty komorki. W ten sposob
krople ttuszczu sa otoczone powtoczka cytoplazmatyczna, tworzac kuleczki mleka
o $rednicy 2-5 um. Powtoczka ta zapobiega zlewaniu si¢ poszczegdlnych kropelek ttusz-
czu. Opisany sposob wydzielania nastepuje przede wszystkim w poczatkowym okresie
laktacji, a takze w wypadku, gdy komdrke ma opusci¢ duza kropla thuszczu, ktéra pocia-
ga za soba pewna ilos¢ cytoplazmy.

Oprocz thuszczu komorki gruczotowe wydzielaja biatka, barwniki rozpuszczone w
thuszczu (karotenoidy) oraz laktoze. Wydzielanie tych zwiazkow tylko czesciowo daje sie
obserwowac na preparatach histologicznych. W mikroskopii elektronowej wykazano, ze
powstajace przy udziale szorstkiej siateczki srodplazmatycznej ziarenka biatka maja
srednice do 370 nm i gromadza sie¢ w rozszerzonych na ksztatt wodniczek przestrzeniach
aparatu Golgiego, skad wydzielina przechodzi do swiatta odcinka wydzielniczego bez
widocznego naruszenia integralnosci komérki. Ziarenka wydzieliny biatkowej maja
strukture porowata i sa kulistymi skupieniami sferycznych podjednostek o srednicy okoto
12 nm, utworzonych z granul, o srednicy 1,5 nm, begdacych kompleksami czasteczek
biatek kazeinowych. Na poczatku laktacji czasteczki biatka w postaci ziaren tacza sie w
zespoty wypelniajace prawie cate wnetrze komorki. W tym wypadku wydzielina wydo-
staje sie na zewnatrz przez szczeliny w btonie komérkowej. Na powierzchni komérek
gruczotowych wystepuja mikrokosmeki, ktorych obecnosé przemawia za tym, ze w od-
cinkach wydzielniczych przebiegaja procesy resorpcyjne. Poza tym w cytoplazmie lakto-
cytdw wystepuja mirkotubule i mikrofilamenty, szczegdlnie w wierzchotkowej czesci
komorek.

U starszych zwierzat (gtownie u przezuwaczy) po okresie laktacji swiatto odcin-
kéw wydzielniczych moze by¢ wypetnione masa koloidowa lub zawiera¢ twory kuliste
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roznej wielkosci o budowie wspdtsrodkowej. Sa to tzw. ciatka skrobiowe (corpora amy-
lacea), ktore moga by¢ przepojone zwiazkami mineralnymi (Kuryszko i Zarzycki, 2000).

Po zakonczeniu laktacji gruczot mlekowy ulega inwolucji. Ustaje wytwarzanie
wydzieliny, a jej resztki sa fagocytowane przez histiocyty przechodzace ze zrebu tacz-
notkankowego do wnetrza odcinkdw wydzielniczych i zostaja odprowadzone gtdwnie
przez naczynia chtonne. Swiatto odcinkéw wydzielniczych coraz bardziej maleje, ich
miejsce zajmuja za$ nieregularne skupienia komérek, ktére w koncu zanikaja. Ostatecz-
nie zachowuja sig¢ tylko rozgatezione przewody wyprowadzajace. Zmianom w tkance
gruczotowej towarzyszy rozrost tkanki facznej $rédmiazszowej. Proces uwsteczniania
gruczotu rozpoczyna si¢ na obwodzie narzadu i stopniowo posuwa si¢ w kierunku jego
wnetrza.

Komorki gruczotowe ztuszczajac sie wchodza w sktad wydzieliny i wraz z ko-
mdrkami wedrujacymi (do ktérych zaliczane sa wyzej wspomniane makrofagi, granulo-
cyty oraz limfocyty) okreslane sa wspdlnym mianem komdrek somatycznych (Kuryszko
i Zarzycki, 2000)..

Makrofagi sa to monocyty, ktére wywedrowaty z krwi do tkanki tacznej. Wyste-
puja one w réznej ilosci u rozmaitych gatunkow zwierzat. Zwykle spotyka sie je w miej-
scach dobrze zaopatrzonych w naczynia krwionosne oraz zawierajacych skupienia tkanki
thuszczowej. Dosy¢ czgsto sa one rozmieszczone w zrebie tacznotkankowym i torebce
wielu narzadow, a poza tym uktadaja sie wzdtuz wypustek komorek tkanki siateczkowej
roznych narzaddw. Sa to komdrki o réznym ksztatcie (kulistym, wydtuzonym, nieregu-
larnym) nieréwnych brzegach oraz wyraznie zaznaczonym konturze zewngtrznym. Ma-
krofagi odgrywaja duza role w pochtanianiu czastek biatkowych, ktore dostaja sie z krwi
do tkanki tacznej, rozszczepiajac je na aminokwasy. Poza tym biora one udziat w prze-
mianie polisacharydéw. W obrebie makrofagdw odbywa si¢ unieszkodliwianie drobno-
ustrojow, neutralizacja toksyn oraz wytwarzanie ciat odpornosciowych (Kuryszko
i Zarzycki, 2000).

Limfocyty. Kolejnym typem komdrek spotykanym w mleku sa limfocyty. Zalez-
nie od wielkosci rozroznia sie limfocyty mate 4,5-6,5 um, i limfocyty duze 10-18 um.
Najmtodszymi formami sa limfocyty duze, uwazane za histiocytarne komoérki krwi. Lim-
focyty sa komorkami kulistymi, majacymi mniej lub bardziej kuliste jadro o zbitej chro-
matynie, ktore wypetnia prawie cata komorke, tak ze cytoplazma wystepuje w postaci
cienkiego rabka na obwodzie (najwigcej cytoplazmy zawieraja limfocyty duze). W jadrze
miodych limfocytéw stwierdza si¢ obecnos¢ jaderka barwiacego si¢ kwasochtonnie.
Powierzchnia jadra moze wytwarza¢ zaglebienia, przy czym w jednym z nich lezy cen-
trum komorkowe. Cytoplazma wybarwia si¢ barwnikami zasadowymi. W jej obrebie
wystepuja nieliczne mitochondria, stabo rozwinigte pgcherzyki aparatu Golgiego, erga-
stoplazma, kropelki ttuszczu, pecherzyki powstajace m.in. przez wpuklenia btony ko-
mdrkowej (pinocytoza) oraz ziarnistosci barwiace sie azurochlonnie, otoczone cienka
btona osmofilna. Limfocyty moga dzieli¢ si¢ mitotycznie. Ze wzgledu na mata ilosé¢
cytoplazmy limfocyty, zwlaszcza mate, maja bardzo ograniczona zdolnos¢ czynnego
ruchu.
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Limfocyty dzieli si¢ na dwa rodzaje: B i T. Morfologicznie roznia si¢ one tym, ze
limfocyty B maja lepiej wyksztatcona sie¢ srddplazmatyczna ziarnista, a na ich po-
wierzchni znajduja sie mikrokosmki, ktdrych obecnos¢ wykazano w mikroskopie ska-
ningowym, limfocyty T za$ maja gladka btone komérkowa, a ich cytoplazma zawiera
fosfatazg kwasna. Limfocyty T zyja bardzo dtugo, nawet przez wiele lat i stanowia wigk-
sza cze$¢ limfocytow wystepujacych w krwiobiegu. Biora one udziat w komdrkowych
reakcjach odpornosciowych tzw. typu p6znego, np. przy odrzucaniu przeszczepéw. Sa
one prekursorami komdrek — immunocytéw, wytwarzajacych przeciwciata zwiazane z
ich powierzchnia (Kuryszko i Zarzycki, 2000).

Granulocyty. Sa to krwinki biale, zawierajace w cytoplazmie wyraznie zrozni-
cowane ziarnistosci, ktore wykazuja powinowactwo do réznych barwnikow. W zalezno-
sci od tego dzieli si¢ je na obojetnochtonne — neutrofile, kwasochtonne — acidofile, czyli
eozynofile i zasadochtonne — bazofile. Cecha wspolna wszystkich granulocytow jest
ksztatt jadra, ktdre jest ptatowate i sktada sie¢ z dwoch do pieciu segmentdw. W ten spo-
sob dochodzi do znacznego powickszenia ogdlnej powierzchni jadra, co $wiadczy o
intensywnosci przemiany materii. Cytoplazma granulocytow jest stabo kwasochtonna i
zawiera centrum komoérkowe otoczone cysternami aparatu Golgiego, liczne mitochon-
dria, nieliczne fragmenty bton szorstkich siateczki srédplazmatycznej oraz rézne enzy-
my. Poza tym wigkszos¢ granulocytéw ma zdolnos¢ czynnego ruchu i fagocytozy.

Granulocyty obojetnochtonne to komorki kuliste o srednicy 7-15 um. W cytopla-
zmie komorek znajduja sie bardzo drobne ziarnistosci, ktore u konia, bydta i cztowieka
wykazuja powinowactwo do barwnikow zasadowych i kwasnych. W mikroskopie
elektronowym ziarnistosci maja srednice 0,2-0,5 um i sa utworzone z jednorodnej sub-
stancji otoczonej cienka btona, zawierajace enzymy hydrolityczne. W stanach zapalnych
i podczas fagocytozy ziarnistosci zostaja opréznione, a otaczajace je btony zanikaja.
Ziarnistosci granulocytéw obojetnochtonnych mozna utozsamia¢ z lizosomami.

Jadro granulocytow obojetnochtonnych ma rézny wyglad, zalezny od wieku. W
miodych neutrofilach jadro nie jest jeszcze ptatowate, lecz przypomina wygladem zgigta
pateczke, dopiero pdzniej, dzieli si¢ ono na paty, ktérych liczba rosnie z wiekiem i moze
dochodzi¢ do pieciu. U samic w obrebie jadra granulocytéw obojetnochtonnych wystepu-
je niewielkie skupienie chromatyny (chromatyna ptciowa) o srednicy 1-1,5 um przylega-
jace do jaderka lub do otoczki jadrowej i majace ksztatt pateczki dobosza. Na tej podsta-
wie mozna okresli¢ pte¢ zwierzecia. Wedtug niektérych autoréw pateczka dobosza nie
jest identyczna z chromatyna piciowa, lecz jest wyrazem aktywnosci jadra komérkowego.

Granulocyty obojetnochtonne zawieraja enzymy proteolityczne, oksydaze, perok-
sydaze, fosfataze zasadowa, aminokwasy, ciata ttuszczowe i glikogen. Poza tym maja
one zdolnos¢ czynnego ruchu i fagocytozy. Podazaja one do miejsc zagrozonych przez
drobnoustroje, trawia je wydzielanymi enzymami i pozeraja, przy czym niejednokrotnie
same gina i przeksztatcaja sie¢ w tzw. ciatka ropne, ktore wraz z resztkami obumartych
tkanek wchodza w sktad ptynu zwanego ropa. Na zwiekszenie liczby granulocytéw obo-
jetnochtonnych we krwi wptywa ACTH i pewne hormony kory nadnerczy.

Granulocyty kwasochtonne sa to komorki o srednicy 8-20 wm Maja one platowate
jadro sktadajace sie najczesciej z dwdch potaczonych ze soba segmentdéw na ksztatt oprawy
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do okularéw, w cytoplazmie za$ znajduja si¢ liczne grube ziarnistosci (0,7-1,3 um),
o silnym powinowactwie do barwnikéw kwasnych. Ziarnistosci te sa zbudowane z lipo-
proteiddw oraz zawieraja fosfor i zelazo, a takze enzymy biorace udziat w procesach
oksydoredukcyjnych. Poza tym wykazuja one dodatnia reakcje na oksydaze i peroksyda-
zg. Granulocyty kwasochtonne maja zdolnos¢ ruchu, lecz fagocytuja stabiej niz neutrofi-
le (Kuryszko i Zarzycki, 2000).

W nabtonku odcinkéw wydzielniczych laktujacego gruczotu mlekowego, oprécz
komorek gruczotowych i mioepitelialnych, wystepuja takze tzw. komorki ,,jasne” oraz
»ciemne”. Polimorficzne komdrki jasne charakteryzuja si¢ przejasniona cytoplazma,
zawierajaca rzadko rozmieszczone organella, podzielong na fragmenty ergastoplazma,
obrzmiatymi mitochondriami oraz zredukowana liczba ziarnistosci wydzielniczych. Maja
one kuliste jadra komérkowe z chromatyna zageszczajaca sie przy bionie jadrowej. W
niektérych komoérkach btona komoérkowa zostaje przerwana i zawarto$é¢ komarki dostaje
si¢ do $wiatta odcinka wydzielniczego. Obecnosé¢ tych komorek, wykazujacych rozny
stopien degeneracji, uzalezniony od zmian w regulacji hormonalnej cyklu wydzielnicze-
go, mozna wiaza¢ z utrzymaniem statego poziomu DNA wydzielanego z mlekiem.

Komorki ciemne maja bardzo dobrze rozwinigta szorstka sie¢ $rodplazmatyczna
i silnie zageszczona cytoplazme podstawowa, sprawiajaca wrazenie wysyconej ryboso-
mami. Obecnos¢ szczegblnie dobrze rozwinigtego aparatu syntetyzujacego wydzieling
moze $wiadczy¢ o nadczynnosci tych komérek lub o sposobie odbierania sygnatéw hor-
monalnych odmiennym niz w innych laktocytach.

Po oprdznieniu komdrek z wydzieliny nabtonek odcinkdw wydzielniczych sptasz-
cza sig, po czym cykl wydzielniczy powtarza si¢. £acznie z procesem wydzielania nie-
ktére komdrki gruczotowe zuzywaja sie, zuszczaja i wchodza w sktad wydzieliny. Kro-
wy maja dobrze rozwinigty system immunologiczny, pomagajacy chroni¢ przed infek-
cjami bakteryjnymi. Wyspecjalizowane komorki somatyczne, produkowane przez uktad
immunologiczny w sytuacji normalnej moga zosta¢ szybko zmobilizowane w przypadku
zagrozenia bakteryjnego. Komorki somatyczne sa transportowane przez uktad krwionos-
ny wprost do miejsca infekcji. Moga przenika¢ przez sciany naczyn krwionosnych do
zainfekowanych obszar6w i posiadaja mechanizmy pozwalajace na zabicie atakujacych
bakterii oraz na ochrone organizmu. Poniewaz wystepuje kilka ich typow, grupa do kto-
rej odnosi si¢ niniejsze opracowanie nazywana jest biatymi krwinkami, leukocytami lub
komorkami somatycznymi (Kuryszko i Zarzycki, 2000).

Z perspektywy producenta mleka, komorki somatyczne w mleku moga odgrywac
zaréwno pozytywna, jak i negatywna role. Ich liczba moze zapewni¢ wiarygodny wskaz-
nik stanu zdrowotnosci wymienia. Ogélnie rzecz ujmujac, komorki somatyczne funkcjo-
nuja z niewielkim wyprzedzeniem. Czasami, podczas powaznych probleméw zwiaza-
nych z mastitis, liczba komorek somatycznych oraz pozostatosci z rozpadu komorek
wywotuja zauwazalne zmiany w fizycznych wiasciwosciach mleka, wiaczajac zsiadanie
sig (kwaszenie), sktaczanie mleka itp. (Litwinczuk i Szulc, 2005).

Na zdjeciach skaningowych dobrze sa widoczne kuleczki ttuszczu, charaktery-
styczne dla niektorych ras bydia. Kuleczki o mniejszej srednicy obserwuje sie w mleku
krow czarno-biatych, natomiast kuleczki ttuszczu o wigkszej srednicy, tatwiej zmaslajace
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si¢ sa charakterystyczne dla mleka kréw ras ,,kolorowych”, np. u rasy polskiej czerwonej,
simentalskiej i czerwono-biatej (Litwinczuk i Szulc, 2005).

Thuszcz mlekowy syntetyzowany jest w komorkach mlekotworczych gruczotu
mlekowego ze sktadnikow pobranych z osocza krwi oraz z lotnych kwasow ttuszczo-
wych bedacych produktem przemian odbywajacych si¢ w zwaczu. Nie jest on substancja
jednorodna, gdyz wystepuje w formie drobnych, silnie zdyspersowanych kuleczek ttusz-
czowych tworzacych emulsje. Wnetrze kuleczek wypetnione jest przez triacyloglicerole,
ktére stanowia 97-98% ttuszczu mleka. Swoja stabilnos¢ kuleczki zawdzigczaja otocz-
kom, w ktorych sktad obok glikoprotein wchodza fosfolipidy, mono- i diacyloglicerole,
wolne kwasy ttuszczowe oraz karotenoidy i witaminy rozpuszczalne w ttuszczach
(Reklewska i Bernatowicz, 2002). Wielkos¢ kuleczek waha sig¢ od 2 do ponad 10 um, z
czego okoto 80% to mate do 5 pm. Grega i wsp. (2000) twierdza, ze wielkos¢ ich zalezna
jest od takich czynnikow, jak: rasa krow, faza laktacji i zywienie. Wykazali oni, ze odsetek
kuleczek o najwigkszej srednicy byt najnizszy w mleku krow rasy holsztynsko-fryzyjskiej
i nizinnej czarno-bialej, a najwyzszy u simentaleréw i polskiej czerwonej. Autorzy ci potwier-
dzaja rowniez, ze wraz z uptywem laktacji wzrasta udziat kuleczek o mniejszej $rednicy.

Ponadto, thuszcz mlekowy charakteryzuje sie zr6znicowanym profilem kwaso-
wym w stosunku do innych thuszczéw naturalnych. Zawiera on ponad 500 kwaséw ttusz-
czowych, z czego tylko 14 kwasow wystepuje w ilosciach powyzej 1%, a olbrzymia
wigkszos¢ w §ladowych — ponizej 0,1% (Sikorski, 2000). Kwasy ttuszczowe, o dtugosci
fancuchéw od 4 do 16 atomdéw wegla, syntetyzowane sa przez tkanke gruczotowa
wymienia, a kwasy o dtuzszych tancuchach weglowych przechodza z osocza krwi. W
mleku dominuja przede wszystkim nasycone kwasy ttuszczowe (C12:0, C14:0 i C16:0),
stanowiace tacznie okoto 68% sumy kwaséw thuszczowych. Pozostate kwasy to jedno-
(gtownie C18:1) i wielonienasycone kwasy ttuszczowe (gtéwnie C18:2 i C18:3), stano-
wiace odpowiednio okoto 29% i 3% thuszczu mleka (Pisulewski, 2002). Unikalng war-
tos¢ thuszczu mleka stanowia krotkotancuchowe kwasy ttuszczowe, co korzystnie wpty-
wa na jego strawnosc¢. Naturalnym sktadnikiem ttuszczu mleka, budzacym obecnie duze
zainteresowanie, jest sprzezony kwas linolowy (CLA) o stwierdzonym dziataniu katabo-
licznym/anabolicznym, przeciwnowotworowym, immunomodelujacym, przeciwutlenia-
jacym, przeciwmiazdzycowym (Przybojewska i Rafalski, 2003). Wielu autoréw (Pisu-
lewski, 2002; Reklewski i wsp., 2002) twierdzi, ze skiad ttuszczu mleka mozna zmodyfi-
kowac¢ poprzez manipulowanie dieta krow.

Litwinczuk i wsp. (1998) podaja, ze w badanej przez nich populacji krow czarno-
-biatych $rednia zawartos$¢ thuszczu w mleku wynosita 4,04%, a biatka 3,26%. Z badan
Stanka i wsp. (2004) wynika, ze koncentracja ttuszczu w mleku kréw czarno-biatych
wahata si¢ od 4,20% do 4,62% w zaleznosci od ich wydajnosci mlecznej. Stosunek biat-
kowo-ttuszczowy byt najnizszy (0,80) w grupie krow produkujacych powyzej 30 kg
mleka dziennie, a najwyzszy (0,84) w grupie zwierzat o wydajnosci do 10 kg mleka.
Wysoka koncentracja biatka w mleku kréw rasy simental znajduje potwierdzenie w ba-
daniach Bartowskaiej i wsp. (2004). Stwierdzono bowiem, ze krowy produkowaty mleko
0 zawartosci biatka wahajacej sie od 3,35% w sezonie wiosenno-letnim do 3,61% w
jesienno-zimowym.
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Jaworski i wsp. (1997) twierdza, ze thuszcz mleka krow rasy nizinnej czarno-biatej
charakteryzuje sig istotnie wyzsza zawartoscia dhugotancuchowych nasyconych kwasow
thuszczowych niz w mleku kréw rasy polskiej czerwonej. Grega i wsp. (1998), Grega
i wsp. (2000) wykazali rowniez, ze w mleku krow rasy holsztynsko-fryzyjskiej i nizinno
czarno-biatej jest wyzszy udziat krétko- i sredniotancuchowych nasyconych kwasow
ttuszczowych w stosunku do mleka kréw rasy polskiej czerwonej i simentalskiej.

W badaniach wiasnych stwierdzono, ze udziat CLA w stosunku do sumy pozosta-
tych kwaséw byt najwyzszy w mleku simentalerow (0,39% — | faza laktacji i 0,40% —
Il faza), najnizszy zas w mleku kréw czarno-biatych (0,32% - 1 faza laktacji i 0,33% —
Il faza). Reklewska i Bernatowicz (2002) wykazaty, ze udzial CLA w ogolnej ilosci
kwasow tluszczowych jest uzalezniony od rasy, przy czym najwiecej tego kwasu byto w
mleku kréw rasy czarno-biatej (od 7,1 mg/g ttuszczu jesienia do 11,7 mg/g wiosna),
najmniej natomiast u rasy simentalskiej (od 7,0 mg/g ttuszczu jesienia do 9,4 mg/g wio-
sna).

Bartowska i wsp. (2005) stwierdzili, ze mleko kréw rasy simentalskiej charakte-
ryzowato si¢ najkorzystniejszym stosunkiem biatkowo-ttuszczowym w poréwnaniu z
krowami czarno-biatymi i czerwono-biatymi. Mleko to miato rdwniez wyzszy odsetek
kuleczek ttuszczowych o wigkszej srednicy oraz wyzszy udziat kwaséw dtugotancucho-
wych jedno- i wielonienasyconych. Analiza wielkosci kuleczek ttuszczowych wykazata,
ze w mleku badanych krédw przewazaty (ponad 70%) mate kuleczki, o wielkosci 1-6 um.
Udziat kuleczek o wiekszych rozmiarach byt najnizszy w mleku krow czerwono-biatych
(1,64% — | i Il faza laktacji), a najwyzszy w mleku kréw rasy simentalskiej, tak w
I (2,77%), jak i w 11 fazie laktacji (2,16%).

2.2.7. Termowizyjna analiza poréwnawcza temperatury
powierzchni skory tutowia w wybranych punktach

Termografia (termowizja) jest metoda catkowicie bezinwazyjna i absolutnie bez-
pieczna dla badanego i badajacego, umozliwiajaca okreslenie stanu fizjologicznego ba-
danych tkanek czy narzadéw, na podstawie emitowanego przez nie promieniowania
podczerwonego, co u organizméw zywych posrednio obrazuje tempo przemian metabo-
licznych danej okolicy, zwiazane z lokalnym ukrwieniem. Termografia znalazta szerokie
zastosowanie na swiecie, poczatkowo w przemysle i wojsku, a z czasem takze w medy-
cynie i weterynarii. W naszym kraju jest jednak wciaz mato znana, a przez to niedoce-
niana, dlatego tez warto przyjrze¢ si¢ jej blizej.

Termografia na tle innych technik diagnostyki obrazowej

Przetomem w historii diagnostyki obrazowej w medycynie i weterynarii byto od-
krycie przez Wilhelma Conrada Rontgena w 1895 roku promieni X. Juz rok pozniej
Hobday, Johnson i Eberlein zastosowali w weterynarii nowa technike — do uwidaczniania
ztaman kosci u pséw i kotéw oraz nakostniakéw u koni. Chociaz aparature rentgenowska
stale udoskonalano, stosowano nowe rodzaje klisz oraz rozmaite $rodki cieniujace, czy
wreszcie wynaleziono elektronowy wzmacniacz obrazu rentgenowskiego, co umozliwito
rozwdj rentgenotelewizji, wizualizacja tkanek miekkich i narzadéw wewnetrznych nadal
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byta bardzo trudna. Nie udato sie wyeliminowaé¢ dwoch najwazniejszych ograniczen:
ptaskosci obrazu, ktora powoduje naktadanie si¢ na siebie wizualizowanych narzadow
oraz braku kontrastu migedzy tkankami a ptynami ustrojowymi. Mankamentami tymi nie
cechuje sie¢ juz, wynaleziona na poczatku lat 70. ubiegtego stulecia, tomografia kompute-
rowa. Umozliwia ona przestrzenne obrazowanie narzadow, dzigki wykorzystaniu zjawi-
ska ostabienia natezenia promieniowania przez tkanki i narzady (Empel, 1998).

Ostatnie 20-lecie przyniosto znaczacy postep w mozliwosciach obrazowania tka-
nek migkkich. Obecnie najbardziej popularna metoda jest ultrasonografia, ktora, tak jak
RTG, umozliwia nam okreslenie stanu anatomicznego badanych tkanek czy narzadéw.
Oprocz niej mozliwe jest zastosowanie w weterynarii wspomnianej juz tomografii kom-
puterowej, rezonansu magnetycznego czy scyntygrafii. Jednakze w przypadku koni, ze
wzgledu na nature tego rodzaju sprzetu i gabaryty zwierzecia, przydatnos¢ dwdch pierw-
szych metod w praktyce Klinicznej jest ograniczona. Scyntygrafia natomiast, mimo nie-
watpliwej zalety, jaka jest wysoka czutosc¢, nie znalazta szerszego zastosowania, ponie-
waz cechuje ja bardzo wiele ograniczen. Badanie scyntygraficzne wiaze si¢ z podaniem
zwierzeciu izotopu promieniotworczego, ktory jest wydalany i wydzielany przez pacjenta
do srodowiska, przez co ulega ono skazeniu. Narazeni na szkodliwe promieniowanie sa
lekarze, a takze osoby obstugujace konia. Samo badanie wymaga bardzo drogiego sta-
cjonarnego sprzetu umieszczonego w specjalnie izolowanym pomieszczeniu, a po bada-
niu oddzielnej stajni dla konia, w ktorej przebywa do czasu zmetabolizowania catego
podanego izotopu.

Metoda, ktora nie posiada zadnego z wyzej opisanych ograniczen, jest termogra-
fia. Poczatki termografii siegaja roku 1800, kiedy to angielski astronom Friedrich Wil-
helm Herschel rozwinat doswiadczenie 1zaaka Newtona z pryzmatem rozszczepiajacym
$wiatto biate i dowiddt istnienia niewidzialnego dla cztowieka promieniowania, naleza-
cego do widma promieniowania stonecznego, od strony promieniowania o barwie czer-
wonej, ktore ulega mniejszemu zatamaniu w pryzmacie. Swoje odkrycie Herschel nazwat
»Swiattem niewidzialnym", kt6ra to nazwe pozniejsi badacze zmienili na ,,promieniowa-
nie podczerwone". W 1833 roku odkrycie Herschela doczekato si¢ zastosowania prak-
tycznego - opracowano technologi¢ wytwarzania pierwszych detektorow podczerwieni
(Polakowski, 2000). Kazde ciato, ktorego temperatura jest wyzsza od zera bezwzgledne-
go, emituje promieniowanie cieplne (Purohit i Mc Coy, 1980). Jest ono promieniowa-
niem elektromagnetycznym emitowanym przez molekuty materii przy zmianach ich
stanu energetycznego. Padajace na uktad optyczny promieniowanie podczerwone sku-
piane jest na fotoczutej powierzchni detektora. W detektorze nastgpuje zamiana energii
promieniowania podczerwonego na sygnat elektryczny i po konwersji na posta¢ cyfrowa,
obraz termiczny obiektu prezentowany jest w postaci kolorowej mapy rozktadu tempera-
tury, czyli termogramu.

Termogramy sa ilosciowym odzwierciedleniem temperatury powierzchni bada-
nych ciat, poniewaz ilos¢ oddawanej przez ciata energii jest funkcja ich temperatury.
Prawidtowa temperatura ciata zalezy od stanu metabolicznego organizmu. Temperatura
skory normalnie jest nizsza niz temperatura giebiej potozonych tkanek i zalezy nie tylko
od stanu metabolicznego zwierzecia, ale takze od wielu innych czynnikéw, jak: wptyw
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innych zrdédet ciepla, aktywnos¢ naczyniowa skoéry i tkanek potozonych tuz pod jej po-
wierzchnia, utrata ciepta przez przewodzenie, konwekcje i promieniowanie (Purohit i Mc
Coy, 1980). Transport ciepta poprzez promieniowanie rozni si¢ od zjawiska konwekcji i
przewodzenia tym, ze do jego przebiegu nie jest niezbedna materia przewodzaca energie.
Utrata energii poprzez promieniowanie jest podstawa termografii (Jaworski, 2000).

Zasady dziatania termografii. Termografia zajmuje si¢ detekcja i wizualizacja
promieniowania podczerwonego lub mikrofalowego emitowanego przez obiekty. Ciato
zwierzat emituje szerokie spektrum promieniowania podczerwonego — pomigdzy 3 a
50 um. Promieniowanie to moze by¢ wykrywane i mierzone przez urzadzenia termowi-
zyjne na dwa sposoby. Pierwszy, kiedy to detektor termiczny pochtania catkowicie pro-
mieniowanie podczerwone o kazdej dtugosci fali, drugi, gdy detektor fotonowy reaguje
jedynie na promieniowanie o okreslonej diugosci fali (Barnes, 1963; Purohit i Mc Coy,
1980).

Poniewaz detektory termiczne wymagaja pewnego czasu do stworzenia termo-
gramu i nie sa one odpowiednie w diagnostyce medycznej, dlatego tez w powszechnym
uzyciu znalazty si¢ detektory fotonowe. To ogranicza mozliwos¢ wykrywania podczer-
wieni o okreslonym przedziale dtugosci fali, umozliwiaja réwniez stworzenie termogra-
mu o odpowiedniej wartosci diagnostycznej. Poniewaz dtugos¢ fal podczerwieni emito-
wanych z powierzchni ciata znajduje si¢ w srodkowym i dalekim zakresie widma, dwa
rodzaje detektordw fotonowych znalazty zastosowanie w diagnostyce medycznej i wete-
rynaryjnej: antymonek indu (InSb) i tellurek kadmowo-rteciowy (CdHgTe). Kamera
termowizyjna, w ktorej znajduje sie detektor, umozliwia zamiane energii promieniowania
podczerwonego emitowanego przez ciato na sygnat elektroniczny. W poszczegélnych
modutach przetwarzania sygnatu ulega on wzmocnieniu, konwersji na posta¢ cyfrowa i
zamianie na wartosci temperatur poszczegdlnych punktow macierzy obrazu. Punktom
tym (pikselom) przyporzadkowane zostaja kolory z palety barw. W ten sposéb powstaje
kolorowy termogram — mapa rozkladu temperatury na badanym obiekcie. Obraz ten
wyswietlany jest na monitorze komputera lub wyswietlaczu LCD kamery.

Aparatura do pomiarow termowizyjnych wykorzystuje zjawisko promieniowania
podczerwonego. Kazde ciato o temperaturze powyzej —273 °C emituje energi¢ w postaci
promieniowania elektromagnetycznego. Wraz ze wzrostem temperatury, ilo§¢ emitowa-
nej w ten sposob energii rosnie proporcjonalnie do 4. potegi temperatury (prawo Stefana—
Boltzmanna). Dzigki temu mozliwy jest pomiar temperatury ciata poprzez zapis emito-
wanej energii, szczegélnie w zakresie promieniowania podczerwonego.

Badania termowizyjne obejmuja pomiar i zobrazowanie promieniowania pod-
czerwonego pochodzacego z badanego obiektu. Kamera umozliwia cyfrowa rejestracje
rozktadu temperatur badanego obiektu. Tak powstata ,,mapa temperatur”, ktora jest na-
stepnie interpretowana graficznie — przypisuje kazdej temperaturze inna barwe, dzigki
czemu w wizjerze widziany jest termalny obraz obiektu. Poniewaz zapisywane dane w
praktyce sa mapa temperatur obiektu, ten sam obiekt, w zaleznosci od przyjetej skali
barw oraz jej relacji do skali temperatur, moze wyglada¢ ro6znie. Ponadto, mozliwa jest
analiza termogramow, np. wykreslanie izoterm, okreslanie rozktadu temperatur wzdtuz

47



dowolnego profilu, tworzenie histogramdw, pobieranie danych z termogramu bezposred-
nio do wykonywania obliczen. Ogromna zaleta tych badan jest ich bezinwazyjnosc.

2.2.8. Ocena stada krow rasy czerwono-biatej w gospodarstwie
rodzinnym Ditterla w aspekcie §rodowiskowego
uwarunkowania cech mlecznosci i uzyskanego postepu
produkcyjnego

Postep produkcyjny w stadach kréw mlecznych jest wyznaczany ich genotypem
i czynnikami srodowiskowymi. Prowadzone od wielu lat genetyczne doskonalenie bydta,
przy systematycznej poprawie warunkOw utrzymania i zywienia, spowodowaty znaczny
wzrost wydajnosci mleka od krow (Brzozowski i wsp., 2004; Krzyzewski i Reklewski,
2003; Kuczaj, 2001 a, b, 2002, 2003; Stevenson, 2001). Stwierdzono, ze jednym ze spo-
sobdw na polepszenie efektywnosci produkcji mleka jest zmiana czestotliwosci doju — z
dwukrotnego na trzykrotny (Amos i wsp., 1985). Wzrastajacej wydajnosci mleka w sta-
dach bydta mlecznego towarzyszy wiele zjawisk negatywnych, m.in. skracanie okresu
uzytkowania krow (Essl, 1998). Przeciwdziatanie niekorzystnym skutkom selekcji skie-
rowanej na wzrost wydajnosci mlecznej kréw polega na doskonaleniu cech funkcjonal-
nych bydta mlecznego (m.in. ograniczanie schorzen metabolicznych i gruczotu mleko-
wego oraz zaburzen w rozrodzie), ktére posrednio wplywaja na koszty pozyskiwania
mleka (Krzyzewski i Reklewski, 2003). Poprawa cech funkcjonalnych na drodze selekcji
jest mozliwa. Zdaniem Groena i wsp. (1997), zréwnowazone doskonalenie cech produk-
cyjnych i funkcjonalnych moze zagwarantowa¢ hodowli bydia mlecznego pozadane
efekty ekonomiczne.

Prowadzone przez wiele lat prace dowiodty istotnego wptywu srodowiska mat-
czynego na ksztattowanie si¢ niektorych cech potomstwa. Wiele z nich wskazuje na
wyzszy, nhiz do tej pory uwazato sig, wptyw matki i jej srodowiska na cechy potomstwa
(Torzynski i wsp., 1998). Jak podaje tukaszewicz (1990) wspotczynnik odziedziczalno-
sci (h?) dla kg mleka, thuszczu i biatka wynosi 0,25, natomiast dla zawartosci thuszczu
i biatka 0,40.

Wplyw zywienia na zawartos¢ sktadnikéw mleka

Jak opisali to Pre$ i wsp. (2004), najwickszy wptyw na zawartos¢ biatka w mleku
ma udziat energii w dawce, a szczeg6lnie zawartos¢ skrobi, ktéra sprzyja fermentacji w
kierunku kwasu propionowego. Skrobia zwigksza ilos¢ biatka produkowanego przez
mikroflorg zwacza, a powstaty kwas propionowy jest prekursorem produkcji glukozy w
watrobie. Zwigksza tez produkcje insuliny stymulujacej synteze biatka przez komdrki
mlekotwércze. Udziat biatka w dawce, do pewnego poziomu wydajnosci, nie wykazuje
istotnego wplywu na jego zawartos¢ w mleku. Jednak przy wydajnosciach powyzej 20 kg
mleka wigkszego znaczenia zaczyna nabiera¢ jakos¢ podawanego biatka, w tym jego
rozpuszczalno$¢ w przedzotadkach.

Niedobor energii w dawce pokarmowej jest szczegblnie niepozadany u kréw wy-
soko wydajnych, w pierwszym okresie laktacji, gdyz oprocz obnizenia wydajnosci mleka
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i zwykle zawartosci w nim biatka, prowadzi do obnizenia ptodnosci i zdrowotnosci krow.
llos¢ dziennie pobranej energii wzrasta wraz ze zwigkszaniem suchej masy w dawce
pokarmowej (r = 0,25-0,64) i jest dodatnio skorelowana z wydajnoscia mleka (r =0,60),
co wskazuje na koniecznos¢ podawania krowom pasz smacznych i o whasciwej koncen-
tracji energii. Szulc i wsp. (1995), w zywieniu krow wysokomlecznych zalecaja stoso-
wanie dodatkow (wyzsze kwasy thuszczowe) do nattuszczania pasz tresciwych. Nato-
miast w zywieniu krdw rasy cb, opartym gtownie na paszach objetosciowych, mozna
uzyska¢ wydajnosci mleka jedynie nieco powyzej 4,5 tys. kg (Jankowski, 1985).

Nadmierny rozktad biatka w zwaczu zmniejsza jego ilos¢ w jelitach i prowadzi do
niedoboru aminokwasow do produkcji biatka mleka. Dlatego krowom o wyzszych wy-
dajnosciach podaje sie biatko chronione lub biatko pasz, ktére w niewielkim stopniu
podlega redukcji przez bakterie. Dodatek biatka chronionego lub zwierzecego w paszy
moze zwigkszy¢ zawartos¢ biatka w mleku o 0,1-0,3%. Wzrost biatka w mleku mozna
tez uzyska¢ w wyniku podawania aminokwaséw chronionych (lizyny i metioniny).
Reklewski i wsp. (1993) podaja, ze zmniejszenie koncentracji energii w paszy z 0,97 do
0,81 jednostki owsianej (z 5,7 do 4,8 MJ) na kg suchej masy paszy spowodowato spadek
zawartosci biatka z 3,53 do 2,98%.

Zawartosé wybranych mikroelementéw i metali cigzkich w mleku kréw
z gospodarstwa rodzinnego Ditterla *

Zrodtem rteci zanieczyszczajacej srodowisko sa niektore gatezie przemystu che-
micznego, elektrotechnicznego, metalurgicznego, spalanie produktéw ropy naftowej
i wegla, gtownie kamiennego. Niektore jego gatunki zawieraja do 0,5 ng kg . Roczna
emisja rteci do srodowiska wynosi na swiecie 6000 ton (Cava-Montesimos i wsp., 2004).
Rteé jest statym sktadnikiem sciekow przemystowych i komunalnych, niektorych pesty-
cydow, pewne jej ilosci moga pochodzi¢ tez z nawozow fosforowych, kompostow itd.
(Kabata-Pendias i wsp., 1999). Tak wigc metal ten jest powszechny w srodowisku rolni-
czym, moze by¢ fatwo wprowadzony do fancucha troficznego: gleba—roslina—zwierze—
cztowiek, a nalezy on do najbardziej toksycznych pierwiastkéw, szczegolnie gdy wyste-
puje w formie organicznej (Neathery i W. Miller, 1975).

Selen jest uznawany za niezbedny sktadnik organizmoéw zwierzecych (i cztowie-
ka) i wystepuje, chociaz w $ladowych ilosciach, we wszystkich komoérkach i narzadach
oraz produktach zwierzecego pochodzenia (mleko, miegso, jaja). Jego niedobor jak i nad-
miar negatywnie wptywa na przemiany metaboliczne, system odpornosciowy, ptodnos¢
itd. Dobrym wskaznikiem zaopatrzenia krow w Se jest jego stezenie w surowicy krwi,
a takze w mleku.

4 Badania wykonane w zespole profesora Dobrzanskiego:

1. Dobrzanski Z., Kwasnicki R., Barej R., Chojnacka K., Prokopowicz M.: 2006. Badania nad
zawartoscia selenu i kobaltu w mleku i krwi kréw. Chemistry for Agriculture vol. 7, (843-
847).

2. Dobrzanski Z., Gorecka H., Kwasnicki R., Barej R., Chojnacki A.: 2004. Zawartos¢ rteci i se-
lenu w surowym mleku od krdw z makroregionu $laskiego. Bromat. Chem. Toksykol.
XXXVII.
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Kobalt rowniez uznawany jest za pierwiastek niezbedny w zywieniu zwierzat, a
takze w diecie cztowieka. Tworzy on centralny atom w witaminie B, (kobalamina),
ktéra odgrywa wazna role w procesach przemian aminokwasow, weglowodanéw oraz
syntezie kwasdw nukleinowych. Wystepuje on w $ladowych ilosciach w mleku czy krwi
krow, a jego stezenie moze zaleze¢ od zawartosci Co i innych pierwiastkéw w srodowi-
sku, gtéwnie w paszach. Nie wptywa on jednak bezposrednio na parametry produkcyjne
krow (Campbell i Marshall, 1999; Uchida i wsp., 2001). W dostepnej literaturze jest
wiele badan nt. uwarunkowan akumulacji selenu czy kobaltu w mleku, rzadziej we krwi
krow, przy czym ich wyniki sa bardzo zr6znicowane (Coni i wsp., 1996; Dobrzanski i
wsp., 2004; Kotacz i wsp., 1996; Rodrigez i wsp., 2001; Szynkowska i wsp., 2004; Van
Bruwaene i wsp., 1984; Zarski i Debski, 1996). Ponadto brakuje informacji, czy istnieja
wspotzaleznosci (interakcje) miedzy tymi pierwiastkami.

W wielu krajach przecigtne stezenia tego pierwiastka podawane sa w dos¢ szero-
kich granicach. W USA normalna zawartos¢ wynosi 40 w terenach ubogich w selen i
wzrasta do ponad 1270 ug/l w rejonach bogatych w ten metal. Rodriguez i wsp. (2001)
okreslili zawartos¢ Se w surowym mleku u krow w jednym z regionéw Hiszpanii w rdz-
nych porach roku. Niewiele jest doniesien nt. zawartosci Se w petnej krwi krow. Najcze-
sciej wymienia sig¢ przedziat 0,137-0,22 mg/l (Jukola i wsp., 1996; Kirk i wsp., 1995), co
wskazywatoby na pewne niedobory tego pierwiastka u badanych kréw w rejonach A jak
i B. Selen fatwo jest wiazany przez erytrocyty oraz biatka krwi, dobra jest jego bioprzy-
swajalnos¢ z potaczen zardwno organicznych, jak i mineralnych. Istnieja naturalne wa-
hania jego koncentracji w ptynach ustrojowych (Knowles i wsp., 1999; Zagoérski, 2000).

Stezenie Co w mleku miescito si¢ w zakresie 0,25-5,55 pg/l, zas we krwi byto
znacznie nizsze, wyniosto od 0,25 do 3,3 pg/l. Zaistniate réznice dla srednich wartosci
Se migdzy rejonami A i B okazaty sig statystyczne istotne tylko dla mleka (p< 0,05).
Stwierdzono znaczny rozrzut wynikow, nawet w tych samych gospodarstwach uzyskano
od poszczegolnych krow zréznicowane wartosci, 0 czym swiadczy wysoki wspotczynnik
zmiennosci.

W dostepnym pismiennictwie zawartosci kobaltu w mleku kréw oceniana jest w
granicach 0,5 pg/l lub 0,6-2,4 pg/l (Flynn, 1992). Ta wyzsza wartos¢ dotyczy mleka od
krow zywionych pasza z podwyzszona zawartoscia soli kobaltu. Z polskich badan nalezy
wymieni¢ doniesienia Szyszkowskiej i wsp. (2004), ktorzy okreslili poziom Co w mleku
spozywczym UHT (2% tluszczu) na 0,09 ppm. Interesujace sa badania Coni i wsp.
(1995, 1996). Podaja oni zawartos¢ Co w mleku krow (i produktach mlecznych) z 5 ferm
wioskich. Zawartosc¢ tego pierwiastka wynosita od 0,01 do 0,079 pg/g s.m., czyli w prze-
liczeniu ok. 1,2-9,9 pugCol/l. Wyzsze stezenia stwierdzano w okresie zimowym.

Niewiele jest danych nt. fizjologicznego stezenia Co we krwi krow. Karleszko
(2000) podaje w petnej krwi zakres 5,8-13,5, w zaleznosci od poziomu zywienia mine-
ralnego, zas w surowicy krwi srednie stezenie wynosi 1,2 ug/l. W latach 90. srednie
zawartosci Co ksztattowaly si¢ Polsce Centralnej i Wschodniej w granicach 6-10 pg/l, a
najwyzsza wartos¢ stwierdzono w Polsce Zachodniej, bo 14-17 pg/l (Zarski i Debski,
1996). Z kolei Kotacz i wsp. (1996) podaja wysokie wartosci Se w mleku surowym, bo
68-97 g/l w rejonie oddziatywania przemystu miedziowego, co jest zrozumiate, gdyz
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rudom miedzi towarzyszy selen i w rejonie tym moze by¢ podwyzszona zawartos¢ Se w
srodowisku. Brzoska i wsp. (2000) uwazaja, ze koncentracja tego pierwiastka w mleku
powinna wynosi¢ co najmniej 20 pg/l.

Jednoczesnie wiadomo, ze obecnos¢ selenu w srodowisku, a w szczegolnosci w
paszy dla zwierzat moze przeciwdziata¢ toksycznosci rteci, gdyz migdzy tymi pierwiast-
kami istnieje antagonizm. W organizmach zwierzat (i cztowieka) fatwo powstaja bowiem
selenki metali ciezkich, w tym selenek rteci, ktory ze wzgledu na staba rozpuszczalnosé
podlega wytaczeniu z biochemicznych proceséw (Kabata-Pendias i wsp., 1999). Jedno-
czesdnie pierwiastek ten jest uznawany za niezbedny sktadnik organizmow zwierzecych
i wystepuje we wszystkich komdrkach i narzadach oraz produktach zwierzecego pocho-
dzenia (mleko, mieso, jaja). Jego niedobdr jak i nadmiar negatywnie wptywa na prze-
miany metaboliczne, system odpornosciowy, ptodnos¢ itd. (Zagorski, 2000). Dobrym
wskaznikiem zaopatrzenia krow w selen jest jego stezenie w surowicy krwi, a takze w
mleku (Degbski i wsp., 2001).

W dostepnej literaturze krajowej niewiele jest danych na temat kumulacji rteci
i selenu w mleku kréw, pochodzacych z rejonow uprzemystowionych jak i typowo rolni-
czych, a jezeli badania tego typy byly wykonywane, to w latach 80. do potowy lat 90.
(Dobrzanski i Tarnacka, 1994; Kotacz, 1996; Zarski i Debski, 1996; Zmudzki i wsp.,
1992).

W ogole transport Hg do krwi czy mleka z uktadu oddechowego, czy pokarmo-
wego zalezy od formy Hg, tatwo bowiem przedostaja si¢ tylko formy organiczne (np.
metylorte¢), natomiast nieorganiczne sa usuwane wraz z odchodami (mocz, kat). Grega
i Barowicz (1977) twierdzi, ze Hg jak i inne metale (Al, Pb, Zn, S) sa najpierw depono-
wane w réznych narzadach (watroba, nerki, mozg), a potem moga przenika¢ z krwi do
mleka, przy czym sam gruczot mlekowy jest pewna bariera biologiczna.

Pewien wptyw na ksztattowanie si¢ niektorych podwyzszonych stezen Hg w mle-
ku, moze mie¢ stgzenie Hg w paszy, wodzie pitnej, mniejsze w powietrzu (Kabata-
-Pendias i wsp, 1999). W literaturze niewiele jest badan w tym zakresie. W koncu lat 80.
Zmudzki i wsp. (1992) stwierdzili w mleku krow w rejonie zgorzelecko-bogatynskim
srednio 2 ug/kg (max. 8 ug/kg), zas Dobrzanski i Tarnacka (1994} podaja zawartos¢ Hg
srednio 3 ug/l w mleku krow w poblizu sktadowiska odpadéw przemystu elektrotech-
nicznego, mimo ze w trawie pastwiskowej maksymalne wartosci osiagnety az 1730
ng/kg s.m., co wskazuje na brak przyswajalnosci form nieorganicznych przez organizm
krowy. Zagraniczne dane w tym zakresie sa rozbiezne. W Hiszpanii w mleku spozyw-
czym srednia zawartos¢ Hg wynosi 0,09-0,61 pg/kg.

Dlatego tez, stwierdzone wartosci Hg w mleku u kréw z makroregionu $laskiego
nalezy uzna¢ za umiarkowane, a nawet niskie. Warto przy tym nadmieni¢, iz tymczasowe
tolerowane pobranie Hg przez dorostego cztowieka (60 kg) w ciagu tygodnia wynosi
wedtug FAO/WHO tylko 0,3 mg, w tym 0,2 mg w postaci metylorteci (Brzoska i wsp.,
2000).

Autorzy krajowi podaja rézne stezenia Se w mleku krowim, przy czym wiadomo,
ze decydujacy wpltyw wywiera zasobnos¢ w ten pierwiastek gleby i roslin (pasz).
W latach 90. srednie zawartosci ksztattowaty si¢ w Polsce Centralnej i Wschodniej w
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granicach 6-10 pg/l, a najwyzsza wartos¢ stwierdzono w Polsce Zachodniej, bo 14-17
ug/l (Zarski i Debski, 1996),

W wielu krajach przecigtne stgzenia tego pierwiastka podawane sa w granicach 2—
69 (ng/l (Flynn, 1992; Inam i Somer, 2000; Knowles i wsp., 1999), chociaz Hurley
(1997) podaje, ze w USA normalna zawartos¢ wynosi 40 w terenach ubogich w selen i
wzrasta do ponad 1270 pg/1 w rejonach bogatych w ten metal. Rodriguez i wsp. (2001)
okreslili zawartos¢ Se w surowym mleku u krow w jednym z regionéw Hiszpanii w rdz-
nych porach roku. Efektywnym sposobem wzbogacenia mleka w ten pierwiastek jest
suplementacja pasz drozdzami selenowymi, w mniejszym stopniu nieorganicznymi
zwiazkami selenu.

Obliczona przez Dobrzanskiego i wsp. (2004) wartos¢ wspotczynnika korelacji
migdzy Hg a Se byla dodatnia i wyniosta r = 0,207, lecz statystycznie nie byla istotna.
Niemniej jednak jest to zjawisko korzystne, gdyz zwigkszone pobranie selenu ogranicza
toksycznos¢ rteci w organizmie zwierzat. Dla petniejszego obrazu ksztattowania sig tych
pierwiastkow w mleku kréw nalezy uwzgledni¢ wieksze ich pogtowie i przeprowadzié¢
badania takze w innych porach roku.

Zasady oceny kréw mlecznych w Polsce

Aktualnie w Polsce obowiazuje ,,Regulamin oceny typu i budowy bydta mleczne-
go”, wprowadzony w 1996 roku, uwzgledniajacy specyficzne warunki hodowlane w
naszym kraju. Dotyczy on zaréwno krow czarno-, jak i czerwono-biatych, i jest efektem
procesu, majacego na celu przeksztatcenie istniejacego do niedawna w Polsce bydta w
typie migsno-mlecznym w typ jednostronnie mleczny. W wyniku ustalen migdzynarodo-
wych, w ktorych uczestniczyli réwniez przedstawiciele Polski, wiosna 2002 roku w regu-
laminie tym dokonano drobnych zmian. Zasady obowiazujace przy ujednolicaniu syste-
mG6w oceny typu i budowy bydta mlecznego zostaty opracowane przez Swiatowa Federacje
Zwiazkéw Hodowcéw Bydta Holsztynsko-Fryzyjskiego i zatwierdzone przez ICAR
(Migdzynarodowa Komisja ds. Badania Produktywnosci Zwierzat) oraz ENTERBULL.

Polski regulamin oceny krow obejmuje 17 cech pokroju, ocenianych w 9-punk-
towej skali. Najwigcej z nich, bo az 8, postuzyto do opisu wymienia, pozostate odnosza
sie do nog (3 cechy) i klody zwierzecia (5 cech). Ostatnia, 17 cecha, ktéra znalazta si¢ w
regulaminie, dotyczy charakteru mlecznego — jej ekstrema to charakter szlachetny i or-
dynarny.

W regulaminie okreslono réwniez sposéb oceny krow w skali 100-punktowej w
stosunku do wzorca rasowego. Liczba punktow uzyskanych przez zwierze méwi o tym,
w jakim stopniu zbliza si¢ ono do wzorca ,,krowy idealnej". Poszczegdlne cechy, sktada-
jace si¢ na te ocene 0go6lna, w roznym stopniu ksztattuja jej ostateczna wielko$¢ — budo-
wa wymienia wptywa na ocene ogdlna w 50%, nogi i racice w 20%, a typ i budowa oraz
kaliber i pojemno$¢ po 15%. Nalezy doda¢é, ze maksymalna ocena ogdlna dla pierwiastek
wynosi 89 pkt. Ocena typu i budowy kréw mlecznych w oparciu o obowiazujacy ,,Regu-
lamin" funkcjonuje poczawszy od 1996 r. Od samego poczatku opisem pokroju krow
zajmuja sie¢ wysokiej klasy specjalisci, wchodzacy w skiad tzw. grupy G-15. Grupa ta
przez kilka pierwszych lat podlegata Centralnej Stacji Hodowli Zwierzat, aktualnie
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wchodzacy w jej skiad klasyfikatorzy sa pracownikami Instytutu Zootechniki w Balicach
k. Krakowa.

System oceny pokroju stosowany w Polsce stanowi integralna czgs¢ oceny warto-
sci hodowlanej buhajow i krow. W oparciu o pochodzace z niego informacje tworzona
jest m.in. wycena buhajow uzywanych w inseminacji. Jednak wyniki oceny pokroju
krow powinny w pierwszym rzedzie stuzy¢ réwniez hodowcy — wiascicielowi stada. Sa
one wpisywane przez specjaliste - klasyfikatora na karte jatowki—krowy jako efekt oce-
ny, dokonanej do 180 dnia po pierwszym wycieleniu. Na zyczenie hodowcy kazdy spe-
cjalista pozostawi réwniez szczeg6towa ocene krowy w postaci wydruku komputerowe-
go, co umozliwia poznanie zalet i wad budowy kazdego ze zwierzat. Dzigki temu fa-
twiejsze bedzie podjecie prawidtowej decyzji o kierunku doskonalenia stada i wyborze
buhajow, odpowiednich dla jego realizacji.

Od ponad trzydziestu lat podstawa doskonalenia krajowej populacji bydta mlecz-
nego sa programy hodowlane dla poszczegélnych ras. Najwiekszy nacisk kiadzie si¢ w
nich na program oceny i selekcji buhajow oraz ocene wartosci hodowlanej w zakresie
cech mlecznych i pokroju, a w koficowej fazie na wybor buhajow do rozrodu i na ojcow
nastepnego pokolenia. Wydaje si¢, ze w realizacji programow doskonalenia populacji
zbyt mata uwage przywiazuje si¢ do wptywu matki, ktérej udziat w postepie genetycz-
nym wynosi 15-20%. Matki buhajéw wybiera si¢ na podstawie indeksu wartosci hodow-
lanej. Natomiast nie ma praktycznie ustalonej zasady wyboru matek nastepnego pokole-
nia kréw mlecznych. Zbyt mato uwagi poswieca si¢ wptywowi matek na wartos¢ corek.
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3. CELE PRACY

Celem niniejszej pracy jest okreslenie uwarunkowanych czynnikami srodowiska

hodowlanego cech mlecznosci w stadzie bydta rasy czerwono-biatej (czb), uzytkowane-

go

systemem alkierzowo-pastwiskowym w rejonie Podsudecia, na przykfadzie stada

bydta mlecznego rasy czerwono-biatej, hodowanego przez wielopokoleniowa Rodzine
Ditterla w Przedwojowie, prowadzacej hodowle bydta tej rasy od 1927 roku, w powiecie
Kamienna Géra na Dolnym Slasku. Cel gtéwny zrealizowany zostat w 8 celach czastko-

wych:

1.
2.
3.

4,
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Ocena cech mlecznosci w kolejnych fazach laktacji, sezonach roku i latach badan.
Poréwnanie cech mlecznosci kréw pierwiastek i wielorodek.

Analiza wptywu udoju porannego i wieczornego oraz kolejnego sezonu wycielenia na
cechy mlecznosci kréw.

Ocena cech mlecznosci kréw w $rednio wazonych prébach dziennych, ze szczegblnym
wyrdznieniem zawartosci liczby bakterii i komorek somatycznych oraz mocznika.
Proba okreslenia przydatnosci mleka do produkcji serowarskie;j.

Préba identyfikacji i ocena komorek somatycznych oraz bakterii w wybranych pro-
bach mleka pod mikroskopem $wietlnym i SEM.

Termowizyjna analiza pordwnawcza temperatury skory w wybranych punktach.
Ocena stada kréw rasy czerwono-biatej w gospodarstwie rodzinnym Ditterla w
aspekcie srodowiskowego uwarunkowania cech mlecznosci i uzyskanego postepu
produkcyjnego.



4. MATERIAL | METODY

4.1. Uwarunkowania srodowiskowe chowu i produkc;ji
bydta mlecznego w rejonie Podsudecia

4.1.1. Rys historyczny gospodarstwa rodzinnego Ditterla

Gospodarstwo rodzinne Ditterla zajmuje si¢ hodowla bydta mlecznego od 1927
roku, i jest potozone we wsi Przedwojow, ktora terytorialnie nalezy do gminy Kamienna
Gora w wojewddztwie Dolnoslaskim. Teren gospodarstwa, o tacznej powierzchni 350 ha
cechuje duze zroznicowanie form terenu. Pasma gérskie o odmiennym charakterze, nale-
zace do Sudetéw Zachodnich i Srodkowych otacza gospodarstwo wraz ze $r6dgorskim
obnizeniem. Silnie zr6znicowane warunki klimatyczne, z uwagi na ekspozycje gospodar-
stwa tworza pod wzglgdem termicznym obszar chtodny, mato korzystny pod wzgledem
rolniczym, na co ma wptyw jego odizolowanie masywem Rudaw Janowickich od tago-
dzacych klimat wptywow oceanicznych z zachodu. Obnizenie $rddgorskie gospodarstwa
cechuje wysoka i czesta inwersyjnos¢, a takze mata ilos¢ dni bezwietrznych. taczna
suma opaddw waha si¢ w granicach od 700 do 1080 mm rocznie. Gleby sa zyzne o roz-
nej glebokosci, zaliczane do gleb brunatnych kwasnych.

Stan $rodowiska przyrodniczego powiatu kamiennogérskiego nie jest w petni za-
dowalajacy dla produkcji pasz. Wody w jego gtdwnej rzece Bobrze, wraz z najwigkszy-
mi doptywami cechuje Il klasa czystosci, a cz¢s¢ wod tej rzeki nie odpowiada przyjetym
normom czystosci przez zanieczyszczenia przemystowe. Emisja zanieczyszczen powie-
trza dla $rodowiska wynosita w tonach: pylowych — 42 (0,1/km?), przy czym redukcja
zanieczyszczen wytworzonych wynosita 44%:; gazowych — 37311 (94,2/km?), w tym SO,
- 97, tlenkéw azotu — 31, CO, — 37173.

Tereny powiatu kamiennogdrskiego, obejmujace w swych granicach obszar o po-
wierzchni 39 613 ha zawieraja znaczny areat gruntéw rolnych i lesnych, tworzacych
zasadnicze zasoby dla funkcjonowania rolnictwa. W roku 2003, na og6tem 2741 gospo-
darstw rolnych o powierzchni tacznej 15 762 ha, przypadato 1628 gospodarstw, ktére
prowadzity dziatalno$¢ rolnicza, co stanowi 59,4%, a w tej grupie znajduje si¢ opisywane
gospodarstwo rodzinne, jako jedno z najlepszych. Prowadzi ono takze dziatalnos¢ agro-
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turystyczna wykorzystujac bardzo atrakcyjne dla rozwoju turystyki wiele istniejacych
obiektéw przyrodniczo-krajobrazowych oraz kulturowych.

4.1.2. Woda do spozycia, pojenia zwierzat i produkcji mleka

Ze wzgledu na zty stan wod ptynacych, powierzchniowych (takze w gtéwnej rze-
ce Bobrze — 11l klasa czystosci), gospodarstwo, od kilkudziesieciu lat korzysta z whasne-
go ujecia wody, ktéra wykorzystywana jest do spozycia, pojenia zwierzat i produkcji
mleka. Jakos¢ wody w okresie prowadzonych badan byta weryfikowana.
Ocene jakosci wody wykonywano w Powiatowej Stacji Sanitario-Epidemiolo-
gicznej w Kamiennej Gérze, na podstawie protokotéw pobrania prébek wody oraz spra-
wozdania z jej badania (tab. 2 i 3).

Tabela 2. Bakteriologiczne badanie wody w latach 2004—2006
Table 2. Bacteriological water analysis in years 2004-2006

Wyniki w latach | Wymaga
Results in years nia
wg PN
Lp. Oznaczenia Metoda badan Require-
No. Assay Assay method 2004|2005 2006 ment of
Polish
Norm
(PN)
Ogolna liczba kolonii bakterii w 1 ml wody na PN-1SO 6222:
1 |agarze po 72 godz. w temp. 22 °C 1999 B _ 5 do 100
" | Total bacteria colonies number in 1 ml of water | Posiew wgtebny
on agar at 72 hours and 22 °C temperature Deep inoculation
Ogolna liczba kolonii bakterii w 1 ml wody na | PN-1SO 6222:
agarze po 24 godz. w emp. 37 °C 1999
2 Total bacteria colonies number in 1 ml of water | Posiew wgtebny 8 | <l|<l| do20
on agar at 24 hours and 37 °C temperature Deep inoculation
Liczba bakterii gr. coli w 100 ml wody, na
podtozu Endo, w temp.37 °C po 24/48 godz. PN';_SB;? 08-
3. |Bacteria coliform groups number in 100 ml of Met.oda M 211 0 0 0
water on Endo-background at 37 °C after 24/48 EM
method
hours.
Liczba bakterii gr. coli typu katowego (termo-
tolerancyjnych) w 100 ml wody, na podtozu PN-1SO 9308-
4 mFC, w temp. 44 °C po 24/48 godz. 1:1999 5 0 0 0
" |Excrement-type of bacteria coliform groups Metoda FM
number in 100 ml of water on mFC — FM method
background at 44 °C after 24/48 hours.
Liczba bakterii paciorkowcéw katowych w 100 PN- 82/C-
ml wody, na podtozu, w temp.37 °C po 48 godz. 25
5. |Excrement-type of bacteria streptococcus num- 04615. 0 0 0 0
- Metoda FM
ber in 100 ml of water on SB — background at EM method
.37 °C after 48 hours.
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Tabela 3. Fizykochemiczne badanie wody (badano tylko w 2005 roku)
Table 3. Physicochemical water analysis (year 2005 only)

Lp. Oznaczenia Metoda badan Wynik Wymagania*
No. Analysis Assay method Results Requirement
Metnosé 3 do, to
1. Turbidity PN-79/C-04583.03 1 mg/dm 1 mg/dm®
Barwa ) . 3 do, to
2. Colour PN-EN 1SO 7887:2002|5 mg Pt/dm 15 mg Pt/dm®
3. Zapach PN-72/C-04557 71R akceptowalny
Flavour acceptable
4. Smak PN-72/C-04557 ZIR akceptowany
Taste acceptable
Odczyn od, from
5. Acidity PN-90/C-04540.01 6,6 pH 6,5- 9.5 pH
Zelazo ogolne ] 3 do, to
6. Total iron PN -I1SO 6332:2001 | 0,0 mg/dm 03 my/dm?®
Mangan 99/ 3 do, to
7. Manganese PN-92/C-04590.02 |0,00 mg/dm 0,05 mg/dm?®
Amoniak 3 do, to
8. Ammonia PN-C/04576-4.-1994 | 0,0 mg/dm 0,5 mg/dm®
Azotyny /INO,/ ) . 3 do, to
9. Nitrites PN - EN 26777: 1999 | 0,0 mg/dm 0.1 mg/dm3
Azotany /NO»/ ) g 3 do, to
10. Nitrates PN-82/C-04576.08 | 4,4 mg/dm 50,0 mg/dm?®
Przewodnosé do. to
11. elektryczna PN EN 27888: 1999 [399 uS. cm™ . 1
. . 2500 uS. cm
Electric-conductivity

* Rozp. Min. Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. (Dz.U. Nr. 203, poz. 1718)

Na podstawie wynikoéw badan (tab. 2 i 3) mozna stwierdzi¢, ze sktad wody w ba-
danym zakresie (2004—2006) odpowiadat wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Zdro-
wia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przezna-
czonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 203 ,poz. 1718).

4.1.3. Hodowla bydta w gospodarstwie Ditterla

Rodzina Ditterla wywodzi si¢ z Westfalii. Najstarszy dokument méwiacy o tej ro-
dzinie datuje sie na rok 1646. Dwiescie lat pozniej rodzina ta przenosi sie na Slask, osie-
dlajac si¢ w Rybniku. W roku 1927 Jozef Ditterla wraz z rodzina przenosi sie w Sudety
do powiatu kamiennogdrskiego, zamieszkujac we wsi Reischenesdorf obecnie Przedwo-
jow, gdzie zakupit gospodarstwo rolne, majac 2 krowy i 10,63 ha uzytkéw rolnych. W
roku 1945 rodzina Ditterla przyjeta obywatelstwo polskie prowadzac nadal swoje gospo-
darstwo, ktore w roku1958 przejat po rodzicach Ditrich Ditterla, syn Jozefa.

Zainteresowanie chowem i hodowla bydta czerwono-biatego nie byto przypadko-
we. Rodzime bydto czb w tym trudnym terenie, o naturalnych pochytosciach doskonale
sie sprawdzato pod wzgledem zdrowotnym, co $wiadczy o adaptacji tej rasy bydia do
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opisywanego srodowiska. Walory te zadecydowaly o doktadnym planowaniu rozwoju
hodowli, takze poprzez wprowadzenie od 1928 roku kontroli uzytkowosci mlecznej, z
ktérej nigdy nie zrezygnowano, co oznacza ze jest to jedyne gospodarstwo hodowlane w
tym regionie, ktore prowadzi kontrole uzytkowosci bydta od blisko 80 lat. Satysfakcje
dawaty wyhodowane krowy, ktdre otrzymywaty nagrody na aukcjach i wystawach.

4.1.4. Modernizacje w ostatnim 25-leciu

W roku 1989, mimo drastycznego spadku pogtowia bydta w Polsce Ditrich Ditterla
w wywiadzie dla jednej z gazet powiedziat: ,,gospodarstwa opusci¢ nie moge, bo nic
innego robi¢ nie potrafie. Ziemie uprawia moja Rodzina od pét wieku, wszystkie moje
dzieci sa rolnikami i chciatbym, aby gospodarzyli na niej moi wnukowie. Trzeba wigc te
gospodarke rozwija¢, unowoczesniaé¢ i dbac¢ o nig”, co dobrze charakteryzuje przywiaza-
nie tej rodziny do ojcowizny.

Obecnie gospodarstwo rodzinne utrzymuje 80 krow rasy czb. Remont stada pro-
wadzony jest w cyklu zamknietym. Aktualnie gospodarstwo posiada dwie stodoty, trzy-
komorowy silos do zakiszania traw o pojemnosci 66 m® oraz trzy silosy przejazdowe do
kiszonek. Wihasciciele gospodarstwa byli pierwszymi rolnikami w pow. kamiennogor-
skim, ktorzy w zywieniu bydta w okresie zimowym wprowadzili kiszonki. W okresie
letnim podstawowa pasza jest pastwisko. Gospodarstwo posiada dwie obory, w ktdrych
wykorzystuje sie zgarniacz obornika typu ,,Lublin”, poidta automatyczne i kolejke szy-
nowa do zadawania pasz.

Nowa obor¢ wybudowana w 1979 roku, wedlug typowego projektu
WB-4016/74/2/1/OM 50, w ktérej sa spetnione wymogi zootechniczne i higieniczne
pozyskiwanego mleka. Obora przejazdowa posiada poddasze uzytkowe, zlewni¢ mleka,
paszarnie, pomieszczenie techniczne i socjalne dla obstugi. Poczatkowo uddj mleka wy-
konywano dojarka przewodowa typu H-310 ze schtadzalnikiem mleka SM 1200. W 1998
roku wiasciciele znéw decyduja sie na przebudowe obory, aby zwiekszy¢ liczbe kréw
mlecznych, poniewaz sa $wiadomi, ze musza dostosowaé si¢ do nowych wymogow go-
spodarowania stawianych przez Unie Europejska. Aby sprosta¢ tym wymaganiom zade-
cydowali o przebudowie obory na wolnostanowiskowa. W nowoczesnej hali udojowej
zamontowano niemieckie urzadzenia firmy Westfalia, typu tandem 2x4.

W ostatnim dziesigcioleciu, od 1997 roku pogtowie stada podstawowego krow
wzrosto o okoto 60%, od stanu ok. 50 do 80 kréw matek. Pod koniec 2000 roku w oborze
jest uzytkowanych juz 60 krow mlecznych, o sredniej wydajnosci 5800 kg mleka. Wielo-
letnia zmudna praca hodowlana doprowadzita do uzyskania w roku 2005 od krowy $red-
niej wydajnosci 6,797 kg mleka (283 kg ttuszczu, przy 4,16% oraz 222 kg biatka, przy
3,27%). Takze, wedtug kontroli uzytkowosci, prowadzonej w latach 1997-2006 liczba
kréw znaczaco wzrastata, odpowiednio: 47,8, 52,8, 54,5, 56,1, 69,2, 72,7, 80,1, 78,7,
77,41 77,3 krowy ($rednie stany kontroli).
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Tabela 4. Sredni stan krow w stadzie podstawowym w Fermie Bydta Ditterla w latach 1997-20086,
wedtug kontroli uzytkowosci

Table 4. Average cows-mother number in Dittrla Cattle Farm in years 1997-2006, according to
milk performance control

Rok Liczba krow
Year Number of cows
2006* 77,3
2005 82,3
2004 78,7
2003 80,1
2002 72,7
2001 69,2
2000 56,1
1999 54,5
1998 52,8
1997 47,8

* prognoza, na podstawie stanu do konca czerwca 2006 roku
prognosis, on the basis of means at the end of June 2006

Fot. 1. Krowy rasy czerwono-biatej; utrzymanie alkierzowo-pastwiskowe
(fot. R. Kwasnicki)
Photo 1. Cows of Red-and-White breed; indoor-pastures stabling
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4.3. Zadania badawcze

W pracy wihasnej podjeto 8 celéw badawczych, realizowanych na wynikach kon-
troli uzytkowosci oraz na wynikach zebranych we wiasnym zakresie, w oparciu o analizy
wykonane w Laboratorium Oceny i Analiz Mleka w Zaktadzie Hodowli Bydta i Produk-
cji Mleka (Instytut Hodowli Zwierzat) Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.
Przyjeto, ze w tej samej fermie bydta, w gospodarstwie rodzinnym Ditterla z wieloletni-
mi dobrymi tradycjami produkcji, mozna wyeliminowa¢ migdzy grupami badawczymi
krow takie czynniki state, jak: zr6znicowanie systemu utrzymania (pastwiskowo-alkie-
rzowy, obora wolnostanowiskowa i wolnowybiegowa, hala udojowa), dawki pokarmo-
wej (komputerowy system kontroli, organizacji rozrodu i zywienia Westwalia: PMR +
stacje zywieniowe) oraz doktadne kontrolowanie wptywu takich czynnikdw statych, jak:
kolejny rok i sezon produkcji. Szczeg6towe zadania badawcze zgodne sa z celami pracy
wiasnej: ocena cech mlecznosci w kolejnych fazach laktacji, sezonach roku i latach ba-
dan (1), poréwnanie cech mlecznosci krow pierwiastek i wielorddek (2), analiza wptywu
udoju porannego i wieczornego oraz kolejnego sezonu wycielenia na cechy mlecznosci
krow (3), ocena cech mlecznosci krow w $rednio wazonych prébach dziennych, ze
szczegblnym wyrdznieniem zawartosci liczby bakterii, liczby komdrek somatycznych
oraz mocznika (4), proba okreslenia przydatnosci mleka do produkcji serowarskiej (5),
préba identyfikacji i ocena komdrek somatycznych oraz bakterii w wybranych probach
mleka pod mikroskopem $wietlnym i SEM (6), termowizyjna analiza poréwnawcza tem-
peratury skéry w wybranych punktach (7) oraz ocena stada krow rasy czerwono-biatej w
gospodarstwie rodzinnym Ditterla w aspekcie $rodowiskowego uwarunkowania cech
mlecznosci i uzyskanego postepu produkcyjnego (8).
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4.4. Szczegotowa metodyka, z podziatem na zadania

badawcze

4.4.1. Zadanie badawcze nr 1: ocena cech mlecznosci
w kolejnych fazach laktacji, sezonach roku i latach badan
Research goal 1: estimation of dairy traits in subsequent
stages of lactation, seasons and years

Liczba czynnikow

4. Zawartos¢

— 40 dni

Zadania szczegdtowe | Wyszczego6lnienie cech (grup) Uwagi
Detailed tasks Traits Number of factors Remarks
(groups)
1. Dzienna wydajno- |4 cechy mlecznosci: 3 lata badan:
sci mleka wydajnos¢ dzienna od 1 lipca 2003 + wskazniki
Daily milk yield mleka, zawartosé do 30 czerwca 2006; korelacji fenoty-
2. Zawartos¢ thuszczu tluszczu, biatka i Three years of studies: powych pomiedzy
w mleku mocznika w mlek July 1, 2003 - analizowanymi
Fat content in milk | Four dairy traits: June 30, 2006; cechami mleczno-
3. Zawartos¢ biatka daily milk yield, sci kréw
w mleku content of fat, protein | Sezony:
Protein content and urea in milk jesien (IX, X, XI), + indicators of
in milk Cztery fazy laktacji: zima (XI1I, 1, 11), phenotypic corre-

wiosna (111, 1V, V),

mocznika w mleku —41-100 dni lato (VI, VII, VIII) the cows’ dairy
Urea content in —101-200 dni Seasons: traits analysed
milk — pow. 200 dni Autumn (IX, X, XI)
Four stages of lactation: | Winter (XII, I, I1)

— 40 days Spring (111, 1V, V)

—41-100 days Summer (VI, VII, VIII)

—101-200 days

— above 200 days

lations between
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4.4.2. Zadanie badawcze nr 2: poréwnanie cech mlecznosci krow

pierwiastek i wielorédek

Research goal no 2: comparison of dairy traits in
primiparous and multiparous cows

N

. W kolejnych
sezonach roku
Recorded for
subsequent sea-
sons

w

W kolejnych
latach badan

Wielorddki:
laktacje 305-dniowe
(11, 11, 1V i dalsze)

Five dairy traits:
daily milk, fat and protein
yield, fat and protein
content;

wiosna (111, IV, V),
lato (VI, VII, VIII)

Three years of studies:

July 1, 2003 - June
30, 2006;

Seasons:
Autumn (IX, X, XI)

Zadania . .
. . PR Liczba czynnikéw
szczegOtowe; cechy Wyszczegolnienie .
e (grup) Uwagi
mlecznosci cech
i . . Number of factors Remarks
Detailed tasks; Traits (groups)
dairy traits group
1. W pierwszej i 5 cech mlecznosci: 3 lata badan:
kolejnych wydajnos¢ mleka , thuszczu | od 1 lipca 2003 + wskazniki
laktacjach i biatka do 30 czerwca 2006 | korelacji fenoty-
Recorded for the zawartos¢ thuszczu i biatka | Sezony: powych pomig-
first and subse- | Pierwiastki: jesien (I1X, X, XI), dzy analizowa-
quent lactations laktacja 100- i 305-dniowa zima (X1, 1, 11), nymi cechami

mlecznosci krow

+ indicators of
phenotypic cor-
relations between
the dairy traits

Recorded for analysed

subsequent years

for primiparas
100-day and 305-day
lactation;
for multiparous cows
305 day lactations
(11, 11, 1V and later)
Pasze normowano w zaleznosci od wydajnosci mleka i fazy laktacji: siano—kiszonka z traw (40% sm.; 33,7-
49,7 kg/szt./dz.), wystodki buraczane suszone (2,0 kg), stoma (1 kg), siano takowe (1 kg), mieszanka tresci-
wa (Rgss: 1,6-11,9 kg). Wartos¢ pokarmowa dawki, w zaleznosci od wydajnosci dziennej: JPM (112-100),
BTJN (99-128), BTJE (106-118). Niedojady usuwano o godz. 7% zadawanie paszy (paszow6z) o godz. 7%
i 15%. Prébki mleka pobierano indywidualnie od kazdej krowy z udoju wieczornego (17%°-19%) i porannego
(5%-7°). Mleko schtodzone do temperatury 4-8 °C dostarczano do laboratorium po doju porannym.
Feeds were rationed depending on milk yield and stage of lactation: grass silage (40% DM, 33.7-49.7
kg/head/day), dried sugar beet pulp (2.0 kg) straw (1 kg), meadow hay (1 kg), concentrate (R255: 1.6-11.9 kg).
The nutritive value of the daily diet, depending on the daily milk yield: UVL (112-100), PDIN (99-128),
PDIE (106-118). Refusals were removed at 7 a.m.; feed was offered at 7 a.m. and 3 p.m. Milk samples were
drawn separately for each cow from the evening (5-7 p.m.) and morning (5-7 a.m.) milking. Milk, cooled to
4-8 °C, was delivered to the laboratory after the morning milking.

Winter (XII, 1, 11)
Spring (111, 1V, V)
Summer (VI, VII,
Vi)
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4.4.3. Zadanie badawcze nr 3: analiza wptywu udoju porannego
I wieczornego oraz kolejnego sezonu wycielenia na cechy
mlecznosci krow
Research goal no. 3: analysis of the effect of morning
and evening milking as well as subsequent calving on the
cows’ dairy traits

Zadania szczeg6towe
Detailed tasks

Wyszczeg6lnienie cech
Traits

Liczba czynnikow

(grup; groups))
Number of factors

Uwagi
Remarks

1. Sktad chemiczny i
jakos¢ mleka z udoju
porannego
Chemical composition
and quality of milk
from morning milking

2. Sktad chemiczny i
jakos¢ mleka z udoju
wieczornego
Chemical composition
and quality of milk

10 cech:
Ogélna liczba bakterii (OLB),
liczba komdrek somatycznych
(LKS), punktacja LKS (Kod
LKS), zawartos¢ sktadnikow
mleka: thuszczu, biatka, laktozy,
SM, SMB i mocznika oraz po-
miar rezystancji mleka

10 traits:
Overall number of bacteria
(ONB), somatic cell count

Sezony:
jesien (1X, X, XI),
zima (XII, 1, 11),

wiosna (111, IV, V),
lato (VI, VII, VIII)
Seasons:
Autumn (IX, X, XI)
Winter (XII, 1, I1)
Spring (111, 1V, V)
Summer (VI, VII,
VIII)

Obliczenia staty-
styczne (Model)
+ Interakcja
udoje: (R i W)
X sezony:
J,2Z,w, L)

Statistical calcula-
tions (Model) +
milking (M and E) x
season (A, W, Sp

from evening milking (SCC), SCC score (SCCS), con-
tent of fat, protein, lactose, DM,
NFDM and urea, as well as the

milk resistance measurement

and S) interaction

Analizy mleka wykonano zgodnie z PN w Laboratorium Oceny i Analiz Mleka AR we Wroctawiu. Oznaczono: 0gdlna liczbg
bakterii (jtk) aparatem Bactocount-70, liczbg komoérek somatycznych (LKS) aparatem Somacount-150.

Zawartos¢ LKS przeliczono na skale punktowa wedtug Ingallsa (2000): do 25 tys. LKS=1 pkt., do 50 tys. LKS= 2 pkt, ...,
do 3.200 tys. LKS=8 pkt. oraz powyzej 3.200 tys LKS= 9 pkt. Procentowa zawartos¢: ttuszczu, biatka, laktozy, suchej
masy (sm), suchej masy bezttuszczowej (smb) oznaczono aparatem Milko-Scan 133 B, zawartos¢ mocznika aparatem
Autoanalizator AA-II.

Préby mleka pobierano od $rednio 65 krow rasy czerwono-biatej przez 6 mies. w okresie jesienno-zimowym (pazdziernik-
marzec). Wydajnos¢ krow w tym okresie wynosita 4.363 kg mleka (okoto 8.700 kg w stosunku rocznym). W badanym
okresie krowy utrzymywano w oborze wolnowybiegowej; hala udojowa (Wesfalia, wersja 2.63); system zywienia
(PMR+stacje zywieniowe).

Pasze normowano w zaleznosci od wydajnosci mleka i fazy laktacji: siano-kiszonka z traw (40% sm.; 33,7-49,7
kg/szt./dz.), wystodki buraczane suszone (2,0 kg), stoma (1 kg), siano takowe (1 kg), mieszanka tresciwa (Rzss: 1,6-11,9
kg). Wartos¢ pokarmowa dawki, w zaleznosci od wydajnosci dziennej: JPM (112-100), BTJIN (99-128), BTJE (106-118).
Niedojady usuwano o godz. 7%; zadawanie paszy (paszowdz) 0 godz. 7% i 15%. Probki mleka pobierano indywidualnie od
kazdej krowy z udoju wieczorowego (17°°-19%) i porannego (5°°-7%). Mleko schtodzone do temperatury 4-8°C dostar-
czano do laboratorium po doju porannym.

Milk analyses were performed according to Polish Norms at the Laboratory of Milk Evaluation and Analysis, Agriculture
University, Wroctaw. The overall number of bacteria was determined using a Bactocount-70 apparatus, while the somatic
cell count — by the Somacount-150 apparatus.

The SCC was transformed into a score according to the method by Ingalls (2000): bellow 25 thousand SCC = 1 point,
from 50 thousand SCC - 2 points, ..., bellow 3,200 thousand SCC = 8 points and above 3,200 thousand SCC = 9 points.
The per cent content of fat, protein, lactose, dry matter (DM) and non-fat dry matter (NFDM) were determined by the
Milko-Scan 133 B apparatus, while the content of urea by the Autoanalyser AA-11.

Milk samples were obtained from a mean of 65 Red-and-White cows over a period of 6 months during autumn and winter
(October — March). The cows’ milk yield during that time amounted to a mean 4.363 kg milk (about 8.700 kg per year).
During the period examined the animals were kept in a free-stall barn; milking parlour (Wesfalia, version 2.63); feeding
system (PMR+nutritive stations).

Feeds were rationed according to the milk yield and stage of lactation: grass silage (40% DM, 33.7-49.7 kg/head/day),
dried sugar beet pulp (2.0 kg) straw (1 kg), meadow hay (1 kg), concentrate (R255: 1.6-11.9 kg). The nutritive value of
the daily diet, depending on the daily milk yield: JPM (112-100), BTIN (99-128), BTJE (106-118). Refusals were re-
moved at 7 a.m.; feed was offered at 7 a.m. and 3 p.m. Milk samples were drawn separately for each cow from the evening
(5-7 p.m.) and morning (5-7 a.m.) milking. Milk, cooled to 4-8°C, was delivered to the laboratory after the morning milking.
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4.4.4. Zadanie badawcze nr 4: ocena cech mlecznosci krow
w $rednio wazonych probach dziennych, ze szczegolnym
wyroznieniem zawartosci liczby bakterii, liczby komorek
somatycznych oraz mocznika
Research goal no. 4: estimation of the dairy traits of cows
on the basis of mean daily samples with special

attention

aid to the number of bacteria, somatic cell

count and level of urea
Zadania szczegotowe Wyszczegdlnienie cech L'g&%?@gﬂ;gw Uwagi
Detailed Tasks Traits NUmber of factors Remarks
1. Uwarunkowanie sktadu 10 cech: Sezony: Dodatkowo
chemicznego mleka od OLB | Ogodlna liczba bakterii (OLB), jesien (IX, X, XI), okreslono
i LKS liczba komérek somatycznych zima (X1, 1, 11), pomiar rezy-
Chemical composition of (LKS), punktacja LKS (Kod wiosna (111, 1V, V), | stancji mleka
milk depending on the and LKS), zawartos¢ sktadnikdw lato (VI, VII, VIII) Additionally
SCC mleka (%): ttuszczu, biatka, Seasons: a determinatio
2. Uwarunkowanie sktady laktozy, SM, SMB oraz mocz- Autumn (IX, X, XI), n of milk
chemicznego mleka od za- nika (mg/100 ml) Winter (XII, 1, 11), resistance was
wartosci mocznika w mleku | 10 traits: Spring (111, 1V, V), performed
Chemical composition of Overall number of bacteria Summer (VI, VII,
milk depending on the milk | (ONB), somatic cell count VIIT)
urea content (SCC), SCC score (SCCS), con-
tent of milk components (%):
fat, protein, lactose, DM,
NFDM and urea (mg/100 ml)

Analizy mleka przeprowadzono w Laboratorium Oceny i Analiz Mleka Akademii Rolniczej we Wroctawiu wedtug
PN-A-86002:1999. Wykonano nastepujace analizy mleka: gestos¢, liczbe komérek somatycznych (LKS), ogélng liczbe
bakterii (OLB), chemiczny skiad (%) mleka (tluszcz, biatko, laktoza, sucha masa, sucha (SM) masa bezttuszczowa
(SMB) oraz klasg mleka (wedtug PN). Analizy wykonano zgodnie z PN w Laboratorium Oceny i Analiz Mleka AR we
Wroctawiu. Oznaczono: ogélina liczbe bakterii (jtk) aparatem Bactocount-70, liczbe komérek somatycznych (LKS/SCC)
aparatem Somacount-150. Zawartos¢ SCC przeliczono na skalg punktowa wedtug Ingallsa (2000): do 25 tys. SCC=1
SCCS, do 50 tys. SCC= 2 SCCS, ..., do 3.200 tys. SCC=8 SCCS oraz 9 SCCS powyzej 3.200 tys SCC.. Procentowa
zawartos¢: thuszczu, biatka, laktozy, suchej masy (sm), suchej masy bezttuszczowej (smb) oznaczono aparatem Milko-
-Scan 133 B, zawarto$¢ mocznika aparatem Autoanalizator AA-1l. Zaleznosci statystyczne okreslono na podstawie
korelacji fenotypowych, a réznice miedzy grupami liczono jednoczynnikowa analiza wariancji z zastosowaniem testu
Duncana w programie Statistica.

Pasze normowano w zaleznosci od wydajnosci mleka i fazy laktacji: siano-kiszonka z traw (40% sm.; 33,7-49,7
kg/szt./dz.), wystodki buraczane susz. (2,0 kg), stoma (1 kg), siano takowe (1 kg), mieszanka tresciwa (Rgzss: 1,6-11,9
kg). Wartos¢ pokarmowa dawki, w zaleznosci od wydajnosci dziennej: JPM (112—1002, BTJIN (99-128), BTJE
(106-118). Niedojady usuwano o godz. 7%; zadawanie paszy (paszowsz) o godz. 7% i 15%. Probki mleka pobierano
indywidualnie od kazdej krowy z udoju wieczorowego (17*°-19") i porannego (5°°-7%). Mleko schtodzone do tempera-
tury 4-8 °C dostarczano do laboratorium po doju porannym.

Milk analyses were performed at the Laboratory of Milk Evaluation and Analysis, Agriculture University, Wroctaw,
according to Polish Norm No. PN-A-86002:1999. The milk was analysed for: density, somatic cell count (SCC), overall
number of bacteria (ONB), chemical composition (fat, protein, lactose, dry matter (DM), non-fat dry matter (NFDM)
and class (according to Polish Norms). The overall number of bacteria (CFU) was determined using a Bactocount-70
apparatus, the somatic cell count — a Somatocount-150 apparatus. The SCC was transformed into a score according to
the method by Ingalls (2000): bellow 25 thousand SCC = 1 point, from 50 thousand SCC - 2 points, ..., bellow 3,200
thousand SCC = 8 points and above 3,200 thousand SCC = 9 points. The per cent content of fat, protein, lactose, dry
matter (DM) and non-fat dry matter (NFDM) were determined by the Milko-Scan 133 B apparatus, while the content of
urea by the Autoanalyser AA-11. The statistical relations were determined on the basis of phenotypic correlations and the
differences between groups using a single factor analysis of variance with Duncan’s test (Statistica software).

Feeds were rationed according to the milk yield and stage of lactation: grass silage (40% DM, 33.7-49.7 kg/head/day), dried
sugar beet pulp (2.0 kg), straw (1 kg), meadow hay (1 kg), concentrate (R255: 1.6-11.9 kg). The nutritive value of the daily
diet, depending on the daily milk yield: JPM (112-100), BTJN (99-128), BTJE (106-118). Refusals were removed at 7
a.m.; feed was offered at 7 a.m. and 3 p.m. Milk samples were drawn separately for each cow from the evening (5-7 p.m.)
and morning (5-7 a.m.) milking. Milk, cooled to 4-8 °C, was delivered to the laboratory after the morning milking.
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4.4.5. Zadanie badawcze nr 5: proba okreslenia przydatnosci
mleka do produkcji serowarskiej
Research goal no. 5: an attempt at determining the value
of milk for cheese production

Zada,nla Wyszczeg6lnienie cech Liczba czynnikow (grup)
szczegotowe Traits Number of factors (groups)
Detailed tasks

9 cech: Préba fermentacyjna wykona-

Analizy i oznaczenia ogolna liczba bakterii (OLB), liczba | na wedtug PN-77/A-83031 i
skrzepdw zgodnie z PN komorek somatycznych LKS (+ PN-93/A-86034, w kolejnych
z doju porannego i wie- punktacja); zawartos¢ (%) skfadni- | 4 miesiacach: od listopada do
czorowego kéw mleka: lutego 2004/2005.

ttuszcz biatko laktoza sucha masa, 70 kréw rasy czh.
Analyses and evaluation sucha masa bezttuszczowa oraz Fermentation test performed
of curds from the morning | mocznik (mg/100 ml) according to Polish Norm
and evening milking 9 traits: PN-77/A-83031 and PN-93/A-
(according to Polish Overall number of bacteria (ONB), | 86034 over four consecutive
Norms) somatic cell count (SCC) and score | months — from November 2006

(SCCS), per cent content of milk through February 2005.

components: fat, protein, lactose, 70 Red-and-White cows

dry matter, non-fat dry matter, urea

(mg/100 ml)

Préby mleka pobrano od 70 kréw. Probki mleka pobierano indywidualnie od kazdej krowy w doju wieczornym
i porannym, w 4 miesiacach: od listopada do lutego 2004/2005.

Mleko schtodzone do temperatury 4-8 °C dostarczano do laboratorium po doju porannym. Analizy i 0znaczenia
skrzep6w wykonano zgodnie z PN w Laboratorium Oceny i Analiz Mleka AR we Wroctawiu: liczbe bakterii
(jtk) aparatem Bactocount-70, liczbg komérek somatycznych (LKS) aparatem Somacount-150. Zawartos¢ LKS
przeliczono na skalg punktowa wedtug Ingallsa (2000).

Procentowa zawartos¢ sktadnikéw mleka: thuszczu, biatka, laktozy, suchej masy (sm), suchej masy bezttusz-
czowej (smb) oznaczono aparatem Milko-Scan 133 B, zawartos¢ mocznika aparatem Autoanalizator AA I1).
Wykonano prébe fermentacyjna wedtug PN. Zaleznosci statystyczne migdzy cechami liczono jednoczynnikowa
analiza wariancji z zastosowaniem testu Duncana w programie Statistica.

Milk samples were obtained from 70 cows, individually from each animal during the morning and evening
milking, over a period of four months — from November 2004 through February 2005.

Milk, cooled to 4-8 °C, was delivered to the laboratory after the morning milking. The analyses were performed
at the Laboratory of Milk Evaluation and Analysis, Agriculture University, Wroctaw — the overall number of
bacteria (CFU) was determined using Bactocount-70 apparatus, the somatic cell count using the Somatocount-
150 apparatus. The SCC was transformed into a score according to the method by Ingalls (2000).

The per cent content of fat, protein, lactose, dry matter (DM) and non-fat dry matter (NDM) were determined
by the Milko-Scan 133 B apparatus, while the content of urea by the Autoanalyser AA-I1. The fermentation test
was performed according to the Polish Norm. The statistical relations were calculated in the basis of a single
factor analysis of variance with Duncan’s test (Statistica software).

65




4.4.6. Zadanie badawcze nr 6: proba identyfikacji i ocena
komorek somatycznych oraz bakterii w wybranych
probach mleka pod mikroskopem swietlnym i SEM
Research goal no. 6: identification and evaluation
of somatic cells and bacteria in selected milk samples
using a light microscope and SEM

coegsione | oo Metody Unagi
Detailed tasks Traits

Préba identyfika-
cji i oceny komo-
rek somatycznych
oraz bakterii pod:
1) mikroskopem
swietlnym

2) skaningowym
mikroskopie elek-
tronowym (SEM)
Identification and
evaluation of
somatic cells and
bacteria using:
1.light microscope
2.scanning elec-
tron microscope
(SEM)

Analizowano 76 prob mleka
Z udoju porannego;

Z wyselekcjonowanych prob
mleka na niska zawartos¢
OLB i LKS wykonano dwie
serie preparatéw mikrosko-
powych:

Po ocenie wybrano 32 préby,
ktdére odpowiadaty klasie
ekstra, wedtug PN-A-86002,
w ktorych ogdlna liczba
bakterii nie przekraczata 50
tys. a liczba komorek soma-
tycznych 200 tys.

76 milk samples from the
morning milking were ana-
lysed;

From samples selected for
low ONB and SCC two series
of microscopic preparations
were prepared:

After evaluation 32 samples
were selected, corresponding
to class extra milk according
to Polish Norm PN-A-86002,
in which the overall number
of bacteria did not exceed

50 000 and somatic cell count
200 000.

1. Do mikroskopii swietlnej; roz-
mazy zabarwiano hematoksyling i
eozyna i ogladano w mikroskopie
swietlnym przy $wietle przechodza-
cym; stosowano powigkszenie 600
lub 1500x

2. do mikroskopii skaningowej
(SEM); w mikroskopie skaningo-
wym Leo 435, po ptukaniu buforem
materiat powtornie utrwalono w
czterotlenku osmu, nastepnie su-
szono w punkcie krytycznym i
napylano ztotem; stosowano po-
wiekszenie 10-30000x;

wykonano tacznie 96 zdje¢

1. For light microscopy: a H&E
stain was used, the preparations
were placed under a light micro-
scope in; the magnification used
was 600 or 1500x.

2. For SEM: after rinsing in a buffer
the material was once more fixed in,
dried at a critical point and;

a Leo 435 Scanning Electron Mi-
croscope was used with a magnifi-
cation of 10-30000x;

a total of 96 photographs was made.

Do interpretacji
poréwnawczej
wybrano 12 par
zdje¢, w ktdérych
opisano podobne
elementy morfo-
tyczne badanych
préb mleka.

For a comparative
interpretation 12
pairs of photo-
graphs were used
in which similar
morphotic ele-
ments of the
examined milk
samples were
described.

Zagadnienie zawartosci komérek somatycznych w mleku, jest aktualne w profilaktyce mastitis, i obejmuje kilka kluczo-
wych probleméw. Dyskusja zawarta w tej pracy bada zrodia i funkcje komérek somatycznych w gruczole mlecznym oraz
ich koncentracje w mleku, jak i ich zwiazek z produkcja mleka.
Cel pracy: Celem pracy wihasnej jest proba interpretacji wspotzaleznosci obrazu mikroskopowego oraz elektronograméw
skaningowych mleka z laboratoryjna ocena mleka oborowego, gtéwnie do wykorzystania w dydaktyce zootechnikéw,
specjalizujacych sie w produkcji mleka, ze szczeg6lnym uwzglednieniem problematyki zawartosci bakterii i komorek
somatycznych w mleku.
The problem of somatic cell count in milk is important in mastitis prophylactics and covers several key issues. The dis-
cussion presented in this work examines the origin and functions of somatic cells in the mammary gland and their concen-

tration in milk as well as their relation to milk production.

The aim of the work presented was an attempt at interpreting the relations between the microscope image and scanning of
milk and its laboratory evaluation, principally for using in training animal production students, specializing in milk produc-
tion with special attention paid to the problem of bacterial content and somatic cell count in milk.
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4.4.7. Zadanie badawcze nr 7: termowizyjna analiza poréwnaw-
cza temperatury skéry w wybranych punktach tutowia
I wymienia krowy z cechami mlecznosci krowy
Research goal no. 7: thermo vision comparative analysis
between milk production traits and the skin temperature
at selected points on the cow’s trunk and mammary gland

Zadanie
szczegotowe
Detailed tasks

Barwna skala
temperatur
Colour temperature

Metodyka badan
Methods

Metodyka badan
Methods

Termowizyjna analiza
poréwnawcza tem-
peratury skéry w
wybranych punktach
tutowia i wymienia
krowy z cechami
mlecznosci krow

A between milk pro-
duction traits and
the skin temperature
at selected points on
the trunk and mam-
mary gland of the
cow.

Poréwnano z cechami

mlecznosci: OLB,
LKS, zawarto$é¢
sktadnikéw
(%):thuszcz, biatko,
laktoza, SM, SMB
oraz mocznik
(mg/100 ml)

The comparison in-
cluded the following
traits: ONB, SCC,
content (%) of fat,
protein, lactose,
DM, NFDM and
urea (mg/100 ml)

scale
- =0

==

- 15

10

o, F e

Materiat: tacznie wy-
brano 32
krowy, po ocenie
mleka (klasie ekstra,
wedtug
PN-A-86002;
w ktorych OLB nie
przekraczata 50 tys.
a LKS 200 tys.
2 terminy wykona-
nia x 2 potowy ciata
(lewa+prawa)

Material: a total of 32
cows was selected
on the basis of milk
evaluation (class ex-
tra according to Pol-
ish Norm
PN-A-86002; ONB
not exceeding
50 000, SCC not ex-
ceeding 200 000.
Two dates and on
two sides of the
body (left and right)

Analizowano termogramy
temperatury skdry w osi
skosnej tutowia:

An analysis was made of the
of skin temperature along an
oblique body axis:

Pobrano dane z termogramu,
bezposrednio do wyko-
nywania obliczen w ukta-
dzie tabelarycznym;

Data was taken from the for
direct calculations ar-
ranged in a table.

IR information |Value

Date of creation |2004-12-11

Time of creation [18:22:55

Object Value

Emissivity 0,96

Object distance (2,0 m

Ambient 20,0 °C

Atmospheric 20,0 °C

Transmission 0,99

Label Value Diff

temperature

O$ skosna tutowia SPO1 30,3°C 21,8°C
Oblique body axis SP02 29,6 °C 21,2°C

SP03 32,0°C 23,5°C

SP04 30,2°C 21,7°C

°C IRO1 SP05 29,3°C 20,8 °C
L101 : max 30,4 °C 21,9°C
LI01 : min 224°C 13,9°C

[ Line

Max Cursor
302°C -

Min
[Tio1 56°C

Wykreslono izoterme, rozkia-
du temperatur wzdtuz osi
skosnej tutowia: srednia
temperatura = Li01 + temp.
min. i max.

An isotherm was drawn for
the temperature distribution
along the oblique body axis:
mean temperature = Li01 +
min. and max. temp.

Wykonano dwie sesje zdjeé
termograficznych: w
grudniu 2004 i lutym 2005
roku

Two sessions of thermo-
graph photographs were
completed: in December
2004 and February 2005.

2 state punkty pomiaru
temperatury stawow oraz
3 punktéw wymienia

Two constant temperature
measurement points for
joints and 3 points on the
mammary gland

67




4.4.8. Zadanie badawcze nr 8: ocena stada krow rasy
czerwono-biatej w gospodarstwie rodzinnym Ditterla
Research goal no. 8: evaluation of a herd
of Red-and-White cows on the Ditterl| family farm

Zadanie szczegotowe
Detailed tasks

Uwagi
Remarks

Ocena parametrow produk-
cyjnych stada krow rasy
czerwono-biatej w gospo-
darstwie rodzinnym Ditter-
la w aspekcie $rodowisko-
wego uwarunkowania cech
mlecznosci i uzyskanego
postepu produkcyjnego

Evaluation of the production
parameters of a herd of
cows on the Ditterl family
farm from the point of view
of the environmental de-
termination of daily traits
and the production progress
obtained

W koncowym rozdziale dokonano oceny oraz opisano metody
utrzymania i produkcji mleka w stadzie krow rasy czerwono-
-biatej, podsumowujac wyniki z realizacji poprzednich, szczego-
fowych celéw badawczych, okreslajac min.:

= standardy masy ciata jatowek i krow wielorodek,

= wiek pierwszego ocielenia kréw pierwiastek,

= dhugos¢ uzytkowania i przyczyny brakowania krow,

= analizg¢ zywienia i wyniki badan wody

= analizg¢ doboru buhajow

The final goal included an evaluation and description of the main-
tenance and milk production system, recapitulating the results of
the earlier, detailed research goals, determining among others:

= live body weight standards for heifers and multiparous cows

= age at first calving

= length of production life and reasons for culling

= analysis of nutrition and results of water tests

= analysis of the selection of bulls

4.5. Obliczenia statystyczne

Badania statystyczne przeprowadzono przy wykorzystaniu modelu liniowego z
procedury GLM pakietu statystycznego SAS (SAS User’s Guide. Version 8.0 Edition.
SAS Institute Inc., Cary, NC, 2000).

Do analizy skfadu mleka model statystyczny zawierat nastgpujace elementy:

Yijkn = R+ Si+bj + Uy + €jjin
gdzie:
Yijn— Obserwacja n-tego osobnika w i-tym sezonie, j- tym badaniu k-tego udoju,
s; — efekt i-tego sezonu [1..4],
b; — efekt j-tego badania [1..8],
uy — efekt k-tego udoju [1..2],
gijkn — btad przypadkowy.
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Do analizy skfadu mleka w grupach laktacyjnych model byt nastepujacy:
Yijkn = 1+ Iit §j+ Ok + €jjkn

gdzie:
Yijn— Obserwacja n-tego osobnika w i-tym roku, j-tym sezonie k — grupy laktacyjnej,
r; — efekt i-tego roku [1..3],
s; — efekt j-tego sezonu [1..4],
gk — efekt k-tej grupy laktacyjnej [1..5],
gijkn — btad przypadkowy.
Istotnos¢ réznic badano testem Duncana. Korelacje pomigdzy analizowanymi ce-
chami obliczono jako korelacje fenotypowe.
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5. OMOWIENIE WYNIKOW I DYSKUSJA

5.1. Ocena cech mlecznosci w kolejnych fazach laktaciji,
sezonach roku i latach badan

5.1.1. Analiza wydajnosci dziennej mleka

Analiza wydajnosci dziennej mleka kréw w kolejnych fazach laktacji (tab. 5) wy-
kazata, ze termin ocielenia (pierwsza faza laktacji: 1-40 dni) determinuje wydajnos¢
dzienna mleka w dalszych — kolejnych fazach i sezonach roku. Najkorzystniejszymi
sezonami do rozpoczecia laktacji sa: jesien, lato i zima, poniewaz determinuja wysoka

Tabela 5. Ksztattowanie si¢ dziennej wydajnosci mleka (kg) kréw w kolejnych 4 fazach laktacji
oraz 4 sezonach roku i 3 latach badan (od marca 2003 — do maja 2006; $rednia liczba
kréw ocenianych odp. 80,1, 78,7, 82,3, 77,3)

Table 5. Daily milk production (kg) of cows during four subsequent lactation stages, four seasons
of the year and three years of testing (from March 2003 through May 2006, mean num-
ber of cows tested 80.1, 78.7, 82.3, 77.3, respectively)

Faza laktacii Sezony roku Kolejne lata badan | Srednio za 3 lata
LactationJ Season of the year Year of testing | Mean for three years
stage jesien | zima | wiosna lato 1 ) 3 X i V9%

autumn | winter | spring | summer

1‘3%2”' % | 31.2A | 303 | 260B | 31,0 | 308287295 296570 | 193

d?lll-_gi-g)gs % 26,8 28,0 22,3 29,6 30,8 | 27,3 | 27,8 | 28,6 | 5,44 | 19,0

;r?il.}ig,os x| 224 | 209 | 237 | 206 | 232|237 |229 | 232|423 182
Pow. B

200dni; | x | 145 | 169 | 165 159 | 16,0 | 16,5 | 152 | 159 | 2,85 | 17,9

’days

Sﬁ/e.ggr!o X | 224 | 261A | 238 |206B (229 | 242|224 (232|561 | 242

A-B - roznica statystycznie wysoko istotna, przy P<0,01
difference statistically highly significant at P<0,01
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pozniejsza krzywa laktacji. Lacznie, wptyw sezonu na dowolng faze laktacji najkorzyst-
niej wypadt w okresie zimy (x= 26,1 kg mleka, najmniej korzystnie w sezonie letnim
20,6 kg), co dowodzi, ze w warunkach gospodarstwa potozonego w terenach gorskich i
w systemie alkierzowo-pastwiskowym utrzymania krow — $rednie dzienne wydajnosci
mleka w sezonie zimowym (26,6 kg) byty statystycznie wysoko istotnie wyzsze, w po-
réwnaniu do wydajnosci dziennych w sezonie letnim (20,6 kg). W kolejnych analizowa-
nych latach produkcji, zmiennosci w dziennej wydajnosci mleka — w poszczegolnych
fazach laktacji — byly statystycznie podobne, przy czym najkorzystniejszy dla produkcji
mleka okazat si¢ rok gospodarczy 2004/2005 ($rednio dziennie 24,2 kg mleka).

5.1.2. Analiza zawartosci ttuszczu w mleku

Z badan wkasnych wynika, ze nie udowodniono zaleznosci zawartosci thuszczu w
mleku, jedynie w trzeciej fazie laktacji (101-200 dni) sezon jesienny i zimowy wptynat
statystycznie istotnie na wzrost zawartosci ttuszczu w mleku (odp. 4,31 i 4,28%), w po-
rownaniu do sezonu letniego (3,83%), poniewaz procentowa zawarto$¢ ttuszczu jest
odwrotnie skorelowana z wydajnoscia dzienna mleka (tab. 6). W trzeciej fazie laktacji
(101-200 dni) wykazano statystycznie istotne réznice, przewagi zawartosci ttuszczu w
mleku dojonym w sezonach jesiennym i zimowym nad zawartoscia w sezonie letnim
(odp. 0 0,48 i 0,45%). W kolejnych latach badan zawartos¢ ttuszczu w mleku byta w
poszczegolnych fazach laktacji i sezonach roku statystycznie podobna.

Tabela 6. Ksztattowanie si¢ zawartosci ttuszczu w mleku (%), w kolejnych 4 fazach laktacji krow
oraz 4 sezonach roku i 3 latach badan (od marca 2003 — do maja 2006; $rednia liczna
kréw ocenianych odp. 80,1, 78,7, 82, 3, 77,3)

Table 6. Milk fat content (%) during four subsequent lactation stages, four seasons of the year and
three years of testing (mean number of cows tested 80.1, 78.7, 82.3, 77.3, respectively)

Razem — $rednio za
Sezony roku Kolejne lata 3 lata badan
Faza laktacji Season of the year Year of testing Mean for three
Lactation stage years
jesien zima | wiosna | lato ™
autumn | winter | spring | summer ! 2 3 X ° Vo
1‘32),05'”" x| 435 | 420 | 450 | 420 |428|428|438]431 030|869
41-100 | —
dni, days | X 4,12 3,90 3,97 3,93 |392]399|4,02]| 398|022 553
égil‘digg < | 431a | 428a | 397 | 383b |4,16|4,06|407] 410|027 659
Pow.
2?)%Oc\jlr?i X | 462 451 | 427 | 428 |437|449|441|442 026|588
days
X 4,38(4,23| 4,14 4,14 419 | 424424422 0,28 6,63

w wierszu: a-b — réznica statystycznie istotna, przy P<0,05.
within lines a-b — difference statistically highly significant at P<0,01
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5.1.3. Analiza zawartosci biatka w mleku

Podobnie jak poprzednio analizowano zawartosci biatka w mleku w kolejnych fa-
zach laktacji, mimo ze procentowa zawarto$¢ sktadnikéw mleka jest odwrotnie skorelo-
wana z wydajnoscia dzienna mleka (tab. 7). Srednia zawartos¢ biatka mleka w | fazie
laktacji (1-40 dni), ksztattowata si¢ na poziomie 3,09% i byta statystycznie podobna w
kolejnych sezonach roku (3,03 <x< 3,23) i latach badan (3,00 <x< 3,14); w |l fazie lakta-
cji (41-100 dni) srednia zawartos¢ biatka mleka wynosita 3,07% a réznice w poszcze-
golnych sezonach roku (3,05 <x< 3,13) oraz latach badan (3,00 <x< 3,11) byly staty-
stycznie podobne; w kolejnej 111 fazie laktacji (101-200 dni) srednia zawartos¢ biatka
mleka wynosita 3,31% a réznice w sezonach roku (3,20 <x< 3,40) oraz latach badan
(3,26 <x< 3,38) byly statystycznie nieistotne; takze w ostatniej IV fazie, przy sredniej
zawartosci 3,34% biatka, réznice w badanych sezonach (3,50 <x< 3,65) i latach badan
(3,52 <x< 3,66) byly statystycznie podobne,

Tabela 7. Ksztattowanie si¢ zawartosci biatka w mleku (%), w kolejnych 4 fazach laktacji krow,
4 sezonach roku oraz w 3 latach badan

Table 7. Milk protein content (%), during four subsequent lactation stages, four seasons of the
year and three years of testing

Razem - $rednio

Fazallaktacji Sezony roku Kolejne Ia_ta 723 lata
Lactatldonr: stage, Season of the year Year of testing Mean for three years
5 | umn | winter | spring |summer| > | 2 | 3 | x | o | v
1-40 x | 3,03a | 3,05a | 304a | 3,23 |3,14a|3,00a| 3,12a [3,09a| 0,19 | 6,15
41-100 | x | 3,13 | 3,12a | 3,05a | 3,06a |3,10a|3,11a| 3,00a |3,07a| 0,20 | 6,51
101-200 | x | 3,40b | 3,38b | 3,20 322 |338 327|326 |331]|023]|6,95
Pow.200 | x | 3,63b | 3,65b | 3,55b | 3,50b |3,66b|3,56b | 3,52b |3,58b| 0,27 | 7,54
i{g‘:g; x| 335 | 334 | 334 | 335 |341 331|332 334|024 /719

W kolumnach: a-b — réznica statystycznie istotna, przy P<0,05
Within columns: a-b — difference statistically significant at P<0.05
Y lata badan: od marca 2003 — do maja 2006;

srednia liczna kréw ocenianych odp. 80,1, 78,7, 82, 3, 77,3.

years of testing: from March 2003 - through May 2006;

mean number of cows tested 80.1, 78.7, 82. 3, 77.3, respectively

Potwierdzono statystycznie istotne réznice zawartosci biatka w mleku w kolej-
nych fazach laktacji i sezonach roku oraz tacznie w kolejnych latach badan. Procentowa
zawartos¢ biatka byla najnizsza w pierwszej i drugiej fazie laktacji; tacznie do 100 dni
laktacji, w poréwnaniu do fazy trzeciej (101-200 dni) lub czwartej fazy laktacji (pow.
200 dni) — w kolejnych sezonach i latach badan, a roznice potwierdzone statystycznie
wynosity od 0,15 do 0,60% (przy standardowym odchyleniu tej cechy 0,19-0,25%).
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5.1.4. Analiza wptywu udoju porannego (R) i wieczornego (W),
sezonu wycielenia (jesien, zima, wiosna, lato) na cechy
mlecznosci krow

5.1.4.1. Wplywu udoju porannego i wieczornego na cechy mleka

Sktad chemiczny mleka z udoju porannego (R) i wieczornego (W), z wyjatkiem
zawartosci laktozy (R=4,68, W=4,67%), roznit si¢ statystycznie istotnie: ogolna liczba
bakterii (OLB, jtk) i liczba komérek somatycznych (LKS) byty statystycznie istotnie
wyzsze w mleku z udoju wieczornego (odp. 80,0 i 87,5 jtk x 1000 oraz 212,7 i 320,0 x
1000). Punktacja LKS w mleku wieczornym byta statystycznie istotnie wyzsza (o 0,3
pkt.); (tab. 8).

Zawartos¢ pozostatych sktadnikdw mleka: ttuszczu, biatka, suchej masy i suchej
masy beztluszczowej okazata si¢ statystycznie wysoko istotnie wyzsza w mleku wie-
czornym o odp. 0,21, 0,09, 0,28 i 0,08%, w poréwnaniu do mleka z udoju porannego.
Takze pomiar rezystancji (oporno$¢ osmotyczna mleka) byt statystycznie istotnie wyzszy
w mleku wieczornym (o 0,42). Mleko z udoju wieczornego zawierato réwniez staty-
stycznie mniej mocznika (0 42,4 mg/l).

Sumujac, mleko z udoju wieczornego miato wyzsza zawartos¢ sktadnikéw: thusz-
czu, biatka, suchej masy i suchej masy bezttuszczowej, odp. 0 0,21, 0,09, 0,28 i 0,08%, w
poréwnaniu do mleka z udoju porannego; jednak poziomy ogdlnej liczby bakterii i ko-
mdrek somatycznych byty takze statystycznie istotnie wyzsze w poréwnaniu z mlekiem
udojonym rano, w ktérym stwierdzono statystycznie wysoko istotnie wyzsza zawarto$é
mocznika (o 42,4 mg/l).

5.1.4.2. Wplyw sezonu roku na cechy mleka

Ogolna liczba bakterii (OLB, jtk) w dziennych prébach zbiorczych mleka byta
podobna w sezonach: jesiennym i zimowym (odp. 101,9 i 109,2 tys.) i roznifa si¢ staty-
stycznie wysoko istotnie w poréwnaniu do poziomu OLB z sezondw: wiosennego i let-
niego (odp. 60,9 i 65,2 tys.), mozna to thumaczy¢ podobienstwem srodowiska i systemu
utrzymania kréw (pastwiskowo-alkierzowe) gospodarstwa potozonego w terenie pod-
gorskim, powyzej 500 m n.p.m. i dobremu nastonecznieniu (dziatanie bakteriobojcze
promieni stonecznych) w sezonie wiosennym i letnim w oborze wolnostanowiskowej
i wolnowybiegowej oraz na wybiegu i otwartym gorskim pastwisku (tab. 8).

Odmiennie, w stosunku do OLB, ksztattowat si¢ we wiasnych trzyletnich bada-
niach poziom LKS w prébach mleka; podobnie jak w danych wigkszosci publikacji na
ten temat w sezonach: jesiennym i letnim liczba komérek somatycznych w $rednich
prébach mleka ksztattowata si¢ ponizej gérnej granicy normy dla klasy extra (211,5
<LKS> 348,0); zanotowano statystycznie istotnie wyzszy poziom LKS anizeli w sezo-
nach ,,chtodniejszych” (Z, W — odp. 290,4 i 348,0 oraz 211,5 i 222,5). Natomiast punk-
tacja LKS, tylko dla sezonu letniego byta statystycznie istotnie nizsza od punktacji LKS
w sezonach: jesiennym, letnim i wiosennym.
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Tabela 8. Analiza wptywu udoju (porannego, wieczornego) i kolejnego sezonu wycielenia

(4 sezony) na analizowane 10 cech mlecznosci krow

Table 8. The effect of milking (morning, evening) and calving season (four seasons) on the ten
dairy traits analysed
Badane czynniki Interakcja ¥
Factors examined udoj: R lub W

Razem - $rednio

x sezon: Interaction ¥

Cechy Udoj? Sezon? Total — mean Lo
- Sy 2) milking: M or E x
Trait Milking Season Season:
R | w | J Z I w ]| L | - ] I TZ WL
M| E|A | W] |[sp| s | X ]| A|lw]|sp|s
OL.B, ONB
jticfu | x | 80,0 |87,5%| 1019(109.21 609 1 852 | g3 1 761 | 933 | w
A| A | B B
X 1000
LKS, SCC 320,01 290,4 | 211,5 | 222,5 | 348,0
1000 | X 2127750 : : 7 1266,4|374,0| 140,4 w
Kod LKS
scc | x| 27 |30* 257 257 258 363 29 | 16 | 552 w
pkt.(1-9)
Thuszcz\ -
Fat x | 401|422 4201 390 1 427 1 4101 401 1 574 | 180 | W AR
| A | B | A | A
(%)
Biatko 338
Protein | x | 329 | >>°| 3,35 | 3,32 | 3,36 | 3,33 | 3,34 | 0,37 | 11,1
(%)
Laktoza,
Lactose | x | 4,68 | 467 | 469 | 471 | 466 | 466 | 470|032 | 68
(%)
SM 12.88| 12,84 | 1253 | 12,88 | 12,70
DM x |12,60]% ' ' ' 01271097 76 | W AR
= A | B | A | A
(%)
SMB 666
NFSM | x | 858 |°°° | 864 | 863 | 862 | 860 | 86 | 044 51
(%)
Mocznik 22,63 26,70 (10,30 | 28,21 | 16,82
Urea | x |“5°°|18,39] < : ' 021205 | 27,4 1336 R
A|l B | A | C
mg/100 ml
Rezystancja «| 75 9,0 7,0 57
e anaoul IR I AR B Aol I . : | 7.3 | 146 |200,1 w

Y Udoje: poranny (R), wieczorny (W); Y Milking: morning (M), evening (E);
%) Jyb **) - réznica statystycznie istotna, przy P<0,05 lub wysoko istotna, przy P<0,01
D) o **) _ difference statistically significant at P<0.05 or highly significant at P<0,01
A sezony: jesien (J), zima (Z), wiosna (W), lato (L);
2 seasons: autumn (A), winter (W), spring (Sp), summer (S);
2 A-B, A-C, B-C - réznica statystycznie wysoko istotna, przy P<0,01
2 A-B, A-C, B-C — difference statistically highly significant at P<0.01

2 a-h, a-c, b-c — réznica statystycznie istotna, przy P<0,05

2 a-b, a-c, b-c — difference statistically significant at P<0.05

% interakcja statystyczne istotna: J (Z, W, L) x W (R), przy P<0,05.

% interaction statistically significant: A (W, Sp, S) x Sp (R), at P<0.05.
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Zawartosé thuszczu i suchej masy w mleku byta statystycznie wysoko istotnie
rozna w sezonach: jesiennym, wiosennym i letnim (odp. 3,1-4,2 oraz 12,70-12,88) anizeli
w sezonie zimowym (3,9 oraz 12,53%). Natomiast procentowa zawartos¢ biatka i lak-
tozy oraz suchej masy bezttuszczowej we wszystkich sezonach roku byta statystycznie
podobna (odp. 3,32-3,36; 4,66-4,71; oraz 8,60-8,64%); (tab. 8).

Zawartosé¢ mocznika okazala sig statystycznie wysoko istotnie najwyzsza w
mleku dojonym na wiosng (28,21 mg/100 ml) prawdopodobnie ze wzgledu na skarmia-
nie mtodych zielonek i wypasie krow na mtodym pastwisku (mtode zielonki zawieraja
stosunkowo mato widkna oraz duzo biatka i azotu niebiatkowego) oraz w sezonie jesien-
nym (26,70 mg/100 ml), w pierwszej fazie skarmiania kiszonki z traw, w poréwnaniu do
mleka produkowanego w sezonie letnim (16,82 mg/100 ml), a zwlaszcza w sezonie zi-
mowym (10,3 mg/100 ml); (tab. 8).

Odmiennie ksztattowat si¢ w badaniach wiasnych pomiar rezystancji mleka
(opornos¢ osmotyczna mleka), ktéra jest determinowana przede wszystkim poziomem
elektrolitbw mleka; stwierdzono najwyzsza rezystancje w sezonie zimowym (9,0 Q),
nastgpnie w sezonie jesiennym i wiosennym (odp. 7,5 i 7,0 Q) oraz najnizsza w sezonie
letnim (5,7 Q), przy czym roznice potwierdzono statystycznie (P<0,05).

5.1.4.3. Interakcja sktadu chemicznego mleka dojonego w sezonach roku oka-
zala si¢ statystycznie istotna gtownie dla wspotdziatania: ogolnej liczby bakterii (J),
liczby i punktacji komdrek somatycznych (L), procentowej zawartosci thuszczu i suchej
masy mleka (J, W, L). Natomiast dla zawartosci mocznika w mleku statystycznie istotna
interakcje stwierdzono w sezonie jesiennym (R x J); (tab. 8).

5.1.2. Dyskusja

W latach 1995-2003 konsekwentna realizacja pracy hodowlanej (krzyzowanie
wypierajace bydta ras krajowych bydtem rasy hf) przyniosta bardzo dobre efekty produk-
cyjne cech gospodarczo waznych (wydajnosé i skfad chemiczny mleka), zwhaszcza u krow
rasy czarno-biatej. U kréw obu ras mlecznych zaobserwowano wyrazny wzrost sredniej
wydajnosci mleka, ttuszczu i biatka w laktacjach 305-dniowych. Podobna tendencje wzro-
stu wydajnosci mlecznej kréw w czotowych gospodarstwach hodowli zarodowej odnoto-
wano w warunkach krajowych (Krzyzewski i Reklewski, 2003; Kuczaj, 2001 a, 2001 b,
2003).

W badaniach Kuczaja i Blicharskiego (2005), prowadzonych w stadzie bydta w
Starczowie w okresie 1995-2003, rdznica w przecigtnej wydajnosci mleka oraz mleka
FCM krdw rasy cb wyniosta odpowiednio 3423 kg (47,9% wartosci wzglednej) i 3803
kg (50,5%), a réwiesnic rasy czb — odpowiednio 2821 kg (42,3%) i 3098 kg (43,7%).
Srednioroczny postep produkcyjny mleka dla kréw rasy cb byt znacznie wiekszy (380,3
kg; 422,5 kg mleka FCM) niz réwiesnic rasy czb (313,4 kg; 344,2 kg mleka FCM). W
1995 r. r6znica w wydajnosci mlecznej krow obu ras wynosita 479 kg (455 kg mleka FCM),
natomiast w 2003 roku byta ona ponad 2-krotnie wigksza (1081 kg; 1160 kg mleka FCM).
Oznacza to, ze w pordwnaniu z rowiesnicami czarno-biatymi genetyczne mozliwosci krow
czerwono-biatych do wysokiej produkcji mleka w tych samych warunkach $rodowisko-
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wych byty znacznie nizsze. Podobne tendencje zaobserwowano w wydajnosci thuszczu i
biatka. W analizowanym okresie (Kuczaj i Blicharski, 2005) réznica w przecigtnej
wydajnosci ttuszczu mleka kréw rasy cb wyniosta 163 kg (52,2% wartosci wzglednej),
a krow rasy czb — 132 kg (44,9%); srednioroczny przyrost produkcji ttuszczu od kréw
rasy cb byt wiekszy (18,1 kg) niz réwiesnic rasy czb (14,7 kg). W 1995 r. réznica w sredniej
wydajnosci thuszczu od krow obu ras wynosita 18 kg, natomiast w 2003 r. byta niemal 3-
krotnie wieksza (49 kg). Wydajnosci biatka u krow rasy cb wyniosta 120 kg (52,9%), a
krow rasy czb — 91 kg (42,7%); srednioroczny przyrost produkcji biatka od kréw czarno-
biatych byt znacznie wigkszy (13,3 kg) niz réwiesnic czerwono-biatych (10,1 kg). Na poczat-
ku analizowanego okresu (1995 r.) roznica w $redniej wydajnosci biatka od kréw obu ras
wynosita 14,0 kg, natomiast w 2003 r. byta ponad 3-krotnie wigksza (43,0 kg).

W ocenianym okresie réznica w tacznej wydajnosci ttuszczu i biatka w mleku
krow rasy cb wyniosta 282 kg (52,3%), a krow rasy czbh — 223 kg (44,0%); srednioroczny
przyrost produkgji thuszczu i biatka facznie u krow rasy cb byt znacznie wigkszy (31,4 kg) niz
u rowiesnic czerwono-biatych (24,8 kg). Réznica w $redniej wydajnosci ttuszczu i
biatka w mleku kréw obu ras w 1995 r. wynosita 32,0 kg, natomiast po uptywie 9 lat byta
okoto 3-krotnie wigksza (92,0 kg).

Wphtyw pory roku na liczbe komérek somatycznych w mleku pozyskiwanym
recznie w badaniach Neji i Sawy (2005) nie zostat potwierdzony statystycznie. Pora
roku rowniez nie réznicowala istotnie statystycznie LKS w przypadku doju syste-
mem bankowym, a takze w hali udojowej, jednakze tylko w mleku kréw ze stad o
obsadzie 101-200 szt. Najwicksze zréznicowanie LKS pod wptywem pory roku stwier-
dzono w przypadku stosowania dojarki rurociagowej. Wykazano, ze z wyjatkiem stad
0 obsadzie do 10 krow, mleko pozyskiwane dojarka rurociagowa zawierato najwiecej
komorek somatycznych w okresie 1X-XI, przy czym szczeg6lnie wysoki poziom komo-
rek somatycznych stwierdzono w mleku krow uzytkowanych w stadach liczacych
101-200 szt. i >200 szt. W przypadku mleka od kréw dojonych w hali udojowej najgor-
szg jakos¢ cytologiczna stwierdzono w okresie 1X-XI, w stadach o obsadzie 101-200
szt. Wykazano ponadto, ze niezaleznie od pory roku i liczebnosci stada, zawartos$é
komorek somatycznych w mleku pozyskiwanym w hali udojowej byta mniejsza niz w
mleku od kréw dojonych dojarka bankowa. W okresie IX-XI, niezaleznie od liczby
krow w stadzie, jakos¢ cytologiczna mleka pozyskiwanego w hali udojowej byta
rowniez wyzsza od stwierdzonej dla mleka krow dojonych dojarka rurociagowa. W
pozostatych porach roku, w wigkszosci uwzglednionych podklas ze wzgledu na obsade,
mniej komorek somatycznych zawieralo mleko pozyskiwane w halach udojowych niz
mleko pozyskiwane dojarka rurociagowa.

Wydajnos¢ dobowa w kolejnych laktacjach istotnie wzrastata, osiagajac najwyz-
sza wartos¢ w trzeciej laktacji a nastepnie ulegta obnizeniu u kréw bedacych w czwartej i
kolejnych laktacjach. Podobne wyniki uzyskali Kamieniecki i wsp. (1988) oraz Sawa
(2001), stwierdzajac, ze krowy maksymalna wydajnos¢ uzyskuja w trzeciej —
czwartej laktacji.

76



5.1.3. Podsumowanie i wnioski

Sumujac, w pracy wiasnej udowodniono statystycznie istotnie wyzsze poziomy
OLB w mleku dojonym w sezonach jesiennym i zimowym (odp. 101,9 i 109,2 tys.), w
pordéwnaniu z sezonami wiosennym i letnim (odp. 60,9 i 65,2 tys.). Natomiast liczba
komoérek somatycznych (LKS) nie pokrywata si¢ z poziomem bakterii (OLB) w sezonach
roku. Podobnie jak w publikacjach innych autoréw (Borkowska i wsp., 1998; Sawa,
2004; Kwasnicki i wsp., 2003 i 2004), w pracy wiasnej potwierdzono najnizszy poziom
LKS w sezonie zimowym i wiosennym (odp. 211,5 i 222,5 tys.), w poréwnaniu z sezo-
nami jesiennym i letnim (odp. 290,5 i 348,0 tys.).

Mleko z udoju wieczornego miato wyzsza zawartosé sktadnikow: thuszczu, biatka,
suchej masy i suchej masy bezttuszczowej, odp. 0 0,21, 0,09, 0,28 i 0,08%, w poréwna-
niu do mleka z udoju porannego; jednak poziomy ogélnej liczby bakterii i komérek so-
matycznych byly takze statystycznie istotnie wyzsze w poréwnaniu z mlekiem udojonym
rano, w ktérym stwierdzono statystycznie wysoko istotnie wyzsza zawartos¢ mocznika (o
42,4 mg/l).

Nie potwierdzono jednak powyzszych danych w punktacji kodu LKS w sezonach
chtodnych roku (J, Z, W); punktacja LKS byta nizsza (2,7-2,8) anizeli w sezonie letnim
(3,3 pkt.). Natomiast udowodniono w pracy wiasnej, ze poziom LKS w mleku nie musi
by¢ zbiezny z poziomem OLB; mozna zatem wnioskowaé, ze na ksztattowanie si¢ po-
ziomu LKS (takze punktacji LKS) dziataja oprocz zmiennosci OLB takze inne czynniki,
jak sktad higieniczny powietrza oborowego lub stres cieplny (vide wysoka punktacja
LKS w sezonie letnim).

5.2. Pordéwnanie cech mlecznosci krow pierwiastek
I wielorédek

5.2.1. Oméwienie wynikow

Poziom cech mlecznosci pierwiastek za pierwsze 100 dni laktacji oraz poréwna-
nie kolejnych wydajnosci laktacji kréw, bez wzgledu na rok i sezon wycielenia, zamiesz-
czony w tabeli 9 pozwala na wyliczenie progresji tych cech po kolejnych ocieleniach.
Sredni wiek pierwszego ocielenia ksztattowat si¢ w analizowanym stadzie bydta na po-
ziomie 29,3+2,13 mies., co oznacza, ze pierwsze krycie jatowic nastepowato w wieku
okoto 20 mies. Wszystkie oceniane cechy mlecznosci, poza zawartoscia biatka: wydaj-
nos¢ mleka, przeliczona wydajnos¢ mleka na FCM, wydajnos¢ i zawartos¢ ttuszczu oraz
wydajnos¢ biatka roznity sig statystycznie istotnie.

Whplyw sezonu ocielenia i ukonczenia pierwszej 100-dniowej fazy laktacji anali-
zowano w tabeli 10, z ktérej wynika, ze wydajnos¢ mleka i ttuszczu i biatka byly staty-
stycznie istotnie wyzsze w sezonie jesiennym, w poréwnaniu do sezonu wiosennego
(odp. 2.385—2.189; 87,7—81,7 i 71,7—65,7 kg). Natomiast zawartos¢ thuszczu i biatka
w mleku okazala sig statystycznie w analizowanych sezonach podobna (odp. 3,72+0,17
i 2,9940,05%).
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Tabela 9. Poréwnanie cech mlecznosci pierwiastek i krow bez wzgledu na kolejny rok i sezon
wycielenia
Table 9. A comparison of the dairy traits of primiparous and multiparous animals, irrespectively
of year and calving season

Cecha
Traits

Pierwiastki

laktacja 100-dniowa
Primiparous, 100-

Kolejne 305-dniowe laktacje

Subsequent lactations, 305-day long

day lactation

X

(&)

v%

Vi
dalsze

X

V%

Wydajnos¢
mleka
Milk yield
(kg)

x|

2.268

206,3

9,10

5.727 A

7.100B

7.304C

6.689 D

6.705

817,4

12,2

Wydajnos¢
mleka
FCM

Milk yield
FCM(kg)

x|

2.109

192,1

9,11

5.784 A

6.745B

7.468 C

6.739 D

6.688

809,2

12,1

Zawartosé
thuszczu
Fat content
(%)

3,72

0,17

4,57

4,04 Ab

3,80 Bc

4,09 b

403¢c

3,99

0,24

6,0

Wydajnos¢
thuszczu
Fat yield
(kg)

x|

84,3

514

6,10

230,3D

271,8B

298,4 A

269,5C

267,5

29,7

11,1

Zawartosé
biatka
Protein
content (%)

x|

2,99

0,05

1,67

3,28

3,22

3,26

3,27

3,26

0,11

3,4

Wydajnos¢
biatka
Protein

yield (kg)

68,1

6,3

9,25

187,4D

228,4B

238,3 A

2190C

218,3

243

11,1

Srednie oznaczone réznymi literami réznia sie statystycznie;

Means marked with different letters differ statistically;

Duze litery A-B, A-C, B-C - rdznica wysoko istotna (P< 0,01).
Capital letters A-B, A-C, B-C - difference highly significant (P< 0.01).
Mate litery a-b, a-c, b-c — réznica istotna (P< 0,05).
Small letters a-b, a-c, b-c — difference significant (P< 0.05).
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Tabela 10. Poréwnanie cech mlecznosci krow pierwiastek w laktacji 100-dniowej w kolejnych
sezonach roku

Table 10. A comparison of the dairy traits of primiparous observed during a 100-day lactation in
subsequent seasons of the year
Sezon Razem
Cecha Season Mean
Trait J z W L -
A w | sp s | x | o |V
Wydajnos¢ mleka -
Milk yield, (kg) x | 2385a | 2287 | 2189b | 2215 | 2268 | 206 | 9,08
Zawarto$¢ ttuszczu —
Fat content, (%) X 3,67 3,66 3,75 3,81 | 3,72 | 0,17 | 4,57
Wydajnos¢ ttuszczu —
Fat yield, (kg) X 87,7a 84,0 81,7b 84,0 84,3 | 5,14 | 6,10
Zawartos¢ biatka -
Protein content, (%) X 3,00 3,02 2,99 295 | 2,99 | 0,05 | 1,67
Wydajnos¢ biatka —
Protein yield, (kg) x | 7.,7a | 693 | 657b | 657 | 681 | 63 | 925

w wierszach: a-b — réznica istotna (P< 0,05)
within lines: a-b — difference significant at P< 0.05

Tabela 11. Poréwnanie wydajnosci pierwiastek i krow w kolejnych latach badan
Table 11. Comparison of the milk yield of primiparous and multiparous cows in subsequent years

Picrwiastki Pierwiastki i krowy wielorédki
laktacia 100-dniowa laktacja 305-dniowa
Cecha __JaKtac) . Primiparous and multiparous cows,
Trait Primiparous, 100-day lactation 305-day lactation
1 2 3 c v% 1 2 3 o v%
mﬁa;?;ff(gfka X 12459 a| 2235 |2113 b|206,3| 9,08 | 6546 a|6682b| 6888 ¢ | 817,4 | 12,2
Zawartosé _
thuszczu x | 3,61 3,72 | 384|017 | 457 | 3,89 | 405 | 405 | 0,24 | 6,0
Fat content, (%)
Wydajnosé¢ _
thuszczu x [89,3a| 83,3 [80,5b]| 5,14 | 6,10 [253,0a(270,9b|278,6 c| 29,7 | 11,1
Fat yield, (kg)
Zawartos¢ biatka |
Protein x | 2,98 [3,04b| 296 | 0,05| 1,67 | 3,27 | 3,27 | 3,23 | 0,11 | 34
content, (%)
‘F’)Vyd"’!lno.s‘:b'a*ka % 1733a| 680 |630b| 6,3 | 9,25 | 214a | 2188 [222,1b| 24,3 | 11,1
rotein yield, (kg)

Srednie oznaczone w wierszach réznymi literami réznia sig statystycznie.

Within lines means marked by different letters differ statistically.
Mate litery a-b — réznica statystycznie istotna (P< 0,05).
Small letters a-b — difference statistically significant (P< 0.05).
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Analiza wptywu kolejnego roku badan na wydajnos¢ mleka i zawartos¢ sktadni-
kéw: tluszczu i biatka (tab. 11) wykazata statystycznie istotny wzrost wydajnosci. W
laktacji 100-dniowej kréw pierwiastek pomiedzy 1 a 3 rokiem badan (odp. lata 1, 2, 3:
VIl 03-VI 04; VII 04-VI 05; VII 05-VI 06) wydajnos¢ mleka, thuszczu zmalata odp.
346, 8,8 i 10,0 kg), natomiast z podobnego poréwnania za 305-dniowe laktacje wynika,
ze wystapita progresja wydajnosci w kolejnych latach badan: wydajnos¢ mleka odp. o
+136 i 206 kg, w stosunku do pierwszego roku badan, wydajnosci thuszczu, odp. o +17,9
i 7,7 kg oraz wydajnos¢ biatka o odp. +7,7 kg (lata 1—3). R6znic udowodnionych staty-
stycznie w zawartosci ttuszczu i biatka w kolejnych latach badan nie stwierdzono. Po-
twierdza to ponownie wniosek, ze w analizowanym gospodarstwie nie mozna wniosko-
wac o wydajnosci mleka, thuszczu i biatka w laktacji 305-dniowej na podstawie wydajno-
$ci za pierwsze 100 dni laktacji u krow pierwiastek.

Analiza wptywu sezonu roku, w ktérym zakonczono laktacje 305-dniowa nie wy-
kazala statystycznie udowodnionych réznic (tab. 12) w wydajnosci mleka ttuszczu
i biatka. Prawdopodobnie w specyficznych warunkach kréw w oparciu o pasze gospodar-
skie (pastwisko, zielonka, siano, sianokiszonka), bez udzialu mlekopednej kiszonki z
kukurydzy, ale ze znaczacym udziatem pasz tresciwych w ogolnej proporcji rdwnej %2 kg
zbilansowanej mieszanki tresciwej (Unimilk) na 1 kg produkcji dziennej mleka pow.
20 kg/dz. (poréwnaj z rozdz. 5.8.3).

Tabela 12. Poréwnanie cech mlecznosci w laktacji 305-dniowej krdw w kolejnych sezonach roku,
w ktorych laktacja zostata zakonczona

Table 12. Comparison of dairy traits of cows in 305-day long lactations depending on the season
of the year during which the lactation ended

Sezony Razem
Cecha Season Mean

Trait J Z W L

Al w | sp| s x o | v

Wydajnos¢ mleka

x|

Milk yield (kD) 6726 | 6707 | 6733 | 6654 | 6705 | 817 | 12,2
Zawartos¢ ttuszczu Y

X
Fat content, (%) 394 | 396 | 404 | 406 | 399 | 024 | 60
Wydajnos¢ thuszezu X | 2654 | 2631 | 2717 | 2698 | 2675 | 207 | 111
Fat yield, (kg)
Zawartos¢ biatka X | 326 | 321 | 328 | 329 | 326 | 010 | 34

Protein content, (%)

Wydajnos¢ biatka
Protein yield, (kg)

219,3 | 2153 | 2205 | 218,2 | 2183 | 243 111

Uwaga: Jezeli zakonczenie laktacji przypadato na sezon np. 1 (jesienny), to ocielenie miato miejsce w sezonie
jesiennym lub zimowym.
Note: if the lactation ended for instance during autumn (A), the calving took place during autumn or winter.

Wspétczynniki korelacji fenotypowej obliczone pomiedzy wartosciami analizo-
wanych cech mlecznosci weryfikuja wczesniejsze stwierdzenia statystycznie istotnej
wspotzaleznosci (tab. 13). Na materiale, w ktdrym wyeliminowano wptyw kolejnych lat
badan i sezonu roku (patrz rozdz. 4.5) — potwierdzono:
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= wplyw kolejnej laktacji na wydajnos¢ mleka (r=0,77), zawartos¢ i wydajnos¢ thusz-
czu (odp. r=0,38 i 0,80) oraz zawartos¢ i wydajnos¢ (odp. r=0,53i 0,78);

= wplyw wydajnosci mleka w laktacji 305-dniowej na wydajnos¢ ttuszczu (r=0,98)
oraz zawartos¢ i wydajnos¢ biatka (odp. r=0,57 i 0,99);

= procentowa zawartos¢ thuszczu w mleku byta dodatnio skorelowana z wydajnoscia
thuszczu (r=0,41) oraz z zawartoscia i wydajnoscia biatka w mleku (odp. r=0,64
i 0,30);

= wydajnos¢ ttuszczu w mleku byta dodatnio skorelowana z zawartoscia i wydajno-
$cia biatka w mleku (odp. r=0,66 i 0,99);

= procentowa zawartos¢ biatka skorelowana byta statystycznie wysoko istotnie z wy-
dajnoscia tego sktadnika w laktacji 305-dniowej (r=0,65).

Tabela 13. Wspotczynniki korelacji fenotypowej analizowanych cech mlecznosci
Table 13. Coefficients of phenotypic correlations between the dairy traits analysed

Cechy Wydajnos¢ Zawarto$¢ Wydajnos¢ Zawartos¢ Wydajnos¢
Trait mleka thuszczu thuszczu biatka biatka
Milk yield Fat content | Milk fat yield Protein Milk protein
content yield
Kolejna laktacja 0,77 0,38" 0,80 0,537 0,787
Subsequent lactation
Wydajnosé mleka 0,24 0,987 057 0,997
Milk yield
Zawartoéé thuszczu 0,417 0,647 0,307
Fat content
Wydajnosé thuszczu 0,66~ 0,997
Fat yield
Zawartos¢ biatka 0,65
Protein content

Oznaczenia: ® ** ***) _ wsp6lczynnik korelacji statystycznie istotny, odp. przy P< 0,05, P< 0,01, P< 0,001.
Superscripts * ,** ***) _ correlation coefficient statistically significant
at P<0.05, P<0.01, P<0.001, respectively.

5.2.2. Dyskusja

Jak wynika z przeprowadzonej analizy trudno jest jednoznacznie i precyzyjnie
okresli¢ cechy uzytkowosci mlecznej w catym okresie zycia na podstawie 100-dniowej
laktacji pierwiastek. Zauwazono, ze pierwiastki osiagajace stosunkowo stabe wydajnosci
mleka w 100-dniowej laktacji poprawiaty oceniane cechy w catym okresie uzytkowania.
Natomiast te, ktére produkowaty najwiecej w 100-dniowej laktacji, charakteryzowaty sie
najnizsza wydajnoscia mleka i jego skfadnikéw w catym okresie zycia, wynikajaca
prawdopodobnie z wczesnego ich brakowania (Sitkowska i Mroczkowska, 2005).

Sitkowska i Mroczkowski (2005) przeprowadzili analize, w ktérej uwzgledniono
pierwsze 100-dniowe laktacje oraz produkcyjnos¢ w catym okresie uzytkowania krow.
Dane liczbowe opracowano statystycznie za pomoca korelacji rang Spearman‘a oraz
analizy wariancji wedtug procedury GLM. Okreslono wptyw wybranych cech mleczno-
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sci w 100-dniowej laktacji pierwiastek na analogiczne cechy w catym okresie uzytkowa-
nia. Stwierdzono silna dodatnia zaleznos¢ migdzy zawartoscia ttuszczu i biatka w mleku
podczas 100-dniowej laktacji pierwiastek i w catym okresie uzytkowania. W badaniach
wystapita ujemna zaleznos¢ migdzy wydajnoscia mleka podczas 100-dniowej laktacji
pierwiastek a cechami uzytkowosci mlecznej za caty okres uzytkowania. Te istotne kore-
lacje zostaty nastepnie potwierdzone w szczegdtowej analizie. W badaniach stwierdzono,
ze krowy pierwiastki, produkujace od 2500 do 3000 kg mleka o zawartosci thuszczu
3,50-4,00% i do 2,90% biatka w 100-dniowej laktacji osiagaty najwyzsza wydajnosé¢ za
caty okres uzytkowania.

Badajac zaleznos¢ migdzy wydajnoscia mleka w 100-dniowej laktacji pierwia-
stek a ich pozniejsza wydajnoscia zyciowa stwierdzono istnienie ujemnych korelacji
miedzy nimi (Sitkowska i Mroczkowska, 2005). Rowniez Pasman i wsp. (1994), ana-
lizujac korelacje migdzy wydajnoscia mleka w pierwszej laktacji i wydajnos¢ zyciowa,
stwierdzili istnienie wysoko istotnej ujemnej zaleznosci. Podobnie Gnyp i wsp. (1999)
stwierdzili, ze wyzsze mlecznosci pierwiastek (ponad 6000 kg mleka FCM) powodowaty
istotne pogorszenie ich pdézniejszej ptodnosci i liczby wycielen oraz uzyskanej zyciowej
wydajnosci mleka i jego skiadnikéw, a takze skrdcenie diugosci uzytkowania. Nato-
miast odmienne wyniki uzyskata Sawa (2001), ktdra zaobserwowata istnienie dodat-
niej zaleznosci migdzy wydajnoscia mleka w pierwszej laktacji i w kolejnych. Autorka
pokreslita jednak znaczenie poziomu produkcyjnego stada na te zaleznos¢, jest ona wi-
doczna w stadach produkujacych ponad 5000 kg mleka FCM w laktacji. Brzozowski i
wsp. (2003), badajac wptyw pierwszej 305-dniowej laktacji na wydajnos¢ zyciowa,
stwierdzili, ze krowy o0 wysokiej wydajnosci jako pierwiastki uzyskiwaty rowniez wyso-
ka wydajnos¢ mleka i biatka w kolejnych laktacjach. Kamieniecki i wsp. (1988) podali,
ze rozdajanie kréw w kolejnych laktacjach zalezy od poziomu wydajnosci w pierwszej
laktacji oraz od warunkow bytowania. R6wniez Gardner i wsp. (1988) podkreslali, ze
jedynie odpowiednie zywienie i poprawnie prowadzona praca hodowlana moga pomaéc
w zoptymalizowaniu wptywu czynnikow skorelowanych na wydajnos¢ mleka.

W badaniach Sitkowskiej i Mroczkowskiej (2005), zaobserwowano istnienie wy-
soko istotnej dodatniej korelacji migdzy procentowa zawartoscia ttuszczu i biatka w
mleku ze 100-dniowej laktacji pierwiastek oraz zawartoscia tych sktadnikéw w catym
okresie uzytkowania. Mozna zatem sadzi¢, ze wybierajac zwierzeta o wysokiej zawar-
tosci tych skiadnikow w 100-dniowej laktacji pierwiastek, mozna bedzie uzyskaé¢ po-
dobny poziom w catym okresie uzytkowania kréw. Wydajnos¢ dobowa w kolejnych
laktacjach istotnie wzrastata, osiagajac najwyzsza wartos¢ w trzeciej laktacji a nastepnie
ulegta obnizeniu u krow bedacych w czwartej i kolejnych laktacjach. Podobne wyniki
uzyskali Kamieniecki i wsp. (1988) oraz Sawa (2001), stwierdzajac, ze krowy
maksymalna wydajnos¢ uzyskuja w trzeciej — czwartej laktacji.

Badajac zaleznos¢ migdzy zawartoscia biatka w mleku pierwiastek w 100-dniowej
laktacji i w catym okresie uzytkowania Sitkowska i Mroczkowska (2005). stwierdzili
istnienie ujemnych, bardzo niskich korelacji migdzy ta cecha a wydajnoscia mleka, ttusz-
czu, biatka i mleka FCM. Dodatnia wspdtzaleznosé¢ stwierdzono jedynie miedzy ta
cecha a zawartoscia thuszczu i biatka w mleku w catym okresie uzytkowania
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Stwierdzona dodatnia korelacja migdzy zawartoscia ttuszczu i biatka w mleku w
100-dniowej laktacji i w catym okresie uzytkowania, umozliwia wskazanie zwierzat,
ktére beda produkowaty najwiecej thuszczu i biatka w catym zyciu. Hodowca powinien
wiec zwrdci¢ szczeg6lna uwage na zawarto$¢ thuszczu i biatka w mleku pierwiastek
(Sitkowska i Mroczkowska, 2005).

W pracy Gulinskiego i wsp. (2005) analizowano przebieg produkcji mleka u 1081
czarno-biatych krdw mlecznych z regionu potudniowego Podlasia. Rozpatrywano wptyw
dtugosci okresu osiagania szczytu laktacyjnego oraz poziomu produkcji mleka w szczycie
laktacji na nastepujace wybrane wskazniki, charakteryzujace przebieg produkcji mleka w
laktacji: dobowa produkcje mleka (kg), wskaznik wytrwatosci laktacji (%) oraz wydajnosé
mleka FCM w laktacji 305-dniowej oraz petnej. Stwierdzono, ze wigkszos¢ krow (83%) osia-
gneto szczyt laktacyjny w pierwszym lub drugim miesiacu po wycieleniu. Krowy te charakte-
ryzowaly si¢ najwyzsza dobowa wydajnoscia w szczycie (22,3 kg i 18 kg) oraz najwyzszym
wskaznikiem wytrwatosci laktacji, ktérego wartos¢ wynosita, odpowiednio: 45,8% i 41,2%.
Wykazano, ze najwyzsza wydajnoscia w laktacji 305-dniowej oraz petnej charakteryzowaty
sig¢ krowy, osiagajace maksimum produkcji migdzy 30. a 60. dniem laktacji. Wynosita ona
odpowiednio: 6557 kg i 7627 kg mleka FCM. Wsrod krow osiagajacych szczyt produkcji
mleka w drugim lub trzecim miesiacu po porodzie zachserwowano, ze intensywniejsze rozda-
janie si¢ zwierzat od rozpoczecia laktacji do szczytu laktacyjnego (>5,0 kg mleka) zwiazane
jest z szybszym tempem spadku produkcji mleka po szczycie. Krowy osiagajace szczyt lakta-
cyjny wolniej (<2,0 kg mleka od rozpoczecia laktacji do szczytu) charakteryzowaly si¢ zdecy-
dowanie nizszymi wspdtczynnikami wytrwatosci laktacji (29,7% oraz 26,9%). Roznice
miedzy grupami krow byty statystycznie istotne przy P<0,05.

5.2.3. Podsumowanie i wnioski

Sumujac wptyw sezonu ocielenia i ukonczenia pierwszej 100-dniowej fazy lakta-
cji mozna wnioskowa¢, ze wydajnosé¢ mleka, ttuszczu i biatka byla statystycznie istotnie
wyzsza W sezonie jesiennym, w poréwnaniu do sezonu wiosennego (odp. 2.385—2.189;
87,7—81,7 i 71,7—65,7 kg). Natomiast zawartos¢ ttuszczu i biatka w mleku okazata si¢
statystycznie w analizowanych sezonach podobna (odp. 3,72+0,17 i 2,99+0,05%).

Analiza wpltywu kolejnego roku badan na wydajnos¢ mleka i zawartosé sktad-
nikow: thuszczu i biatka wykazata statystycznie istotny wzrost wydajnosci. W laktacji
100-dniowej krow pierwiastek pomiedzy 1 a 3 rokiem badan — wydajnos¢ mleka i thusz-
czu zmalata odp. 0 346, 8,8 i 10,0 kg, natomiast z podobnego poréwnania za 305-dniowe
laktacje wynika, ze wystapita progresja wydajnosci w kolejnych latach badan: wydajnos¢
mleka odp. 0 +136 i 206 kg, w stosunku do pierwszego roku badan, wydajnosci ttuszczu,
odp. 0 +17,9 i 7,7 kg oraz wydajnos¢ biatka o odp. +7,7 kg (lata 1—3). Rdznic udowod-
nionych statystycznie w zawartosci ttuszczu i biatka w Kkolejnych latach badan nie
stwierdzono. Potwierdza to ponownie wniosek, ze w analizowanym gospodarstwie nie
mozna wnioskowa¢ o wydajnosci mleka, ttuszczu i biatka w laktacji 305-dniowej na
podstawie wydajnosci za pierwsze 100 dni laktacji u krow pierwiastek.
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Analiza wptywu sezonu roku na produkcje mleka, w ktérym zakonczono lak-
tacje 305-dniowa nie wykazata statystycznie udowodnionych roznic, w wydajnosci mle-
ka, thuszczu i biatka. Prawdopodobnie w specyficznych warunkach krow w oparciu o
pasze gospodarskie (pastwisko, zielonka, siano, sianokiszonka) bez udziatu mlekopednej
kiszonki z kukurydzy, ale ze znaczacym udziatem pasz tresciwych w ogolnej proporcji
rownej %2 kg zbilansowanej mieszanki tresciwej (Unimilk) na 1 kg produkcji dziennej
mleka pow. 20 kg/dz.
Na materiale, w ktorym wyeliminowano wptyw kolejnych lat badan i sezon pro-
dukcji potwierdzono wspdtczynnikami korelacji fenotypowej nastepujace wspdtzalezno-
Sci.:
= wplyw kolejnej laktacji na wydajnos¢ mleka (r=0,77), zawartos¢ i wydajnos¢ thusz-
czu (odp. r=0,38 i 0,80) oraz zawartos¢ i wydajnos¢ biatka (odp. r=0,53 i 0,78);

= wplyw wydajnosci mleka w laktacji 305-dniowej na wydajnos¢ ttuszczu (r=0,98)
oraz zawartos¢ i wydajnosé biatka (odp. r=0,57 i 0,99);

= procentowa zawartos¢ thuszczu w mleku byta dodatnio skorelowana z wydajnoscia
thuszczu (r=0,41) oraz z zawartoscia i wydajnoscia biatka w mleku (odp. r=0,64
i 0,30);

= wydajnos¢ thuszczu w mleku byta dodatnio skorelowana z zawartoscia i wydajno-
$cia biatka w mleku (odp. r=0,66 i 0,99);

= procentowa zawartos¢ biatka skorelowana byta statystycznie wysoko istotnie z wy-
dajnoscia tego sktadnika w laktacji 305-dniowej (r=0,65).

5.3. Analiza wptywu udoju porannego i wieczornego
oraz kolejnego sezonu wycielenia

5.3.1. Omobwienie wynikow

Wyniki badan sktadu chemicznego mleka przedstawiono w tabeli 14. Wyzsza
koncentracje mocznika stwierdzono w doju wieczornym (246,7+121,4 mg/l), statystycz-
nie istotnie wigcej anizeli w udoju porannym (225,1+110,4 mg/l). W mleku zbiorczym
natomiast oznaczono wartos¢ ,,srednia” (235,9+115,9 mg/l), przy czym standardowe
odchylenie miescito si¢ w obrebie badanego zbioru (v%~49,0). Mleko z udoju porannego
posiadato korzystniejsze cechy jakosciowe: statystycznie istotnie mniej bakterii (o 56,1
tys. jtk.), komorek somatycznych (o 76,0 tys.) oraz korzystniejsza punktacje LKS (3,87
pkt.), anizeli mleko z udoju wieczornego. Pozostate cechy skfadu chemicznego mleka, z
udojéw porannego i wieczornego okazaty sie statystycznie podobne.
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Tabela 14. Skfad chemiczny i zawarto$¢ mocznika w mleku oraz wspdtczynniki korelacji miedzy
zawartoscia mocznika a pozostatymi cechami mleka
Table 14. Chemical composition, content of urea in milk and coefficients of correlation between
the content of urea and remaining milk properties

Cechy mleka Mleko Mleko Mleko
Milk properties wieczorne poranne zblorczg r
Evening milk Morning milk Pooled milk

OLB ONB x+sd 189,4+733,5A 133,3+416,0B 158,8+442,5 -0,018
Jtk/cfu/ml x 1000
LKS, SCC x+sd 492,94869,4A 416,9+707,2B 447,1+769,4 -0,070
ml x 1000
Pkt. LKS x+sd 4,08+2,25a 3,87+2,23b 3,95+2,16 -0,066
SCC sc.
Thuszcz x+sd 4,10+0,84a 4,00+0,74b 4,05%0,26 0,141
Fat, %
Batko x+sd 3,31+0,38 3,22+0,36 3,270,07 0,124
Protein, %
Laktoza x+sd 4,70+0,29 4,70+0,28 4,71+0,27 -0,123
Lactose, %
Sucha masa xxsd 12,77+1,03 12,6040,93 12,69+0,91 0,125
DM, %
Smb. x+sd 8,67+0,40 8,60+0,38 8,64+0,36 0,030
NFDM %
Mocznik x+sd 246,7+121,4A 225,1+110,4B 235,9+115,9 -
Urea, mg/I
Udoj mleka x+sd 11,25+0,79A 12,68+0,83B 23,93+1,64 -
Daily gain, kg,

Srednie oznaczone réznymi literami réznia sie statystycznie istotnie (a-b: P< 0,05; A-B: P< 0,01).

Means marked by different letters differ significantly statistically (a-b: P< 0.05; A-B: P< 0.01).

Udowodniono statystycznie (tab. 15) istotna korelacje migdzy poziomem moczni-
ka w mleku zbiorczym a procentowg zawartoscia ttuszczu (r=0,141). Wyniki pracy wia-
snej potwierdzity obserwacje, ze przy zywieniu tradycyjnym, opartym gtéwnie na pa-
szach objetosciowych i tresciwych (PMR+ stacje zywieniowe), zawartos¢ mocznika w
mleku, w sezonie zimowym jest niska (nawet ponizej 100 mg/l), jezeli wystepuje dtuzsza
przerwa migdzy ostatnim karmieniem pasza tresciwg a dojem.

Potwierdzono takze, ze zawarto$¢ mocznika w mleku krow zalezy od fazy laktacji
(tab. 15), w tych samych warunkach produkcji; statystycznie istotnie wigcej mocznika w
mleku nalezy oczekiwac w drugiej, trzeciej i czwartej fazie laktacji, anizeli w pierwszej
(do 40 dni); korelacja migdzy kolejnymi fazami laktacji a zawartoscia mocznika w mleku
byfa dodatnia i statystycznie istotna (r=0,284).
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Tabela 15. Dzienna wydajnos¢ mleka, zawartos¢ thuszczu, biatka i mocznika w mleku w zaleznosci
od fazy laktacji, srednio za 6 miesiecy

Table 15. Daily milk yield as well as fat, protein and urea content in milk in relation to lactation
stage (mean for 6 months)

.. | Srednia liczba | Dzienna wydaj- Zawartos¢ w mleku
Faza(;aktacy kréw dojnych nosé m\l?lia,J Content in milk
Lactgtlion Mean pumber _ kgf_rsd . thuszcz, %, bia#ko,_%, +sd | mocznik, mg/l,
stage, days of milking | Daily milk yield, +sd protein, %, +sd
’ COWS kgtsd fat, %, +sd +sd urea, mg/l, +sd
1. 1-40 10,50+2,87 31,23+1,73A 4,09+0,20a | 3,11+0,16a | 212,4+118,3a
2. | 41-100 21,00+2,45 27,38+1,44B 3,84+0,34b | 3,0840,05a | 233,9+117,6b
3. | 101-200 17.75+7,67 23,55+1,75C 3,96+0,38b | 3,33+0,10b | 240,9+103,5¢c
4. | pow. 200 17,25+4,50 16,10+1,78D 4,45+0,10c 3,29+0,05b 246,4+117,7d
$rednio 65004457 | 2393+1,64 | 405£026 | 327007 | 2359+1159
average

r - - 0,183 0,4217 0,284"

Srednie oznaczone réznymi literami réznia sig statystycznie istotnie (a-b: P< 0,05; A-B: P< 0,01)
") korelacja statystycznie istotna (P< 0,05) lub (™) statystycznie wysoko istotna (P< 0,01).

Means marked by different letters differ statistically significantly (a-b: P< 0.05; A-B: P< 0.01)

“) correlation statistically significant (P< 0.05) or () statistically highly significant (P< 0.01).

5.3.2. Dyskusja

Uzyskane wyniki w pracy wiasnej trudno poréwna¢ z innymi publikacjami na ten
temat, gdyz istnieje wiele czynnikéw natury srodowiskowej, genetycznej i fizjologicznej
wptywajacych na sktad chemiczny i zawarto$¢ komdrek somatycznych (Borkowska i
Janus, 2002; Sawa, 2004; Zieminski i wsp., 2004).

Zawartos¢ mocznika w mleku w pracy wiasnej, w sezonie zimowym byta niska
(nawet ponizej 100 mg/l). Z dostgpnego pismiennictwa wynika, ze jezeli wystepuje dtuzsza
przerwa migdzy ostatnim karmieniem pasza tresciwa a dojem, poziom mocznika maleje. W
czasie trwania przerwy nocnej, kiedy krowy nie pobieraja paszy tresciwej, po doju poran-
nym odnotowany zostat nizszy poziom mocznika. Natomiast wyzszy poziom mocznika
oznaczany jest w mleku wieczornym (Rajala-Schultz i Saville, 2003; Sawa, 2004).

Wraz z pogarszaniem si¢ stanu zdrowotnego gruczotu mlekowego obnizata si¢
wydajnos¢ dobowa i zawartos¢ thuszczu w mleku, natomiast wzrastata wyraznie zawar-
tos¢ biatka. Poziom mocznika w obrebie uwzglednionych czynnikéw, z wyjatkiem
kolejnych laktacji, wykazywat potwierdzone statystycznie zroznicowanie i z reguty
wynosit od 150 do 300 mg/1. Uzyskane wyniki przez Olera i wsp. (2005) wskazuja na
istotny wptyw uwzglednionych w pracy czynnikéw na jako$¢ higieniczna mleka, wy-
dajnos¢ dobowa oraz zawartos¢ ttuszczu, biatka i mocznika w mleku.

W pracy wilasnej wykazano zwiazek miedzy liczba komorek somatycznych u po-
jedynczej krowy (individual cow SCC's) a stratami w produkcji, co koresponduje z wy-
nikami badan Ingalls’a (2000). Liczba komorek somatycznych w mleku surowym zostata
przeliczona na indeks, w skali 1-9 (skala 1 punkt=25 tys. LKS), okreslany jako ,,punkta-
cja komorek somatycznych” (pkt. LKS; SCC Score).
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5.3.3. Podsumowanie i wnioski

Sumujac, wyniki badan wiasnych mozna wnioskowa¢, ze przeliczenie rzeczywi-
stego poziomu LKS na punktacje LKS ma takze znaczenie w ocenie jakosci mleka
zbiorczego z calego stada; $rednia zawarto$¢ LKS wynosita 447,1+769,4, co kwalifikuje
mleko zbiorcze tylko do klasy ,,I”, natomiast $rednia punktacje LKS wyliczono na
3,95+2,16, co odpowiada kwalifikacji jakosci w klasie ,,ekstra” (poziom okoto 200 tys.
LKS). Ponadto wartos¢ LKS obarczona byla stosunkowo wysokim wspotczynnikiem
zmiennosci (v%=176). Natomiast punktacja komdrek somatycznych miata niska zmien-
nos¢ (v%=55), co swiadczy o rozkladzie analizowanego zbioru, zblizonym do rozktadu
normalnego; w tym zakresie potwierdzono wczesniejsze badania Kwasnickiego i wsp.
(2003 i 2004).

5.4. Ocena cech mlecznosci krow w srednio wazonych
probach dziennych, ze szczegélnym wyrdznieniem
zawartosci liczby bakterii, liczby komorek
somatycznych oraz mocznika

5.4.1. Omobwienie wynikow

W pracy wiasnej, po uzyskaniu surowych wynikéw analiz mleka, odrzucono z ob-
liczen proby, ktore przy przyjeciu do laboratorium miaty zbyt wysoka temperaturg mleka
(pow. +8°C), ulegty skwaszeniu lub byto podejrzenie o zafatszowania mleka; nie miesci-
ty si¢ w przyjetych w pracy wiasnej przedziatach (min.-max.): OLBx1000 (10-6.400);
LKSx1000 (12,5-6.400); ttuszcz, (2,00-6,00%); biatko, (2,00-4,50%); laktoza, (3,50-
6,50%); sm, (10,00-14,50%) i smb, 7,00-12,50%).

Do wynikoéw wprowadzono dodatkowo punktacje amerykanska poziomu komérek
somatycznych w mleku, co pozwolito na poréwnanie wynikéw analiz chemicznych mle-
ka z poziomem LKS za pomoca korelacji fenotypowych.

Aby podporzadkowaé wnioskowanie zatozonemu celowi badan wyniki zgrupo-
wano w przedziatach utworzonych dla LKS. Utworzono 6 klas (x1000): do 100, 101-
250, 251-500, 501-1000, 1001-2000 i powyzej 2 tys., podporzadkowujac im $rednie
wartosci punktowe LKS-1. Statystyczna istotnos¢ réznic miedzy grupami i korelacje
fenotypowe liczono za pomoca programu SAS.

Zestawienia tabelaryczne wynikéw oraz liczenie statystyczne poprzedzono wery-
fikacja wynikow; odrzucono tacznie 167 préb (14,1%), w tym ze wzgledu na przekro-
czenie przyjetych przedziatdw dla: OLB - 41, LKS - 56, zawartosci % ttuszczu — 36,
zawartosci % biatka — 3, zawartosci % laktozy — 5, zawartosci % sm — 13 i zawartosci
% smb — 1 prébe mleka.
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Przeliczenie rzeczywistej liczby komérek somatycznych w mleku na skalg punktowa,
stosowana w USA
Calculating the true somatic cell count in milk into a score scale used in the USA

Poziom oznaczenia LKS w mleku Nowa skala oceny LKS
(x 1000) New scale for SCC evaluation according
Level of SCC in milk Ingalls (2000)
(x 1000)
12,5-24,9 1,0-19
25,0-49,9 2,0-2,9
50,0-99,9 3,0-3,9
100,0-199,9 4,0-4,9
200,0-399,9 5,0-5,9
400,0-799,9 6,0-6,9
800,0-1599,9 7,0-7,9
1600,0-3199,9 8,0-8,9
3200,0-6399,9 9,0-9,9

Wspéizaleznos¢ Liczby Komdérek Somatycznych do Ogolnej Liczby Bakterii

Najnizszy poziom do 100 tys. LKS w mleku jest zbiezny z niskim poziomem
OLB (285 tys.), nastepnie poziom éredni (od 101 tys. — 500 tys. LKS) manifestuje sie
wysokim poziomem OLB (okoto 500 tys.). Poziom wysoki LKS (501 tys. — 2001 tys.
LKS), odpowiadat takze bardzo wysokiemu poziomowi OLB. Statystyczna istotnosé
réznic miescita sie w przedziale P ~ 0.05, co wskazuje na statystyczna wspotzaleznosé
pozioméw wartosci Liczby Komdrek Somatycznych i Og6lna Liczba Bakterii.

Wyzsza koncentracje mocznika (patrz rozdziat 5.3.1, tab.16) stwierdzono w doju
wieczornym (246,7+£121,4 mg/l), statystycznie istotnie wigcej anizeli w udoju porannym
(225,1+110,4 mg/l). W mleku zbiorczym natomiast oznaczono wartos¢ ,Srednia”
(235,9+115,9 mg/l), przy czym standardowe odchylenie miescito si¢ w obrgbie badanego
zbioru (v%~49,0). Mleko z udoju porannego posiadato korzystniejsze cechy jakosciowe:
statystycznie istotnie mniej bakterii (0 56,1 tys. SFU), komérek somatycznych (o 76,0
tys.) oraz korzystniejsza punktacje SCCS (3,87 score), anizeli mleko z udoju wieczorne-
go. Pozostate cechy sktadu chemicznego mleka, z udojéw porannego i wieczornego
okazaly sie statystycznie podobne. Udowodniono statystycznie istotna korelacje miedzy
poziomem mocznika w mleku zbiorczym (tab. 16) a procentowa zawartoscia ttuszczu
(r=0,141).

Wspotzaleznosé Liczby Komdrek Somatycznych a % thuszczu

Sredni procent ttuszczu przy poziomie ponizej 100 tys. LKS uksztattowat si¢ na
poziomie 3,66%, natomiast powyzej 100 tys. az do 2001 tys. LKS. zawartos¢ procentowa
thuszczu w mleku ksztattowata si¢ na wyzszym poziomie od 4,06% do 4,27%. Staty-
styczna istotnos¢ réznic obliczono na poziomie P < 0,01, co wskazuje na udowodniong
dodatnia wspotzaleznos¢ miedzy tymi cechami.
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Wspditzaleznosé Liczby Komdrek Somatycznych a % biatka

Rzeczywisty poziom LKS do 100 tys., w poréwnaniu do procentowej zawartosci
biatka wynosit 3,30%. Natomiast w kolejnych klasach poziomu LKS w mleku wartos¢ ta
ksztattowata sie na podobnym poziomie, poczatkowo wyzszym o 0,03% do 0,07%, oraz
w Klasie, gdzie LKS przekraczata 2001 tys. zanotowano nizszy poziom o 0,12% ttuszczu.
Statystycznych réznic nie potwierdzono.

Tabela 16. Wyniki oznaczen OLB i analiz chemicznych mleka, w zaleznosci od poziomu liczby
komarek somatycznych

Table 16. Results obtained for ONB determination and chemical analyses of milk, depending on
the level of the somatic cell count

Poziom LKS oLB Thuszcz, | Biatko | Laktoza SM SMB |LKS Pkt.
Level SCC (X1000) ONB Fat, % [Protein,%Lactose,%| DM, % [NFDM, %| SCC, Sc.
LKS<100 n 174 174 174 174 174 174 174
X 284,6 3,66 3,30 4,74 12,31 8,64 2,012
sd 620,58 0,86 0,30 0,19 0,95 0,35 0,624
101-250 n 144 144 144 144 144 144 144

506,65 4,06 3,34 4,59 12,60 8,54 3,665
sd 1027,78 0,67 0,25 0,20 0,78 0,33 0,383
251-500 n 191 191 191 191 191 191 191

526,64 4,16 3,36 4,55 12,69 8,52 5,067
sd 931,16 0,55 0,29 0,18 0,72 0,32 0,728
501-1000 n 119 119 119 119 119 119 119

872,18 4,13 3,37 4,47 12,57 8,44 6,747
sd 1302,88 0,60 0,29 0,18 0,79 0,32 0,299
1001-2000 n 68 68 68 68 68 68 68

729,60 4,20 3,33 4,4 12,544 8,34 7,697
sd 1218,16 0,54 0,27 0,25 0,70 0,36 0,298

>2001 n 21 21 21 21 21 21 21
726,71 | 427 | 318 4,24 12,31 8,02 | 8,663
sd 908,16 | 0,85 | 0,34 0,26 1,03 0,36 | 0,381

Razem, n 717 717 717 717 717 717 717
Srednio, X 546,35 402 | 334 4,57 12,54 8,51 4,678

Total, Mean ™54~ [ 1007,28 | 0,71 | 029 | 0,23 0,82 036 | 2075
W kolumnach:
statystyczna istotnos¢
korelacji, P < 0,05 0,01 - 0,001 - 0,01 0,001
In column: correlation
statistically significant
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Wspo6tzaleznosé Liczby Komdrek Somatycznych a % laktozy

Przy niskim poziomie LKS, ponizej 100 tys. poziom laktozy wynosit 4,74%.
Wraz ze wzrostem liczby komérek somatycznych w mleku zanotowano stopniowe obni-
zanie si¢ procentowej zawartosci laktozy w mleku, nawet do poziomu 4,24%, przy po-
ziomie LKS powyzej 2001 tys. Statystyczna istotnos¢ roznic ksztattowala sie na pozio-
mie P < 0.001, co wskazuje na statystyczna wspotzaleznos¢ tych cech. Wraz ze wzrostem
LKS spadata zawartos¢ laktozy.

Wsp6izaleznosé miedzy rzeczywistym poziomem LKS a zawartoscia SM w mle-
ku ksztattowata si¢ na podobnym poziomie w odniesieniu do r6znych pozioméw komo-
rek somatycznych. Roznice byly nieznaczne i wynosity od 0,00 do 0,038, statystycznie
roznic nie potwierdzono.

Rzeczywisty poziom LKS w mleku, w poréwnaniu do zawartosci SMB w pierw-
szej klasie mleka (do 100 tys. LKS), odpowiadat poziomowi 8,65 %. Wraz ze wzrostem
LKS w mleku nastepowato sukcesywne zmniejszenie SMB mleka w poszczegdlnych
klasach: 8,54; 8,52; 8,44; 8,34; 8,03; a statystyczna istotnos¢ réznic byta wysoko istotna
P<0,01.

Poréwnanie przyjetych klas rzeczywistego poziomu LKS do amerykanskiej klasy-
fikacji punktowej (LKS-1), na wiasnym materiale badawczym ksztattowat si¢ nastepuja-
co: LKS<100 tys. — 2,01 pkt., 101 -250 tys. — 3,67pkt., 251-500 tys. — 5,07 pkt., 501 —
1000 tys. — 6,75 pkt., 1001 —2000 tys. — 7,70 pkt., i >2001 tys. — 8,66 pkt., co swiadczy o
krzywoliniowej zaleznosci tych cech, poniewaz skala LKS-1 w badaniach wiasnych ma
przedziat miedzy wartosciami srednimi tylko 6,65 pkt., przy stosunkowo niskiej zmien-
nosci w obrebie poszczeg6lnych klas (0,298<sd>0,728), co oznacza, ze wspbtczynnik
zmiennosci tej cechy w badanym zbiorze byt niski i wynosit érednio v% = 44,36. W
poréwnaniu do Klasyfikacji punktowej LKS-1, juz zweryfikowane w badaniach wkasnych
srednie poziomy LKS miescity si¢ w przedziale od 12,5 do 6.400 tys., a odchylenie stan-
dardowe ksztattowato si¢ w przedziale 621<sd>1.303 tys., co 0znacza, ze wspotczynnik
zmiennosci dla tego zbioru liczb byt bardzo wysoki v%=184,37. Na podstawie wynikow
pracy wiasnej potwierdzono zasadnos¢ przeksztatcenia rzeczywistego poziomu oznacze-
nia LKS na punktacje LKS-1, poniewaz umozliwia to dalsze statystyczne poréwnanie
badanych cech mleka.

Wspdtczynnik korelacji (tab. 17); OLB istotnie ujemnie skorelowana byta z pro-
centowa zawartoscia laktozy w mleku (r=0,217), pozostate korelacje statystycznie nie
byty istotne, natomiast LKS skorelowana byta istotnie ujemnie z procentowa zawartoscia
laktozy i zawartoscia SMB (odp. r = -0,456 i r = -0,336). Procentowa zawartos¢ thuszczu
w mleku statystycznie istotnie dodatnio skorelowana byla z zawartoscia biatka i suchej
masy mleka (odpowiednio r = 0,311 i r = 0,901), oraz statystycznie istotnie ujemnie
skorelowana byta z procentowa zawartoscia laktozy w mleku (r = -0.240).
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Tabela 17. Wspotczynniki korelacji fenotypowych dla rozpatrywanych czynnikéw badan mleka
Table 17. Coefficients of phenotypic correlations between the milk properties analysed

Analizy mleka |OLB, ONBJILKS, SCC| Tituszcz, | Biatko, | Laktoza, | SM SMB
Milk analyses x1000 x1000 Fay, % |Protein, %Lactose, %DM, % DM, %

LKS - ONBx1000 | 0,113 X

Thuszez — Fat, % 0,089 0,153 X
Biatko — Protein, % | 0,018 —0,050 0,311 X
Laktoza — Lactose, %| —0,217 -0,456 -0,240 | -0,077 X
SM — DM, % 0,022 -0,015 0,901 0,600 0,049 X
SMB - NFDM, % | -0,127 | -0,336 0,099 0,763 0,585 |0,520 X

LKS - SCC, pkt/sc. | 0,167 0,805 0,266 0,029 -0,512 0,094 -0,309

Procentowa zawartos¢ biatka statystycznie istotnie dodatnio skorelowana byta z
zawartoscia suchej masy i suchej masy bezttuszczowej (odpowiednio r = 0,600 i r = 0,763),
podobnie jak procentowa zawartos¢ laktozy z zawartoscia smb mleka (r = 0,585). Nato-
miast zawartos¢ sm mleka statystycznie wysoce istotnie byfa skorelowana z zawartoscia
smb (r = 0,520).

5.4.2. Dyskusja

Ocena sktadu mleka w zaleznosci od poziomu ogo6lnej liczby bakterii (OLB)
i liczby komorek somatycznych (LKS) oraz poziom mocznika w mleku to parametry
informacyjne dla hodowcéw; poziom mocznika w mleku jest dobrym wskaznikiem pra-
widtowosci zbilansowania dawki pokarmowej dla kréw mlecznych pod wzgledem biatka
i energii. Wykorzystanie tej informacji moze pomoc w poprawie wydajnosci i sktadu
mleka, a takze zdrowotnosci stada. Na podstawie informacji o zawartosci mocznika w
mleku mozna oceni¢ niedobor biatka i energii w diecie kréw, a tym samym poprawi¢
dawke pokarmowa. W mleku swiezym znajduje sig¢ 20-30 mg mocznika w przeliczeniu
na 100 ml mleka.

Stado jako efekt ré6znych warunkdw srodowiskowych wywiera znaczny wptyw na
zdrowotnos¢ gruczotu mlekowego (Erhardt i wsp.. 1982). Kennedy i wsp. (1982) oszaco-
wali wptyw stada na liczbe komorek somatycznych na poziomie 12%, natomiast nieco
mniejszy wptyw ustalili Linstrom i wsp. (1981) oraz Emanuelson i Persson (1984). Najmniej-
sza $rednia liczbe komdrek somatycznych w pierwszej laktacji oraz wzrost liczby komdrek
somatycznych w kolejnych laktacjach podaja w swoich pracach: Jaartsveld i wsp.
(1983), Ng-Kwai-Hang i wsp. (1984 b), Sender i wsp. (1987), Kliks i wsp. (1998),
Sender i Bassalik-Chabielska (1984 a), Dorynek i wsp. (1998 b), Dorynek i Kliks (1998 a).

Sheldrake i wsp. (1983) nie wykazali wzrostu liczby komdrek somatycznych wraz
z wiekiem zwierzecia. Dorynek i wsp. (1998 a) stwierdzili, ze liczba komorek somatycz-
nych w mleku kréw wzrasta z kolejna laktacja, i to niezaleznie od sektora wasnosci, przy czym
mniejsza liczbe komorek zaobserwowano w mleku dostarczanym przez prywatnych
wiascicieli krow. Wedtug Bakkena (1981) wraz ze wzrostem wieku krow wzrasta ryzyko
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nowej infekcji, przy jednoczesnym zmniejszeniu tendencji do wyzdrowienia. Podobne
wyniki uzyskali Dorynek i Kliks (1998 a) oraz Dorynek i wsp. (1998 a). Sender i wsp. (1987)
stwierdzili najmniejsza liczbe komdrek somatycznych w mleku od drugiego do piatego mie-
sigca laktacji u krow. Zblizone rezultaty otrzymali Ng-Kwai-Hang i wsp. (1984 a).

W badaniach Kennedy'ego i wsp. (1982) oraz Sender i wsp. (1987) uzyskano naj-
wieksza liczbe komorek somatycznych w mleku pochodzacym od kréw bedacych powy-
zej dziewiatego miesiaca laktacji, natomiast Batra i Mc Allister (1983) nie zauwazyli
zwiazku miedzy infekcja wymienia a stadium laktacji. Alravi i wsp. (1979) uwazaja, ze
liczba komérek somatycznych w mleku jest odwrotnie proporcjonalna do wielkosci
dziennego udoju.

Whyniki badan wiasnych dotyczace spadku dziennej wydajnosci mlecznej w miare
wzrostu liczby komdrek somatycznych potwierdzaja prace: Grajewskiego (1974), Sam-
borskiego (1979), Leonhard-Kluz i wsp. (1978), Kiszy (1968), Kliksa i wsp. (1998),
Dorynka i wsp. (1998 b), Dorynka i Kliksa (1998 b).

Leonhard-Kluz i wsp. (1978), Dorynek i wsp. (1998 b), Kliks i wsp. (1998) nie
stwierdzili zmian w procentowej zawartosci thuszczu w mleku w zaleznosci od liczby
komorek somatycznych. Kisza (1990) podaje, ze wraz ze wzrostem liczby elementow
komorkowych nastepuje spadek zawartosci thuszczu w mleku oraz wzrost procentowego
udziatu biatka. W badaniach wiasnych najwigksza zawartos¢ biatka stwierdzono w mleku
krow z zapaleniem klinicznym wymienia. Sender i Bassalik-Chabielska (1984 b) nie
stwierdzity zmian w zawartosci thuszczu i biatka w mleku z podkliniczna i kliniczng
postacia mastitis. W wigkszosci badan zaobserwowano wzrost zawartosci biatka catko-
witego w mleku w miare nasilania si¢ procesu chorobowego. Zmieniaja si¢ stosunki
ilosciowe w zakresie frakcji biatkowych, nastepuje spadek kazeiny z jednoczesnym
wzrostem biatek serwatkowych, gtownie globulin, co wptywa na wzrost zawartosci biat-
ka ogdlnego (Janota-Basalik i wsp., 1978; Pytkowski-Targowski, 1973; Veaver i Kriiger,
1977).

Dorynek i wsp. (1998 b), Dorynek i Kliks (1998 b), Kliks i wsp. (1998) stwierdza-
ja spadek dziennej wydajnosci tluszczu i biatka, gdy wzrasta zawartos¢ komorek soma-
tycznych i uwazaja, ze wynika to ze strat w wydajnosci mleka, a nie ze spadku zawarto-
sci thuszczu i procentu biatka, ktory w mleku wzrasta.

W badaniach Pytlewskiego i Dorynka (2000), najwiccej komorek somatycznych
byto w mleku pozyskanym w okresie lata i jesieni (12,59 i 12,51), a najmniej w okresie
wiosny i zimy (12,28 i 12,32). Liczba komdrek somatycznych latem i jesienia réznita si¢
wysoce istotnie od pozostatych por roku. Natomiast nie stwierdzono istotnych réznic
miedzy liczba komdrek zima i wiosna. Wyniki badan wiasnych potwierdzaja prace Klik-
sa i wsp. (1998) oraz Dorynka i Kliksa (1998 a), ktorzy rowniez stwierdzili najmniej
komorek somatycznych w mleku zima i wiosna, a najwiccej latem i jesienia. Sender i
wsp. (1987) oraz Grobelny (1997) zaobserwowali najwiecej komorek somatycznych w
mleku w okresie jesieni i zimy, a najmniej latem i wiosna. Kennedy i wsp. (1982) stwier-
dzili tendencje wzrostowa liczby komorek somatycznych jesienia. Emanuelson i Persson
(1984) nie wykazali wptywu sezonu na zawartos¢ komorek somatycznych w mleku.
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Pytlewski i Dorynek (2000) udowodnili, ze wraz ze wzrostem udziatu gendw by-
dta holsztynsko-fryzyjskiego liczba komérek somatycznych w mleku wzrasta, zwigksza
sie réwniez dzienna wydajnos¢ 1 kg mleka; natomiast procent ttuszczu utrzymuje sie na
zblizonym poziomie, podczas gdy procent biatka wzrasta. Najwicksza liczba komérek
somatycznych wystepuje w mleku kréw z grupy 75,01-100% udziatu genéw bydia
holsztynsko-fryzyjskiego (12,58), ktora rozni si¢ wysoce istotnie od pozostatych grup
genetycznych. Najwigksza dzienng wydajnoscia mleczna charakteryzowaty si¢ krowy z
udziatem 75,01-100% genow bydta holsztynsko-fryzyjskiego (17,78 kg).

Kliks i wsp. (1998), Dorynek i wsp. (1998 a), Dorynek i Kliks (1998 a, b) podaja,
ze krowy z najwickszym udziatem gendw bydta holsztynsko-fryzyjskiego osiagnety naj-
wyzsza dzienna wydajnos¢ mleka oraz thuszczu i biatka. Zaréwno wyniki badan tych
autorow, jak i wyniki badan whasnych odbiegaja od stwierdzonej zaleznosci migdzy za-
wartoscia komorek somatycznych a wydajnoscia mleka i jego skladnikéw. Ryniewicz
(1978) wykazata zaleznos¢ migdzy zapadalnoscia na mastitis a szybkoscia oddawania mle-
ka, stad mozna przypuszczaé, ze krowy z najwigkszym udziatem genow hf (> 75%), charakte-
ryzowaty si¢ nie tylko najwigkszym dziennym udojem, ale rdwniez najwicksza zdolno-
$cia udojowa, ktora z kolei miata wptyw na liczbe komdrek somatycznych.

Zdaniem hodowcow bydia mlecznego tatwiej jest sprosta¢ wymaganiom dotycza-
cym liczby drobnoustrojow w mleku klasy ekstra niz utrzymaé¢ poziom LKS do 400 tys.
Wiaze si¢ to z ogélnym stanem zdrowotnym zwierzat, a zwtaszcza wymienia (Przysucha
i Grodzki, 2004; Przysucha i wsp., 2004; Skrzypek, 2002). Stwierdzono statystycznie
istotny wptyw wieku rolnikéw i poziomu ich wyksztatcenia na jakosé¢ produkowanego
mleka. Lepsze mleko byto dostarczane przez rolnikéw miodszych, w wieku nie prze-
kraczajacym 40 lat i legitymujacych si¢ wyzszym poziomem wyksztatcenia. Nowe
warunki zwiazane z przystapieniem Polski do UE stawiaja producentom mleka wysokie
wymagania. Produkcja mleka wysokiej jakosci, prowadzenie z mleczarnia rozliczen
zwiazanych z kwotowaniem czy uzyskanie certyfikatu wymagaja duzej wiedzy i sys-
tematycznosci. Nowe wyzwania moga stwarza¢ trudnosci rolnikom — zwiaszcza go-
rzej wyksztatconym i starszym. Sposréd 108 rolnikéw, wiascicieli analizowanych go-
spodarstw, 48,6% legitymowato sie wyksztatceniem podstawowym lub zawodowym,
46,7% srednim, a tylko 4,8% wyksztatceniem wyzszym rolniczym. Wyniki analizy
sektorowej wskazuja na ogolnie niski poziom kwalifikacji mieszkancéw polskiej wsi
(GUS, 2003). Ponad potowa (54%) posiada tylko wyksztatcenie zasadnicze zawodowe
lub podstawowe, a zaledwie 1,9% legitymuje si¢ wyksztatceniem wyzszym. Tylko
w 37,1% badanych gospodarstwach prowadzona byla ocena uzytkowosci mlecznej.
Stwierdzono wysoko istotnie lepsza jakos$¢ higieniczna mleka pochodzacego z ob6r obje-
tych ocena.

Mocznik syntetyzowany jest w watrobie przede wszystkim na bazie amoniaku,
powstajacego w wyniku rozktadu biatka paszy w zwaczu, a takze amoniaku pochodzace-
go z rozktadu aminokwasoéw przenikajacych do krwi w jelicie cienkim. Czasteczka
mocznika jest bardzo mata i moze swobodnie przechodzi¢ przez btony komorkowe. Dla-
tego tez ilos¢ mocznika w $linie, moczu i mleku wzrasta proporcjonalnie do stezenia tego
sktadnika we krwi. Oznacza to, ze zawartos¢ mocznika w mleku dobrze odzwierciedla
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jego poziom we krwi krowy, a tym samym informuje o ilosci amoniaku wytwarzanego
i obecnego w jej organizmie. Poziom mocznika w badaniach Olera i wsp. (2005),
w obrebie uwzglednionych czynnikoéw, z wyjatkiem kolejnych laktacji, wykazywat
potwierdzone statystycznie zréznicowanie i wynoszace od 150 do 300 mg/l. Uzyskane
wyniki wskazuja na istotny wptyw uwzglednionych w pracy wymienionych czynnikdw
na jakos¢ higieniczna mleka, wydajnos¢ dobowa oraz zawartos¢ ttuszczu, biatka
i mocznika w mleku.

Mocznik jest metabolitem, ktérego gtownym zrodlem w organizmie przezuwa-
czy jest watroba, gdzie powstaje na drodze konwersji amoniaku, produkowanego przez
mikroorganizmy zwacza podczas rozktadu biatka paszy. Drugim zrodtem mocznika, sta-
nowiacym przy zbilansowanym zywieniu ok. 1/3 jego catkowitej puli w organizmie, jest
rozktad biatka zapasowego (Hamann i Kromker, 1997; Lach, 2003; Markiewicz,
2003; Skrzypek, 1988). U przezuwaczy metabolizm biatka jest scisle zwiazany z meta-
bolizmem energii i dlatego zawarto$¢ mocznika w mleku moze potencjalnie stuzy¢ do
jednoczesnego monitorowania obydwu przemian. W mleku mocznik stanowi 2,5-3,0%
azotu ogolnego oraz ok. 50% azotu niebiatkowego. Na podstawie szeregu eksperymen-
tow (Hamann i Kromker, 1997; Skrzypek, 1988) ustalono, ze biorac pod uwage tylko
wzgledy zywieniowe, optymalna koncentracja mocznika w mleku dla krow duzych ras
mlecznych wynosi od 150 do 300 mg/l (2,5 do 5,0 mmol/l).

Obnizony poziom mocznika w mleku $wiadczy o niedoborze biatka w paszy
lub/i energii dostepnej dla mikroorganizméw zwacza, natomiast podwyzszony poziom
mocznika w mleku $§wiadczy o nadmiarze biatka lub niedoborze energii w paszy. Kon-
centracja mocznika w mleku jest takze zwiazana z rozkladalnoscia biatka i wtokna w
zwaczu, jak réwniez z zawartoscia zwiazkow azotowych niebiatkowych w paszy. Oprocz
tego, podwyzszony poziom mocznika w mleku moze by¢ przejsciowo spowodowany
intensywnym rozktadem biatka zapasowego organizmu, wywotanym ostrym niedoborem
biatka w paszy lub glodéwka. Powyzsze zaleznosci sprawiaja, ze jednoznaczna interpre-
tacja danych odnosnie koncentracji mocznika w mleku pod katem oceny dawki pokar-
mowej jest zadaniem trudnym, wymagajacym jednoczesnego uwzglednienia innych
wskaznikdw, np. zawartosci biatka w mleku (Hojman i wsp., 2004; Lach, 2003; Markie-
wicz, 2003; Skrzypek, 1998).

Stwierdzono, ze informacje dotyczace koncentracji mocznika w mleku poszcze-
golnych krow moga stuzyé do wczesnej identyfikacji zwierzat zagrozonych obnizeniem
ptodnosci, a dzieki temu do poprawiania efektywnosci rozrodu w stadzie (Butler, 2000; Guo
i wsp., 2004; Melendez i wsp., 2000; Rajala-Schultz i wsp., 2001; Vallimont i wsp., 2003;
Wenninger i Distl, 1994; Yoon i wsp., 2004). Poniewaz analizy takiej nie przeprowadzono
dotychczas w Polsce, podjeto niniejsze badania, ktérych celem bylo okreslenie zaleznosci
miedzy koncentracja mocznika w mleku, pochodzacym z prébnych udojéw wykonywa-
nych w ramach standardowej kontroli uzytkowosci mlecznej a ptodnoscia krow.

Zawarto$¢ mocznika w mleku pochodzacym z prébnego udoju poprzedzajacego
wykonanie pierwszego zabiegu inseminacyjnego byta skorelowana istotnie (p < 0,01) z
zawartoscia tego sktadnika w mleku z prébnego udoju. Wydaje sie, ze zauwazony zwia-
zek mozna przypisa¢ wzglednie wysokiemu uwarunkowaniu genetycznemu poziomu
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mocznika w mleku, przy wspétczynniku odziedziczalnosci oszacowanym na poziomie
zblizonym do 0,6 (Wood i wsp., 2002).

Korelacje migdzy stezeniem mocznika w mleku i wskaznikami rozrodu byty nie-
istotne i bardzo niskie, a ich wartos¢ absolutna nie przekraczata 0,09. Za pomoca analizy
regresji stwierdzono jednak obecnos¢ istotnych zaleznosci krzywoliniowych (Skrzypek
i wsp., 2005). Autorzy stwierdzili zaleznosci miedzy poziomem mocznika a cechami
reprodukcyjnymi, oszacowanymi przez poréwnanie grup zwierzat. Poziom mocznika w
mleku, okreslany w prébnym udoju poprzedzajacym pierwszy zabieg inseminacyjny,
miat istotny (p<0,05) zwiazek z liczba zabiegéw przypadajacych na stwierdzona ciaze
i diugoscia okresu migdzyciazowego. W obydwu przypadkach powyzszy zwiazek miat
charakter nieliniowy, przy najkorzystniejszych wartosciach ww. wskaznikdéw w grupie 3
(201-250 mg mocznika/l mleka) i najmniej korzystnych wartosciach w grupie 5 (pow.
300 mg/l). Powyzsze zaleznosci zilustrowano na rysunkach. 1 i 2, z ktérych wynika, ze
najkorzystniejszymi wskaznikami charakteryzowaty sie krowy, u ktérych koncentracja
mocznika w mleku wynosita ok. 220 mg/l.

Poziom mocznika w mleku w prébnym udoju wykonywanym po pierwszym za-
biegu inseminacyjnym miat istotny (p < 0,05) zwiazek jedynie z liczba zabiegow insemi-
nacyjnych (Skrzypek i wsp., 2005). W odrdznieniu od probnego udoju prze-
prowadzanego przed wykonaniem pierwszego zabiegu inseminacyjnego, byfa to zalez-
nos¢ zblizona do liniowej, przy najkorzystniejszej wartosci omawianego wskaznika w
grupie o najnizszym poziomie mocznika (do 150 mg/l mleka). Podobna zaleznosé
stwierdzono dla dtugosci okresu migdzyciazowego, nie potwierdzono jej jednak staty-
stycznie. Nie stwierdzono réwniez istotnego zwiazku miedzy zawartoscia mocznika w
mleku, badana zaréwno przed, jak i po wykonaniu pierwszego zabiegu inseminacyjnego
a liczba dni od wycielenia do pierwszej inseminacji.

W dotychczasowych badaniach nad zwiazkiem miedzy poziomem mocznika w
mleku a ptodnoscia krow uzyskiwano sprzeczne wyniki. Jest jednak charakterystyczne, ze
gdy w badaniach sktadu mleka brano pod uwage okres przed inseminacja (Butler, 2000;
Guo i wsp., 2004; Melendez i wsp., 2000; Rajala-Schultz, 2001; Vallimont i wsp., 2003;
Wenninger i Distl, 1994; Yoon i wsp., 2004), to, podobnie jak w niniejszych badaniach -
najgorsze wyniki rozrodu uzyskiwano u krow o wysokim poziomie mocznika. W wigk-
szosci z wymienionych prac (Butler, 2000; Vallimont i wsp. 2003; Wenninger i Distl
1994; Yoon i wsp., 2004) zauwazono, ze rowniez przy bardzo niskim poziomie mocznika
ptodnos¢ kréw byta obnizona w poréwnaniu z krowami o posrednim poziomie tego me-
tabolitu. W badaniach, w ktdrych zauwazono zaleznos¢ nieliniowa, jako optymalny zakres
podaje si¢ od 120-180 (Yoon i wsp. 2004) do 150-250 mg mocznika/l mleka (Wenninger
i Distl, 1994). Mozna wigc stwierdzi¢, ze wyniki niniejszych badan koresponduja scisle z
danymi uzyskanymi przez Wenningera i Distla (1994). Z kolei w badaniach nad zwiaz-
kiem migdzy koncentracja mocznika w mleku po wykonaniu pierwszego zabiegu insemina-
cyjnego (Cottrill i wsp., 2002) nie stwierdzono istotnego zwiazku w odrdznieniu od wyni-
kéw niniejszych badan.

Negatywny wptyw zbyt niskiego poziomu mocznika w mleku na ptodnosé krow
nalezy ttumaczy¢ zbyt niskim pobraniem biatka z paszy, spowodowanym ujemnym bi-
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lansem energii i biatka w poczatkowym okresie laktacji. Sytuacja taka jest u wysoko
wydajnych kréw coraz czestsza i trwa przez pierwszych 10-12 tygodni laktacji, a gtow-
nym czynnikiem, ktory ja powoduje, sa ujemne korelacje genetyczne miedzy wydajno-
scia mleka a pobieraniem paszy, wystepujace tylko w tym stadium laktacji. Ujemny
bilans energii i biatka w poczatkowym okresie laktacji prowadzi, migdzy innymi, do
zaburzen hormonalnych, polegajacych na ostabionym wydzielaniu LH oraz zmniejszonej
produkcji estrogendéw. Oprdcz tego, obserwuje sie pogorszenie jakosci oocytow oraz
zaburzenia w rozwoju zarodka (Butler, 2003).

Problem braku energii i biatka w poczatkowym okresie laktacji mozna czgsciowo
zniwelowa¢, zywiac krowy dieta bogata w biatko. Jednak w wyniku nadmiaru tego
sktadnika pokarmowego w stosunku do energii, ktéra moze pobra¢ krowa, po jego roz-
ktadzie w zwaczu dochodzi do uwalniania duzych ilosci amoniaku. Przy jednoczesnym
niedoborze energii dostepnej dla mikroorganizméw zwacza prowadzi to do podwyzszo-
nego poziomu mocznika w organizmie, ktéry oddziatuje wyjatkowo niekorzystnie na
ptodnosé¢ krow. Stwierdzono, ze nadmiar mocznika (jak rowniez amoniaku) w organi-
zmie ma szkodliwy wptyw bezposredni i posredni na funkcje rozrodcze podczas: rozwo-
ju pecherzykdw jajnikowych (ilos¢, wielkosé¢), owulacji, zaptadniania komorki jajowej
oraz rozwoju i implantacji zarodka (Butler, 2000).

W badaniach in vitro stwierdzono takze, ze mocznik obniza przezywalnos¢ plem-
nikéw. Szkodliwy wptyw posredni nadmiaru mocznika na ptodnos¢ krow jest bardzo
istotny i polega na obnizaniu pH macicy, a zachodzace zmiany sa szybko zharmonizowa-
ne w czasie (Butler, 1998). W wyniku obnizonego pH obserwuje si¢ zwigkszona sekrecje
prostaglandyny E, i F», przez komaérki endometrium. Sugeruje sig, ze wzrost poziomu prosta-
galandyny F,, jest gtdwnym ogniwem faczacym zbyt wysoki poziom mocznika z obnize-
niem ptodnosci, gdyz ostabia to okoto- i poporodowa sekrecje sterydow jajnikowych (es-
trogeny, progesteron). Jednoczesnie ulegaja zaburzeniu efekty dziatania tych hormondéw na
macice (Butler, 1998; Butler, 2000). Ustalono, ze ryzyko opisanych zmian wzrasta istotnie,
gdy poziom mocznika w osoczu przekracza 190-200 mg/I (Butler, 1998).

Biorac pod uwage zaleznosci migdzy stezeniem mocznika w mleku w udoju na-
stepujacym po wykonaniu pierwszego zabiegu inseminacyjnego a wskaznikami rozrodu
mozna stwierdzi¢, ze byty one mniejsze niz przed wykonaniem tego zabiegu, a negatyw-
ny zwiazek z ptodnoscia kréw wystepowat prawdopodobnie tylko wtedy, gdy krowy
pobieraty w tym czasie zbyt duzo biatka lub/ i zbyt malo energii. Nalezy zauwazy¢, ze u
krow o najnizszej liczbie zabiegow inseminacyjnych (grupa 1) stwierdzono wyjatkowo
duzy spadek zawartosci mocznika w mleku w porédwnaniu z udojem poprzedzajacym
pierwsza inseminacje. Poniewaz we wszystkich grupach, na ktore podzielono zwierzeta,
okres od wycielenia do pierwszej inseminacji byt bardzo zblizony, nalezy wykluczy¢, ze
zaobserwowany spadek byt spowodowany przeniesieniem kréw do innej grupy zywie-
niowej. Poniewaz w grupie | byto relatywnie najwiecej kréw zaptodnionych, zauwazona
zalezno$¢ nalezy thumaczy¢ zwiekszonym pobieraniem paszy po zajsciu krow w ciaze.
Mianowicie uwaza sig, ze U samic przezuwaczy poczatek ciazy wiaze si¢ ze wzrostem
apetytu, przy czym kluczowym mediatorem tego zwiazku jest leptyna. Z kolei u bydta
udowodniono, ze wzrost spozycia paszy o prawidtowo zbilansowanym stosunku energe-
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tyczno-biatkowym wiaze si¢ z jednoczesnym spadkiem poziomu mocznika we krwi
zaréwno u krow dojnych, jak i u jatowek.

Podsumowujac, przeprowadzone badania $wiadcza, ze ptodnos$¢ krow jest zwia-
zana istotnie z koncentracja mocznika w mleku. Najkorzystniejszymi wskaznikami roz-
rodu charakteryzowaly si¢ krowy, u ktdrych stezenie mocznika w mleku z udoju poprze-
dzajacego pierwszy zabieg inseminacyjny wykazywato wartosci posrednie (201-
250 mg/l) oraz krowy charakteryzujace si¢ niska koncentracja tego zwiazku w mleku (do
150 mg/l) z udoju po wykonaniu tego zabiegu.

Wspotczynnik korelacji, w pracy wiasnej, obliczony pomiedzy badanymi cechami
wykazat, ze liczba komorek somatycznych byta ujemnie skorelowana ze wszystkimi
sktadnikami mleka poza procentowa zawartoscia thuszczu w mleku, co si¢ w petni po-
twierdzito z innymi publikacjami miedzy innymi Ingallsa (2000), ze wigkszy poziom
komorek somatycznych w mleku powoduje obnizenie zawartosci pozostatych sktadni-
kéw mleka i jest wspdtzalezny ze wzrostem ogolnej liczby bakterii.

Komputerowe systemy monitorowania zywienia, jako podstawowego czynnika
warunkujacego zawarto$¢ skfadnikow mleka w danym stadzie obejmuja m.in. oceng:
wyjadania preliminowanej dawki paszy tresciwej, temperatury mleka, aktywnosci i kon-
dycji krow oraz zawartosci w mleku: ttuszczu, biatka, mocznika, a takze ciat ketonowych
w moczu i mleku, odczynu pH w moczu i ptynie zwacza itd. Szybkim testem, pozwalaja-
cym wykrywa¢ bledy w zbilansowaniu biatka i energii w dawce pokarmowej jest okre-
slenie zawartosci biatka i mocznika w mleku. Mleko zbiorcze z udoju dziennego sktada
si¢ z dwoch lub kilku udojow, a skkad i wydajnos¢ tych udojéw moga by¢ rézne i zaleza
gtéwnie od dhugosci przerw miedzy dojami.

Koncentracja bakterii oraz komorek somatycznych w mleku ma scisty zwiazek z
produkcja mleka. Zagadnienie zawartosci komdrek somatycznych w mleku jest aktualne
w profilaktyce mastitis a liczba komérek somatycznych w mleku jest wysoko skorelowa-
na ze stanem infekcji wymienia i wiaze si¢ ze stratami w produkcji oraz problemami
dotyczacymi jakosci mleka. Zawartos¢ kazeiny mleka, ttuszczu oraz laktozy spada wraz
ze wzrostem zawartosci komérek somatycznych w mleku.

Wykazano zwiazek migdzy liczba komérek somatycznych u pojedynczej krowy
(individual cow SCC's) a stratami w produkcji. Jesli liczba komdrek somatycznych w
mleku surowym zostanie przeliczona na indeks, w skali 1-9 (skala 1 punkt=25 tys, SCC),
okreslany jako ,,punktacja komérek somatycznych” (SCCS: SCC Score). Jak podano w
publikacji Ingalsa (2000), u kréw po drugim wycieleniu oraz u krow starszych ma miej-
sce zalezno$¢, ze podwojeniu liczby komérek somatycznych odpowiada wzrost wartosci
SCCS o 1 punkt oraz obnizenie produkcji mleka o okoto 182 kg. Obnizenie produkcji
mleka zaczyna si¢ juz przy niskich poziomach komorek somatycznych. Na przykiad,
wzrost od 100 do 200 tys. SCC/ml (od 3 do 4 Score), daje w rezultacie podobna obnizke
produkcji mleka jak zwiekszenie poziomu SCC z 800 do 1600 tys. komorek somatycz-
nych (od 6 do 7 Score). Statystyczna wspotzaleznos¢ pozioméw wartosci liczby komérek
somatycznych i 0og6lna liczba bakterii. Podobna wspotzaleznosé stwierdzono w wigkszo-
sci publikacji krajowych i zagranicznych migdzy innymi w pracy Kwasnickiego i wsp.
(2003).
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Wspotczynnik korelacji migdzy koncentracja mocznika we krwi i mleku jest bli-
ski jednosci (r = 0,95-0,98). Poniewaz istnieje $cista zalezno$¢ pomigdzy koncentracja
mocznika we krwi a jego wydalaniem w moczu, koncentracja mocznika w mleku moze
by¢ wskaznikiem ilosci azotu wydalanego z organizmu; z azotu pobranego przez krowe —
okoto 20% odzyskuje si¢ w mleku, 30% jest wydalane z katem, a okoto 50% z moczem.
Niewielka czgs¢ pobranego azotu (ponizej 2%) zuzywana jest do syntezy tkanek ciata
krowy. Poniewaz znaczna cze¢s¢ azotu wydalanego przez krowy jest nastepnie tracona na
skutek przemian mikrobiologicznych, szacuje sig, ze ponad 50% amoniaku emitowanego
do $rodowiska pochodzi od przezuwaczy.

Warto w tym miejscu przypomnieé, ze czynnikiem limitujacym zawartos¢ biatka
w mleku jest energia dostarczona w paszy. Wynika to z faktu, ze ten wiasnie sktadnik
dawki pokarmowej ma decydujacy wptyw na tempo namnazania si¢ drobnoustrojow
bytujacych w zwaczu. To wiasnie one stanowia gtdwne zrodto biatka, z ktdrego powstaje
biatko mleka; brak energii dostarczanej zwierzeciu powoduje spadek zawartosci biatka w
mleku.

Korzyscia wynikajaca z okreslenia poziomu mocznika w mleku jest mozliwosé¢
eliminowania btedéw zywieniowych, wynikajacych z nadmiaru lub niedoboru energii
i biatka. Btedy te zawsze niekorzystnie odbijaja si¢ na poziomie produkcji mleka i jego
skiadzie. Amoniak, ktory nie moze by¢ wykorzystany do syntezy biatka bakteryjnego
z powodu braku energii, z koniecznosci staje si¢ substratem do syntezy mocznika.
W takim przypadku mamy do czynienia z tak zwanym wzglednym nadmiarem biatka w
dawce pokarmowej. Ucieczke amoniaku ze zwacza, a tym samym wzrost stezenia mocz-
nika w mleku obserwuje si¢ rdwniez w przypadku pobrania przez krowe nadmiernej
ilosci biatka w stosunku do jej potrzeb. Poza tym zbyt duza ilo§¢ mocznika w mleku
wplywa negatywnie na warto$¢ technologiczna mleka i obniza jego wydajnos¢ przero-
bowa (np. nizsza produkcja sera z tej samej objgtosci mleka).

Niezbilansowanie dawki paszowej odbija si¢ takze na zdrowiu zwierzecia, kosz-
tach zywienia i efektywnosci wykorzystania zadawanej paszy. Wysoka koncentracja
amoniaku w zwaczu podwyzsza pH ptynu zwacza, co jeszcze bardziej zwigksza tempo
wchtaniania amoniaku ze zwacza do krwi. Nadmiar amoniaku po wchionigciu do krwi
i przedostaniu si¢ do watroby jest przez nia przetwarzany na mocznik w cyklu ornityno-
wym. Jednak, gdy przekroczona zostanie zdolno$¢ watroby do przetworzenia amoniaku
w mocznik, moze dojs¢ do zatrucia amoniakiem. Zwigkszona zawarto$¢ amoniaku
i mocznika we krwi prowadzi do zwigkszenia koncentracji tych sktadnikéw w organach
rozrodczych krow. Proces przetwarzania amoniaku w mocznik wymaga ponadto dodat-
kowych naktaddw energii, ktora jest zazwyczaj w niedoborze w okresie wczesnej lakta-
cji. Nadmierna ilos¢ jondw amonowych w watrobie zaburza réwniez proces glukogene-
zy, co pogkebia ujemny bilans energii, wywierajac dodatkowo negatywny wplyw na
ptodnosé kréw.

Na poziomie indywidualnym zawartos¢ mocznika w mleku uzalezniona jest od
liczby laktacji, stadium laktacji i masy ciata krowy. Pewne znaczenie moze mie¢ réwniez
wydajnos¢ mleka. W niektorych badaniach ustalono, ze zawarto$¢ mocznika w mleku
wzrasta wraz ze wzrostem wydajnosci. Wytlumaczeniem tego moze by¢ to, ze dla kréw
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mniej wydajnych dawka zywieniowa jest mniej bogata w biatko. Zgodnie z normami
zywienia dawki powinny zawiera¢ wigcej biatka przypadajacego na jednostke energii
przy produkcji mleka, niz na cate bytowanie. Oznacza to, ze jesli krowa zywiona jest
zgodnie z tymi zatozeniami, to stosunek biatka do energii w dawce pokarmowej jest tym
wyzszy, im wyzsza jest wydajnos¢ zwierzecia.

Zawarto$¢ mocznika w mleku u krow—pierwiastek jest nizsza niz u starszych
krow; pierwiastki wykorzystuja aminokwasy na cele wzrostowe (w ich przypadku wzrost
organizmu jest priorytetowy niz produkcja mleka). Oznacza to, ze w poréwnaniu z kro-
wami starszymi, u ktérych wazniejsza jest produkcja mleka, wystepuje ograniczenie
procesow dezaminacji (rozktadu) aminokwasow, jak rowniez synteza mocznika w wa-
trobie.

Zawartos¢ mocznika w mleku zmienia si¢ w trakcje laktacji. Zaczyna ona rosnaé
od niewielkiego poziomu bezposrednio po wycieleniu do poziomu, ktory utrzymuje sie
przez pewien czas, az nastepuje jego spadek. Okres wznoszenia Si¢ poziomu mocznika w
mleku w poczatkowej fazie laktacji trwa 1-3 miesiace, typowy okres dla fazy statej to
3-5 miesigcy. Na poczatku okresu laktacji krowa nie jest w stanie pobra¢ wystarczajacej
ilosci energii, aby pokry¢ zapotrzebowanie na produkcje mleka (po wycieleniu pobranie
paszy wzrasta w tempie wolniejszym niz wydajnos¢ mleka). Ujemny bilans energii wy-
rownywany jest poprzez mobilizacje rezerw ttuszczowych organizmu, co pozwala unik-
na¢ zbednego utleniania glukozy i aminokwaséw. Nizszy poziom mocznika na poczatku
laktacji spowodowany jest bardzo efektywnym wykorzystaniem aminokwaséw na pro-
dukcje biatka mleka (aminokwasy nie sa rozktadane), co powoduje ograniczenie syntezy
mocznika w watrobie.

Poglady roznych autoréw na temat optymalnego poziomu mocznika w mleku
krow, przy ktorym nie wystepuja negatywne skutki, nie sa jednoznaczne. Zawartosé
mocznika jest kolejnym nowym elementem, otrzymywanym w wyniku analizy prébek
mleka od poszczegolnych kréw. Mozna sadzié, ze dzieki niemu mozliwe bedzie jeszcze
lepsze dostosowanie poziomu zywienia i sktadu dawki pokarmowej do faktycznych po-
trzeb krow mlecznych. Informacje o poziomie mocznika w mleku powinny pochodzi¢ z
indywidualnej oceny mlecznosci kréw i by¢ uzyskiwane jako kolejny parametr anali-
tyczny.

Oznaczanie mocznika w mleku krow objetych kontrola uzytkowosci mlecznej cie-
szy si¢ w ostatnich latach coraz wieksza popularnoscia wsréd krajow przodujacych w
produkcji mleka na $wiecie. Zostata wprowadzona juz w kilku landach niemieckich,
przed kilkoma laty takze w Holandii i Danii, parametr ten jest takze oznaczany w niekto-
rych stanach USA. Réwniez w Polsce, w laboratoriach oznacza sie zawarto$¢ mocznika
w mleku kréw objetych kontrola uzytkowosci mlecznej.

W publikacjach réznych autoréw podawane sa rozne poziomy mocznika (mg/l):
180-230 (Kwasnicki i wsp., 2003; Szulc i wsp., 1995):

» zawartos¢ mocznika w mleku jest dobrym wskaznikiem réwnowagi energetyczno-
-biatkowej w zwaczu, bedacej odzwierciedleniem zbilansowania dawki pokarmoweyj,
jaka otrzymuja krowy dojne;
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» duza zmiennos¢ indywidualna stezenia mocznika we krwi i mleku kréw stwarza
konieczno$¢ rozpatrywania nie wynikow uzyskanych dla poszczegolnych zwierzat,
a przecietnych wartosci w wyrdznionych grupach produkcyjnych;

> przy obecnym stanie wiedzy nie mozna rozstrzygna¢ kwestii, jakie stezenie moczni-
ka w mleku mozna uzna¢ za zalecane, fizjologiczne lub bezpieczne. Biorac jednak
pod uwage wielokrotnie stwierdzone, negatywne konsekwencje nadmiernej koncen-
tracji biatka w dawkach pokarmowych krow, oraz konieczno$¢ ograniczania emisji
azotu do srodowiska naturalnego, nalezy bra¢ pod uwage to, aby zalecane wartosci
tego parametru byty mozliwie niskie.

Koncentracja bakterii oraz komorek somatycznych w mleku ma scisty zwiazek z
produkcja mleka (Ingalls, 2000). Zagadnienie zawartosci liczby komérek somatycznych
w mleku jest aktualne w profilaktyce mastitis i jest wysoko skorelowane ze stanem in-
fekcji wymienia a takze wiaze si¢ ze stratami w produkcji oraz problemami dotyczacymi
jakosci mleka. Zawartos¢ kazeiny mleka, ttuszczu oraz laktozy spada wraz ze wzrostem
zawartosci komdrek. Cho¢ sterylizacja (UHT) lub pasteryzacja zabija bakterie, to obec-
nos$¢ enzymow bakteryjnych w mleku o poczatkowo (w skupie) wysokim poziomie ko-
mdrek somatycznych moze przyczynia¢ si¢ do uszkadzania czasteczek ttuszczu i biatek
oraz do powstawania obcych posmakdw (Campbell i Marshal, 1982). W rezultacie mleko
o duzej zawartosci komorek somatycznych jest mniej wartosciowym surowcem dla prze-
tworcow mleka.

Jak wynika z publikacji Ingallsa (2000) istnieje przewidywalny zwiazek migdzy
liczba komorek somatycznych u pojedynczej krowy (individual cow SCC's) a stratami w
produkcji (Ma i wsp., 2000). Mozna wyrazi¢ to w sposob tatwiejszy jesli liczba komdrek
somatycznych w mleku surowym zostanie matematycznie zamieniona na mniejsza war-
tos¢ liczbowsa lub indeks. Uzyskany w rezultacie indeks, okreslany jako ,,punktacja ko-
mdrek somatycznych” (SCCS -the SCC score), jest determinowany przez przeksztatcenie
liczby komorek w mleku surowym na jednocyfrowa warto$é¢, w skali od 0 do 8 punktdw.
Kluczowa zalezno$¢ wystepujaca u krow po drugim wycieleniu oraz krow starszych, jest
taka, ze za kazdym razem, gdy ,,punktacja komérek somatycznych” wzrasta o jedna
jednostke (np. z 4 do 5), liczba komdrek somatycznych ulega podwojeniu i nastepuje
strata w wysokosci ok. 182 kg (400 funtow) mleka za te laktacje. W dodatku, straty mle-
ka zaczynaja sie juz przy niskich zawartosciach komérek somatycznych. Przejscie od
100 000 do 200 000/ml daje w rezultacie strate 182 kg (400 funtdw) mleka, tak samo jak
podwyzszenie z 800 000 do 1 600 000 komorek somatycznych, zatem negatywne skutki
dla produkcji wystepuja wczesnie.

Podstawowa przyczyna podwyzszonej liczby komorek somatycznych w mileku
jest infekcja wymienia. W momencie, gdy infekcja wymienia ma miejsce liczba komorek
somatycznych w mleku krowy moze szybko wzrosna¢. Infekcje wymienia sa bezposred-
nig przyczyna podwyzszonego poziomu komdrek, podczas gdy wiele innych czynnikow
okazuje si¢ wptywaé na te liczbe w spos6b posredni. Takie czynniki jak: stres cieplny,
wiek krowy, kolejna (numer) laktacja, problemy zdrowotne (zanokcica, endometritis) itd.
czesto maja zwiazek z podwyzszona liczba komérek a czynniki te w spos6b bardzo
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prawdopodobny wptywaja na tatwiejsza podatnos¢ wymienia na nowe infekcje (Cam-
pbell i Marshal, (1982).

Czy liczba komdrek somatycznych moze spas¢ zbyt nisko? Czesciowo odpowiedz
zalezy od tego, co uznamy za poziom zbyt niski. Kluczem do obrony wymienia przed
zagrozeniami bakteryjnymi jest zdolnos¢ do szybkiego transferu duzych ilosci komérek
somatycznych z uktadu krazenia do wymienia. Zdrowe krowy zdaja si¢ posiada¢ te zdol-
nos¢. Istnieja pewne dowody, ze u kréw z bardzo niska liczba komdrek somatycznych w
mleku, zagrozenie ze strony bakterii, zwtaszcza coliform (bacferium coll) moze objaé¢
system immunologiczny, zanim zdazy on odpowiedzie¢ i w rezultacie moze rozwinac si¢
ostra forma schorzenia z klinicznymi objawami mastitis (Shook i Ruegg, 1999).

Zawartos¢ kazeiny mleka, thuszczu oraz laktozy spada wraz ze wzrostem zawarto-
sci komdrek (Raubertas, i wsp., 1982). Taki spadek obniza wartos¢ catego mleka, gdyz te
komponenty sa, obok wyprodukowanej ilosci mleka, gtdwnymi elementami ksztattuja-
cymi formute ptatnicza (klase) odstawianego mleka (mleka w skupie). Wzrost niektorych
sktadnikow krwi, ktdre przedostaja sie (przesaczaja si¢) do mleka, prowadzi do wzrostu
przewodnictwa mleka jak rowniez obecnosci niecharakterystycznego posmaku. W rezul-
tacie, mleko o duzej zawartosci komdrek somatycznych jest mniej wartosciowym surow-
cem dla przetworcéw mleka.

Wspotczynniki korelacji pomiedzy amerykanska punktacja LKS-1 dla zawartosci
LKS w mleku a pozostatymi badanymi cechami mleka, byty w wigkszosci przypadkéw
statystycznie istotne, przy czym na uwage zastuguje wysoko istotny wspotczynnik kore-
lacji dla obu cech (LKS:LKS-1; r = 0,806); w tym zakresie potwierdzono wczesniejsze
badania Kwasnickiego i wsp. (2003).

Z badan wiasnych wynika, ze liczba komorek somatycznych z wyjatkiem procen-
towej zawartosci thuszczu w mleku byta ujemnie skorelowana ze wszystkimi sktadnikami
mleka (% biatka, % laktozy, % suchej masy, % suchej masy beztluszczowej). Zatem
wyniki uzyskane na wtasnym materiale badawczym potwierdzaja w petni tendencje opi-
sane w pracy Ingallsa (2000), ze wyzszy poziom komorek somatycznych w mleku jest
wspotzalezny z mniejsza zawartoscia sktadnikéw mleka.

Wyniki pracy wiasnej potwierdzity obserwacje, ze przy zywieniu tradycyjnym,
opartym gtéwnie na paszach objetosciowych i tresciwych (PMR+ stacje zywieniowe),
zawartos¢ mocznika w mleku, w sezonie zimowym jest niska (nawet ponizej 100 mg/l),
jezeli wystepuje diuzsza przerwa miedzy ostatnim karmieniem pasza tresciwa a dojem.
Tak jest przy doju porannym, poniewaz W czasie przerwy nocnej krowy nie pobieraja paszy
tresciwej, natomiast wyzszy poziom mocznika oznaczany jest w mleku wieczornym.

5.4.3. Podsumowanie i wnioski

Sumujac, w pracy wiasnej udokumentowano, ze wraz ze wzrostem LKS staty-
stycznie istotnie wzrastata: OLB (P<0,05), zawarto$¢ tluszczu (P<0,01), laktozy
P<0.001) oraz smb (P<0,01) mleka.

W wyniku przeprowadzonych obserwacji zostata wykazana $cista wspdtzalez-
nos¢, ze wraz ze wzrostem liczby komérek somatycznych wzrasta ogélna liczba bakterii.
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Natomiast zawartos¢ procentowa biatka, zawartos¢ procentowa laktozy oraz suchej masy
beztluszczowej obnizaly si¢ wraz ze wzrostem liczby komérek somatycznych. Co wpty-
wato niekorzystnie, powodujac spadek wartosci catego mleka.

Na podstawie wynikéw badan wtasnych mozna wnioskowaé, ze przeliczenie rze-
czywistego poziomu LKS (SCC) na punktacje LKS (SCCS) ma takze znaczenie w ocenie
jakosci mleka zbiorczego z catego stada; srednia zawartos¢ LKS (SCC) wynosita
447,1+769,4, co kwalifikuje mleka zbiorcze tylko do klasy ,,I”, natomiast srednia punk-
tacje LKS (SCCS) wyliczono na 3,95%2,16, co odpowiada kwalifikacji jakosci w klasie
»ekstra” (poziom okoto 200 tys. LKS/SCC). Ponadto wartos¢ LKS obarczona byla sto-
sunkowo wysokim standardowym odchyleniem (v% = 176). Natomiast punktacja komo-
rek somatycznych (SCCS) miata niska zmiennos¢ (v% = 55), co $wiadczy o rozktadzie
analizowanego zbioru, zblizonym do rozktadu normalnego.

5.5. Prdba okreslenia przydatnosci mleka do produkcji
serowarskiej

5.5.1. Omébwienie wynikow

Skiad chemiczny mleka, w ktérym okreslono skrzepy jako klasy: ,,przydat-
ne”(pti2, glias, Si2 i 21), ,,niepewne” (phs, Sz, o, Wy) i ,,nie nadajqc Sie” (z3, Wo3) do
produkcji roznit sie statystycznie istotnie we wszystkich 9 badanych cechach (tab. 18).
Najkorzystniejszy sktad chemiczny wykazato mleko, z ktérego skrzepy zaliczono do
klasy ,,przydatne”, z wyjatkiem ogolnej liczby bakterii (181,3 tys. jtk), poniewaz wliczo-
ne do tej klasy skrzepy ptynne pt; i pt, zawieraty zbyt wysokie OLB, podobnie jak LKS.

Okreslono typy skrzepéw serowarskich (tab. 18), uzyskujac w 42,6% probek mle-
ka skrzep ptynny (ph23), w 23,5% najbardziej przydatny do produkcji seréw skrzep
galaretowaty (gl 13); W 11,7% prébek otrzymano skrzepy serowate (S;.2,3); 13,8% skrze-
pow ziarnistych (z;,3), natomiast skrzepy wzdymajace, najmniej przydatne do produkcji
serow uzyskano w 8,4% prdbkach. Skrzepy ptynne pt; i pt, nadaja si¢ do produkcji se-
row, jednak w badaniach wiasnych stwierdzono, ze oznaczono je w mleku klasy 1 i Il,
zawierajacym duza liczbe komérek somatycznych 526,8 i 628,1 tys. Skrzepy wzdymaja-
ce W, i wy oraz skrzep typu ziarnistego zs, nie nadajace sie do przerobu zawieraty wysoki
poziom LKS (490,7-1145,8 tys. komorek).
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Tabela 18. Przydatnos¢ mleka do przerobu serowarskiego, w zaleznosci od OLB i LKS
oraz skfadu chemicznego
Table 18. Value of milk for cheese production depending on the ONB, SCC and chemical com-

position
Klasy przydatnosci mleka do przerobu serowarskiego
Cecha mleka Classes of milk value for cheese production
Milk trait przydatne niepewne nie nadaje sie
suitable uncertain not suitable
n=2378 n =100 n =68
J(t)k,(lcé‘)‘ )(((13(')-0% X 161,3+631,4 92,0+43,6 253,7+760,6
LKS, SCC x1000 | x *5 371,74663,5 a 518,4+783,4 b 760,8+1224,1 ¢
'-';kst /§CCC X £5 3,86+2,07 4,17+237 4,25+2,81
T;‘;fz;f X *5 4,15+0,80a 3,89+0,73 b 3,7240,73 b
Batko v
Protein, % X *g 3,37+0,38 a 3,24+0,30 b 3,28+0,34
ek x| a72s028a 4715026 4,61£034b
Dﬁﬂr”"o " PEN 12,8+0,97 a 12,45+0,87 b 12,21+0,99 b
Smb -
NFDM, % X *g 8,68+0,37 a 8,55+0,36 b 8,49+,48 b
U“f;lczn%k” X 5| 80,67+34,84a 78,0937 51a 93,1339,49 b

a-b-c — roznica statystycznie istotna; przy P< 0,05
a-b-c — differences significant statistically at P< 0.05
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Tabela 19. Typy skrzepéw badanych probek mleka oraz zawartos¢ komérek somatycznych (LKS)
Table 19. Somatic cell count (SCC) and types of curds obtained from the milk samples examined

Typy skrzepéw- wg PN-77/A-83031; PN-93/A-86034
Curd type — according to Polish Norm PN-77/A-83031; PN-93/A-86034

LKS| mleko ptynne galaretowaty serowaty ziarnisty wzdymajacy
SCC natural milk jelly-like cheese-like granular inflated
ph: mleko zupet- | gly: skrzep rowny, | s;: serek zaczy- | z;: serek drob- | wy: w skrzepie
nie ptynne, stod- | gtadki, bez peknigé | na sig kurczye, noziarnisty duza ilos¢
kie lub lekko i szczelin jeszcze mato z;: close- pecherzykow
kwaskowate gly: curd even, serwatki grained cheese gazu
pt: milk quite smooth, without | s;: cheese starts w;: considerable
natural, sweet or | cracks or crevices to shrink, number of gas
slightly sour amount of bubbles in the
whey still small curd
n% 21,0 48 6,6 3,5 0,5
X 526,8 186,2 1279 509,4 76,3
v% 151,8 139,7 133,9 217,6 137,5
ph: mleko jeszcze gl: s,: serek skur- Z,: skrzep w,: skrzep po-
ptynne, lecz pod | w galaretowatym |czony, serwatka | gruboziarnisty, szarpany,
warstwa smietany |  skrzepie troche zielona wydzielanie wzdymajacy,
zbiera sie smug lub S,: cheese serwatki serwatka metna
serwatka pecherzykéw gazu | shrunk, whey Z,: coarse- | wy: curd broken,
pty: milk still gly: in the jelly-like green grained curd, | inflated, whey
fluid, but under a curds some excretion of opaque
layer of cream smudges or gas whey
whey is collecting bubbles
n% 11,7 4.8 2,2 57 55
X 628,1 1138 2793 667,6 490,7
V% 132,7 164,4 153,9 112,9 216,1
pts: mleko zaczy- gl w S3: serek bardzo | z3: skrzep w | ws: skrzep silnie
na krzepnaé¢ galaretowatym skurczony, | postaci grubych| poszarpany,
phs: milk startsto | skrzepie smugi, | serwatka metna ktaczkow, wzdymajacy,
settle pecherzyki gazu i s3: cheese poszarpany, | ws: curd strongly
peknigcia, trocheg | strongly shrank, | serwatka metna | broken, inflated,
serwatki whey opaque | z3: curd in form
glz: in the jelly-like of thick clu-
curd smudges, gas sters, broken,
bubbles and whey opaque
cracks, some whey
n% 9,9 13,9 2,9 4,6 2,4
X 510,3 138,4 4453 11458 800,7
v% 169,6 129,6 1274 120,2 1459
n% 42,6 23,5 11,7 13,8 8,4

Nadaje si¢ do przerobu
Suitable for processing

ph, ph, gli, glo, gls, 81,82, 73

Niepewne dla przerobu:
Uncertain for processing:
P, S3, Zp, Wy

Nie nadaje si¢ do przerobu:
Not suitable for processing:
Z3, Wy, W3

n =546 = 100%; w tabeli podano liczbg préb mleka w % = n%
n =546 = 100%; the number of milk samples in the table presented in per cent = n%

104

Dla kazdego podtypu skrzepu (tab. 19), LKS oznaczono w mleku przed wykona-
niem proéby fermentacyjnej; skrzepy galaretowate okreslono w mleku o najmniejszej
liczbie komorek (113,5-186,2 tys.), takze skrzepy serowate s; i S,, nadajace si¢ do prze-
robu posiadaty niski poziom LKS (odp. 127,9 i 279,3 tys.). Na podstawie wynikéw proby




fermentacyjnej stwierdzono, ze najkorzystniejsze skrzepy dla produkcji serébw mozna
otrzyma¢ z mleka klasy ekstra, o zawartosci ponizej 400 tys. komdrek.

5.5.2. Dyskusja

Proba okreslenia przydatnosci mleka do produkcji serowarskiej w badaniach wia-
snych jest zbiezna z wynikami innych autoréw; mozna podsumowa¢, ze mleko o wyso-
kim poziomie komorek somatycznych, wykorzystywane w formie ptynnej, ma ograni-
czona trwatos¢ i wiecej obcych posmakéw, niz mleko o niskiej zawartosci komérek
(Borkowska i Janus, 2002; Dorynek i wsp., 2002; Kwasnicki i wsp., 2003). O przydatno-
sci mleka do spozycia i przetworstwa decyduje gtéwnie jego jakosé¢ higieniczna, ktérej
wyznacznikami sa: ogélna liczba drobnoustrojéw i liczba komérek somatycznych. Na
poziom LKS wplywaja gtéwnie czynniki pozagenetyczne (Sender, 2001). Zmiennosé
zalezy od stanu zdrowia gruczotu mlekowego, wieku krowy i jej wydajnosci, okresu
laktacji, pory roku oraz warunkéw i higieny pozyskiwania mleka. Stosunkowo mata
przydatnos$¢ do celéw serowarskich ma mleko o niskiej jakosci higienicznej (Ma i wsp.,
2000; Skrzypek i wsp., 2002; Lassa i wsp., 2001).

5.5.3. Podsumowanie i wnioski

Na podstawie wynikéw badan wiasnych mozna stwierdzi¢, ze najkorzystniejsze
typy skrzepéw serowarskich mozna otrzymac z mleka klasy ekstra, ktére posiadato niski
poziom komorek somatycznych oraz bardziej wartosciowy sklad chemiczny (4,15%
thuszczu, 3,37% biatka, 4,72% laktozy, 12,84% sm, w poréwnaniu do mleka, w ktérym
oznaczono pozostate podklasy przydatnosci do produkcji seréw. Badania wiasne po-
twierdzaja jakosciowe wymagania dla mleka do produkcji seréw (Sawa, 2004; Ma i wsp.,
2000; Skrzypek i wsp., 2002; Lassa i wsp., 2001), jednak w dostepnym pismiennictwie
nie znaleziono prac analizujacych przydatnos¢ mleka klasyfikowanego wedtug préby
fermentacyjnej.

5.6. Proba identyfikacji i ocena komdrek somatycznych
oraz bakterii w wybranych probach mleka
pod mikroskopem swietlnym i SEM

5.6.1. Omdwienie wynikow

Krowy mleczne narazone sa na ciagte dziatania bakterii zdolnych do wywotania
wielu choréb, wiacznie z mastitis. Kluczowy element w kontroli mastitis obejmuje row-
niez kontrole bakterii. Sktada si¢ na to utrzymanie czystego srodowiska, aby ograniczaé¢
narazenie krowy na patogeny srodowiskowe, minimalizacja transferu pomiedzy krowami
a zakaznymi patogenami wywotujacymi mastitis, oraz utrzymywanie krow w zdrowiu
tak, aby mogty efektywnie zwalczaé¢ zagrozenia, ktére moga sie pojawic. Probe interpre-
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tacji poréwnawczej komorek somatycznych zdje¢ mikroskopii $wietlnej oraz mikrosko-
pii skaningowej przedstawiono w tabeli 20.

Tabela 20. Interpretacja poréwnawcza komorek somatycznych zdje¢ mikroskopii swietlnej oraz
mikroskopii skaningowej (wedtug Sobczaka, 2004)

Table 20. Comparative interpretation of somatic cells — photographs from light and scanning
microscopes

Zdjecia mikroskopu $wietlnego Interpretacja Zdjecia SEM

Photo of light microskopy Interpretation Photo of scanning microscopy
g Zawarto$é thuszczu w S, Aaegod”
] mleku oraz komorki
somatyczne;
strzatkami oznaczono
komorki nabtonka
® Fat content in milk and
somatic cells;
Epithelium cells marked
by arrows

600x ‘ "~ 10000x

0

b, . Kuleczki ttuszczu
% il (czarna strzatka);
By X . komérki nabtonka
<3 ) (biata strzatka)
« 30N Fat globules
(black arrow);
Epithelium cells
(white arrow)

o

&
-
.)."r

¢
- .1

\
Y
) ¢
@“.

¥ 4n¢

Liczne, o réznych sredni-
o cach kropelki lipidow (w
| poréwnaniu do innych
prezentowanych probek)
Numerous lipid droplets,
r‘ﬁ with different diameters
( (compared to other sam-

ples presented)

P

o
'3

5

20000x
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Widoczne drobne czastecz-
ki zasadochtonnych biatek
mleka w rozmazie barwio-
nym HiE (hematoksylina i
eozyna); w SEM widoczne
agregaty biatek
Visible small molecules of
basophilous milk proteins
stained by H&E; under

10000x

f SEM protein aggregates
600x visible
Komérki somatyczne
degradujace komorki
nabtonka gruczotowego
zbite w agregaty
Somatic cells degrading
aggregated glandular
epithelium cells
1500x
2
.
Vs Makrofagi
Macrophages
1500x
Limfocyty
~ Lymphocytes
.
600x

10000x
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Makrofag (strzatka) fago-
cytujacy ztuszczona
komérke nabtonka
Macrophage (arrow)
phagocyting a desqua-
mated epithelial cell

600x

Pyiki roslin pochodzace z
paszy
Plant dust originating
from feeds

Kolonie bakteryjne — jtk
(strzatka)
Bacterial colonies — jtk
(arrow)

Pojedynczy makrofag
otoczony przez liczne
czasteczki biatek mleka
A single macrophage
surrounded by numerous
milk protein molecules

10000x

10000x

30000x

10000x
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Makrofag (czarna strzat-
ka) wraz z towarzysza-
cymi komorkami bakte-
: ryjnymi (biata strzatka)
\‘g . Macrophage (black ar-

| row) and accompanying
= bacterial cells (white

arrow)

10000x

1500x

5.6.2. Dyskusja

W dostgpnym pismiennictwie sporadycznie mozna znalez¢é zastosowanie mikro-
skopii elektronowej (TEM lub SEM) do oceny mleka, chociaz znane osrodki badawczo-
-techniczne, np. Food Research and Development Centre (Agriculture and Agri-Food
Canada), w swoim serwisie aparatury do analiz mleka i jego przetwordw proponuja oce-
ne wyrobéw mlecznych, gtdwnie markowego sera do identyfikacji serowarskich szcze-
pow bakteryjnych lub bakterii nietypowych, obcych zanieczyszczajacych produkt, gtéw-
nie przez wziecie do przerobu mleka zbiorczego pochodzacego z ob6r o zilej higienie
pozyskiwania i przechowywania mleka; skazenia bakteriami katowymi, lub rozwijaja-
cymi sie w aparaturze udojowej lub w paszach.

Jak opisat to Glazer (2005), kanat strzykowy jest waznym, ale nie jedynym ele-
mentem ochronnym systemu obronnego wymienia. Istotna role w procesie usuwa-
nia z wymienia drobnoustrojow i ich toksyn oraz pozywki, jaka jest mleko, spetnia
proces dojenia i zwiazany z tym wypltywajacy strumien mleka, ktéry powinien po-
siada¢ zdolnos¢ wymywania elementow patogennych nawet przy duzej sprawnosci
zjawiska ich przylegania do wewngetrznych struktur wymienia. Z dalszych elementow
systemu obronnego wymienia zastuguja na podkreslenie mechanizmy obronne ko-
moérkowe (leukocyty, makrofagi) i humoralne (immunoglobuliny) oraz czynniki po-
mocnicze, takie jak: opsoniny, properdyna, konglutyniny, a takze biochemiczne sub-
stancje obronne: laktoferryna, lizozym, laktoperoksydaza.

Bifidobacterium adolesc. (1 1) Sodium caseinate (50 p)
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Thrmus aquaticus (1 W)

Przeciwinfekcyjne mechanizmy obronne zwierzecia i wymienia

W ostatnich latach coraz wigksze znaczenie w sferze mechanizmoéw obronnych
maja komérki somatyczne. Ich liczbe staraja sie systematycznie i dokladnie okreslaé
laboratoria Zaktadéw Mleczarskich (Babak i RySanek, 1999) i uzalezniaja od tego
wysokos¢ zaptaty, jaka otrzymuje producent, czyli wiasciciel krowy za dostarczone mle-
ko. Mleczarnie, czyli posrednicy migdzy producentem a konsumentem, realizuja czyn-
nosci przetwarzania, pakowania i dystrybucji oraz uczestnicza w zyskach, ktére sa
najczesciej wyraznie wyzsze niz zyski producentow. Komdrki somatyczne staja si¢ w
ten sposéb nie tylko elementem obronnym, chroniacym wymig przed patogenami, ale
moga takze stawac¢ si¢ czynnikiem konfliktogennym.

Wymig jest wyposazone w autonomig immunologiczna, ale ma tez powiazanie, za
posrednictwem naczyn krwionosnych i chtonnych, z ogélnym systemem obronnym cate-
go organizmu. Z chwila, kiedy drobnoustroje przetamia lub pokonaja bariere kanatu
strzykowego oraz bariere jaka tworza nabtonki zatoki mlekowej, przewodéw mlekonos-
nych i pecherzykow wydzielniczych tkanki gruczotowej, zaczyna funkcjonowaé zjawi-
sko aktywowania komorek obronnych tkanki tacznej, ktére uczynniaja si¢ i przemiesz-
czaja do mleka. RGwnoczesnie pojawiaja sie tez przejawy funkcjonowania potaczonego
i powiazanego przez uklad krwionosny i limfatyczny systemu obronnego lokalnego
wymienia i systemu obronnego ogdlnego organizmu zwierzecia, co uczynnig neutrofilne
granulocyty (mikrofagi), ale takze limfocyty B i T, bedace czynnikami obrony komor-
kowej i humoralnej.

Liczba komorek znajdujacych si¢ w $ciankach zatoki mlekowej narasta w miarg
zblizania si¢ do rozety Fiirstenberga, co potwierdza istotna role, jaka spetnia ten element
anatomiczny, potozony u wewnetrznego ujscia kanatu strzykowego, w przejawach obron-
nych wymienia. Infiltracje komdrkowe roznych obszaréw anatomicznych wymienia sa
intensywniejsze w chorych gruczotach mlekowych i czesto zlokalizowane tuz pod na-
btonkiem zatoki mlekowej i uchodzacych do niej przewoddw mlecznych, co moze $wiad-
czy¢ o gotowosci komérek do przeniesienia sie do mleka.

Komérki mleka, zwane tez komérkami somatycznymi, tj. wywodzacymi si¢ z wia-
snego organizmu zwierzecia tworami pochodzenia cielesnego, przenikaja zatem do
wnetrza wymienia i do mleka z naczyn krwionosnych oraz tkanek. Ich liczba w mleku
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zdrowego wymienia waha si¢ w szerokich granicach i moze wynosi¢ od 20 000 do
300 000 w jednym mililitrze. Wnikanie do wymienia drobnoustrojow jak tez urazy tkanki
gruczotowej i strzykdw (na przyktad towarzyszace btedom doju) powoduja réznego stop-
nia zwigkszenie liczby komdrek. W skrajnych sytuacjach ich liczba moze wynosi¢ kilka
lub kilkanascie milionéw (Barkema i wsp., 1998).

Rodzaje komdrek mleka. Mozna wyr6zni¢ nastepujace rodzaje komérek mileka

(Wendt i wsp., 1994):

® |eukocyty o jadrach wielopostaciowych (wielojadrzaste). Sa to obojetnochton-
ne granulocyty o jadrach podzielonych lub pateczkowatych, cechujacych si¢ zdolnoscia
do fagocytowaniu patogendw, ktore wtargnety do wymienia. W zdrowym wymieniu
stanowia do 60% ogdétu komorek. W ostrych stanach chorobowych moga stanowié
prawie 100%.

® Limfocyty, mate, okragte komdrki z okragtym jadrem i niewielka iloscia cyto-
plazmy. Sa wérdd nich liczne limfocyty B oraz dwukrotnie wigcej limfocytow T. Anty-
geny moga stymulowa¢ limfocyty B do podziatdw i przeksztatcenia w komorki plazma-
tyczne, zdolne do produkcji przeciwciat. Istnieje tez mozliwos¢ interakcji pomigdzy
limfocytami i makrofagami z towarzyszeniem powstawania limfokin, ktére moga po-
tegowac sprawnos¢ fagocytarna makrofagow.

® Makrofagi sa komorkami réznej wielkosci, o jadrze okragtym, owalnym lub
przypominajacym ksztatt nerki. Ich cytoplazma zawiera wodniczki (wakuole) oraz wtrg-
ty wskazujace na przebiegajacy proces fagocytozy. Makrofagi spetniaja funkcje fagocy-
tarne, ktdre moga by¢ potegowane droga oddziatywania immunoglobulin. Najwiekszy
udziat makrofagdw stwierdza si¢ w wydzielinach wymienia zasuszonego oraz w wy-
dzielinie siarowej. Udziat makrofagdw w ogolnej liczbie komorek mleka moze sie
zmienia¢ przy stanach zapalnych. Do najwazniejszych funkcji makrofagéw nalezy
fagocytowanie bakterii, resztek i pozostatosci zniszczonych lub uszkodzonych tkanek
oraz czastek obcych.

W mleku wystepuja ponadto trudne do zidentyfikowania komérki i ich fragmen-
ty. Sa to najczesciej obumarte komorki i produkty ich rozpadu. Twory te nie maja zna-
czenia ochronnego i nie biora udziatu w funkcjach mechanizméw obronnych.

Patologicznym procesom toczacym si¢ w wymieniu towarzysza czesto komorki
0 znaczeniu i funkcjach specjalnych. Moga to by¢:

* kwasochtonne granulocyty, petniace funkcje fagocytarne oraz neutralizujace hi-
stamine,

®* monocyty, bedace komoérkami systemu makrofagow,

*  komdrki olbrzymie, czyli zespolone makrofagi,

*  komorki plazmatyczne, produkujace immunoglobuliny,

e zasadochlonne granulocyty, uwalniajace histaming,

*  komorki tuczne, posiadajace takze whasciwosci uwalniania histaminy,

®  komorki nabtonkowe.
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Zwigkszona liczba komadrek w mleku a stan zdrowia wymienia

Liczba komérek somatycznych w mleku (Czupa i Czupa, 1999) jest bardzo istot-
nym, czutym i wczesnym wskaznikiem (Heeschen, 1996) sygnalizujacym poczatkowe
fazy pogarszajacego sig stanu zdrowia wymienia (Krémker i Hamman, 1998).

Najczesciej przyjmuje sie, iz liczba komérek przekraczajaca 150 000 w mililitrze
mleka ¢wiartkowego moze wskazywaé na wystepowanie wczesnych etapdw rozwijajacego
si¢ podklinicznego stanu zapalnego. W tych okresach nie jestesmy w stanie wykry¢ zad-
nych zmian Klinicznych ani w mleku, ani w strukturach wymienia. Z tych wzgledéw mo-
wimy o podklinicznych stanach. Mozna je wykry¢é metodami laboratoryjnymi lub przy
zastosowaniu tzw. szybkich testéw (T.O.K. — Terenowy Odczyn Komérkowy).

Zagrozenia zwigzane z podklinicznym stanem chorobowym

Mleko z ¢wiartek objetych procesem podklinicznym ma wprawdzie wyglad nor-
malny, ale jego jakos¢ (Heeschen, 1996) jest gorsza w poréwnaniu z mlekiem pocho-
dzacym ze zdrowego wymienia. Jest ono takze znacznie mniej przydatne do przetwa-
rzania (Bergann, 2001; Lassa i Malinowski, 1999). Wydajnos¢ ¢wiartek objetych pod-
klinicznym stanem zapalnym moze si¢ tez obnizy¢ nawet o 20%, przynoszac hodowcy
dotkliwe straty ekonomiczne (Gere i wsp., 1998; Koldeweij i wsp., 1999).

Zagrozenie zwiazane ze stanami podklinicznymi wynika takze z faktu, iz moga
one przeobraza¢ sie w stany kliniczne, ale najistotniejsze straty wiaza sie z tym, iz liczba
standéw podklinicznych jest zwykle bardzo duza i moze sigga¢ nawet do 50—70% krow.

Fizjologicznie liczba komorek somatycznych mleka zwigksza si¢ w p6znym okre-
sie laktacji, skorelowanym zwykle z zaawansowana ciaza i potrzeba zasuszenia wy-
mienia i jego regeneracji przed nastepna laktacja, ktéra musi si¢ rozpocza¢ okresem
siarowym. Zwiekszona liczbe komérek notuje sie takze w wydzielinie przedsiarowej oraz
w siarze. Proby T.0.K. wykonywane w tych okresach daja wyniki pozytywne, co oznacza
wysokie liczby komdrek, mimo iz wymig jest klinicznie zdrowe. Podwyzszona liczbg
komérek mozna tez stwierdzi¢ w pierwszych strugach mleka, tj. na poczatku procesu
dojenia oraz w partiach mleka pozyskiwanego pod koniec doju.

Poza oznaczaniem liczby komorek w mleku pozyskanym z poszczegdlnych ¢wiar-
tek wymienia lub w mleku pochodzacym z calego wymienia, mozna je liczy¢ w mleku
zbiorczym z danej obory. Jezeli wyniki leza ponizej 250 000 komérek w jednym milili-
trze (Hamann, 1997), to mozna na tej podstawie powiedzie¢, ze wszystkie krowy tego
stada sa zdrowe, oraz ze hodowca nie ma strat ilosciowych ani jakosciowych z powodu
stanu zdrowia wymion. Przy wigkszej liczbie komorek nalezy przypuszczaé, iz w oborze
sa krowy z podklinicznymi stanami zapalnymi. Aby je ,,wylowi¢" trzeba wykonaé¢ po-
miary liczby komorek w mleku poszczegdlnych krow i ¢wiartek. Im wigksza liczba
komdrek w mleku zbiorczym, tym wieksze sa tez straty z tytutu obnizonej wydajnosci
oraz z racji pogorszenia jakosci mleka. Liczba komérek w mleku jest zatem zaréwno
wskaznikiem i skala stanu zdrowia wymienia, jak tez informatorem sygnalizujacym
pojawienie sie problemow takze ekonomicznych.
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Przyczyny zwigkszonej liczby komérek w mleku

Najczestsza przyczyna zwiekszonej liczby komérek somatycznych w mleku jest
whnikniecie do wymienia drobnoustrojéw i préba namnozenia. Naturalna reakcja me-
chanizmoéw obronnych jest w takiej sytuacji mobilizacja wszelkich sit i srodkéw wyraza-
jaca sie miedzy innymi zwigkszeniem liczby komorek, ktére natychmiast uruchamiaja
swe funkcje obronne. Wynik zalezy zwykle od tego, czy silniejsze okaza si¢ chorobo-
tworcze wysitki czynnikéw patogennych czy tez potgzniejsze beda mechanizmy obron-
ne. Jezeli proces zwalczania infekcji pokona drobnoustroje, stan zdrowia moze wroci¢ do
normy, ale hodowca odnotuje straty, ktore beda tym wieksze, im grozniejsze drobno-
ustroje i w wiekszej liczbie atakowaly dane wymie. Z tej racji istotng role w utrzymy-
waniu niskiej liczby komérek mleka odgrywa postepowanie zapewniajace niska
»presje” drobnoustrojéw w pomieszczeniach dla zwierzat, ale takze na pastwiskach
i wybiegach. Droga do osiagniecia tego stanu jest whasciwe ksztattowanie tzw. warun-
kéw srodowiskowych ze szczegdlnym uwzglednieniem higieny. Najgrozniejsze drob-
noustroje, ktore sa w stanie wywotaé najwigcej szkdd i ktére w najwigkszym stopniu
wplywaja na liczbe komdrek somatycznych (Beaudeaux, 1998), zalicza sie do grupy
okreslanej mianem ,,Major pathogens” (Streptococcus agalactiae, Staphylococcus
aureus, Corynebacterium pyogenes (Actinomyces pyogenes)) (Malinowski, 1997). Mnigj
grozne drobnoustroje (Coryne-bact. bovis) zaliczane do grupy ,,Minor pathogens™, moga
jednak takze wptywaé na wzrost liczby komoérek somatycznych i wywolywaé stany
chorobowe, zwkaszcza wowczas, kiedy tzw. ,btedy srodowiskowe” dziataja negatywnie
na stan sprawnosci mechanizméw obronnych zwierzecia.

Nastepnym, obok drobnoustrojéw, powaznym czynnikiem wywierajacym
wptyw na wzrost liczby komdrek somatycznych, sa bledy doju (Naumann i wsp., 1998)
a zwlhaszcza doj slepy i pustoddj, czyli naktadanie na strzyki lub pozostawienie na
strzykach kubkoéw udojowych wéwczas, kiedy w zatoce strzykowej nie ma amortyzuja-
cego stupka mleka.

Takze niesprawne technicznie urzadzenia do doju moga powodowaé urazy me-
chaniczne w obszarach tkanki gruczotowej i strzykdw, wyzwalajac reakcje obronne z
towarzyszeniem wzrostu liczby komorek w mleku. Do zasadniczych usterek technicz-
nych, ktdre moga wplywaé negatywnie na stan zdrowia wymienia i strzykow, zalicza
sie: niewtasciwe podcisnienie, zbyt wysokie, zbyt niskie, zbyt dtugo dziatajace, wahania
podcisnienia, wadliwe dziatanie pulsatoréw, wyrazajace si¢ zbyt dtugimi fazami ssania
przy zbyt krétkich fazach masazu, zuzyte, niedostatecznie elastyczne gumy strzykowe, o
spekanej i pokrytej szczelinami powierzchni majacej bezposredni kontakt ze strzykami.

Procesowi doju mechanicznego moga takze towarzyszy¢ negatywne oddziaty-
wania oraz wzrost liczby komérek w mleku, jezeli wymie i strzyki maja wadliwa budowe
i sa nieprzydatne do tego sposobu pozyskiwania mleka.

Do nieco mniej czestych, ale istotnych przyczyn wywierajacych wptyw na liczbe
komorek somatycznych w mleku zalicza sie czynniki stresogenne (transport) oraz czyn-
niki farmakologiczne, czyli aplikowanie poprzez kanat strzykowy do wnetrza wymie-
nia lekéw, ktérych ubocznym dziataniem moze by¢ zbyt silne, miejscowe draznienie
delikatnych tkanek.
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Przydatne i skuteczne metody profilaktyki

»Picta Achillesowa” wymienia, majaca istotny wpltyw na liczbe komorek, jest
migsien zwieracz kanatu strzykowego, w okresie tuz po zakonczeniu doju i trwajacym
co najmniej okoto 30 minut (Labohm i wsp., 1998). Zme¢czony czestym zamykaniem
si¢ i otwieraniem zwieracz nie jest w stanie zapewni¢ w tym okresie szczelnego zwar-
cia i pewnej ochrony przed prébami wnikania drobnoustrojow do wnetrza wymienia.
Dobra metoda minimalizowania tego zagrozenia jest tzw. kapiel podojowa strzykéw
(kps), czyli ich zanurzanie w 33% roztworze jodoforowym. Ostatnio zaleca si¢ prosty
sposéb, uzupetniajacy i wspomagajacy te metode, polegajacy na zadawaniu krowom
smakowitej paszy tuz po zakonczeniu doju (Deutz, 1996; Hamann, 1997, Krémker
i Hamann, 1998). Krowy zajete jedzeniem nie klada sie¢. Niedostatecznie zamknigte
kanaty strzykowe sa dzieki temu przez pewien okres oddalone od tak powaznego re-
zerwuaru patogenow, jakim jest scidtka i stanowisko zwierzgcia. Regularne stosowanie
opisanego sposobu wywiera korzystny wptyw na liczbe komérek somatycznych mleka,
stan zdrowia zwierzecia i kieszen hodowcy.

Sposobdw utrzymania na rozsadnym poziomie liczby komérek somatycznych jest
sporo, ale przysztos¢ produkcji zdrowego mleka bedzie niewatpliwie uzalezniona od
coraz bardziej skutecznego wywierania wptywu na wysoka sprawnos¢ mechanizméw
obronnych zwierzecia (Malinowski, 1999; Samborski i Twardon, 1999).

5.6.3. Podsumowanie i wnioski

Sumujac, zgodnie z celem pracy wiasnej dokonano udanej proby interpretacji
wspotzaleznosci obrazu mikroskopowego oraz elektronogramow skaningowych mleka z
laboratoryjna ocena mleka oborowego, jednak zastosowanie do rutynowej, praktycznej
oceny mleka tej metody, ze wzgledu na wysokie koszty wykonania zdje¢ w technice
mikroskopii elektronowej, nie moze by¢ zalecane. Nalezy wnioskowa¢, ze przydatnosé
takich poréwnan moze mie¢ zastosowanie do wykorzystania w dydaktyce zootechnikdéw,
specjalizujacych si¢ w produkcji mleka, ze szczegdlnym uwzglednieniem problematyki
zawartosci bakterii i komérek somatycznych w mleku jest jednak zasadne.

5.7. Termowizyjna analiza poréwnawcza temperatury
skory w wybranych punktach tutowia i wymienia

5.7.1. Omébwienie wynikow

taczne wyniki dwdch serii badan temperatury wybranych punktach wymienia
i tutowia kréw potwierdzaja statystycznie istotna wyzsza temperature lewej potowy ciata
0 1,55 °C. W kazdym relatywnym punkcie pomiaru na lewej potowie ciata zmierzono
wyzsza temperature, w poréwnaniu do temperatury w tym samym punkcie mierzenia na
stronie prawej (tab. 21):
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zatoki strzykowe przednie — 0 0,40 °C,

zatoki strzykowe tylne —0 0,71 °C,

wigzadto srodkowe wymienia — o0 1,43 °C!

staw skokowy — o0 3,05 °C!

staw nadgarstkowy — 0 1,80 °C!

maksymalna temperatura zmierzona na skosnej dtugosci tutowia o0 1,43 °C!

minimalna temperatura zmierzona na skosnej dtugosci tutowia o 1,97 °C!
Temperatury w wybranych punktach wymienia (tab. 21) po lewej i prawej stronie

ciata statystycznie wysoko istotnie byly wyzsze anizeli mierzone na powierzchni stawow

(lewa — prawa strona): skokowego (odp. 27,56 i 24,52 °C) oraz nadgarstkowego (odp.

25,891 24,09 °C).

Wspditzaleznos¢é miedzy temperatura wybranych punktéw powierzchni ciata kro-
wy a podstawowym sktadem mleka liczono za pomoca korelacji fenotypowych, oddziel-
nie dla pomiaréw na lewej i prawej stronie ciala (tab. 22 i 23), w wybranych punktach
wymienia, stawdw oraz linii skosnej dtugosci tutowia. Statystycznie istotne wspétczyn-
niki korelacji zamieszczono w tabelach ,ttustym” drukiem. Wspotczynniki korelacji
statystycznie istotne lub wysoko istotne w tabelach zaznaczono znakiem ,,x”, jezeli dany
wspotczynnik dotyczyt tylko jednej strony ciata lub znakiem ,xx”, jezeli statystyczna
istotnos¢ wspotczynnika potwierdzono po obu stronach ciata.

tUdued Uiy

Tabela 21. Srednie wyniki pomiaru temperatury (°C), w wybranych punktach tutowia krowy
Table 21. Mean temperature at selected points on the cow’s body (°C).

Pomiary temperatury wymienia i tutowia Skosna dtugosé Srednie
Temperature on body and udder tutowia; temperatury
wymig — udder stawy — joints wartosci skrajne | w wybra-
zatoka zatoka Oblique body nych punk-
: strzykowa | strzykowa |wigzadto : length tach
tenﬁgg:tlary ¢wiartka | ¢éwiartka |srodkowe [skokowy naliic?arst Extreme values pomiaru
Temperature przednia tylna central ankle carW;/I Mean
m teat cistern | teat cistern | ligament P temperatures
easurement . temp temp.
fore guarter| hind quarter max min at selected
measurement
SP1 SP2 SP3 SP4 SP5 points
Sltef\?v';a x | 31,66A | 3154A |3364A|2756B | 2589B [33,64A| 2422B | 29,74a
Is'izfet sd 1,364 2,554 1,240 2,449 3,575 2,240 2,270 2,099
?)tr:i?/cg X 31,26 A 30,83 A [ 3221 A [2451B| 24,09B (32,21 A| 22,25B 28,19b
F;'iggt sd | 1,326 2848 | 1727 | 3452 | 3866 | 1,727 | 3591 2,648

Analiza statystyczna:

1) — w wierszach: A-B — réznica statystycznie wysoko istotna, przy P<0,01
2) —w kolumnie a-b — réznica statystycznie istotna, przy P<0,05.
Statistical analysis:

1) — within lines: A-B — difference highly significant statistically at P<0.01
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2) — within columns a-b — difference significant statistically at P<0.05.

Wigkszos¢ wspdtczynnikoéw korelacji fenotypowej pomiedzy wybranymi punk-
tami pomiaru temperatury a cechami jakosciowymi mleka okazata si¢ zbiezna (dodatnie
lub ujemne). Wszystkie statystycznie istotne wspdtczynniki korelacji obliczone dla tem-
peratur lewej potowy ciata byly takze istotne lub bliskie statystycznej istotnosci dla po-
miaréw temperatury prawej polowy ciata. Dziewig¢ wspotzaleznosci potwierdzonych
statystycznie istotnym wspotczynnikiem korelacji obliczono dla cech mleka i punktéw
temperatury ciata:

1. korelacje ujemne:

1.1. relatywnie nizszy poziom komdrek somatycznych (LKS) skorelowany byt
Z WyzSza temperatura zmierzona na zatoce strzykowej przedniej (-0,475=r=-0,479);

1.2. relatywnie nizszy poziom komdrek somatycznych (LKS) skorelowany byt
Z Wyzsza temperatura wiezadta srodkowego wymienia (-0,360=r=-0,370);

1.3. relatywnie nizsza zawarto$¢ thuszczu w mleku skorelowana byta z wyzsza
temperatura wigzadta srodkowego wymienia (—-0,438=r=-0,502) — poréwnaj p. 2.1;

1.4. relatywnie nizszy poziom laktozy byt skorelowany z maksymalna temperatu-
ra zmierzona na skosnej dtugosci tutowia (-0,425=r=-0,346);

1.5. relatywnie nizsza zawartos¢ suchej masy bezttuszczowej (smb) skorelowana
byta z wyzsza temperatura zmierzona na skosnej dtugosci tutowia (-0,473=r=-0,349);

1.6. relatywnie nizsza zawartos¢ mocznika skorelowana byta z wyzsza temperatu-
ra mierzona na wysokosci zatoki strzykowej ¢wiartek tylnych (-0,453=r=-0,462);

2. korelacje dodatnie:

2.1. relatywnie wyzsza zawartos¢ thuszczu w mleku skorelowana byta z minimal-
na temperatura mierzong na skosnej dtugosci tutowia (+0,428=r=0,535), co jest w pew-
nym sensie potwierdzeniem zaleznosci zawartosci thuszczu w mleku i temperatury wig-
zadta srodkowego wymienia (patrz p. 1.3);

2.2. relatywnie wyzsza zawartos¢ suchej masy (sm) mleka skorelowana byta z
minimalna temperatura mierzona na skosnej dtugosci tutowia(+0,450=r=0,547).

Tabela 22. Wspotczynniki korelacji fenotypowej migdzy aktualnym sktadem mleka badanych
termowizyjnie a temperatura mierzona w wybranych punktach tutowia i wymienia
krow (tacznie dwie serie badan)

Table 22. Coefficients of phenotypic correlation between the milk composition of cows examined
by and the temperature measured at selected points on the cow’s body and udder (two
test series jointly)

Temperatura ciata Lewa strona ciata krowy
w punktach Left side of the cow’s body
mierzenia oLB | LKs Zawartosé¢ sk{adnikéw mleka, % Zawartos¢
Body temperature onB | scc Content of milk components, % Mocznika
at measurement thuszcz | biatko [ laktoza | SM | SMB Content
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points fat protein | lactos DM | NFDM of urea
SP1 -175|-,479| -,068 | 232 215 -050 | -007 ,088
SP2 -477|-037 [ -201 | ,019 | 532 | ,076 | ,401 -453
SP3 -129|-,360 | — 438 | — 442 199 | =377 | -,168 ,044
SP4 ,409 | -,057 [ - 132 | -,178 ,055 | -132 | -,090 ,300
SP5 074 (=143 | 422 ,048 ,256 ,395 223 -,238
LIO1

max -1241-098| 180 |-230 |-423 |-129 |-473 ,307
LIO1

min -311(-,788 | ,428 117 ,331 ,450 ,321 ,190

Wspdtczynniki zapisane ,,thustym drukiem” — korelacje statystycznie istotne, przy P<0,05.

Coefficients marked in bold letters — correlations statistically significant at P< 0,05.
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Tabela 23. Wspotczynniki korelacji fenotypowej migdzy aktualnym sktadem mleka badanych
termowizyjnie a temperatura mierzona w wybranych punktach tutowia i wymienia
krow (tacznie dwie serie badan)

Table 23. Coefficients of phenotypic correlation between the milk composition of cows examined

by and the temperature measured at selected points on the cow’s body and udder (two
test series jointly)

Temperatura Prawa strona ciata krowy
ciata Right side of the cow’s body
w punktach Zawartos¢ sktadnikéw mieka, % Zawartosé
mierzenia Content of milk components, % .
Body temperature | OLB | LKS D Tsvig| Mocznika
ONB | SCC | tluszcz | biatko | laktoza | SM Content
at measurement fat rotein | lactose | DM NFD of urea
points a protet S M
SP1 -160 | —,475 ,010 —,059 ,231 ,069 | ,140 ,053
SP2 -247 | -022 | -363 | —,060 ,465 -115| ,328 —-,462
SP3 -108 | -370 | -502 | —375 250 | —,391| —,056 ,326
SP4 ,068 | —113 -,164 -,382 ,064 -212 | -,208 ,101
SP5 A27 | -111 ,259 ,120 ,280 324 | ,306 -,168
L101 _168| -083 | —066 | —111 | -346 |-210|-349| 061
max
LI101
min ,014 | —756 ,535 ,126 ,328 547 | ,343 ,235

Wspdtczynniki zapisane ,,thustym drukiem” — korelacje statystycznie istotne, przy P< 0,05.
Coefficients marked in bold letters — correlations statistically significant at P< 0,05.

5.7.2. Dyskusja

W opracowaniu wiasnym przedstawiono termowizyjna analize poréwnawcza tempe-
ratury powierzchni tutowia i wymion; jest to proba okreslenia zwiazku z jakoscia i skta-
dem chemicznym mleka. Termogramy sa ilosciowym odzwierciedleniem temperatury
powierzchni badanych cial, poniewaz ilos¢ oddawanej przez ciata energii jest funkcja ich
temperatury. Prawidtowa temperatura ciata zalezy od stanu metabolicznego organi-
zmu. Temperatura skory normalnie jest nizsza niz temperatura gtebiej potozonych tka-
nek i zalezy nie tylko od stanu metabolicznego zwierzecia, ale takze od wielu innych
czynnikow, jak: wplyw innych Zrodet ciepta, aktywnosé naczyniowa skéry i tkanek
potozonych tuz pod jej powierzchnig, utrata ciepta przez przewodzenie, konwekcje
i promieniowanie (Purohit i Mc Coy, 1980). Transport ciepta poprzez promieniowanie
rozni sie¢ od zjawiska konwekcji i przewodzenia tym, ze do jego przebiegu nie jest nie-
zbedna materia przewodzaca energig. Utrata energii poprzez promieniowanie jest
podstawa termografii (Jaworski, 2000).
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Badania termowizyjne obejmuja pomiar i zobrazowanie promieniowania pod-
czerwonego pochodzacego z badanego obiektu. Kamera umozliwia cyfrowa rejestracje
rozktadu temperatur badanego obiektu. Tak powstata "mapa temperatur” jest nastepnie
interpretowana graficznie — kazdej temperaturze przypisywana jest inna barwa, dzigki
czemu w wizjerze widziany jest termalny obraz obiektu.

Poniewaz zapisywane dane w praktyce sa mapa temperatur obiektu, ten sam
obiekt, w zaleznosci od przyjetej skali barw oraz jej relacji do skali temperatur, moze
wyglada¢ rdznie.

Ponadto, mozliwa jest analiza termogramow, np. wykreslanie izoterm, okreslanie
rozktadu temperatur wzdtuz dowolnego profilu, tworzenie histogramdw, pobieranie da-
nych z termogramu bezposrednio do wykonywania obliczen.

Zasady dziatania termografii

Termografia zajmuje sie detekcja i wizualizacja promieniowania podczer-
wonego lub mikrofalowego emitowanego przez obiekty. Ciato zwierzat emituje szero-
kie spektrum promieniowania podczerwonego — pomiedzy 3 a 50 um. Promienio-
wanie to moze by¢ wykrywane i mierzone przez urzadzenia termowizyjne na dwa spo-
soby. Pierwszy, kiedy to detektor termiczny pochfania catkowicie promieniowanie pod-
czerwone o kazdej dtugosci fali, drugi, gdy detektor fotonowy reaguje jedynie na pro-
mieniowanie o okreslonej dtugosci fali (Barnes, 1963; Purohit i Mc Coy, 1980).

Poniewaz detektory termiczne wymagaja pewnego czasu do stworzenia termo-
gramu i nie sa one odpowiednie w diagnostyce medycznej, dlatego tez w powszechnym
uzyciu znalazty sie detektory fotonowe. To ogranicza mozliwos¢ wykrywania podczer-
wieni o okreslonym przedziale dtugosci fali, jednakze umozliwiaja stworzenie termo-
gramu o odpowiedniej wartosci diagnostycznej. Poniewaz dtugos¢ fal podczerwieni
emitowanych z powierzchni ciata znajduje si¢ w srodkowym i dalekim zakresie widma,
dwa rodzaje detektorow fotonowych znalazty zastosowanie w diagnostyce medycznej
i weterynaryjnej: antymonek indu (InSb) i tellurek kadmowo-rteciowy (CdHgTe). Kame-
ra termowizyjna, w ktorej znajduje si¢ detektor, umozliwia zamiang energii promienio-
wania podczerwonego emitowanego przez ciato na sygnat elektroniczny. W poszczegdl-
nych modufach przetwarzania sygnatu ulega on wzmocnieniu, konwersji na posta¢ cy-
frowa i zamianie na wartosci temperatur poszczeg6lnych punktéw macierzy obrazu.
Punktom tym (pikselom) przyporzadkowane zostaja kolory z palety barw. W ten sposéb
powstaje kolorowy termogram - mapa rozktadu temperatury na badanym obiekcie. Obraz
ten wyswietlany jest na monitorze komputera lub wyswietlaczu LCD kamery.

Aparatura do pomiarow termowizyjnych wykorzystuje zjawisko promieniowania
podczerwonego. Kazde ciato o temperaturze powyzej —273 °C emituje energie w postaci
promieniowania elektromagnetycznego. Wraz ze wzrostem temperatury, ilo¢ emitowa-
nej w ten spos6b energii rosnie proporcjonalnie do 4. potegi temperatury (prawo Stefana—
Boltzmanna). Dzieki temu mozliwy jest pomiar temperatury ciata poprzez pomiar emi-
towanej przez nie energii, szczeg6lnie w zakresie promieniowania podczerwonego.
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5.7.3. Podsumowanie i wnioski

Analiza zaleznosci korelacyjnych wybranych parametrow jakosciowych mleka
i pomiardw temperatury powierzchni ciata wykazata, ze:

1) wyzsza temperatura ciata zdrowych klinicznie kréw moze wskazywac na rela-
tywnie nizsza zawartos¢ bakterii (OLB) i komérek somatycznych (LKS),

2) wyzsza temperatura powierzchni ciata krowy (z wyjatkiem laktozy, sm i smb)
moze Si¢ Wiazac¢ z nizsza zawartoscia thuszczu, biatka i mocznika w mleku.
Sumujac otrzymane wyniki, autor opart je na pomiarach temperatury w 7 wybranych
punktach na powierzchni ciata krow.

5.8. Ocena stada krow rasy czerwono-biatej w gospodarstwie
rodzinnym Ditterla w aspekcie §rodowiskowego
uwarunkowania cech mlecznosci i uzyskanego
postepu produkcyjnego

5.8.1. Omobwienie wynikow

5.8.1.1. Postep produkcyjny, bedacy podstawa sukcesu ekonomicznego,
mozliwy jest tylko w przypadku racjonalnego i konsekwentnie prowadzonego dosko-
nalenia stada. Jednym z najwazniejszych elementow tego procesu jest korzystanie z buha-
Jow o wysokiej wartosci hodowlanej. Poza cechami produkcyjnymi powinny one posiadaé
wiarygodna wycene w zakresie pokroju i cech funkcjonalnych. Bardzo wazne jest, by
hodowcy mieli mozliwos¢ swobodnego wyboru do swoich stad odpowiednich buhajow,
ktore spetniaja wymienione wyzej kryteria wyceny.

Wiele krajow, ktore osiagnety duzy postep genetyczny i produkcyjny, swoj sukces
zawdziecza szerokiemu otwarciu na najlepsza genetyke swiatowa i umozliwieniu ho-
dowcom dostepu do materiatu genetycznego buhajow o wysokiej wartosci. Regula jest,
ze w krajach, ktére nie tak dawno doganiaty czotéwke $wiatowa, udziat nasienia impor-
towanego wynosit 30-50%. Poczatek takiego procesu zauwazalny jest rdwniez w Pol-
sce, powazna przeszkoda sa jednak ograniczone mozliwosci finansowe producentow
mleka, a tym samym srodki na zakup wartosciowego nasienia. Jednak juz dzis wielu polskich
rolnikdw, z pewnoscia kosztem znacznych wyrzeczef, inwestuje w hodowle. Mozna mie¢
tylko nadzieje, ze dzigki wkaczeniu Polski w struktury Unii Europejskiej i poprawie ren-
townosci produkcji mleka sytuacja ta ulegnie zasadniczej zmianie.

Wielu polskich wiascicieli stad nawet w obecnych, trudnych warunkach osiaga li-
czace si¢ sukcesy, porownywalne czesto z sukcesami farmerow w najlepszych pod tym
wzgledem krajach Unii Europejskiej. Generalnie jednak pozostaje jeszcze bardzo duzo do
zrobienia, a rekordowe wyniki, notowane na §wiatowych listach rankingowych, mamy cia-
gle przed soba. Warto jednak wiedzie¢ jak daleko jest konkurencja, by realnie ocenié¢
whasne, obecne i przyszie, mozliwosci.
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liczba krow
Number of cows

5

Srednia liczba krow ocenianych,
ktére ukonczyly kolejne laktacje
w latach 2000-2005

(poréwnaj z tabela 24)

Mean number of evaluated cows

: which ended subsequent lacta-
o Seriel tions in the years 2000-2005

(compare with table 24)

1 23 456 7 8 910

krowy w kolejnych laktacjach
The cows of succesion lactation

.8.1.2. Monitorowanie dawki pokarmowej dla kréw mlecznych

W trakcie badan dawke pokarmowa korygowano okresowo®, zwickszajac ilosé
biatka w dawce dziennej; dodano krowom na poczatku laktacji — 1,0 kg sruty rzepakowej
lub sojowej. Dodatek 1 kg $ruty rzepakowej do dawki podstawowej jest konieczny. Za-

miast 1

kg sruty rzepakowej nalezy doda¢ 2 kg paszy Unimilk. Natomiast ilos¢ beta-

-karotendw w dawce wynoszacej ok. 300 mg, co zapewni u kréw w pierwszych 100
dniach laktacji dobry przebieg owulacji i zaptodnien.

Tabela 24. Srednia liczba krow w kolejnych laktacjach, wydajnos¢ mleka oraz biatka i thuszczu

(tacznie), w latach 2000-2005 (ujeto krowy z ,,petnymi” laktacjami)

Table 24. Mean number of cows in subsequent lactations and mean yield of milk, as well as milk
protein and fat (jointly) in the years 2000-2005 (only cows with ,,full” lactations
included)

Liczba kréw — Number of cows Srednie wartosci — Mean values
w tym w laktacjach S S dajnosé
50k Ogotem subZequent Iactétion dni doju | wydajnosé bi\all\i,?(/mjt’ruszcz
far | Total T 0 | | Vidaisze | daysof | mleka 1 T orotein
milking | milk yield -
and further yield
2005 79 13 7 20 39 295 6798 498
2004 71 7 21 7 36 295 6909 506
2003 74 21 12 19 22 289 6565 459
2002 69 16 22 8 23 295 6198 448
2001 67 26 10 10 21 297 5672 395
2000 49 11 12 13 13 301 5966 413
X 68,2 157 | 14 | 128 25,7 295,3 6351,3 453,2
+sd 10,28 | 6,92 | 6,1 | 556 9,87 3,88 487,78 444
V% 15,1 44,0 | 435 | 434 38,4 1,3 7,6 9,7

® Okresowe konsultacje w Katedrze Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa AR we Wroctawiu.
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Tabela 25. Ocena $redniej dawki dla krowy mlecznej, w sezonie zimowym; Srednia dawka pasz
dla krowy mlecznej, przy docelowej wydajnosci 30 | mleka dziennie i $redniej masie
ciata 600 kg

Table 25. Evaluation of a mean ration for a dairy cow during the winter season; mean daily ration
for a milking cow with a daily milk yield of 30 kg and live body weight of 600 kg

Dawka podstawowa llog¢ S.m. JPM BTJ Ca P
Basic diet Quantity kg DM, kg | UVL | PDI, g g g

Siano z traw 0,5 0,42 0,35 34 3,0 1,3
Meadow hay
Kiszonka z traw 18,0 6,30 5,00 400 32,0 | 18,0
Grass silage
Wystodki kiszone 25,0 5,18 5,40 530 250 | 25
Beet pulp silage
RAZEM 11,90 10,75 964 964 60,0 | 21,8
TOTAL
Zapotrzebowanie bytowe 5,00 500 20,0 | 25,0
Maintenance requirements
Pozostaje na produkcje mleka 5,75 464 400 | 6,8
Remains for milk production
+ 1 kg jeczmienia 1,12 79 0,7 3,4
+ 1 kg barley
+ 1 kg owsa 1,03 74 1,1 3,1
+ 1 kg oats
+ 1 kg $ruty rzepakowej 0,90 143 6,0 | 10,0
+ 1 kg rapeseed oilmeal
RAZEM 8,80 760 478 | 23,3
TOTAL
Woystarcza na produkcjg mleka 20,0 16,0 20,0 | 18,0
Sufficient for a milk production

Wartosci pasz oceniano w Katedrze Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa AR we Wroctawiu
The feed value was evaluated at the Department of Animal Nutrition and Feeds, Agriculture University, Wroctaw

Na kazdy kg mleka powyzej 20 nalezy doda¢ %2 kg mieszanki tresciwej zbilanso-
wanej (np. Unimilk) a wigc przy 30 kg mleka — 5 kg mieszanki tresciwej. Jest to zgodne
z tabelg premiowania kréw (a nie dawek). llos¢ mleka 30,00 I. premia dla | laktacji
7,5 kg. W przypadku dawki stosowanej — 3 kg pasz tresciwych w dawce podstawowej
(1+1+1) + 5 kg dodatkowo. Stosunek pasz objgtosciowych do tresciwych wynosi 55—
45% w s.m., co nie budzi zastrzezen. Pobrane wtokno surowe w ilosci > 3 kg/szt. daje
zawartos¢ wkokna w dawce ok. 16-17% w suchej masie. Mozna ewentualnie dodawa¢
1 kg stomy do dawki (jesli trawa byta cigta krotko < 2 cm dodatek ten jest konieczny).
Zawartos¢ skrobi i cukru w dawce miesci si¢ w granicach norm DLG-2001 (skrobia ok.
18%, cukry ok. 3% w sm). Bilans Ca i P uktadat si¢ prawie prawidtowo. Potrzebny doda-
tek mieszanki mineralno-witaminowej o stosunku Ca:P=2:1 w ilosci ok. 1509/ szt.
dziennie. Dodatek buforéw (kwasny weglan sodu) potrzebny, jesli nie stosuje sie¢ wozu
paszowego (ok. 100g/szt. dziennie) i przy krdtko cietej trawie na kiszonke. Jesli stosuje
si¢ zywienie do woli z wozu paszowego wazna jest koncentracja sktadnikéw pokarmo-
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wych w 1 kg suchej masy. W przypadku mieszanki tresciwej koncentracja jest wiasciwa
(JTM ok. 1,0, BTJ ok. 90 g, wiokno ok. 17%, skrobia ok. 18%, cukry ok. 3%, Ca 0,55 %,
P-0,35%). Mieszanka ta powinna by¢ zbilansowana, tzn. w 1 kg zawiera¢ wszystkie
skfadniki potrzebne do produkcji 2-2,2 kg mleka (energia, biatko, Ca, P, Wit. A, D).

Tabela 26. Przyklad dawki pokarmowej skorygowanej na zawartos¢ biatka na wydajnosé
30 kg mleka/dziennie
Table 26. Example of a daily ration with the protein content corrected for a daily milk yield of 30 kg

Biatko ogélne, g _ Biatko
Pasze W 1 Ka W, mas Suma ogétem nieroztozone
g sw. masy Total Undegraded
Feeds Crude protein, g e
in 1 kg fresh matter 9 p ] ;
Kiszonka z traw 18 kg
Grass silage 18 kg 56 1008 293
Wystodki kiszone 25 kg
Sugar beet pulp silage 25 kg 20 500 250
Jeczmien 1 kg
Barley 1 kg 108 108 32
Owies 1 kg
Oats 1 kg 110 110 18
Sruta rzepakowa 1 kg
Rapeseed oilmeal 1 kg 350 350 112
Razem — Total - 2076 700

Biatko nieroztozone w zwaczu — norma ok. 30% (wg DLG-1999); 700: 20, 76 = 34%.
Protein undegraded in the rumen — norm about 30% (according to DLG-1999); 700: 20, 76 = 34%.

llos¢ biatka nierozktadalnego w dawce podstawowej wynosita 34%, czyli zgodnie
z norma. Orientacyjna rozktadalnos¢ w mieszance tresciwej wynosi ok. 65-70% (zalezy
to od rodzaju stosowanych zb6z). W sumie dawka spetniata wymogi zwiazane z rozkia-
dalnoscia biatka w zwaczu. Ta ocena obejmuje réwniez pozostate dawki.

Ocena dawki (tab. 3/5.8) dla kréw o wydajnosci 25-28 kg mleka z dawki podsta-
wowej jest identyczna jak dla wydajnosci 22 kg mleka. Pasze tresciwe przy tych samych
dodatkach jak w poprzedniej dawce gwarantuja wydajnos¢ 22 kg mleka. Aby wyprodu-
kowa¢ 28 kg mleka trzeba do dawki ww. (po uwzglednieniu poprawek dla wydajnosci
22 kg) nalezy dodac jeszcze 3 kg mieszanki tresciwej (1 kg paszy na 2 kg mleka).

Czynniki wplywajace na wydajnos¢ mleka krow

Efektywnos¢ uzytkowania krow mlecznych jest scisle zwiazana z ich wydajnoscia i
jakoscia pozyskiwanego mleka. Intensywne prace hodowlane nad bydtem mlecznym
oraz poprawa warunkéw srodowiskowych (gtdwnie zywieniowych) spowodowaty, ze
znacznie wzrosta wydajnosé roczna od krowy (Gulinski, 2001; Okularczyk, 2000; Re-
klewski i Dymnicki, 2001). Proces ten nasilit zmiany w sposobie produkcji mleka przeja-
wiajace si¢, miedzy innymi, wydtuzeniem laktacji oraz obnizeniem wskaznikow reprodukcji
u wysoko wydajnych kréw mlecznych (Gulinski i wsp., 2003; Hibner i wsp., 1999, Juszczak
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i wsp., 1994; Krzyzewski i Reklewski, 2003; Sawa i wsp., 2002). Wplyw dtugosci laktacji na
wydajnos¢ mleczna jest duzy i najsilniej zaznacza si¢ w wyzszych przedziatach produk-
cyjnych mleka (Juszczak i Hibner, 2000; Sobczynska i Dymnicki, 1992), Wedtug Gu-
linskiego i wsp. (2004) wydtuzenie okresu laktacji o 30, 60, 120, 180 i ponad 180 dni
zwigkszyto wielkos¢ produkcji mleka FCM, odpowiednio o: 3,3%; 9,6%; 21,4%;
33,8% i 55,5% w stosunku do przecigtnej wydajnosci mleka FCM w laktacji 305-
-dniowej. Zagadnieniem istotnym dla procesu produkcji mleka w laktacji staja si¢ réwniez
zmiany w przebiegu krzywej laktacji, jej ksztattu poprzez podwyzszanie szczytowej
wydajnosci dobowej oraz spowalnianie tempa obnizania wydajnosci mleka po szczycie
(Knight, 1997; Mustafa, 2003; Szarek, 1998).

W pracy Gulinskiego i wsp. (2005) analizowano przebieg produkcji mleka u 1081
czarno-biatych kréw mlecznych w regionie potudniowego Podlasia. Na podstawie da-
nych RW-1 dokonano oceny wielkosci dobowej produkcji mleka w poszczeg6lnych okre-
sach laktacji. Rozpatrywano wptyw dtugosci okresu osiagania szczytu laktacyjnego oraz
poziomu produkcji mleka w szczycie laktacji na nastepujace wybrane wskazniki, charak-
teryzujace przebieg produkcji mleka w laktacji: dobowa produkcje mleka (kg), wskaznik
wytrwatosci laktacji (%) oraz wydajnos¢ mleka FCM (kg) w laktacji 305-dniowej i petnej.
Ze wzgledu na dbugos¢ osiagania szczytu laktacyjnego krowy zakwalifikowano do naste-
pujacych trzech kategorii: <30 dni; 31-60 dni; 61-90 dni po wycieleniu. Ponadto, uwzgled-
niajac poziom produkcji mleka w szczycie laktacji, zwierzeta podzielono na trzy grupy
produkujace odpowiednio: <15 kg; 15-25 kg; >25 kg mleka w szczycie produkcyjnym.

Liczne badania wskazuja ze krowy z wickszym udziatlem gendw hf osiagaja maksi-
mum produkcji w laktacji dos¢ szybko (Jamrozik i Jansen, 1997; Jamrozik i wsp., 2001; Mu-
stafa, 2003; Pawlina i wsp., 1991). Lefebure i wsp. (1996), w badaniach prowadzonych
w Ouebecu, stwierdzili wystepowanie szczytu laktacyjnego u krow rasy hf w 35.
dniu po wycieleniu.

Na podobne zaleznosci migdzy dobowa produkcja mleka w szczycie a jej trwato-
scia wskazuja badania Pawliny i wsp. (1991), Mustafy (2003) oraz Gulinskiego i wsp.
(2003). W tych ostatnich badaniach, jak podkreslaja autorzy (Gulinski i wsp., 2003),
analiza procentowych zmian migdzy szczytem laktacji a jej 10. miesiacem wykazata, ze
zdecydowanie najmniejszym poziomem obnizania produkcji mleka w ciagu laktacji
charakteryzowata si¢ grupa zwierzat o najnizszym poziomie produkcji w szczycie lakta-
cyjnym.

Korzysci wynikajace z oceny to nie tylko mozliwo$¢ biezacego sledzenia postgpu
produkcyjnego w stadzie, ale rowniez mozliwos¢ podejmowania decyzji dotyczacych
zywienia, mozliwo$¢ wptywania na jakos¢ mleka sprzedawanego do mleczarni (eli-
minacja odstawy surowca od kréw o wysokiej liczbie komorek somatycznych w mle-
ku; (Czaja, 1997). Wedtug danych Gtownego Inspektoratu Weterynarii certyfikaty wete-
rynaryjne otrzymato do konca 2002 r. w kraju tylko 12 607 najlepszych gospodarstw
rolnych specjalizujacych sie w produkcji mleka (na 380 590 dostawcéw; Koztowski,
2003). Unaocznia to olbrzymia wrecz skale problemow, ktdre nadal wymagaja bardzo
przyspieszonego i pilnego rozwiazania w terminach wynegocjowanych z UE-15 przed
akcesja Polski. Wsrdd analizowanych przez Przysuche i wsp. (2005) gospodarstw az
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95,2% legitymowato si¢ certyfikatem weterynaryjnym. Stwierdzono wysoko istotnie
lepsza jakos¢ higieniczna mleka pochodzacego z gospodarstw posiadajacych certyfikaty.

Czynniki warunkujace dobra jakos¢ higieniczna mleka w badaniach Przysuchy i
wsp. (2004) miaty istotny wplyw na jakosé higieniczna mleka. Srednia ogdlna liczba
bakterii w mleku pochodzacym z analizowanych gospodarstw byta niska, ale sredni
poziom komorek somatycznych przekraczat wymagania dla mleka klasy Ekstra. Im wyz-
szy poziom wyksztatcenia rolnika, tym lepsza byta jakos¢ higieniczna sprzedawanego
mleka. Lepsza takze byta jakos¢ mleka z gospodarstw hodowlanych, w ktérych prowa-
dzona jest ocena wartosci uzytkowej kréw. Zdecydowanie wyzsza jakoscia higieniczna
charakteryzowato si¢ mleko pochodzace z gospodarstw, ktore posiadaja atesty (certyfi-
katy) weterynaryjne.

Uwarunkowania jakosci mleka od stanu technicznego i higieny doju

Sawa (2004) stwierdzita, ze w zdecydowanej wiekszosci obiektow warunki
utrzymania krow i ich doju odpowiadaty wymaganiom sanitarno-weterynaryjnym sta-
wianym gospodarstwom mleczarskim. Korzystny wptyw na liczbg¢ komoérek somatycz-
nych w mleku wywierat wolnostanowiskowy system utrzymania, déj w hali udojowej,
ewentualnie doj dojarka przewodowa, stosowanie aparatow udojowych z regulacja pul-
sacji, przechowywanie sprzetu do doju w pomieszczeniach specjalistycznych, ponadto
przeprowadzanie przez serwis i zgodna z instrukcja czestotliwosci konserwacji sprzetu
do doju oraz $cista wspotpraca z lek. wet. Brak przeddajania, niestosowanie mycia i
osuszania strzykow przed dojem oraz brak kapieli podojowej strzykdw i problemy z
zasuszaniem byly podstawowymi przyczynami, ktére powodowaty wzrost liczby komé-
rek somatycznych.

Zmiennos¢ cech jakosciowych mleka w danej oborze zalezy przede wszystkim od
stanu zdrowia gruczotu mlekowego, wieku krowy i jej wydajnosci, okresu laktacji, pory
roku oraz warunkéw i higieny pozyskiwania mleka (Bielak, 1993; Borkowska i Janus,
2002; Dorynek i wsp., 2002; Empel i wsp., 1999; Gorska i wsp., 1999; Gulinski i wsp.,
2002; Kamieniecki i wsp., 2001; Malinowski, 2001; Sablik i wsp., 1999; Sawa i Oler,
1999; Sender i Bagnicka, 2000; Skrzypek, 2002). Podstawowe znaczenie dla uzyskania
wysokiej jakosci higienicznej mleka ma zapewnienie i przestrzeganie $cistej higieny we
wszystkich etapach jego pozyskiwania i obrébki wstepnej w oborze (Bielak, 1993). Mno-
gos¢ i réznorodnosé czynnikow oddziatujacych na jakos¢ higieniczna mleka wskazuje
na potrzebg kompleksowych badan stuzacych do identyfikacji krytycznych czynnikow
srodowiskowych (Sawa, 2005).

Uwarunkowania sktadu i jakosci mleka

Pres (2004) stwierdzit, ze o sktadzie mleka w ok. 35-40% decyduje genotyp zwie-
rzecia. Oznacza to, ze w 60-65% przez odpowiednie zywienie, utrzymanie, pielegnacje
i uzytkowanie mozemy oddziatywac na jego skilad. Wspotzaleznos¢ pomigdzy wydajno-
$cia mleka a zawartoscia w nim ttuszczu i biatka waha sie od r = -0,06 do —0,59. Nato-
miast wspdtzaleznos¢ pomiedzy zawartoscia biatka i zawartoscia thuszczu jest dodatnia
i wynosi ok. r = +0,50. Ettali podaje, ze zawartos¢ ttuszczu, biatka i laktozy w 46% de-
terminowana jest przez ilos¢ pobranej energii i biatka w paszy. W pierwszym okresie
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laktacji (2—6 tydzien) zaleznos¢ ta ujawnia sig najostrzej. Wykazano, ze wzrost udziatu
widkna w diecie 0 1% powoduje zmniejszenie zawartosci biatka w mleku o 0,02%.

Wplyw zywienia na skiad i jakosé mleka

Sktadniki pasz: skrobia, cukry, wkdkno, tluszcze, biatka, zwiazki mineralne i wi-
taminy w przewodzie pokarmowym i organizmie krowy ulegaja przemianom na skfadniki
mleka: biatko, ttuszcz, laktoza, zw. mineralne, rozniace si¢ znacznie od produktow wyj-
sciowych (Pres, 2004). Ich udziat i wzajemne proporcje w dawce pokarmowej w znacznym
stopniu decyduja o poziomie poszczegblnych skladnikéw mleka. Nie ma jednak prostej zalez-
nosci pomiedzy sktadnikami pobranymi w paszy a ich zawartoscia w mleku.

Zmiany w mleku moga tez wynika¢ z okresu fizjologicznego, fazy laktacji, czesto-
tliwosci i poprawnosci dojenia kréw oraz stanu zdrowotnego gruczotu mlekowego. Sposréd
analizowanych czynnikéw najwiekszym zmianom podlega udziat ttuszczu i biatka w
mleku. W pozostatych przypadkach na sktad mleka najwiekszy wptyw wywiera zywienie i
zdrowotnos¢ gruczotu mlekowego. Wskazuje to na mozliwosé¢, cho¢ w ograniczonym za-
kresie, ksztattowania sktadu i jakosci mleka.

Pres (2004) podaje, ze sposrdd podstawowych sktadnikéw mleka ttuszcz podlega
najwiekszym zmianom na skutek zywienia. Zmiany jego zawartosci moga wynosi¢ na-
wet do 2%. Zawarto$¢ ttuszczu w mleku warunkowana jest gtdwnie przez udziat weglo-
wodandw strukturalnych w dawce pokarmowej, ale tez skrobi, dwucukréw, jednocukréow
i struktury fizycznej dawki. Duzy udziat widkna w dawce pokarmowej (kiszonki, siano,
stoma) zwieksza produkcje kwasu octowego i mastowego — prekursoréw stuzacych do
produkcji thuszczu w mleku i thuszczu zapasowego. Natomiast nadmierne rozdrobnienie
pasz i wzrost udziatu paszy tresciwej, szczeg6lnie powyzej 50% suchej masy dawki,
zmienia fermentacje w kierunku kwasu propionowego i powoduje spadek zawartosci
thuszczu, a wzrost zawartosci biatka.

Dodatek petnottustych nasion roslin oleistych i ttuszczu chronionego wykazuje
niewielki wptyw na wzrost zawartoéci thuszczu w mleku. Natomiast zbyt duzy udziat
thuszczu niechronionego moze powodowaé zmniejszenie aktywnosci bakterii celuloli-
tycznych w zwaczu, zmniejszenie produkcji kwasu <octowego i obnizenie zawartosci
thuszczu. Udziat nienasyconych kwasow ttuszczowych w thuszczu mleka zwigksza si¢ ze
wzrostem ich w paszach. Nie jest jednak adekwatny do ilosci ich spozywania, gdyz
wigkszos¢ ulega uwodorowaniu w zwaczu. Dodatek ok. 300 g chronionego tluszczu
roslinnego lub zwierzecego do dawki pokarmowej nie powoduje zmian w zawartosci
tluszczu w mleku, przy wyzszych jednak dawkach zawarto$¢ thuszczu moze maleé.
Udziat thuszczu w mleku moze nastepowac¢ na skutek zmiany dawki pokarmowej, poda-
wania duzych ilosci mtodych zielonek, podawania pasz rozwalniajacych, zamarznigtych
itp. Pres (2004).

W publikacji Baranskiego i wsp. (2005) przedstawiono og6lne zasady programéw
opieki zdrowotnej nad stadami kréw mlecznych, ktére stosowane sa w Belgii i innych
krajach Europy Zachodniej. Stado objete programem opieki powinno ze wzgledéw eko-
nomicznych liczy¢ co najmniej 40 krow (Kruif, 1992). Wskazane jest, aby znajdowato
sie pod kontrola uzytkowosci mlecznej. Kazdy program powinien by¢ dostosowany do
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specyfiki danego stada. Baranski i wsp. (2005), (za Kruif i wsp., 1998) podaja sktadowe
elementy kompleksowego programu opieki nad stadem krow mlecznych: okreslenie celu
programu w danym stadzie, ocena stanu wyjsciowego, opracowanie planu realizacji celu,
regularne wizyty w stadzie (badanie zwierzat i zbieranie danych), prowadzenie doktadnej
dokumentacji (kartoteki lub program komputerowy) oraz ocena danych pod katem zato-
zonego celu (nadzor).

5.8.1.3. Charakterystyka stada, osiagnig¢cia hodowlane wybranych kréw

Ferma bydta Ditterla prace hodowlana w swoim stadzie prowadzi od chwili roz-
poczecia kontroli uzytkowosci mlecznej, od roku 1964. Starannie dobiera si¢ rozptodniki,
aby poprawié¢ genotyp, budowe wymienia, jego ksztatt i zawieszenie, ktére warunkuje
przystosowanie zwierzat do intensywnej produkcji.

Zdecydowano sie na hodowle bydta czerwono-biatego, poniewaz tylko ta rasa jest
przystosowana do wymagajacych warunkéw srodowiskowych rejondw podgoérskich. Z
corocznych zestawien kontroli uzytkowosci mlecznej wynika, ze wzrasta wydajnosé
jednostkowa mleka od jednej krowy, wybierane sa do dalszej hodowli tylko najlepsze
krowy wpisane do ksiegi ,.elity" i ksiggi ,,gtdwnej”, z okreslona wartoscia hodowlana za
okres 40 lat na podstawie kontroli uzytkowosci mlecznej. W zestawieniu uwzgledniono
indeks dla wydajnosci mleka, kg thuszczu, % ttuszczu, kg biatka, % biatka.

Pierwsze efekty w hodowli to lata siedemdziesiate. Wydajnos¢ roczna wyniosta
6200 | mleka. Najwyzej ocenione zwierzgta w tym okresie to krowa; Basnia, Grazyna,
Lena i Landrynka. W latach siedemdziesiatych zaczeto stosowac krzyzowanie polepsza-
jace, unasiennianie nasieniem buhajéw rasy holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czerwono-
-biatej. Ta przemyslana i szczesliwie prowadzona praca powoduje pierwsze osiagniecia
i uznanie innych hodowcow. Krowy zyskuja na organizowanych aukcjach, wystawach.

Coroczne wystawy hodowlane odbywaty sie w Ktodzku, na ktérych przedstawia-
no najlepsze zwierzeta z hodowli wojewodztwa dolnoslaskiego. Wyniki hodowlane
i produkcyjne kréw spowodowaly, ze obora zostata uznana za zarodowa. Hodowca sys-
tematycznie dobiera coraz bardziej wartosciowe zwierzeta. Krowy wpisane do ksiag
uznaje si¢ za matki buhajow. Jedna z nich byta Kalina o rocznej wydajnosci 5500 litrow
mleka o zawartosci 4,5% ttuszczu.

Odchowywane buhajki miaty istotne znaczenie dla podniesienia wartosci hodow-
lanych rasy czerwono-biatej w rejonie Podsudecia. W prowadzonej ksigdze pamiatkowej
gospodarstwa mozna odnalez¢ wiele dyplomdéw i wyr6znien przyznanych hodowcy za
uzytkowanie poszczeg6lnych kréw.

Dyplom — krowa rasy czerwono-biatej FELA nr 0023-0135-9 ks W miata wydaj-
nos$¢ 1800 kg thuszczu i zostata wpisana do Rejestru Wysokiej Wydajnosci Zyciowej.
Jako ciekawostke o krowie mozna poda¢, ze w catym okresie zycia nie wydata na swiat
jatoweczki. Il nagroda na wystawie Wojewodzkiej w Ktodzku za odchowanie krowy
BASNIA nr lic. 683-G. Za osiagniecie w 1983 roku wydajnosci 251 kg ttuszczu od kro-
wy KROPLA, nr rej. 0023-01385-2, rasy czerwono-biatej otrzymata 111 miejsce w skali
wojewodztwa.
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Rok 1983 przynidst uznanie dla hodowcy rasy czerwono-biatej za wysoka pro-
dukcje mleka z obory 4595 kg przy 3,98% ttuszczu oraz produkcje materiatu hodowlane-
go. Wyrdznienie z Okregowej Stacji Hodowli Zwierzat we Wroctawiu, za osiagniecie w
1995 roku w kategorii obor powyzej 50 krow rasy czerwono-biatej wysokiej wydajnosci
mlecznej.

Prowadzenie stada krow mlecznych o wysokiej wartosci produkcyjnej wymaga
wielu lat pracy hodowlanej, prawidtowego zywienia i stworzenia odpowiednich warun-
kéw utrzymania. Obecnie stado mleczne liczy okoto 90 krow. W gospodarstwie odcho-
wuje si¢ jatdwki, ktore przeznacza si¢ na remont wiasnego stada oraz na sprzedaz dla
okolicznych hodowcow zajmujacych si¢ hodowla rasy czerwono-biatej.

5.8.1.4. Zastosowanie urzadzen poprawiajacych warunki zoohigieniczne
zwierzat w poszczeg6lnych latach

Pomieszczenia dla bydta nie tylko musza zapewni¢ warunki produkcji mleka naj-
wyzszej jakosci, ale takze spetnia¢ wymagania dotyczace warunkow bytowych. Na $ro-
dowisko hodowlane ma wptyw wiele czynnikéw otaczajacych kazdy organizm. Prawi-
dtowe stanowiska, wentylacja, $wiatto, temperatura, dostep do wody i paszy ma wptyw
na zwierzeta i ich produkcje.

Ciasna mata obora nie spetniata wymogow hodowlanych. Konieczna byta moder-
nizacja obiektu. Zainstalowano wozek paszowy, nowe poidta, kanaty wymiany powietrza
i zgarniacz do usuwania obornika. W unowoczesnionej oborze zamontowano wigzania
Grabnera.

W latach 2001-2002 w istniejacej oborze przeprowadzono nowa modernizacje.
Obecnie jest to obora wolnostanowiskowa, wolnowybiegowa z nowoczesna hala udojo-
wa firmy Westfalia. W nowy obiekcie spetnione zostaty wymogi warunkujace prawidto-
wy chdw i utrzymanie, a nowe rozwiazania techniczne do min. ograniczyty wysitek fi-
zyczny obstugi.

Stanowiska o dtugosci 1,8 m, posadzka zostata wytozona drewnianymi klockami.
Stanowiska oddzielono od koryt dwoma pionowo ustawionymi pasami z grubej gumy,
ktére od gory zwienczone zostaty drewnem, co zapobiega¢ miato bolesnym urazom kon-
czyn przednich. Zainstalowano zmodernizowane wiazania Grabnera. Przez srodek obory
zamontowano st paszowy. Karmienie zwierzat rozwiazano za pomoca przyczepy pa-
SZowej.

Pasze obje¢tosciowe zadawane sa za pomoca przyczepy paszowej, a pasze tresciwa
zwierzeta pobieraja same ze stacji paszowej. 1los¢ pobieranej paszy przez zwierzeta od-
czytywana jest za pomoca transponderow i komputera. Wygospodarowano pomieszcze-
nie przeznaczone na porodowke oraz izolatke dla chorych zwierzat. Dobudowano po-
mieszczenie dla jatdwek i krow wysoko cielnych, aby unikna¢ poronien spowodowanych
przez inne zwierzgta.

Wprowadzenie nowych urzadzen do doju mleka

Produkcja mleka wysokiej jakosci wymaga odpowiednich urzadzen, aby déj byt
mato uciazliwy dla obstugi, oraz zachowanie wszelkich norm zwiazanych z higiena.
Mleko musi by¢ oddzielone od pomieszczenia, w ktérym przebywaja zwierzeta. Po doju
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nalezy je schtodzi¢ do odpowiedniej temperatury. Pierwszoplanowym zadaniem w go-
spodarstwie byto wprowadzanie urzadzen do doju, ktdre spetniaty wymogi zachowania
higieny i prawidtowego pozyskiwania mleka. Najpierw byto dojenie reczne. Po moderni-
zacji starego obiektu zamontowano dojarke konwiowa. W nowo wybudowanej oborze
doj odbywat sie dojarka przewodowa. Obecnie dobudowano hale udojowa ,,Tandem"
2x4 firmy Westfalia, z najnowoczesniejszymi urzadzeniami udojowymi. Dojem steruje
komputer, odczytujac natychmiast ilos¢ pozyskanego mleka od krowy. W osobnym po-
mieszczeniu przy hali zainstalowano zbiornik mleka, ktérego mycie odbywa si¢ samo-
czynnie. Co jest wazne i na czasie, udojone mleko nie ma zadnego kontaktu ze $rodowi-
skiem oborowym.

5.8.1.5. Zagrozenie dla hodowli bydta rasy czerwono-biatej
po restrukturyzacji polskiej hodowli bydta

Na podstawie wywiadow z Fryderykiem Ditterla oraz innym hodowcami bydta
rasy czerwono-biatej w latach 90. XX wieku mozna twierdzi¢, ze wystapito realne zagro-
zenie dla dalszej hodowli bydta tej rasy w typie kombinowanym migsno-mlecznym, w
zwiazku z restrukturyzacja polskiej hodowli bydta, otwarciu granic na import nasienia
buhajow rasy holsztynsko-fryzyjskiej oraz nowej koncepcji wrzucenia ,,do wspdlnego
worka” z rasa mleczng czarno-biata rasy czerwono-biatej i realizacja w programie do-
skonalenia tej polskiej rasy mlecznej krzyzowania wypierajacego rasa holsztynska,
gtéwnie nasieniem buhajéw importowanych z USA i Kanady (takze z innych krajow
europejskich). Zagrozenie to wynika przede wszystkim z zaprzestania oceny bydta w
obrebie rasy czb w typie migsno-mlecznycm, selekcji krow matek buhajow w tym kom-
binowanym typie uzytkowym oraz wprowadzenie do dyspozycji hodowcow nasienia
buhajow h-f (cb lub czb). Hodowcy, zwhaszcza w terenach podgorskich o wieloletnich
dobrych tradycjach hodowli i produkcji w stadach bydta rasy czb, by utrzyma¢ nadal
pozadany kombinowany migsno-mleczny typ budowy, stangli przed alternatywa prze-
krzyzowania swoich stad nasieniem buhajéw rasy simentalskiej (w tzw. typie mlecznym)
lub nasieniem importowanym z Francji buhajow rasy montbeliarde.

5.8.2. Dyskusja

Poza programem doskonalenia rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej, ktory obej-
muje w nowej formule doskonalenie bydta ras: cb i czb, dawniej hodowanych w Polsce
powstat nowy projekt programu ochrony zasob6w genetycznych rasy polskiej czerwono-
-biatej dla czesci hodowcdw, ktorzy utrzymuja nadal bydto w typie kombinowanym
migsno-mlecznym. Sa to przede wszystkich hodowcy indywidualni z rejonu Podsudecia,
utrzymujacy bydto mleczne w warunkach, gdzie juz nie ma warunkéw do uprawy kuku-
rydzy na cele paszowe a uzyskanie bardzo dobrej jakosciowo paszy z upraw polowych
jest trudne ze wzgleddéw geograficznych i ekonomicznych (Projekt ochrony zasobéw
genetycznych rasy polskiej czerwono-biatej. Program Polskiej Federacji Hodowcow i
Producentéw Mleka, 2006).

Hodowcy, do ktérych nalezy Fryderyk Ditterla nie maja obecnie do dyspozycji
krajowego nasienia buhajoéw rasy czerwono-biatej w typie kombinowanym i dla utrzy-
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mania krdw w tym typie zalecano im stosowanie do unasienien nasienia buhajoéw rasy
simentalskiej (SM) lub montbeliarde (MO). Zatem celem tego programu jest odtworzenie
i utrzymanie kréw rasy czerwono-biatej w typie kombinowanym przydatnych do uzyt-
kowania i utrzymania w rejonach Pogoérza a takze prowadzenie prac hodowlanych w taki
sposadb, aby obnizy¢ udziat gendw rasy h-f w tej populacji zwierzat.

Zwierzeta wysoko wydajne maja zwigkszone wymagania nie tylko zywieniowe,
ale takze $rodowiskowe, okreslane jako wysoki poziom dobrostanu (Kotacz i Bodak,
1999; Krzyzewski i Reklewski, 2003). Przedstawione wyniki produkcyjne kréw ras cb i
czb byly, jak na warunki krajowe, bardzo dobre. Sa one efektem stworzenia optymalnych
warunkdw srodowiskowych dla genetycznie udoskonalonej populacji bydta mlecznego.
Kryterium selekcji krow i doboru buhajow byfa ich warto$¢ genetyczna w zakresie wy-
sokich wydajnosci mleka. Buhaje rasy holsztynsko-fryzyjskiej pochodzity gtéwnie z
importu; ich dobor, zwkaszcza w rozrodzie krdw rasy cb, byt przemyslany i trafny.

Jak prognozowali to Kuczaj i Blicharski (2005), wielu hodowcow w najblizszych
latach bedzie zmuszonych do zamiany pogtowia kréw czerwono-biatych na czarno-biate,
zwihaszcza w warunkach optacalnej intensywnej produkcji mleka. Cel ten mozna bedzie
osiagna¢ albo poprzez szybka wymiang (Sprzedaz-kupno) stada podstawowego bydia
czerwono-bialego na czarno-biate, albo powolna wymiane stada krow czerwono-biatych
na czarno-biate z wykorzystaniem buhajow czarno-biatych, tzw. ,,red-faktoréw". Badania
Kuczaja (2002) wykazaly, ze umaszczenie (czarno- i czerwono-biate) corek buhajow
»red-faktorow" nie wykazuje istotnego zwiazku z ich cechami mlecznosci, a tym samym
uzywanie tych reproduktorow w rozrodzie kréw nie doprowadzi do zanizenia wydajnosci
mlecznej ich corek o czarno- czy czerwono-biatym umaszczeniu.

Whioski z badan Kuczaja i Blicharskiego (2005) dotyczace poréwnania mleczno-
sci krdw cb i czb (o wysokim udziale genow rasy h-f), utrzymywanych w tych samych
warunkach srodowiskowych dobrze charakteryzuja mozliwosci produkcyjne obu ras: 1 —
wydajnos¢ mleka u krow rasy czerwono-biatej w laktacjach 305-dniowych w poréwna-
niu z réwiesnicami czarno-biatymi jest znacznie nizsza i odbiega od wartosci oczekiwa-
nych; 2 — zaréwno zwigkszanie liczebnosci stada kréw czarno-biatych, jak i podnoszenie
ich wydajnosci mleka w warunkach krajowych jest mozliwe i godne zalecenia w sytuacji
bardzo dobrego zaplecza paszowego; 3 — wydolnosé¢ genotypu krow czerwono-biatych w
badanym stadzie i takim samym zywieniu jak kréw czarno-biatych nie zapewnita wyz-
szej wydajnosci mlecznej.

W zakresie oceny wartosci uzytkowej program przewiduje oceng wartosci uzyt-
kowej samic, ktore rozpoczety pierwsza laktacje. Dane pochodzace z oceny gromadzone
beda w ogdlnopolskiej bazie danych, ktorej administratorem jest Krajowe Centrum Ho-
dowli Zwierzat w Warszawie. Ocena wartosci uzytkowej bydta prowadzona bedzie
zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju WSsi z dnia 5 maja
1999 roku w sprawie zakresu i metod prowadzenia oceny wartosci uzytkowej i hodowla-
nej oraz sposobu identyfikacji zwierzat do celéw hodowlanych (Dz. U. 47 p6z. 470, z
pozn. zm.).

Ocenie podlegaja nastgpujace cechy produkcji mleka: wydajnos¢ mleka, thuszczu i
biatka oraz zawartos¢ ttuszczu i biatka w mleku; cechy funkcjonalne: zawartos¢ komdrek
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somatycznych, tatwos$¢ wycielen, zywotnosé cielat, szybko$¢ oddawania mleka tempe-
rament zwierzecia; cechy ptodnosci: okres migdzyciazowy i miedzywycieleniowy, diu-
gos¢ uzytkowania kréw w stadzie. Oceniana jest przyzyciowo miesnosé, przy wykorzy-
staniu pomiaru umigsnienia miodych zwierzat (buhajki hodowlane i pierwiastki) za po-
moca aparatu ultradzwigkowego (wedtug programu Filistowicza, 1996). Rozwazana jest
w programie mozliwos¢ badania zdolnosci oposowej miodych buhajkéw. Natomiast
krowy pierwiastki sa zapewne objete ocena typu i budowy ciata prowadzona zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, w skiad ktdrej wchodzi ocena ogélna: kaliber i pojemnoscé,
typ i budowa (nogi i racice i wymig); cechy liniowe: wysoko$¢ w krzyzu, gtebokosé
tutowia, szerokos¢ klatki piersiowej, ustawienie i szerokos$¢ zadu, postawa ndg tylnych
(widok z boku, z tyhu, racice), zawieszenie przednie i tylne wymienia, wigzadto srodko-
we wymienia, potozenie wymienia, szerokos¢ wymienia, ustawienie strzykdw przednich
i tylnych, dtugos¢ strzykéw oraz ocena tzw. charakteru mlecznego; ocena przyzyciowa
umiesnienia.

Wielkos¢ populacji bioracej udziat w realizacji programu zachowania rasy
polskiej czerwono-biatej obejmie bydto odpowiadajace wzorcowi tej rasy poddawane
ocenie wartosci uzytkowej; bydto o umaszczeniu czerwono-biatym pochodzenia krajo-
wego z udzialem gendw rasy holsztynsko-fryzyjskiej nie wiekszym niz 50%, ktére wpi-
sano do prowadzonych dotychczas ksiag hodowlanych dla bydta rasy czerwono-bialej
i polskiej holsztynsko-fryzyjskiej jednak odpowiadajace bydlu w typie migsno-
mlecznym.

W roku 2004 kontrola uzytkowosci mlecznej objetych byto 16 504,1 tys. krow ra-
sy czerwono-bialej, ktore uzyskaty srednia wydajnos¢ 5 904 kg mleka, 250 kg ttuszczu
(przy zawartosci 4,23%) i 197 kg biatka (przy zawartosci 3,33%).

Szacuje sig, ze na poczatku wdrazania programu zachowawczego dla tej rasy be-
dzie brato udziat okoto 800 kréw wytypowanych u 50 hodowcdw zgtoszonych przez
pracownikéw KCHZ. Przewiduje si¢ réwniez przyjmowanie nowych hodowcow posiadaja-
cych krowy odpowiadajace typowi migsno-mlecznemu a przystepujacym do oceny kon-
troli uzytkowosci ze zwierzetami o0 znanym rodowodzie lub tez bez pochodzenia zarejestro-
wanego w systemie.

Metody oceny wartosci hodowlanej zostaty okreslone w Rozdziale 2 Rozpo-
rzadzenia Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z dnia 5 maja 1999 roku w
sprawie zakresu i metod prowadzenia oceny wartosci uzytkowej i hodowlanej oraz spo-
sobu oznakowania i identyfikacji zwierzat do celéw hodowlanych (Dz. U. 47 p6z. 470, z
poz. zm.). Ocena wartosci hodowlanej prowadzona jest metoda BLUP Model Zwierzecia
i przeprowadzana jest co najmniej dwa razy do roku dla podlegajacych ocenie wartosci
uzytkowej cech produkcji mleka, oraz cech typu i budowy ciata.

Programem hodowlanym ochrony zasobdw genetycznych bydia rasy czerwono-
-biatej moga by¢ objete zwierzeta wpisane do ksiag lub spetniajace wymogi wpisu do
ksiag hodowlanych poddane ocenie wartosci uzytkowej zgodnie z obowiazujacymi
przepisami, ktore charakteryzuja sie umaszczeniem i cechami budowy zgodnie ze
wzorcem rasy. Kwalifikacje stad i zwierzat bedzie dokonywat podmiot odpowie-
dzialny za realizacje programu na podstawie wniosku hodowcy, do ktérego zataczone
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beda: rodowody zwierzat wydane przez podmiot prowadzacy ksiege oraz zaswiadczenie
0 poddawaniu kréw ocenie wartosci uzytkowej prowadzonej przez uprawniony pod-
miot. Program bedzie realizowany wspolnie przez: hodowce — whasciciela stada bydta
rasy czerwono-biatej, podmiot prowadzacy ksiege zwierzat hodowlanych dla bydta
czerwono-biatego w zakresie prac hodowlanych okreslonych w programie oraz Instytut
Zootechniki, Uniwersytet Przyrodniczy (d. Akademia Rolnicza) we Wroctawiu,
MCHiUZ w towiczu i MCB w Krasnem oraz Krajowe Centrum Hodowli Zwierzat.

5.8.3. Podsumowanie i wnioski

Ferma bydta Ditterla jest przedsiebiorstwem rodzinnym. Wspdlne gospodarowa-
nie na ponad 300 ha, ukierunkowanie na produkcje mleka i uzytkowanie rasy czerwono-
-biatej, stawiaja gospodarstwo w scistej czotowce wsrdéd hodowcow, ktérzy od kilku
pokolen kontynuuja tradycje rodzinne. Hodowla bydta nie moze by¢ tworzona z dnia na
dzien, dlatego poziom jaki reprezentuje ferma to praca, bez tzw. ,radosnej tworczosci"
wielu pokolen. Utrzymywana na fermie, rasa czerwono-biata sprawdza si¢ w trudnych
gorskich warunkach surowszego klimatu. Marzeniem hodowcow jest, aby w przysztosci
uzyska¢ 7000-7500 litrow od jednej krowy. Hodowcy z wielka ostroznoscia wprowadza-
ja dolew gendw hf, poniewaz, co bedzie bardzo trudne, chcieliby utrzymaé czystosé rasy
czerwono-biatej. Obecnie jest to trzecie pokolenie, a dorasta nastepne. Kluczowa posta-
cia, przy powstaniu fermy byt niezyjacy juz senior Ditrich Ditterla, ktry powtarzat swo-
im dzieciom i wnukom ,,zeby cos w zyciu osiagna¢ trzeba kocha¢ ziemig i ludzi a reszta
przyjdzie sama”. ,,Jesli czbowiek nie ma probleméw to sig starzeje, a jesli nie ma wiary to
nie ma i roboty oraz zadowolenia z tego co robi”.

Przy wyborze buhaja wazne sa takze cechy pozaprodukcyjne, czyli tzw. funkcjo-
nalne. Nalezy do nich omoéwiona juz fatwosé¢ wycielen — zar6wno w kontekscie
pokrycia kréw i jatowic nasieniem odpowiedniego pod tym wzgledem buhaja, jak i
przekazywania przez niego na corki tatwosci wycielen, wynikajacej migdzy innymi z
budowy zadu. Kolejna wazna cecha jest zdrowotnos¢ wymienia. Jest to wprawdzie cecha
0 niskim wspotczynniku odziedziczalnosci, jednak warto na nig zwr6ci¢ uwage,
zwhaszcza w oborach majacych duze ktopoty z zapaleniami wymion u kréw. Trzeba
jednak pamieta¢, ze nie jest to cudowny sposob na pozbycie sie tego problemu — jest on
w co najmniej 90% uzalezniony od warunkdw panujacych w oborze, obstugi kréw i ich
zywienia. Inne, moze nie az tak wazne cechy funkcjonalne, to szybkos$¢ wydajania.
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6. PODSUMOWANIE | WNIOSKI°

1. Ocena cech mlecznosci w kolejnych fazach laktacji,
sezonach roku i latach badan

Aktualnie w Polsce istnieje kilka odmiennych trendéw w hodowli bydta mlecz-
nego, a wynikaja one z uwarunkowan ekonomiczno-srodowiskowych na r6znych konty-
nentach. Dlatego w r6znych programach hodowlanych gtéwna rolg odgrywa inny parametr
produkcyjny, decydujacy w konkretnych warunkach o sukcesie finansowym w produkcji
mleka - np. na kontynencie amerykanskim, gdzie powstal nowoczesny typ bydta mlecznego
rasy holsztynsko-fryzyjskiej, najwiekszy nacisk potozony jest na wydajnos¢, przy czym
w Kanadzie wielka wage przywiazuje si¢ takze do typu i pokroju krow.

Kraje europejskie, poza systematycznym doskonaleniem cech pokrojowych i ilo-
sci produkowanego mleka, priorytetowo traktuja réwniez jego skiad, tj. procentowa za-
wartos¢ thuszczu i biatka. W naszych warunkach wzrostowi wydajnosci towarzyszyé
powinny zawsze starania o0 zachowanie, a nawet zwigkszenie zawartosci skadnikow
mleka waznych dla przetwdrstwa, a przede wszystkim dla serowarstwa. Hodowcy bydta
rasy czerwono-biatej na Pogorzu, podobnie jak hodowcy holenderscy twierdza, ze ,,woda
jest w kranie” i nie ma sensu przepuszczaé jej w nadmiarze przez krowg, ryzykujac jej
zdrowie i skracajac czas uzytkowania. Przeciez z wody nie zrobi si¢ sera czy innego
produktu — stanowi ona tylko nosnik dla wartosciowych sktadnikdw, tworzacych sucha
mase mleka.

Jeszcze inaczej sprawa wyglada np. w Nowej Zelandii, gdzie najwazniejsza, obok
sktadu mleka, cecha krowy jest jej wytrzymatos¢ i odpornosé. Stada utrzymywane sa
tam przez caty rok na pastwiskach, a naktady pracy i inwestycje ograniczone sa do
absolutnego minimum.

Sumujac, w pracy wiasnej udowodniono statystycznie istotnie wyzsze poziomy
OLB w mleku dojonym w sezonach jesiennym i zimowym (odp. 101,9 i 109,2 tys.), w
pordéwnaniu z sezonami wiosennym i letnim (odp. 60,9 i 65,2 tys.). Natomiast liczba
komorek somatycznych (LKS) nie pokrywata si¢ z poziomem bakterii (OLB) w sezonach

® Rozdziat Podsumowanie i Whioski podzielono na 8 podrozdziatéw, zgodnie z kolejnoscia szcze-
go6towych zadan badawczych.
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roku. Podobnie jak w publikacjach innych autordw (Borkowska i wsp., 1998; Sawa,
2004; Kwasnicki i wsp., 2003 i 2004), w pracy wiasnej potwierdzono najnizszy poziom
LKS w sezonie zimowym i wiosennym (odp. 211,5 i 222,5 tys.), w poréwnaniu z sezo-
nami jesiennym i letnim (odp. 290,5 i 348,0 tys.).

Nie potwierdzono jednak powyzszych danych w punktacji kodu LKS w sezonach
chtodnych roku (J, Z, W); punktacja LKS byta nizsza (2,7-2,8) anizeli w sezonie letnim
(3,3 pkt.). Natomiast udowodniono w pracy wiasnej, ze poziom LKS w mleku nie musi
by¢ zbiezny z poziomem OLB; mozna zatem wnioskowa¢, ze na ksztattowanie si¢ po-
ziomu LKS (takze punktacji LKS) dziataja oprocz zmiennosci OLB takze inne czynniki,
jak skiad higieniczny powietrza oborowego lub stres cieplny (vide wysoka punktacja
LKS w sezonie letnim).

Pomiar rezystancji determinowany przede wszystkim poziomem elektrolitow
mleka, w badaniach wtasnych ksztattowat si¢ w sezonie zimowym na wysokim poziomie
(9,0 Q), nastgpnie w sezonie jesiennym i wiosennym (odp. 7,5 i 7,0 Q) oraz najnizej
w sezonie letnim (5,7 Q), przy czym réznice potwierdzono statystycznie (P<0,05).

2. Pordwnanie cech mlecznosci krow pierwiastek
I wielorodek

Synergiczny wplyw sezonu ocielenia i ukonczenia pierwszej 100-dniowej fazy
laktacji mozne wskazywa¢ na fakt, ze wydajnos¢ mleka oraz w konsekwencji thuszczu i
biatka byta statystycznie istotnie wyzsza w sezonie jesiennym, w poréwnaniu do sezonu
wiosennego (odp. 2.385—2.189; 87,7—81,7 i 71,7—65,7 kg). Natomiast zawartos$¢
thuszczu i biatka w mleku okazata si¢ statystycznie w analizowanych sezonach podobna
(odp. 3,72+0,17 i 2,99+0,05%).

Analiza wptywu kolejnego roku badan na wydajnos¢ mleka i zawartos¢ skiad-
nikow: ttuszczu i biatka wykazata statystycznie istotny wzrost wydajnosci. W laktacji
100-dniowej krow pierwiastek pomiedzy 1 a 3 rokiem badah — wydajnosé¢ mleka, thusz-
czu zmalata odp. 346, 8,8 i 10,0 kg), natomiast z podobnego pordwnania za 305-dniowe
laktacje wynika, ze wystapita progresja wydajnosci w kolejnych latach badan: wydajnos¢
mleka odp. 0 +136 i 206 kg, w stosunku do pierwszego roku badan, wydajnosci ttuszczu,
odp. 0 +17,9 i 7,7 kg oraz wydajnos¢ biatka o odp. +7,7 kg (lata 1—3). Rdznic udowod-
nionych statystycznie w zawartosci tluszczu i biatka w kolejnych latach badan nie
stwierdzono. Potwierdza to ponownie wniosek, ze w analizowanym gospodarstwie nie
mozna wnioskowa¢ o wydajnosci mleka, ttuszczu i biatka w laktacji 305-dniowej na
podstawie wydajnosci za pierwsze 100 dni laktacji u krow pierwiastek.

Analiza wplywu sezonu roku na produkcje mleka, w ktérym zakonczono lak-
tacje 305-dniowa nie wykazala statystycznie udowodnionych roznic, w wydajnosci mle-
ka ttuszczu i biatka. Prawdopodobnie w specyficznych warunkach kréw w oparciu o
pasze gospodarskie (pastwisko, zielonka, siano, sianokiszonka), bez udziatu mlekopednej
kiszonki z kukurydzy, ale ze znaczacym udziatem pasz tresciwych w ogolnej proporcji
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rownej ¥ kg zbilansowanej mieszanki tresciwej (Unimilk) na 1 kg produkcji dziennej
mleka pow. 20 kg/dz.
Na materiale, w ktorym wyeliminowano wptyw kolejnych lat badan i sezon pro-
dukcji potwierdzono wspdtczynnikami korelacji fenotypowej nastepujace wspdtzalezno-
Sci.
= wplyw kolejnej laktacji na wydajnos¢ mleka (r=0,77), zawartos¢ i wydajnos¢ thusz-
czu (odp. r=0,38 i 0,80) oraz zawartos¢ i wydajnos¢ (odp. r=0,53i 0,78);

= wplyw wydajnosci mleka w laktacji 305-dniowej na wydajnos¢ ttuszczu (r=0,98)
oraz zawartos¢ i wydajnos¢ biatka (odp. r=0,57 i 0,99);

= procentowa zawartos¢ thuszczu w mleku byta dodatnio skorelowana z wydajnoscia
thuszczu (r=0,41) oraz z zawartoscia i wydajnoscia biatka w mleku (odp. r=0,64
i 0,30);

= wydajnos¢ thuszczu w mleku byta dodatnio skorelowana z zawartoscia i wydajno-
$cia biatka w mleku (odp. r=0,66 i 0,99);

= procentowa zawartos¢ biatka skorelowana byta statystycznie wysoko istotnie z wy-
dajnoscia tego sktadnika w laktacji 305-dniowej (r=0,65).

3. Analiza wptywu udoju porannego i wieczornego oraz
kolejnego sezonu wycielenia na cechy mlecznosci krow

Mleko z udoju wieczorowego miato wyzsza zawartos¢ sktadnikéw: ttuszczu, biat-
ka suchej masy i suchej masy bezttuszczowej, odp. 0 0,21, 0,09, 0,28 i 0,08%, w porow-
naniu do mleka z udoju porannego; jednak poziomy: og6lnej liczby bakterii i komérek
somatycznych byly takze statystycznie istotnie wyzsze w poréwnaniu z mlekiem udojo-
nym rano, w ktérym stwierdzono statystycznie wysoko istotnie wyzsza zawarto$¢ mocz-
nika (o 42,4 mg/l).

4.  Ocena cech mlecznosci krow w §rednio wazonych
probach dziennych, ze szczegélnym wyrdznieniem
zawartosci liczby bakterii, liczby komorek
somatycznych oraz mocznika

Wykazano, ze liczba bakterii i komdrek somatycznych oraz zawartos¢ ttuszczu,
biatka i poziom mocznika roznity si¢ statystycznie istotnie. Wyzszy poziom bakterii
(0 56,1 tys. jtk), komérek somatycznych (o 76 tys.), thuszczu (o 0,10%), biatka (0 0,11%)
oraz mocznika (o 21,6 mg/l) stwierdzono w mleku wieczornym. Zawartos¢ mocznika w
mleku skorelowana byta dodatnio z poziomem ttuszczu (r=0,141). Zawartosci mocznika,
podobnie jak poziom ttuszczu i biatka wzrastaty w kolejnych fazach laktacji, co potwier-
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dzono statystycznie istotnymi korelacjami (odp. r=0,284, 0,183, 0,421). Potwierdzono
zasadnos¢ przeksztatcenia oznaczen liczby komorek somatycznych (LKS) na punktacje
komorek somatycznych (pkt.LKS), poniewaz wspdtczynnik zmiennosci tego wskaznika
byt zblizony do rozktadu normalnego (v%=>55), natomiast nieprzeksztalcone wartosci
LKS obarczone byly wysoka zmiennoscia (v%=176), a ocena sredniego (dla catego sta-
da) poziomu komorek somatycznych byta zgodna ze stanem rzeczywistym jakosci pro-
dukowanego mleka ($rednio pkt. LKS=3,95+2,16, co odpowiada poziomowi okoto
200 tys. LKS).

Potwierdzono, ze zawarto$¢ mocznika w mleku krow zalezy od fazy laktacji w
tych samych warunkach produkcji; statystycznie istotnie wigcej mocznika w mleku nale-
zy oczekiwac w drugiej, trzeciej i czwartej fazie laktacji, anizeli w pierwszej (do 40 dni);
korelacja migdzy kolejnymi fazami laktacji a zawartoscia mocznika w mleku byta dodat-
nia i statystycznie istotna (r=0,284).

Na podstawie wynikéw badan wtasnych mozna wnioskowaé, ze przeliczenie rze-
czywistego poziomu LKS (SCC) na punktacje LKS (SCCS) ma takze znaczenie w ocenie
jakosci mleka zbiorczego z catego stada; srednia zawartos¢ LKS (SCC) wynosita
447,1+769,4, co kwalifikuje mleka zbiorcze tylko do klasy ,,I”, natomiast srednia punk-
tacje LKS (SCCS) wyliczono na 3,95%2,16, co odpowiada kwalifikacji jakosci w klasie
»ekstra” (poziom okoto 200 tys. LKS/SCC). Ponadto wartos¢ LKS obarczona byila sto-
sunkowo wysokim standardowym odchyleniem (v%=176). Natomiast punktacja komd-
rek somatycznych (SCCS) miata niska zmiennos$¢ (v%=55), co swiadczy o rozktadzie
analizowanego zbioru, zblizonym do rozktadu normalnego.

5. Prdba okreslenia przydatnosci mleka do produkcji
serowarskiej

Na podstawie wynikéw badan wiasnych mozna stwierdzi¢, ze najkorzystniejsze
typy skrzepéw serowarskich mozna otrzymac z mleka klasy ekstra, ktére posiadato niski
poziom komdrek somatycznych oraz wartosciowszy sktad chemiczny (4,15% ttuszczu,
3,37% biatka, 4,72% laktozy, 12,84% sm), w poréwnaniu do mleka, w ktérym oznaczo-
no pozostate podklasy przydatnosci do produkcji seréw. Badania wiasne potwierdzaja
jakosciowe wymagania dla mleka do produkcji serow (Sawa, 2004; Ma i wsp., 2000;
Skrzypek i wsp., 2002; Lassa i wsp., 2001), jednak w dostgpnym pismiennictwie nie
znaleziono prac analizujacych przydatnos¢ mleka klasyfikowanego wedtug proby fer-
mentacyjnej.
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6. Proba identyfikacji i ocena komorek somatycznych
oraz bakterii w wybranych probach mleka
pod mikroskopem swietlnym i SEM

Zgodnie z celem pracy wiasnej dokonano udanej proby interpretacji wspétzalez-
nosci obrazu mikroskopowego oraz elektronogramow skaningowych mileka z laborato-
ryjna ocena mleka oborowego, jednak zastosowanie do rutynowej, praktycznej oceny
mleka tej metody, ze wzgledu na wysokie koszty wykonania zdje¢ w technice mikrosko-
pii elektronowej nie moze by¢ zalecane. Nalezy wnioskowaé, ze przydatnos¢ takich
poréwnan moze mie¢ zastosowanie do wykorzystania w dydaktyce zootechnikdw, spe-
cjalizujacych sie w produkcji mleka, ze szczeg6lnym uwzglednieniem problematyki
zawartosci bakterii i komérek somatycznych w mleku jest jednak zasadne.

7. Termowizyjna analiza poréwnawcza temperatury
skory w wybranych punktach

Analiza zaleznosci korelacyjnych wybranych parametrow jakosciowych mleka
i pomiaréw temperatury powierzchni ciata wykazata, ze: 1) wyzsza temperatura ciata
zdrowych Klinicznie krow moze wskazywaé na relatywnie nizsza zawartosé¢ bakterii
(OLB) i komoérek somatycznych (LKS), 2) wyzsza temperatura powierzchni ciata krowy
(z wyjatkiem laktozy, sm i smb) moze si¢ wiaza¢ z nizsza zawartoscia ttuszczu, biatka
i mocznika w mleku.

8. Srodowiskowe uwarunkowania cech mlecznosci stada
krow rasy czerwono-biatej w gospodarstwie rodzinnym
Ditterla

Badania wiasne prowadzone w gospodarstwie rodzinnym Ditterla, ukierunkowa-
nym na produkcje mleka i uzytkowanie rasy czerwono-biatej, potwierdzity ze kontynu-
owane sa wielopokoleniowe tradycje rodzinne. Krowy w typie uzytkowym migsno-
-mlecznym rasy czerwono-biatej sprawdzaja si¢ w trudnych, gérskich warunkach klima-
tycznych.

Prognoza rozwoju gospodarstwa w §wietle aktualnych aktéw prawnych

Wieloletnia praca hodowlana w gospodarstwie rodzinnym Ditterla zastuguje na
uznanie, w $wietle projektu ochrony zasobéw genetycznych rasy polskiej czerwono-
bialej, opracowanego przez Polska Federacje Hodowcdw i Producentéw Mleka (2006)
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oraz programu rozwoju obszaréw wiejskich na lata 2007-2013, opracowany przez Mini-
sterstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, w zakresie zasadnosci wspierania gospodarowania na
obszarach gdrskich i innych obszarach o niekorzystnych warunkach (dziatanie OSI 2),
gdzie produkcja rolnicza jest utrudniona, ze wzgledu na niekorzystne warunki klimatycz-
ne i uksztattowanie terenu; do obszaréw gérskich zalicza si¢ gminy i obreby ewidencyj-
ne, w ktorych ponad potowa powierzchni uzytkdéw rolnych znajduje si¢ na wysokosci
powyzej 500 m n.p.m. Program opracowany w oparciu o Krajowy Plan Strategiczny
rozwoju obszarow wiejskich, przewiduje jeden z 8 pakietow rolno-srodowiskowych,
pakiet nr 6: ochrona lokalnych ras zwierzat gospodarskich.

Krajowy Plan Strategiczny dla Polski zostat przygotowany zgodnie z Rozporza-
dzeniem Rady (WE) nr 1698/2005 z dnia 20 wrzesnia 2005 r., w sprawie wsparcia roz-
woju obszaréw wiejskich przez Europejski Fundusz Rolny. Zatozenia Krajowego Planu
Strategicznego uwzgledniaja wytyczne Wspolnoty w zakresie obszaréw wiejskich. Stra-
tegia i jej priorytety odzwierciedla potrzeby i mozliwosci; i regionu (NTS Il) oraz na
poziomie lokalnym (NTS V).

Lata 2007-2013 to okres nowej perspektywy finansowej w UE. Oznacza to ko-
niecznos¢ przygotowania dokumentow programowych, bedacych podstawa wydatkowa-
nia $rodkéw w ramach funduszy unijnych. Zgodnie z zatozeniami reformy polityki wo-
bec obszaréw wiejskich od roku 2007, wsparcie rozwoju obszaréw wiejskich jest finan-
sowane w ramach Europejskiego Funduszu Rolnego na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiej-
skich (EFRROW). utworzonego na mocy Rozporzadzenia Rady (WE) 1290/2005 w
sprawie finansowania wspolnej polityki rolnej. £aczna kwota srodkéw na PROW 2007-
2013 to ok. 17,2 mld euro, z czego ponad 13,2 mld euro bedzie pochodzi¢ z budzetu UE
(Europejskiego Funduszu Rolnego na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich), a okoto 4
mld stanowi¢ beda krajowe srodki publiczne. Instrumenty te podzielono na osie prioryte-
towe, ktorych realizacja ma przyczyni¢ si¢ do osiagniecia min. poprawy $rodowiska
naturalnego i terendw wiejskich przez wspieranie gospodarowania gruntami oraz popra-
wy jakosci zycia na obszarach wiejskich przez popierania roznicowania dziatalnosci
gospodarczej.

Jak wynika z preambuty Programu, najstabsze strony obszardw wiejskich, ktdrym
nalezy przeciwdziataé, to bezrobocie, zta sytuacja dochodowa oraz ograniczony rynek
pracy (w tym brak pozarolniczych miejsc pracy na obszarach wiejskich), niski stopien
mobilnosci i trudniejszy dostep do edukacji. Kolejna ujemng cecha jest niski stopien
specjalizacji gospodarstw (niedoinwestowanie) i rozdrobnienie struktury obszarowe;j.
Powoduja one mniejsza efektywnos¢ produkcji i ograniczony postep technologiczny. Na
kolejnym miejscu jest nieodpowiedni poziom inwestycji, stuzacych ochronie srodowiska
oraz niski poziom rozwoju infrastruktury technicznej na wsi, stanowiacy o niskiej atrak-
cyjnosci obszaréw wiejskich dla inwestordw krajowych i zagranicznych.

138



7. PISMIENNICTWO

Alravi A.A., Laben R.C., Pollak E.J. 1979: Genetic analysis of California Mastitis Test
records. 2. Score for resistance to evalated tests. J. Dairy Sci., 62, 1125-1131.

Amos H.E., Kiser T., Loewenstein M. 1985: Influence of milking frequency on produc-
tive and reproductive efficiencies of dairy cows. J. Dairy Sci., 68, 732-739.

Babak Y., RySanek D. 1999: Interlaboratory trials of milk somatic cell counters: a com-
parison of the Fossomatic and Somacount systems.; Milchwissenschaft, 54, 3,
126-128.

Bakken G. 1981: Subclinical mastitis in Norwegian dairy cows. Acta Agric. Scand., 31,
273-286.

Baranski W., Zdunczyk S., Janowski T., de Kruif A., Opsomer G., Dewulf J. 2005: Pro-
gram weterynaryjnej opieki nad stanem zdrowia w stadach kréw mlecznych. Med.
Wet. 61, 1, 14-18.

Bartowska J., Litwinczuk A., Krol J., Kedzierska-Matysek M. 2004: Jakos¢ mleka pro-
dukowanego w gospodarstwach farmerskich utrzymujacych krowy rasy simental-
skiej. Zesz. Nauk Prz. Hod., 72, 161-166.

Bartowska J., Litwinczuk Z., Topyta B. 2005: Parametry fizykochemiczne ttuszczu mle-
ka kréw réznych ras z okresu zywienia wiosenno-letniego. Med. Wet., 61, 8, 937-
939.

Barnes R.B. 1963: Thermography of the human body. Science, 140, 870-875.

Batra T.R., Mc Allister AJ. 1983: Incidence of subclinical and clinical mastitis in
pureline and crossline dairy cattle. Can. J. Anim. Sci., 63, 305-312.

Bergann T. 2001: Der Milchzellgehalt und seine Bedeutung als Parameter der
Eutergesundheit sowie der technologischen und hygienischen Wertigkeit von
Milch. Deutsche Milchwirtschaft, 49, 20, 848-850.

Berger L.L. 2005. Cobalt in ruminant nutrition. SALT & Trace Minerals, Vol. 37, No. 2,
1-4.

Bielak F. 1993: Produkcja mleka wysokiej jakosci w $wietle aktualnych wymogow rynku
oraz norm krajowych i zagranicznych. 1Z Krakdw.

Borkowska D., Janus E. 2002: Wplyw poziomu produkcji, systemu utrzymania krow
i rodzaju stosowanej aparatury udojowej na liczbe komérek somatycznych w mle-
ku. Prz. Mlecz., 9, 417-420.

Borkowska D., Rézycka G., Stojko D. 1998: Warunki produkcji mleka w gospodar-
stwach indywidualnych wojewddztwa zamojskiego. VI Szkota Zimowa, Fundacja
Ratowania Fauny i Flory Karpat i Podkarpacia, 275-280.

139



Brade W. 1998: Zuchtung gegen Mastitisanfalligkeit. T.U., 9, 539-546.

Bros W. 2004: Rynek mleka w Polsce. Mat. konf. ,,Fakty i fikcje w zywieniu cztowieka",
Warszawa, 22 pazdziernika 2004, ss. 18-30.

Brzéska R., Koreleski J., Herbut E. 2000. Srodowisko a jakos¢ produktéw pochodzenia
zwierzecego. Rocz. Nauk. Zoot., 4, 17 -61.

Brzozowski P., Empel W., Zdziarski K., Grodzki H. 2003: Wptyw stanu zdrowia i wy-
dajnosci krdw w pierwszej laktacji na dtugos¢ ich uzytkowania i wielko$¢ zycio-
wej produkcyjnosci mleka. Med. Wet., 59 (7), 626-629.

Brzozowski P., Grodzki H., Zdziarski K. 2004: Udziat genow bydta rasy holsztynsko-
-fryzyjskiej w populacji buhajow czarno-biatych. Rocz. Nauk. Zoot., Supl., 19,
11-14. 3.

Brzuski P. 1977: Badania nad produkcyjnoscia mleczna bydta rasy nizinnej czerwono-
-biatej. Cz. I. Szacowanie podstawowych parametréw genetycznych. Zesz. Nauk.
AR w Krakowie, Zoot. 16, 1977, s. 165-170.

Brzuski P. 1977: Badania nad produkcyjnoscia mleczna bydta rasy nizinnej czerwono-
-biatej. Cz. Il. Szacowanie wartosci hodowlanej buhajow. Zesz. Nauk. AR w Kra-
kowie, Zoot. 17, , s. 173-183.

Brzuski P., Stalinski Z., Szarek J. 1979: Korelacje genetyczne i fenotypowe migdzy opa-
sowa i mleczng produkcyjnoscia bydla o dwukierunkowej uzytkowosci. Rocz.
Nauk Rol. B-99-4, 29-34.

Brzuski P., Szarek J., Stalinski Z.: Rocz. Nauk. Rol., 1977, 99-B-I, 9-20.

Butler W.R. 1998: Review: Effect of protein nutrition on ovarian and uterine physiology
in dairy cattle. J. Dairy Sci., 81, 2533-2539.

Butler W.R. 2000: Nutritional interactions with reproductive performance in dairy cattle.
Anim. Reprod. Sci., 60-61, 449-457.

Butler W.R. 2003: Energy balance relationships with follicular development, ovulation
and fertility in postpartum dairy cows. Livest. Prod. Sci., 83, 211-218.

Campbell M.H., Miller J.K., Schrick F.N. 1999. Effect of additional cobalt, copper, man-
ganese and zinc on reproduction and milk yield of lactating dairy cows receiving
bovine somatotropin. J. Dairy. Sci., 82, 1019-1025.

Camenzind T. 1949: Handbuch der Rindviehzucht und — Pflege 22. Auflage Giefen
Brihlscher Verlag, s. 580.

Campbell J.R., i Marshall R.T. 1982. Podstawy produkcji mleka spozywczego i jego
przetworéw, PWN, Warszawa.

Cava-Montesimos P., Rodenas-Torralba E., Morales-Rubio A., Cervera M.L., Dela-
-Gitardia M. 2004: Cold vapour atomic fluorescence determination of mercury in
milk by slurry sampling using multicommutation. Analyt. Chimica Acta.; 506:
145-153.

Chmielnik H., Sawa A., Rohde A., Jaworski M. 1990: Zesz. Probl. Nauk Rol. z. 395, 87—
106.

Chudoba K., Jabtonska J. 1978: The relation between transferin locus and the breeding
quality traits of our country cattle race: lowland black-white and lowland red-
white. Arch. Immun. et therap. experim. 26, 187-191.

140



Coni E., Bocca A., Coppolelli P., Caroli S,, Cavallucci C., Trabalza Marinucci M. 1996:
Minor and trace element content in sheep and goat milk and dairy products. Food
Chemistry 57,253-260.

Cottrill B., Biggadike H.J., Collins C., Laven R.A. 2002: Relationship between milk urea
concentration and the fertility of dairy cows. Vet. Rec., 151, 413-416.

Czaja H. 1997: Genetyczne doskonalenie bydta mlecznego. Chow bydta — cechy uzyt-
kowe, zywienie i ekonomika produkcji. FAPA, Instytut Zootechniki, Krakéw, 73—
90.

Czerw M., Molenda J., Kosek-Paszkowska K., Bystro J., Malicki A., Sordyl B., 2004:
Relacje miedzy liczba komdrek somatycznych a patogennymi drobnoustrojami w
mleku krow. Med. Wet., 60, 2, 181-184.

Czupa M., Czupa S. 1999: Liczba komérek somatycznych w probkach zbiorczych mleka
surowego, pochodzacych z gospodarstw pélnocno-zachodniego regionu Polski.
Mat. XXXV Kon. Nauk. Sekcji Fizjol. i Patol. Rozrodu PTNW, Wenecja, 1 —
2.X.1999, 83.

Czupa S. 1998: Mastitis choroba zawodowa krdw mlecznych. Prz. Mlecz., 1, 20-23.

Deutz A. 1996: W. Obritzhauser: Beitrag zur akuten Streptokokkenmastitis des Rindes.
Der praktische Tierarzt. 5, 406-412.

Dobicki A. 1973 b: Zesz. Nauk AR Wroctaw, Zoot. XIX, 104, 41-49.

Dobicki A. 1973 c: Zesz. Nauk AR Wroctaw, Zoot. XIX, 104, 51-60.

Dobicki A., Adamczyk J., Adamski M., Szulc T. 1993: Effectivity of selection of young
bulls of the grounds some selection factors. Doniesienie XVI, Dni Genetiky ho-
spodarskich zvierat, 6-8 sept. Nitra Slov. rep. ss.8.

Dobicki A., Juszczak J. 1973 a: Rocz. Nauk Rol., 95-B-I, 65-88.

Dobicki A., Juszczak J., Marcinkowski K., Szulc T.: Zmiany budowy wymion i strzykow
oraz zdrowotnos¢ gruczotu mlecznego u krow rasy ncb i nczb w kolejnych lakta-
cjach. Med. Wet. 3, 1980, s. 158-161.

Dobicki A., Juszczak J., Szulc T. 1978: Badania nad zdolnoscia opasowa i wartoscia
rzezna buhajkoéw i kastratow ras ncb i nczb, wypasanych przez jeden sezon na pa-
stawisku gorskim i utrzymywanych na stanowiskach wiazanych lub grupowo na
podtogach szczelinowych. Rocz. Nauk Zoot. Monografie i Rozprawy, 12, 71-84.

Dobicki A., Juszczak J., Szulc T. 1979 a: Genetyczne i srodowiskowe uwarunkowania
cech zdolnosci wydojowej bydta. 1. Odziedziczalnds¢ oraz korelacje genetyczne i
fenotypowe. Pr. Mater. Zoot., 17, 25-41.

Dobicki A., Juszczak J., Szulc T. 1979 b: Ocena budowy wymion u kréw rasy ncb i nczb
oraz ksztattowanie si¢ zdolnosci wydojowej przy dwu- i trzykrotnym doju. Pr.
Mater. Zoot., 20, 19-29.

Dobrzanski Z., Gdrecka H., Kwasnicki R., Barej R., Chojnacka K. 2004. Zawartos¢ rteci
i selenu w surowym mleku od krow z makroregionu $laskiego. Bromat. Chem.
Toksykol., 4, 347 — 351.

Dobrzanski Z., Kwasnicki R., Barej R., Chojnacka K., Prokopowicz M.: 2006 Badania
nad zawartoscia selenu i kobaltu w mleku i krwi kréw. Chemistry for Agriculture
vol. 7, (843-847).

141



Dobrzanski Z., Tarnacka |. 1994: Wptyw skiadowiska odpadéw przemystu elektrotech-
nicznego na zawartos¢ rteci w srodowisku. Zesz. Nauk. AR Wroctaw.; 243: 283-
289.

Dola L., Ormian M. 1976: Frequency of blood antigens C and T' in Polish populations of
lowland black-and-white, lowland red-and-white and simenthal breeds of cattle.
Genet. poi. Vol. 17, 359-363.

Dorynek Z., Kliks R. 1998 a: Wptyw wybranych czynnikéw na ksztattowanie si¢ liczby
komorek somatycznych w mleku kréw. Rocz. AR Poznan, 302, Zoot., 50, 91-95.

Dorynek Z., Kliks R. 1998 b: Zmiennos¢ komérek somatycznych w mleku kréw w za-
leznosci od sektora wiasnosci. Konf. nauk. ,,Uwarunkowania produkcji mleka wy-
sokiej jakosci". 24-25 wrzesnia, Dion: 27-34.

Dorynek Z., Kliks R., Grobelny K. 1998 a: Liczba komorek somatycznych w mleku
krow w zaleznosci od sektora whasnosci. Zesz. Nauk. AR Wroctaw, 331, 17, 117-
123.

Dorynek Z., Kliks R., Musiatowski M. 1998 b: Stan zdrowotny gruczotu mlekowego na
podstawie zawartosci komdrek somatycznych w mleku oraz jego wptyw na uzyt-
kowos¢ mleczna kréw. Rocz. AR Poznan, 302, Zoot. 50: 97-101.

Dorynek Z., Pytlewski J., Antkowiak I., Kliszkiewicz Cz., 2002: Zawarto$¢ komorek
somatycznych w mleku kréw holsztynsko-fryzyjskich oraz jej wptyw na uzytko-
wos¢ mleczna. Acta Sci. Pol., I, 53-62.

Dymnicki E., Reklewski Z., Sakowski T., De Laurans A., Giebien A. 1989: Prace i Ma-
ter. Zoot., 40, 59-66.

Dymnicki E., Sakowski T., Niewczas F., Sobczynska M. 1990 a: Zesz. Probl. Post. Nauk
Rol., z. 395, 143-155.

Dymnicki E., Sobczynska M., Niewczas F., Sakowski T. 1990 b: Zesz. Probl. Post. Nauk
Rol., z. 395, 157-168.

Dyrektywa 89/362/EEC z 26 maja 1989 r. w sprawie warunkow higieny w gospodar-
stwach produkujacych mleko.

Dyrektywa 92/46/EEC z 16 czerwca 1992 r. w sprawie zasad higieny przy produkc;ji i
sprzedazy mleka surowego, poddawanego obrdébce termicznej oraz produktow
mleczarskich.

Emanuelson U., Persson E. 1984: Studies on somatic celi count in milk from Swedish
dairy cows. 1. Non-genetic causes variation in monthly test-day results. Acta
Agric. Scand., 34, 33-53.

Empel W. 1998: Radiodiagnostyka weterynaryjna, PWRIL, Warszawa, 10-13, 27-28.

Empel W., Grabowski R., Jasiorowski H., Brzozowski P., Grodzki H. 1999: Wplyw
systemu utrzymania i intensywnosci zywienia na zachorowalnosc¢ i czestosé bra-
kowania kréw cb oraz mieszancow cb z innymi odmianami bydta fryzyjskiego w
Polsce. Prace i Mat. Zoot., 54, 43-53.

Erhardt G., Meyer F., Senft B. 1982: Umweltbedingte und genetische aspeckte der masti-
tis. Zuechstungskunde 54, 86-105.

Essl A. 1998: Longevity in dairy cattle breeding: a review. Livest. Prod. Sci., 57, 79-89.

142



Filistowicz A. 1977: Analiza genetyczna buhajéw rasy nczb uzytkowanych na Dolnym
Slasku. Oprac. wdrozeniowe AR, Wroctaw.

Filistowicz A. 1978: Badania nad wspotzaleznoscia cech uzytkowych i wynikdw oceny
wartosci hodowlanej bydta rasy nizinnej czerwono-biatej na Dolnym Slasku. Pr.
Mater. Zoot., 16, 71-83.

Filistowicz A., Pawlina E. 1975 b: Ocena zaleznosci migdzy udojami czesciowymi a
wydajnoscia dobowa u krow. Zesz. Nauk. AR we Wroctawiu, Zoot. 112, 91-100.

Filistowicz A., Szulc T., Zuk B. 1979: Genetyczne i $rodowiskowe uwarunkowanie
ptodnosci buhajow. Rocz. Nauk Rol., B-100-1, 93-105.

Filistowicz A., Zuk B. 1979: Genetyczne uwarunkowanie wybranych cech osobniczych
buhajow. Zesz. Nauk. AR we Wroctawiu, Zoot. 22, 5-13.

Filistowicz A., Zuk B., Szyszkowski L., Zwolinska-Bartczak 1. 1984: Pr. Mater. Zoot, 30,
35-52.

Flynn A. 1992: Minerals and trace elements in milk. Adv. Food Nutr. Res. 36, 209-252.

Gardner R., Smith L., Park R. 1988: Feeding and management of dairy heifers for opti-
mal lifetime productivity. Journal of Dairy Science 71, 996-999.

Geringer H. 1977: Anomalia dziedziczne u bydta ras nizinnych na Dolnym Slasku. Wyd.
AR we Wroctawiu.

Giersz B., Piotrowska K. 1990: Zesz. Probl. Post. Nauk Rol., z. 395, 27-40.

Glazer T. 1977: Kliniczne i eksperymentalne studia nad efektywnoscia realizacji progra-
mu zwalczania mastitis u krow w hodowli stadnej regionu olsztynskiego. Zesz.
Nauk. ART. Olsztyn, 9, 3-93.

Glazer T. 2005: Funkcje i znaczenie komdrek somatycznych mleka. Magazyn Weteryna-
ryjny — Suplement Bydio, 10-13.

Glowny Urzad Statystyczny (2003). Uzytkowanie gruntéw, powierzchnia zasiewow
i pogtowie zwierzat gospodarskich 2002. Warszawa, czerwiec, 2003.

Gnyp J., Matyska T., Kamieniecki K., Kowalski P. 1999: Wplyw wydajnosci mleka
pierwiastek czarno-biatych na ich uzytkowos¢ mleczna, ptodnosc¢ i dtugosé uzyt-
kowania w kolejnych latach. Zesz. Nauk. Prz. Hod., 44, 117-123.

Gorska A., Litwinczuk Z, Niedzialek G. 1999: Wplyw wybranych czynnikdw $srodowi-
skowych na liczbe komorek somatycznych w mleku kréw utrzymywanych w go-
spodarstwach indywidualnych regionu Podlasia. Zesz. Nauk. Prz. Hod., 47, 79—
84.

Gorska A., Mroz B. 2004: Kwasowos¢ naturalna mleka krow w zaleznosci od rodzaju
gospodarstwa i pory roku. Med. Wet., 60(6): 646—647.

Grabowski R. 1981: Genetyczne i fenotypowe parametry cech wzrostu i budowy buha-
jow z centralnych wychowalni. Rozpr. Nauk. i Monogr., SGGW — AR Warszawa,
ss. 40.

Grajewski H. 1974: Prdba okreslenia strat w ilosci mleka spowodowanych przez mastitis
u kréw. Med. Wet., 30, 176-178.

Grega T., Barowicz T. 1977: Przechodzenie do mleka chemicznych zanieczyszczen $ro-
dowiska. Post. Nauk Rol.;2: 95-110.

143



Grega T., Sady M., Farot A., Pustkowiak H. 1998: Jakos¢ thuszczu mleka wybranych ras
krow. Zesz. Nauk. AR Krakow, Tech. Zyw., 342, 49-59.

Grega T., Sady M., Kraszewski J. 2000: Przydatnos¢ technologiczna mleka krow rasy
simental. Rocz. Nauk. Zoot., 27, 331-3309.

Grela E.R., Sembratowicz 1. 1997: Organiczne zwiazki selenu w zywieniu zwierzat.
Med. Wet.; 53: 385-386.

Groen A. F., Solkner J., Aumann J., Ducrocq V., Gengler N., Strandberg E. 1997: EU
Concerted Action ,,Genetic Improvement of Functional Traits in cattle” (GIFT)
Annual report 1997. Proc. Intermediate Report Workshop EU Concerted Action
Genetic Improvement of Functional Traits in Cattle, Warsaw, Poland August 23,
Interbull Bulletin 19, s. 9-20.

Gulinski P. 2001: Zmiany w pogtowiu i produkcyjnosci bydta na Podlasiu w okresie
transformacji gospodarskiej. Zesz. Nauk. Prz. Hod., 3, 30-35.

Gulinski P., Giersz B., Gorska A., Niedziatek G., Mtynek K. 2003 a: Charakterystyka
sposobu produkcji mleka w laktacji w wysoko wydajnych stadach czarno-biatych
krow mlecznych. Annals of Warsaw Agricuttural University Animal Science 39,
115-123.

Gulinski P., Giersz: B., Miynek K., Dziudlik A. 2002: Uwarunkowania produkcji mleka
surowego w gospodarstwach indywidualnych w srodkowo-wschodniej Polski.
Zesz. Nauk. Prz. Hod., 62, 87-96

Gulinski P., Miynek K., Dobrogowska E. 2004: Znaczenie przedtuzenia laktacji dla
uzytkowosci mlecznej krow czarno-biatych. Zesz. Nauk. Prz. Hod., 72 (1), 67-74.

Gulinski P., Miynek K., Gorska A., Dobrogowska E. 2003 b: Oddziatywanie poziomu
produkcyjnego, wieku oraz genotypu na wybrane cechy wytrwatosci laktacji wy-
soko wydajnych czamo-biatych kréw mlecznych. Rocz. Nauk. Zoot., 17, 857-
860.

Gulinski P., Niedziatek G., Salamonczyk E. 2005: Przebieg produkcji mleka w laktacji u
krow w zaleznosci od dhugosci okresu osiagania szczytu produkcyjnego po wycie-
leniu i wielkosci dobowej produkcji w szczycie laktacji. Rocz. Nauk. PTZ, t, 1, 2,
291-298.

Guo K., Russek-Cohen E.. Varner M.A., Kohn R.A. 2004: Effects of milk urea nitrogen
and other factors on probability of conception of dairy cows. J. Dairy Sci., 87,
1878-1885.

Hamann J. 1997: Somatic cells: Factors of influence and practical measures to keep a
physiological level. I. D. F. Mastitis News 21, 9-11.

Hamann J., Kromker V. 1997: Potential of specific milk composition variables for cow
health management. Livest. Prod. Sci., 48, 201-208.

Heeschen W. 1996: Einfluss von Eutererkrankungen (Mastitiden) auf die Qualitat und
hygienische Beschaffenheit von Milch. Der praktische Tierarzt, 3, 223-228.
Herman F. 1927: Das rotbunte ostfriesische Rind in Schlesien, seine Zucht und die wich-

tigsten Blutlinien. Breslau.

Hibner A., Zieminski R., Olczak E., Brajer H. 1985: Zesz. Nauk. AR we Wroctawiu,
151, 15-25.

144



Hibner A.. Zachwieja A., Juszczak J., Zieminski R., 1999: Efektywnos¢ produkcji mleka
w stadach wysoko wydajnych w aspekcie zroznicowanej dtugosci cyklu repro-
dukcyjnego kréw. Med. Wet., 55, 753-756.

Hojman D., Kroll O., Adin G., Gips M., Hanochi B., Ezra E. 2004: Relationships
between milk urea and production, nutrition, and fertility traits in Israeli dairy
herds. J. Dairy Sci., 87, 1001-1011.

Hurley W.L.: Lactation biology. Minerals and vitamins. University of Illinois, Urbana-
Champaign. 1997.

Inam R., Somer G. 2000: A direct method for the determination of selenium and lead in
cow s milk by differential pulse stripping voltammetry. Food Chem.; 69: 345-
350.

Ingalls W. 2000: Somatic cells: Function and Relationship to Milk Production,. West
Argo Inc.,Kansas City, MO;

Jaartsveld F.H.J., Puffelen E., Oskam J., Tielen M.J.M., Yerstegen M.W.W., Albers
G.A.A. 1983: Somatic cell counts in milk of dairy cows in relation to stage of lac-
tation, age, production level and presence of pathogenes. Neth. Milk Dairy J. 37,
79-90.

Jamroz D., Potkanski A. (redaktorzy), praca zbiorowa. 2001. Zywienie zwierzat i paszo-
znawstwo. T. 2 Podstawy szczeg6lowego zywienia zwierzat. Str. 17-89. PWN,
Warszawa.

Jamrozik J., Jansen G. 1997: Persistency evaluations from the random regression model.
Canadian Dairy Network, October.

Jamrozik J., Schaeffer L.R., Weigel L. 2001: International Genetic Evaluation of Dairy
Sires and Cows Using First Lactation Test Day Yields. Interbull Open Meeting,
Budapest, Hungary, August 29-31.

Janicki C. 1978 a: Wydajnos¢ i niektdre cechy jakosci mleka u bydta rasy nczb w Osrod-
ku Hodowli Zarodowej w tagiewnikach. Rocz. Akad. Rol. w Poznaniu. Cl, 91—
98.

Janicki C. 1978 b: Wahania wydajnosci mleka i procentowej zawartosci thuszczu i biatka
w zaleznosci od czestosci probnych udojow u bydta rasy nczb Péz. Tow. Przyj.
Nauk XLV, 1978, s. 111-118.

Jankowski W. 1985: Wptyw poziomu zywienia na efektywnos¢ uzytkowania mlecznego
krow rasy czarno-biatej i mieszancOw po buhajach holsztynsko-fryzyjskich. Roz-
prawa habilitacyjna. Wydawnictwo PAN, Ossolineum, Wroctaw, Warszawa,
Krakéw, Gdansk, £6dz.

Janota-Bassalik L., Zajac M., Pietraszek A. 1978: Studies upon resistance factors in the
mammary gland of the cow. I1l. The effect on intramammary infection of cows on
immuno-lobulins levels in milk. Pr. Mater. Zoot., 16, 99-107.

Jaworski J., Zeglarska Z., Puszczyk B., Charkiewicz J. 1997: Sktad kwasow ttuszczo-
wych tluszczu mleka krow rasy nizinnej czarno-biatej i czerwonej polskiej w
okresie zywienia pastwiskowego. Mat. sesji nauk. Postep w technologii, technice
i organizacji mleczarstwa, Olsztyn, 96-98.

145



Jukola E, Hakkarainen J, Saloniemi H, Sankari S. 1996: Blood selenium, vitamin E,
vitamin A and beta-carotene concentrations and udder health, fertility treatments,
and fertility. J Dairy Sci. 79(5), 838-45. (13).

Jurczak M.E., Kasperowicz A., Steplewska E. 1981: Wystepowanie zjawiska nienormal-
nej naturalnej kwasowosci miareczkowej mleka. Post. Nauk. Rol., 6, 83-89.
Juszczak J., Hibner A. 2000: Biologiczny okres spoczynku rozrodczego w $wietle badan
nad efektywnoscia uzytkowania mlecznego kréw. Zesz. Nauk. Prz. Hod., 51, 101-

108.

Juszczak J., Hibner A., Zachwieja A., Tomaszewski A., Krzyskdw S. 1994: Problem
wysokich wydajnosci mlecznych. Prz. Hod. 4, 3-5.

Juszczak J., Zieminski R. 1966: Poréwnanie dtugosci okreséw miedzywycieleniowych u
krow krytych naturalnie i unasiennianych w woj. wroctawskim. Prz. Hod., 3, 21—
23.

Juszczak J., Zieminski R., Staporek K., Korniewicz A. 1997: Okreslenie zwiazku pomig-
dzy poziomem mocznika w mleku kréw a niektorymi parametrami produkcyjny-
mi. Zesz. Nauk. AR Wroctaw, Zoot., XLII, 307, 15-21.

Kabata-Pendias A., Pendias H. 1999. Biogeochemia pierwiastkéw sladowych. Wyd.
Nauk. PWN, Warszawa.

Kamieniecki H., Kawczynska M. 1990: Zesz. Probl. Post. Nauk Rol., 395, 169-180.

Kamieniecki K., Tietze M., Gnyp J., Pype¢ M. 2001: Jakos¢ mleka w zaleznosci od me-
tody doju i liczby krow w gospodarstwach sektora drobnotowarowego. Zesz.
Nauk. Prz. Hod., 59, 159-164.

Kamieniecki K., Zalewski W., Stenzel R., Gnyp J. 1988: Produkcyjnos¢ mleczna krow w
roznych laktacjach w zaleznosci od poziomu wydajnosci w laktacji pierwszej.
Acta Academiae ac Technicae Olstenensis, Zootechnica I, 185-189.

Kaminski S. 1961: Aktualny stan chowu bydta czerwonego $laskiego pod wzgledem
pokroju i uzytkowosci. Bibl. AR we Wroctawiu, nr kat. 108.

Karaszewska A., Kuczynska B., Reklewska B. 1998: Wiasciwosci technologiczne mleka
pochodzacego od indywidualnych producentow z kilku rejonéw kraju. Prz.
Mlecz., 2, 42-45.

Karleszko P. 2000. Wptyw preparatu mineralno-ttuszczowego ,.,humobentofet” na zawar-
tos¢ makro- i mikroelementéw oraz metali ciezkich we krwi i mleku krow. Pr.
doktor. AR Wroctaw.

Kawczynska M., Kamieniecki H. 1990: Zesz. Probl. Post. Nauk Rol., 395, 125-141.

Kennedy B.W., Sethar M.S., Tong A.K.W., Moxley J.E., Downey B.R. 1982: Environ-
mental factors influencing test-day somatic cell count in Holsteins. J. Dairy Sci.,
65, 275-283.

Kirk JH, Terra RL, Gardner 1A, Wright JC, Case JT, Maas J. 1995. Comparison of ma-
ternal blood and fetal liver selenium concentrations in cattle in California. Am. J.
Vet. Res. 56(11), 1460-4.

Kisza J. 1968: Badania nad zmianami w skfadzie chemicznym mleka kréw chorych na
zapalenie wymion z uwzglednieniem jego przydatnosci do przerobu. Praca hab.
Wyd. WSR, Olsztyn.

146



Kliks R., Dorynek Z., Musiatowski M. 1998: Zmienno$¢ liczebnosci komorek somatycz-
nych w mleku krow. Konf. nauk. ,,Uwarunkowania produkcji mleka wysokiej ja-
kosci". 24-25 wrzesnia, Dion: 19-26.

Knight C.H. 1997: Biological control of lactation length. Livestock Production Science
50, 1-3.

Knowles S.O, Grace N,D, Wurms K., Lee J. 1999: Significant of amount and form die-
tary selenium on blood, milk and casein selenium concentrations in grazing cows.
J. Dairy Sci. 82(2), 429-37.

Kotfacz R., Bodak E. 1999: Dobrostan zwierzat i kryteria jego oceny. Med. Wet., 55,
147-154.

Kotacz R., Gorecka H., Dobrzanski Z. 1996: Zawartos¢ rteci i selenu w mleku krowim z
rejonow ekologicznego zagrozenia. Bromat. Chem. Toksykol.; 29: 225-228.
Koldeweij E.U., Emanuelson L., Janson. 1999: Relation of milk production loss to milk

somatic celi count. Acta Vet. Scandinavica, 40, 1, 47-56.

Konopinski T. 1949: Hodowla bydta, Poznan.

Koztowski A. 2003: Aktualna sytuacja producentéw mleka a szansa i zagrozenia wynika-
jace z akcesji Polski do UE (Cz. 1). Prz. Mlecz., 1, 5-9.

Krémker V., Hamann J. 1998: Diagnostik des Mastitisrisikos: Tierindividuelle Merkmale.
Prakt. Tierarzt, coli. vet. XXVIII, 70-75.

Kruif A. 1992: Die praktische Anwendung eines Programms zur Betreuung von Milch-
viehherden. Tierarztl. Umschau, 47, 86-89.

Krzyzewski J., Reklewski Z. 2003: Wptyw przedtuzonych laktacji krow na wydajnosé,
sktad chemiczny i jakos¢ mleka oraz wskazniki reprodukcji. Zesz. Nauk. Prz.
Hod., 67, 7-20.

Krzyzewski J., Ryniewicz Z., Strzatkowska N. 1997: Kwasowos$¢ jako kryterium oceny
jakosci mleka. Prz. Hod., 10, 10-14.

Kuczaj M. 2001 a: Ocena wydajnosci i sktadu mleka kréw pierwiastek czarno- i czerwo-
no-biatych w Polsce. Med. Wet., 57, 649-652.

Kuczaj M. 2001 b: Skutki krzyzowania i kojarzenia bydta w Polsce w latach 1947-1997.
Monografie XXI1I1, Wyd. AR Wroctaw, s. 297.

Kuczaj M. 2002: Milk performance analysis of dairy cows of different colours sired by
Holstein-Friesian red-factor bulls. Electronic J. Polish Agric. Univ. Ser. Animal
Husbandry, 5, 1-5.

Kuczaj M. 2003: Zmiany w funduszu genowym i wydajnosci mlecznej populacji aktyw-
nej krow pierwiastek w Polsce. Med. Wet., 59, 826-828.

Kuczaj M., Blicharski P. 2005: Poréwnanie wydajnosci mlecznej krow rasy czarno-
i czerwono-biatej utrzymywanych w tych samych warunkach srodowiskowych,
Med. Wet., 61, 293.

Kuryszko J., Zarzycki J. 2000. Histologia zwierzat, PWRIL, Warszawa, wyd. VI, $5.594.

Kwasnicki R. 1995: Selekcja buhajow rasy czb na podstawie roznych kryteriow oceny
osobniczej. Rozprawa doktorska, Biblioteka Gtéwna AR Wroctaw, maszynopis,
ss. 80.

147



Kwasnicki R. 2002. Performance testing of young Red-and-White bulls as based on dif-
ferent criteria. Animal Sciences Papers and Reports, vol. 20, suppl. 1, 187-197.

Kwasnicki R., Dobicki A., £oza A., Kupczak T., 2004: Ocena sktadu mleka zbiorczego
krow rasy czerwono-biatej w zaleznosci od poziomu liczby bakterii i komdrek
somatycznych, Zesz. Nauk. AR Wroctaw, Zoot., L, 488, 283-288.

Kwasnicki R., Dobicki A., Loza A., Michatowicz D. 2003: Wptyw sezonu roku na za-
wartos¢ komdrek somatycznych i bakterii w mleku kréw uzytkowanych w trzech
rejonach Dolnego Slaska. Zesz. Nauk. Prz. Hod., 69, 145-152.

Labohm R., Gotz E., Luhofer G., Hess R.G. 1998: Diagnostik des Mastitisrisikos: Inter-
pretation von Zellzahlbefunden. Prakt. Tierarzt, coll. vet. XXVIII, 82-85.

Lach Z. 2003: Narzedzia do oceny prawidlowego zarzadzania stadem kréw mlecznych.
Prz.. Hod., 6, 8-11.

Lafebure D., Btock E., Cannon T., Leonard M., Marchand D. 1995: La gestion de la
performance du tropean laiter. 19° Symposium sur Les bovines leitiers. Conseil
des productions animales du Quebec Inc.

Lassa H., Szejniuk B., Klossowska A. 2001: Wptyw komdérek somatycznych i stezenia
srodka dezynfekcyjnego na obecnos¢ substancji hamujacych w mleku. Med. Wet.,
57 (10), 753-756.

Lassa H,, Malinowski E. 1999: Wyniki testéw na obecnos¢ SH w zaleznosci od liczby
komorek somatycznych i stezenia dezynfektantdw w mleku zbiorczym. Materiaty
XXXV Konferencji Nauk. Sekcji Fizjol. i Patol. Rozrodu PTNW, Wenecja,
1-2 X 1999, 107.

Leonhard-Kluz 1., Dembkowska M., Duda S. 1978: Zawartos¢ niektdrych sktadnikow i
zaleznos¢ miedzy nimi w mleku kréw zdrowych i zapaleniem gruczotu mlekowe-
go. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol., 207, 205-211.

Linstrom U.B., Kenttamies H., Arstila J., Tuovila R. 1981: Usefulnnes of celi counts in
predicting bovine mastitis. Acta Agric. Scand., 31, 199-203.

Litwinczuk A., Litwinczuk Z., Florek M., Bartowska J., Zakrzewska R. 1998: Zmiany
wydajnosci i sktadu chemicznego kréw czarno-biatych ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem zawartosci biatka i kazeiny. Zesz. Nauk. AR Krakoéw, 329, 73-82.

Litwinczuk Z., Borkowska D., Oberda A. 1984: Obserwacja nad dtugoscia uzytkowania
mlecznego i przyczynami brakowania krow w oborze zarodowej. Med. Wet., XL
(2), 122-125.

Litwinczuk Z., Szulc T., (redaktorzy) i wsp. 2005: Hodowla i uzytkowanie bydta.
PWRIL, Warszawa, ss. 412.

tukaszewicz M. 1990: Wpltywy krzyzownicze u mieszancow polskiego bydta czarno-
-biatego z innymi odmianami bydta fryzyjskiego, Praca habil., IGHZ PAN, ss.73.

Ma Y., Ryan C., Barbano D.M., Galton D.M., Rudan M.A., Boor K.J. 2000: Effects of
Somatic Cell Count on Quality and Shelf Life of Pasteurized Fluid Milk. J. Dairy
Sc., 83, 264-274.

Madej E., Stec A., Filar J. 1993: Okotoporodowe zaburzenia metaboliczne u kréw pier-
wiastek o genetycznie duzej wydajnosci mlecznej. Med. Wet., 49, 403-408.

148



Malinowski E. 1997: Przyczyny, leczenie i zapobieganie mastitis u krow, Wyd.: Pan-
stwowy Instytut Weterynaryjny — Putawy.

Malinowski E. 1999: Stare i nowe problemy zwigzane z mastitis. Materiaty XXXV Konf.
Nauk. Sekcji Fizjol. i Patol. Rozrodu PTNW, Wenecja, 1 -2 X 1999, 44-48.

Malinowski E. 2001: Komorki somatyczne mleka. Med. Wet., 57, 13-17.

Malinowski E., Ktossowska A., Krukowski H., Lesiak M., Janiak K. 1992: .Zdrowono$¢
wymion kréw i czynniki etiologiczne masitis w gospodarstwach potozonych w
roznych regionach kraju. Med. Wet., 48, 216-218.

Mansfeld R., Metzner M. 1992: Tierdrztliche Betreuung von Milcherzeugerbetrieben.
Teil I: Strategie der Bestandsbetreuung. Prakt. Tierérztl, 73, —406.

Markiewicz H. 2003: Wptyw nadmiaru biatka w dawce pokarmowej na ptodnos¢ krow
mlecznych. Med. Wet., 59, 682—685.

Melendez P., Donovan A., Hernandez J. 2000: Milk urea nitrogen and infertility in
Florida Holstein cows. J. Dairy Sci., 83, 459-463.

Mustafa A. 2003: Lactation Curve. University McGill publications. Dairy Production
342-450 A.

Nahlik K., Mazur A. 1989: Zasady oceny pokroju bydta dla celéw hodowlanych. 1Z
Krakow, ss. 49.

Nahlik K., Stolzman M. 1970: Zesz. Probl. Post. Nauk Rol., 4, 3-26.

Nahlik K., Stolzman M. 1975: Zesz. Probl. Post. Nauk Rol., 172, 87-92.

Naumann 1. i wsp. 1998: Zusammenhang zwischen dem Gehalt an somatischen Zellen in
der Milch und ausgewahlten Parametern der Milchflusskurve bei Kihen. Archiv
fur Tierzucht, 41, 3, 237-250.

Neja W., Sawa A. 2005: Wptyw systemu doju na jakos¢ cytologiczna mleka. Rocz.
Nauk. Zoot., Supl, z. 22,

Ng-Kwai-Hang K.F., Hayes J.F., Moxtey J.E., Monardes H.G. 1984 a: Environmental
influences on protein content and composition of bovine milk. J. Dairy Sci., 65,
1993-1998.

Ng-Kwai-Hang K.F., Hayes J.F., Moxley J.E., Monardes H.G. 1984 b: Yariability of test-
daymilk production and composition and relation of somatic celi counts with yield
and compositional changes of bovine milk. J. Dairy Sci., 67, 361-366.

Niedziatek G., Piotrowska K. 1990: Zesz. Probl. Post. Nauk Rol., 395, 193-207.

Noordhuizen J.P.T.M., Wentink G.H. 2001: Developments in veterinary herd health
programmes on dairy farms: a review. Vet. Quart., 23, 162-14.

Nowakowski J.: Bydto nizinne czerwono-biate na polskim Podsudeciu. Zesz. Nauk.
WSR we Wroctawiu. Zoot. IX, 41, 1961, s. 14-33.

Nowicki B., Filistowicz A., Juszczak J., Chudoba K., Dobicki A., Geringer H., Jabtonska J.,
Pawlina E., Szulc T., Wojtowicz R., Zieminski R., Zwolinska-Bartczak 1., Zuk B.
1985: Bydto czerwono-biate hodowane w potudniowo-zachodniej Polsce. Rocz.
Nauk Rol. seria D-Monografie, t. 195, ss. 131.

Nowicki B., Filistowicz A., Szyszkowski L. 1975: Analiza przezywalnosci krow rasy czb
w woj. wroctawskim. Pr. Mater. oot. 7, 55-65.

Nowicki B., Zuk B. 1972: Zesz. Nauk. WSR we Wroctawiu, Zoot., XVIII, 97, 91-98.

149



Nowicki B., Zuk B., Filistowicz A., Szyszkowski L. 1976: Intensywnoséé¢ uzytkowania
rozptodowego buhajéw rasy nizinnej czerwono-biatej w woj. wroctawskim. Pr. i
Mater. Zoot., 10, 63-77.

Okularczyk S., 1999. Tanie pasze wiasne. Chow bydta, 7, 8-11.

Oler A., Bogucki M., Chaberski R., Krezel S. 2005: Wplyw czynnikéw srodowiskowych
na jakos¢ mleka Rocz. Nauk. Zoot., Supl., z. 22, 583-586.

Ormian M., Dola L. 1977: Polymorfism of amylase 1 in blood serum of cattle bred in
Southern Poland. Genetica polonica. 18, 379-385.

Ormian M., Dola L. 1979: Polymorfism of carbonic anhydrase in red celes of the polish
cattle breeds. Genet. pol. 20, 247-255.

Osten-Sacken A. 2004: Poradnik hodowcy krow mlecznych. Wyd. Genetyka Holender-
ska Sp.z 0.0. Poznan.

Pasman E.J., Otte M.J., Esslemont R.J. 1994: Influences of milk yield, fertility d health
in the first lactation on the length of productive life of dairy cows in Great Britain.
Preventive Veterinary Medicine 24, 55-63.

Pawlina E. 1979: Badania nad wzrostem i mlecznoscia mieszancow F1, uzyskanych od
krow nczb unasiennionych nasieniem buhaja rasy holsztynsko-fryzyjskiej impor-
towanym z USA. Bibl. AR we Wroctawiu (maszynopis).

Pawlina E. 1991: Efektywnos¢ krzyzowania bydta czb z holsztynsko-fryzyjskim. Zesz.
Nauk. AR we Wroctawiu, Rozpr. Hab., Nr 97, ss. 53.

Pawlina E., Kruszynski W., Hibner A. 1991: Charakterystyka przebiegu pierwszej lakta-
cji kréw rasy czb i mieszancow czb x hf. Zesz. Nauk. Prz. Hod., 3, 101-104.
Pawlina E., Kuczaj M., Nowicki B. 1989: Rocz. Nauk. Zoot., Monogr. i Rozpr., 27, 109-

119.

Piotrowska K, Giersz B., Gulinski P., Zaitz E. 1990 a: Zesz. Probl. Post. Nauk Rol.,
z. 395, 107-123.

Piotrowska K, Giersz B., Gulinski P., Zaitz E. 1990 b: Zesz. Probl. Post. Nauk Rol.,
z. 395, 181-191.

Pisulewski P.M. 2002: Zywieniowe metody modyfikowania sktadu kwasow ttuszczo-
wych zywnosci pochodzenia zwierzecego. Przem. Spoz., 56, 6-8.

PN PN-95-A-86002: Mleko surowe do skupu. 1995.

PN-68/A-86122; Mleko, metody badan 1999. PN-93/A-86036. PN-A-86036. PN-A-86034.

PN-A-86002; Mleko surowe do skupu, 1999.

PN-A-86030; Mleko surowe do skupu. Badania mikrobiologiczne i cytologiczne. 1998.

PN-A-86040; Mleko surowe do skupu pobieranie probek 1998.

Polakowski H. 2000: Zastosowanie termografii w badaniach nieniszczacych, metoda fali
cieplnej, termografia impulsowa, IV Konferencja Krajowa ,, Termografia i termo-
metria w podczerwieni” i Szkota Termograficzna, £6dz.

Polska Norma PN-75/A-86059 Mleko, $mietanka i smietana. Oznaczanie skutecznosci
homogenizacji.

Pres J., Bodarski R., Kinal S., Szulc T. 2004: Zasady zywienia wysokoprodukcyjnych
krow mlecznych, WODR, tosiéw.

150



Program ochrony zasobdw genetycznych rasy polskiej czerwono-biatej (projekt), 2006,
Polska Federacja Hodowcow i Producentow Mleka w Warszawie, maszynopis, ss. 6.

Pruski W. 1969: Hodowla zwierzat gospodarskich w Krélestwie Polskim w latach 1815-
1918. t. 111, PWRIL, Warszawa.

Przybojewska B., Rafalski H. 2003: Kwasy ttuszczowe wystepujace w mleku a zdrowie
cztowieka. Sprzezony kwas linolowy CLA (cz. 2). Prz. Mlecz., 5, 173-175.
Przysucha T., Grodzki H. 2004: The relationships between collection system, delivery
size and season and somatic cells level count in raw milk classified to the highest

quality classes. Electr. J. Poi. Agric. Univ., Ser. Anim. Husb., 7,1, 1, 1-7.

Przysucha T., Grodzki H., Zdziarski K. 2004: Analiza przyczyn kwalifikowania mleka
surowego do nizszej klasy jakosciowej. Rocz. Nauk. Zoot., Supl., 19, 67-71.

Purohit R.C., Mc Coy M.D. 1980: Thermography in the diagnosis of Inflamatory Pro-
cesses in the Horse. American Journal of Veterinary Researches, 8, 1167-1174.

Pytkowski-Targowski S. 1973: Zmiany w wydajnosci gruczotu mlekowego wywotane
przez mastitis. Post. Nauk Rol. 20, 5, 103-110.

Pytlewski J, Dorynek Z. 2000: Wplyw wybranych czynnikdw na zawarto$¢ komorek
somatycznych w mleku kréw. Rocz. AR w Poznaniu — CCCXXX, 52, 99-112.

Rajala-Schultz P.J., Saville J.A., 2003: Sources of variation In milk urea nitrogen in Ohio
dairy herds. J. Dairy Sci., 86, 1653-1661.

Rajala-Schultz P.J., Saville W.J.A., Frazer G.S., Wittum T.E. 2001: Association between
milk urea nitrogen and fertility in Ohio dairy cows. J. Dairy Sci., 84, 482-489.

Ras A. 1999: Badanie wptywu zaburzen gospodarki energetycznej na procesy rozrodcze
krow mlecznych. Praca hab. Wyd. ART Olsztyn, Rozprawy i monografie, 18.

Raubertas, R.F., Shook G.E. 1982: Relationship Between Lactation Measures of Somatic
Cell Concentration and Milk Yield. J. Dairy Sci., 65, 419-425.

Reklewska B., Bernatowicz E. 2002: Bioaktywne skfadniki frakcji thuszczowej mleka.
Prz. Hod., LXX, | -6.

Reklewski Z., Dymnicki E. 2001: Stan produkcji mleka w stadach objetych kontrola
uzytkowosci mlecznej w wojewddztwie mazowieckim. Zesz. Nauk. Prz. Hod., 55,
81-99.

Reklewski Z., Dymnicki E., tukaszewicz M., Jezierski T. 1993. Chéw i hodowla bydta.
Fundacja SGGW, Warszawa.

Reklewski Z., Oprzadek A., Reklewska B., Panicke L., Oprzadek J. 2002: Wplyw zywie-
nia na wartos¢ dietetyczna mleka. Prz. Hod., LXX, 1-6.

Rocznik Statystyczny Rzeczpospolitej Polskiej 2002. Zaktad Wydawnictw Statystycz-
nych, Warszawa 2003.

Rodrigez. E.M., Sanz Alaejos M., Diaz Romeo C. 2001. Mineral concentrations in cow
milk from Canary Island. J. Food Comp. Analysis. 14, 419-430.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 13.01.2003 r. (Dz.U. nr 37, p0z.326).

Rutkowiak B., Wolanczyk-Rutkowiak K. 1986: Odchylenia wskaznikéw profilu metabo-
licznego u kréw hodowli stadnej woj. gdanskiego i elblaskiego w latach 1976—
1984. Med. Wet., 42, 667-672.

151



Ryniewicz Z. 1978: Obserwacje nad zwiazkiem migdzy zdolnoscia wydojowa a zapadal-
noscia na mastitis. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol. 207, 101-107.

Sablik P., Szarkowski K., Czerniawska-Pigtkowska E., Kasica A. 1999: Poréwnanie
jakosci higienicznej mleka przy doju bankowym i przewodowym w gospodar-
stwie rolnym w Wiejkowie. Zesz. Nauk. Prz. Hod., 44, 215-223.

Samborski Z. 1979: Wielkos¢ strat wywotanych przez choroby wymion w uspotecznio-
nych gospodarstwach rolnych Dolnego Slaska. Wyd. AR we Wroctawiu, 23-33.

Samborski Z., Twardon J. 1999: Perspektywy rozwoju badan nad profilaktyka schorzen
gruczotu mlekowego kréw. Materiaty XXXV Konferencji Nauk. Sekcji Fizjol.
i Patol. Rozrodu PTNW, Wenecja, 1-2X1999, 52-56.

SAS User’s Guide. Version 8.0 Edition. SAS Institute Inc., Cary, NC, 2000.

Sawa A. 2001: Effect of first lactation yield on life performance of cows. Electronic,
Journal of Polish Agricultural Universities, Animal Husbandry, 4 (T).

Sawa A. 2004. Warunki utrzymania i doju krdw oraz ich wptyw na liczbe komorek so-
matycznych w mleku. Med. Wet., 60, 4,424-427.

Sawa A., Bogucki M, Cieslak M. 2000: Wptyw wybranych czynnikéw pozagenetycz-
nych na zwiazek miedzy liczba komdrek somatycznych a cechami mlecznosci
kréw. Rocz. Nauk. Zoot., 6, 112-117.

Sawa A., Jankowska H., Neja W., Bogucki M., Oler A.. 2002: Wysoka wydajnos¢
i przebieg laktacji a ptodnos¢ i brakowanie krow. Zesz. Nauk. Prz. Hod., 62, 145
153.

Sawa A., Oler A. 1999: Wplyw zapalenia wymienia i wybranych czynnikéw $rodowi-
skowych na wydajnos¢, skiad i jakos¢ mleka. Zesz. Nauk. Prz. Hod., 44, 225-233.

Sender G. 2001: Odpornos¢ na mastitis jako sktadowa celu hodowlanego w programach
doskonalenia bydta mlecznego. Rozprawa hab. Prace Mat. Zoot., Zesz. Specjalny
12, 1-61.

Sender G., Bagnicka E. 2000: Wptyw wielkosci stada, stosowania srodkéw dezynfekcyj-
nych oraz rodzaju doju na liczbe komérek somatycznych. Prz. Hod., LXVIII, 8,
46-47.

Sender G., Bassalik-Chabielska L. 1984 a: Zmiany liczby komdrek somatycznych w
mleku zdrowych kréw w poszczegolnych laktacjach. Pr. Mater. Zoot., 31, 33-43.

Sender G., Bassalik-Chabielska L. 1984 b: Wplyw stanu zdrowia gruczotu mlekowego
krow na wydajnos¢ mleczna, zawartos¢ biatka i thuszczu w okresie laktacji. Zesz.
Probl. Post. Nauk Rol., 267, 73-79.

Sender G., Glabéwna M., Bassalik-Chabielska L. 1987: Srodowiskowe uwarunkowania
liczby komérek somatycznych w mleku krow. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol., 332,
167-172.

Seremak-Bulge J. 2005: Stan i perspektywy rozwoju gospodarstw mlecznych w Polsce.
Prz. Mlecz., 5, 4-10.

Sheldrake R.F., Haare R.J.T., Mc Gregor G.D. 1983: Lactation stage parity, infection
affecting somatic cells, electrical conductivity and serum albumin in milk. J.
Dairy Sci., 66, 542-547.

152



Shook G., Ruegg P. 1999: Geometric Mean Somatic cell Counts: What They Are; What
They Do. National Mastitis Council, Inc. 38th Annual Meeting Proceedings. 93—
100.

Sikorski Z.E. 2000: Chemia zywnosci. Skiad, przemiany i whasciwosci zywnosci. WNT,
Warszawa.

Sitkowska B., Mroczkowska S., 2005: Zaleznos¢ migdzy 100-dniowa laktacja pierwia-
stek a ich wydajnoscia zyciowa, Roczniki Naukowe Polskiego Towarzystwa Zoo-
technicznego, t. | (2005), nr 2, 237-242.

Skrzypek R. 2002: Liczba komorek somatycznych w mleku zbiorczym w zaleznosci od
czynnikéw organizacyjnych i technologicznych. Med. Wet., 58, 8, 632-635.
Skrzypek S. 1998: Milk urea nitrogen (MUN) as an indicator of the status of protein and

energy feeding of the dairy cow. World Jersey Buli., 7, 14.

Sobczak E. 2004. Atlas wybranych drobnoustrojéw waznych w technologii zywnosci.
Wydawnictwo SGGW, Warszawa.

Sobczynska M., Dymnicki E. 1992: Effect of selected factors on dairy performance of
cows in relation to the production level of a herd. 1l. Length of lactation and
calving interval. Animal Science Papers and Reports 8, 46-55.

Stanek P, Litwinczuk Z., Teter U., Jankowski P. 2004: Sktad chemiczny i jakos¢ cytolo-
giczna mleka krow czarno-biatych utrzymywanych w gospodarstwach farmer-
skich Lubelszczyzny z uwzglednieniem pory roku i ich dziennej produkcyjnosci.
Zesz. Nauk. Prz. Hod., 72, 153-159.

Stepulak S., Guba W., Babuchowski A. 2000: Wyzwania dla polskiego sektora mleczar-
skiego. Prz. Mlecz., 11, 357-362.

Stevenson J. S. 2001: Reproductive management of dairy cows in high milk-producing
herds. J. Dairy Sci., 84 (E. Suppl.), 128-143.

Strzatkowska N., Krzyzewski J., Ryniewicz Z., Stoniewski K. 2001: Zaleznos¢ miedzy
formami polimorficznymi beta-laktoglobuliny i kappa-kazeiny oraz rodzajem pa-
szy objetosciowej w dietach a wydajnoscia, cechami fizykochemicznymi i para-
metrami technologicznymi mleka kréw cb. Pr. Mat. Zoot., 59, 79-91.

Szarek J. 1975: Genetyczne podstawy doskonalenia cech migsnosci u bydta rasy nczb.
Zesz. Nauk. AR w Krakowie, s. Rozprawy, 14, 41.

Szarek J. 1998: Perspektywiczny cykl produkcji u krow mlecznych. Czeé¢ I. Zesz. Nauk.
Prz. Hod. 38, 45-55.

Szarek J., Gil Z., Brzuski P., Pawtowski K. 1986: Rocz. Nauk. Zoot., 13, |, 59-64.

Szarek J., Gil Z., Brzuski P., Zapletal P. 1991 a: Rocz. Nauk. Zoot., 18, 1-2, 51-58.

Szarek J., Gil Z., Brzuski P., Zapletal P., Weglarz A. 1991 b: Rocz. Nauk. Zoot., 18, 1-2,
59-67.

Szulc T. 1979: Efektywnos¢ opasu buhajkéw rasy ncb i nczb do cigzarow 150, 300, 450
i 600 kg przy roznych systemach zywienia. Zesz. Nauk. AR we Wroctawiu,
Rozprawy.

Szulc T., Pres J., Dobicki A. 1995: Effect of supplemental fat for high yielding dairy
cows at first stage of lactation on milk yield and Composition. J. Anim. Feed. Sci.
4, 83-93.

153



Szynkowska M.1., Lesniewska E., Albinska J., Paryjaczak T. 2004: The Comparison of
content of selected elements in polish and imported milk. Chemistry for Agricul-
ture, 5,354 — 358

Szyszkowski L. 1968: Zesz. Nauk. WSR we Wroctawiu, 75, 47-55.

Szyszkowski L., Zuk B., Dykiel W. 1975: Wptyw dtugosci okresu miedzywycieleniowe-
go na wydajno$¢ mleka i thuszczu krow rasy nczh. Zesz. Nauk. AR we Wrocta-
wiu, 112, 73-78.

Torzynski G., Sosnowski J., Szwaczkowski T. 1998: Wplywy mateczne u zwierzat go-
spodarskich. Prz. Hod., 4, 1-3.

Trela E. 1977: Immunogenetyczna charakterystyka bydfa rasy nizinnej czerwono-biatej
na podstawie grup krwi i typow betaglobulin (transferyn). Rocz. Nauk Zoot. Mo-
nografie i rozprawy, 7, 49-77.

Trela E., Trela J., Sybistowicz L., Kaminski K. 1975: Studies on blood groups in lowland
red-and-white cattle. Genet. poi. 16, 353-357.

Trela J., Trela E., Slusarczyk H. 1980: Struktura immunogenetyczna importowanego do
Polski bydta rasy nizinnej czerwono-biatej i jego wpltyw na populacje bydta kra-
jowego. VIl Zjazd PTG w Poznaniu, Krakéw.

Uchida K., Mandebvu P., Ballard C.S., Sniffen C.J., Carter M.P. 2001: Effect on feeding
a combination of zinc manganese and copper amino acid complexes, and cobalt
glucoheptonate on performance of early lactation high producing dairy cows. An-
imal Feed Science and Technology, 93, 193-203.

Vallimont J.E., Rogers G.W., Holden L.A., O'Connor M.L, Cooper J.B., Dechow C.D.,
Clay J.S. 2003: Milk urea nitrogen and conception rate: a population study using
test-day records. J. Anim. Sci., 81, Suppl. 1/J. Dairy Sci. 86.

Van Bruwaene R., Gerber G.B., Krichmann R., Colard J., Van Kerkom J. 1984: Metabo-
lism of 51CR, 54MN, 59FE and 60CO in lactating dairy cows. Health Phys.,
46(5), 1069-1082.

Veaver J.C., Kruger M. 1977: Protein, casein and noncasein protein percentages in milk
with high somatic cells, electrical conductivity and serum albumin in milk. J.
Dairy Sci., 66, 542-547.

Vtali M., Petyx M., Bonocci S. 1995: Research and sanitary significance of the presence
of heavy metals in cows milk produced in Province of Rome. Aug. Ig.; 7: 383-390.

Wenninger A., Distl O. 1994: Harnstoff- und Azetongehalt in der Milch als Indikatoren
fiir ernahrungsbedingte Fruchtbarkeitsstorungen der Milchkuh. Dtsch. Tierdrztl.
Wschr. 101, 152-157.

Winnicki S. i wsp. 1999: Prawidtowos¢ doju w zaleznosci od liczby aparatow udojowych
obstugiwanych przez dojarza. Materiaty XXXV Konferencji Nauk. Sekcji Fizjol.
i Patol. Rozrodu PTNW, Wenecja, 1-2 X 1999, 127.

Winnigstedt R., Messerschmidt H., Haring P., Sieblitz K. 1961: Rinderrassen in den
einzelnen Landern und erdteilen. (Hammond J., Johansson 1., Haring P.: Hand-
buch der Tierérzttehtung. t. 3, Hamburg-Berlin).

Wood G., Boettcher P., Kelton D., Jamrozik J., Jansen G.B. 2002: Identification of genet-
ic and environmental influences on milk urea nitrogen. Proc. 7" World Congress

154



Genetics Applied to Livestock Production, Montpellier. 4 (materiaty
multimedialne).

Yoon J.T., Lee J.H., Kim C.K., Chung Y.C., Kim C.H. 2004: Effects of milk production,
season, parity and lactation period on variations in milk urea nitrogen concentra-
tion and milk components of Holstein dairy cows. Asian Australia. J. Anim. Sci.,
17, 479-484.

Zagorski P. 2000: Selen w zywieniu cztowieka. Bromat. Chem. Toksykol., 33 (3), 209-210.

Zarnecki A., Brzozowska-Reiter D. 1990 a: Zesz. Post. Nauk Rol., z. 395, 41-56.

Zarnecki A., Brzozowska-Reiter D. 1990 b: Zesz. Post. Nauk Rol., z. 395, 57-6l.

Zarnecki A., Brzozowska-Reiter D. 1990 c: Zesz. Post. Nauk Rol., z. 395, 73-86.

Zarski T. P., Debski B. 1996: A Comparison of effectiveness of the oral and parenteral
form of selenium supplementation in se-deficient dairy cows. Annals Warsow
Agricult. Univ.- SGGW, ser. Anim. Sci.; 32, 71-78.

Zdunczyk S., Mwaanga E. S., Mafecki-Tepicht J., Baranski W., Janowski T. 2002:
Plasma progesterone levels and clinical findings in dairy cows with postpartum
anoestrus. Buli. Vet. Inst. Putawy, 46, 79-86.

Zebracki A., Zezula-Szpyra A. 1978: Krotkie uwagi na temat organizacji i metod zwal-
czania nieptodnosci u bydta w hodowli stadnej w sektorze panstwowych gospo-
darstw rolnych. Biul. Zakt. Upowsz. Postepu Rol., 11, 173-195.

Zieminski R., Dymarski 1., Cwikta A., Czarnik U., Braniewicz P. 2004: Effect of envi-
ronment and cow genotype on milk somatic cells count of black-and-white cattle.
Acta Sci. Pol., 3, 125-132.

Zieminski R., Hibner A. 1974: Wskazniki produkcyjne i ptodnosciowe importowanego
na Dolny Slask stada jatowic rasy nczb. Prz. Hod., 17, 3-5.

Zieminski R., Juszczak J. 1997: Zawartos¢ mocznika w mleku jako wskaznik stosunku
energetyczno-biatkowego w dawce pokarmowej dla krdw mlecznych. Post. Nauk
Rol., 3, 73-82.

Zmudzki J., Juszkiewicz T., Niewiadomska A., Szkoda J., Semeniuk S. 1992: Chemiczne
skazenie bydta, mleka i jaj w rejonie zgorzelecko-bogatynskim. Med. Wet. 48:
213-216.

Zuk B., Nowicki B., Filistowicz A. 1975: Genetyczne uwarunkowanie przezywalnosci
kréw. Pr. i Mat. Zoot. 7, 67-77.

Zuk B., Szyszkowski L., Filistowicz A. 1980: Parametry genetyczne cech mlecznosci
bydia w Polsce ptd.-zach. I1l. Wplyw poziomu produkcyjnego na ksztattowanie
si¢ parametrow genetycznych. Rocz. Nauk Rol. B-100-4, 33-43.

Zurkowska K., Gorska A., Dabrowska B. 1993: Wptyw sezonu na skiad chemiczny i nie-
ktdre cechy fizyczne mleka krow rasy nch. Zesz. Nauk. WSRP Siedlce, 32, 65-73.

Krajowy Plan Strategiczny Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2007-2013, Minister-
stwo Rolnictwa i Rozwoju WSsi, Warszawa 2006, ss.37.

Program Rozwoju Obszarow Wiejskich na lata 2007-2013, materiat informacyjny. Mini-
sterstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Warszawa 2006, ss.21.

Whyniki Prac Hodowlanych w roku 2005. Regionalne Centrum Hodowli Zwierzat w Po-
znaniu, ss. 78.

155



ENVIRONMENTAL DETERMINATION OF DAIRY TRAITS
IN A HERD OF RED-AND-WHITE CATTLE MAINTAINED
IN A BARN-AND-PASTURE SYSTEM
IN THE SUB-SUDETY REGION

Summary

On the basis of herd of Red-and-White cattle (three years of observing and 77-82
cows) the author aimed at determining dairy traits conditioned by environmental factors.
The work was conducted on a herd of cattle maintained in a barn-and-pasture system in
the Sub-Sudety mountain region (Przedwojow village). The animals were owned by a the
Ditterla family, which is breeding cattle of this breed since 1927.

The principal goal was realized through eight partial goals: estimation of dairy
traits in subsequent stages of lactation (1), seasons and years, comparison of dairy traits
in primiparous and multiparous cows (2), an analysis of the effect of morning and eve-
ning milking as well as subsequent calving seasons on the cow’s dairy traits (3), estima-
tion of the dairy traits of cows on the basis of mean daily samples with special attention
paid to the number of bacteria, somatic cell count, and level of urea (4), an attempt at
determining the value of milk for cheese production (5), identification and evaluation of
somatic cells and bacteria in selected milk samples using a light microscope and SEM
(6), thermo-vision comparative analysis between milk production traits and the skin tem-
perature at selected points on the cow’s trunk and mammary gland (7) and evaluation of a
herd of Red-and-White cattle on the Ditterla Family farm from the point of view of the
environmental determination of dairy traits and the production progress obtained (8).
Conclusions:

Summarizing, the present work confirmed that the ONB in milk obtained during
the autumn and winter seasons (101.9 and 109.2 thousand, respectively) was statistically
higher than that in milk obtained during the spring and summer seasons (60.9 and 65.2
thousand, respectively). However, the somatic cell count (SCC) did not correspond with
the overall number of bacteria in milk (ONB) in individual seasons of the year. Similarly
as in works reported by other authors, the present study confirmed that the SCC level is
lower during the winter and spring seasons (211.5 and 222.5 thousand, respectively) and
higher during the autumn and summer seasons (290.5 and 348.0 thousand, respectively).
These data were not confirmed by the SCC code score obtained for the cool seasons of
the year (A, W, Sp), for which it proved to be lower (2.7-2.8) than that observed for the
summer (3.3 points). However, as the present work demonstrated that the SCC in milk
does not necessarily correspond with the ONB, one may conclude that the SCC is af-
fected by other factors, beside the ONB, such as the hygienic composition of the barn air
or heat stress (high SCC score during summer months). Different results were obtained in
the present study in relation of the milk resistance measurement, which is determined
principally by the level of milk electrolytes; the highest resistance was observed during
the winter season (9.0), next during the autumn and spring seasons (7.5 and 7.0, respec-
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tively), while the lowest during the summer season (5.7). Those differences were con-
firmed statistically (P<0.05).
The synergic effect of the calving season as well as the end of the first 100-day
long lactation stage, may indicate that milk yield and thus also the yield of milk fat and
protein, were statistically higher during the autumn season than during the spring months
(2,385—2,189; 87.7—81.7 and 71.7—65.7 kg, respectively in turn the content of fat and
protein in milk proved to be statistically similar during the seasons analysed (3.72+0.17
and 2.99+0.05%).
An analysis of the effect of subsequent years of tests on the milk yield as well as
fat and protein content, demonstrated a statistically significant increase in yield. A de-
crease was observed in the milk, fat and protein yield obtained in a 100-day long lacta-
tion from primiparas between year 1 and 3 (by 346, 8.8 and 10.0 kg, respectively). A
similar comparison between 305-day long lactations showed that in subsequent years a
progress was obtained in the yield of both milk and milk components (+136 and 206 kg
milk in relation to year 1, +17.9 and 7.7 kg milk fat and +7.7 kg milk protein (years
1-3). No statistically significant differences were observed in the content of fat and
protein in subsequent years. This once more confirms the opinion, that as regards the
farm analysed it is not possible to predict the yield of milk, fat and protein over a 305-
day long lactation on the basis of the production during the first 100 days of lactation of
primiparous.
An analysis of the effect on milk production of the season of the year during
which a 305-day lactation was ended showed no significant differences in the yield of
milk, fat and protein. This was probably caused by the specific feeding system used on
the farm analysed, based on farm feeds (pasture, fresh herbage, hay, grass silage), with-
out corn silage but with a considerable share of concentrates (%2 kg of a balanced concen-
trate (Unimilk) per 1 kg of daily milk production above 20 kg). Analysing data from
which was eliminated the effect of subsequent years of testing and season, the following
relations were observed on the basis of coefficients of phenotypic correlation:
= effect of subsequent lactation on milk yield (r=0.77), fat content and yield (r=0.38
and 0.80, respectively) and protein content and yield (r=0.53 and 0.78, respectively);

= effect of milk yield in a 305-day long lactation on fat yield (r=0.98) as well as pro-
tein content and yield (r=0.57 and 0.99, respectively);

= per cent fat content in milk was positively correlated with fat yield (r=0.41) and with
protein content and yield (r=0.64 and 0.30, respectively);

= milk fat yield was positively correlated with milk protein content and yield (r=0.66
and 0.99, respectively);

= per cent protein content was statistically highly significantly correlated with the yield
of this component in a 305-day long lactation (r=0.65).

Compared to milk from the morning milking that obtained in the evening had a
higher content of fat, protein, dry matter and non-fat dry matter (by 0.21, 0.09, 0.28 and
0.08%, respectively). Moreover, the overall number of bacteria and somatic cell count
were also highly significantly higher in the evening than in the morning milk in which, in
turn, a highly significantly higher level of urea was recorded (by 42.4 mg/l). It was dem-
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onstrated that the number of bacteria and somatic cells as well as the content of fat and
protein and level of urea differed significantly statistically. A higher number of bacteria
(by 56.1 thousand cfu), somatic cells (by 76 thousand) as well as higher content of fat (by
0.10%), protein (by 0.11%) and urea (by 21.6 mg/l) was recorded in milk from the eve-
ning milking. The level of urea in milk was positively correlated with fat content
(r=0,141) and, similarly as in the case of the fat and protein content, it increased in sub-
sequent lactation stages, what was confirmed by statistically significant correlation coef-
ficients (r=0.284, 0.183, 0.421, respectively). The transformation of the somatic cell
count (SCC) into a somatic cell score (SCC score) proved to be valuable, as the variabil-
ity coefficient of this indicator indicated a normal distribution (v%=>55), while the un-
transformed SCC values were burdened by a high variability (v%=176). The estimation
of the mean (for the whole herd) level of somatic cells was in agreement with the true
quality of the milk produced (mean SCC score=3.95+2.16, what corresponds to a level of
about 200 thousand somatic cells).

On the basis of the results presented one may conclude that transforming the true
SCC level into a SCC score is also of importance for the evaluation of the pooled milk
from the whole herd; the mean SCC amounted to 447.1+769.4, what qualified this milk
only to class I, while the mean SCCS score co was calculated as 3.95+2.16, what corre-
sponds to “extra” class milk (about 200 thousand somatic cells). Moreover, the SCC
value was burdened by a comparatively high standard deviation (v%=176), while the
SCC score showed a low variability (v%=>55), what may indicate that the distribution of
the data analysed was close to normal. It was confirmed that, if all other conditions are
the same, the content of urea in the cows’ milk depends on the stage of lactation; one can
expect that the level of urea in milk obtained in the second, third and fourth stage of
lactation will be significantly higher than that observed in the milk obtained during the
first 40 days after calving (stage 1); the correlation between subsequent lactation stages
and the content of urea in milk was positive and statistically significant (r=0.284).

Confirming, that the most favourable types of cheese curds may be obtained from
extra class milk with a low SCC value and a more valuable chemical composition (4.15%
fat, 3.37% protein, 4.72% lactose, 12.84% DM), than that recorded for the remaining
milk classes estimated from the point of view of cheese production. The data obtained
confirm the qualitative requirements as regards milk for cheese production, though in the
literature available there were found no works analyzing the suitability of milk classified
on the basis of the fermentation test.

In compliance with the goal of the present research an interpretation was made of
the relation between the light microscope and electron microscope scanning images of
milk and the laboratory evaluation of milk but recommending this method for a routine,
practical milk evaluation is not possible due to the high costs of scanning electron mi-
croscopy photographs. One may conclude that such comparisons may be of value in the
training of specialists in animal production and principally in dairy production facilitating
the understanding of problems related to the number of bacteria and somatic cells in milk

An analysis of the correlation between chosen milk quality parameters and meas-
urements of body surface temperature demonstrated that 1. the higher body temperature
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of clinically healthy cows may point to a relatively lower number of bacteria (ONB) and
somatic cell count (SCC) and 2. the higher temperature of the surface of the cow’s body
may be related with the lower content of fat and urea in the milk but is not related with
the content of lactose, dry matter and non-fat dry matter.

Ditterla family farm, situated in the Sudety Highlands, for generations has been
devoted to Red-and-White cattle breeding. Improvement of dairy performance of the
herd is steadily progressing what was confirmed in performed study. The herd of 80 cows
is leading among herds situated in the highlands, at altitude above 500 m where maize is
not cropped. Herd replacement is based on own reared offspring, however dual purpose
performance of the herd (dairy and meat) is in jeopardy due to the lack of choice of
proper i.e. dual-purpose sires’ semen. Breeders with great concern and fear decide to use
semen of sires with high share of HF blood (Polish Holstein Friesian — Red-and-White
variety). Ditrich and Fryderyk Ditterla postulated many times to start conservation breed-
ing programme for Red-and-White cattle in the Sudety Highlands which finally came to
life. Their cow herd has valuable breeding animals which conform to standards required
for bull mothers within the conservation programme of genetic resources of Red-and-
White cattle issued by the National Research Institute of Animal Production and the
National Centre of Animal Breeding. This programme is aimed to control testing and
breeding of ca 800 cows of Red-and-White breed in “old type” (minimizing HF blood
share) in 50 herds. The functioning of this programme is a great hope for further im-
provement and conservation of an old type of Red-and-White cattle on Ditterla farm.
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