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Adam Bogacz, Beata Labaz

WLEASCIWOSCI FIZYCZNE GLEB POSTAWOWYCH
WYSTEPUJACYCH NA TERENIE PARKU KRAJOBRAZOWEGO
»DOLINA BARYCZY”

PHYSICAL PROPERTIES
OF POST FISH-POND SOILS OCCURING IN THE AREA
OF LANDSCAPE PARK "DOLINA BARYCZY"

Instytut Nauk o Glebie i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
Institute of Science and Environmental Protection, Wroclaw University of Environmental
and Life Sciences

Celem badan byta charakterystyka wtasciwosci fizycznych oraz zdolnosci retencyjnych gleb posta-
wowych, wytworzonych z piaskdw wystepujacych na terenie Parku Krajobrazowego ,,Dolina Ba-
ryczy”, uzytkowanych jako grunty lesne, orne i trwale uzytki zielone. Analizowane gleby reprezen-
towane byty przez 6 profili — (33 probki glebowe). W pobranym materiale glebowym oznaczono:
sktad granulometryczny, gesto$¢ wlasciwa i objgtosciowa, pF w zakresie od 0 do 2,7. W sktadzie
granulometrycznym dominowata frakcja piasku. Ggstos¢ fazy statej gleby oscylowata w przedziale
od 2,35 do 2,64 gem?, gestos¢ objetosciowa gleby suchej w przedziale od 0,96 do 1,70 gem?,
porowato$¢ catkowita od 35,1 do 55,0%. Warto$¢ potencjalnej retencji uzytecznej wyniosta od 4,2
do 45,8% v/v, natomiast efektywna retencja uzyteczna wahata si¢ w przedziale od 2,0 do 10,3%
objetosci gleby.

SEOWA KLUCZOWE: wiasciwosci fizyczne, wlasciwosci retencyjne, gleby postawowe

WSTEP

Stawy milickie sa jedna z najstarszych budowli rybackich w Polsce. Ich powstanie i uzyt-
kowanie sigga czasow sredniowiecza (Tuszko 1957). Tak duza powierzchnia stawow i ich

Praca wykonana zostala w ramach Projektu Badawczego nr N N310 090336.

Do cytowania — For citation: Bogacz A., Labaz B., 2011. Wtasciwosci fizyczne gleb postawowych
wystepujacych na terenie parku krajobrazowego ,,Dolina Baryczy”. Zesz. Nauk. UP Wroc., Rol.,
XCIX, 582: 7-17.
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liczba sa uwarunkowane uktadem warunkow geologicznych, uksztattowaniem terenu oraz
rozwinigta siecia wodna w Dolinie Baryczy. Utwory dominujace na tym terenie to gtownie:
gliny zwatowe, ily, piaski kwarcowe, oraz utwory eoliczne (Ranoszek i Ranoszek 2004).
Jednym z kilku typoéw gleb tu wyksztatconym sa czarne ziemie oraz gleby gruntowo-gle-
jowe. Na przestrzeni wiekow zardwno liczba, jak i powierzchnia stawow ulegata zmianie.
Wiele obiektéw podzielono na mniejsze lub likwidowano, przeksztatcajac w grunty orne,
lasy oraz uzytki zielone (Ranoszek i Ranoszek 2004). W literaturze dotyczacej gleb posta-
wowych mato miejsca poswigca si¢ ich wlasciwosciom fizycznym (Boyd 1995, Giedroj¢
1 Kaszubkiewicz 1990, 1993, Giedroj¢ i wsp. 1990, Madeyski 2006). Wiasciwosci fi-
zyczne gleb sa w znacznym stopniu modyfikowane poprzez rodzaj i intensywno$¢ ich
uzytkowania (Bogacz i wsp. 2010). Waznym czynnikiem zmian omawianych wtasciwosci
sa takze warunki wilgotno$ciowe (Klimowicz 1980). Celem pracy byta charakterystyka
wlasciwosci fizycznych gleb postawowych uksztaltowanych z utwordéw piaszczystych ob-
szaru Parku Krajobrazowego ,,Dolina Baryczy” uzytkowanych ornie, lesnie badz takowo.

MATERIAL I METODY

Badania terenowe przeprowadzono w 2010 r. na glebach postawowych z obszaru Parku
Krajobrazowego ,,Dolina Baryczy”. Do badan wytypowano 6 profili zlokalizowanych na
potudnie od Zmigrodu w miejscowosci Sanie (profile nr: 1, 2) oraz we wsi Morzecino
(profile nr 3, 4, 5, 6) (rys. 1). Obiekty zlokalizowano w siedliskach reprezentujacych
nastgpujace typy:

Profil nr 1 — grunty orne, uprawa kukurydzy;

Profil nr 2 — taka, dominujace gatunki roslin: wiechlina takowa, kostrzewa czerwona,
$miatek darniowy, kupkdwka pospolita;

Profil nr 3 — las mieszany wilgotny, dominujacy drzewostan to: czeremcha zwyczajna,
olsza czarna;

Profil nr 4 — grunt orny, uprawa kukurydzy;

Profil nr 5 — taka ko$na, dominujace gatunki roslin: wiechlina takowa, kostrzewa czer-
wona, $miatek darniowy, kupkowka pospolita;

Profili nr 6 — las mieszany, dominujacy drzewostan: dab szyputkowy, klon jawor,
olsza czarna, $wierk pospolity.

W pobranym materiale glebowym okreslono nast¢pujace wlasciwosci fizyczne: sktad
granulometryczny metoda Bouyoucosa w modyfikacji Casagranda’e i Prészynskiego
(Gee 1 Bauder 1986), ggstos¢ fazy statej metoda piknometryczng (Drozd i wsp. 2002),
gestosé gleby suchej przy uzyciu cylinderkow Kopeckiego (Blake i wsp. 1986), wlasci-
wosci retencyjne gleb w zakresie pF 0-2,7 wyznaczono przez zastosowanie bloku pia-
skowego 1 kaolinowo-piaskowego firmy Ejkelkamp (Topp i Zebchuck 1979). Wyliczone
zapasy materii zestawiono z zapasem wody retencjonowanej w glebie. W celu okreslenia
roznic 1 podobienstw pomigdzy obiektami wyliczono wspotczynniki korelacji oraz wa-
riancji przy zastosowaniu programu Statistica wersja 9,0.
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Rys. 1. Lokalizacja profili glebowych
Fig. 1. Localization of soil profiles

WYNIKI I OMOWIENIE

Badane gleby widnieja na mapach jako glebowo-siedliskowe w skali 1:5000 jako czarne
ziemie i gleby gruntowo-glebowe. Zgodnie z klasyfikacja zasoboéw glebowych Swiata
(WRB 2006) gleby te zaliczane sa do Mollic Gleysols (Arenic) oraz Mollic Phacozems
(Arenic) (tab. 11 3) Miazszos$¢ poziomdéw prochnicznych wahata si¢ od 25 do 60 cm. Po-
ziom wody glebowo-gruntowej w okresie prowadzenia badan terenowych ksztattowat si¢
w zakresie od 55 do ponad 85 cm ponizej powierzchni terenu. W zaleznosci od odlegtosci
badanych powierzchni glebowych od stawoéw zmienial si¢ w glebie stopien jej oglejenia.
Gleby uzytkowane lesnie i fakowo, ze wzgledu na bliskos¢ budowli rybackich, wykazy-
waly znacznie wigksza intensywnos¢ proceséw redukcyjnych (tab. 1).

Sposrdd analizowanych wiasciwoscei fizycznych to sktad granulometryczny, jako
cecha pierwotna, wywiera wpltyw na pozostate wlasciwosci fizykochemiczne (Giedrojé
i Kaszubkiewicz 1990), a takze posrednio definiuje cechy chemiczne i biologiczne gleb
(Mocek i wsp. 2009). Réznorodnos¢ sktadu granulometrycznego wiaze sig Scisle z pro-
cesami genetycznymi, a takze zabiegami agrotechnicznymi (Komisarek 2000, Bogacz
i wsp. 2010). Badane gleby nie zawieraty frakcji szkieletowej (>2 mm). W grupie czg¢sci
ziemistych obserwowano dominacj¢ frakcji piaszczystej (2—0,05 mm) o udziale miesz-
czacym si¢ w granicach 78-98%. W poziomach akumulacyjnych i przejsciowych ilos¢
frakcji piasku miescita si¢ w przedziale 54-91% (tab. 1). W poziomach glgbszych ob-
serwowano takze przewarstwienie piaskoéw namutami — profil nr 5. Wzrost zawartos$ci
frakcji pytowej (0,05-0,002 mm) dotyczy gtdownie poziomdéw powierzchniowych, pod-
powierzchniowych i namutdéw. Zawartos¢ frakeji ilastej (<0,002 mm) jest niewielka i nie
przekracza 8% (Polskie Towarzystwo Gleboznawcze 2009). Wartosci te $wiadcza o roz-
norodnosci genetycznej poszczegdlnych pozioméw glebowych. Pod wzgledem kategorii
cigzkosci badane profile mozna klasyfikowac¢ jako bardzo lekkie i lekkie.
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Tabela 1
Table 1
Cechy morfologiczne profili glebowych i ich wlasciwosci chemiczne
Morphological features in soil profiles and their chemical properties
Numer Poziom Glebo- Barwa RO(.izaJ. Stan
profilu| & | koge gleby ToC CaCO,| Struktura oglejenia | 4o
Profile tyczny (cm) Munsell ¢ or% (%) Structure Hydrox.y- nienia
no. Gerlletlc Depth soil color (g kg™ morphic Moisture
horizon features
Al 0-10 10YR 4/1,5 8,37 0 |subangularna - Swiezy
| A2 10-30 10YR 4/1,5 7,46 0 |subangularna - Swiezy
An/C | 3044 10YR 3/1 8,38 0 |subangularna - Swiezy
Cgg +44 10YR 5/3 — 0 |subangularna - wilgotny
Al 0-10 7,5YR 3/2 40,5 0 |subangularna - Swiezy
A2 10-20 7,5YR 3/3 40,5 0 |subangularna - Swiezy
2 A3 20-34 7,5YR 3/3 5,77 0 subangularna - Swiezy
A/Cgg | 34-50 | 7,5YR 3/3/6/8 5,46 0 |subangularna |[marmurkowate | wilgotny
Cgg +50 7,5YR 7/4/5/8 — 0 |subangularna| strefowe |wilgotny
Oolf 3-0 - 391 0 - - Swiezy
Al 0-13 10YR 3/1,5 37,4 0 |subangularna - Swiezy
3 A2 13-25 10YR 3/1 22,7 0 |subangularna - Swiezy
A/C | 25-38 10YR 5/3 5,38 0 |subangularna - Swiezy
Cgg | 38-78 10YR 6/8/6/2 - 0 |subangularna| zaciekowe |wilgotny
ICgg | +78 5Y 7/1/5/6 — 0 angularna |marmurkowate| wilgotny
Al 0-18 10YR 3/2 12,6 0 |subangularna - Swiezy
A2gg | 18-34 10YR 4/1,5 12,7 0 |subangularna| plamiste Swiezy
4 | A/Angg | 3443 | 10YR 4/1,5/2,5/0 | 17,0 0 |subangularna| plamiste |wilgotny
Angg | 43-60 10YR 2,5/0 39,4 0 angularna strefowe | wilgotny
Cgg +60 10YR 5/4 — 0 |subangularna |marmurkowate| wilgotny
Algg | 0-10 10YR 3/3 29,9 0 |subangularna - Swiezy
A2gg | 1020 10YR 3/3 19,4 0 angularna - Swiezy
5 |Agg/Gox| 2045 SYR 5/3/7/1 4,12 0 angularna  |marmurkowate| wilgotny
Gox | 45-70 [5GY 5/1,7,5YR 5/8| — 0 subangularna strefowe mokry
Gr +70 5GY 7/1 — 0 |subangularna| calkowite mokry
Olf 2-0 - 337 0 - - wilgotny
Al 0-10 10YR 2/1 54,3 0 |subangularna - wilgotny
6 A2gg | 10-25 10YR 4/1 21,3 0 |subangularna |marmurkowate| wilgotny
Afegg | 25-35 10YR 4/1,5 11,4 0 |subangularna| plamiste mokry
G +35 10YR 7/3 — 0 |subangularna| catkowite mokry

Objasnienia: Corg. — wegiel organiczny, n.o. — nie oznaczono
Explanation: Corg. — organic carbon, n.o.— not identify
subangularna — subangular, angularna — angular, strefowe — zonal, plamiste — motley, marmurkowate — marbled,
catkowite — total, strefowe — zonal, zaciekowe — seepage, Swiezy — fresh, wilgotny — moist, mokry — wet
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Ggsto$¢ wlasciwa badanych czarnych ziem lesnych wahala si¢ w przedziale od 2,29
do 2,64 g cm® w poziomie skaly macierzystej. Wraz ze wzrostem gestosci wlasciwej
wzrastata na ogol glgbokos¢ w profilu glebowym. Ggsto$¢ objgtosciowa opisywanych
gleb postawowych byta silnie zréznicowana, a jej wartosci oscylowaty w przedziale od
0,96 g cm™ w poziomach prochnicznych do 1,70 g cm™ w poziomach skaty macierzyste;j.
W niektorych profilach obserwowano tendencje do wzrostu warto$ci tego parametru wraz
z glebokoscia. Parametry te opisywane dla gleb stawowych w réznych rejonach Polski
— nie r6znity si¢ pod wzgledem opisywanych wartosci innych badaczy (Giedroj¢ 1 wsp.
1992, Giedroj¢ i Kaszubkiewicz 1990). Zmiana porowato$ci calkowitej wraz z glgboko-
$cia wynika gtownie z wysokiej zawartosci prochnicy glebowej (Bogacz i wsp. 2008,
2010) w powierzchniowych poziomach genetycznych (tab. 2).

Porowatos$¢ roznicowa obrazujaca rozktad w glebie makro-, mezo- i makroporéw jest
gléwnym wskaznikiem retencyjnosci gleb (Zawadzki 1999). Przeprowadzone badania
gleb postawowych wykazaty, iz najmniejszy udziat w porowatosci catkowitej wykazuja
mikropory (<0,2 um), a nastgpnie mezopory (0,2-30 pm), ktorych udziat nie przekraczat
na og6t 20% objetosci gleby. Najwigksza objgtos¢ wykazywaty makropory (>30 um), kto-
rych warto$ci przekraczaly czgsto 30% objgtosci gleby. Objetos¢ makroporow wyraznie
wzrastata wraz z glgbokoscia gleby, co $wiadczy¢ moze o duzej odciekalno$ci poziomow C
(tab. 3) Wartos$ci polowej pojemnosci wodnej (PPW) oznaczone dla pF 2,0 byty bardzo
silnie zréznicowane i ksztattowaty si¢ od 4,80% w poziomie C do 42,8% w poziomie A.
Zawartos¢ wody przy wilgotno$ci odpowiadajacej gornej granicy wody dostgpnej przy-
jetej dla traw pF 2,7 byta réwniez silnie zréznicowana (tab. 4). Uzyskane wyniki efek-
tywnej i potencjalnej retencji uzytkowej (ERU i PRU) dla badanych gleb przyjgto na
podstawie opracowan dla gleb wysoko prochnicznych i hydrogenicznych (Okruszko
i Piascik 1990). Wyniki pomiaréw wilgotnosci gleb zwtaszcza dla ERU (2,0-2,7) dobitnie
wskazuja na kluczowa rolg materii organicznej w ksztaltowaniu zdolnosci retencyjnych
gleb. Dobrym wskaznikiem retencyjnosci pozioméw powierzchniowych gleb sa mozli-
wosci gromadzenia wody przy PPW wyrazane w mm opadu. Zapas wody zatrzymywane;j
w prochnicznej warstwie 25 cm na powierzchni 1 m? miescit si¢ w szerokim przedziale
od 35,3 do 111,5 mm (tab. 3). Nie stwierdzono tu wyraznego wplywu sposobu uzytkowa-
nia gleb na ich retencyjnos¢. Przeprowadzona analiza statystyczna dla poziomu ufnosci
0,05 wykazata m.in. istotnie dodatnig korelacje r=0,98*, n=18 pomigdzy zasobami ma-
terii organicznej a zapasem wody glebowej (tab. 5). Mozliwosci retencyjne poziomow
wierzchnich silnie wzbogaconych w prochnicg obszaréw takowych i lesnych analizowali
w swej pracy Bogacz i wsp. (2008). Stwierdzali oni niekiedy 2-krotnie wigksza reten-
cyjno$¢ poziomow o wysokiej zawartosci wegla niz poziomoéw ubozszych w prochnice
i bardziej spiaszczonych.
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Tabela 2
Table 2
Sktad granulometryczny gleb
Texture of soils
| Miggszose| 2 |2-0,5]0,5-0,002|< 0,002| Grupy granulome-

Nr. Poziom . tryczne Texture
profilu | genetyczny poziomu N . wg Polskiego  |Classes Polish
Profile Soil H(cm) ?’ Zawartosc frakc.p 0d Wwmm Towarzystwa Soil Society

no. horizon orizon -\ % content of fraction @ in mm Gleboznawczego (2008)

thickness
(2008)
Czarna ziemia zdegradowana — Gleic Arenosol (Eutric)
Al 0-10 0 84 14 2 piasek gliniasty loamy sand
| A2 10-30 0 86 12 2 piasek gliniasty loamy sand
An/C 3044 0 82 14 4 piasek gliniasty loamy sand
C +44 0 93 4 3 piasek luzny sand
Czarna ziemia zdegradowana — Endogleic Phacozems Arenic
Al 0-10 0 90 9 1 piasek luzny sand
A2 10-20 0 88 11 1 |piasek stabogliniasty sand
2 A2 20-34 0 89 9 2 |piasek stabogliniasty sand
A/Cgg 34-50 0 91 7 2 piasek luzny sand
Cgg +50 0 98 1 1 piasek luzny sand
Czarna ziemia zdegradowana — Mollic Gleysols Arenic
Olf 3-0 - - - - - -
Al 0-13 0 82 16 2 piasek gliniasty loamy sand
3 A2 13-25 0 83 16 1 piasek gliniasty loamy sand
A/C 25-38 0 89 7 4 piasek gliniasty loamy sand
Cgg 38-78 0 91 2 5 piasek gliniasty loamy sand
1ICgg +78 0 98 8 13 glina piaszczysta | loamy sand
Gleba gruntowo-glejowa — Mollic Gleysols (Arenic)
Al 0-18 0 85 12 3 piasek gliniasty loamy sand
A2gg 18-34 0 84 13 3 piasek gliniasty loamy sand
4 A2/Angg 3443 0 85 12 3 piasek gliniasty loamy sand
Angg 43-60 0 82 17 1 piasek gliniasty loamy sand
Cgg +60 0 90 7 3 piasek gliniasty loamy sand
Gleba gruntowo-glejowa — Mollic Gleysols (Arenic)
Algg 0-10 0 85 14 1 piasek luzny sand
A2gg 10-20 0 81 16 3 piasek luzny sand
5 A2gg/Gox | 20-45 0 79 13 8  |piasek stabogliniasty sand
Gox 45-70 0 91 3 6  |piasek stabogliniasty sand
Gr +70 0 84 10 6  |piasek stabogliniasty sand
Gleba gruntowo-glejowa — Ferric Gleysols (Arenic)
Olf 2-0 - - - - - -
Al 0-10 0 98 1 1 piasek luzny sand
6 A2gg 10-25 0 90 1 piasek luzny sand
Afegg 25-35 0 80 15 5 piasek luzny sand
G +35 0 92 5 3 piasek luzny sand
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Tabela 3 — Table 3

Wybrane wiasciwosci fizyczne badanych gleb
Selected physical properties of examined soils

Miazszos¢ Pory (%) — Pores
Poziom poziomu
II’\i ggig?:: genetyczny (cm) Pu Po be >30 | 30-0,2 <0,2
" | Soil horizon| Horizon
thickness (gem™) (%)
Czarna ziemia zdegradowana — Gleic Arenosol (Eutric
Al 0-10 2,57 | 1,57 38,9 78 6 16
1 A2 10-30 2,57 | 1,57 38,9 78 6 16
An/C 3044 2,56 | 1,61 37,1 74 8 18
C +44 2,63 | 1,67 | 365 82 9 9
Czarna ziemia zdegradowana — Endogleic Phacozems Arenic
Al 0-10 2,61 | 1,50 | 42,5 78 6 6
A2 10-20 2,61 | 1,50 | 42,5 78 6 6
2 A2 20-34 2,61 | 1,50 42,5 78 6 16
A/Cgg 34-50 2,61 | 1,68 | 35,6 77 7 16
Cgg +50 2,64 | 1,65 | 37,5 89 5 6
Czarna ziemia zdegradowana — Mollic Gleysols Arenic
Olf 3-0 - - - - - -
Al 0-13 2,39 | 1,26 | 473 54 10 36
3 A2 13-25 2,53 | 1,24 51,0 57 13 30
A/C 25-38 2,64 | 1,39 | 473 78 5 17
Cgg 38-78 2,62 | 1,70 | 35,1 81 7 12
IICgg +78 2,48 — — — — —
Gleba gruntowo-glejowa — Mollic Gleysols (Arenic)
Al 0-18 2,55 | 1,37 | 46,3 73 23 4
Al2gg 18-34 2,55 | 1,65 | 35,3 64 13 23
4 A2/Angg 34-43 2,52 | 1,48 | 41,3 62 10 28
Angg 43-60 2,38 | 1,07 | 55,0 31 22 47
Cgg +60 2,61 — — — — —
Gleba gruntowo glejowa Mollic Gleysols (Arenic)
Algg 0-10 2,56 | 1,45 | 434 - - -
Al2gg 10-20 2,50 | 1,28 | 48,8 44 15 41
5 A2gg/Gox 20-45 2,63 | 1,66 | 36,9 78 12 10
Gox 45-70 2,62 | 1,68 | 359 78 7 15
Gr +70 2,62 — — — — —
Gleba gruntowo-glejowa — Ferric Gleysols (Arenic)
Olf 2-0 - - - - - -
Al 0-10 2,35 | 0,96 | 59,1 10 9 81
6 A2gg 10-25 2,29 | 1,26 | 45,0 35 12 53
Afegg 25-35 2,59 - - - - -
G +35 2,64 | - - - - -

Objasnienia: p —ggstos¢ fazy statej gleby, p — gestos¢ objgtosciowa, Pc — porowato$¢ catkowita, n.o. — nie

0znaczono

Explanation: p_—specific gravity, p,— bulk density, Pc — total porosity, n.o. — not identified
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Tabela 4
Table 4
Wiasciwosci wodne badanych gleb
Water properties of examined soils
N Poziom Miq?szos’é Corg | Wilgotnos¢ Pory (um) — Pores Zapas quy
profilu gene- poziomu | TOC przy 3002 ERU |w warstwie
Profile tyczny (cm) g m? Moisture >30 PRI} <0,22,0-2,7| Reserve
o Soil Horizon |in 0-25| at pF (% v/v) pF of water
" | horizon | thickness | °cm 2,0 | 2,7 (% v/v) in 0-25 cm
Czarna ziemia zdegradowana — Gleic Arenosol (Eutric)
Al 0-10 10,9 8,9 28,0 7,7 32 1 2,0
A2 10-30 10,9 8,9 28,0 7,7 32 1 20
! An/C 30-44 307 12,5 9,8 24,6 8,9 3,6 | 2,7 42,8
C +44 7,8 4,5 28,7 6,3 1,5 3,3
Czarna ziemia zdegradowana — Endogleic Phaeozems Arenic
Al 0-10 10,5 8,0 32,0 8,9 1,6 | 25
A2 10-20 10,5 8,0 32,0 8,9 1,6 | 25
2 A2 20-34 583 | 10,5 8,0 32,0 8,9 1,6 | 25 35,3
A/Cgg 34-50 9,1 6,8 26,5 7,7 14 ] 23
Cgg +50 4,8 2,8 32,7 4,2 0,6 | 2,0
Czarna ziemia zdegradowana — Mollic Gleysols Arenic
Olf 3-0 - - - - - -
Al 0-13 30,5 | 254 | 16,8 | 26,2 | 43 5,1
A2 13-25 19,1 | 14,6 | 31,9 | 146 | 45 | 45
3 A/C 25-38 1015 12,2 9,8 35,1 | 10,0 | 2,2 | 24 66,8
Cgg 38-78 7,8 5,6 27,3 6,2 36 | 2.2
IICgg +78 - - — - - -
Gleba gruntowo-glejowa — Mollic Gleysols (Arenic)
Al 0-18 15,9 6,3 304 | 11,4 | 45 9,6
A2gg 18-34 153 | 11,4 | 20,0 | 109 | 44 | 3,9
4 | A2/Angg | 3443 458 | 18,3 | 14,6 | 23,0 9,2 9,1 3,7 46,3
Angg 43-60 40,9 | 30,6 | 14,1 | 31,8 | 9,1 | 10,3
Cgg +60 — — — — — —
Gleba gruntowo-glejowa — Mollic Gleysols (Arenic)
Algg 0-10 42,8 | 384 2,6 329 | 79 | 44
A2gg 10-20 30,8 | 244 | 18,0 | 23,1 | 7,8 | 6,4
5 |A2gg/Gox| 20-45 716 | 12,1 8,4 24,8 6,8 5,3 3,7 111,5
Gox 45-70 9,1 6,5 26,8 7,7 14 | 26
Gr +70 — — — — — —
Gleba gruntowo-glejowa — Ferric Gleysols (Arenic)
Olf 2-0 - - - - - -
Al 0-10 539 | 49,5 52 458 | 8,1 4,4
6 Algg 10-25 958 | 30,5 | 25,7 | 145 | 26,3 | 42 | 48 109,3
Afegg 25-35 - - - - - -
G +35 - - - - - -

Objasnienia: PRU — potencjalna retencja uzyteczna, ERU — efektywna retencja uzyteczna

Explanation: PRU — potencial useful retension, ERU — effective useful retension
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Tabela 5
Table 5
Wspotczynniki korelacji pomigdzy niektorymi wlasciwosciami gleb (n=18)
Coefficient of correlations between selected properties of soils
Zmienna — Variable TOC P, P, Pc pF 2,0 | pF2,7
Frakeja piasku 0,43 -0,29 0,06 006 | -0,07 | -0,07
Sand fraction
Frakeja pylu -0,16 0,24 0,14 0,14 0,19 | 0,16
Silt fraction
Frakcja itu
. -0,39 0,20 0,18 -0,16 -0,23 | -0,32
Clay fraction
Zapas wody w 25 cm
. 0,98* -0,62%* -0,78%* 0,77* 0,89% | 0,98*
Water supply in 25 cm
TOC — -0,49%* -0,66* 0,70* 0,41 0,35

Objasnienia: *~ statystycznie istotne z p <0,05, Pc — porowatoé¢ catkowita, p, — ggstos¢ whasciwa, p — gestosé
objgtosciowa
Explanation: * — statistically significant at p < 0,05, p,_specific gravity, p,—bulk density, Pc — total porosity

WNIOSKI

1. Wysoka zawarto§¢ materii organicznej, duzej miazszosci poziomy prochniczne,
czgsto spotykany piaszezysty sklad granulometryczny oraz silne oglejenie poziomow
glebiej zalegajacych — przy wymyciu CaCO, pozwolity zaklasyfikowac badane gleby do
Phaeozems i Gleysols z powierzchniowymi poziomami Mollic i cechami Arenic (WRB
2000).

2. Gleby postawowe uzytkowane obecnie jako grunty orne, lakowe i le$ne charak-
teryzuja si¢ lekkim sktadem granulometrycznym, a wystgpujace poziomy z wyraznymi
cechami glejowymi oraz namuly przyczyniaty si¢ do wigkszego retencjonowania wod
opadowych.

3. Rodzaj uzytkowania zawarto$¢ materii organicznej gleb determinowaty retencyj-
no$¢ gleb postawowych.
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PHYSICAL PROPERTIES
OF POST FISH-POND SOILS OCCURING IN THE AREA
OF LANDSCAPE PARK "DOLINA BARYCZY"

Summary

This work describes the physical properties of post bound soils (Mollic Gleysols Arenic and
Mollic Phaeozems Arenic). Analyzed soils was represented by 6 profiles — (33 soil samples), lo-
cated in the Landscape Park "Dolina Baryczy". In collected soil samples following analyzes were
performed: soil texture, bulk density, specific gravity, pF at 0 to 2,7. Soil fraction is dominated by
sandy fraction. Specific gravity values ranged from 2,32 gecm™ to 2,76 gcm?, bulk density values
ranged from 0,66 gem™ to 1,79 gcm’, total porosity 32,8-72,4%. Effective useful retention in hu-
mic horizons varied from 2,4-8,4 %v/v, while the potential useful retention values ranged between
4,3-54,3 %v/v. In examined soils the largest share in total porosity take macropores. Their value in-
creased with increasing depth and ranged between 26 to 85%. Values of field water capacity marked
for pF 2,0 varied from 5,6-66,4 %v/v. Performed statistical analysis revealed a significant negative
correlation between the sand fraction and specific gravity, between clay fraction and bulk density.
Positive correlations were established between the content of clay fraction and bulk density.

KEY WORDS: physical properties, water retention, Phaeozems, Gleysols
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Celem pracy byto okreslenie przydatnosci $miatka darniowego uprawianego zaréwno w mono-
kulturze, jak i r6znych mieszankach do zaktadania muraw trawnikowych uzytkowanych eksten-
sywnie w aspekcie oddziatywania ich na kolorystykg. Doswiadczenia polowe bgdace podstawa
niniejszej pracy podjeto w kwietniu 2003 r. na obiekcie doswiadczalnym Akademii Podlaskiej
w Siedlcach. Zatozono je w uktadzie losowanych blokow w trzech powtdrzeniach. Doswiadczenie
prowadzono bez nawadniania na glebie zaliczanej do dziatlu gleb antropogenicznych, rzedu kultu-
roziemnych typu hortisole. Podczas jednego eksperymentu wysiano nasiona pigciu gatunkow traw
w siewie czystym na poletka o powierzchni 1 m?(tab. 1). Z kolei w drugim do$wiadczeniu wysiano
mieszanki tych gatunkow traw ze $miatkiem darniowym (tab. 2). W pierwszym do$wiadczeniu
czynnikami badawczymi byly gatunki traw (5) oraz termin obserwacji (3), a w drugim — rodzaj
mieszanki (5) i termin obserwacji (3). Jako termin obserwacji dla wiosny przyjgto potowe maja;
dla lata potowg lipca; dla jesieni potowe pazdziernika. Badania przeprowadzono w latach 2004
12005, dokonujac systematycznych obserwacji raz w sezonie (wiosna, lato, jesien). Na wszystkich
obiektach doswiadczalnych stosowno nawozenie mineralne w postaci nawozu Pokon, ktory nalezat
do grupy nawozow szybko dziatajacych i stosowano go w dwoch jednakowych dawkach.

W kazdym roku badan oceniano kolorystyke trawnikow. Oceny tej dokonywano wedlug meto-
dyki COBORU (Domanski 1998). Stosowano 9° skalg bonitacyjna, w ktorej 9 oznaczato najwyzsza
warto$¢ tej cechy. Sposrod badanych muraw monokulturowych najkorzystniejsze zielone zabar-
wienie miaty trawniki zalozone na bazie kostrzewy trzcinowej, a tylko nieco stabsze — z kostrzewa
czerwong kepowa. Z kolei najstabiej prezentowaly si¢ murawy $miatka darniowego, zwtaszcza
w okresie jesiennym. Mieszanka trawnikowa uzyskujaca najlepsze zielone zabarwienie byta mie-

Do cytowania — For citation: Jankowski K., Sosnowski J., Jankowska J., 2011. Ocena kolorysty-
ki muraw trawnikowych zalozonych na bazie $miatka darniowego. Zesz. Nauk. UP Wroc., Rol.,
XCIX, 582: 19-27.
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szanka $mialka darniowego z kostrzewa trzcinowa (po 50% kazdego gatunku). Uwzgledniajac porg
roku, najlepsze zielone zabarwienie badane murawy miaty w okresie letnim, i to zaréwno trawniki
monokulturowe, jak i mieszankowe. Wysoka warto$¢ zabarwienia kostrzewy trzcinowej badz jej
mieszanki ze $miatkiem darniowym wskazuje na mozliwo$¢ wykorzystania tego typu upraw w za-
gospodarowaniu terenow zielonych.

SEOWA KLUCZOWE: $miatek darniowy, trawniki, kolorystyka, monokultury, mieszanki

WSTEP

Zielen w otoczeniu cztowieka nie tylko w miejscu pracy wplywa korzystnie na samopo-
czucie cztowieka i jego stan psychiczny. Dodatkowo zaspokaja ona w pewnym stopniu
potrzeby estetyczne cztowieka.

Dlatego tez, waznym elementem decydujacym o wygladzie trawnika jest jego barwa
(Koztowski i wsp. 2000), ktora zmienia¢ si¢ moze migdzy innymi pod wpltywem warun-
koéw meteorologicznych i siedliskowych. Trudnosci z utrzymaniem wtasciwej kolorystyki
runi trawnikowej przy niekorzystnych warunkach wilgotnos$ciowych oraz niedostatecz-
nej zawarto$ci sktadnikow pokarmowych w glebie moga spowodowac znaczne obnizenie
atrakcyjnosci trawnika poprzez utratg jego naturalnej zywo zielonej barwy.

Kolor zielony jest kolorem uspokajajacym i dziata korzystnie na wzrok cztowieka.
Na terenach zdewastowanych stwierdza si¢ znacznie wigksza zachorowalno$¢ ludzi wy-
nikajaca z bezposredniego dziatania zanieczyszczen, a takze znaczny wzrost zaburzen
psychicznych bedacych rezultatem licznych stresow spowodowanych brakiem kontaktu
z naturalnymi obiektami przyrodniczymi (Stgpczak 1997).

Podstawowymi roslinami do obsiewania trawnikow niezaleznie od ich przeznaczenia
sa trawy. Trawy to bogactwo gatunkow i form. Zadziwia ich ogromna plastyczno$¢, zdol-
nos$¢ przystosowania si¢ do zmiennych warunkéw klimatycznych oraz réznych sposobow
uzytkowania. Trawnik powinien sktadac si¢ z wielu gatunkow traw, ktore si¢ wzajemnie
uzupelniaja pod wzgledem swoich wlasciwosci. Dobor gatunkow traw na murawy powi-
nien zaleze¢ od warunkéw siedliskowych i mozliwosci wykonywania koniecznych prac
pielggnacyjnych. Kazdy gatunek traw spelnia niepowtarzalna rolg w srodowisku, w zyciu
cztowieka i jego gospodarczej dziatalnosci.

Na terenie Polski wystgpuje okoto 160 gatunkow traw. Z tej ogromne;j liczby na traw-
niki nadaje si¢ zaledwie 16 gatunkow. Do powszechnie stosownych gatunkow traw ga-
zonowych na trawniki uzytkowane ekstensywnie naleza: kostrzewa czerwona, wiechlina
fakowa i zycica trwata. Pozostate gatunki, np. $mialek darniowy (Deschampsia caespi-
tosa) stosowane sa w naszych warunkach jeszcze bardzo rzadko (Pronczuk i wsp. 2001).
Sposrod tej grupy traw $miatek darniowy nalezy do gatunkow, ktory jest wprowadzony
do zagospodarowywania muraw trawnikowych w niektorych krajach Europy Zachodniej,
chociaz w literaturze jest bardzo mato danych na temat jego wptywu na estetyke i trwa-
tos¢ trawnikow (Martinek 1 wsp. 2009).
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Dlatego tez celem pracy jest okreslenie przydatnosci $miatka darniowego uprawiane-
go zaré6wno w monokulturze, jak i r6znych mieszankach do zakladania muraw trawniko-
wych uzytkowanych ekstensywnie w aspekcie oddziatywania ich na kolorystyke.

MATERIAL I METODY

Dos$wiadczenia polowe bgdace podstawa niniejszej pracy zostaly zatozone w kwietniu
2003 r. na obiekcie doswiadczalnym Akademii Podlaskiej w Siedlcach. Doswiadczenia
te zalozono w uktadzie losowanych blokow w trzech powtorzeniach. Doswiadczenie pro-
wadzono bez nawadniania na glebie zaliczanej do dziatu gleb antropogenicznych, rzedu
kulturoziemnych typu hortisole (Zawadzki 1991). W jednym doswiadczeniu wysiano na-
siona pigciu gatunkow traw w siewie czystym na poletka o powierzchni 1 m? (tab. 1).

Tabela 1
Table 1
Gatunki traw wykorzystane przy zaktadaniu muraw trawnikowych
Grass species used for turf lawn establish
Nawazka .
Lp. |Gatunki traw (i odmiany) Procegtowy g m? Skrét
. e udziat . Abbre-
No |Grass species (and varieties) Weighed .
Percentage share . viation
portion
1. | Smiatek darniowy — Ra 7 100% 10 Sd
2. Kostrzewa czerwona kgpowa — Darwin 100% 10 Kck
3. Kostrzewa czerwona roztogowa — Dark 100% 10 Ker
4. Kostrzewa trzcinowa — Asterix 100% 10 Kt
5. Wiechlina tgkowa — Conni 100% 10 Wi

Z kolei w drugim do$wiadczeniu wysiano mieszanki tych gatunkéw traw ze $mial-
kiem darniowym (tab. 2). Nasiona traw do tych do§wiadczen pochodzily z IH i AR w Ra-
dzikowie W pierwszym doswiadczeniu czynnikami badawczymi byly gatunki traw (5)
oraz termin obserwacji (3), a w drugim — rodzaj mieszanki (5) i termin obserwacji (3).
Jako termin obserwacji dla wiosny przyjeto potowe maja; dla lata potowe lipca; dla jesie-
ni potow¢ pazdziernika. Badania przeprowadzono w latach 20042005, dokonujac syste-
matycznych obserwacji raz w sezonie (wiosna, lato, jesien).

Na wszystkich obiektach doswiadczalnych stosowno nawozenie mineralne w postaci
nawozu Pokon, ktory nalezal do grupy nawozéw szybko dziatajacych i stosowano go
w dwoch jednakowych dawkach.

Dane meteorologiczne z lat 2004—2005 uzyskano ze Stacji Hydrologiczno-Meteoro-
logicznej w Siedlcach (tab. 3). W celu okreslenia czasowej i przestrzennej zmienno$ci
elementdw meteorologicznych oraz oceny ich wptywu na przebieg wegetacji roslin obli-
czono wspotczynnik hydrometryczny (K) Sielianinowa (Bac i wsp. 1993), dzielac sume
opadow miesigcznych przez jedna dziesiata sumy $rednich dobowych temperatur dla tego
miesiaca.
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Tabela 2
Table 2
Mieszanki traw wykorzystane przy zaktadaniu muraw trawnikowych
Grass mixtures used for turf lawn establish.
L.p |Mieszanki trawnikowe Procentowy udziat Nawazka (g ‘m?)
No | Grass mixtures Percentage share Weighed portion
1 Sd + Ker 50 +50 10
2 Sd + Kck 50 +50 10
3 Sd + Ker + Kck + Kt + Wit 50 +4x 12,5 10
4 Sd+ Kt 50 +50 10
5 Sd +Wt 50 +50 10
Tabela 3
Table 3

Wspdtczynnik hydrometryczny Sielianinowa w poszczegolnych miesiacach okresow
wegetacyjnych w latach 2004-2005
Hydrometrical Sielianinow indexes in individual months in vegetation seasons of 2004-2005

Rok badan Miesiace — Months

Year study v \% VI VII VIII IX X
2004 1,58 2,29 0,96 0,99 1,20 0,44 1,05
2005 0,35 1,94 1,06 1,59 0,49 0,41 0,08

Do 0,5 silna posucha — high drougth; 0,51 — 0,69 — posucha — drougth ; 0,70 — 0,99 staba posucha — week
drougth; powyzej 1 — brak posuchy — over 1 —no drought

W kazdym roku badan oceniano kolorystke trawnikow. Oceny tej dokonywano we-
dhug metodyki COBORU (Domanski 1998). Stosowano 9° skalg bonitacyjna, w ktorej
9 oznaczalo najwyzsza wartosc tej cechy.

Okresleniom stownym przyporzadkowano oznaczenia cyfrowe koloréw wedtug kata-
logu * RHS Colour Chart (Domanski 1998):

Kolor" — Colour Nr katalogowy — Catalog no

1 — z6ttozielony — yellow-green 144A,B,C, D

2 — oliwkowozielony — olive green 138A,B,C,DI137A,B,C,D
3 — jaskrawozielony — bright green 134A,B,C,D

4 — zielonoszary — green gray 133A,B,C,D

5 —soczystozielony — jucy green 132A,B,C,D

6 — zielony — green 131A,B,C,D

7 — trawiastozielony — grassy green 135A,B,C,D

8 — brunatno zielony — dark green 136 A,B,C,D

9 — szmaragdowy — emerald 127A,B,C,D

Otrzymane wyniki badan poddano jednoczynnikowej analizie wariancji z wykorzy-
staniem modelu losowego (synteza z lat), a dla istotnych zrodet zmienno$ci dokonano
szczegblowego porownania $rednich testem Tukey’a przy poziomie istotnosci p<0,05
(Tretowski 1 Wojcik 1992).
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WYNIKI I OMOWIENIE

Analizujac kolorystyke badanych muraw monokulturowych (tab. 4), mozna stwier-
dzi¢, ze murawy te wykazywatly dos$¢ duza zmienno$¢ zabarwienia zarowno w odniesie-
niu do rodzaju testowanego gatunku trawy gazonowej, jak i okresu pomiarow.

Tabela 4
Table 4
Kolorystyka muraw trawnikowych (w skali 9°) w zaleznoS$ci od gatunku trawy i terminu
obserwacji w latach 2004-2005
Coloring of turf lawns (in 9° scale ) in depend on the grass species and the date of observation
in 2004-2005

Termin Rok badan (A) — Study year
Gatunek trawy Ob$xcj ! Srednia
Grass species (C) of observation 2004 2005 Mean
(B)
W 9,00 7,00 8,00
Sd L 8,30 9,00 8,65
J 6,67 2,66 4,66
W 9,00 7,00 8,00
Ker L 9,00 9,00 9,00
J 7,00 9,00 8,00
W 8,50 9,00 8,75
Kck L 7,70 9,00 8,35
J 7,30 7,00 7,15
W 9,00 9,00 9,00
Kt L 9,00 9,00 9,00
J 9,00 6,60 7,83
W 9,00 9,00 9,00
Wi L 7,30 9,00 8,15
J 8,00 6,60 7,33
Srednia dla terminu obserwacji — Mean for term of observation
\Y 8,90 8,20 8,55
L 8,26 9,00 8,63
J 7,59 6,40 7,80
Srednia dla gatunku trawy — Mean for grass species
Sd 7,79 6,22 7,10
Ker 8,33 8,33 8,33
Kck 7,83 8,33 8,08
Kt 9,00 8,22 8,61
Wi 8,10 8,22 8,16
Srednia — Mean 8,25 7,87 X
NIR .dlaLSD,  _for: A n.i;B— 0,08, C—1,50,AxB—-1,72; Ax C—2,77; B x C — 2,45,

0,05 0,05

AxBxC-3,99
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Intensywnos$¢ zabarwienia tych muraw zmieniata si¢ od koloru jaskrawozielonego
(2,60°), jaki murawa $miatka darniowego miata jesienia 2005 r., do szmaragdowego (9°),
ktéry byt znamienny 7-krotnie zarowno w okresie letnim, jak i wiosennym. Tak wysoka
wartos$¢ kolorystyki tych muraw wystapita réwniez w okresie jesiennym na trawniku ko-
strzewy czerwonej roztogowej (2005) i kostrzewy trzcinowej (2004). Porownujac murawy
w latach badan, stwierdzono, ze bardziej intensywne zabarwienie ($r. 8,25°) miaty murawy
w pierwszym roku badan (2004), chociaz r6znica migdzy $rednimi warto§ciami zabarwie-
nia w latach badan nie byla statystycznie istotna. Wyniki te wskazuja, ze podczas prowa-
dzenia badan mogly mie¢ wptyw na kolorystyke muraw trawnikowych — rowniez tempera-
tura powietrza oraz warunki wilgotnosciowe, co potwierdzaja badania Jankowskiego i wsp.
(2011). Otoz faktycznie w roku 2004 (tab. 3) warunki pogodowe byly znacznie gorsze niz
w roku 2005. W drugim roku badan — az w czterech miesiacach (kwiecien, sierpien, wrze-
sien, pazdziernik) wystapita posucha.

Uwzgledniajac terminy prowadzonych obserwacji, w badaniach tych uzyskano staty-
stycznie istotne roznice w zabarwieniu muraw monokulturowych. Niezaleznie od gatunku
trawy wykorzystanej do zatozenia trawnika najbardziej intensywne zielone zabarwienie
miaty murawy w okresie wiosennym w 2004 r. ( $r. 8,9°), a w roku 2005 — w okresie letnim
(8r. 9°). Niezaleznie od lat badan najkorzystniej pod wzgledem kolorystyki prezentowaty
si¢ murawy latem (sr. 8,63°) i nieco gorzej wiosna ($r. 8,55°), chociaz réznice te byly staty-
stycznie istotne. Niezaleznie od termindw obserwacji, Srednio w okresie badan, najkorzyst-
niejsze, bo szmaragdowe zabarwienie miata murawa kostrzewy trzcinowej (8,61°), podczas
gdy najstabsze, bo trawiastozielone miaty trawniki $miatka darniowego (7,1°). Rdéznice
w kolorystyce muraw migdzy tymi dwoma gatunkami traw byly statystycznie istotne, na-
tomiast pozostale murawy mialy barwe¢ brunatnozielona i nie réznily si¢ istotnie migdzy
sobg.

Zdaniem Koztowskiego i wsp. (1998) wlasnie kostrzewa trzcinowa odgrywa duze zna-
czenie gospodarcze, gdyz znana jest i ceniona na catym $wiecie, o bardzo réznych sposo-
bach wykorzystania. Gatunek ten znajduje coraz wigksze zastosowanie w zadarnianiu skarp
i poboczy drog, autostrad terenéw specjalnych oraz zaktadaniu trawnikow uzytkowych.

Oceniajac zmiang zabarwienia trawnikdw mieszankowych (tab. 5), mozna stwierdzié,
ze murawy te wykazywaly wigksze wahania warto$ci tej cechy niz murawy monokultu-
rowe. Ta zmienno$¢ kolorystyki dotyczyla zardwno réznych rodzajow mieszanek, jak
i terminu obserwacji. Uwzgledniajac lata badan, mozna wykazac, ze srednia wartos$¢ za-
barwienia tych muraw nie réznita sig istotnie (odpowiednio 8,09 i 8,12°), przyjmujac
kolor brunatnozielony. Z kolei w poszczeg6lnych latach badan, a zwlaszcza w odniesie-
niu do terminu pomiaru murawy te uzyskiwaly zabarwienie od soczystozielonego (5°)
do szmaragdowego (9°). W roku 2005 w wigkszosci terminow obserwacji (10 na 15)
murawy uzyskiwaly zabarwienie szmaragdowozielone (9°), a wigc najbardziej oczeki-
wane przez uzytkownika. Sposrdéd badanych mieszanek najkorzystniejsze zabarwienie
we wszystkich porach roku w obu latach badan miata mieszanka $miatka darniowego
z kostrzewa trzcinowa ($r 8,67°). Podobne wyniki badan uzyskali w swoich badaniach
Pronczuk i wsp. (2001), z ktérych wynika, ze najlepszym sktadnikiem w mieszance ze
$miatkiem darniowym byla wlasnie kostrzewa trzcinowa oraz wiechlina takowa.
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Tabela 5
Table 5
Kolorystyka muraw trawnikowych (w skali 9°) w zaleznos$ci od rodzaju mieszanki i terminu
obserwacji w latach 2004-2005
Coloring of turf lawns (in 9° scale ) in depend on the kind of mixture and the date of observation
in 2004-2005

Mieszanki C Termin obse;wacji Rok badan (A) — Study year Srednia

Mixtures (C) Obsgri‘:;ﬁ(fn ®) 2004 2005 Mean
W 8,00 9,00 8,50

Ker+ Sd L 7,30 9,00 8,15

J 7,30 7,00 7,15

Y 8,30 5,66 6,98

Kck + Sd L 9,00 9,00 9,00

J 7,30 5,00 6,15

Kor + Kok + Y 9,00 5,00 7,00
Sd + Kt + Wi L 9,00 9,00 9,00
J 8,00 9,00 8,50

Y 9,00 9,00 9,00

Kt+ Sd L 8,00 9,00 8,50

J 8,00 9,00 8,50

4 9,00 7,66 8,33

Wt +Sd L 5,60 9,00 7,30

J 8,60 9,00 8,80

Srednia dla terminu obserwacji — Mean for term of observation

W 8,00 7,26 7,96

L 7,78 9,00 8,39

J 7,84 7,80 7,82

Srednia dla mieszanek — Mean for grass species

Ker+ Sd 7,53 8,33 7,93

Kck + Sd 8,20 6,55 7,38

Ker + Kcek + Sd + Kt + Wt 8,67 7,67 8,17

Kt + Sd 8,33 9,00 8,67

Wt + Sd 7,73 8,55 8,14

Srednia — Mean 8,09 8,12
NIR, . dla
NIRO,05 dla LSDO’05 for: A n.i; B—n.i;C—ni.AxB-1,73; AxC—-2,44; Bx C—-2, 84;

AxBx C-3,38

Mieszanka ta miata najbardziej wyré6wnane zabarwienie we wszystkich porach roku,
uzyskujac odpowiednio najwyzsze wartosci — 9; 8,5; 8,5°. Dlatego tez mieszanka ta z po-
wodzeniem moze by¢ zalecana w Polsce do zagospodarowania terenow zieleni w warun-
kach ekstensywnej pielggnacji.
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Barwa liscia jest jedna z wazniejszych cech wartosci uzytkowej traw gazonowych.
Cenniejsza cecha jest stabilno$¢ barwy w okresie wegetacji pod wptywem czynnikow
stresogennych (Pronczuk 1993).

Z kolei najmniej stabilnym zielonym zabarwieniem charakteryzowata si¢ mieszanka
$miatka darniowego z kostrzewa czerwona kepowa ($r. 7,38), uzyskujac gorsze zabar-
wienie w okresie zarowno wiosennym (6,98°), jak i jesiennym (6,15°). Niezaleznie od
lat badan i terminéw pomiaru mieszanka ta miata najstabsze zielone zabarwienie wsrod
badanych mieszanek. Mimo ze $miatek darniowy uzyskat niskie oceny kolorystyki, to
inne jego cechy takie jak rozwinigty system korzeniowy czynia ze $miatka cenng trawe
przeciwerozyjna (Koztowski i wsp. 1998).

Z badan Rutkowskiej i Hempla (1986) wynika, ze utrzymanie zywo zielonego koloru
lisci traw w ciagu calego okresu wegetacyjnego i przedhuzenie stabilnosci zielonego ko-
loru az do podznej jesieni sa uzaleznione od wykorzystania wlasciwego nawozenia mine-
ralnego. W prowadzonych badaniach nie stosowano zréznicowanego nawozenia, dlatego
tez w przysztosci wskazane bytoby podjecie badan w tym zakresie pod katem stabilnosci
kolorystyki muraw trawnikowych az do konca okresu wegetacji.

WNIOSKI

1. Sposrod badanych muraw monokulturowych najkorzystniejsze zielone zabarwie-
nie miaty trawniki zalozone na bazie kostrzewy trzcinowej, a tylko nieco stabsze — z ko-
strzewa czerwona kepowa. Z kolei najstabiej prezentowaly si¢ murawy $miatka darnio-
wego, zwlaszcza w okresie jesiennym.

2. Mieszanka trawnikowa uzyskujaca najlepsze zielone zabarwienie byta mieszanka
$miatka darniowego z kostrzewa trzcinowa (po 50% kazdego gatunku).

3. Uwzgledniajac pore roku, najlepsze zielone zabarwienie badane murawy miaty
w okresie letnim, i to zardwno trawniki monokulturowe, jak i mieszankowe.

4. Wysoka warto$¢ zabarwienia kostrzewy trzcinowej badz jej mieszanki ze $mial-
kiem darniowym wskazuje na mozliwos¢ wykorzystania tego typu upraw w zagospoda-
rowaniu terendow zielonych.
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COLOUR ESTIMATION OF TURF LAWNS ESTABLISHED
ON THE BASIC OF TUFTED HAIR GRASS

Summary

The aim of this study was to determine the suitability of tufted hair grass cultivated both in mono-
culture as well as in various mixtures to lawn establish used extensively in the aspect of impact on
their colors.

Field experiments were established in 2003 on an experimental object of University of Podlasie
in Siedlce. These experiments were established in randomized blocks in three replications. The
experiment was conducted without irrigation on soil classified as anthropogenic soils belongs to
hortisole type In one experiment were sown the seeds of five grass species in pure sowings on the
plot with an area of 1 m?. In the second experiment were sown mixture of grass species with tufted
hair grass. In the first experiment, the research factors were species of grasses (5) and the date of
observation (3), and in the second — the mixtures (5) and date of observation (3). As a term of obser-
vation for the spring term was adopted: half of May, for the summer — half of July, for the autumn
half of — October. The study was conducted between 2004 and 2005, where systematic observations
once a season (spring, summer, autumn) were done.

For all experimental objects mineral fertilization in the Pokon form of was applied. It belonged
to a group of fast-acting fertilizer and was used in two equal doses.

Each year of the study the color lawns was evaluated. This evaluation was made according to
the COBORU methodology (Domarnski 1998). Valuation used 9° scale, where 9 meant the highest
value of this feature. Among studied monocultures the best green color have the lawns formed on
the basis of tall fescue, and only slightly weaker with red fescue clump. The least was presented
a tufted hair grass, especially in autumn. From the lawn mixtures the best green color had a mixture
of tufted hair grass with reed fescue (50% each species). In regard to the vegetation season the best
green color had the studied lawns during the summer, both as a monoculture lawns and as mixtures.
The high value of reed fescue coloring or its mixtures with tufted hair grass showed the possibilities
of use of this type of cultivation in green area recultivation.

KEY WORDS: tufted hair grass, lawns, coloring, monoculture, mixtures
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W opracowaniu przedstawiono zmiany w powierzchni, zbiorach i plonach ziemniakéw od czasow
przedwojennych po wspotczesnos¢. Maleje powierzchnia i zbiory przy matym postepie w plonach.
Zmniejsza si¢ przeznaczenie ziemniaka na cele spozywcze, reprodukcje, spasanie oraz do prze-
tworstwa przemystowego. W przetworstwie zmienia si¢ jego przeznaczenie z przerobu na spirytus
na rzecz wytwarzania produktow spozywczych. Bilans ziemniakow nie zawsze jest dodatni dla
Polski zaré6wno w ujgciu technicznym, jak i ekonomicznym. Zachodzi potrzeba intensyfikacji dzia-
tan na rzecz zwigkszenia postgpu technologicznego i biologicznego oraz ucywilizowania obrotu
ziemniakiem.

SEOWA KLUCZOWE: ziemniak, zbidr, plon, powierzchnia, bilans, obrot

WSTEP

Ziemniak, podobnie jak zboze, jest rosling powszechnie uprawiana, co przysparza wielu
probleméw zwigzanych z organizacja produkcji, upowszechnianiem postgpu technolo-
gicznego i biologicznego oraz organizacja jego skupu na cele spozywcze i przetworcze.

Pod wptywem potrzeb rynku zmieniaja si¢ powierzchnia uprawy, zbiory oraz prze-
znaczenie ziemniaka. Roslina uzytkowana jest w Polsce w czterech zasadniczych kierun-
kach: jako materiat reprodukcyjny (sadzenie), do celow paszowych (spasanie), do bezpo-
$redniego spozycia i jako surowiec do przetworstwa przemyslowego.

Zmieniaja si¢ rowniez miejsce i rola ziemniaka w rolnictwie i gospodarce Polski.

Do cytowania — For citation: Kapusta F., 2011. Ziemniak w rolnictwie i gospodarce Polski. Zesz.
Nauk. UP Wroc., Rol. XCIX, 582: 29-40.
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CEL, MATERIAL I METODY

Celem badan jest:
a) dokonanie analizy tendencji zmian w rozmiarach produkcji i pozycji ziemniaka
w rolnictwie i gospodarce Polski od czaséw migdzywojennych po wspotcze-
snos¢;
b) wykonanie bilansow ziemniaka oraz okreslenie samowystarczalnosci Polski
w tym produkcie, wyrdzniajac samowystarczalno$¢ techniczng i ekonomiczna;

¢) scharakteryzowanie tendencji zmian w przeznaczeniu ziemniaka, w tym w formie

jego spozywania.

Do okreslenia samowystarczalnosci Polski w produkcji ziemniaka postuzono sig
wskaznikami technicznymi i ekonomicznymi (Kapusta 2011).

Opracowanie powstato dzigki wtoérnym zroédtom wiedzy, takim jak: publikacje nauko-
we zwarte 1 ciagle, raporty oraz materialy statystyczne.

Zgromadzony material zostal opracowany i zinterpretowany z wykorzystaniem me-
tod: porownawczej w formie wertykalnej i horyzontalnej (Kapusta 1976), statystycznej
oraz elementéw metody monograficznej (Kope¢ 1983).

Uzyskane wyniki badan zostaly przedstawione technika tabelaryczna w potaczeniu
z opisem stownym.

WYNIKI I OMOWIENIE

a) Miejsce ziemniaka w rolnictwie i gospodarce Polski

Ziemniak pomimo Ze traci na znaczeniu w uprawie i produkcji, to wciaz jeszcze jest waz-
nym sktadnikiem rolnictwa i gospodarki Polski, i tak w 2009 r. ziemniak:

— zajmowat 5,9% powierzchni upraw gruntowych, podczas gdy w 1960 r. az 18,8%

(Rocznik 2010, Rocznik 1966);

— stanowit 5,3% globalnej i 4% towarowej produkcji roslinnej;

— stanowit 1,4% eksportu i 2,2% importu rolno-spozywczego (Handel 2010);

— jako roslina uprawiana po oborniku i z uprawa mi¢dzyrzedowa pozostawia zasob-

ne i czyste stanowisko dla roslin po nim nast¢pujacych;

— zawarto$¢ cennych sktadnikow sprawia, ze ziemniak i jego pochodne sa podsta-

wowym produktem spozywczym oraz wykorzystywane do wytwarzania ponad
100 réznorodnych produktéw (zywnos$ciowych i niezywnosciowych).

Zarowno powierzchnia uprawy, jak i zbiory oraz plony ziemniakéw w ciagu lat
zmieniaja si¢ (tab. 1). Po okresie wzrostu powierzchni uprawy i zarazem ekstensywnego
wzrostu zbiorow, ktory trwal do 1960 r., nastapil proces zmniejszania si¢ powierzchni
uprawy i zmniejszania udziatu ziemniakdéw w strukturze zasiewow.

Proces ten nasilit si¢ po roku osiemdziesiatym, kiedy to $rednio rocznie powierzch-
nia uprawy ziemniakoéw zmniejszala si¢ mniej wigcej o ok. 60 tys. ha. W rezultacie po-
wierzchnia uprawy ziemniakow w 2009 r. byta mniejsza od istniejacej w 1946 1. 0 70,7%,
kiedy to niecala powierzchnia uzytkéw rolnych w kraju byla uprawiana, w zwiazku
z czym i powierzchnia uprawy ziemniakow byta mata (tab. 1).
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Tabela 1
Table 1
Powierzchnia uprawy, zbiory i plony ziemniakow
Area of cultivation, production and yields of potatoes
Powierzchnia Zbiory . . Zbiory
(tys. t) Powierzchnia | (tys. t)
(tys. ha) Plon Plon
Lata Produc- Lata (tys. ha) Produc-
Area . (dt/ha) . (dt/ha)
Years tion . Years Area (thou- tion .
(thousands Yield Yield
ha) (thou- sands ha) (thou-
sands t) sands t)
1934-1938a 27563 243338 | 88 [1986-1990a
1946 1 665,1 18709,5 | 112 [1991-1995a i Zg?’é 32671;’29; }?1)
1948-1952a 2 647,6 30712,2 | 116 |1996-2000a | 290’7 23 620 183
1955 27024 27021,1 | 100 [2001-2005a 311 i 14 600 180
1960 2 876,4 37 855 132 2005 589’1 10 369 176
1961-1965a 2 836,5 43,682 154 2006 598’8 2 982 150
1966-1970a 27219 47 906 176 2007 569’6 11791 207
1971-1975a 2 660,0 47083 177 2008 548’9 10 373 139
1976-1980a 24148 427418 | 177 2009 488’7 9330 189
1981-1985a 21784 36593,7 | 168 ’

a — $rednie arytmetyczne wazone z lat — weighted averages of years.

Zrédto — Source: Rocznik statystyczny 1947. 1947, GUS, Warszawa, s. 4445, 47-48; Rocznik statystyczny
1955. 1955, GUS, Warszawa, s. 113; Rocznik statystyczny rolnictwa i gospodarki zywnosciowej 1978. 1978,
GUS, Warszawa, s. 192, 211, 486; Rocznik statystyczny rolnictwa i gospodarki zywnosciowej 1982. 1982,
GUS, s. 215; Rocznik statystyczny rolnictwa i gospodarki zywnosciowej 1986-1990. 1992, GUS, Warszawa,
s. 217; Rocznik statystyczny rolnictwa 2001, 2001, GUS, Warszawa, s. 303; Rocznik statystyczny Rzeczpospo-
litej Polskiej 2007. 2007, GUS, Warszawa, s. 467; Rynek Ziemniaka 2008 nr 33, s. 1, 5; Rynek Ziemniaka 2009
nr 39, s. 8. Obliczenia wlasne — Own calculation.

Postgpuje proces koncentracji uprawy ziemniakow; w rejonach ziemniaczanych uby-
tek powierzchni uprawy ziemniakéw jest mniejszy, a w pozostatych rejonach wigkszy.
Najwicksze nat¢zenie uprawy ziemniakow wystepuje w potudniowo-wschodniej i cen-
tralnej Polsce, najnizsze za§ w zachodniej 1 pétnocnej. Tempo zmian nat¢zenia uprawy
ziemniakow w poszczegodlnych wojewddztwach nie jest jednakowe.

Zmienia si¢ liczba i struktura gospodarstw uprawiajacych ziemniaki. I tak, w 2007 r.
uprawa ziemniakoéw zajmowato si¢ 1187,3 tys. gospodarstw, tj. 62,6% ogdlne;j liczby go-
spodarstw posiadajacych grunty pod zasiewami (Charakterystyka 2008). Byto to o 186,6
tys. mniej niz w 2005 r. Z tej liczby:

— 178,4 tys. gospodarstw rolnych (w 2005 r. — 265,5 tys.), tj. 15,0% ogoblnej liczby
gospodarstw uprawiajacych ziemniaki posiadato powierzchni¢ uzytkow rolnych
do 1 ha, przy $redniej powierzchni uprawy ziemniakéw w tych gospodarstwach
0,16 ha (w 2005 r. — 0,14 ha);

— 170,7 tys. gospodarstw rolnych (w 2005 r. — 204,1 tys.), tj. 14,4% posiadato
powierzchnig¢ 1-2 ha, przy $redniej powierzchni uprawy ziemniakéw 0,21 ha
(w 2005 r. — 0,21 ha);
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— 3349 tys. gospodarstw rolnych (w 2005 r. — 357,2 tys.), tj. 28,2% posiadato po-
wierzchnig 25 ha, przy $redniej powierzchniuprawy ziemniakéw 0,3 1 ha (w2005r.
— 0,32 ha);

— 261,6 tys. gospodarstw rolnych (w 2005 r. — 279,1 tys.), tj. 22,0% posiadato
powierzchni¢ 5-10 ha, przy $redniej powierzchni uprawy ziemniakéw 0,49 ha
(w 2005 r. — 0,46 ha);

— 232,7 tys. gospodarstw rolnych (w 2005 r. — 258,2 tys.), tj. 19,6% posiadato po-
wierzchni¢ 10-50 ha, przy $redniej powierzchni uprawy ziemniakéw 0,86 ha
(w 2005 r. — 0,85 ha);

— 7,2 tys. gospodarstw rolnych (w 2005 r. — 7,5 tys.), tj. 0,6% posiadato powierzch-
ni¢ 50—100 ha, przy $redniej powierzchni uprawy ziemniakéw 2,46 ha (w 2005 r.
—2,19 ha);

— 1,8 tys. gospodarstw rolnych (w 2005 r. — 2,2 tys.), tj. 0,2% posiadato powierzchnig
100 ha i wigcej, przy sredniej powierzchni uprawy ziemniakow 20,86 ha (w 2005 r.
— 13,54 ha).

Duze wahania wystepuja w zbiorach ziemniakéw; rekordowe zbiory — 50301 tys. t
— wystapity w 1970 r., najnizsze 8 982 tys. t — w 2006 r. Wahania wielkos$ci zbiorow
ziemniakow utrudniaja ich wlasciwe zagospodarowanie, wywotujac jednoczesnie duze
ich straty i ubytki, przekraczajace niejednokrotnie 10% zbiorow.

Plony ziemniakdéw nalezy uzna¢ za niskie, i tak np. w 2008 r. $rednie dla Unii Eu-
ropejskiej (27) wynosity 292 dt/ha, czyli o 54,5% wyzsze niz w Polsce. Sa jednak kraje
(Niderlandy, Belgia, Dania, Francja, Niemcy i Wielka Brytania), gdzie plony przekracza-
ja 400 dt/ha.

Duze wahania plonéw, a co za tym idzie — i zbioréw, swiadcza o niskim opanowaniu
technologii produkcji i malym postgpie biologicznym. Jedna z przyczyn niskich plonow
ziemniakow jest duze rozdrobnienie ich uprawy, niski poziom agrotechniki i nasiennic-
twa. Wlasciwie od potowy lat szes¢dziesiatych XX w. brak jest postgpu w plonach bulw
ziemniaczanych, a przeci¢tne plony dla kolejnych okreséw 5-letnich wahaja si¢ wokot
17,5 t/ha. Ro$nie natomiast zréznicowanie plonéw migdzy gospodarstwami. W gospo-
darstwach sektora publicznego, a takze w duzych gospodarstwach indywidualnych upra-
wiajacych ziemniaki gtéwnie na potrzeby rynku, plony ziemniakdéw sa znacznie wyzsze
i nierzadko przekraczaja 35 t/ha, podczas gdy w matych obszarowo gospodarstwach pro-
dukujacych ziemniaki na wlasne potrzeby — czgsto nie osiagaja 15 t/ha.

b) Bilans ziemniakéw i samowystarczalno$é

Bilans ziemniakéw zalezy od zbiorow i popytu na ziemniaki surowe oraz ich przetwory
(tab. 2).

W zalezno$ci od ksztaltowania si¢ sytuacji na rynku wewngtrznym i zewngtrznym
oraz panujacej modzie zwigksza si¢ lub zmniejsza import ziemniakow $§wiezych i ich
przetworow.
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Tabela 2
Table 2
Bilans ziemniakow (w tys. ton)
Potato balance sheet (in thousand tones)
Wyszczegolnienie 1990/ 2000/ | 2001/ 2002/ | 2003/ | 2004/ | 2005/ | 2006/ | 2007/ | 2008/
Specification 1991 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Przychéd — Resource  (36333|24632(19841|15567(13776/14 153|10576| 9333 (12 020{10 701
Zbiory — Production 36313(24232(19379|15524{13 731|113 99910369 8982 |11791{10462
Import— Imports 20 | 400 | 462 | 43 45 154 | 207 | 351 | 229 | 239
Rozchéd — Use 36333|24632({19841(15567|13776(14 153|10576| 9333 (12 020{10 701
Sadzenie— Planting 4385 | 27951 2050 | 1915 | 1775 | 1493 | 1480 | 1395 | 1360 | 1220
Spasanie — Feeding 1775911 765| 8547 | 5360 | 3818 | 4908 | 2013 | 1646 | 3964 | 2887
Spozycie — Consumption | 5480 | 5110 | 5020 | 5008 | 4960 | 4940 | 4820 | 4601 | 4615 | 4500
Do przetworstwa
przemystowego — For
industrial processing 1668 | 1205 | 970 | 1041 | 1198 | 862 | 762 | 517 | 723 | 753
Ubytki i straty — Losses | 5501 | 3390 | 2930 | 1817 | 1605 | 1550 | 1050 | 781 | 950 | 900
Eksport — Exports 1540 | 367 | 324 | 426 | 420 | 400 | 451 | 393 | 408 | 441
Saldo (E-I) — Difference | 1520 | -33 | -138 | 383 | 375 | 246 | 244 42 179 | 202
Ss 105,21 99,9 | 99,3 | 102,5|102,8|101,8 | 104,5]| 100,5| 98,1 | 97,8
Udziatl spozycia
W produkeji (%) 15,1 | 21,1 | 259 | 32,3 | 36,1 | 353 | 46,5 | 51,2 | 39,1 | 43,0
Share of consumption
in production
Udzial importu w spo-
zyciu (%) — Share 04 | 78 192 ] 09|09 | 31|43 | 76|50/ 53
of imports in consumption
Udziat eksportu w pro-
dukcji (%) — Share 42 | 15 L7 127 | 31129 | 43 | 44 | 35| 42
of exports in consumption
Saldo (E-I)( mln EUR) — — — — — - | +2,8 | -98,4 | -52,1-39,9

Zrédto — Source: Rocznik statystyczny rolnictwa 2001. GUS, Warszawa 2001, s. 225; 2010, s. 299; Rocznik
statystyczny rolnictwa i obszaréw wiejskich 2007. 2007, GUS, Warszawa, s. 383; 2008, s. 393; Rynek Ziem-
niaka 2010 nr 37, s. 19. Obliczenia wlasne.

Z wykonanego bilansu ziemniakow mozna wyciagnaé nastgpujace wnioski:
— Znaczaco zmnigjsza si¢ produkcja krajowa ziemniaka.
— Systematycznie zmniejsza si¢ przeznaczenie ziemniaka na: cele spozywcze, re-
produkcje (sadzenie) i spasanie; maleja rowniez ubytki i straty. Zmniejszenie zu-
zycia na sadzenie jest spowodowane malejaca powierzchnia ich uprawy. Z ko-
lei przeznaczenie ziemniaka na paszg jest determinowane relacjami cenowymi
pasz w zywieniu zwierzat (zwlaszcza trzody chlewnej). Przeznaczenie ziemniaka
na spozycie jest spowodowane zmniejszona konsumpcja na 1 mieszkanca oraz
zmniejszaniem si¢ liczby ludnosci kraju.
—  Wystgpuja duze wahania w rozmiarach importu z tendencja wzrostowa.
—  Wystgpuja duze wahania w eksporcie z tendencja malejaca.
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— Zmienne jest saldo eksportu nad importem.

— W czterech analizowanych latach stwierdza si¢ brak samowystarczalnosci tech-

niczne;j.

— Udziat spozycia w produkcji systematycznie wzrasta.

— Wystgpuja duze wahania we wskaznikach udziatu importu w spozyciu oraz udzia-

hu eksportu w produke;ji.

— Bilans obrotow handlowych ziemniakami i jego przetworami w ujgciu wartoscio-

wym jest w ostatnich trzech latach ujemny.

Istotnym zmianom podlega spozycie ziemniakow w kg na 1 mieszkanca kraju. Ksztal-
towato si¢ ono nastgpujaco w latach: 1933-1937 — 260, 1950 — 270, 1960 — 223, 1970
—190, 1980 — 157, 1995 — 135 (5), 1996 — 135(7), 1997 — 135(9), 1998 — 135(11,6), 1999
—131(11,6), 2000 — 132(11,9), 2005 — 126 (13,6), 2006 — 121 (14,4), 2007 — 121 (15,0),
2008 — 118 (15,5), 2009 — 116 (16,2). Wyzsze jest spozycie ziemniakéw przez mieszkan-
cOW wsi niz miast. Zwigksza si¢ spozycie przetwordw ziemniaczanych (wielkosci podane
W nawiasach).

Ze wzgledu na utrate wartosci smakowych i odzywczych ziemniakéw w czasie prze-
chowywania konsumenci coraz chgtniej si¢gaja po odmiany wczesne, w duzym stop-
niu importowane z krajow o wczesniejszej wegetacji (jedna z przyczyn wzrostu importu
$wiezych ziemniakow).

Do przetworstwa przemystowego przeznacza si¢ coraz mniejsza masg¢ ziemniakow
ale wigkszy odsetek ich produkcji (1990/1991 —4,6%, a w 2006/2007 — 5,8%). Ze wzglg-
du na relatywnie wysokie ceny ziemniakow jako surowca w przemysle spirytusowym
maleje ich zuzycie na ten cel; przeznacza si¢ gldwnie ziemniaki o niskiej jakoSci.

Weciaz wysokie sa ubytki i straty ziemniakow (gtownie w przechowywaniu), ktore
wynosza od 10,1 do 15,1%. Zmniejszenie zbioréw i budowa przechowalni wptyngtly na
poprawe warunkow przechowywania, a tym samym na zmniejszenie strat z tego tytuhu.

0d 2000 r. w miarg ustabilizowana jest wielko$¢ eksportu; z tym ze na skutek zmniej-
szenia wielkos$ci zbioréw rosnie odsetek wyeksportowanych ziemniakow (gtéwnie w for-
mie przetworéw). Polska importuje ziemniaki i ich przetwory w wigkszej ilosci po to,
zeby je korzystnie wyeksportowac (tab. 3).

Tak wigc, saldo obrotow handlowych (ziemniakami i ich przetworami) w latach
2006/2007, 2007/2008 i 2008/2009) jest ujemne.

¢) Przemysl przetworczy ziemniakéw

We wspotczesnym §wiecie niezwykle dynamicznie wzrasta popyt na przetwory i wysoko
przetworzone preparaty skrobiowe oraz na skrobig jako wyjsciowy surowiec w produkcji
przetworow energetycznych (etanol), wysokowarto$ciowych chemikaliow, srodkow sto-
dzacych, izosyropdow, sorbitu itp. Ziemniak jest jednym z wielu niewyczerpalnych zrddet
energii i w przysztosci zamiast surowcow kopalnianych moze by¢ cennym surowcem
odnawialnym, podobnie jak cukier, skrobia, rosliny oleiste, celuloza itp. Udziat skro-
bi w produkcji opakowan (mogacych zastapi¢ niedegradowalne w glebie opakowania
z tworzyw sztucznych) otwiera przed przetworstwem i przed produkcja ziemniaka nowy
kierunek rozwojowy.
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Tabela 3
Table 3
Eksport i import ziemniakow i ich przetwordw (tys. ton i mln euro)
Export and import of potatoes and their products (thousand tonnes and million euro)
e Eksport — Exports Import — Imports
Wy;;:f;i?g;ime 2005/ | 2006/ | 2007/ | 2008/ | 2005/ | 2006/ | 2007/ | 2008/
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Ziemniaki Swieze
Fresh potato 19,8 7,4 43,5 39,0 111,0 | 184,6 | 854 | 112,5
W tym (including):
— sadzeniaki — seed 1,3 2,2 2,8 2,2 15,7 33,0 16,2 16,0
— ziemniaki
wcezesne
— early potatoes 1,5 1,2 3,1 1,9 45,6 80,5 50,9 43,8
— pozostate —the rest | 17,0 4.0 38,3 35,0 49,7 71,3 18,2 52,8
Przetwory
ziemniaczane
Processed potato 268,3 | 236,9 | 219,3 | 217,0 | 278,0 | 391,4 | 327,2 | 317,8
— maka i skrobia
— flou rand starch 64,0 28,5 343 41,8 9,8 19,5 7,7 11,6
— pozostale prod.
skrobiowe
— other starch 77,4 89,1 72,3 50,7 | 236,4 | 313,2 | 268,7 | 261,1
products
— frytki — french fries | 97,3 95,5 92,5 102,3 | 21,8 44,7 37,8 33,2
— poz. ziemniaki
mrozone
— other frozen 1,1 1,0 0,5 0,3 3,6 4,7 5,0 6,5
potatoes
— susze ziemniaczane
— dried potatoe 9,0 6,7 5,7 6,9 4.0 49 1,7 1,8
— chipsy — crisps 19,5 16,1 13,9 15,0 2,4 4,5 6,3 3,6
Razem w ekwiwalencie | 1285 1091 1034 982 1690 | 2360 1899 1880
ziemniakow — Total in
equivalent of potatoes
Warto$¢ w mln euro 150,8 | 152,3 | 1552 | 154,2 | 148,0 | 250,7 | 207,3 | 194,1
Value in million euro

Uwaga: Wielko$ci eksportu i importu w ekwiwalencie ziemniakow (tys. ton) podane w tej tabeli sa
odmienne niz w tab. 2, poniewaz wymienione produkty podlegaja importowi po to, zeby je po korzystnych cen-
ach wyeksportowa¢ — Note: The values of exports and imports of potatoes equivalent (thousand tonnes) given
in this Table are different than in Tab. 2, because these products are subject to import just to them at favorable

prices to export

Zrédlo — Source: Rynek Ziemniaka 2008 nr 34, s. 20-22; Rynek Ziemniaka 2008 nr 36, s. 22-24; 2010 nr 37,

s. 20, 22.
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Nazwa ,,przetwory ziemniaczane spozywcze” obejmuje wszystkie produkty wytwa-
rzane przemystowo z ziemniakoéw oraz produkty spozywcze, ktorych gtownym sktadni-
kiem sa ziemniaki. Wedhug technologii przetwarzania, a nastgpnie utrwalania, spozywcze
przetwory ziemniaczane mozna podzieli¢ na nastgpujace grupy (Lisinska 1994):

— produkty suszone — to produkty otrzymane przez odwodnienie rozdrobnionych
bulw surowych lub gotowanych, wymagajace przed spozyciem gotowania badz
uwodnienia goracym ptynem (platki i maczka ziemniaczana, granulat i aglomerat
ziemniaczany, susz ziemniaczany w postaci kostki, krajanki lub plasterkow);

— produkty smazone — czyli produkty otrzymane przez smazenie w tluszczu suro-
wych, rozdrobnionych bulw lub koncentratow ziemniaczanych (frytki, chipsy,
prazynki itp.);

— produkty konserwowane — sa to produkty otrzymane przez termiczne albo che-
miczne utrwalenie w szczelnie zamknigtych opakowaniach catych lub rozdrobnio-
nych bulw (ziemniak w puszkach w zalewie solonej, satatki ziemniaczane w pusz-
kach, ziemniak obrany po blanszowaniu lub utrwaleniu chemicznym, pakowany
w torby foliowe itp.);

— mrozone produkty ziemniaczane — to takie produkty, ktére po wstepnym przygo-
towaniu zostaja zamrozone i po gotowaniu lub smazeniu shuza do spozycia (frytki,
pyzy, placki, pure itp.).

Oprécz wymienionych wyrobow wytwarza si¢ rozne produkty ziemniaczane przez
dalsze przetworzenie uzyskanego suszu ziemniaczanego (mieszanki ziemniaczane na
kluski, pyzy, placki, frytki itp., produkty ekstrudowane).

Najdluzsza tradycjg, siggajaca XIX w., ma produkcja krochmalu. Wéwczas kroch-
malnie byly elementem sktadowym majatkéw rolnych. Przed wojna krochmal wytwa-
rzalo w Polsce 80 zakladoéw i zatrudniaty ok. 1,6 tys. os6b. W 1938 r. produkowaty one
ponad 30 tys. t maczki ziemniaczane;.

Okresem szybkiego rozwoju przemystu ziemniaczanego byta druga potowa XX w.
W latach 1950-1980 rozwinal si¢ przede wszystkim przeréb ziemniakoéw na krochmal
i produkty pochodne. Wowczas zwigkszyla si¢ jego produkcja z 80 tys. t w 1950 r. do
ponad 1 min t w 1979 r., a produkcja maczki do ponad 150 tys. t. Na tym etapie przetwor-
stwa ziemniakdw zwigkszaly si¢ przeréb krochmalu na produkty pochodne (syropy, kle-
je, dekstryny), a takze produkcja suszu ziemniaczanego i mrozonych frytek. Rozpoczgto
réwniez produkcje granulatu i aglomeratu. Nowy etap w rozwoju wyznacza rozpoczecie
w latach dziewigédziesiatych XX w. przez prywatne firmy produkcji chipsow i galanterii
ziemniaczanej oraz uruchomienie nowoczesnej fabryki frytek.

Polski przemyst ziemniaczany dysponuje mocami przerobowymi pozwalajacymi
rocznie przerobi¢ ponad 2 mln t ziemniakéw i wyprodukowac rocznie 180-200 tys. t
suszOow spozywczych (granulatu, purée, ptatkow, kostki, grysu itp.).

Pod wptywem potrzeb rynku przemyst ten ksztattuje rodzaj, rozmiary i strukturg pro-
dukcji poszczegdlnych produktow (tab. 4). Wyjatek stanowi produkcja skrobi, ktora jest
limitowana. Polska posiada limit produkcji 145 tys. t i na skutek wigkszych potrzeb czyni
starania o jego zwigkszenie.
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Tabela 4
Table 4
Przemystowy przeréb ziemniakéw i produkeja niektorych produktow (tys. t)
Industrial processing of potatoes and production of certain products (thousand t)

Kierunek przerobu Rok — Year
Direction of processing | 2001/ | 2002/ | 2003/ | 2004/ | 2005/ | 2006/ | 2007/ | 2008/
2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

Na skrobie — for starch 690 910 979 760 650 480 650 670
Na susze — to drought 85 85 133 130 130 115 120 120
Na spirytus — on alcohol 100 100 86 102 112 97 73 83
Na inne przetwory spo-

zywcze — on other food 530 600 550 630 700 720 700 750
Przerdb ogdtem 1405 | 1695 | 1748 | 1622 | 1692 | 1422 | 1543 | 1623
Total processing

% zuzycia krajowegoa 8,5 12,3 14,4 12,9 16,9 16,8 14,1 16,8

as % total consumption
Produkcja: Production

— skrobi ziemniaczanej 165 178 158 130 79 115 118
— starch -

— SuszOw SpozZyw- -
czych — dried food 12 21 20 20 18 19 19

@ Zuzycie przez przemyst w procencie zbiorow, powigkszonych o import i pomniejszonych o ubytki i straty.
Consumption by the industry as a percentage of collections, plus imports and minus losses and loss

Zrédlo — Source: Rynek Ziemniaka 2008 nr 33, s. 14—-15; Rynek Ziemniaka 2008 nr 34, s. 15; Rynek Ziemniaka
2009 nr 36, s. 16-17.

Polska od 2005/2006 r. nie wykorzystuje limitu produkcji skrobi (145 tys. t), prze-
znaczajac na jej wytworzenie za mato surowca, bgdac rownoczesnie importerem skrobi.
Dynamicznie wzrasta natomiast produkcja chipsow i frytek. Produkcja chipsow wzrosta
7 36,4 tys. t w2001 r. do 69,1 tys. t w 2009 r., za$ frytek odpowiednio od 126,4 do 161,3
tys. t (Rynek 2010 nr 37). W najblizszych latach nalezy oczekiwac¢ dalszego wzrostu pro-
dukcji chipsow i frytek, gdyz zarowno eksport, jak i spozycie tych produktow wykazuja
tendencjg rosnaca. Obecnie Polska jest importerem przetworow ziemniaczanych. Tylko
w roku gospodarczym 2008/2009 zaimportowano 216,6 tys. ton produktow skrobiowych
(m.in. z Niderlandow 172,3 tys. t, Niemiec 27,7 tys. t, Francji 49,4 tys. t, Belgii 44,6 tys. t),
38,5 tys. ton produktow mrozonych (frytki) (m.in. z Niderlandow 18,4 tys. t), susze ziem-
niaczane 1,7 tys. t (m.in. z Niemiec, Niderlandéw i Wioch), pozostatych przetworow
(chipsy) 3,6 tys. t (m.in. z Niemiec). Laczna warto$¢ importu przetworéw ziemniacza-
nych wyniosta w tym roku 177,7 min euro (Rynek 2009 nr 36). W tej sytuacji nalezy
szuka¢ rozwiazan umozliwiajacych wytworzenie tych produktéw w kraju.

Maleje produkcja spirytusu z ziemniakow z 11 mln 1 (100°) w 2001 r. do 4,8 min |
w 2009 1., tj. do ok. 1,7% ogdlnej produkc;ji spirytusu (Rynek 2010 nr 37). Jest to rezultat
przede wszystkim wysokich cen ziemniakéw (w relacji do cen zb6z) oraz wysokich wy-
magan ochrony $rodowiska i matej przydatnosci wywaru jako paszy. Do produkcji spi-
rytusu przeznacza si¢ ziemniaki mato przydatne dla innych celow (nadpsute, zwigdnigte
i odpady w innych przerobach).
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Przemyst przetwarzajacy ziemniaki na produkty spozywcze stawia szczegdlne wy-
magania co do jako$ci surowca, $cisle uzaleznione od kierunku zuzytkowania. Surowiec
taki powinien sprosta¢ wymogom wedtug kryteriow ogélnych — wspdlnych wszystkim
kierunkom oraz wymogom szczegolnym — $cisle zwiazanym z rodzajem wytwarzanego
produktu.

Przemyst ziemniaczany charakteryzuje dobra sytuacja finansowa, ktéra m.in. wynika
z wysokiego popytu krajowego na jego produkty, subsydiowania przez Agencj¢ Rynku
Rolnego eksportu skrobi na rynki pozaunijne oraz relatywnie wysokich cen przetworow
skrobiowych.

d) Perspektywy rozwoju produkcji ziemniaka w Polsce

Jest wiele przestanek, aby Polska pozostata krajem znaczacym w produkcji ziemniaka.
Takie stwierdzenie wynika z dotychczasowych tradycji uprawy ziemniaka oraz z wystg-
pujacych warunkow przyrodniczych sprzyjajacych jego produkc;ji.

Jedna z przestanek sprzyjajacych wzrostowi produkcji ziemniaka jest, ze ziemniak
jest gatunkiem tolerancyjnym, jesli chodzi o wymagania glebowe, oraz ze cechy kli-
matu przejsciowego w naszym kraju sprzyjaja ograniczeniu stosowania w jego uprawie
duzej ilosci srodkéw ochrony roslin. Polska hodowla posiada wysokoplenne i odporne
na choroby odmiany, ktéore umozliwiaja uzyskiwanie wysokich plonow, a tym samym
pozwalaja obniza¢ koszty produkcji ziemniaka. Ziemniak jest jednym z gatunkéw o naj-
wigkszej wydajnosci kumulowania energii z jednostki powierzchni. Nalezy takze do nie-
licznej grupy roslin okopowych stanowiacych istotne miejsce w ksztattowaniu modelu
zréwnowazonego rozwoju rolnictwa. Przy takim zalozeniu ziemniak w Polsce moze by¢
(Nawrocki 2009):

— cennym warzywem o utrzymujacym si¢ na wysokim poziomie spozycia (kreowa-

nie modelu konsumpcji ziemniaka);

— surowcem do produkcji duzej ilosci skrobi ziemniaczanej, na ktdra (z uwagi na jej
specyficzne walory) istnieje wzrastajace zapotrzebowanie w kraju i za granica;

— alternatywnym, obok zb6z, surowcem do produkcji bioetanolu dodawanego do
paliw ptynnych;

— tradycyjna pasza stosowana w tuczu trzody chlewnej — umozliwiajaca produk-
cje zywca wieprzowego o specyficznych, wysokiej jakosci, walorach kulinarnych
migsa;

— cennym surowcem do produkcji przetwordw ziemniaczanych eksportowanych do
wielu panstw $wiata.

W zwiazku z powyzszym, wskazane by bylo utrzymanie obecnej powierzchni uprawy
ziemniaka z tendencja stalego wzrostu jego plonéw i w ten sposob zwigkszanie zbiorow.
Wowczas mozliwe byloby state zwigkszanie przeznaczania ziemniaka na przetworstwo
oraz na eksport ziemniaka surowego.
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PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Ziemniak jest rosling bardzo cenna do spozycia i przetworstwa. Zmieniaja si¢ powierzch-
nia jego uprawy, zbiory i plony. Postgpuja procesy koncentracyjne w zakresie uprawy
ziemniaka. Ranga tego cennego surowca w rolnictwie i przetworstwie bedzie dalej ule-
gata zmianie.
Istnieje pig¢ zasadniczych kierunkoéw rozdysponowania produkowanych ziemniakow,
a to na: sadzenie (reprodukcja), spozycie, spasanie zwierzgtami, przetworstwo przemy-
stowe i eksport. Pozycj¢ rozchodowa powigkszaja jeszcze ubytki i straty, ale jest to kieru-
nek niepozadany i powinien by¢ dynamicznie minimalizowany. W analizowanym okresie
przeznaczenie ziemniakow na poszczegolne cele ulegato zmianie pod wptywem réznych
czynnikow.
Niepokojacy jest fakt, ze Polska okresowo staje si¢ niesamowystarczalna technicznie
i ekonomicznie w produkcji ziemniakow i ich przetworow.
Nalezatoby ucywilizowaé¢ handel ziemniakami do celéw spozywczych, aby ich przy-
rzadzanie w gospodarstwie domowym nie byto tak uciazliwe i dlatego:
1. Nalezy upowszechni¢ sprzedaz ziemniaka czystego w matych opakowaniach
z petna informacja o odmianie i jej wlasciwosciach.
2. Dokona¢ podziatu gospodarstw rolnych na uprawiajace ziemniaki do celow spo-
zycia i ziemniaki skrobiowe do przetworstwa.
3. Podnie$¢ poziom technologii produkcji ziemniakow, a w konsekwencji rowniez
plonow i ich jakosci.
4. Rozszerzy¢ produkcj¢ ziemniakow sadzeniakow, ze szczegdlnym uwzglednie-
niem odmian pozadanych przez rynek do celow spozywczych i przetworczych.
5. Nalezy dalej rozwija¢ przemyst ziemniaczany, zwigkszajac jego zdolnosci prze-
tworcze oraz poszerza¢ asortyment produkcji na cele krajowe i na eksport.
Zaréwno rolnictwo polskie, jak i przemyst ziemniaczany powinny dazy¢ do zajg-
cia odpowiedniej pozycji, umozliwiajacej osiagnigcie maksymalnych korzysci i zgodnej
z rola naszego kraju jako producenta i przetworcy ziemniakow. Podstawowe znaczenie
w tej dziedzinie musza mie¢ dziatania zmierzajace do zwigkszenia plonow i zbiorow
ziemniakow: agrotechnika, odmiany, produkcja i wymiana sadzeniakow itp. Bardzo waz-
na rolg w upowszechnianiu nowoczesnych metod uprawy, w zaopatrzeniu plantatorow
w sadzeniaki, §rodki ochrony roslin, nawozy itp., odgrywaja stuzby surowcowe przemy-
shu ziemniaczanego, obstugujace gospodarstwa rolne kontraktujace ziemniaki i trwale
zwiazane z przetworcami. Nalezy dazy¢ do wzmocnienia skutecznosci tych stuzb tak,
aby gospodarstwa kontraktujace ziemniaki do spozycia i przemystu przeksztalcity sig
w przyktadowe gospodarstwa szkoleniowe oddziatujace na cata wies.
Przedstawione wcze$niej przestanki beda rowniez warunkowa¢ w znacznym stopniu
ksztattowanie si¢ wielkosci produkcji ziemniakéw w Polsce.
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POTATO IN AGRICULTURE AND IN POLISH ECONOMY

Summary

The paper presents changes in surface collections and potato yields from pre-war times to the pres-
ent. Surface decreases as well as collections with little progress in the crop. Reduced is the use of
potato for food, reproduction, grazing and manufacturing. Manufacturing changes its destiny with
the processing of alcohol for the manufacture of food products. Balance of potatoes is not always
positive for Poland both in technical and economical terms. There is a need to intensify efforts to
increase technological and biological development and to civilize the potato market.

KEY WORDS: potato, harvesting, yield, size, balance, rotation
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W opracowaniu scharakteryzowano rézne podejscia do wyodrgbniania obszaréw wiejskich, a na-
stepnie opierajac si¢ na ujeciu wsi wedlug TERYT, dokonano jej wszechstronnej charakterystyki
ze szczegOlnym uwzglednieniem lat 2003-2009, tj. przynaleznosci Polski do Unii Europejskie;.
Poza zasiggiem wsi przedmiotem analizy sa jej funkcje: mieszkalna i turystyczna, produkcyjna
i ushugowa oraz ekologiczna. Pod wptywem warunkow zewngtrznych, w tym wsparcia finansowe-
go Unii Europejskiej, nastgpuje przyspieszenie przemian wsi 1 poglgbianie si¢ jej wielofunkcyjno-
$ci. Wzrasta wykorzystanie walorow srodowiskowych, a w efekcie rozwoj wielorakiej dziatalnosci
oraz wzrost liczby mieszkancow.

SEOWA KLUCZOWE: wie$, rozwoj, funkcje, mieszkancy, wielofunkcyjnosé

WSTEP

Kazdorazowy stan wsi jest ksztattowany pod wptywem: zmian administracyjnych, przy-
laczania wsi i osad do miast oraz zmian struktury istniejacych wsi, migracji ludnosci
wiejskiej do miast i miejskiej na wies, przyrostu naturalnego ludnosci i rozwoju dziatal-
nos$ci pozarolniczej na obszarach wiejskich.

Cecha charakterystyczna obszarow wiejskich we wszystkich krajach Unii jest ich
zrdznicowanie w rozwoju pod wzgledem demograficznym, spotecznym i ekonomicznym.
Zrbznicowanie to determinowane jest przez wiele czynnikow, poczawszy od tradycji silnie

Do cytowania — For citation: Kapusta F., 2011. Zmiany polskiej wsi w warunkach Unii Europej-
skiej. Zesz. Nauk. UP Wroc., Rol. XCIX, 582: 41-50.
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zakorzenionej w swiadomosci ludnosci wiejskiej, a skonczywszy na indywidualnych pla-
nach inwestycyjnych wilascicieli gruntow. Obecna struktura przestrzenna uzytkowania
ziemi jest wynikiem wptywu warunkow przyrodniczych, spoteczno-gospodarczych, de-
mograficznych i historycznych. To juz nie tylko kombinacja réznych cech przestrzennych
i geograficznych, ale wyrazna ingerencja cztowieka zar6wno ta przemyslana i wspotdzia-
lajaca z warunkami naturalnymi, jak i ta zaburzajaca istniejace srodowisko.

Tak wige zmieniaja si¢ zasigg terytorialny wsi, stan ludno$ci oraz jej struktura. Pod
wplywem otoczenia dokonuja si¢ zmiany funkcji wsi; zmniejszanie roli funkcji tradycyj-
nej — rolnictwa na rzecz funkcji mieszkalnej, turystycznej, pozarolniczej dziatalnosci oraz
ekologicznej. W warunkach Unii Europejskiej dzigki funduszom na rozwoj wsi nastgpuje
zdynamizowanie tych przemian.

CEL, MATERIAL I METODY

Celem badan jest:

a) okreslenie aktualnego zasiggu wsi pod wzgledem terytorialnym i ludno§ciowym,

b) wyodrebnienie funkcji wsi i scharakteryzowanie dynamiki ich zmian, ze szczego6l-

nym uwzglgdnieniem okresu przynaleznosci Polski do Unii Europejskie;.

Jako rok bazowy do poréwnan przyjgto 2003, tj. ostatni rok przed akcesja do UE,
natomiast ostatni 2009 r. ze wzgledu na dostgpno$¢ zweryfikowanych informacji staty-
stycznych.

Opracowanie powstato dzigki wtoérnym zroédlom wiedzy, takim jak: publikacje nauko-
we zwarte i ciagle oraz materiaty statystyczne.

Zgromadzony material zostal opracowany i zinterpretowany z wykorzystaniem me-
tod: porownawczej w formie wertykalnej i horyzontalnej (Kapusta 1976), statystycznej
oraz elementé6w metody monograficzne;j.

Uzyskane wyniki badan zostaly przedstawione technika tabelaryczna w potaczeniu
z opisem stownym.

WYNIKI I OMOWIENIE

Zasigg terytorialny wsi polskiej mozna przedstawi¢ w trojaki sposob:

1. W Unii Europejskiej i OECD o zréznicowaniu pomigdzy obszarami wiejskimi
1 miejskimi decyduje ggstos¢ zaludnienia. W Unii Europejskiej za obszar wiejski
uznaje si¢ tereny o wskazniku zageszczenia ludnos$ci ponizej 100 osob na km?.

2. Wedlug Organizacji Wspotpracy i Rozwoju (Organization for Economic Coope-
ration and Development — OECD) — sa to obszary o ggstosci zaludnienia ponizej
150 0s6b na km?.

3. Poszczegolne kraje Unii stosuja odmienna metodologig (wlasna) wydzielania ob-
szarow wiejskich, stad istniejace w statystyce informacje nie sa porownywalne.
W Polsce obszary wiejskie wyrdznia si¢ na podstawie podziatu terytorialnego
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wedlug rejestru TERYT, w ktorym za obszary wiejskie uznaje si¢ gminy wiejskie
i cz¢$¢ wiejska gminy miejsko-wiejskie;j.

W Polsce (stan 2005 r.) na ogdlng liczbg 2478 gmin — 1595 to gminy wiejskie, 307
stanowia gminy miejskie, a 576 to gminy miejsko-wiejskie. Tak wigc gmin wiejskich
i miejsko-wiejskich jest 2171, z czego o liczbie mieszkancow wiejskich: ponizej 5000
jest 765, 50007000 — 605, 7000—10 000 — 480 i liczbie 10 000 i wigcej jest 321 gmin
(Rocznik...2005). Przecigtne zaggszezenie ludnosci w Polsce jest relatywnie niewielkie
(2009 r.) — wynosi 122 osoby/ km?, za$ na wsi 51 os6b/km? i jest bardzo zroznicowane
regionalnie (od 24 osob/km? w woj. warminsko-mazurskim do 119/km? w woj. §laskim)
(Obszary...2011).

W tabeli 1 zestawiono zasigg obszaréw wiejskich w Polsce wedlug roznych kryteriow
wyodrebniania.

Tabela 1
Table 1
Obszary wiejskie w Polsce wedtug réznych kryteriow wyodrebniania
Rural areas in Poland according to different criteria of division
Podziat Powierzchnia — Area Ludnos$¢ — Population
];V.e‘_”flg Rok | (tys.ha) | % powierzchni | (tys. osob) % ogotu ludnosci
ivision . .
according Years | (thousands kraju (thousands kraju .
to ha) % of land area persons) % of land population
OECD 2005 | 284539 91,0 13 116,0 34,4
EUROSTAT | 2005 | 26 800,1 85,7 11173,0 29,3
TERYT 2003 | 291474 93,2 14 677,2 38,4
2005 | 29139,8 93,2 147333 38,6
2009 | 291277 93,1 14 889,1 39,0

Zrodto - Source: Charakterystyka obszaréw wiejskich w 2005 r., GUS, WUS, Olsztyn 2006, s. 109; Obszary
wiejskie w Polsce, GUS, Warszawa, Olsztyn 2011, s. 92-93, 98-99. Obliczenia wtasne. Own calculation.

Jak wynika z tabeli 1, zasigg wsi w Polsce wydzielony wedtug réznych metodologii
jest odmienny; najmniejszy wedlug Eurostatu a najwigkszy wedtug TERYT. Przedmio-
tem dalszej analizy bedzie ujgcie wsi w Polsce wedlug TERYT (tab. 1). W analizowanym
okresie (20032009, tj. przed akcesja Polski do UE i sze$¢ lat pozniej) nastepuje:

— zmniejszenie obszaru wsi i jej udziatu w powierzchni Polski,

— zwigkszanie liczby mieszkancow wsi i wzrostu ich udzialu w ogolnej liczbie lud-

no$ci w kraju.

Analizujac regionalne dysproporcje dotyczace obszaréw wiejskich, mozna stwier-
dzi¢, ze zajmowaly one od 97,5% w woj. warminsko-mazurskim do 69,3% w woj. §la-
skim, a zamieszkiwato na nich od 58,9% w woj. podkarpackim do 21,9% w woj. §laskim
(Obszary... 2011).

Obszary wiejskie pod wzgledem procesu przemian mozna podzieli¢ na trzy kategorie
(Hunek 2006):
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1) obszary ekonomicznie zintegrowane z gospodarka narodowa, rozwijajace si¢ eko-
nomicznie i demograficznie, zlokalizowane na ogoét wokot osrodkéw miejskich,
obejmuja ok. 20% obszarow wiejskich;

2) posrednie obszary wiejskie, zdominowane przez gospodarke rolna, stabo rozwija-
jace si¢ ekonomicznie i demograficznie, obejmuja co najmniej 60% terendw wiej-
skich;

3) peryferyjne obszary wiejskie, stabo zaludnione, na ogot w gospodarce regresyw-
nej, obejmuja do 20% terenow wiejskich.

Unia Europejska stawia na aktywizacj¢ i odnowg obszarow wiejskich. Na lata
2007-2013 zostat opracowany w tej sprawie program, ktérego konstrukcja nosna staty
si¢ cztery osie priorytetowe. O$ to spojna grupa srodkow, ktorych wdrozenie prowadzi
bezposrednio do osiagnigcia szczegétowych celow.

O$ pierwsza jest o charakterze gospodarczym i zmierza¢ ma do poprawy konkuren-
cyjnosci sektora rolnego i lesnego.

O$ druga zwiazana jest ze Srodowiskowymi uwarunkowaniami ekologicznymi i ukie-
runkowana zostata na poprawg srodowiska naturalnego.

O$ trzecia zawiera w sobie wartos$ci spoteczne i ma poprawic¢ jako$¢ zycia ludnos$ci na
obszarach wiejskich, a jednoczesnie dazy¢ do roznicowania gospodarki wiejskiej.

O$ czwarta dotyczy lokalnych spotecznosci.

Program okresla zakres i form¢ wsparcia obszaréw wiejskich na lata 2007-2013.
Finansowany jest zaréwno z budzetu UE (Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju
Obszarow Wiejskich — EFRROW), jak i z krajowych $rodkéw publicznych. Laczna kwo-
ta wsparcia w Polsce wynosi 17,2 mld euro, przy czym 13,2 mld euro pochodzi¢ bedzie
z UE 14 mld euro stanowi wktad polskich srodkow publicznych.

Wies$ polska dostarcza rozliczne dobra stuzace nie tylko wytwarzaniu zywnosci. Za
ich stan i wykorzystanie odpowiada cate spoleczenstwo. Posiadane przez wie$ dobra za-
licza si¢ do prywatnych i publicznych oraz takie, ktérych nie mozna jednoznacznie zali-
czy¢ do dobr prywatnych ani publicznych.

Posiadane dobra predystynuja wie§ do prowadzenia réznorodnej dziatalnosci, co
wspolczesnie okresla si¢ mianem wielofunkcyjnego rozwoju, ktéry powinien by¢ za-
razem rozwojem zintegrowanym, tzn. niezmniejszajacym szans rozwoju w przysztosci
(Wilkin (red.) 2003, Kapusta 2008).

FUNKCJE POLSKIEJ WSI

Wspolczesna wies polska petni trzy podstawowe funkcje: mieszkalna i turystyczna, pro-
dukcyjna i ustugowa oraz ekologiczna (Kapusta 2005). Podejmowane dziatania w ramach
EFRROW przyspieszaja procesy dywersyfikacji dziatalnosci na obszarach wiejskich.

Funkcja mieszkalna i turystyczna

Polska wies$ dysponuje znaczacymi zasobami mieszkalnymi. W 2009 r. na wsi bylo 4343
tys. mieszkan, tj. o 177 tys. wigcej niz w 2003 r. Wynika z tych liczb, ze wie$ jest da-
lej miejscem budownictwa na cele mieszkaniowe. I tak, w 2009 r. oddano do uzytku
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48,7 tys. mieszkan, co daje 496 mieszkan na 1 tys. zawartych matzenstw. Jest to 0 22,3%
mniej niz w miescie. W latach 2003—-2009 zasoby mieszkaniowe na wsi zwigkszyly si¢
0 3,3%, podczas gdy w miescie o 7,1%. Na skutek wigkszego tempa budownictwa miesz-
kaniowego w miescie niz na wsi przecigtna liczba oso6b na 1 mieszkanie na wsi zmniej-
szyta si¢ z 3,54 do 3,43, tj. 0 3,1%, podczas gdy w miescie (odpowiednio) z 2,78 do 2,60,
tj. 0 6,5%. Mieszkania wiejskie charakteryzuja si¢ wigksza liczba izb (2009 r.), 4,14,
podczas gdy w miescie 3,50. Przecigtna powierzchnia mieszkania wiejskiego jest wigk-
sza niz miejskiego — odpowiednio 87,2 1 62,5 m? i na jedna izbg przypada wigcej 0sob niz
w miescie. Pod wzgledem wyposazenia w infrastrukture wewngtrzna mieszkania wiej-
skie sa stabiej wyposazone, ale tempo zmian na wsi jest wyzsze niz w mies$cie. Nowo
budowane mieszkania wiejskie sa znaczaco wigksze od dotychczasowych, a wyposazenie
nie ustgpuja mieszkaniom miejskim (Obszary.... 2010).

Na wsi buduje si¢ takze hotele i budynki zakwaterowania turystycznego i tylko
w 2007 r. takich obiektow oddano do uzytkowania 680.

Wies byta i jest miejscem bytowania znacznej liczby mieszkancéw naszego kraju.
W styczniu 1946 r. wie§ zamieszkiwato 16 293 tys. osob, tj. 68,2% ogotu ludnosci.
W 2003 r. wie§ zamieszkiwato 14 677,2 tys. 0sob, natomiast w 2009 r. 14 889,1 tys.
0s6b, tj. 39,0%. Tak wigc w latach 1946-2009 liczba mieszkancow wsi zmniejszyta si¢
o 1403,9 tys., tj. o 1,4% wigcej. Na takie zmiany liczby mieszkancow wsi ztozyly sig
nastgpujace czynniki (Rocznik...2010): przyrost naturalny w wysokosci +9736 tys. 0sob,
saldo migracji na pobyt staty ludnosci wiejskiej do miast — 6587 tys. 0séb, saldo migra-
cji ludnos$ci wsi za granicg —1177 tys. 0sob oraz saldo zmian administracyjnych — 2421
tys. 0sob. Najwickszy ubytek ludnosci wiejskiej na skutek migracji wewngtrznej nastapit
w latach 1971-1980 i wynidst —2005 tys. osob, natomiast na skutek zmian administracyj-
nych w latach 1951-1960 w wysokosci —1540 tys. osob. Od 2000 r. rozpoczal si¢ proces
przewagi migracji z miast na wies i jego rozmiary zwigkszaja si¢; w 2000 r. saldo migracji
wynosito +1 tys. 0s6b, w 2003 r. +30,4 tys. 0s6b, zas w 2009 r. wzrosto do +41 tys. osob.
Weciaz jednak nastgpuje ubytek ludnos$ci wsi na skutek zmian administracyjnych: w 2003 r.
—4 tys., aw 2009 r —18 tys. 0sob. Przyrost naturalny na wsi wynosit: w 2000 r. +3 tys.,
za$ w 2009 r. +18 tys. 0sob., wobec przyrostu naturalnego w kraju (odpowiednio) — 14
tys. 1 +32 tys. 0sob. Na skutek ujemnego salda migracji zagranicznej i niskiego, a nawet
w niektore lata ujemnego salda przyrostu naturalnego od 2000 r. liczba Iudnosci Polski
zaczela sig¢ zmniejszac.

Z powyzszych informacji wynika, ze wie$ miata i wciaz jeszcze ma duzy udziat
w ksztaltowaniu liczby ludnos$ci naszego kraju.

Ludnos¢ wiejska charakteryzuje si¢ nizszym poziomem wyksztalcenia od ludnosci
miejskiej (Rocznik...2010; Rocznik...2003). I tak (w nawiasie dane dla ludno$ci miej-
skiej), w 2009 r. odsetek ludnosci wiejskiej posiadat wyksztalcenie: wyzsze 7,5 (23,2),
policealne i $rednie 25,3 (38,3), zasadnicze zawodowe 28,5 (20,2), gimnazjalne 6,4 (4,5)
i podstawowe 27,2 (13,8). Pomimo ze na wsi nastgpuje wzrost odsetka ludnosci z wy-
ksztalceniem wyzszym, to poglebia si¢ jej dystans do miasta. I tak np. w 2002 r. byto na
wsi z wyksztatceniem wyzszym 4,2% ludnosci, zas w miescie 13,2%, natomiast w 2009 r.
(odpowiednio) 7,5 1 23,2%. W analizowanym okresie roznica w odsetku ludnosci z wy-
ksztatlceniem wyzszym zwigkszyla si¢ na niekorzys¢ wsi z 9 do 15,7 pkta procentowego.
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Nalezy jednak odnotowac postep wsi w zakresie zmniejszenia rdéznic w innych pozio-
mach wyksztalcenia, np. policealnego i $redniego z 25,9 pkta w 2002 r. do 13,0 pkta
w 2009 r.

Funkcja produkcyjna i ustugowa

Pierwsza historycznie i do dzisiaj najwazniejsza funkcja produkcyjna wsi jest prowa-
dzenie dziatalno$ci rolniczej, czyli wytwarzanie gotowych produktow zywnos$ciowych
i surowcow o uniwersalnym przeznaczeniu — glownie na cele zywnosciowe.

Wypetnianiu tej funkceji stuzy wysoki — w 2009 r. 61,9% (w tym grunty orne 45,8%)
udzial uzytkow rolnych, a grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione stanowity 30,9%
powierzchni ogdtem.

W 2009 r. powierzchnia gruntdw ogotem w gospodarstwach rolnych wynosita 18,4
mln ha (63,2% obszarow wiejskich) i byta o 120 tys. ha mniejsza niz w 2003 r. Uzytki
rolne stanowity 87,6% ogdlnej powierzchni gospodarstw (Obszary... 2010). W struk-
turze uzytkow rolnych dominuja grunty orne — 75,1%, a resztg stanowia sady oraz taki
i pastwiska. Lasy i grunty lesne w strukturze uzytkowania gruntéw w gospodarstwach
stanowity 6,4%.

W sektorze prywatnym znajdowalo si¢ 96,8% uzytkow rolnych, w tym w indywidual-
nych gospodarstwach rolnych 89,7%. Na koniec 2009 r. w Zasobach Agencji Wtasnosci
Rolnej Skarbu Panstwa znajdowalo si¢ ok. 2,2 mln ha, z tego 1,7 mln ha (75,5%) prze-
kazanych w dzierzawg.

Powierzchnia zmeliorowanych uzytkow rolnych w 2009 r. wynosita 6,4 mln ha, co
stanowito 39,8% ogdlnej powierzchni uzytkow rolnych. W strukturze zmeliorowanych
uzytkow rolnych 72,1% stanowity grunty orne, w tym blisko 86% zdrenowane. Po-
wierzchnia nawadnianych uzytkdw rolnych wynosita 78,9 tys. ha.

W 2009 1. ogdlna liczba gospodarstw rolnych w Polsce wynosita ok. 2,5 mIn i w po-
réwnaniu z 2003 r. zmniejszyta si¢ o 12,1%. Najliczniejsza grupg (40,4%) stanowity
gospodarstwa o obszarze 1-5 ha. W 2009 r. w poréwnaniu z 2003 r. zmniejszyta si¢ liczba
gospodarstw do 10 ha, natomiast wzrosta w pozostatych grupach obszarowych. Gospo-
darstwa rolne w ujeciu regionalnym sg mocno zréznicowane pod wzglgdem wszystkich
czynnikéw produkcji, co determinuje ich zréznicowanie produkcyjne. Nalezy odnoto-
wac fakt stalej modernizacji wzrastajacej liczby gospodarstw, wykorzystujac w tym celu
srodki wlasne oraz pochodzace z Europejskiego Funduszu Rolnego na rzecz Rozwoju
Obszarow Wiejskich.

Z ogo6lnej grupy gospodarstw o produkceji konwencjonalnej wyodrgbnia sig coraz licz-
niejsza grupa z produkcja ekologiczng — zyskujaca na znaczeniu. W latach 2003-2009
liczba gospodarstw ekologicznych zwigkszyta si¢ z 2,3 tys. do 17,1 tys. W 20009 r. certy-
fikat posiadalo 59,4% (10,2 tys.) gospodarstw ekologicznych, pozostate (6,9 tys.) znajdo-
waly si¢ w trakcie przestawiania na produkcje ekologiczna.

W 2009 r. najwigksza liczbg gospodarstw ekologicznych odnotowano w wojewddz-
twach: matopolskim (2197), podkarpackim (2014), lubelskim (1710), zachodniopomor-
skim (1696) i mazowieckim (1673). Wojewodztwa te skupiaty ponad 54% gospodarstw
ekologicznych w kraju.
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Pomimo rozwoju rolnictwa zmniejsza si¢ jego udzial (facznie z towiectwem, lesnic-
twem i rybactwem) w generowaniu krajowej wartosci dodanej z 4,3% w 2003 r. do 3,7%
w 2008 r. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze produkty spozywcze 1 powstate z surowcdéw rol-
nictwa zaspokajaja na coraz wyzszym poziomie potrzeby naszego spoleczenstwa, a po-
nadto generuja nadwyzke handlowa z zagranica w wysokosci ponad 2 mld EUR.

Wies, z racji swoich zasobdw, jest rowniez miejscem rozwijania pozarolniczej dzia-
falnosci. I tak np. w 2009 r. w kraju do rejestru REGON byto wpisanych 3,7 mln pod-
miotéw gospodarki narodowej, z czego 935,3 tys., tj. 25,3% zarejestrowato dziatalnosc¢
gospodarcza na obszarach wiejskich. Wskaznik przedsigbiorczosci (liczba podmiotow
gospodarczych na 1 tys. mieszkancow) wynosil na wsi 63, natomiast w miastach 121
(Obszary...2010).

W uktadzie wojewodztw najwigcej podmiotow do rejestru REGON wpisano na ob-
szarach wiejskich wojewodztw: mazowieckiego (13,3%), matopolskiego i wielkopol-
skiego (po 11,5%), najmniej za§ w wojewddztwach: podlaskim (2,4%), lubuskim (2,6%)
i warminsko-mazurskim (3,2%). Z kolei wskaznik przedsigbiorczosci byl najwyzszy
w wojewodztwach: zachodniopomorskim (85), pomorskim i $laskim (po 74), natomiast
najnizszy w wojewodztwach: lubuskim i podlaskim (po 47) oraz podkarpackim (49).

Ze wzgledu na rodzaj prowadzonej dziatalnosci w 2009 r. na wsi najwigkszy udziat
stanowity podmioty zajmujace si¢: handlem, naprawa pojazdéw samochodowych, trans-
portem i gospodarka magazynowa, zakwaterowaniem i gastronomia, informacja i komu-
nikacja oraz przemystem i budownictwem.

Pod wzgledem formy prawnej najwigkszy odsetek stanowity osoby fizyczne prowa-
dzace dziatalno$¢ gospodarcza (81,6%), a nastgpnie spotki (8,7%) oraz stowarzyszenia
i organizacje spoteczne (3,5%).

Tak wigc, ponad 96% podmiotow nalezato do sektora prywatnego i dotyczylto to
wszystkich rodzajow dziatalnosci z wyjatkiem sekcji ,,Edukacja”, gdzie przewazal sektor
publiczny.

W 2009 r. do rejestru REGON zarejestrowano na obszarach wiejskich 97,8 tys. no-
wych podmiotow gospodarki narodowej, co stanowito 28,0% wszystkich nowo zareje-
strowanych podmiotow w kraju. Wérdd podmiotéw nowo zarejestrowanych przewazaty
jednostki zajmujace sig (38,8 tys., tj. 39,6%): handlem, naprawa pojazdow samocho-
dowych, transportem i gospodarka magazynowa, zakwaterowaniem i gastronomia, in-
formacja i komunikacja. Druga grupe¢ podmiotow pod wzgledem liczebnosci stanowity
jednostki zaliczone do sekcji przemyst i budownictwo.

Najwyzszym wskaznikiem nowo zarejestrowanych podmiotow na 1 tys. mieszkan-
cow charakteryzowaly si¢ wojewodztwa: zachodniopomorskie, lubuskie oraz pomorskie,
za$ najnizszym — wojewodztwa: podlaskie i lubelskie.

W 2009 r. na obszarach wiejskich z rejestru REGON zostato wyrejestrowanych pra-
wie 93 tys. podmiotow, tj. 26% ogdtu podmiotow wyrejestrowanych w kraju. Najlicz-
niejsza grupg podmiotow wyrejestrowanych stanowity zajmujace si¢: handlem, naprawa
pojazdow samochodowych, transportem i gospodarka magazynowa, zakwaterowaniem
i gastronomia oraz informacja i komunikacja. W przeliczeniu na 1 tys. mieszkancow naj-
wigcej podmiotow wyrejestrowato sig¢ w wojewodztwach: 16dzkim, mazowieckim i wiel-
kopolskim, najmniej za§ w wojewddztwach: lubelskim i podkarpackim.
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Tak wigc w 2009 r. efektywny przyrost podmiotéw zarejestrowanych w systemie
REGON na obszarach wiejskich wyniost 4887 jednostek. Przy czym w siedmiu woje-
wodztwach, tj.: 16dzkim, mazowieckim, wielkopolskim, kujawsko-pomorskim, podla-
skim, warminsko-mazurskim i $wigtokrzyskim wigcej podmiotéw zostato wyrejestrowa-
nych niz wpisanych.

Rozwdj podmiotéw pozarolniczej dziatalnosci na wsi i migracja wahadlowa stuza
aktywizacji zawodowej ludnosci wiejskiej. Wskaznik zatrudnienia w latach 2003-2009
wzrést z 45,9 do 50,8%, a stopa bezrobocia obnizyta si¢ z 17,8% do 8,0%. W rolnictwie
nie odnotowuje si¢ znaczacych zmian zatrudnienia, natomiast w dziatalnosci pozarol-
niczej zatrudnienie wzrosto w latach 2003-2009 z 2962 tys. do 4120 tys. 0séb i to jest
gléwny czynnik obnizajacy stopg bezrobocia na wsi.

O zmianach, jakie juz si¢ dokonaty w funkcji wsi, najlepiej $wiadczy nieadekwatno$é
hasta ,,wie§” w Wielkiej encyklopedii powszechnej. Wie$ zdefiniowano tam jako ,,[...]
termin uzywany w trzech znaczeniach:

1) osada, ktorej ludno$¢ zajmuje si¢ rolnictwem; w tym znaczeniu wsig jest kazda
osada zamieszkata przez wigkszo$¢ ludnosci trudniacej si¢ praca na roli i czerpia-
cej z tej pracy podstawy egzystencji niezaleznie od liczby mieszkancows;

2) wioska, tj. osada zamieszkata przez rodziny prowadzace indywidualne gospodar-
stwa chtopskie;

3) ogot wiosek lub terytoriow uzytkowanych rolniczo” (Wie$ 1967).

Funkcja ekologiczna

Polska posiada tereny o szczegdlnych walorach przyrodniczych prawnie chronionych o po-
wierzchni 10 103,7 tys. ha (32,3% powierzchni kraju), a prawie w catosci znajdujace si¢
na obszarach wiejskich. Sa to (w tys. ha): parki narodowe — 314,5, rezerwaty przyrody —
163.4, parki krajobrazowe — 2518, 1, obszary chronionego krajobrazu — 6973,2, stanowiska
dokumentacyjne — 0,8, uzytki ekologiczne — 47,3, zespoly przyrodniczo-krajobrazowe 86,4
(Rocznik... 2010). Tereny te odgrywaja szczegolna rolg w ekosystemie Polski.

Obszary Polski poddane sa oddzialywaniu emisji gazow cieplarnianych. W 2008 r.
catkowita emisja gazéw cieplarnianych wyrazona w ekwiwalencie dwutlenku wegla wy-
nosita 397046 Gg w postaci: dwutlenku wegla (3253 812), metanu (36 044), podtlenku
azotu (31 698), chlorowcoweglowodorow (wodorofluorowgglowodordéw, porfluoroweglo-
wodordw 1 szesciofluorku siarki) — 3922 (Rocznik... 2010). Zanieczyszczenia te wlasci-
wie w rownym stopniu opadaja na powierzchni¢ ziemi, w tym réwniez rolnicza. Glownym
zrodtem emisji jest przemyst, a szczegdlnie przemyslt energetyczno-paliwowy, w ktorym
bezposrednio wykorzystywane sa paliwa kopalne (wggiel kamienny i brunatny, gaz, ropa
naftowa). To wlasnie wykorzystywanie konwencjonalnych zrodet energii prowadzi do naru-
szenia naturalnego obiegu i bilansu dwutlenku wegla w atmosferze, ktory jest w prawie 55%
odpowiedzialny za efekt cieplarniany. Skutkiem takiej gospodarki jest przede wszystkim
poglebianie sig tego efektu, zwanego rowniez efektem szklarniowym. W makroskali podsta-
wowym absorbentem dwutlenku wegla sa rosliny. Rosliny uprawne na terenie naszego kra-
jurocznie wigza w swej biomasie ok. 2/3 catkowitej ilo§ci wyemitowanego przez przemyst
gazu. Reszte wiaza rosliny rosnace w stanie naturalnym (gtéwnie obszarow wiejskich).
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Ponadto prawie 6% powierzchni naszego kraju zajmuja obszary uznane za rejony
klgski ekologicznej. Kolejne 5% powierzchni kraju to obszary ze srodowiskiem przyrod-
niczym zanieczyszczonym we wszystkich elementach. Skazenia gleb na tym obszarze
sa bardzo zréznicowane. Jednymi z grozniejszych w skutkach dla Iudzi i zwierzat sa
skazenia gleb jonami metali cigzkich. Na obszarach skazonych nalezy zaniecha¢ upra-
wy roslin bezposrednio spozywanych (warzywa) oraz ograniczy¢ na nich uprawg roslin
pastewnych. W rekultywacji terendw skazonych moze dopomoéc uprawa roslin na cele
niezywnosciowe. Takie rozwiazanie przyczyni si¢ do systematycznego zmniejszania po-
ziomu skazen gleby, ekonomicznego wykorzystania terenéw skazonych, a jednocze$nie
ograniczy kontakt cztowieka ze skazona zywnoscia.

Nalezy zaznaczy¢, ze samo rolnictwo oraz przetworstwo surowcow rolniczych row-
niez jest zrodtem wielu produktow — pozostatosci i dostarczaja do srodowiska zanieczysz-
czen. Réwnoczesnie rolnictwo i przetworstwo surowcow rolniczych wypracowato wiele
metod wykorzystywania swoich pozostatosci w procesach produkcyjnych, zmniejszajac
ich emisje do srodowiska i podwyzszajac efektywnos¢ proceséw produkeyjnych.

Ponadto rolnictwo, lesnictwo i rybotdwstwo dostarczaja ogromna ilo§¢ biomasy wy-
korzystywanej jako odtwarzalne zrodlo energii, przy spalaniu ktorej wystepuje niewielka
emisja szkodliwych zwiazkow do atmosfery. Ro§linno$¢ uprawna i rosnaca w stanie na-
turalnym jest elementem krajobrazu, upigksza go i wzbogaca w tlen, a ponadto zapobiega
erozji gleb (wodnej powietrznej).

PODSUMOWANIE

Kazdorazowy stan wsi jest ksztattowany pod wptywem: zmian administracyjnych, przy-
taczania wsi i osad do miast oraz zmian struktury istniejacych wsi, migracji ludnosci
wiejskiej do miast i miejskiej na wies, przyrostu naturalnego ludnosci i rozwoju dziatal-
nos$ci pozarolniczej na obszarach wiejskich.

W analizowanym okresie zmniejsza si¢ udzial wsi w terytorium kraju, natomiast
wzrasta w zakresie zamieszkiwanej ludnosci.

Wies w Polsce w 20009 r. to 93,1% terytorium kraju oraz 39,0% jego ludnosci. Na ob-
szarach wiejskich znajduja si¢ najcenniejsze zasoby naturalne kraju. Wie$ posiada wiele
dobr predystynujacych do rozwijania na jej obszarze réznorodnej dziatalnosci. Wspot-
czesnie wie$ pelni trzy zasadnicze funkcje: mieszkalna i turystyczna, produkcyjna i ustu-
gowa oraz ekologiczna.

Uzytki rolne stanowia 61,9% terytorium wsi i ten wskaznik systematycznie maleje.
Na obszarach wiejskich jeszcze znajduja sig lasy i obszary prawnie chronione. Wszystkie
te rodzaje uzytkow odgrywaja wazna rolg w ekosystemie. Na skutek rozwoju gospodar-
czego dokonywanego ze Srodkow wilasnych podmiotéw gospodarczych oraz unijnych,
wie$ zatraca coraz bardziej swoj rolniczy charakter, ale rowniez rolnictwo daleko wykra-
cza poza tradycyjny, na wpot zamknigty, autarkiczny uktad wiejski, jaki stanowit o jego
rozwoju przez stulecia. Wies, podobnie jak rolnictwo, wypetniajac réoznorodne funkcje,
gospodaruje srodowiskiem przyrodniczym wigkszoS$ci terytorium kraju. Wielorakie do-
bra wystegpujace na wsi shuza rozwojowi jej wielofunkcyjnosci, ktora si¢ poglebia.
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CHANGES OF POLISH VILLAGE IN THE TERMS
OF THE EUROPEAN UNION

Summary

The paper characterizes different approaches to the isolation of rural areas, and then based on the
approach to the village by TERY T made her versatile performance with particular reference to years
2003-20009, i.e. the Polish membership in the European Union. Beyond the reach of the village are
the subject of analysis functions: floor and tourism, manufacturing and services as well as ecology.
Under the influence of external conditions, including financial support of the European Union the
rural transformation is accelerating and deepening of its versatility. Increasing use of environmental
amenities, and ultimately the development of multiple activities and population growth.

KEY WORDS: rural, development, features, inhabitants, multifunctionality
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Jaroszow potozony jest w obszarze wystgpowania bogatych zt6z miocenskich skat osadowych,
w szczegolnoscei itow 1 glin ogniotrwatych, ktore wydobywane sa metoda odkrywkowa i wykorzy-
stywane w przemysle. Zwalowisko zewngtrzne przy Kopalni ,,Stanistaw” zostato utworzone z nad-
ktadu i skaty ptonnej. W 1984 r. na zwatowisku wdrozono technologi¢ rekultywacji biologicznej
wedlug zatozen opracowanych przez Gabry$ (1984). Praca prezentuje wyniki badan florystycznych
prowadzonych na obszarze zwalowiska w latach 2005-2006 oraz 2010-2011.

Lacznie na badanym obiekcie stwierdzono 56 gatunkoéw roslin naczyniowych, wérdd ktorych sa
wszystkie taksony uzyte w mieszance rekultywacyjnej. Gatunki wystgpujace na hatdzie sa przed-
stawicielami 16 rodzin botanicznych. Najliczniej reprezentowane sa: astrowate (Asteraceae) 23%,
motylkowate (Fabaceae) 21% i trawy (Poacae) 11%. Trawy pokrywaja ok. 70% badanych po-
wierzchni a przedstawiciele motylkowatych ok. 20% . Uktad ten jest zgodny z zatozeniami rekulty-
wacji biologicznej, w ramach ktorej wysiano na zwatowisku mieszanke traw 1 motylkowatych. Pod
wzgledem ekologiczno-siedliskowym na badanym obiekcie przewazaja gatunki zbiorowisk rude-
ralnych (Artemisietea vulgaris) oraz takowych (Molinio-Arrhenetheretea). We florze zwatowiska
zewngtrznego przy kopalni Stanistaw w Jaroszowie dominuja gatunki $wiattolubne i $wiattozad-
ne preferujace siedliska §wieze, od umiarkowanie cieptych do umiarkowanie chtodnych. Analiza
wymagan siedliskowych réwniez wykazata, ze na haldzie wystgpuja gatunki zasiedlajace gleby
eutroficzne i mezotroficzne o odczynie obojgtnym.

SEOWA KLUCZOWE: rekultywacja, zwatowisko, flora zwatowisk, Jaroszow

Do cytowania — For citation: Koszelnik-Leszek A., Kupczak G., Grycz R., 2011. Ro$linnos$¢ zwa-
towiska poprzemystowego przy kopalni ,,Stanistaw” w Jaroszowie. Zesz. Nauk. UP Wroc., Rol.,
XCIX, 582: 51-62.
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WSTEP

Gornictwo odkrywkowe jest przyczyna wielu zmian $rodowiska przyrodniczego (Siuta
2000), ktore polegaja m.in. na powstawaniu zupelnie nowych sztucznych form terenu,
wplywajacych czgsto w sposob niekorzystny na otaczajace je sSrodowisko.

W trakcie eksploatacji odkrywkowej powstaja tzw. grunty bezglebowe, za ktore uwa-
za si¢ skat¢ wydobyta z glebszych warstw na powierzchni¢ badz skale, ktora znalazta sig
na powierzchni ziemi wskutek usunigcia gornych pozioméw tworzacych profil glebowy
(Greinert 1998).

Skutkiem odkrywkowej eksploatacji zasobow naturalnych jest degradacja gleb zwia-
zana z ich dewastacja i zmiana uktadow $srodowiskowych, w wyniku ktérych gleby te si¢
wyksztalcity (Wegorek 2003). Degradacja gleb w obszarach uprzemystowionych rozu-
miana jest jako znieksztalcenie jednej lub wielu jej wlasciwosci, w tym rowniez zanie-
czyszczenie oraz zmiany wartosci uzytkowej i ekologicznej funkcji pokrywy glebowo-
- roslinnej w krajobrazie (Kaleta 1998).

Aby przywroci¢ obszarom zdegradowanym lub zdewastowanym wartosci uzytkowe
badz przyrodnicze, konieczne jest zastosowanie procesow rekultywacyjnych (Gworek
i wsp. 2004).

CEL I ZAKRES BADAN

W latach 1946-1971 usypano z nadktadu kopalni odkrywkowej glin ogniotrwatych ,,Sta-
nistaw” (JARO S.A) zwatowisko zewngtrze o powierzchni 40 ha. W 1984 r. na zwato-
wisku wdrozono technologi¢ rekultywacji biologicznej wedhug zalozen opracowanych
przez Gabrys (1984).

Celem badan byto okreslenie sktadu florystycznego (wraz z ekologiczna charaktery-
styka) zasiedlajacego obecnie zwatowisko zewngtrze Kopalni ,,Stanistaw” i porownanie
go ze sktadem mieszanki rekultywacyjnej wprowadzonej wczesniej na haldg.

Lokalizacja i charakterystyka badanego obiektu.

Zwalowisko zewngtrzne powstate w wyniku dziatalnoséci gorniczej prowadzonej przez
JARO S.A. na zlozu glin ogniotrwalych ,,Rusko — Jaroszow”, znajduje si¢ na terenach
potozonych we wsiach Jaroszéw, Rusko i Mikoszéw. Miejscowosci te oddalone sa 3 km
na wschod od Strzegomia i okoto 60 km na poludniowy zach6éd od Wroctawia i naleza do
gmin Strzegom i Zaréw (wojewddztwo dolnoslaskie).

Zwalowanie nadktadu, ze ztoza ,,Rusko — Jaroszé6w” na zwatowisku zewngtrznym
Kopalni ,,Stanistaw”, rozpoczgto w 1946, a zakonczono w 1979 roku. Usypane z nadkta-
du zwatowisko zewngtrzne zajmuje powierzchni¢ 40 ha, w tym 30 ha stanowia skarpy,
8,5 ha wierzchowina i 1,5 ha to pétki komunikacyjne (Gabrys 1984).

Nadktad kopalni materiatow ogniotrwatych zbudowany jest z utwordéw trzeciorzg-
dowych — iléw nieogniotrwatych oraz wegla brunatnego i utworéw czwartorzedowych
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reprezentowanych przez gliny piaszczyste 1 zwatowe oraz piaski i zwiry (Strempski,
Swierzewski 1995).

Powstate zwalowisko ma 5 pigter zwatowych i wznosi si¢ ok. 45 metrow ponad przy-
legly teren. W latach 1962—1983 przeprowadzono na terenie zwatowiska prace ziem-
ne, w ramach ktorych wyprofilowano potki komunikacyjne, wyréwnano powierzchnig
wierzchowiny i ztagodzono skarpy od nachylenia 1: 2,5 do 1: 3 (Gabrys$ 1984).

Badania gruntu przeprowadzone przez Stacjg Chemiczno-Rolnicza w Poznaniu z roku
1984 (Gabrys 1984) wykazaty, ze nie ma zadnych przeciwwskazan do przeprowadzenia
rekultywacji zwatowiska. Sktad granulometryczny probek pobranych ze zwatowiska wy-
kazat, ze w 50% sa to gliny lekkie, 30% gliny $rednie, a 20% stanowia gliny cigzkie.

W mysl klasyfikacji przydatnosci rekultywacyjnej gruntu (materialu zwalowego), we-
dhug Skawiny (1968), wyzej wymienione utwory mozna zakwalifikowa¢ do I i II kasy
przydatnosci rekultywacyjnej. Grunty te cechuja si¢ dobrymi lub bardzo dobrymi wta-
$ciwo$ciami chemicznymi i fizycznymi, ogoélnie sa to grunty potencjalnie produktywne
nadajace si¢ zarowno do rekultywacji rolnej, jak i lesne;j.

W 1984 r. zwatowisko objeto rekultywacja biologiczng i woéwczas na bryle hatdy
wysiano mieszank¢ traw i ro§lin motylkowych, po uprzednim wykonaniu ww. zabiegow
agrotechnicznych. Wysiew byl prowadzony z podzialem na poszczegélne powierzchnie
i obejmowat nastgpujace gatunki (Gabrys 1984):

1. skarpy i pasy ochronne zwatowiska:

lucerna siewna Medicago sativa L. Motylkowe (Fabaceae),
komonica zwyczajna Lotus corniculatus L. Motylkowe (Fabaceae),
rajgras wyniosty Arrhenatherum elatius (L.) P.B. Trawy (Poaceae),
kupkowka pospolita Dactylis glomerata L. Trawy (Poaceae),
stoktosa bezostna Bromus inermis Leyss. Trawy (Poaceae);

2. wierzchowina i potki:

e lucerna siewna Medicago sativa L. (Fabaceae),

o rajgras wyniosty Arrhenatherum elatius (L.) P.B. Trawy (Poaceae),

o kupkoéwka pospolita Dactylis glomerata L. Trawy (Poaceae).

Zgodnie z zatozeniami Gabry$ (1984) w latach 1984—-1986, to jest w pierwszym i dru-
gim roku wegetacji, ro§liny nawozono nawozami mineralnymi. W drugim roku wegetacji
ustabilizowano dodatkowo odczyn gleby poprzez wapnowanie.

Zwatowisko przy Kopalni ,,Stanistaw” zrekultywowano w kierunku rolnym (Stremp-
ski, Swierzewski 1995) i obecnie uzytkowane jest jako trwaty uzytek zielony, ktéry do
niedawna dzierzawita (Decyzja Nr G — 1/8226/7/89/48) Stadnina Koni — Strzegom.

MATERIAL I METODY

Badania florystyczne byly prowadzone w dwoch sezonach wegetacyjnych, w latach
2005-2006 oraz 2010-2011. Do badan wybrano fragmenty terenu pokryte roslinnoscia,
zlokalizowane u podndza, na zboczu oraz wierzchowinie hatdy.
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Na terenie kazdego stanowiska badawczego wykonano (losowo) zdjecia fitosocjolo-
giczne o powierzchni 1 m?. Na podstawie zdje¢ opracowano spis gatunkow roslin naczy-
niowych. Przy oznaczaniu gatunkéw korzystano z ,,Klucza do oznaczania roslin naczynio-
wych Polski nizowej” Rutkowskiego z 2004 r.

Kazdemu gatunkowi przyporzadkowano forme zyciowa wedhug klasyfikacji
Raunkiaera oraz wartosci wskaznikow (za Zarzyckim i wsp. 2002): $wietlnego, ter-
micznego, wilgotnosci, trofizmu, kwasowos$ci gleby, granulometrycznos$ci, odpornosci
na zawarto$¢ NaCl w glebie i zwigkszone koncentracje metali cigzkich w glebie.

WYNIKI I OMOWIENIE

Charakterystyka roslin na haldzie

Lacznie na badanym obiekcie okreslono 56 gatunkéw roslin naczyniowych (Rutkowski
2004). Wystepujace gatunki sa przedstawicielami 16 rodzin botanicznych (tab. 1). Naj-
liczniej reprezentowane sa: astrowate (4steraceae) 23%, motylkowate (Fabaceae) 21%,
trawy (Poacae) 11% (rys. 1). Dominacjg tych rodzin stwierdzono takze na wielu innych
tego typu obiektach (hatdy, zwaty), spotykanych np. na Gérnym i Dolnym Slasku (Pasier-
binski, Rostanski 2001, Kasowska 2005).

Znaczna liczba gatunkoéw nalezacych do Fabaceae i Poaceae wynika (najprawdopo-
dobniej) z faktu obsiania zwalowiska (w ramach rekultywacji biologicznej) mieszanka
motylkowo-trawiasta. Sktad zastosowanej mieszanki podano wczesnie;j.

Biorac pod uwagg uktad ro$lin dominujacych na badanych stanowiskach, to trawy
(Poaceae) pokrywaja ok. 70% ich powierzchni, motylkowate (Fabaceae) ok. 20%, a 10%
zajmuja pozostate rosliny. Uktad ten powtarza si¢ na wszystkich badanych powierzchniach
ijest zgodny z zatozeniami przeprowadzonej rekultywacji biologicznej. Wszystkie gatunki
wykorzystane w mieszance rekultywacyjnej byty rozpoznane na kazdym z analizowanych
stanowisk. Roslinno$¢ wystepujaca na zwatowisku stanowi zwarta, pokrywajaca catkowi-
cie (brak nagich pozbawionych roslinnosci ptatow) powierzchnig rekultywacyjna.

Uzyte do odbudowy biologicznej gatunki maja wiele cech przydatnych w procesie
rekultywacji (Patrzatek 2001, 2003, 2006, Antonkiewicz, Radkowski 2006, Baryta, Kulik
2006, Przydateki wsp. 2006). W naturze bowiem taksony te wystepuja na stanowiskach
ruderalnych, porastajac skarpy, gruzowiska i wysypiska. Zaré6wno trawy, jak i rosliny mo-
tylkowe wytwarzaja rozbudowane systemy korzeniowe wnikajace glgboko w profil glebo-
wy, naturalnie stabilizujac grunt (Greinert, Greinert 1999, Gworek i wsp. 2004). Odmiany
traw dlugotrwalych, do ktérych naleza gatunki zastosowane do rekultywacji, dobrze si¢
korzenia, tworzac poziom organiczno-mineralny przeros$nigty masa korzeniowa (Patrza-
tek 2003, 2006). Zastosowane gatunki traw cechuja si¢ znaczna konkurencyjnoscia, nie
ustepujac chwastom, a w zestawieniu z roslinami motylkowymi rozwijaja si¢ harmonijnie,
tworzac zwarta darn (Patrzatek 2001, 2003).

Rozwazajac zagospodarowanie zwatowiska jako uzytek zielony i jego efektywno$é
gospodarcza, mozna stwierdzi¢, ze wykorzystane rosliny maja istotne znaczenie gospo-
darcze, poniewaz wytwarzaja duza biomase i stanowia pasze wysokiej jakosci (Patrzalek
2001).
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Lista gatunkow roslin naczyniowych badanego obiektu wraz z charakterystyka

List of vascular flora and their characteristics of the investigated object

Tabela 1
Table 1

L.p. Gatunck FZ|T|lL|w/|m™|R|D|sS| M
No Species
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1. | Bniec biaty HT |43] 5 3 4 4 34 1 -
Melandrium album
2. |Bodziszek lakowy H 4 4 3 4 4-5 | 4-5 - -
Geranium pratense
3. | Brodawnik jesienny H (42| 4 3 4 4 4 1 2
Leontodon autumnalis
4. | Brzoza brodawkowata M |43 4 3 2-3 | 34 | 34 - -
Betula pendula
5. | Bylica pospolita H 4 5 3 4 4-5 4 - -
Artemisia vulgaris
6. | Cykoria podroznik H |43|54| 3 3 3-5 | 3-5 1 1
Cichorium intybus
7. | Czeremcha zwyczajna M (43| 3 4 4 4-5 | 4-5 - -
Padus avium
8. | Deren $widwa n [3-5(34| 24 4 4-5 4 - -
Cornus sanguinea
9. | Dziurawiec zwyczajny H |53 4 | 23| 34 4 4 - -
Hypericum perforatum
10. | Groszek bulwiasty H [45] 5 2-3 | 34 | 35| 35 - -
Lathyrus tuberosus
11. | Groszek zolty H (43| 4 | 34 4 4 4 - -
Lathyrus pratensis
12. | Gwiazdnica pospolita HT |4-2]| 5 34 | 4-5 4 3-5 - -
Stellaria media
13. | Jezyna faldowana N 4 45| 34 3 2-4 | 34 - -
Rubus plicatus
14. | Komonica zwyczajna H (42| 4 | 34 | 43 | 3-5 4 1 1
Lotus corniculatus
15. | Koniczyna takowa H (42| 4 3 4 4 4 1 -
Trifolium pratense
16. | Koniczyna biata CH [4-2] 4 34 4 4 4 1 -
Trifolium repens
17. | Koniczyna polna T |53]| 5 2 1-2 | 3-5 | 3-1 - -
Trifolium arvense
18. | Krwawnik pospolity H [43] 4 2-3 | 34 | 34 4 1 -
Achillea millefolium
19. | Kupkowka pospolita H |42 4 | 45| 45 4 4 1 -

Dactylis glomerata
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Tabela 1 cd.
Table 1 cont.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

20. | Lucerna nerkowata HT |4-3]| 5 2-3 34 3-5 | 24 — -
Medicago lupulina

21. | Lucerna siewna H |43] 5 3 4 34 | 24 - -
Medicago sativa

22. | Marchew zwyczajna H |52] 5 3 4 4-5 4 1 -
Daucus carota

23. | Mietlica pospolita H |42] 4 | 23|34 | 34|34 1 -
Agrostis capillaris

24. | Mniszek pospolity H (41| 4 3 4 4-5 | 4-5 1 -
Taraxacum officinale

25. | Nostrzyk biaty HT |4-3]| 5 2-3 3 4 2-4 - -
Melilotus alba

26. | Nostrzyk zolty HT |43]| 5 2 3 4 3-5 - -
Melilotus officinalis

27. | Nawto¢ kanadyjska GH | 4 |45]| 34 4 4 2-4 - -
Solidago canadensis

28. | Olsza czarna M 4 3 5 34 4 5 - -
Alnus glutinosa

29. | Ostrozen lancetowaty H |43| 5 3 3 34 | 3-5 - -
Cirisium vulgare

30. | Patka szerokolistna H,Hy|[34]| 4 6-5 4 54 | 54 - -
TBypha latifolia

31. | Pigciornik piaskowy H |54]| 5 1 2-3 5 2-5 - -
Potentilla arenaria

32. | Pigciornik ggsi H |43| 5 34 | 34 | 54 4 1 -
Potentilla anserina

33. | Podbiat pospolity G |52] 5 34 | 34 4 4-5 - -
Tussilago farfara

34. | Powoj polny G, |45]| 5 2-3 3 3-5 | 45 - 1
Convonvulus arvensis H, li

35. | Przymiotno biate HT |43 |54 3 3 34 | 24 - -
Erigeron annuus

36. | Rdest ptasi T |43]| 5 3 43 | 45 | 2-5 - -
Polygonum aviculare

37. |Rajgras wyniosty H 4 4 3 4 4-5 4 1 1
Arrhernatherum elatius

38. |Roza dzika Nl |3-5(45| 34 | 35| 34 4 - -
Rosa canina

39. | Rumian polny T |43] 4 3 2-3 | 2-3 | 34 - -
Anthemis arvensis

40. | Satata kompasowa H 4 5 2-3 3 5 3-5 - -
Lactuca seriolla




Roslinno$¢ zwatowiska poprzemystowego... 57
Tabela 1 cd.
Table 1 cont.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
41. | Sit rozpierzchty H (43| 4 4-5 | 43 4 4-5 - -
Juncus effusus
42. | Starzec zwyczajny HT (43| 5 3 34 4 2) - -
Senecio vulgaris 34
43. | Stoktosa bezostna H |45 5 2-3 3 4-5 | 32 - -
Bromus inermis
44. | Szczaw lancetowaty H,Hy| 4 [34| 56 | 43 | 45 | 53 1 -
Rumex hydrolapathum
45. | Szczaw zwyczajny H |43]| 4 3-4 4 4 4 - -
Rumex acetosa
46. | Topola biata M 4 4 34 4 5 3-5 - -
Populus alba
47. | Topola osika M (43| 3 3 3 3 4-3 - -
Populus tremula
48. | Trzcina pospolita GHy [43(45| 56 | 43 4 3-5 1 -
Phragmites australis
49. | Trzcinnik piaskowy GH |43]| 4 3 3 3 3 1 1
Calamagrostis epigejos
50. | Turzyca dziobkowata | H,Hy |4-3| 4 5 34 | 24 5 - -
Carex rostrata
51. | Wierzba biata M 4 4 4 4 5 4 - -
Salix alba
52. | Wierzba iwa M,N |4-3|53| 34 | 43 | 34| 34 - -
Salix caprea
53. | Wierzba wiciowa N [43] 5 4 4 4-5 | 24 - -
Salix vimnalis
54. | Wrotycz pospolity H [43] 5 34 4 4 4-2 - -
Tanacetum vulgare
55. | Wyka czteronasienna T 4 5 3 4-3 | 34 | 24 - -
Vicia tetrasperma
56. | Wyka ptotowa H (42|43 3 4 4-5 4 - -

Vicia sepium

FZ — forma zyciowa: C — chamefity, G — geofity, H — hemikryptofity, Hy — hydrofity i helofity, M — megafanero-
fity, N — nanofanerofity, li — liany, T — terofity, Tt — wskaznik termiczny, L — wsk. §wietlny, W — wsk. wilgotnosci
gleby, Tr — wsk. trofizmu, R — wsk. kwasowosci gleby, D — wskaznik granulometryczny gleby, S — wskaznik
odpornos$ci na zawartos¢ NaCl w glebie lub wodzie, M — wskaznik odpornosci na zwigkszona zawarto$¢ metali
w glebie (Zarzycki i wsp. 2002)
FZ - Raunkiaers life forms: C — chamephyte, G — geophyte, H — hemicryptophyte, Hy — hydrophyte, M — mega-
phanerophyte, N — nanophanerophyte, li — liana, T — therophyte, Tt — temperature value L — light value, W — soil
moinsture indicator, Tr — trophy, R — soil acidity value, D — soil granulometric value, S — value of resistance
to NaCl content in soil or water, M — value of resistance to increased heavy metal content in the soil (Zarzycki
et al. 2002).
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Rys. 1. Procentowy udzial rodzin na badanym obiekcie
Fig. 1. Percentage of families on the studied object

Pod wzglgdem ekologiczno-siedliskowym na badanym obiekcie przewazaja gatunki
zbiorowisk ruderalnych Artemisietea vulgaris oraz takowych z klasy Molinio-Arrhene-
theretea.

Sposrdod form zyciowych w ujeciu Raunkiaera (Zarzycki i wsp. 2002) zdecydowanie
najliczniejsze na hatdzie sa hemikryptofity (tab. 1) stanowiace ok. 54% flory badanego
zwalowiska. Druga pod wzgledem wielkos$ci grupg tworza terofity ok. 15% gatunkow.
Rowniez dos¢ licznie reprezentowane sa megafanerofity — 10% — wierzba biala, wierzba
iwa. Pozostate typy form zyciowych, tj. nanofanerofity, neofity, hydrofity i helofity, liany
stanowia mniej niz 10% flory badanego obiektu.

Wsrod gatunkow roslin naczyniowych na terenie badanego obiektu 16 (ok. 28%) na-
lezy do fakultatywnych halofitow, czyli gatunkow tolerujacych zwigkszona zawarto$é
NaCl, np. koniczyna takowa, trzcina pospolita, marchew zwyczajna, a 4 to taksony tole-
rujace zwigkszona zawarto$¢ metali cigzkich w podtozu (Zarzycki i wsp. 2002).

Analiza wymagan siedliskowych (tab. 1) wg Zarzyckiego i wsp. (2002) wykazata, ze
92% roslin na zwatowisku stanowia gatunki §wiatlozadne lub swiattolubne, wzrastajace
w szerszych zakresach temperatury (4-3), tzn. od umiarkowanie cieptych do umiarkowa-
nie chtodnych. Wymagania wilgotno$ciowe gatunkow porastajacych badane sktadowisko
sa zroznicowane (tab. 1), co moze wynika¢ zaré6wno z odmiennych warunkow panujacych
w roznych jego czgéciach, jak 1 wlasciwo$ci materialu deponowanego na haldzie. Ana-
lizujac liczebno$¢ gatunkow charakterystycznych dla konkretnych wskaznikow, mozna
stwierdzi¢, ze najliczniejsza grupg na badanym obiekcie stanowig taksony wymagajace
$wiezego podtoza —32%, nieco mniej, bo 23% jest gatunkow rosnacych w szerszym prze-
dziale wskaznika wilgotnosci 3—4, tzn. od gleb $wiezych do wilgotnych. Odnotowano



Roslinno$¢ zwatowiska poprzemystowego... 59

takze gatunki siedlisk suchych, mokrych, wodnych, przy udziale ok. 5%. We florze ba-
danego obiektu najwigksze znaczenie maja gatunki zwigzane z glebami eutroficznymi
(Tr 4) — 38% i1 mezotroficznymi (Tr 3) — ok. 20%. Taksony preferujace szersze zakresy
zasobnosci gleby Tr 3—4 i Tr 4-3 stanowia odpowiednio 18 i 13%.

Biorac pod uwage wymagania roslin co do kwasowosci gleby (tab. 1), najliczniej
(ponad 50%) na badanym obiekcie wystgpuja gatunki zasiedlajace gleby obojgtne (R 4)
i preferujace szersze zakresy odczynu od obojgtnego do zasadowego (R 4-5). Znacza-
ca grupg (razem ok. 14%) stanowia takze gatunki o szerokich przedziatach tolerancji
wobec pH (R 2—4 i R 3-5) (Zarzycki i wsp. 2002). Analiza flory zasiedlajacej zwatowi-
sko zewngtrze przy kopalni ,,Stanistaw” wykazata wyrazne zréznicowanie jej wymagan
co do granulometrycznosci podtoza, cho¢ grupa taksonéw preferujaca gliny piaszczyste
i utwory pylaste ( D 4) jest najliczniejsza — 32%. Prawdopodobnie tak duza reprezentacja
tych gatunkow wiaze si¢ z wlasno$ciami materiatu deponowanego w zwalowisku. Ocena
gruntow na zwatowisku wykazata bowiem, ze az 50% sa to gliny lekkie (Gabry$ 1984).

Wigkszos¢ gatunkow ( 90%) opanowata obiekt na drodze naturalnej sukcesji, 10% sa
to gatunki wykorzystane w rekultywacji. Obecnie na haldzie najwigksze znaczenie maja
taksony roslin trawiastych: kupkowka pospolita, rajgras wyniosty i ro§liny motylkowe,
jak komonica zwyczajna, gatunki groszku oraz koniczyn.

PODSUMOWANIE

Lacznie na badanym obiekcie okre§lono 56 gatunkow roslin naczyniowych, ktore sa
przedstawicielami 16 rodzin botanicznych. Najliczniej reprezentowane sa: astrowate
(Asteraceae) 23%, motylkowate (Fabaceae) 21% i trawy (Poacae) 11%.

Wszystkie gatunki roslin wykorzystane w rekultywacji biologicznej wystgpuja obec-
nie na zwalowisku. Biorac pod uwage uklad roslin dominujacych na badanych stano-
wiskach, to przedstawiciele traw pokrywaja ok. 70% ich powierzchni, motylkowatych
ok. 20%, a 10% powierzchni zajmuja pozostate rosliny. Uktad ten powtarza si¢ na wszyst-
kich badanych stanowiskach i jest zgodny z przeprowadzona rekultywacja, w ramach
ktoérej wysiano na hatdzie mieszankg traw i motylkowatych.

Pod wzgledem ekologiczno-siedliskowym na badanym obiekcie przewazaja gatunki
zbiorowisk ruderalnych Artemisietea oraz takowych z klasy Molinio-Arrhenetheretea.

We florze zwatowiska zewngtrznego przy kopalni Stanistaw w Jaroszowie dominuja
gatunki $wiattolubne i §wiattozadne preferujace siedliska $wieze, od umiarkowanie cie-
ptych do umiarkowanie chtodnych. Analiza wymagan siedliskowych wykazata rowniez,
ze na badanym obiekcie wystepuja gatunki zasiedlajace gleby eutroficzne i mezotroficzne
o0 odczynie obojetnym.
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THE FLORA OF POSTINDUSTRIAL DUMPS ,,STANISELAW” MINE
IN JAROSZOW

Summary

Jaroszow is situated in the area of the presence of rich Miocene sedimentary deposits, especially
silts and fire-clays, which are mined using open pit method and are used in industry. An external
dumping ground by "Stanislaw" mine was formed from an overlay and dead rock. In 1984 the
technology of biological reclamation according to assumptions established by Gabrys (1984) was
implemented on the dumping ground. The paper presents the results of floristic studies conducted
on the area of the dumping ground in years 2005-2006 and 2010-2011.

On the spoil heaps a total of 56 species of vascular plants belonging to 16 families were found.
The most numerous families are: Asteraceae 23%, Fabaceae 21%, Poacae 11%.

Ruderal (belonging Artemisietea vulgaris) and meadow species (belonging Molinio-Arrhe-
netheretea) dominate on postindustrial dumps. Analysis of environmental requirements showed
that nearly all species require a lot of light or are photophilous. In dumping ground composition
the highest number of species are those preferring fresh habitats. As far as thermal requirements
are concerned prevailing species are those of moderately hot to moderately cold habitats. Trophic
requirements of taxa occurring on Jaroszéw waste dump dominate prevailing species required
eutrophic and mesotrophic habitats. There dominated taxa requiring neutral habitats.

KEY WORD: reclamation, dumping ground, flora of dumping grounds, Jaroszow
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Badania prowadzone byty w profilach czarnych ziem i gleb opadowo-glejowych wystgpujacych
na terenie Obnizenia Milicko-Glogowskiego. Pierwotnie obszar ten zdominowany byt przez liczne
hodowlane stawy rybne otoczone rozleglymi bagnami oraz terenami torfowiskowymi. Rozbudowa
obwatowan rzeki Baryczy na poczatku XIX w. przyczynita si¢ do znacznego osuszenia terenu.
W wielu miejscach obszar ten utracit cechy bagien i zostat przeksztatcony w uzytki lesne, taki
i grunty orne. Celem prowadzonych badan byta charakterystyka substancji prochnicznych w gle-
bach postawowych oraz proba odnalezienia $ladéw dawniej prowadzonej gospodarki stawowej na
obszarze zagospodarowanym obecnie w kierunku rolniczym i leSnym. Analizowane gleby repre-
zentuja gleby niecalkowite wytworzone z piasku, z wyraznymi cechami oglejenia i odwapnienia.
Wedlug systematyki (IUSS 2006) mozna je zaklasyfikowa¢ do Phaeozems (Arenic), Mollic Gley-
sols (Arenic) i Ferric Gleysols (Arenic). W ich budowie profilowej zaznacza si¢ wystgpowanie
dobrze wyksztatconego poziomu prochnicznego, w ktorym zaobserwowane zostaly warstwy o ce-
chach namutu. Wartosci pH wskazuja na odczyn od lekko kwasnego w kierunku do zasadowego.
Zawarto$¢ Corg oraz Nog byta wyraznie zroznicowana, a kompleks sorpcyjny w duzym stopniu
wysycony kationami zasadowymi, w$rod ktorych dominowal wapn. Analizujac sktad frakcyjny
zwiazkoéw prochnicznych, mozna zauwazy¢, ze niewielki udziat stanowila frakcja la reprezentujaca
niskoczasteczkowe polaczenia organiczne tatwo przemieszczajace si¢ w profilu glebowym. Naj-
wigksza ilo§¢ w puli zwiazkow prochnicznych stanowita frakcja I, w ktorej udziat wegla kwasow
huminowych wyraznie dominowat nad weglem kwasow fulwowych. Udziat frakcji II definiowa-
nej jako stabilne pofaczenia z krzemianami byl niewielki i wynikal prawdopodobnie ze znikomej
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ilo$ci mineratéw ilastych, z ktorymi frakcja ta tworzy trwate kompleksy mineralno-organiczne.
W warstwach ektohumusu udziat wegla niehydrolizujacego byt bardzo wysoki, typowy dla pozio-
mow organicznych, $§wiadczacy o powolnym tempie humifikacji i stale wysokiej ilosci nierozto-
zonych szczatkéw organicznych, natomiast w mineralnych poziomach prochnicznych ksztattowat
si¢ na zdecydowanie nizszym poziomie, typowym dla czarnych ziem i gleb gruntowo-glejowych.
We wszystkich analizowanych profilach glebowych zaobserwowano spadek wartosci relacji A,
wraz ze wzrostem gigbokosci. Wskazuje to na obecnos¢ kwaséw huminowych o wigkszej ma-
sie czasteczkowej 1 wyzszym stopniu kondensacji struktur aromatycznych w glebiej zalggajacych
poziomach genetycznych. Zmiany zagospodarowania badanego obszaru w kierunku rolniczym
i le$nym, dokonane w XIX w., widoczne sa w profilach gleb gruntéw ornych w postaci poziomu
namutu o podwyzszonej zawartosci C org.

SEOWA KLUCZOWE: wilasciwosci chemiczne, whasciwoscei fizykochemiczne, kwasy huminowe,
kwasy fulwowe, sktad frakcyjny zwiazkoéw prochnicznych, wlasciwosei
optyczne kwaséw huminowych

WSTEP

Charakterystyczna cecha srodowiska przyrodniczego Obnizenia Milicko-Glogowskiego,
uksztattowana pod wptywem dziatalnosci cztowieka, jest obecnosé licznych rozleglych
stawow hodowlanych, zaktadanych na tym obszarze juz od poczatku XIII w. Sprzyjaty
temu mate spadki rzeki Baryczy i jej doplywow, ptaski teren oraz obecnos¢ licznych
wyrobisk po eksploatacji rudy darniowej. Rozbudowa obwatowan rzeki Baryczy na po-
czatku XIX w., jak rowniez narastajacy deficyt wody oraz wzrost zapotrzebowania na
gleby uprawne przyczynity si¢ do znacznego osuszenia terenu. Zlikwidowano duza licz-
bg wielkoobszarowych stawow, a teren przeksztatcono w uzytki lesne, taki i grunty orne
(Ranoszek 1999, Ranoszek i Ranoszek 2004).

Celem prowadzonych badan byta charakterystyka substancji prochnicznych w gle-
bach postawowych oraz proba odnalezienia sladow dawniej prowadzonej gospodarki sta-
wowej na obszarze zagospodarowanym obecnie w kierunku rolniczym i le§nym.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono na terenie Obnizenia Milicko-Glogowskiego, na obszarze pomig-
dzy wsia Sanie, Borzecin i Morzgcino, na ktorym w XVII w. zalozono 400 ha staw ryb-
ny ,,Sanie”. Po zlikwidowaniu stawu w XIX wieku teren ten zagospodarowany zostal
w kierunku rolniczym i leSnym. Po przestudiowaniu map glebowo-rolniczych w skali
1:25000 i operatu glebowo-siedliskowego (1995) oraz przeprowadzeniu prac terenowych
wyznaczono do badan szes¢ profilow glebowych czarnych ziem i gleb gruntowo-gle-
jowych o sktadzie granulometrycznym piaskow (Polskie Towarzystwo Gleboznawcze
2009) zlokalizowanych w miejscowosciach Sanie (profil nr 1 i1 2) i Morzgcino (profil nr
3,4, 516). Analizowane profile glebowe oznaczone byly na mapach jako czarne ziemie
zdegradowane (profil nr 11 2) i glejowe (profil nr 3) oraz gleby gruntowo-glejowe (profil
nr 4, 51 6) zagospodarowane jako: grunty orne (profil nr 1 i 4 — pola uprawne kukurydzy),
uzytki zielone (profil nr 2 i 5) i las mieszany z dominujacym drzewostanem: dgbem szy-
putkowym, klonem, jaworem, olsza czarna (profil nr 3 i 6) (Operat glebowo-siedliskowy
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1995). Zgodnie z klasyfikacja zasobow glebowych Swiata (IUSS 2006) badane gleby
mozna zaliczy¢ do jednostek: Gleyic Arenosol (Arenic), Endogenic Phaeozems (Arenic),
Mollic Gleysols (Arenic) i Ferric Gleysols (Arenic).

W profilach glebowych okreslono poziomy genetyczne, wyodrebniajac prochnice
nadktadowa w profilach gleb lesnych oraz poziomy mineralne. W pobranych probkach
glebowych z poziomow mineralnych oznaczono uziarnienie metoda areometryczna
Bouyoucosa w modyfikacji Casagrande’a i Proszynskiego oraz wymienne kationy zasa-
dowe (Ca?, Mg, K", Na") w wyciagu 1 mol CH,COONH,-dm™ o pH 7. We wszystkich
probkach oznaczono: pH w H,0 i 1 mol KCI - dm™ metoda potencjometryczna, wegiel
organiczny (C org) metoda oksydometryczng Tiurina, zawarto$¢ azotu ogédtem (N og)
metoda Kjeldahla, zawartos¢ CaCO, metoda Scheiblera oraz sktad frakcyjny zwiazkow
prochnicznych zmodyfikowana metoda Tiurina (Dziadowiec i Gonet 1999). Metoda ta
wydzielono 1 oznaczono nastgpujace grupy substancji humusowych:

Frakcja Ia (fulwowa) — substancje przechodzace do roztworu podczas traktowania
gleby 0,05 mol H,SO, - dm” obejmujace niskoczasteczkowe, silnie ruchliwe potaczenia
organiczne;

Frakcja I — substancje prochniczne wydzielone droga wielokrotnego traktowania gle-
by 0,1 mol NaOH - dm™ obejmujace polaczenia wolne, zwiazane z wapniem i niekrze-
mianowymi formami R,O.;

Frakcja II — substancje prochniczne wydzielone podczas przemiennego traktowa-
nia gleby 0,1mol H,SO, - dm™ i 0,1 mol NaOH - dm” obejmujace zwiazki prochniczne
mocniej zwiazane z trwatymi krzemianowymi formami R O; te frakcjg oznaczano tylko
w poziomach mineralnych;

Frakcja III — substancje prochniczne wydzielone podczas bezposredniego traktowania
gleby 0,1mol NaOH - dm obejmujace zwiazki prochniczne zwiazane z niekrzemiano-
wymi formami R,0,;

Ckh-Ca — kwasy huminowe zwiazane z wapniem, wyliczone z réznicy zawarto$ci
Ckh frakcji I i Ckh frakeji I1I;

C niehydrolizujacy — obejmujacy tzw. poekstrakcyjna pozostatos¢, w sktad ktorej
wchodza nieshumifikowane resztki organiczne w poziomach organicznych, natomiast
w poziomach mineralnych gléwnie huminy i ulminy; frakcja ta wyliczona zostata z r6z-
nicy: C niehydr. = Corg - (C., ... T Cpiat T Craeiar)-

W ekstraktach kwaséw huminowych oznaczono absorbancje przy dlugosciach fal 464
1665 nm przy uzyciu aparatu DR 5000 firmy HACH Long oraz wyliczono wspolczynniki
absorbancji A, .

Wyniki badan opracowano statystycznie za pomoca wspotczynnika korelacji, na po-
ziomie istotnosci p=0,05, postugujac si¢ programem statystycznym STATISTICA 9.

WYNIKI I OMOWIENIE

W budowie morfologicznej analizowanych profilow glebowych wyrézniono w profilach
gleb lesnych poziomy organiczne OIf (2—3 cm) oraz powierzchniowe poziomy prochnicz-
ne A oznaczone jako poziomy Al o miazszoSci 10—18 cm. Glebiej zalegajace poziomy
prochniczne z widocznym oglejeniem lub zmieniong barwa oznaczono jako poziomy A2
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i Afegg. Dodatkowo w profilach gleb ornych wydzielono poziom An jako poziom namuto-
Wy wyraznie rézniacy si¢ ciemniejsza barwa i zwigzlejsza struktura od wyzej zalegajacych
podpozioméw prochnicznych (tab. 1). Obecnos¢ pozioméw namutu o miazszosci okoto
10 cm 1 wysokiej zawarto$ci wegla organicznego obserwowano rowniez w profilach gleb
stawowych wystgpujacych na obszarze Doliny Baryczy badanych przez Giedrojcia i wsp.
(1990, 1992). Poziomy prochniczne wraz z poziomami przejsciowymi A/C siggaty do gle-
bokosci 60 cm (profil nr 4). W wigkszo$ci analizowanych profilow glebowych zaznaczaty
si¢ cechy oglejenia oraz $lady wytracen zelazistych w postaci plam, pieprzy i pionowych
zaciekow. Stopien oglejenia w poszczegodlnych profilach glebowych byt zréznicowany,
uzalezniony od intensywnosci zachodzacych proceséw redukcyjnych wywotanych dzia-
taniem stagnujacych wod gruntowych zalegajacych na glgbokosci od 55 cm (profil nr 2)
do 85 cm (profil nr 5). Poziom zalegania lustra wody gruntowej decydowal o glebokosci
pobierania probek glebowych do analiz laboratoryjnych.

W glebach piaszczystych sktad granulometryczny, oprocz zawarto$ci materii organicz-
nej, silnie determinuje szereg wtasciwosci fizycznych i fizykochemicznych (Drozd i Licz-
nar 1996). W cze¢sciach ziemistych badanych profilow glebowych najwigkszy udziat sta-
nowita frakcja piasku, natomiast udziat pozostatych frakcji pytowe;j i ilastej byt na zdecy-
dowanie nizszym poziomie (tab. 1). W badanych glebach dominowat zatem sktad granulo-
metryczny piaskow luznych, piaskow stabogliniastych i piaskoéw gliniastych (PTG 2009).

Analizowane gleby wytworzyly si¢ w przewazajacej wigkszo$ci z utwordéw bezwegla-
nowych, co uwarunkowane byto zapewne ich piaszczystym sktadem granulometrycznym
(tab. 2). Warto$ci pH w 1 mol KCI - dm™ w poziomach $cidtek nadktadowych Olf wynosity
4,55 14,84, natomiast w poziomach mineralnych ksztatltowaty si¢ w przedziale 2,99-7,57.
Oznaczone wartosci pH wskazywaty na kwasny odczyn $ciotek nadktadowych oraz na
odczyn silnie kwasny w kierunku do zasadowego w poziomach mineralnych. Zaobserwo-
wana zostata rowniez tendencja wzrostu wartosci pH w glebiej zalegajacych poziomach
genetycznych, co zostato potwierdzone statystycznie za pomoca wspolczynnika korelacji
dla n =281 p<0,05 (r = 0,60) (tab. 5). Wartosci pH wykazywaty rowniez istotna dodatnia
korelacjg z frakcja <0,002 mm (r = 0,61).

Zawarto$¢ Corg w poziomach $cidlek nadkladowych w profilach gleb lesnych byla
dos¢ zblizona i wynosita 337 1 391 g - kg', natomiast w mineralnych poziomach proch-
nicznych obserwowano wyrazne zr6znicowane pod wzgledem omawianego parametru
(tab. 2). W poziomach prochnicznych A i przejsciowych A/C wartosci Corg ksztaltowaty
si¢ w przedziale od 2,90 do 54,3 g - kg''i wykazywaly istotna ujemna korelacje¢ z frakcja
koloidalna (r = -0,46) oraz glebokoscia pobrania probki (r =-0,55). Zaobserwowany zostat
wyrazny wzrost zawartosci Corg w podpoziomach An, szczegolnie w profilu nr 4, co moze
wskazywac¢ na istnienie w przesztosci stawu hodowlanego, a obecny poziom An stanowi
jego dno. Najwyzsze zawarto$ci Corg wystgpowaly w profilach gleb lesnych, natomiast
najnizsze w glebach uzytkowanych jako pola orne kukurydzy. Podobne zréznicowanie
zawarto$ci wykazywatl azot ogotem, ktory w poziomach $cidtki przyjmowat wartosci 10,0
120,2 g - kg', natomiast w poziomach prochnicznych A i przejsciowych A/C ksztaltowat
si¢ w granicach 0,33-4,28 g - kg'. Azot ogélny, podobnie jak Corg, byt ujemnie sko-
relowany z frakcja koloidalna (r = -0,47) oraz gl¢bokoscia pobrania probki (r = -0,63).
Wartosci stosunku C/N w poziomach prochnicznych A i przejsciowych A/C wahatly sig
w przedziale od 7,23 do 14,9 (tab. 4).
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Tabela 1
Table 1
Udzial frakcji granulometrycznych wedtug klasyfikacji gleb PTG (2009)
Particle-size distribution according to classification of PTG (2009)
Czesei
) szkielet- .

Nr Poziom Glebo-| towe SSuma; irakc.p Grupy granulo- Texture
profilu gene- | “e¢ | Skeletic um of fraction metryczne wg cl.asses .
Profile tyczpy (cm) | parts Polskiego Towa- Pohsh Soil

Soil ~ " rzystwa Glebo- Society

no. | o on Depth % zawartos¢ frakc;l X% W mm znawczego (2008) (2008)

% content of fraction ¥ in mm
>2,0 |2,0-0,05/0,05-0,002|< 0,002
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Czarna ziemia zdegradowana — Gleyic Arenosol (Arenic)

1 Al 0-10 0 84 14 2 piasek gliniasty  |loamy sand
pole orne| A2 [10-30 0 86 12 2 piasek gliniasty |loamy sand
arable | An/C |30-44 0 82 14 4 piasek gliniasty |loamy sand

soil Cgg | >44 0 93 4 3 piasek luzny sand

Czarna ziemia zdegradowana — Endogenic Phaeozems (Arenic)

Al 0-10 0 90 9 1 piasek luzny sand

2 A2 | 10-20 0 88 11 1  |piasek stabogliniasty| sand

taka A2 [20-34 0 89 9 2 |piasek stabogliniasty|  sand

meadow | A/Cgg [34-50| 0 91 7 2 piasek luzny sand

Cgg | >50 0 98 1 1 piasek luzny sand

Czarna ziemia glejowa — Mollic Gleysols (Arenic)
Olf | 3-0 0 — — — —
3 Al | 0-13 0 82 16 2 piasek gliniasty |loamy sand
miel:zsany A2 |13-25 0 83 16 1 piasek gliniasty  |loamy sand
mixt A2/C |25-38 0 89 7 4 piasek gliniasty |loamy sand
forest | Cge |38-78 0 93 2 5 piasek gliniasty |loamy sand
[ICgg | >78 0 79 8 13 glina piaszczysta | sandy clay
Gleba gruntowo-glejowa — Mollic Gleysols (Arenic)
Al 0-18 0 85 12 3 piasek gliniasty |loamy sand
4 A2gg | 18-34 0 84 13 3 piasek gliniasty  |loamy sand
p(;lrzgf: ¢ Aﬁ;/gg 34-43 0 85 12 3 piasek gliniasty |loamy sand
soil Angg | 43-60 0 82 17 1 piasek gliniasty |loamy sand
Cgg | >60 0 90 7 3 piasek gliniasty |loamy sand
Gleba gruntowo-glejowa — Mollic Gleysols (Arenic)

Algg | 0-10 0 85 14 1 piasek luzny sand

5 A2gg | 10-20 0 81 16 3 piasek luzny sand

taka | A/Gox |20-45 0 79 13 8  |piasek stabogliniasty sand

meadow | Goxr |45-70 0 91 3 6  |piasek stabogliniasty|  sand

Gr >70 0 84 10 6  |piasek stabogliniasty sand
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Tabela 1 c.d.
Table 1 cont.
1 [ 2 [ 3] 4 [ 5 [ 6 | 7| 8 | 9
Gleba gruntowo-glejowa — Ferric Gleysols (Arenic)
6 Olf | 2-0 — — — — —
las Al 0-10 0 98 1 1 piasek luzny sand
mieszany| A2gg |10-25| 0 90 9 1 piasek luzny sand
mixt | Afegg [25-35 0 80 15 5 piasek gliniasty |loamy sand
forest G >35 0 92 5 3 piasek luzny sand
Tabela 2
Table 2
Wiasciwosci chemiczne badanych gleb
Chemical properties of investigated soils
Nr . Corg
profilu Poziom Glebokos¢ pH CaCo, TOC Nog
Profile genetyczny (cm) C/N
o Soil horizon Depth HO | KCI (g kg glebY)
: 2 (g - kg' soil)
1 2 3 4 5 6 | 7 | 38 9
Czarna ziemia zdegradowana — Gleyic Arenosol (Arenic)
1 Al 0-10 5,63 | 4,48 0 8,37 0,87 9,62
pole orne A2 10-30 6,16 | 5,04 0 7,46 0,78 9,56
arable An/C 30-44 5,57 | 4,49 0 8,38 0,65 12,9
soil Cgg >44 6,20 | 6,20 0 2,93 n.o n.o
Czarna ziemia zdegradowana — Endogenic Phaeozems (Arenic)
Al 0-10 4,26 | 3,37 0 40,5 2,85 14,2
2 A2 10-20 5,46 | 4,30 0 5,77 0,68 8,49
aka A2 20-34 5,09 | 4,06 0 5,46 0,55 9,92
meadow A/Cgg 34-50 6,15 | 5,35 0 2,90 0,33 8,78
Cgg >50 6,51 | 5,97 0 1,50 n.o n.o
Czarna ziemia glejowa — Mollic Gleysols (Arenic)
3 Olf 3-0 5,56 | 4,84 n.o 392 20,2 19,4
las Al 0-13 3,80 | 2,99 0 37,5 2,52 14,9
mieszany A2 13-25 3,95 | 3,21 0 22,8 1,92 11,9
mixt A/C 25-38 4,86 | 3,93 0 5,38 0,57 9,44
forest Cgg 38-78 6,59 | 5,64 0 1,16 n.o n.o
1ICgg >78 8,69 | 7,57 1 1,30 n.o n.o
Gleba gruntowo-glejowa — Mollic Gleysols (Arenic)
4 Al 0-18 598 | 4,81 0 12,6 1,18 10,7
pole ome A2gg 18-34 6,22 | 5,22 0 12,8 1,09 11,7
arable A/Angg 34-43 593 | 4,86 0 16,9 1,48 11,5
soil Angg 43-60 5,79 | 4,64 0 39.4 2,90 13,6
Cgg >60 6,06 | 4,73 0 3,70 n.o n.o
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Tabela 2 cd.
Table 2 cont.
1] 2 | 3 | 4 | 5 1 6 [ 7 1 8 [ 9
Gleba gruntowo-glejowa — Mollic Gleysols (Arenic)
Algg 0-10 6,74 | 6,17 0 29,9 3,19 9,37
5 Algg 10-20 6,77 | 6,10 0 19,4 2,22 8,72
faka A/Gox 2045 6,92 | 6,29 0 4,12 0,57 7,23
meadow Goxr 45-70 7,31 | 6,41 0 0,89 n.o n.o
Gr >70 7,54 | 6,30 0 0,50 n.o n.o
Gleba gruntowo-glejowa — Ferric Gleysols (Arenic)
6 olf 2-0 5,16 | 4,55 n.o 337 10,0 33,6
las Al 0-10 4,10 | 3,29 0 54,3 4,28 12,7
mieszany A2gg 10-25 4,19 | 3,59 0 232 1,74 13,3
mixt Afegg 25-35 4,68 | 4,01 0 11,4 1,12 10,2
forest G >35 5,51 | 4,64 0 1,54 n.o n.o

Objasnienia: n.o — nie oznaczano; Explanation: n.o. — not deterrmined

Badane gleby, pod wzgledem omdéwionych wlasciwosci, sa podobne do czarnych ziem
wytworzonych z piaskow Réwniny Tarnobrzeskiej badanych przez Klimowicza (1980),
gleb gruntowo-glejowych omawianych przez Giedrojcia i wsp. (1990, 1992), czarnych
ziem i gleb gruntowo-glejowych w Puszczy Kampinoskiej analizowanych przez Konecka-
-Betley i wsp. (1996, 1999), czarnych ziem Pojezierza Poznanskiego badanych przez Mar-
cinka i Komisarek (2004), gleb Obnizenia Milicko-Gtogowskiego (Labaz i wsp. 2010a),
gleb Parku Krajobrazowego ,,Doliny Baryczy” (Bogacz i wsp. 2008, Labaz i wsp. 2008,
2010b, 2011) oraz czarnych ziem okolic Milicza autorstwa Bogacza i wsp. (2010).

Relacje pomigdzy iloscia i jakoScia glebowej materii organicznej a zasobnoscig kom-
pleksu sorpcyjnego w kationy o charakterze zasadowym sa oczywiste, poniewaz substan-
cja organiczna gleb stanowi istotng cz¢§¢ powierzchni sorpcyjnej, stanowiac jednocze-
$nie wazne zrodto sktadnikéw pokarmowych (Schnitzer i Khan 1978).

Kompleks sorpcyjny analizowanych gleb w duzym stopniu wysycony byt kationami
zasadowymi, wérdd ktérych dominowat wapn, na drugim miejscu znajdowat si¢ magnez
(tab. 3). Zarowno zawartos¢, jak i rozmieszczenie kationow wymiennych o charakte-
rze zasadowym w poszczegdlnych profilach analizowanych gleb byt Scisle zwiazany
z zawarto$cig Corg, Nog, oraz udziatem frakcji granulometrycznych, czego potwierdze-
niem sa wyliczone istotne wspotczynniki korelacji (tab. 5). Kwasowo$¢ wymienna (Kw)
ksztattowata si¢ w granicach od 0,01 do 5,15 cmol(+) - kg!. Suma kationéw wymiennych
zasadowych (S) wahata si¢ w przedziale od 1,78 do 18,0 cmol(+) - kg' i wykazywata
istotna ujemna korelacje z frakcja piasku (r = -0,44). Pojemno$¢ kompleksu sorpcyjne-
go (T) oscylowata w przedziale wartosci od 2,31 do 19,9 cmol(+) - kg'i tak samo jak
suma kationéw zasadowych byta istotnie ujemnie skorelowane z udziatem frakcji piasku
(r = -0,44) oraz istotnie dodatnio zalezna od udziatu frakcji pytu (r = 0,38). Wysyce-
nie kompleksu sorpcyjnego kationami o charakterze zasadowym (V), w zwiazku z duza
zmiennoscia sumy kationéw zasadowych i kwasowo$ci wymiennej, byto do§¢ zréznico-
wane. Wartosci V ksztaltowaty si¢ w szerokim przedziale wartosci (34,2-99,7%) i byty
istotnie dodatnio skorelowane z udziatem frakcji itu (r = 0,39) oraz glebokoscia profilu
(r=0,44).
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Tabela 3
Table 3
Wiasciwosci sorpcyjne badanych gleb
Sorptive properties of examined soils
- 3) 4
prI:élu Poziom Gk}gts)g Ca" | Mg? | K* | Na* | Hw" | S? B C];E o B\‘/S "
Profile ge-netyclz y (cm) ¥ o
o, Soil horizon Depth (cmol(+)kg™) (%)
Czarna ziemia zdegradowana — Gleyic Arenosol (Arenic)
1 Al 0-10 2,00 | 0,60 | 0,14 | 0,15 | 0,61 | 2,89 | 3,50 |82,6
pole orne A2 10-30 | 2,14 | 0,59 | 0,24 | 0,14 | 0,01 | 3,08 | 3,09 |99,7
arable An/C 3044 | 3,50 0,73 | 0,19 | 0,20 | 0,11 | 4,62 | 4,73 |97,7
soil Cgg >44 2,241 0,56 | 0,10 | 0,13 | 1,45 | 3,00 | 4,45 |67,5
Czarna ziemia zdegradowana — Endogenic Phacozems (Arenic)
Al 0-10 1,20 | 1,14 | 0,31 | 0,18 | 5,15 | 2,83 | 7,98 |35,5
2 A2 1020 | 1,14 | 0,48 | 0,05 | 0,15 | 343 | 1,78 | 521 |34,2
taka A2 20-34 | 1,50 | 0,46 | 0,06 | 0,13 | 1,31 | 2,15 | 3,46 |622
meadow A/Cgg 34-50 | 2,00 | 0,50 | 0,02 | 0,14 | 0,61 | 2,67 | 3,28 |814
Cgg >50 1,46 | 0,02 | 0,02 | 0,13 | 0,21 | 2,10 | 2,31 |90,9
Czarna ziemia glejowa — Mollic Gleysols (Arenic)
3 Olf 3-0 n.o n.o n.o | n.o n.o n.o n.o n.o
Jas Al 0-13 1,88 |1 0,63 | 0,12 | 0,17 | 3,15 | 2,83 | 598 |474
mieszany A2 13-25 1,60 | 0,66 | 0,08 | 0,16 | 4,23 | 2,51 | 6,74 |372
mixt A/C 25-38 1,60 | 0,58 | 0,05 | 0,17 | 1,81 | 2,40 | 4,21 |57,1
forest Cgg 38-78 | 2,80 | 0,73 | 0,03 | 0,23 | 0,05 | 3,79 | 3,84 |98,7
TICgg >78 9,58 | 0,94 | 0,09]|0,89 | 0,05 | 11,5] 11,6 [99,6
Gleba gruntowo-glejowa — Mollic Gleysols (Arenic)
4 Al 0-18 2,40 | 0,78 | 0,26 | 0,15 | 0,03 | 3,59 | 3,62 |99,2
pole ome A2gg 18-34 | 3,04 | 0,94 | 0,27 | 0,19 | 0,61 | 440 | 5,01 |8738
arable A/Angg 3443 | 2,70 | 0,74 | 0,22 | 0,16 | 0,03 | 3,82 | 3,85 |992
soil Angg 43-60 | 4,94 | 1,08 | 0,45 ] 0,23 | 0,61 | 6,67 | 7,28 |91,6
Cgg >60 1,84 | 0,64 | 0,12 | 0,15 | 0,61 | 2,71 | 3,32 |81,7
Gleba gruntowo-glejowa — Mollic Gleysols (Arenic)
Algg 0-10 16,8 | 2,24 | 0,21 | 0,49 | 0,11 | 198 | 19,9 [99,4
5 Al2gg 10-20 14,4 | 1,00 | 0,06 | 0,31 | 0,05 | 158 | 158 [99,7
taka A/Gox 20-45 | 8,40 | 0,78 | 0,05 | 0,27 | 0,61 | 9,51 10,1 94,0
meadow Goxr 45-70 | 4,01 | 0,54 | 0,04 | 0,17 | 0,01 | 4,75 | 4,76 |99,8
Gr >70 3,60 | 0,56 | 0,04 | 0,17 | 0,11 | 438 | 4,49 |97,6
Gleba gruntowo-glejowa — Ferric Gleysols (Arenic)
6 Olf 2-0 n.o n.o n.o | n.o n.o n.o n.o n.o
las Al 0-10 2,24 | 0,66 | 0,15 | 0,18 | 2,65 | 3,19 | 584 |54,6
mieszany A2gg 10-25 1,88 | 0,64 | 0,11 | 0,21 | 2,07 | 2,86 | 4,93 |58,0
mixt Afegg 25-35 2,39 0,63 | 0,15 | 0,26 | 2,41 | 3,34 | 5,75 |58,1
forest G >35 1,60 | 0,51 | 0,06 | 0,21 | 0,15 | 2,39 | 2,54 |94,1

Objasnienia: n.o — nie oznaczano, " Kwasowo$¢ wymienna, ?Suma kationow o charakterze zasadowym,
) Pojemnos$¢ sorpeyjna, YWysycenie kompleksu sorpeyjnego kationami o charakterze zasadowym
Explanation: n.o non determined, " Exchangeable acidity, 2 Sum of exchangeable cations,  Effective cation
exchange capacity, ¥ Base saturation
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Materia organiczna jest jednym z podstawowych sktadnikow gleby determinujacym
jej wlasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne (Gonet i wsp. 2007). Liczne opubli-
kowane dotad opracowania podkreslaja rowniez wplyw warunkoéw wilgotnosciowych na
intensywno$¢ mineralizacji i humifikacji materii organicznej, czego odzwierciedleniem
sa ilos¢ i jako$¢ kumulowanej materii organicznej. Analiza sktadu frakcyjnego zwiazkoéw
prochnicznych pozwala wige sadzi¢ o przemianach substancji organicznej, procesach za-
chodzacych w glebie oraz jej genezie (Musierowicz i Skorupska 1966, Borowiec i Wy-
bieralska 1969, Wilk i Nowak 1977, Borowiec 1986a, Turski 1986a, 1988, Drozd i wsp.
1987, 2000).

Analizujac sktad frakcyjny zwiazkow prochnicznych, mozna zauwazyé, ze niewiel-
ki udziat stanowita frakcja Ia reprezentujaca niskoczasteczkowe potaczenia organiczne
fatwo przemieszczajace si¢ w profilu glebowym (tab. 4). Udziat frakcji Ia w poziomach
organicznych Olf przyjmowal wartosci 1,93% Corg i 2,09% Corg, natomiast w pozio-
mach prochnicznych miescit si¢ w granicach od 2,89 do 14,9% Corg. We wszystkich
analizowanych profilach udziat frakcji la wykazywal wyrazna tendencj¢ wzrostu wraz
z glebokoscia profilu, co dowodzi duzej mobilnosci tej frakcji niezaleznie od typu gleby
i sposobu jej uzytkowania. Udzial frakcji Ia wykazywat ponadto istotny dodatni zwiazek
z zawartoS$cia frakcji koloidalnej (r = 0,50) (tab. 6).

Najwigksza ilos¢ w puli zwiazkoéw prochnicznych stanowita frakcja I (27,3 1 39,5%
Corg w poziomach organicznych oraz 46,3—-69,0% Corg w poziomach prochnicznych).
W mineralnych poziomach prochnicznych udzial wegla kwaséw huminowych frakeji I
wyraznie dominowat nad weglem kwaséw fulwowych, a wyliczone warto$ci stosunku
Ckh/Ckf ksztattowaty si¢ w przedziale od 1,38 do 5,38, przy czym najwyzsza warto$¢
Ckh/Ckf odnotowana zostata w poziomie namutu An profilu nr 4. Ogdlnie wysokie war-
tosci stosunku Ckh/Ckf w badanych glebach sa typowe dla czarnych ziem i gleb opado-
wo-glejowych i wynikaja z intensywnie zachodzacego procesu humifikacji glebowej ma-
terii organicznej, odpornosci prochnicy na procesy utleniania, a wigc wigkszej stabilnosci
struktur kwasoéw huminowych (Mazurek i Niemyska-tukaszuk 2003). Wyraznie nizsze
wartosci relacji Ckh/Ckf w poziomach organicznych Olf w porownaniu z poziomami mi-
neralnymi sa zwiazane z doptywem do gleby §wiezej substancji organicznej, co prowadzi
do powstania znacznej ilosci potaczen organicznych o prostej budowie czasteczkowej
(Drozd 1973, Ciarkowska i Niemyska-Lukaszuk 1998). Zarowno cata frakcja I, jak row-
niez kwasy huminowe (Ckh) tej frakcji byly ujemnie skorelowane z Corg (r = -0,80),
Nog (r =-0,76), S (r = -0,63) i T (r = -0,68) oraz dodatnio skorelowane z gl¢gbokoscia
(r=0,72), frakcja pytu (r = 0,82) i frakcja koloidalna (r = 0,64).

Udziat wegla kwasow huminowych zwiazanych z Ca (Ckh-Ca) nie byt w wigkszosci
przypadkoéw wysoki i miescil si¢ w szerokich granicach wartosci od 14,1 do 68,7% Ckh.
Najwyzszy udzial omawianej frakcji wystapit w profilu nr 5, w ktérym jednocze$nie odno-
towano wysokie wartosci pH oraz bardzo wysoki stopien wysycenia kompleksu sorpcyj-
nego kationami o charakterze zasadowym. Uzyskane wartosci frakcji Ckh-Ca wskazuja na
wyrazng przewage kwaséw huminowych luzno zwiazanych z ruchliwymi potaczeniami
zelaza i glinu (tzw. kwasy huminowe brunatne) nad kwasami huminowymi zwigzanymi
z wapniem (tzw. kwasy huminowe szare). Jest to zrozumiale ze wzgledu na zaznaczajace
si¢ cechy oglejenia oraz $lady wytracen zelazistych w wiekszosci profiloéw glebowych.
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Tabela 5
Table 5
Wspotezynniki korelacji pomigdzy wybranymi wlasciwosciami gleby
Coefficient of correlations between selected soil properties
Zmienna Cor, No ™ \&
Variable pHKCL | ¢ N S ECEC’ | BS?
Frakcja
Fraction -0,12 -0,01 -0,08 -0,44* -0,44* -0,17
2,0-0,05 mm
Frakcja
Fraction -0,20 0,26 0,34 0,33 0,38%* -0,03
0,05-0,002 mm
Frakcja
Fraction 0,61* -0,46* -0,47* 0,27 0,16 0,39%
<0,002 mm
Glegbokos¢
(cm) 0,60%* -0,55* -0,63* -0,02 -0,19 0,44*
Depht

Objasnienia: * statystycznie istotne dla p< 0,05, n=28, Corg — wegiel organiczny, Nog —azot ogoétem, S —suma
kationow zasadowych, VT — pojemnos¢ sorpcyjna, V — stopien wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami

zasadowymi

Explanation: * statistically significant at p < 0.05, n=28, TOC — total organic carbon, Nt — total nitrogen,

S — sum of exchangeable cations, "ECEC — effectivecation exchangecapacity, ? BS — base saturation

Tabela 6
Table 6

Wspotczynniki korelacji pomigdzy sktadem frakcyjnym zwiazkéw prochnicznych
a wybranymi wlasciwosciami gleby
Coefficient of correlations between fractional composition of humus
and selected properties of soils

. Glebokosé¢
Zmienna Corg. | Nog ™
Variable TOC | Nt S |pcpen| (em | 0,05-0,002 1 <0,002
Depth
1 2 3 4 5 6 7 8
CTgrg' 1,00° | 0,95% | 0.82% | 0,85% | -0,54% 0,75% | -0,55%
lfrr;cktfg; IIaa 0,43 | -043 | -0,40 | -037 031 0,35 0,50*
Frakcqa I-C wydz. 0.70% | -0.64* | -0.56* | -0,60* 0.,51% 0,65* 0,57*
Fraction I — C extr.
Fli;ilfféﬁ i B 81}(11; -0,80% | -0,76* | -0,63* | -0,68* | 0,72* 0.82% | 0,64
Frakejall =Cwydz. | e | o 6g% | L050% | -050% | 0.46* 0,55% 0,70%
Fraction II — C extr.
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Tabela 6 cd.
Table 6 cont.
1 2 3 4 5 6 7 8
Frakcja I — Ckh « % % " % " %
Fraston 11 _ CHA | “068% | -0.67 | -0.46* | 0,52 0,53 0,59 0,76
Frakeja Il =Cwydz. | sou | 575 | 067 | -0.66% | 046 0,53* 0,45
Fraction III — C extr.
Frakcja III — Ckh « % % N %
Fraction 11 CHpa | 055 | -0.54% | -0,62% | 0,64 0,66 0,54 0,42
C nichydrolizujace | 1ox | 6ox | 0.50% | 0,63 | -0.52% 0,65% | -0,66%
C non-extr.
A4/AG 0,93% | 0,84*% | 0,73% | 0,76% | -0,64* 20,76% | -0,55%

Objasnienia: * — statystycznie istotne dla p< 0,05, n= 19, Corg — wegiel organiczny, Nog — azot ogdtem, S — suma
kationow zasadowych, T — pojemnos¢ sorpcyjna, 0,05 —0,002 — frakcja pytu, <0,002 — frakcja koloidalna
Explanation: * statistically significant at p < 0,05, , n= 19, TOC — total organic carbon, Nt — total nitrogen,
S — sum of exchangeable cations, "ECEC — effectivecation exchangecapacity, 0,05 — 0,002 — silt fraction,
<0,002 mm - clay fraction

Udzial frakcji II definiowanej jako stabilne potaczenia z krzemianami byt niewielki
i nie przekraczat 13,7% C org. Tak niska zawarto$¢ omawianej frakcji wynikata praw-
dopodobnie ze znikomej ilosci mineratow ilastych, z ktorymi frakcja ta tworzy trwale
kompleksy mineralno-organiczne (Drozd i wsp. 1998ab, Labaz 1 wsp. 2003). Uzyskane
zawartosci frakcji I sa bardzo zblizone do danych prezentowanych przez Musierowicz
i Skorupska (1966), Borowca i Wybieralska (1969) oraz Klimowicza (1980). Omawiana
frakcja II byla, podobnie jak frakcja I i Ckh tej frakcji, istotnie ujemnie skorelowana
z Corg, Nog i wlasciwosciami sorpcyjnymi oraz istotnie dodatnio zalezna z glgboko$cia
profilu glebowego, frakcja pytu i frakcja koloidalna.

W warstwach ektohumusu udziat wegla niechydrolizujacego byt bardzo wysoki (58,4
i 70,7% Corg), typowy dla poziomoéw organicznych, $wiadczacy o powolnym tempie
humifikacji i stale wysokiej ilo$ci nieroztozonych szczatkéw organicznych (Turski 1971).
W mineralnych poziomach préchnicznych udziat C-niehydrolizujacego ksztattowat sig
na zdecydowanie nizszym poziomie (10,0-49,0% Corg) i byt zblizony do danych prezen-
towanych przez Musierowicz i Skorupska (1966), Borowca i Wybieralska (1969), Kli-
mowicza (1980), Turskiego (1988) oraz Mazurka i Niemyska-tukaszuk (2003). Udziat
C-niehydrolizujacego byt silnie dodatnio skorelowany z Corg i Nog oraz wlasciwosciami
sorpcyjnymi, a takze az istotnie ujemnie z glgbokoscia profilu glebowego, frakcja pytu
i frakcja koloidalna.

Jedna z podstawowych wiasciwosci fizykochemicznych, ktéra mowi o budowie we-
wnetrznej kwaséw huminowych, jest gestosé optyczna. Jak podaje Kononowa (1968),
gestosé optyczna substancji prochnicowych uzalezniona jest od stosunku wegla w ja-
drze aromatycznym do wegla w rodnikach bocznych. Autorka podaje, ze ,,mtodsze” pod
wzgledem chemicznym kwasy huminowe odznaczaja si¢ mniejsza gestoscia optyczna
w poréwnaniu z kwasami ,,dojrzatymi”. Wynika to z duzej kondensacji jadra aroma-
tycznego w ,,dojrzatych” kwasach huminowych, natomiast przewagi tancuchéw bocz-
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nych — w kwasach ,,mtodszych”. Zmiany gestosci optycznej roztworéw humiandéw sodu
z podpozioméw organicznych OIf i prochnicznych A mierzone byly przy dlugosciach
fal 465 i 665 nm i wyrazone zostaly za pomoca stosunkoéw absorbancji A, ;A (A, ),
ktoérych nizsze wartosci wskazuja na wzrost skondensowania czasteczek kwasow humi-
nowych (tab. 4). Przyjmuje sig, ze warto$¢ A okreSla absobrancjg substancji w poczat-
kowym stadium humifikacji, a A, o wysokim stopniu humifikacji (Gonet i Dgbska 1993,
Kondratowicz-Maciejewska i Gonet 1997). We wszystkich analizowanych profilach gle-
bowych zaobserwowano spadek wartosci relacji A, wraz ze wzrostem glebokosci, co
zostato rowniez potwierdzone statystycznie (r = -0,64). Wskazuje to na obecno$¢ kwa-
sow huminowych o wigkszej masie czasteczkowej i wyzszym stopniu skondensowania
struktur aromatycznych w glebiej zalggajacych poziomach genetycznych. Potwierdza to
réwniez istotna dodatnia korelacja stosunkéw absorbancji A, z Corg ( r = 0,93) i Nog
(r = 0,84), ktora wskazuje na wigkszy udziat kwasow huminowych o prostszej budowie
w poziomach powierzchniowych charakteryzujacych si¢ wigksza zawartoscia wegla or-

ganicznego i azotu ogdétem w poréwnaniu z poziomami glgbszymi.

WNIOSKI

1. Badane gleby, stanowiace w przesztosci dno hodowlanego stawu rybnego, charak-
teryzuja si¢ bardzo lekkim i lekkim sktadem granulometrycznym z wyraznymi cechami
oglejenia i silnego odwapnienia. Zmiany zagospodarowania badanego obszaru w kie-
runku rolniczym i leSnym, dokonane w XIX w., widoczne sa jedynie w profilach gleb
gruntéw ornych w postaci poziomu namutu o podwyzszonej zawartosci Corg.

2. Wszystkie analizowane profile badanych gleb charakteryzowaly si¢ wysokim stop-
niem wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami o charakterze zasadowym oraz do-
minujacym udzialem kationdw wapnia w pojemnosci sorpcyjnej. Zard6wno zawartosc,
jak i rozmieszczenie kationéw zasadowych w badanych profilach byly silnie zwiazane
z zawarto$cig Corg, czego potwierdzenie stanowily wyliczone wspotczynniki korelacji.

3. W sktadzie frakcyjnym zwiazkéw prochnicznych najwigkszy udziat wykazata frak-
cja I, w ktérej kwasy huminowe wyraznie dominowaly nad kwasami fulwowymi, a sto-
sunek Ckh/Ckf przyjmowal warto$ci przewaznie powyzej jednosci. Wraz ze wzrostem
glebokos$ci zwigkszat si¢ udziat wegla kwasow huminowych 1 i II frakcji i jednoczesnie
malata wartos¢ absorbancji A, .. Wskazuje to na obecnos¢ kwasoéw huminowych o wigk-
szej masie czasteczkowej i wyzszym stopniu skondensowania struktur aromatycznych
w glebiej zalegajacych poziomach genetycznych, co zostato réwniez potwierdzone sta-
tystycznie.

4. Wysoki udziat kwasow huminowych w puli wegla organicznego, jak rowniez silne
uwilgotnienie badanych gleb decyduja o odpornosci prochnicy na procesy utleniania,
a tym samym sprzyjaja stabilizacji materii organicznej mimo lekkiego sktadu granulo-
metrycznego.
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CHARACTERISTICS OF HUMUS SUBSTANCES
IN SOIL PREVIOUSLY USED AS A POUNDS
IN THE MILICZ-GEOGOW DEPRESSION

Summary

This work describes the fractional composition of acid formed soil humus in soils previously used
as a pounds in the Milicz-Gltogdéw Depression. In collected soils samples following analyzes were
performed chemical, physico-chemical properties and fractional composition of humus compounds
with the Tiurin method. According to WRB 2006 the studied soils represents Phacozems (Arenic)
Mollic Gleysols (Arenic) and Ferric Gleysols (Arenic). In texture dominate sand and loam sand
with decalcification feature. Reactions of the researched soils are in range from strong light acid
up to alkaline. The organic O horizon and humic A horizon are in high thickness and very rich in
their C total. Sorptive complexes are different and determinate by TOC, N tot., pH and content of
fraction < 0,002 in mm. As regards the fractional composition a small part is represented by fraction
Ia (fulvic acids include low-molecular, high mobile organic compounds). Within humic matter frac-
tion I (humic compounds bound with calcium and mobile non silicate forms of R,0,) humic acid
dominates. The C,,-Ca (humic acid bonded with Ca) part isn’t very high whereas dominate humic
acids bounded with mobile non silicate forms of Al,O, and Fe,O,. Fraction II (humic compounds
connected with silicate R,0,) is low and results from low content of fraction < 0,002 mm. In turn,
the part non-hydrolyzed C total is major in the organic O horizon then compared with the humic
A horizon. The optical properties show an increase in maturity humic substances in the deeper part
of'soils. High levels of humic acids taken together with significant levels of moisture encourage the
stabilization of the organic soil matter despite its light texture.

KEY WORDS: chemical properties, physico-chemical properties, humic acids, fulvic acids, frac-
tional composition of humus, optical properties of humic acids
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W pracy opisano skutki uprzemystowienia produkcji zywnosci i przyczyny powrotu do sprzedazy
produktéw regionalnych w bezposrednich kanatach dystrybucji. Wskazano na zwiazek bezposred-
niej sprzedazy produktow regionalnych z wdrozeniem zasad zréwnowazonego rozwoju i realizacja
zasad sprawiedliwosci spotecznej. Omowiono regulacje prawne dotyczace wytwarzania produktow
regionalnych i sprzedazy bezposredniej w Polsce. W ramach studium przypadku przedstawiono
produkt oferowany przez grupg¢ producencka ,,wotowina sudecka”.

Omowiono stabe i mocne strony oraz szanse i zagrozenia zwiazane z produkcja i sprzedaza
bezposrednia migsa wolowego na terenie powiatu ktodzkiego.

SEOWA KLUCZOWE: produkt regionalny, sprzedaz bezposrednia, wolowina sudecka

WSTEP

Od wiekow rolnicy przeznaczali wytworzona w gospodarstwach zywnos$¢ na potrzeby
wlasnych rodzin, a nadwyzki sprzedawali okolicznym mieszkancom na lokalnych, sta-
tych badz sezonowych targowiskach. Jeszcze w pierwszej potowie XX w. powszechne
byto w roznej wielko$ci polskich miastach spozywanie produktow regionalnych kupio-
nych bezposrednio od rolnika. Wspieranie w ramach catego rynku unijnego zaréwno
wytwarzania produktow regionalnych, jak i odtwarzania bezposrednich kanatow dystry-
bucji zywnosci stanowi w istocie powrdt do rozwiazan sprawdzonych w nie tak odleglej

* Opracowanie w ramach projektu badawczego MNiSW pt. ,,Koncepcja zaprojektowania i wdroze-
nia produktu regionalnego ,,Wotowina Sudecka” na obszarach ONW Sudety” numer rejestracyjny
projektu badawczego N N 112 317638.

Do cytowania — For citation: Nowak M., Tanska-Hus B., Minta S., 2011. Sprzedaz bezposrednia
produktoéw regionalnych. Zesz. Nauk. UP Wroc., Rol., XCIX, 582: 81-92.
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przesztosci. Trend ten jest w duzej mierze odpowiedzia na negatywne skutki umasowienia
produkc;ji i dystrybucji zywnosci. W celu lepszego zrozumienia przestanek polityki akty-
wizacji regionalnych producentow zywnosci oraz sprzedazy bezposredniej warto pokrétce
przypomniec¢ istotg transformacji procesu produkcji i dystrybucji zywnosci.

W epoce przedindustrialnej niemal cato$¢ wszystkich produktéw zywnosciowych sta-
nowily produkty regionalne i prawie wszystkie sprzedawane byly miejscowym finalnym
konsumentom. Réwnowaga na regionalnych rynkach osiagana byta na niskim poziomie,
gdyz podaz limitowano ograniczonymi zasobami lokalnych czynnikow produkeji, a po-
pyt — niskimi dochodami potencjalnych konsumentéw. Stosowane wowczas proste meto-
dy wytwarzania zywnosci uniemozliwialy uzyskanie trwatych nadwyzek ponad potrzeby
bezposrednich wytworcow i wlascicieli majatkow ziemskich. Nietrwate, trudne do prze-
chowywania i transportowania produkty zywno$ciowe nie nadawaty si¢ do sprzedazy
w dhugich, wieloszczeblowych kanatach dystrybucji. Przeszkody w potencjalnym rozwo-
ju rynkéw produktéw regionalnych miaty rowniez charakter obyczajowy. Zdecydowana
wigkszo$¢ mieszkancoéw Europy cate Zycie spgdzata blisko miejsca urodzenia. Sprzyjato
to utrwalaniu odrgbnych zwyczajow konsumpceyjnych, co w konsekwencji znacznie ogra-
niczato mozliwo$ci dystrybucji zywnosci poza miejscem jej wytworzenia.

Monopol regionalnych wytworcow na zaopatrywanie w produkty zywnosciowe lo-
kalnych konsumentéw zostal powaznie ograniczony dopiero w XIX w. w wyniku upo-
wszechniania przemystowej produkcji zywnosci. W czasie pierwszej rewolucji prze-
mystowej powstaly duze przedsigbiorstwa przemysthu surowcowego i przetworczego,
zatrudniajace wielu pracownikow. Doprowadzito to do rozwoju miast zaludnionych przez
setki tysigcy rodzin pozbawionych mozliwosci samodzielnego wytwarzania zywnosci
i zmuszonych do jej zakupu w miejscu zamieszkania. Narastajacy popyt na zywnos¢
mieszkancow szybko rozwijajacych si¢ miast zostal zaspokojony dzigki wprowadzeniu
nowych metod upraw roslin, chowu zwierzat, przetworstwa surowcoéw rolnych oraz kon-
serwowania i przechowywania zywnoS$ci. Zaktady produkujace zywno$¢ lokalizowane
byty blisko zaplecza surowcowego. Umasowienie produkcji zywno$ci umozliwito wy-
generowanie trwatych nadwyzek produktéw zywnosciowych, ktorych sprzedaz wyma-
gala znacznego wydtuzenia kanalow dystrybucji z wykorzystaniem wielu szczebli po-
srednich. Wtasciwa dla ery industrialnej koncentracja produkcji surowcéw rolnych oraz
ich przetworstwa doprowadzita do powstania trwatej asymetrii w uktadzie: produkcja
surowcow rolnych — skup — przetwarzanie — dystrybucja — konsumpcja. Przedsigbiorcy
prowadzacy skup i przetwdrstwo uzyskali przewage nad rozproszonymi i niezorganizo-
wanymi producentami rolnymi. Podobnie posrednicy (handel hurtowy i detaliczny oraz
gastronomia) zdecydowanie wzmocnili swoja pozycj¢ wobec konsumentéw. Postepujaca
monopolizacja skupu produktow rolnych, produkcji i dystrybucji zywnos$ci zmienita row-
niez proporcje w rozktadzie dochodéw migdzy rolnikami, posrednikami, producentami,
handlowcami i konsumentami. Kontrolujacy znaczna czg$¢ rynkow producenci przetwo-
rzonej zywnos$ci narzucali niskie ceny skupu rolnikom i relatywnie wysokie dystrybu-
torom. Powodowato to podwyzki detalicznych cen zywnosci, a w konsekwencji wzrost
wydatkow konsumentow. Narastajace zubozenie rolnikdw i nabywcoéw zywnosSci przy
rownoczesnym bogaceniu posrednikow i producentow stworzylo podatny grunt do po-
nownego zainteresowania zarowno rolnikéw, jak i lokalnych konsumentéw bezposrednia
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sprzedaza produktéw regionalnych. Powrét do relacji producent — konsument spowo-
dowat w drugiej potowie XIX w. dynamiczny rozwdj idei spotdzielczosci producentow
i spozywcow (konsumentéw).Na polskim terytorium, gtownie w zaborze pruskim, po-
wstawaly wiejskie spotdzielnie zajmujace si¢ skupem, prostym przetworstwem (mle-
czarnie) i dystrybucja zywnosci we wiasnych sklepach. Wigkszo$¢ z nich kontynuowata
dziatalnos$¢ w Polsce niepodleglej. Po II wojnie §wiatowej autonomia spotdzielni zostata
z powodow doktrynalnych znacznie ograniczona. Jednak nadal, razem z targowiskami,
zapewnialy one funkcjonowanie bezposrednich kanatéw dystrybucji regionalnych pro-
duktow zywnosciowych na rynkach lokalnych. Specyfika gospodarki nakazowej umozli-
wila przy tym dotrwanie wigkszosci spotdzielni w niezmienionym ksztatcie do przetomu
lat 80. 1 90. XX w. Rozpoczeta w 1990 r. transformacja sektora zywnosciowego zmusita
producentéw do wykorzystania alternatywnych kanalow dystrybucji, co doprowadzito
do wzrostu sprzedazy na lokalnych targowiskach. Jednak rownolegle postgpowat upadek
wigkszosci spotdzielni produkujacych i dystrybuujacych zywnosé, co znacznie ograni-
czyto dostgp konsumentow do regionalnych produktow kupowanych bezposrednio od
producenta.

Po latach blokady natury politycznej dotarty rowniez do Polski trendy ksztattujace
si¢ na $wiatowym i europejskim rynku zywnosci juz od potowy XX w. W kombinatach
produkujacych zywnos$¢ na migdzynarodowe rynki wykorzystywany jest wewngtrzny
i zewnetrzny efekt skali, dzigki czemu minimalizowane sa jednostkowe koszty produk-
cji. Standaryzacja, bezpieczenstwo i powtarzalno$¢ produktow zywnosciowych zostaja
zapewnione dzigki powszechnemu stosowaniu rygorystycznych systeméw kontroli ja-
kos$ci surowcow i produktow przetworzonych. Duza skala produkcji narzuca radykalne
ograniczenie roznorodnosci produktow i ich homogenizacj¢ oraz zmusza zarzady przed-
sigbiorstw do poszukiwania posrednikow zapewniajacych szybka i masowa sprzedaz.

W rozbudowanych sieciach marketow i hipermarketow sprzedawana jest glownie
zywno$¢ zestandaryzowana, o dlugiej przydatnosci do spozycia, wytrzymujaca dhugo-
trwaty transport i przechowywanie. W konsekwencji eliminowana jest z nowoczesnych
kanatow dystrybucji zywno$¢ niekonserwowana, dostarczana nieregularnie w matych
partiach od lokalnych producentdw.

Postepujaca globalizacja produkcji zywnosci wywotala reakcje ze strony organiza-
cji konsumenckich i drobnych regionalnych wytworcow stojacych na stanowisku, ze ze
wzgledéw zdrowotnych, kulturowych i spotecznych nie mozna traktowa¢ zywnosci tak
samo jak innych produktow przemyshu przetworczego. Zwolennicy ponownej indywi-
dualizacji produkcji i dystrybucji zywnoS$ci oraz powrotu do spozywania regionalnych
(wytwarzanych jedynie w okreslonym regionie) lub tradycyjnych (wytwarzanych wedlug
tradycyjnych metod) produktow w miejscu ich wytworzenia skupieni sa w wielu organi-
zacjach, dziatajacych praktycznie we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Stosunkowo
duza popularno$¢ zdobyta sobie organizacja ,,Slow Food” (jako przeciwstawienie do fast
food) zatozona w 1986 r. we Wtoszech, ktérej oddziaty funkcjonuja rowniez w naszym
kraju. Od 1995 r. dziata Europejska Sie¢ Dziedzictwa Kulinarnego powstata jako reak-
cja na globalizacjg produkcji zywno$ci. Promuje ona regionalne produkty zywno$ciowe
w wielu krajach europejskich, rowniez w Polsce. W naszym kraju od 2004 r. funkcjonuje
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Polska Izba Produktu Regionalnego i Lokalnego, organizujaca coroczny konkurs ,,Nasze
Kulinarne Dziedzictwo — Smaki Regionow” (www.produktyregionalne.pl).

Sposob dystrybucji produktéw regionalnych zalezny jest w duzej mierze od ich spe-
cyfiki. Produkty o smaku i zapachu akceptowanym przez wigkszo$¢ potencjalnych na-
bywcow oraz cechach umozliwiajacych dlugotrwaty transport i przechowywanie, jak na
przyktad wina, sprzedawane sa w wielu sklepach i placowkach gastronomicznych daleko
od miejsca wytworzenia. Natomiast regionalne produkty o specyficznym smaku i zapa-
chu, wytwarzane w warunkach rzemieslniczych, wymagajace specjalnych form trans-
portu i przechowywania (sery, przetwory migsne), czgsto sprzedawane sa glownie lub
wylacznie w miejscu ich wytwarzania. We Wtoszech, kraju bedacym razem z Francja
liderem w zakresie wytwarzania produktéw regionalnych, zastosowano specjalne regu-
lacje w stosunku do matych producentéw zachowujacych bezposredni kontakt z konsu-
mentami na miejscowych targowiskach czy w lokalnych restauracjach. Wytworcy ci nie
musieli dostosowywa¢ warunkéw produkcji do wymogoéw unijnych, nie wprowadzali
systemu HACCP, ani nie korzystali ze specjalnych derogacji (Szymecka 2005). Dozwo-
lona zostata jedynie sprzedaz bezposrednia w obrebie sfery ich produkcji.

W Unii Europejskiej sprzedaz bezposrednia produktow regionalnych uznawana jest
za czynnik sprzyjajacy realizacji celow polityki regionalnej, gdyz tworzenie lokalnych
systemow sprzedazy bezposredniej jest zgodne z idea wielofunkcyjnego rozwoju obsza-
row wiejskich (Gray 2000, Lowe i wsp. 2002). Bezposrednia sprzedaz regionalnych pro-
duktéw rolnych i zywno$ciowych mozna rowniez rozpatrywaé w szerszym kontekscie
spotecznym i kulturowym, w ramach nurtu regionalizmu i rozwoju obszaréw wiejskich.
W literaturze przedmiotu prezentowany jest poglad, ze sprzedaz bezposrednia regional-
nych produktéw zywnosciowych jest $cisle powiazana z promocja i wdrazaniem zasad
zrownowazonego rozwoju oraz sprawiedliwoscia spoteczng (DuPuis, Goodman 2005).
W naturalny sposob wplywa ona na zwigkszenie lokalnej aktywnosci spotecznej poprzez
rozwoj przedsigbiorczosci i tworzenie miejsc pracy. Wypracowane zyski nie sa przejmo-
wane przez zewnetrznych posrednikow (zwlaszcza globalne koncerny), lecz pozostaja na
danym terenie i przyczyniaja si¢ do wzrostu dochodow miejscowej ludno$ci. Dzigki temu
z kolei podnosi si¢ stopa zyciowa i zwigksza atrakcyjno$¢ zamieszkania na obszarach
wiejskich.

CEL, MATERIAL I METODY

Cel pracy stanowi analiza uwarunkowan zwiazanych z podjgciem przez grupg produ-
cencka ,,wotowina sudecka” produkcji migsa wotowego wytwarzanego i sprzedawanego
w bezposrednim kanale dystrybucji na terenie powiatu ktodzkiego. W pracy przeanalizo-
wano polskie regulacje prawne zwiazane z produkcja i dystrybucja produktow regional-
nych pochodzenia zwierzgcego. Za pomoca analizy SWOT dokonano oceny otoczenia
wewngetrznego grupy producenckiej ,,wolowina sudecka” (silne i stabe strony) oraz szans
i zagrozen wynikajacych z oddziatywania otoczenia zewngtrznego.
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WYNIKI I OMOWIENIE

Uregulowania prawne dotyczace wytwarzania produktéw regionalnych
i sprzedazy bezposredniej w Polsce

W Unii Europejskiej rynek produktéow regionalnych dystrybuowanych w ramach sprze-
dazy bezposredniej podlega wielu regulacjom. Dotycza one gldwnie wymogow, jakim
podlegaja ich wytworcey i sprzedawcy. Tylko nieliczni producenci sa w stanie spenic¢
zawarte w przepisach warunki, co posrednio prowadzi do reglamentacji wielkosci podazy
i sprzyja utrzymaniu wysokiej jakosci oferowanych produktow. W konsekwencji utrzy-
mywane sg wyzsze ceny produktow regionalnych niz konwencjonalnych, a dochody ze
sprzedazy bezposredniej zasilaja miejscowych producentéw. Tym samym zrealizowany
zostaje jeden z celow WPR, jakim jest wspieranie mniejszych producentow operujacych
na lokalnych rynkach.

Sytuacjg polskich wytworcow produktow regionalnych oraz zasady sprzedazy bezpo-

$redniej reguluja przedstawione ponizej akty prawne.

1. Ustawa z dnia 15 wrze$nia 2000 r. o grupach producentéw rolnych i ich zwiazkach
(Dz. U. 2000, nr 88, poz. 983).

2. Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogdélnym bezpieczenstwie produktow
(Dz. U. 2003, nr 229, poz. 2275).

3. Ustawa z dnia 17 grudnia 2004 r. o rejestracji i ochronie nazw i oznaczen pro-
duktow rolnych i $rodkéw spozywczych oraz o produktach tradycyjnych
(Dz. U. 2005, nr 10, poz. 68 z p6zn. zm.).

4. Ustawa z dnia 16 grudnia 2005 r. o produktach pochodzenia zwierzgcego
(Dz. U. 2006, nr 17, poz. 127).

5. Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o bezpieczenstwie zywnosci i zywienia
(Dz. U. 2006,nr 171, poz. 1225).

6. Ustawa z dnia 23 sierpnia 2007 r. o przeciwdziataniu nieuczciwym praktykom
rynkowym (Dz. U. 2007, nr 171, poz. 1206).

7. Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 4 lipca 2003 r. w spra-
wie wykazu produktow, dla ktorych moga by¢ tworzone grupy producentéw rol-
nych, minimalnej rocznej wielkosci produkcji towarowej oraz minimalnej liczby
cztonkow grupy producentdéw rolnych (Dz. U. 2003, nr 138, poz. 1319).

8. Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 12 pazdziernika 2004 r.
w sprawie wymagan weterynaryjnych przy produkc;ji i dla produktow mlecznych
o tradycyjnym charakterze (Dz. U. 2004, nr 236, poz. 2368).

9. Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 22 maja 2006 r. w spra-
wie wzoru wnioskéw o rejestracj¢ nazw i oznaczen produktéw rolnych lub $rod-
kéw spozywcezych oraz wzoréw wnioskow o zmiang specyfikacji (Dz. U. 2006,
nr 92, poz. 664).

10. Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z 15 grudnia 2006 r. w spra-
wie szczegolnych warunkow uznania dziatalnos$ci marginalnej, lokalnej i ograni-
czonej (Dz. U. 2007, nr 5, poz. 36).



86 Marek Nowak i wsp.

11. Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 29 grudnia 2006 r.
W sprawie wymagan weterynaryjnych przy produkcji produktéw pochodzenia
zwierzgeego przeznaczonych do sprzedazy bezposredniej (Dz. U. 2007, nr 5, poz.
38).

12. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 6 czerwca 2007 r. w sprawie dostaw
bezposrednich srodkow spozywcezych (Dz. U. 2007, nr 112 poz. 774).

13. Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 27 lipca 2007 r. w spra-
wie ogolnych odstepstw od wymagan higienicznych w zaktadach produkujacych
zywnos¢ tradycyjna pochodzenia zwierzgcego (Dz. U. 2007, nr 146, poz. 1024).

14. Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 10 lipca 2007 r. w spra-
wie znakowania $rodkow spozywczych (Dz. U. 2007, nr 137, poz. 966).

15. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 25 lipca 2007 r. w sprawie znakowania
zywnosci warto$cia odzywcza (Dz. U. 2007, nr 137, poz. 967).

Zasadnicze znaczenie dla obecnych i potencjalnych producentow produktow regional-
nych ma ustawa z dnia 17 grudnia 2004 r. o rejestracji i ochronie nazw oraz oznaczen pro-
duktéw rolnych i sSrodkéw spozywczych, a takze o produktach tradycyjnych, regulujaca:

e zadania oraz wlasciwoS$ci organdow w zakresie oceny wnioskow o rejestracj¢ nazw
pochodzenia, oznaczen geograficznych i gwarantowanych tradycyjnych specjal-
nosci produktow rolnych lub srodkéow spozywczych oraz warunki ich tymczaso-
wej ochrony na terytorium Rzeczpospolitej Polskiej;

e zadania oraz wilasciwo$ci organdw i jednostek organizacyjnych w zakresie kon-
troli i certyfikacji produktéw rolnych i sSrodkow spozywczych posiadajacych chro-
niong nazwe pochodzenia, chronione oznaczenie geograficzne lub bedacych gwa-
rantowanymi tradycyjnymi specjalnosciami;

e zasady i tryb kontroli wyzej wymienionych produktow oraz warunki prowadzenia
listy produktow tradycyjnych.

Proces tworzenia i funkcjonowania zespotow wytworcow zywnosci regionalnej re-
guluja przepisy zawarte w ustawie z dnia 15 wrzesnia 2000 r. o grupach producentow
rolnych i ich zwiazkach oraz w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia
4 lipca 2003 r. w sprawie wykazu produktdw, dla ktérych moga by¢ tworzone grupy pro-
ducentow rolnych, minimalnej rocznej wielkosci produkcji towarowej oraz minimalnej
liczby cztonkéw grup producentow rolnych. Krajowe regulacje nie wskazuja konkretnej
formy prawnej organizacji grup wytworcow zywnosci regionalnej. Zgodnie z polskim
ustawodawstwem regionalni producenci moga tworzy¢: spotdzielnie, zrzeszenia branzo-
we, stowarzyszenia i spotki kapitatlowe.

Lokalni producenci produktow regionalnych skierowanych do sprzedazy bezposred-
niej czgsto nie sg w stanie sprosta¢ rygorystycznym wymaganiom sanitarnym stawia-
nym wielkim producentom zywnosci. Dlatego tez w rozporzadzeniu Parlamentu Euro-
pejskiego 1 Rady nr 853/2004 stworzona zostala mozliwo$¢ wprowadzenia przez kraje
cztonkowskie wlasnych rozwiazan dotyczacych bezposredniej sprzedazy zywnosci przez
matych producentow. Polskie regulacje prawne dotyczace produktéw pochodzenia zwie-
rz¢cego zawarte zostalty w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 15
grudnia 2006 r. w sprawie szczegotowych warunkéw uznania dziatalno$ci marginalnej,
lokalnej i ograniczonej oraz w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia
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29 grudnia 2006 r. w sprawie wymagan weterynaryjnych przy produkcji produktow po-
chodzenia zwierzgcego przeznaczonych do sprzedazy bezposredniej. Przepisy zawarte
w obu rozporzadzeniach maja zastosowanie do nastgpujacych nieprzetworzonych pro-
duktow pochodzenia zwierzecego: mleka, $mietany, tuszek drobiowych i zajeczakow,
slimakow, dziczyzny, ryb, jaj oraz produktow pszczelich. Sprzedaz tego typu produk-
tow jest limitowana i ograniczona do obszaru wojewodztwa, w ktorym dziata producent.
Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 27 lipca 2007 r. w sprawie
ogolnych odstgpstw od wymagan higienicznych w zaktadach produkujacych zywno$¢
tradycyjna pochodzenia zwierzgcego ostatecznie sprecyzowato tagodniejsze wymogi sa-
nitarne dotyczace produkcji wyrobdw tradycyjnych i regionalnych.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 6 czerwca 2007 r. w sprawie
dostaw bezposrednich srodkow spozywczych sprzedaz bezposrednia zywnosci pocho-
dzenia roslinnego moze odbywac¢ sig tylko na obszarze wojewodztwa, w ktorym dziata
producent lub na terenie wojewodztw przylegtych. Odnosi sig¢ to do nastgpujacych pro-
duktow: zboz, owocow, warzyw, ziol, grzybéow uprawnych pochodzacych z wiasnych
upraw oraz dokonywanych osobiscie zbiorow runa lesnego i ziot.

Wytworey produktéw regionalnych kierowanych do sprzedazy bezposredniej pod-
legaja, tak jak wszyscy producenci zywnosci, przepisom dotyczacym ogoélnego bezpie-
czenstwa zywnoS$ci, zawartych w ustawie z dnia 12 grudnia 2003 r. o og6lnym bezpie-
czenstwie produktow, ustawie z dnia 25 sierpnia 2006 r. 0 bezpieczenstwie zywnosci i zy-
wienia oraz ustawie z dnia 16 grudnia 2005 r. o produktach pochodzenia zwierzgcego.

Zgodnie z normami unijnymi i krajowymi produkty regionalne, podobnie jak wszyst-
kie produkty zywno$ciowe, powinny mie¢ umieszczone na opakowaniu informacje
o sktadzie produktu i jego wartosci odzywczej. Na ich opakowaniach powinny si¢ row-
niez znajdowac¢ oznaczenia wskazujace na miejsce wyprodukowania i specyficzne cechy
jakosciowe produktu. Regulacje dotyczace oznakowania zywnosci zawieraja Rozporza-
dzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 10 lipca 2007 r. w sprawie znakowania
srodkow spozywezych oraz Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 25 lipca 2007 r.
w sprawie znakowania zywnos$ci wartoscia odzywcza.

STUDIUM PRZYPADKU ,, WOLOWINA SUDECKA”

Warunki srodowiskowe panujace na terenach gorskich i podgorskich pozwalaja na wy-
twarzanie produktow zywnosciowych o wyjatkowych wiasciwosciach. Od wielu lat
producenci europejscy staraja si¢ wykorzystaé t¢ specyficzna rent¢ potozenia, oferujac
miejscowe produkty regionalne i tradycyjne, rdzniace si¢ jakosciowo i cenowo od kon-
wencjonalnych. Wsrod europejskich produktow regionalnych pochodzenia zwierzgcego
wytwarzanych na terenach gorskich dominuja sery — francuskie (beaufort, brebis de Py-
rénées) 1 wloskie (gorgonzola, fontina). Sery z polskiego Podhala zostaly natomiast zare-
jestrowane jako produkty tradycyjne (oscypek, bryndza, bundz).

W kategorii migso i podroby zarejestrowano w Unii Europejskiej 107 produktow tra-
dycyjnych. We Francji jako Chroniong Nazwg Pochodzenia zarejestrowano migso woto-
we z krow rasy maine-anjou pochodzace z szesciu departamentdéw potozonych w dolinie
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Loary. Jego dystrybucja w formie zamrozonej dokonywana jest przez sieci supermarke-
tow (Winawer, Wujec 2010). W Polsce przygotowywany jest do rejestracji w systemie
europejskim produkt ,.,jagni¢cina z Podhala”.

Dzigki inicjatywie rolnikow z Kotliny Ktodzkiej skupionych w grupie producenckiej
,wolowina sudecka” — na rynku polskich regionalnych produktéw zywno$ciowych wy-
twarzanych na terenach gorskich i podgoérskich pojawila si¢ wotowina sudecka — migso
z bydla wypasanego w Sudetach. Celem grupy producenckiej jest bezposrednia sprzedaz
konsumentom najwyzszej jako$ci migsa wotowego. Jego realizacja uzalezniona jest od
mozliwos$ci, jakimi dysponuja producenci oraz uktadu czynnikow zewngtrznych ksztat-
tujacych sytuacj¢ na rynku migsa wotowego.

OCENA PROJEKTU PRODUKTU ,,WOLOWINA SUDECKA”

Silne strony

Chow migsnych ras bydta jest szczegdlnie wskazany na terenach o niekorzystnych wa-
runkach gospodarowania i nadwyzkach sity roboczej, do ktorych nalezy Kotlina Ktodzka.
Unikalne warunki srodowiskowe tego regionu sprzyjaja podjeciu produkcji ekologicznej,
a wieloletnie doswiadczenie cztonkdéw grupy w ekstensywnym chowie opaséw stanowi
gwarancje¢ uzyskania koncowego produktu o wysokiej jakosci. Skupienie poszczegol-
nych producentéw w jednej grupie producenckiej wzmacnia natomiast ich sitg na lokal-
nym rynku. Jak potwierdza praktyka realizacji unijnej wspolnej polityki rolnej, stanowi
ono jednoczes$nie wstgpny etap w mogacym nastapi¢ w przysztosci procesie rejestracji
wolowiny sudeckiej jako produktu o wysokiej jakosci (Winawer, Wujec 2010). Atutem
grupy jest rowniez realizowany system dystrybucji: sprzedaz bezposrednia, umozliwia-
jaca maksymalne skrocenie fancucha zywnosciowego. Sprzyja to poprawie bezpieczen-
stwa zywnosciowego dzigki ograniczeniu zagrozen wynikajacych z mozliwego rozwoju
mikroorganizméw patogennych w produktach migsnych.

Stabe strony

Zasadnicza stabos$¢ stanowi ograniczenie dziatalno$ci grupy jedynie do fazy chowu
bydta.

Grupa producencka planuje uruchomienie wtasnej ubojni oraz placéwki gastrono-
micznej, jednakze dotad jeszcze nie wykonano stosownego studium wykonalnosci poten-
cjalnej inwestycji. Jako rozwiazanie tymczasowe przyjeto zlecanie uboju i rozbioru tusz
lokalnej ubojni. Zamoéwione przez klientdw porcje migsa odbierane sa od hodowcow lub
dostarczane do nabywcow. Rozszerzenie i wydtuzenie kanatow dystrybucji wotowiny
sudeckiej wymaga znacznego zaangazowania producentéw zaréwno finansowego, jak
i organizacyjnego. Ryzyko zwiazane z rozpoczgciem niezbgdnych inwestycji oraz brak
doswiadczenia w dziatalno$ci dystrybucyjnej stanowia czynniki ograniczajace mozli-
wos$¢ neutralizacji stabych stron grupy.
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PERSPEKTYWY DYSTRYBUCJI PRODUKTU
»WOLOWINA SUDECKA”

Szanse

Walory turystyczne i uzdrowiskowe powiatu ktodzkiego znane sa nie tylko w catym kra-
ju, lecz takze poza jego granicami. Znaczna cz¢$§¢ turystow i kuracjuszy odwiedzajacych
co roku miejscowe pensjonaty i sanatoria jest zainteresowana spozyciem regionalnych
produktow o gwarantowanym bezpieczenstwie i oryginalnym smaku. Stwarza to mozli-
wos¢ uruchomienia systemu dostaw wotowiny sudeckiej do lokalnych placéwek gastro-
nomicznych. Tym samym zapewniony zostanie cztonkom grupy producenckiej staty zbyt
hodowanych zwierzat.

Produkcja i konsumpcja migsa wotowego od wielu lat stanowi przedmiot dziatan re-
alizowanych w ramach krajowej i unijnej polityki rolnej. Juz w 1996 r. powstat komplek-
sowy Program Rozwoju Hodowli Bydta Migsnego. Z przeprowadzonych wowczas ana-
liz wynikato, ze polscy producenci wspomagani przez panstwowe instytucje beda mogli
konkurowaé z producentami unijnymi (Jesiorowski i wsp. 1996). Od 2007 r. Agencja
Rynku Rolnego administruje jednym z mechanizméw Wspolnej Polityki Rolnej, jakim
jest ,,Wsparcie dziatan promocyjnych i informacyjnych na rynkach wybranych produk-
tow rolnych”.

Promocja produkeji i spozycia migsa wolowego o wysokiej jako$ci realizowana byta
(i jest nadal) w ramach nastgpujacych programow:

1. Jako$¢ i tradycja — krajowy system jakosci zywnosci opracowany przez Polska
Izbe Produktu Regionalnego i Lokalnego oraz Zwiazek Wojewodztw RP na wzor
systemow unijnych (od 2007 r.). System ten mial zapewnia¢ pelna identyfikowal-
nos$¢ produktu (traceability).

2. System jakosci zywno$ci QMP (Quality Meat Programme) obejmujacy producen-
tow bydta, ubojnie, wytwornie pasz, przewoznikoéw i przetworcoOw migsa, podda-
jacych sig kontroli niezaleznej jednostki certyfikujacej. Na bazie tego systemu roz-
wijane sa regionalne systemy produkcji wolowiny wysokiej jakosci (od 2008 r.).

3. Program ,,Europejski stot — tradycja, nowoczesnos$¢, jakos¢”, stuzacy migdzy in-
nymi promocji polskiej $wiezej, schtodzonej lub mrozonej wolowiny na wybra-
nych rynkach zagranicznych (od 2010 r.).

4. Program ,,Tradycja, jako$¢ i europejski smak™ stanowiacy kampani¢ informacyj-
no-promocyjna dotyczaca, migdzy innymi, $wiezej, schlodzonej lub mrozonej
wotowiny oraz jej przetworéow (od 2011 r.) [www.arr.pl].

Na mocy ustawy z dnia 22 maja 2009 r. o funduszach promocji produktéw rolno-
-spozywczych (Dz. U. nr 97, poz. 799) utworzony zostat Fundusz Promocji Migsa Woto-
wego, wspierajacy nastgpujace dziatania: informowanie o zywieniowych zaletach migsa
wotowego, promocj¢ spozycia migsa wolowego 1 jego przetwordéw oraz badania rynku
wotowiny i jej przetworow.

Poza dziataniami promocyjnymi na wzmocnienie pozycji regionalnych producen-
tow produktow migsnych wplyna¢ moga korzystne zmiany legislacyjne i organizacyjne.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 19 maja 2010 r.
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w sprawie niektérych wymagan weterynaryjnych, jakie powinny by¢ spetnione przy pro-
dukcji produktow pochodzenia zwierzgcego w okreslonych zaktadach o matej zdolnosci
produkeyjnej (Dz. U. 2010, nr 98, poz. 629), otwarta zostata mozliwos¢ dokonywania
uboju w gospodarstwie producenta, z przeznaczeniem migsa na rynek krajowy. Dopusz-
czalny tygodniowy uboj ustalony zostat na poziomie 20 sztuk bydta, co odpowiada okoto
pigciu tonom wotowiny bez kosci (www.pzpbm.pl). Ilo§¢ ta w zupetnosci zaspokaja po-
tencjalne potrzeby hodowcow z opisywanej grupy producenckie;j.

Warto rowniez doda¢, ze od pazdziernika 2011 r. dziata przy Kancelarii Premiera RP
Zespot Roboczy do spraw Produktu Regionalnego i Tradycyjnego, w ktérym producenci
sa reprezentowani przez Polska Izbg¢ Produktu Regionalnego i Lokalnego. Powinno to
utatwi¢ komunikacje producentéw produktow regionalnych z administracja panstwowa
oraz usprawni¢ procedury legislacyjne.

Zagrozenia

W 2011 r. przewidywany jest dalszy spadek spozycia migsa wolowego w Polsce do bar-
dzo niskiego poziomu 2,9 kg na osobg rocznie, pigciokrotnie nizszego od $redniej unijnej
(www.wyborcza.biz.pl). Wedtug prognoz dla Unii Europejskiej do 2015 r. nastapi spadek
konsumpcji wotowiny o0 2,7% i wzrost spozycia wieprzowiny o 3,8% (www.agroworld.pl).
W strukturze spozycia gtéwnych gatunkow migsa w Polsce od lat dominuje wieprzowina
(okoto 60%), kolejne miejsce zajmuje migso drobiowe (okoto 25%), a ostatnie wotowina
(okoto 10%).

Tendencja do utrzymania lub wzrostu konsumpcji wieprzowiny oraz substytucji wo-
lowiny przez migso drobiowe utrzymuje si¢ od lat i nic nie wskazuje na mozliwos$¢ jej
zmiany w nadchodzacych latach. Sytuacje¢ dolnoslaskich producentow migsa wolowego
dodatkowo komplikuje silna konkurencja dostawcow zewngtrznych. Jak wynika z badan
przeprowadzonych przed kilkoma laty, producenci z Dolnego Slaska mieli jedynie okoto
44% udziatu w zaopatrzeniu placowek handlowych i gastronomicznych w migso wolowe
(Nowak, Szybiga 2000).

Wsrod wielu przyczyn wpltywajacych na spadek zainteresowania konsumentow mig-
sem wolowym wyrézni¢ mozna trzy zasadnicze:

e relatywnie wysoka ceng,

e niska jako$¢ migsa trafiajacego na polski rynek, gdzie przez wiele lat duza czgsé

dostaw stanowilo migso wyeksploatowanych kréw mlecznych,

e stosunkowo wysoka pracochlonno$¢ potraw przygotowywanych z migsa woto-

wego.

Wzrost krajowych cen wolowiny jest $cisle powiazany z wielkos$cia jej eksportu.
W 2009 r. wyeksportowano 59% krajowej produkcji (242 000 ton) (www.thecattelsite.
com). Natomiast w pierwszej potowie 2011 r. eksport wynidst 150 000 ton, co stanowi
wzrost 0 50% w stosunku do ubieglego roku. Jako$¢ polskiej wotowiny zadowala impor-
terow, a jej cena jest okoto 10% nizsza niz unijna (www.wbj.pl). Prowadzi to do paradok-
salnej sytuacji, w ktdrej dobra polska wolowina trafia do zagranicznych konsumentdw,
a polski rynek zasila tansze migso gorszej jakosci. Utrwalany jest w ten sposob stereotyp
wotowiny jako migsa nieatrakcyjnego kulinarnie.
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W zamoznych krajach UE od lat postgpuje proces zastgpowania obiadéw przygoto-
wywanych w domu positkami konsumowanymi w placowkach gastronomicznych. Doty-
czy to szczegolnie dan pracochlonnych i wymagajacych odpowiedniej wiedzy kulinarnej,
W tym rowniez potraw przygotowywanych z wolowiny. Zmusito to producentdw migsa
wotowego do zmiany docelowego segmentu nabywcow, w ktorym miejsce indywidual-
nych konsumentoéw zaj¢li restauratorzy.

Whioski wynikajace z obserwacji trendéw na rynku migsa woltowego oraz zmian
w zwyczajach konsumentéw powinny stanowi¢ wazne wskazowki dla cztonkow grupy
producenckiej ,,wotowina sudecka” zarowno w kwestii wyboru wlasciwego docelowego
rynku, jak i organizacji efektywnego systemu dystrybucji.

WNIOSKI

Od konca XX w. unijni konsumenci zywnosci powracaja do konsumpcji produktéw re-
gionalnych oferowanych w sprzedazy bezposredniej. Proces ten, wazny w przypadku
zrdbwnowazonego rozwoju obszaréw wiejskich, wspierany jest przez odpowiednie in-
stytucje panstwowe. Roznorodne regulacje prawne wzmacniaja pozycje wWytworcow
produktow regionalnych i tradycyjnych oraz chronia ich przed nieuczciwa konkurencja.
Takze w Polsce wzrastaja zakupy produktow regionalnych bezposrednio od producentow
coraz bardziej zainteresowanych ich wytwarzaniem. Temu procesowi sprzyjaja rowniez
organizowanie si¢ grup producenckich oraz dostgp do pomocowych $rodkéw unijnych
promoc;ji poszczegolnych produktoéw, a takze wsparcie udzielane przez panstwowe insty-
tucje funkcjonujace w sferze gospodarki zywnosciowe;j.

W nurcie rozwoju lokalnych rynkéw produktow regionalnych miesci si¢ inicjatywa
producentéw bydta ras migsnych z Kotliny Ktodzkiej, ktorzy stworzyli grupg producenc-
ka ,,wotowina sudecka”. Powodzenie tego przedsiewzigcia zalezne jest migdzy innymi od
prawidlowego rozpoznania czynnikdw zewngtrznych oddziatywajacych na producentow
i konsumentow tego produktu. Z tych wzgledow problematyka ta jest przedmiotem badan
realizowanych w ramach projektu badawczego ,,Koncepcja zaprojektowania i wdrozenia
produktu regionalnego ,,wotowina sudecka” na terenach ONW Sudety”, obejmujacego
zaréwno powiat klodzki, jak i pozostate powiaty sudeckie, ze szczegdlnym uwzglednie-
niem podazy i popytu na ten produkt oraz procesu jego dystrybucji.
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DIRECT SALES OF REGIONAL PRODUCTS

Summary

The paper describes the effects of industrialization of food production and reasons for the return to
sales of regional products in the direct distribution channels. The relationship between direct sales
of regional products and implementation of the principles of regional sustainable development and
realization of the rules of social justice has been pointed. The legal regulations concerning produc-
tion of regional products and direct sales in Poland have been discussed. Within the frames of the
case study a product offered by the producers group “Sudeten Beef” has been presented. Strengths
and weaknesses and opportunities and risks associated with the production and direct sales of beef
in Klodzko county have been discussed.

KEY WORDS: regional product, direct sales, Sudeten beef
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Artykut poswigcony jest porownaniu dwoch stanowisk wymierajacego gatunku turzycy Carex
chodorrhiza. Do obserwacji wyznaczono powierzchni¢ A na Wysoczyznach Brzeznych, potozo-
na niedaleko Radomska (Polska Centralna) oraz powierzchni¢ B na Garbie Zbaszynskim (Polska
Zachodnia) w okolicy Trzciela. Na obu z nich w lipcu 2009 r. wykonano zdjgcia fitosocjologiczne
metoda Braun Blanqueta (Pawtowski i wsp. 1972). Do oceny stanu populacji analizowano liczbg
pedow zgodnie ze skala zaproponowana przez Brunaud, Cerveaux i Bert (1988). Na powierzchni A
u C. chordorrhiza dominowaly pedy wegetatywne, zaobserwowano nikta liczbg pgdow bardzo sta-
bo kwitnacych i nieowocujacych. Natomiast na powierzchni B w okolicy Trzciela stwierdzono
wigcej pedow kwitnacych i owocujacych. Zwigkszona liczba pedow generatywnych wskazuje na
lepsza kondycje populacji C. chordorrhiza na powierzchni B.

Na badanych powierzchniach wystgpuja zaréwno gatunki z klasy Scheuchzerio-Caricetea
nigrae oraz z klasy Oxycocco-Spagnetea. Oba stanowiska Carex chordorrhiza pod wzglgdem syn-
taksonomicznym sa nietypowe. Na podstawie wykonanych wykresow Gaussena-Waltera i obliczen
Srednich temperatur interesujace jest wystgpowanie C. chordorrhiza w warunkach o wyzszych tem-
peraturach, pomimo ze jest to gatunek arktyczno-borelany preferujacy chtodniejsze warunki.

SEOWA KLUCZOWE: Carex chordorrhiza, ekologia, zbiorowiska, klimat, biotop, torfowisko
przejsciowe

Do cytowania — For citation: Plackowski R., Ny¢kowiak J. , 2011. Granica wystgpowania geogra-
ficznego wymierajacego gatunku turzycy Carex chordorrhiza w Polsce. Zesz. Nauk. UP Wroc.,
Rol., XCIX, 582: 93-103.
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WSTEP

Carex chordorrhiza (C. chordorrhiza) to rzadki arktyczno-borealny gatunek turzycy
(Kulczynski 1930). Notowany jest na terenie Syberii, Czukotki, Mandzurii, Srodkowej
Azji oraz w Ameryce Pétnocnej (Weihe 1 wsp. 1972). W Europie jego zasigg si¢ga po
Islandig (Weihe i wsp., 1972, Meusel i wsp. 1965).

C. chordorrhiza jest rzadkim gatunkiem w Niemczech. Przyktadowo, na obszarze
Brandenburgii niniejszy gatunek turzycy jest uwazny za wymarty (Bocker i wsp. 1991),
natomiast na obszarze Jury Szwajcarskiej i Francuskiej jest gatunkiem bardzo rzadkim
(Hessi wsp. 1976).

Jak informuja Ascherchson i Graebner (1898—1999), ponad 100 lat temu notowano
ten gatunek na obszarze Wielkopolski w okolicy Czarnkowa, a takze w okolicach oka-
lajacych Warszawe (Sudnik-Wojcikowska, 1987). W Polsce do chwili obecnej wymarto
juz ponad 20 odkrytych stanowisk tego gatunku (Bloch i Kruszelnicki 2001, Jakubow-
ska-Gabara 1999, Zukowski i Jackowiak 1995). Znajduje si¢ on na czerwone;j liscie flory
Polski (Zarzycki 2006) oraz w Czerwonej Ksigdze Roslin (Kruszelnicki 2001). Ponadto
jest gatunkiem objgtym ochrona prawna (Pigko$-Mirkowa i Mirek 2006).

C. chordorrhiza nalezy do sekcji Divisae (Egorova 1999) o specyficznie pelzaja-
cym systemie korzeniowy i pionowo wyrastajacymi lis¢mi ze specyficznymi uszkami.
Uszka te pozwalaja rozrozni¢ ten gatunek nawet w stanie bezkwiatowym (Kulczynski
1930). Gatunek ten ksztattuje swoj system korzeniowy zaleznie od budowy torfowiska
na ktorym wystegpuje. Moga to by¢ formy kopulaste lub dolinkowe. Zatem same pedy
C. chordorrhiza sa dobrym przyktadem na przystosowanie si¢ tego gatunku do siedliska.
Gatunek ten ma owoce w formie okragtawych orzeszkdéw o jajowatym ksztalcie ze spe-
cyficznym zeberkowaniem.

TEREN BADAN

Stanowisko A wedtug podziatu geograficznego przynalezy do Wyzyn Matopolskich. Na-
tomiast powierzchnia B nalezy do Bruzdy Zbaszynskiej, charakteryzujacej si¢ szeregiem
zrddet doptywajacych do rzeki Obry, bedacej doptywem Warty. Wspdlna cecha lokaliza-
cji obu powierzchni jest ich blisko$¢ w odniesieniu do rzek. Pierwsza z nich potozona jest
zaledwie kilkanascie metrow od rzeki Widawki, doptywu Warty.

Wedtug podziatu geobotanicznego Polski stanowisko A potozone jest w krainie Wy-
soczyzn Lodzko-Wielunskich, w Okrggu Wzgdrz Radomszczanskich, natomiast stano-
wisko B w krainie Notecko-Lubuskiej z okrggiem Migdzyrzecko-Zbaszynskim (Matusz-
kiewicz 1995).

Omawiane miejsce wystgpowania C. chordorrhiza na stanowisku A zostato odkryte
ponad 40 lat temu (Herezniak 1969). Natomiast stanowisko B znajduje si¢ w rezerwa-
cie Rybojady niedaleko Trzciela (Plackowski 2006). W niniejszej pracy polaczono za-
gadnienia botaniczne z warunkami meteorologicznymi, charakteryzujacymi oba obszary
(rys. 1) (opracowanie wilasne). Zaznaczono miejscowosci Trzciel oraz Sulejow z uwagi
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na dostgpno$¢ danych meteorologicznych wysokiej jakos$ci z kilku dziesigcioleci dla tych
miejscowosci. Oba punkty sa aktualnie najblizszymi, z ktorych mozna pozyskaé¢ wyso-
kiej jakosci dane meteorologiczne. Natomiast z uwagi na dtugos¢ przebiegdw charaktery-
zujacych warunki meteorologiczne obszaréw A (31 lat) oraz B (40 lat) mozna stwierdzi¢,
iz charakteryzuja one klimat obszaréw A i B.
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Rys. 1. Mapa obszarow badan
Fig. 1. Map of areas

CEL PRACY

Ze wzgledu na zaliczanie C. chordorrhiza do gatunkéw narazonych na wymarcie w skali
kraju kazde nowe stanowisko powinno by¢ zarejestrowane i objgte $cistymi obserwa-
cjami, jak ma to miejsce w obu przypadkach. W pracy poddano analizie wyst¢powanie
C. chordorrhiza pod wzgledem czynnikdéw biotycznych oraz abiotycznych, w tym kli-
matycznych.

Dotychczas w badaniach C. chordorrhiza poshugiwano si¢ starszymi danymi klima-
tycznymi nieobejmujacymi ostatnich dekad. Natomiast uwzglednienie ich jest kluczowe
w $wietle zachodzacych na §wiecie zmian klimatycznych (Pollack i wsp. 1998, Brown
i wsp. 2008). Wykorzystywanie nieaktualnych danych klimatycznych (Dubaniewicz
1974) stanowito bardzo nieprecyzyjny element rozwazan klimatycznych okolic wystg-
powania C. chordorriza. Natomiast znajomos¢ aktualnych podstawowych informacji
klimatycznych takich jak $rednie temperatury i opady oraz ich rozktad w cyklu rocznym
pozwala na wykonanie oceny mozliwo$ci przystosowawczych danego gatunku. Dzigki
takiej analizie mozna stwierdzi¢, czy granica wystgpowania ulegla przesunigciu z obsza-
row o warunkach klimatycznych surowszych do bardziej tagodnych, ktérych notuje si¢
coraz wigcej w zwiazku z zachodzacymi zmianami klimatycznymi, w tym ocieplaniem si¢
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klimatu. Celem pracy byto dokonanie analizy mozliwosci wystgpowania C. chordorrhiza
zar6wno na obszarze srogich, jak i tagodnych warunkéw klimatycznych.

METODY

Do oceny stanu populacji i biocenozy C. chordorrhiza wyznaczono na dwoch stanowi-
skach po jednej powierzchni o boku 3 m, na ktorych wykonano zdjgcie fitosocjologicz-
ne metoda Braun-Blanqueta. Na powierzchni A w celu doktadniejszej oceny populacji
C. chordorrhiza oceniono rozmieszczenie pedow C. chordorrhiza w 12 kotach o pow.
0,01 m? rownomiernie rozmieszczonych na przekatnych powierzchni (Brunaudi i wsp.
1988). W przypadku powierzchni B mozna mowi¢ o rozmieszczeniu nierownomiernym
(Falinska 2002), a przy takiej strukturze przestrzennej C. chordorrhiza metoda zastoso-
wana na powierzchni A, gdzie C. chordorrhiza byta rozmieszczona w sposob rowno-
mierny, nie zdalaby swojej roli.

Oceng warunkow siedliskowych wykonano, postugujac sig liczbami wskaznikowymi
Ellenberga (Zarzycki i wsp. 2002). Nazewnictwo gatunkéw roslin zielnych przyjgto we-
dhug pozycji Bernackii i wsp. (2002), natomiast oznaczenie roslin naczyniowych wedhug
Rutkowskiego (1998). Gatunki mszakow oznaczono za pomoca klucza (Frahm i Frey
1987). Z kolei nazewnictwo jednostek syntaksonomicznych jest zgodne z propozycja
podziatu Matuszkiewicza (2002).

W celu uzyskania danych meteorologicznych w odniesieniu do powierzchni A po-
brano dane dla Sulejowa. Natomiast z uwagi na brak dostgpnosci do danych meteoro-
logicznych powierzchni B zastosowano metodg geostatystyczna okreslang jako metoda
odwrotnych odlegtosci — IDW (Wackernagel 1998). Wykorzystano dane z najblizszych
dostepnych stanowisk: Gorzéw Wielkopolski, Poznan, Zielona Gora. Punkty te byty
rozmieszczone wokot punktu, dla ktoérego obliczano warto$ci (rys. 1). W metodzie tej
warto$¢ punktu obliczanego stanowi sumg warto$ci punktéw osciennych, uwzgledniajac
ich wagg (odwrotno$¢ odlegtosci) w stosunku do punktu obliczanego. Przyjmuje sig, iz
punkt blizszy ma najwigkszy proporcjonalny do odlegtosci udziat, natomiast punkt naj-
dalszy — najmniejszy udziat. Dane do obliczen pobrano z ogdlno§wiatowej bazy danych
meteorologicznych NOAA (National Oceanic and Atmosferic Administration — USA)
oraz z Polskich Rocznikéw Meteorologicznych. W celu zapewnienia wysokiej jakosci
danych meteorologicznych wykonano rowniez analizg jako$ciowa danych meteorolo-
gicznych (Nyckowiak i Lesny 2010).

W przypadku egzystencji takich gatunkow jak Carex chordorhiza duzy wptyw odgry-
waja lokalne warunki meteorologiczne. Tereny zarowno w okolicy Trzciela, jak i Radom-
ska maja specyficzne uwarunkowania; czg¢sto tworza si¢ mgly oraz pojawia sig rosa. Ich
skutkiem jest koniecznos$¢ rozpatrywania nie tylko opadéw, lecz rowniez osadow. W kon-
cowym etapie przedstawienia roznic klimatycznych wykonano wykres Gaussena-Waltera
(rys. 2). Analiza ta zostala wybrana ze wzgledu na dobre charakteryzowanie warunkoéw
wilgotno$ciowych danego obszaru. Z uwagi na to, iz omawiany gatunek turzycy jest
ro$ling hydrofilna, jest to kwestia bardzo istotna. Wykonane wykresy przedstawiaja takie
warunki. Zastosowana skala na wykresie 2:1 (opady:temperatura, np.: 2°C oraz 1 mm)
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wykonanych wykresow charakteryzuje warunki wilgotnosciowe obszardéw. Zaleza one
od wielko$ci powierzchni mig¢dzy linig Srednich temperatur a linia opadu; czym wigksza
roznica, tym wigcej dostgpnej wilgoci.
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Diagram klimatyczny dla Sulejowa, pozioma 0§ — miesiace,

lewa 0$ — temperatura, prawa o$ — opad, a — nazwa punktu, b — dlugo$¢ okresu obserwacji odpowiednio do tem-
peratury i opadu, ¢ oraz d — §rednia roczna temperatura i suma opadu, e — $rednia maksymalna dobowa tempe-
ratura powietrza dla najcieplejszego miesiaca, f— $rednia minimalna temperatura powietrza dla najzimniejszego
miesiaca, g — mrozy, h — przymrozki, i — okres bez przymrozkow, j — krzywa srednich temperatur miesigcznych,
k — krzywa opadu miesigcznego.

Climatic diagram for Sulejéw, horizon axis — months,

left axis — temperature, right axis — rainfall, a — point name, b — the length of the observation period for tem-
perature and precipitation respectively, ¢ & d —annual average of temperature and annual precipitation sum,
¢ — mean daily max. temperature of the warmest month, f — mean daily min. temperature of the coldest month,
g — freeze, h — frost, i — period without frost, j — monthly temperature curve, k — monthly rainfall curve.

Diagram klimatyczny dla Trzciela, pozioma o$ — miesiace,

lewa o$ — temperatura, prawa o$ — opad, a — nazwa punktu, b — dlugo$¢ okresu obserwacji odpowiednio do tem-
peratury i opadu, ¢ oraz d — $rednia roczna temperatura i suma opadu, e — $rednia maksymalna dobowa tempe-
ratura powietrza dla najcieplejszego miesiaca, f— srednia minimalna temperatura powietrza dla najzimniejszego
miesiaca, g — mrozy, h — przymrozki, i — okres bez przymrozkow, j — krzywa srednich temperatur miesigcznych,
k — krzywa opadu miesigcznego.

Climatic diagram for Trzciel, horizon axis — months, left axis — temperature, right axis — rainfall, a — point name,
b — the length of the observation period for temperature and precipitation respectively, ¢ & d —annual average
of temperature and annual precipitation sum, ¢ — mean daily max. temperature of the warmest month, f — mean
daily min. temperature of the coldest month, g — freeze, h — frost, i — period without frost, j — monthly tempe-
rature curve, k — monthly rainfall curve.

Rys. 2. Diagram Gaussena-Waltera dla Sulejowa i Trzciela
Fig. 2. Climatic diagram according to the Gaussen-Walter for Sulejow and Trzciel
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Wykonano 2 zdjgcia fitosocjologiczne, wyniki przedstawiono w tabeli 1.

WYNIKI

Tabela 1
Table 1
Gatunki wystgpujace na powierzchniach Ai B
Species of area A and B

Obszary — Areas: A B

1 2 3
Data obserwacji — Date of observation: 21,07,2009 07,07,2009
Pokrycie warstw (%):
Photographic coverage:
Drzewa (a) _ _
Trees cover (a)
Krzewy (b) 4 3
Shrubs cover (b)
Ziota (¢)
Herb cover (¢) 85 80
Mchy (d)
Moss cover (d) 70 %0
Gatunki CL. Oxycocco Sphagnetea
Species CL. Oxycocco Sphagnetea
Andromeda polifolia 2,2 2,2
Drosera rotundifolia — 2,2
Oxycoccus palustris 3,2 2,2
Aulacomnium palustre (d) 1,2 -
Sphagnum Falla (d) 4,3 4,3
S. magellanicum (d) 1,2 2
Gatunki CL. Scheuchzerio-Caricetea Nigrae
Species CL. Scheuchzerio-Caricatea Nigrae
Carex chordorrhiza 2,2 +2
Agrostis canina 1,2 —
Carex echinata +2 —
Carex lasiocarpa — 2,2
Carex nigra — +2
Comarum palustre 2,2 2,2
Eriophorum angustifolium 1,2 +2
Menyanthes trifoliata 1,2 +
Rhynchospora alba — +2
Gatunki CI. Phragmitea
Species CL. Phragmitea
Carex rostrata 1,2 —
Phragmites australis 1,2 -
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Tabela 1 cd.
Table 1 cont.

1 2 3
Gatunki CI. Vaccinio-Piceetea
Species Cl. Vaccinio-Piceetea

Betula pubescens (b) 1,2 —
Pinus sylvestris 1,2 -
Sphagnum Teres (d) 1,2 —

Inne gatunki
Other species

Carex elongata +2 -
Equisetum palustre 2,2 —
Galium uliginosum +2 —
Lysimachia thyrsiflora + -
Peucedanum palustre + -
Viola sp. + -
Bryum pseudotriquetrum (d) 2,2 —

Jak wynika z przeprowadzonego spisu gatunkéw roslin na powierzchni A, gatun-
kami dominujacymi sa gatunki klasy Oxycocco-Sphagnetea oraz Scheuchzerio Carice-
tea-nigrae, do ktorej zaklasyfikowana jest takze C. chordorrhiza. Zanotowano ogdlnie
przyjete za ekspansywne gatunki: Phragmites Australis, Carex rostrata oraz Lysimachia
thyrsiflora. Z klasy Molinio-Arrhenathretea wystapita Carex caespitosa.

Zastosowanie doktadniejszej metody obliczenia pedow w 12 kotach o powierzchni
0,01 m? pozwolito na stwierdzenie obecno$ci 2 pedow kwitnacych oraz 10 niekwitnacych
na powierzchni A.

Posrod mszakéw dominowat Sphagnum girghensonii oraz Cariergonella cuspidata.

Na powierzchni B oprocz Carex chordorrhiza w stadium kwitnagcym notowano tylko
kilka gatunkow. Przewazaty gatunki z klasy Oxycocco-Sphagnetea. Pojedynczo notowa-
no gatunki z klasy Scheuchzerio-Caricete nigrae. Na obu powierzchniach nie rozwingta
si¢ warstwa drzew.

Na podstawie wymienionych metod pozwalajacych oceni¢ warunki klimatyczne
w obu stanowiskach turzycy strunowej stwierdzono $rednia roczna temperaturg 8,9°C
w Trzcielu, natomiast w Sulejowie (najblizszy punkt pomiarowy dla powierzchni A)
8,1°C. Srednie opady w Sulejowie wynosza 600 mm, w przypadku rejonu Trzciela 512
mm. Przesunigte w czasie sa okresy mrozoéw, przymrozkow i bez przymrozkéw na obu
powierzchniach. Porownujac niniejsze zagadnienie, roznice ujawnity si¢ gtdéwnie w okre-
sach dni z mrozami, ktérych w Trzcielu jest Sredniorocznie 39, natomiast w Sulejowie 78.
Czas przymrozkéw w obu przypadkach jest podobny i wynosi przecigtnie 53 dni. Carex
chordorrhiza to gatunek borealno-arktyczny. Zatem, z uwagi na panujacy klimat powi-
nien posiadac lepsze warunki do swojego rozwoju na stanowisku A. Z przeprowadzone;j
analizy wynika, iz gatunek ten réwnie dobrze radzi sobie w warunkach fagodniejszych
zim, bowiem na stanowisku B wystgpowal w stadium kwitnacym. Szczegdétowe dane
omawianych parametrow przedstawia rysunek 2.
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Pomiar zalegania wody gruntowej wskazal srednia warto$¢ na powierzchni A—16 cm,
na powierzchni B —17 cm. Tak niski poziom wody gruntowej §wiadczy o bardzo suchych
warunkach wilgotno$ciowych gleb. Wykonane obserwacje sugeruja, ze C. chordorrhiza
nie jest typowym hydrofitem, lecz jak podaje Weihe (1972), jest to forma przej$ciowa
migdzy helofitem a hydrofitem.

Szczegdtowa analiza siedliska za pomoca liczb wskaznikowych (tab. 2) nie odzwier-
ciadla w dostatecznym stopniu warunkéw ekologicznych panujacych na obu powierzch-
niach (Ellenberg 1979). Sama obecnos¢ C. chordorrhiza $wiadczy o obecnosci umiarko-
wanego $wiatta oraz o mokrej i mezotroficznej glebie. By¢ moze przewaga oligotrofizmu
na powierzchni A nie sprzyja rozwojowi C. chordorrhiza, co jest przyczyna braku sta-
diéw kwitnacego i owocujacego.

Wigkszo$¢ wystepujacych gatunkow to taksony kwasolubne specyficzne dla torfo-
wisk wysokich jak Oxycoccus palustris. Podsumowujac, charakterystyke ekologiczna
wedlug Ellenberga (Zarzycki i wsp. 2002) przedstawia niniejsza tabela 2.

Tabela 2
Table 2
Charakterystyka ekologiczna wg Ellenberga
Characteristic of ecology, Ellenberg indicators
Powierzchnia L T w Tr R H
Area
A 3,9 3.3 4,8 2,7 2,7 2,7
B 4,1 3,2 4,3 2,3 2,2 2,9

Konfrontujac niniejsze wyniki z podana pozycja, widaé, ze na powierzchni A
C. chordorrhiza zwiazana jest z polcieniem, w warunkach umiarkowanych, o $wiezej
wilgotno$ci W, mezotrofizmem gleby, gleba umiarkowanie kwasna, z duza iloscia materii
organicznej (H). Na drugiej z omawianych powierzchni na podstawie sporzadzonej listy
gatunkoéw réznice w warto$ciach poszczegolnych wskaznikow tez byty do siebie zblizo-
ne. O pot stopnia w skali Ellenberga zanotowano ro6znicg w zakwaszeniu gleby oraz o tyle
samo w wilgoci, co oznacza, ze powierzchnia A jest bardziej zabagniona. Pomimo znacz-
nej odleglosci migdzy badanymi obszarami (okoto 300 km) nie stwierdzono znaczacych
roznic w charakterystyce ekologicznej. Powyzsze poréwnanie pokazuje podobienstwo
warunkow siedliskowych na obu analizowanych powierzchniach. Sa one do siebie zbli-
zone pod wzgledem charakterystyki ekologicznej, natomiast cechuje je wystgpowanie
innych gatunkéw o podobnych wymogach siedliskowych.

DYSKUSJA

Gatunek C. chordorrhiza w Polsce najczgsciej zwiazany jest ze zbiorowiskami kla-
sy Scheuchzerio Caricetea nigrae i ze zwiazkiem Rhynchosporrion albae (Olesinski
i Sendek, 1980, Matuszkiewicz 2002). Ostatnie dane dotyczace tego gatunku znajduja
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si¢ w opracowaniu Zarzyckiego i wsp. (2002), gdzie C. chordorrhiza jest traktowana
jako gatunek subkontynentalny. Natomiast spoza obszaru Polski studia nad zbiorowiska-
mi z udzialem C. chordorrhiza podjat Sebald i wsp. (1998), podajac zespot Caricetum
chordorrhizae. Natomiast Rybnicek 1 wsp. (1984) wymieniaja na obszarze Czech zespot
Carici chordorrhizae apiculati. Na tych obszarach wystgpuja srozsze warunki klimatycz-
ne, blizsze wystgpujacym na obszarze A. Zatem mozna by si¢ spodziewac, iz rowniez
w Polsce ten rzadko wystgpujacy arktyczno-borealny gatunek bgdzie posiadat wigcej pg-
dow kwiatonosnych i owocujacych w warunkach srozszych, na stanowisku A. Natomiast
wykonana charakterystyka meteorologiczna obu powierzchni przedstawita sytuacjg ina-
czej.

Na powierzchni A sytuacja jest zdecydowanie regresywna w kierunku przewagi pg-
dow pochodzenia wegetatywnego. Wyraznie lepsze warunki do rozwoju niniejszego
gatunku panuja na stanowisku B w zachodniej Polsce w okolicach Trzciela. Pomimo
mniejszego pokrycia tego gatunku znajdowat si¢ on w lepszej kondycji rozwojowej, co
udowodnity ogledziny pedéw kwiatonosnych.

Blisko$¢ rzek i1 tworzacego si¢ mikroklimatu sprzyja rozwojowi omawianego gatunku.

Niejednorodny sktad florystyczny obu powierzchni objawia si¢ obecnoscia gatunkow
z klasy Oxycocco-Sphagnetea, jak 1 Scheuchzerio-Caricetea nigrae.

Odnosnie $redniej temperatury zdania sa podzielone, gdyz C. chordorrhiza ro$nie
w warunkach juz zblizonych do terenow chtodniejszych naszego kraju. Pojaw niniejsze-
go gatunku na powierzchni B koto Trzciela jest pewna anomalia, co wykazaty wykresy
i obliczenia meteorologiczne. Sytuacja ta §wiadczy o dostosowywaniu si¢ gatunku do
warunkow siedliskowych, skutkiem czego jest poszerzenie skali wystgpowania gatunku.

Podobne zagadnienie dotyczy drugiego z branych pod uwagg parametru, jakim sa
opady. Jest ich wigcej na stanowisku A z uwagi na potozenie geograficzne, sprzyja to
rozwojowi C. chordorrhiza.

W $wietle wykonanych analiz dla dwoch obszarow A 1 B mozna wnioskowaé, iz za-
sigg gatunku jest bardziej plastyczny, niz to opisywano wczesniej. Carex chordorrhiza
preferuje warunki chlodniejsze, lecz nie ujawnito si¢ to w przeprowadzonej analizie ob-
szaro6w A 1 B. Na obszarze B, o tagodniejszych i krotszych zimach oraz o wyzszych sred-
nich temperaturach powietrza, stwierdzono wigcej pedéw kwiatonos$nych i owocujacych
niz na powierzchni A.

WNIOSKI

Stwierdzono szersza skalg wystgpowania Carex chordorrhiza w poréwnaniu z dotad po-
dawana w odniesieniu do rozktadu rocznego temperatur i opadow. Stwierdzono row-
niez konieczno$¢ prowadzenia prac na innych obszarach wystgpowania C. chordorrhiza,
szczegolnie na stanowiskach poza zwartym zasiggiem wystgpowania tego gatunku.

Podzigkowania dla Pani dr Fojcik B. z Katedry Botaniki Systematycznej, Wydziat
Biologii Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego za wykonanie analizy gatunkowej
mszakow.
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THE BORDER OF GEOGRAPHICAL OCCURANCE DIE OUT SPECIES
OF SEDGE CAREX CHORDORRHIZA IN POLAND

Summary

Two isolated localities of Carex chordorrhiza, the species endangered in Poland, have been screened
to evaluate the population status. The phytosociological study according Braun-Blanquet method
was done in the vicinity of Radomsko (Wysoczyzny Brzezne, Central Poland) and near Trzciel
(Garb Zbaszynski, Western Poland). The number of plants and its’ fructification were assessed on
both localities during vegetation season of 2009. The population near Trzciel had higher number of
fructifying sprouts and was found in generally better condition than in vicinity of Radomsko. The
species from the classes of Scheuchzerio-Caricetea nigrae and Oxycocco-Spagnetea occur on both
localities, but syntaxonomically every one is a little untypical for C. chordorrhiza. Also climate
conditions characterize with somewhat too high temperatures for this circum-boreal plant.

KEY WORDS: Carex chordorrhiza, ecology, plant association, biotope, peat-bog, climate
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Celem badan przeprowadzonych w gospodarstwie indywidualnym w miejscowosci Bobrzany w la-
tach 2006-2008 bylto okreslenie wptywu sposobu uprawy na plon i jego strukturg bardzo wczesnej
odmiany ziemniaka Velox.

Trzyczynnikowe do$§wiadczenie zatozono metoda podblokéw. Czynnikami badanymi byty:

I —sposob uprawy: a) — bez agrowtdkniny, b) — agrowldknina polipropylenowa;

I — sposob przygotowania sadzeniakow: 1— bez podkietkowania, 2 — podkietkowane

III — terminy zbioru: a) — zbidr wczesny po zastosowaniu preparatu Reglone, b) — zbior po natural-
nym zaschnigciu naci.

Warunki pogodowe w okresie wegetacji w latach badan z wyzszymi $rednimi temperaturami
i suma opadow w pordéwnaniu z okresem wielolecia wptyngly korzystnie na wschody, rozwoj,
a takze narastanie plonow ziemniaka. W badaniach stwierdzono, ze wzrost i rozwoj ro$lin, plon oraz
jego struktura zalezaty od technologii uprawy. Okrycie roslin agrowtdkning jak i podkietkowywanie
przyspieszato wschody, fazg formowania pedow i pakowania. Rosliny pod ostona z agrowldkniny
byty wyzsze, bardziej wyrownane oraz wyksztatcity wigksza masg cz¢$ci nadziemnych, ponadto
sadzeniaki podkietkowane miaty wigksza liczbg pedow i osiagnety wigksza masg bulw.

Na wysoko$¢ plonu ogdlnego dodatnio wptynglo stosowanie okrywy z agrowtdkniny, nato-
miast plonu handlowego — wszystkie badane czynniki. Istotny wplyw na mas¢ bulw miat termin
zbioru. Wyzsza masg osiagngly bulwy na obiektach ze zbiorem po naturalnym zaschnigciu naci niz
bulwy z wczesnego zbioru.

Do cytowania — For citation: Pytlarz-Kozicka M., 2011. Wptyw sposobu uprawy i przygotowania
sadzeniakow na plon bardzo wczesnej odmiany ziemniaka Velox. Zesz. Nauk. UP Wroc., Rol.,
XCIX, 582: 105-117.
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Termin zbioru istotnie ksztaltowal wysokos$¢ plonu i jego strukturg, mas¢ bulwy oraz wspot-
czynnik rozmnozenia. Obiekty zbierane po naturalnym zaschnigciu naci charakteryzowaly si¢ wyz-
szym plonem, wyzsza masa bulwy i wspotczynnikiem rozmnozenia oraz zawartoscia suchej masy
w bulwach.

SEOWA KLUCZOWE: sposob uprawy, sposob przygotowania sadzeniakéw, termin zbioru,
ziemniak

WSTEP

Ziemniaki wczesne stanowig okoto 13% rocznej konsumpcji ziemniakoéw jadalnych, co
stanowi okoto 4% ogodlnej powierzchni uprawy ziemniaka w Polsce. Odmiany przydatne
na wczesny zbior oraz do produkcji ,,mtodych ziemniakéw” w tunelach foliowych po-
winny charakteryzowac si¢ wezesng tuberyzacja, szybkim tempem gromadzenia plonu
oraz dobrym wyrdéwnaniem i ksztaltnymi bulwami o ptytkich oczkach. Ponadto powinny
posiada¢ caty zestaw cech jakosciowych bulw oraz cech odpornosciowych (Chotkowski
i Stypa 2003).

Ziemniaki jadalne na wczesny zbioér po 60 dniach od posadzenia w warunkach trady-
cyjnej uprawy polowej powinny da¢ plon okoto 10—12 ton z 1 ha. Jest to mozliwe tylko
w tych rejonach, gdzie $rednia temperatura maja wynosi okoto 14°C, a czerwca 17°C.
W warunkach mniej korzystnych plon handlowy uzyskuje si¢ po okoto 75 dniach od po-
sadzenia. Pozniejszy zbior o dwa tygodnie moze mie¢ jednak bardzo niekorzystny wptyw
na wynik ekonomiczny produkcji (Chotkowski 2000).

Aby uzyskac¢ jak najwczesniejsze zbiory ziemniakéw, niezbgdne jest stosowanie roz-
wiazan wlasciwych w przypadku produkcji ogrodniczej, tj. uprawa w obiektach zamknig-
tych badz wykorzystanie okrywy z folii polietylenowej lub agrowtdkniny w uprawie po-
lowej. Stwarza to korzystniejsze warunki termiczne, co daje mozliwos¢ wczesniejszego
rozpoczegcia uprawy i przyspiesza zbiodr plonéw. Pod wzgledem warunkow pogodowych
najkorzystniejszymi regionami do produkcji mtodych ziemniakéw sa: potudniowo-
-wschodnia, poludniowo-zachodnia i centralna cz¢$¢ kraju (Lutomirska i wsp. 20006).

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu technologii uprawy na plon
i jego strukturg bardzo wczesnej odmiany ziemniaka Velox w wojewddztwie lubuskim.

MATERIAL I METODY

Badania polowe przeprowadzono w latach 20062008 w indywidualnym gospodar-
stwie rolnym w miejscowosci Bobrzany k. Szprotawy. Trzyczynnikowe doswiadczenie
zatozono metoda split-plot w trzech powtdrzeniach.

Badanymi czynnikami byty:

I —sposob uprawy: a) — bez agrowldkniny, b) — z agrowtdkning polipropylenowa;
I — sposob przygotowania sadzeniakow: 1— bez podkietkowania, 2— podkietkowane;
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[T — terminy zbioru: a) — zbidér wczesny po zastosowaniu preparatu Reglone, b) — zbior
po naturalnym zaschnigciu naci.

Doswiadczenie przeprowadzono na glebie kompleksu zytniego dobrego (klasa boni-
tacyjna IVa). Gleba charakteryzowata si¢ odczynem lekko kwasnym (oznaczonym w 1n
KCl-u). Zasobno$¢ gleby w fosfor byta wysoka, natomiast w potas i magnez $rednia.

Materiat sadzeniakowy odmiany Velox w klasie C1 pochodzit z — Centrali Nasiennej
w Srodzie Slaskiej.

Przedplonem byta pszenica ozima. Jesienia stosowano obornik (25 t-ha') oraz na-
wozenie fosforowo-potasowe (60 i 90 kg-ha''), natomiast wiosna przed sadzeniem uzyto
azotu (60 kg N-ha'). Sadzenie ziemniakow wykonywano recznie pod znacznik (09-18
kwietnia), sadzeniakami podkietkowanymi Iub bez podkietkowywania w zaleznosci od
obiektu. Obiekty, na ktorych stosowano agrowlokning, przykrywano po sadzeniu, a zdej-
mowano ja, gdy rosliny osiagnigty okoto 15 cm. Ziemniaki na obiektach z wezesniejszym
zbiorem opryskiwano po 60 dniach od sadzenia preparatem Reglone 200SL (3 1-ha'),
natomiast zbiér ziemniakéw po naturalnym zaschnigciu naci wykonano w zaleznosci od
roku 26.07-05.08.

W okresie wegetacji prowadzono obserwacje wzrostu i rozwoju roslin, zachwaszcze-
nia, notowano wystgpowanie kolejnych faz rozwojowych oraz porazenia ziemniakow
przez choroby i szkodniki. Od zakonczenia wschodéw wykonywano pomiary wysokosci
roslin, a w fazie formowania pedoéw policzono ilo$¢ pedéw na roslinie i przeliczono na
1 ha. Ochrong roslin przeciwko stonce ziemniaczanej prowadzono preparatem Karate
Zeon 050 CS (0,15 I'ha™"), natomiast zarazg ziemniaka zwalczano preparatem Acrobat MZ
69WP (2,0 kg-ha!). Zbior ziemniakéw wykonywano recznie. Po zbiorze okreslano plon
ogo6lny bulw i jego strukturg¢ z podziatem na frakcje o srednicy bulw < 30 mm, 3040,
40-50, 50-60, > 60 mm. Bulwy kazdej frakcji liczono, zwazono i na tej podstawie okre-
$lano plon handlowy dla wczesnego zbioru (bulwy > 30 mm) i po naturalnym zaschnigciu
naci (bulwy > 40 mm), ich procentowy udzial w plonie og6élnym, masg przecigtnej bulwy,
wspoélczynnik rozmnozenia oraz masg¢ przecigtnej bulwy, a takze zawarto$¢ suchej masy
metoda suszarkowa-wagowa i biatka ogolnego w bulwach metoda Klejdahla.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji dla do$wiad-
czenia trzyczynnikowego zatozonego metoda split-plot. Istotno$¢ wptywu badanych
czynnikdw okreslono na podstawie testu F w analizie wariancji.

Warunki pogodowe w latach badan (tab. 1 i 2), w okresie wegetacji ziemniakdw roz-
nily si¢ od érednich wieloletnich. Srednie miesieczne temperatury byty wyzsze od éred-
nich wieloletnich, natomiast rozktad opadow byt bardzo nierdéwnomierny i niekorzystny
do plonowania ziemniakow.
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Tabela 1
Table 1
Srednie temperatury powietrza w okresie wegetacji (°C) — Bobrzany
Mean air temperatures in growing period (°C) — Bobrzany
Srednia dla lat
Miesiac 1977-2005
Month Mean value for the 2006 2007 2008
years 1977-2005
Kwiecien — April 8,2 9,8 11,1 9,5
Maj — May 13,8 14,4 15,6 14,6
Czerwiec — June 16,6 18,4 19,9 18,3
Lipiec — July 18,4 23,8 18,6 17,2
Sierpien — August 18,4 17,8 19,5 18,1
Tabela 2
Table 2
Suma opadéw atmosferycznych w okresie wegetacji (mm) — Bobrzany
Summary precipitation in growing period (mm) — Bobrzany
Srednia dla lat
Miesiac 1977-2005
Month Mean value for the 2006 2007 2008
years 1977-2005
Kwiecien — April 349 36,7 0,8 17,1
Maj — May 43,8 45,9 106,8 43,8
Czerwiec — June 54,9 22,1 77,5 128,0
Lipiec — July 74,9 15,5 123,0 111,4
Sierpien — August 64,2 93,7 9,2 43,5
WYNIKI

Rozwoj roslin zalezal przede wszystkim od sposobu uprawy (tab. 3). Na obiektach,
na ktorych stosowano agrowtokning i podkietkowywanie sadzeniakéw, obserwowano
weczesniejsze o kilka dni pojawianie sig¢ poszczegolnych faz rozwojowych, w stosunku
do obiektow bez stosowania agrowtokniny i podkietkowywania. U odmiany Velox nie
stwierdzono w latach badan fazy pelni pakowania i petni kwitnienia. Wegetacja na obiek-

tach zbieranych po naturalnym zaschnigciu naci trwata od 101 do 112 dni.

W latach badan na do$wiadczeniu nie obserwowano chorob wirusowych, licznie nato-
miast wystgpowaly chwasty i szkodniki. Najwigcej chwastow odnotowano na obiektach
przykrywanych agrowtoknina. Z chwastow jednolisciennych glownie pojawial si¢ perz
wlasciwy (4Agropyron regens), natomiast z dwulisciennych komosa biata (Chenopodium
album), pow¢j polny (Convolvulus arvensis)imlecz zwyczajny (Sonchus oleraceus). Licz-
nie wystgpujacym szkodnikiem byta stonka ziemniaczana (Leptinotarsa decemlineata).



Wplyw sposobu uprawy i przygotowania sadzeniakow... 109

Pierwsze osobniki doroste stwierdzono na plantacji pod koniec maja, natomiast larwy
obserwowano na poczatku czerwca. W latach 2007-2008 istnialy sprzyjajace warunki
pogodowe do pojawienia si¢ zarazy ziemniaka (Phytophthora infestans (Mont.) de Bary),
ktéra mimo stosowania ochrony chemicznej wystgpowata w znacznym stopniu na obiek-
tach zbieranych po naturalnym zaschnigciu naci.

Tabela 3
Table 3
Rozwdj roslin (liczba dni od sadzenia — $rednie dla lat badan)
Plants development (number of days after planting — mean values for the years of research)

Sposob uprawy — Cultivation technology

bez agrowtdkniny z agrowtokning
without agritextile with agritextile

Fazy rozwojowe

Development stages bez podkiet- | zpodkiet- | bez podkiet- | zpodkiel-

kowania kowaniem kowania kowaniem
without with without with
germination | germination | germination | germination
Sadzenie — Planting 09-18.04 09-18.04 09-18.04 09-18.04
Poczatek wschodow 21-24% 10-15% 25-28* 16-21%

Begining of emergence
Petnia wschodéw — Full emergence 26-28 13-20 30-34 19-24
Formowanie pedow
Shoots forming
Pakowanie — Budding 35-36 28-32 38-44 35-38
Poczatek kwitnienia
Begining of flowering

30-33 17-24 34-38 26-31

Pelnia kwitnienia — Full flowering 41-45 3740 45-49 41-46
Koniec kwitnienia 47-51 43-45 50-57 48-52
End of flowering

Oprysk Reglone (wg schematu

do$wiadczenia) 60 60 60 60

Reglone application (according
to experiment scheme)
Zaschnigcie naci po zastoso-
waniu Reglone

Plants drying up after spray-
ing with Reglone

64-69 64-69 64-69 64-69

Poczatek naturalnego zasychania

ro$lin

Beginning of plants natural

dryling up

Naturalne zaschnigcie naci

Complete dryling up of helm
Zbioér ziemniakow (wg schematu doswiadczenia) — 20.06-05.08,
Potatoes harvest (according to experiment scheme) — 20.06-05.08

93-97 8790 82-93 77-91

107-109 101-106 108-112 101-105
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Liczba pgddéw na roslinie (tab. 4) wahata si¢ od 4,4 do 5,0 sztuk, co dawato od 183 tys.
do 207 tys. sztuk na 1 hektarze. Istotnie wyzsza liczba pedéw byta na obiektach z podkiet-
kowywaniem sadzeniakdéw i zbieranych po naturalnym zaschnigciu naci.

Plony ogolne badanej odmiany Velox byly niskie (tab. 5), zwlaszcza na obiektach nie
przykrywanych agrowtokning (17,2 t-ha™'). Plony handlowe bulw zbierane po 60 dniach
wegetacji, jak i po naturalnym zaschnigciu naci zalezaly od wszystkich badanych czynni-
kow. Istotnie wyzsze byty o 21,1 do 29,5% na obiektach przykrywanych agrowtdknina,
z sadzeniakami podkietkowanymi (14,7-20,4%) oraz kopane po naturalnym zaschnigciu

naci (6,8-11,4%).

Tabela 4
Table 4

Liczba pedow na 1 roslinie (szt.) i na 1 hektarze (tys. szt.)

Number of shoots per one plant (units) and per one hectare (thousands of units)

Sposob uprawy Przygotgwanie o Liczba pgdow
- sadzeniakow Termin zbioru Number of shoots
Cultivation . —
technology Preparation of Harvest term na ro$linie na | ha

seed — potatoes on a plant on | ha

Bez agrowlokniny

Without - - 4,6 1914
agritextile

Z agrowlokning
With polypropy- - - 4,7 197.,6

lene agritextile

NIR (a=0,05) r.1n. I. 1.
Bez podkietko-
wania
B Without B 4.4 183,0
germination
Podkietkowane
B Germinated B >0 207,2
NIR (a = 0,05) 2,32 10,74
Zbior wezesny
B - Early harvest 44 183,0
Zbior po
zaschnieciu naci
B - Harvest after helm 30 207,2
drying up

NIR (o = 0,05) 2,21 10,26
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Plon bulw ogétem i bulw handlowych (t-ha™'), $rednie dla lat 2006-2008

Tabela 5
Table 5

Total and marketable tubers field (t'ha'), mean values for the years 2006-2008

Przygotowanie Plon bulw | Plon bulw
Sy | S| i s || 0 |10
o p Harvest term | Total yield
technology of seed — po- tubers tubers
tatoes >30 mm > 40 mm
Bez
agrowtokniny B B
Without 17,2 16,3 12,4
agritextile
Z agrowlokning
With - - 244 204 17,6
polypropylene
agritextile
NIR (o =0,05) 2.4 1,9 2,6
Bez
B podkietkowania 3
Without 20,4 16,9 13,3
germination
Podkietkowane
- Germinated - 21,2 19,8 16,7
NIR (a =0,05) .. 1,7 2,3
Zbior wezesny
- B Early harvest 190 17,7 13,2
Zbidr po
zaschnieciu naci
B - Harvest after 22,6 190 168
helm drying up
NIR ( a =0,05) L. 1,4 2,1

Procentowy udziat bulw handlowych (tab. 6) o $rednicy >30 mm w plonie ogdlnym
przy zbiorach po 60 dniach wegetacji byt wysoki i wahat si¢ od 82,8 do 94,8%. Wyzszy
byl, gdy nie stosowano okrywy, a sadzeniaki podkietkowywano i kopano po naturalnym
zaschnigciu naci. Procentowy udziat bulw handlowych o $rednicy > 40 mm ksztattowat
si¢ podobnie, ale nie stwierdzono wptywu stosowania okrywy na t¢ ceche. Srednia masa
bulwy byta niska i nie przekraczata 77 graméw. Najnizsza mas¢ miaty bulwy zbierane po
60 dniach wegetacji (44,5 g), najwyzsza natomiast, gdy zbierano po zaschnigciu naci.

Ogdlny wspotczynnik rozmnozenia (tab. 7) byt stosunkowo wysoki, $rednio pod
krzakiem byto od 9,8 do 12,9 bulw, przy czym bulw o $rednicy >30 mm byto od 9,5 do
11,7 sztuk, a bulw o $rednicy > 40 mm bylo 7,1-7,6. Nieco wigcej bulw pod krzakiem,
o wigkszej srednicy, obserwowano przy zbiorze po zaschnigciu naci i na obiektach okry-
wanych agrowtoknina.




Zawarto$¢ suchej masy w bulwach (tab. 8) wyzsza byta o 2,1% na obiektach zbiera-
nych po zaschnigciu naci, niz gdy zbierano ziemniaki po 60 dniach wegetacji. Zawartos¢
suchej masy wyzsza byla rowniez o 0,9% przy stosowaniu okrywy z agrowlokniny. Za-
warto$¢ biatka ogdlnego istotnie wyzsza byta tylko na obiektach zbieranych po zaschnig-
ciu naci 0 0,17%.

Tabela 6
Table 6
Procentowy udziat bulw handlowych w plonie ogdlnym i érednia masa bulwy. Srednie
dla lat 2006-2008
Percentage share of marketable tubers in total yield and mean tuber weight. Mean values
for the years 20062008

Sposob uprawy Przygotgwanie o % bulw % bulw Masa bulwy
Cultivation sadzeme}k()w Termin zbioru >30 mm > 40 mm () Tuber
technology Preparation of Harvest term | % of tubers | % of tubers weight (2)

seed — potatoes >30 mm > 40 mm
Bez
agrowltokniny
Without - - 94,8 72,1 59,7
agritextile

Z agrowldkning
With poly- - - 83.6 73,1 61,7
propylene
agritextile

NIR (a = 0,05) r.n. r.n. r. n.
Bez podkietko-
- wania — Without - 82,8 65,2 58,0
germination
3 Podkleﬂ(owane B 93.4 78.8 63.4
Germinated
NIR (a = 0,05) 4,56 4,56 r.n.
Zbior wezesny
B - Early harvest 93,2 69.1 44,5
Zbior po
zaschnieciu naci
- - Harvest after 84,1 4.3 769
helm drying up
NIR (a = 0,05) 5,29 r.n. 10,54
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Tabela 7
Table 7
Wspotczynnik rozmnozenia (szt.), Srednie dla lat 2006-2008
Multiplication factor (units), mean values for the years 2006-2008
i Przygotowanie Bulwy Bulwy Bulwy
Sp Colsl(l)ttijvlzltlt)ir:r‘;vy sadzeniakow Termin zbioru ogbltem >30 mm > 40 mm
technolo Preparation of Harvest term | Total number | Tubers Tubers
&y seed — potatoes of tubers >30 mm > 40 mm
Bez
agrowtokniny B 3
Without 10,4 10,3 7,1
agritextile
Z agrowlokning
With - - 123 10,9 75
polypropylene
agritextile
NIR (a =0,05) 1,12 r.n. r. n.
Bez
B podkietkowania a
Without 11,8 11,0 7,4
germination
Podkietkowane
B Germinated B 10,9 103 7.2
NIR (a = 0,05) .. r. n. r. 1.
Zbior wezesny
- - Early harvest 98 95 7l
Zbidr po
zaschnieciu naci
B B Harvest after 129 1.7 7.6
helm drying up
NIR (a =0,05) 1,36 r. n. r. n.
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Tabela 8
Table 8
Zawarto$¢ suchej masy i biatka w $wiezej masie bulw (%), $rednie dla lat 20062008
Dry matter and protein content in tubers fresh matter (%), mean values for the years 2006-2008

Sposob upraw Przygotowanie
POSOD uprawy sadzeniakow Termin zbioru Sucha masa | Biatko ogolne
Cultivation . .
Preparation of Harvest term Dry matter Total protein
technology
seed — potatoes
Bez
agrowlokniny B B
Without 18,1 2,24
agritextile
Z agrowlokning
With - - 19,0 2,30
polypropylene
agritextile
NIR (a =0,05) 0,23 r. n.
Bez podkietkowania
B Without germination - 184 2,27
Podkietkowane
- Germinated B 18,7 2,28
NIR (@ =0,05) .. r. 1.
Zbior wezesny
B B Early harvest 17,5 2,19
Zbibr po
zaschnieciu naci
B B Harvest after 19,6 2,36
helm drying up
NIR (a =0,05) 0,27 0,31
WYNIKI I OMOWIENIE

Warunki pogodowe w okresie wegetacji w latach badan z wyzszymi $rednimi temperatu-
rami i wyzsza suma opadow w porownaniu z okresem z wiclolecia wplynety korzystnie
na wschody, rozwoj oraz narastanie plonow ziemniaka. Wadas i wsp. (2004) stwierdzili,
ze przykrycie ziemniakdw bardzo wczesnych agrowtokning przyczynito si¢ do szybszego
rozwoju roslin i wzrostu plonu bulw o 20%, gdy wiosna byla ciepta i 0 30% w przypad-
ku chtodnej wiosny. Korzystny wptyw agrowldkniny na wegetacj¢ ziemniakow wiosng
zwigzany jest z mikroklimatem, ktory panuje pod przykryciem i w badaniach Hamouzka
i wsp. (2006) przyczynit si¢ do przyspieszenia rozwoju ro$lin o 4 do 8 dni, w poréwnaniu
z kontrola, gdzie warunki rozwoju byly mniej korzystne.

W uprawie ziemniakdw na wezesny zbior wedtug Nowackiego 1 wsp. (2005) koniecz-
ne jest podkietkowywanie, ktorego celem jest przyspieszenie rozwoju roslin. Autorzy ci
w swoich badaniach stwierdzili rowniez, ze przez podkietkowanie sadzeniakow nastepuje
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wyrownanie plantacji przez wyeliminowanie sadzeniakow niekietkujacych i chorych
oraz nastgpuje poprawa zdrowotno$¢ roslin. Wedhug Prosby-Bialczyk i Mydlarskiego
(1998) warunkiem uzyskania wysokiego plonu wczesnych ziemniakdw jest ich okrywa-
nie i jednoczesne podkietkowywanie sadzeniakow. Pozwala ono na wcze$niejsze posa-
dzenie ziemniakdw, skraca si¢ okres od sadzenia do wschoddw, przyspiesza rozwoj roslin
i mlodych bulw oraz zwigksza plony zbierane w najwcze$niejszym terminie.

W powyzszych badaniach okrycie roslin agrowldkning jak i podkietkowywanie przy-
spieszyly wschody, faze formowania pedéw i pakowania. Rosliny pod ostona byly wyz-
sze, bardziej wyro6wnane oraz wyksztatcity wigksza mase czgsci nadziemnych, ponadto
sadzeniaki podkietkowane miaty wigksza liczbg peddw i osiagnety wigksza mase bulw.
Lutomierska i wsp. (2006) podaja, ze wschody ziemniakow, na ktorych stosowano osto-
ng, nastgpuja o 4—6 dni wezesdniej i sg lepiej wyrownane, co potwierdzono w doswiad-
czeniu.

Na wysokos¢ plonu ogoélnego dodatnio wptyneto stosowanie okrywy z agrowtokniny,
natomiast plonu handlowego — wszystkie badane czynniki. Istotny wptyw na masg bulw
miat termin zbioru. Wyzsza masg osiagnety bulwy na obiektach zbieranych po natural-
nym zaschnigciu naci niz bulwy z wczesnego zbioru. Przeprowadzone badania potwier-
dzily obserwacje Lutomierskiej i wsp. (2006) nad wplywem stosowania agrowtokniny
i podkietkowywania sadzeniakéw na plon ogoélny oraz bulw duzych w produkcji bardzo
wczesnych odmian ziemniakow, a takze Wadas 1 wsp. (2004), gdzie ziemniaki odmiany
Aster przykryte agrowtokning w latach o chtodnej wiosnie daty plon bulw dwukrotnie
wigkszy niz na kontroli, natomiast w latach o cieplej wiosnie skuteczno$¢ uzycia osto-
ny byla niewielka. Rowniez w badaniach Nowackiego i wsp. (2005) plon bulw ogoélny
zwigkszat si¢ przy wczesnych terminach zbioru w poréwnaniu z uprawa tradycyjna oraz
zwigkszat si¢ udziat plonu handlowego w plonie ogdlnym bulw poprzez wzrost udziatu
bulw duzych.

Zastosowanie agrowtokniny i podkietkowywanie sadzeniakéw dodatnio wptynegto
na wzrost wspotczynnika rozmnozenia oraz procentowa zawarto$¢ suchej masy i biatka
w $wiezej masie bulw. Zawarto$¢ suchej masy byta wyzsza o 0,9%, gdy ziemniaki przy-
kryte byty agrowtokning. Wyniki te potwierdzily badania Jablonskiej-Ceglarek i Wadas
(2005), w ktorych odmiana Impala miata wyzsza zawarto$¢ suchej masy o 1,09% na
obiektach z agrowlokning, a Adora o 0,64% niz na kontroli. Wyniki te potwierdzili row-
niez w swoich badaniach Nelson i Jenkins (1990) oraz Demmler (1998). Hamouz i wsp.
(2006) thumacza fakt wyzszej zawarto$ci suchej masy wyzsza temperatura roslin pod
agrowlokning i w zwiazku z tym szybszym ich starzeniem sig.

WNIOSKI

1. W uprawie bardzo wczesnej odmiany ziemniaka w zachodnich rejonach Polski
badane czynniki mialy znaczacy wplyw na wysoko$¢ plonu bulw.

2. Warunki pogodowe w latach badan w okresie wegetacji byly zmienne i istotnie
wptywaly na wzrost i rozwoj ro$lin oraz narastanie plonu.
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3. Okrycie roslin agrowlokning i podkietkowanie sadzeniakow wptyngty dodatnio na
tempo wzrostu ro$lin, plon ogo6lny bulw i frakcji handlowej, mas¢ bulw oraz procentowa
zawartos$¢ suchej masy i biatka w Swiezej masie bulw.

1. Trzyletnie badania dowiodly, ze w okolicach Szprotawy (woj. lubuskie) odmiana
bardzo wczesna data zadowalajacy plon przy wczesnym zbiorze, gdy zastosowano pod-
kietkowywanie sadzeniakoéw oraz okrycie roslin po sadzeniu agrowtoknina.
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EFFECT OF CULTIVATION TECHNOLOGY
AND PREPARATION OF SEED - POTATOES ON THE YIELDING
OF VERY EARLY POTATO CULTIVAR VELOX

Summary

The purpose of research conducted in an individual farm in Bobrzany village, in the years 2006-2008
was determination of the effect of cultivation technology on the field size and structure of very early
potato cultivar Velox.

Three — factorial experiment was established according to Split — plot method. The following fac-
tors were subjected to examination:
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I — cultivation technology: a) — without agritextile, b) — with polypropylene agritextile

II —the way of seed — potatoes preparation: 1—- without germination, 2— germinated seed — potatoes

III — harvest terms: a) — early harvest after application of Reglone preparation, b) —harvest after
helm natural drying up .

Weather conditions during plant growing period in the years of research, featuring higher mean
temperatures and higher values of summary precipitation in comparison to the period of many
years, did advantageously affect seed emergence, as well as development and multiplication of
potatoes. The experiments proved that plants growth and development, yield size and structure
depended on cultivation technology. Covering plants with agritextile, as well as germination, ac-
celerated not only seed emergence, but also development stage of shoots forming and budding. The
plants under agritextile cover were higher, of better uniformity and they produced greater biomass
of above — ground parts. Moreover, germinated seed — potatoes characterized higher number of
shoots and produced tubers of higher weight. Application of agritextile cover did positively influ-
ence on total yield size while all the examined factors affected on marketable yield size.

Significant effect on tubers weight had harvest term. Higher weight of tubers was obtained on
treatments with harvest taking place after helm natural drying up in comparison to tubers originat-
ing from an early harvest.

Harvest term did significantly affect tubers field size and its structure, as well as tubers weight
and multiplication factor. The treatments where harvest took place after helm drying up, featured
higher yield size, elevated values of tubers weight, higher values of multiplication factor and dry
matter in tubers.

KEY WORDS: cultivation technology, germination, harvest term, potatoes
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W artykule przedstawione zostaty wyniki analizy porownawczej obejmujacej czynniki i organiza-
cje produkeji, koszty oraz wyniki ekonomiczne gospodarstwa ekologicznego na tle gospodarstwa
konwencjonalnego o klasie wielkosci ekonomicznej — mate z wykorzystaniem standardowych wy-
nikow gospodarstw rolnych — Polskiego FADN. Przeprowadzona analiza ekonomiczna w latach
2007-2009 wykazata, ze przecigtne gospodarstwo ekologiczne poniosto wigksze naktady sity ro-
boczej oraz zwigkszyto swdj majatek i kapitat, osiagajac podobny ich poziom jak w przecigtnym
gospodarstwie konwencjonalnym. Pordwnanie organizacji produkcji roslinnej wykazato, ze w go-
spodarstwie ekologicznym uprawiano mniej o okoto 10% zbdz oraz wigcej o 15% pastewnych.
W produkcji zwierzgcej gospodarstwa charakteryzowaly si¢ podobna obsada zwierzat, przy wigk-
szym udziale w strukturze inwentarza zywego bydla oraz grupy kozy i owce w gospodarstwie eko-
logicznym. W badanym okresie gospodarstwo ekologiczne wykazywato okoto dwukrotnie nizsza
warto$¢ produkceji 1 kosztow ogdtem ponoszonych na 1 ha uzytkéw rolnych. Poziom uzyskiwanego
dochodu z gospodarstwa rodzinnego — ekologicznego byt wyzszy o 5,5-7.,9 tys. zt w stosunku do
gospodarstwa konwencjonalnego, gldwnie dzigki uzyskiwanym doptatom.

SEOWA KLUCZOWE: gospodarstwo ekologiczne, gospodarstwo konwencjonalne, analiza ekono-
miczna, wyniki ekonomiczne

Do cytowania — For citation: Spiak J., 2011. Organizacja produkcji i kondycja ekonomiczna go-
spodarstwa ekologicznego na tle gospodarstwa konwencjonalnego. Zesz. Nauk. UP Wroc., Rol.,
XCIX, 582: 119-131.
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WSTEP

W polskim rolnictwie na koniec 2009 r. kontrola jednostek certyfikujacych objgtych byto
17 138 gospodarstw ekologicznych, co w stosunku do roku ubieglego oznacza wzrost
0 15%. Powierzchnia upraw uzytkowanych w rolnictwie ekologicznym wynosita 518 527
ha, co stanowito 2,8% powierzchni uzytkowanej rolniczo w Polsce. W latach 20032010
nastapito 8,5-krotne zwigkszenie powierzchni uzytkowanej ekologicznie, a $rednia po-
wierzchnia gospodarstwa ekologicznego wynosita okoto 25 ha, przy sredniej krajowej
gospodarstw konwencjonalnych okoto 10 ha (MRiRW 2011).

Rozwdj gospodarstw ekologicznych zwiazany jest wedlug opinii wiascicieli gospo-
darstw ekologicznych, badanych przez Kaczmarczyka i Oczynska (2010), ze wzrostem
popytu na zywnos¢ produkowana z surowcow ekologicznych, a takze mozliwoscia otrzy-
mania doplat bezzwrotnych na rozwoj gospodarstw ekologicznych. Wsrdd barier roz-
woju wymieniane byly: wzrost biurokracji, czgste kontrole, wymogi, wzrost kosztow
produkcji, perspektywa zakonczenia doptat, konkurencja produktéw konwencjonalnych
oraz stabo rozwinigty rynek konsumencki produktéw ekologicznych.

Rolnictwo ekologiczne w Polsce na tle Unii Europejskiej na podstawie danych z2006 .
miato 1, 55% udziatu powierzchni upraw ekologicznych, podczas gdy w UE udziat ten
wynosit 3,98%. Natomiast pod wzgledem udziatu gospodarstw ekologicznych w ogélne;j
liczbie gospodarstw Polska miata 0,37%, podczas gdy w UE ten udziat wynosit 1,24%.
Najprezniej rolnictwo ekologiczne rozwijato si¢ w Austrii (13,03%), Wloszech (9,04%),
Grecji (7,59%), Finlandii (6,28%) pod wzglgdem powierzchni upraw ekologicznych.
Z kolei udziat gospodarstw ekologicznych w strukturze gospodarstw ogotem najwickszy
byt w Finlandii (5,62%), Danii (5,51%) i Niemczech (4,62%) (FADN 2011).

CEL I METODA BADAN

Cel stanowilo okreslenie roznic wystgpujacych migdzy przecigtnym gospodarstwem
ekologicznym a konwencjonalnym o klasie wielko$ci ekonomicznej — mate w zakresie
posiadanych czynnikow produkcji, organizacji produkcji oraz efektow ekonomicznych
osigganych w latach 2007-2009.

W badaniach wykorzystano metodg analizy techniczno-ekonomicznej i finansowe;j
dziatalno$ci gospodarstw rolnych. Analiza poréwnawcza zostata przeprowadzona z wy-
korzystaniem materiatu liczbowego — standardowych wynikoéw gospodarstw rolnych pu-
blikowanych przez Instytut Ekonomiki i Gospodarki Zywnosciowej — PIB w Warszawie
(FADN 2011). Wybor obiektéw do badan byt celowy, gdyz wybrano przecigtne gospo-
darstwo ekologiczne (symbol E) o klasie wielkosci ekonomicznej — mate (4=<8 ESU),
najliczniej reprezentowane w grupach gospodarstw ekologicznych, a takze przewazajace
w 5 typach rolniczych gospodarstw objetych systemem rachunkowosci w ramach Pol-
skiego FADN. Natomiast do porownan wybrano $rednie gospodarstwo konwencjonalne
(symbol K) o tej samie klasie wielko$ci ekonomicznej — male. Liczba badanych gospo-
darstw o klasie wielkosci ekonomicznej — mate w grupie gospodarstw ekologicznych
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wynosita 80-95 obiektoéw, co stanowito 37,9% badanej populacji. Natomiast grupa gospo-
darstw konwencjonalnych liczyla 2455-2352 gospodarstw, a ich udziat wynosit 18,9%
w zbiorowosci gospodarstw objetych systemem rachunkowosci w kraju. Przedstawio-
ne wyniki nie sa reprezentatywne w przypadku populacji certyfikowanych gospodarstw
ekologicznych w kraju i sg $rednimi arytmetycznymi dla gospodarstw danej grupy. Obie
badane grupy wykazywaty podobna strukturg gospodarstw rolnych pod wzgledem typow
rolniczych w ktorych ponad 80% udzialu mialy gospodarstwa o typie mieszane, uprawy
polowe i zwierzgta zywione w systemie wypasowym.

WYNIKI

Przeprowadzona analiza poréwnawcza w latach 2007-2009 czynnikéw produkcji w ba-
danych gospodarstwach wykazala, ze przecigtna powierzchnia uzytkow rolnych w go-
spodarstwie ekologicznym byta okoto 2,0 ha wigksza jak w gospodarstwie konwencjo-
nalnym. Z kolei wielko$¢ naktadéw pracy ogodtem, okreslona liczba osob pelnozatrud-
nionych (AWU), byla wyzsza o 0,153-0,265 AWU w gospodarstwie ekologicznym jak
w gospodarstwie porownywanym (rys.1). Pod wzgledem posiadanego majatku gospodar-
stwo — E miato nizszy poziom wyposazenia w $rodki trwale o okoto 17 tys. zt z wyjat-
kiem 20009 r., gdy réznica ta zmniejszyta si¢ do 6,5 tys. zt. Zaangazowany kapitat wlasny
w gospodarstwie — E byl mniejszy od 11 do 24 tys. zt w stosunku do gospodarstwa — K.
W analizowanym okresie nastapito zmniejszenie réznicy mi¢dzy gospodarstwem eko-
logicznym a konwencjonalnym w zakresie wyposazenia w $rodki trwate o okoto 63,5%
oraz w kapitale wlasnym o 53,4%. Rownocze$nie gospodarstwo — E zwigkszyto przecigt-
na powierzchni¢ uzytkow rolnych z 1,8 do 2,2 ha oraz naktady wtasne pracy z 0,048 do
0,153 FWU w poréwnaniu z gospodarstwem — K. W grupie gospodarstw ekologicznych
nastgpowalo szybsze tempo zwigkszania wyposazenia w czynniki produkcji w poréwna-
niu z gospodarstwami konwencjonalnymi (tab. 1).

Produkcja roslinna realizowana byla w gospodarstwach na przecigtnej powierzchni
uzytkéw rolnych 14,9 ha w obiekcie — E oraz 12,8 ha w obiekcie — K, w badanych la-
tach (tab. 2). Analiza organizacji produkcji roslinnej wykazata, ze gtdéwnymi grupami
upraw byly zboza oraz rosliny pastewne. W gospodarstwie ekologicznym uprawiano
mniej 2,0-2,5 ha zbdz, natomiast wigcej o okoto 3,0 ha upraw pastewnych w poréwnaniu
z gospodarstwem konwencjonalnym. Sredni udziat zb6z wynosit okoto 40%, natomiast
pastewnych okoto 50% w powierzchni upraw. Porownujac, w gospodarstwie konwencjo-
nalnym udziat zboz wynosit okoto 60% oraz pastewnych okoto 25%. W latach 2007-2009
uzyskiwane przecigtny plon pszenicy w wysokosci 28,9 dt/ha byt nizszy okoto16,0 dt/ha
jak w gospodarstwie konwencjonalnym, natomiast sredni plon kukurydzy na ziarno 90,0
dt/ha byt wyzszy okoto 16,4 dt/ha.



122 Jan Spiak

1,95

1,9

1,85

1,8

1,75 - .
[ Sita robocza w gospod. E.

Manpower in O. farm

M Sita robocza w gospod. K.

1,65 - i
Manpower in C. farm

1,6 -
1,55 -

1,5 -

1,45 -
2007 2008 2009

Zrodto: jak w tabeli 1
Source: see Table 1

Rys. 1. Wielkos$¢ sity roboczej ogotem (AWU) w gospodarstwie ekologicznym (E) i konwencjo-
nalnym (K) w latach 2007-2009
Fig. 1. Total volume of manpower (AWU) in organic (O) and conventional farm (C) in the years
2007-2009
Tabela 1
Table 1
Czynniki produkcji w gospodarstwie ekologicznym i konwencjonalnym wedtug klasy
wielkosci ekonomicznej — mate (4 = <8 ESU), w latach 2007-2009
Production factors in organic and conventional farm by economic class size — small
(4 =<8 ESU), in the years 2007-2009

Lp. Wyszczegélnienie Typ gospod. Lata — Years 2009/2007
No. Description Farm type 2007 | 2008 | 2009 (%)
1 2 3 4 5 6 7
1. Powierzchnia UR w ha E-O 14,3 15,6 14,7 102,8
AL Area in ha K-C 12,5 13,5 12,5 100,0
Réznica E — K — Difference O — C 1,8 2,1 2,2 122,2
1.1 w tym dodzierzawione w ha E-O 2,8 2,8 2,2 78,6
including leased in ha K-C 2,3 2,5 2,1 91,3
Roznica E — K — Difference O — C 0,5 0,3 0,1 20,0
2. Naktady pracy ogdtem — AWU E-O 1,768 | 1,915 | 1,823 103,1
Total operating expenditure — AWU K-C 1,615 | 1,650 | 1,616 100,1
Roéznica E — K — Difference O — C 0,153 | 0,265 | 0,207 135,3
3. Naktady pracy wtasnej — FWU E-O 1,545 | 1,609 | 1,677 108,5
Own work expenditures — FWU K-C 1,497 | 1,518 | 1,524 101,8
Roéznica E — K — Difference O — C 0,048 | 0,091 | 0,153 318,8
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Tabela 1 cd.
Table 1 cont.
1 2 4 5 6 7
4. Srodki trwate w tys. zt E-O 184,7 | 197.4 | 361,5 195,7
Fixed assets in thousands zl K-C 202,5 | 214,7 | 368,0 181,7
Réznica E — K — Difference O — C -17,8 | -17.3 -6,5 36,5
5. Srodki obrotowe w tys. zt E-O 32,8 34,1 32,9 100,3
Current assets in thousands zl K-C 38,6 40,4 37,3 96,6
Roéznica E — K — Difference O — C -5,8 -6,3 -4.4 75,9
6. Kapitat wlasny w tys. zt E-O 204,4 | 219,6 | 384,3 188,0
Equity in a thousands z1 K-C 228,1 | 241,7 | 395,1 173,2
Roznica E — K — Difference O — C -23,7 | -22,1 | -10,8 45,6
Objasnienia: E — gospodarstwa ekologiczne, K — gospodarstwa konwencjonalne
Key: O — organic farms, C — conventional farms
Zrodto: opracowano na podstawie: Standardowe wyniki gospodarstw — Polski FADN, 2007-2009
Source: adapted from standard results farms — Polish FADN, 2007-2009
Tabela 2
Table 2

Wybrane dane dotyczace organizacji produkcji roslinnej w gospodarstwie ekologicznym

i konwencjonalnym o klasie wielkosci ekonomicznej — mate (4 = < 8 ESU) w latch 2007-2009
Selected data concerning the organization of crop production in organic and conventional farm
by economic class size — small (4 = <8 ESU) in the latch 2007-2009

Lata — Years 2009-2007
Lp.| Wyszczegdlnienie | J.m. 2007 2008 2009 (%)
No Description IU | E|KI|E-K| E |K|E-K|E | K |E-K| E K
O|C|0O-Cfl O |C|O-C|]O|C|O-C|] O | C
1. Zboza (ha) [53(73(-20] 54 |81]|-2,7(50(74]|-2,4] 95,1 (1023
Crop
2. Pozostate (ha) |1,61,5]02 | 1,9 [1,4] 0,5 |1,3]|1,1] 0,2 | 79,4 | 72,4
uprawy polowe
Other field crops | (ha)
3. | Uprawy pastewne | (ha) | 6,229 3,4 | 7,1 [3,1| 41 |7,0(3,3]| 3,8 |112,3|113,2
Fodder
4. | Warzywa i kwiaty | (ha) [0,4]04| 0,0 | 0,3 [04]-0,1 [0,3/0,3| 0,1 | 73,2 |62,5
Vegetables
and flowers
5. Sady (ha) | 0,704 02| 0,7 [04] 03 |0,8]0,3]| 0,5 |118,2|71,4
Orchards
6. Plon pszenicy  |(dt/ha)|27,2|43,8]-16,6| 29,9 [48,9|-19,0|29,6(42,4|-12,8|108,8| 96,8
Wheat yield
7. Plon (dt/ha)[80,0|73,7| 6,3 |100,0|71,2| 28,8 [90,0{75,9| 14,1 | 112,5]103,0
kukurydzy na ziarno
Yield of grain maize

Objasnienia:jak w tabeli 1 — Key: see Table 1
Zrodto: jak w tabeli 1 — Source: see Table 1
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Analiza produkcji zwierzgcej wykazata, ze porownywane gospodarstwa miaty po-
dobna wielko$¢ poglowia zwierzat ogdtem wynoszaca 7,0-8,0 LU w okresie badan, na-
tomiast wskaznik obsady zwierzat w gospodarstwie konwencjonalnym byl nieznacznie
wigkszy o 0,35 LU/ha UR. W strukturze inwentarza zywego gospodarstwa — E prze-
wazajacy udziat miato bydto (63—68%), przy spadku udziatu trzody chlewnej z 23,4 do
13,8% w latach badan. Natomiast w gospodarstwie — K udziat bydta zwigkszyt si¢ z 46 do
50%, przy rownoczesnym zmniejszeniu udziatu trzody chlewnej z okoto 41 do 34%. Ze
wzgledu na charakter produkcji zwierzg¢cej w gospodarstwach ekologicznych wazna gru-
pe zwierzat stanowity owce i kozy, ktorych udziat zwigkszyt si¢ z 5,8 do 8,7% w catosci
inwentarza. Ocena wydajnosci mlecznej krow wykazata, ze byla ona $rednio o 242 1/szt.

wyzsza w gospodarstwie konwencjonalnym w badanym okresie (tab. 3).

Tabela 3
Table 3
Wybrane dane dotyczace organizacji produkcji zwierzg¢eej w gospodarstwie ekologicznym
i konwencjonalnym o klasie wielkosci ekonomicznej — mate (4 = < 8 ESU) w latch 2007-2008
Selected data concerning the organization of animal production in organic and conventional farm
by economic class size — small (4 = < 8 ESU) in the latch 20072008

- Lata — Years 2009-2007
Lp. yszeze- Jm. 2007 2008 2009 (%)
goblnienie
No. D .. U E K |E-K| E K |[E-K| E K |[E-K| E K
escription
O| C |O-C|] O] C |O-C|]O | C |O-C| O C
1 Zwierzgta vy (72,7171 06 79|70 09 |80|76| 04 | 03 | 0,5
’ ogblem
Total animals (%) | 100 | 100 | 100,0 | 100 | 100 | 100,0 | 100 | 100 | 100,0 | 0,0 | 0,0
1.1 Bydto (LU) |49 (33| 1,6 [54 (35| 19 [52|38] 14 | 04 | 0,5
Cattle (%) [63,6(46,5| 17,1 |68,4|50,0| 18,4 |65,0(50,0( 15,0 | 1,4 | 3,5
1.1.1| w tym krowy (LU) 26|19 0,7 [28(19| 09 (27| 18] 09 | 0,1 |-0,1
including cows | (%) [33.8|26,8| 7.0 |35,4(27,1| 83 |33,7(23,7| 10,0 | -0,1 | -3,1
1.2 | Oweceikozy (L) {04(0,1| 03 [05(01| 04 (0,7]0,1| 0,6 | 0,4 | 0,0
Sheep and goats | (%) 52141 38 [63|141| 49 |87 (13| 74 | 3,5 |-0,1
1.3 | Trzoda chlewna | (LU) | 1,8 {29 | -1,1 | 1,1 {24 | -1,3 | 1,1 | 2,7 | -1,7 | -0,7 | -0,2
Pigs (%) [23.,4(40,8|-17,4113,9|34,3|-20,4 |13,8[35,5|-21,7 | -9,6 | -5,3
1.4 Pozostate (Lu) 0,608 -02 (09|10 -0,1 {1,010 0,0 | 0,4 | 0,2
Other (%) | 7,8 [11,3]| -3,5 |11,4|14,3| -2,9 |12,5[13,2| -0,7 | 4,7 | 1,9
2. |Obsada zwierzat |[(LU-ha)| 0,9 | 1,3 | -04 [ 09| 1,2 | -0,3 [ 0,8 | 1,2 | -0,3 | -0,1 | -0,2
Animals
3. |Wydajnos¢ krow | (kg/szt.)|3332(3645|-313,0(3435|3742|-307,0|3459|3566(-107,0{127,0|-79,0
Cows (kg/pc.)
productivity

Objasnienia: jak w tabeli 1 — Key: see Table 1
Zrodto: jak w tabeli 1 — Source: see Table 1

Pod wzgledem wartosci produkcji i kosztéw w zt/ha UR (rys. 2) gospodarstwo

konwencjonalne uzyskiwato o okoto 50-60% wyzsza produkcj¢ ogoétem, ponoszac przy
tym wyzsze koszty ogotem od 45 do 53%, w latach 2007-2009. Wyniki badan gospo-
darstw ekologicznych 1 konwencjonalnych uzyskane przez Komorowska (2010) oraz
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Nachtman (2010), potwierdzaja nizsze warto$ci produkcji uzyskiwane w gospodarstwach
ekologicznych. W badanym okresie wystapit stopniowy spadek wartosci produkcji w go-
spodarstwie — E o okoto 22% oraz w gospodarstwie — K o okoto 17%, przy wzroscie
kosztéw ogodtem odpowiednio o 1,9% (E) oraz 2,3% (K). Uzyskane wyniki wskazuja na
szybsze tempo pogorszenia efektywnosci gospodarowania w gospodarstwie ekologicz-
nym w poréwnaniu z konwencjonalnym. W 2009 r. w gospodarstwie — E koszty ogdtem
przewyzszaly o 2,4% uzyskiwana warto$¢ produkcji z 1 ha UR, natomiast w obiekcie
porownawczym — K byly odpowiednio nizsze o 6,0%.

6000
5000 M Produkcja — gospod. ekologiczne
Production — organic farm
4000
Koszty — gospod. ekologiczne
Costs — organic farm
3000 -
M Produkcja — gospod.
konwencjonalne
2000 + Production — conventional farm
Koszty — gospod.
1000 - konwencjonalne
Costs — conventional farm
0 4
2007 2008 2009

Zrédto: jak w tabeli 1

Source: see Table 1

Rys. 2. Wartos$¢ produkcji i kosztow ogotem w zt/ha UR w gospodarstwie ekologicznym i kon-
wencjonalnym, w latach 2007-2009 (z})

Fig. 2. Value of production and total costs in zl/ha AL in organic and conventional farm in the years
2007-2009 (z1)

W odniesieniu do kosztéw bezposrednich zuzycia nawozow i srodkdéw ochrony roslin
na | ha UR analizowane gospodarstwa wykazuja duze dysproporcje (rys. 3). Poziom
kosztow nawozow w gospodarstwie — E byt od 4,6 do 6,4 razy nizszy oraz kosztow
$rodkow ochrony roslin 7—-13 razy mniejszy w stosunku do gospodarstwa — K. W latach
2007-2009 gospodarstwo ekologiczne zmniejszyto stopniowo koszt nawozow o okoto
25% oraz srodkow ochrony roslin o okoto 15%. Natomiast w gospodarstwie — K zwigk-
szyt si¢ koszt nawozoéw o 2%, a zmniejszyt srodkéw ochrony roslin o 20%. Nizsze koszty
bezposrednie w produkcji roslinnej sa charakterystyczne w przypadku produkcji ekolo-
gicznej, ktorej naktady wybranych $rodkéw produkeji determinowane sa uregulowania-
mi prawnymi (IJHARS 2008).
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400
M Koszt nawozow w gospod. E.
350 Cost of fertilizers in O. farm
300
Koszt srodkéw ochrony roslin
250 w gospod. E.
Cost of plant protection
200 preparations in O. farm
M Koszt nawozow w gospod. K.
150 Cost of fertilizers in C. farm
100
Koszt srodkéw ochrony roslin
50 A w gospod. K.
Cost of plant protection
0 preparations in C. farm
2007 2008 2009

Zrodlo: jak w tabeli 1

Source: see Table 1

Rys. 3. Koszty zuzycia nawozoéw mineralnych i srodkéw ochrony roslin w gospodarstwie ekolo-
gicznym (E) i konwencjonalnym (K) w zl/ha UR w latach 2007-2009

Fig. 3. Cost of usage of mineral fertilizers and plant protection preparations in organic (O) and
conventional (C) farm in zl/ha AL in the years 2007-2009

W tabeli 4 przedstawiono poszczeg6lne kategorie wynikéow finansowych w bada-
nych gospodarstwach rolnych obliczonych wedtug schematu obowiazujacego w Polskim
FADN. Gospodarstwa w analizowanym okresie wykazywaty podobny spadek wartosci
produkcji ogotem (17-18%). Natomiast gospodarstwo ekologiczne przy osiaganej mniej-
szej wartosci produkcji od 14 do 18 tys. zl, ale dzigki dwukrotnie wyzszym doplatom
uzyskiwato wyzsza warto$¢ dodana brutto od 13,5 do 25,4% w stosunku do gospodarstwa
konwencjonalnego. Sredni dochdd z rodzinnego gospodarstwa ekologicznego wynosit
26 tys. zt i byt okoto 6,6 tys. wigkszy w poréwnaniu z konwencjonalnym. Poziom ksztalto-
wania dochodu z gospodarstwa oraz uzyskiwane saldo doptat i podatkoéw do dziatalnosci
operacyjnej w badanych gospodarstwach przedstawiono na rysunku 4. W okresie badan
wysoko$¢ uzyskiwanych dochodow w badanych gospodarstwach $rednio zmniejszata si¢
0 19% w gospodarstwie — E oraz o 23% w gospodarstwie — K. Natomiast otrzymane do-
platy do dziatalnosci operacyjnej odpowiednio wzrosty w gospodarstwie ekologicznym
0 28% do wartosci 24,4 tys. zt oraz w konwencjonalnym o 51% do kwoty 15,6 tys. zl.
W 2009 roku uzyskane doplaty w gospodarstwie ekologicznym przewyzszaly o 4,8%
osiagni¢ty z niego dochdd. Na istotna rol¢ doptat w ksztalttowaniu dochodu w gospodar-
stwach ekologicznych, zwlaszcza duzych obszarowo, zwraca uwage Nachtman (2010).
Wielkos¢ dochodu z rodzinnego gospodarstwa rolnego w przeliczeniu na osobg petno-
zatrudniona z rodziny (FWU) wynosita $rednio 18,7 tys. zt i byla wyzsza w gospodar-
stwie ekologicznym od 2,3 do 4,3 tys./FWU zt w stosunku do konwencjonalnego, w okre-
sie badan (rys. 5).
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35000

M Dochdd z gospod. E.
30000 Income from the O. farm
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operacyjnej
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Income from the C. farm
10000 -
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0 - T T | operational activities

2007 2008 2009

Zrédto: jak w tabeli 1

Source: see Table 1

Rys. 4. Wielkos¢ dochodu z rodzinnego gospodarstwa ekologicznego (E) i konwencjonalnego (K)
o klasie wielkosci ekonomicznej — mate w latach 2007-2009

Fig. 4. Income of the organic (O) and conventional (C) farm family of economic size class — small
in the years 2007-2009

20000

18000 +—

16000 +—

14000 +—

12000 +—

Dochéd na 1 FWU w gospod. E.

10000 +— Income for 1 FWU in farm O.
8000 —— M Dochéd na 1 FWU w gospod. K.
Income for 1 FWU in farm C.
6000 +—
4000 +—
2000 +—
0 T T T )

2007 2008 2009

Rys. 5. Wielko$¢ dochodu z rodzinnego gospodarstwa ekologicznego (E) i konwencjonalnego
(K) o klasie wielkosci ekonomicznej — mate na osobg petnozatrudniong z rodziny (FWU)
w latach 20072009

Fig. 5. Income of the organic (O) and conventional (C) farm family of economic size class — small
per one employed full family (FWU) in the years 2007-2009
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Przeprowadzona analiza porownawcza na podstawie wybranych wskaznikéw ana-
lizy finansowej (tab. 5) wykazala, ze gospodarstwo E miato wyzsze wskazniki przepty-
wu pieni¢znego I oraz II, co wskazuje na wigksze mozliwosci do regulowania zobowia-
zan w porownaniu z gospodarstwem K. Wykazywalo podobny — bardzo niski poziom
2,5-5.5% wskaznikow zadluzenia aktywow i kapitatu wlasnego jak gospodarstwo kon-
wencjonalne, co §wiadczy o duzych mozliwo$ciach samofinansowania dziatalnosci. Na-
ktady inwestycyjne brutto w gospodarstwie — E byly dwukrotnie wyzsze jak w obiekcie
poréwnawczym. Natomiast inwestycje netto charakteryzowaly si¢ w gospodarstwach du-
zymi wahaniami w okresie badan. W obiekcie — E zmniejszyty sig¢ o okoto 95%, a w obiek-
cie — K powigkszyty ujemna wartos¢ z (- 4,4) do (- 6,0 ) tys. zt, wykazujac spadek o 44%.
W latach 2007-2009 gospodarstwo ekologiczne zwigkszylo $rednig wartos$¢ kapitatu
pracujacego o 15%, podnoszac jego wartos¢ do 199 tys. zt w 2009 r., tj. o 1,5 tys. zt
powyzej kapitalu w gospodarstwie konwencjonalnym.

Tabela 5
Table 5
Wybrane wskazniki finansowe w gospodarstwie ekologicznym i konwencjonalnym wedtug klasy
wielkosci ekonomicznej — mate (4 = < 8 ESU), w latach 2006-2008 (zt)
Selected financial ratios in organic and conventional farm by economic size class — small
(4 =<8 ESU), in the years 2006-2008 (zl)

Lp.| Wyszczegdlnienie Typ gospod. Lata — Years 2009/2007
No. Description Farm type 2007 2008 2009 (%)
1 2 3 4 5 6 7
1. | Przeptyw pieni¢zny — I E-O 32820 36327 33 586 102,33
Cash flow — 1 K-C 29 359 30430 27797 94,68
Roéznica E — K 3461 5897 5789 167,26
Difference O — C
2. | Przeptyw pienigzny — II E-O 24 823 26 596 21223 85,50
Cash flow — II K-C 23 520 23786 22 068 93,83
Roéznica E — K 1303 2810 -845 -64,85
Difference O — C
3. Wskaznik zadtuze- E-0O 6,05 5,18 2,56 42,31
nia aktywow (%)
Assets debt ratio K-C 5,38 5,22 2,51 46,65
Roznica E — K 0,67 -0,04 0,05 7,46
Difference O — C
4. | Wskaznik zadluzenia E-O 6,45 5,47 2,63 40,78
kapitatu wtasnego (%)
Equity debt ratio K-C 5,69 5,51 2,58 45,34
Roznica E — K 0,76 -0,04 0,05 6,58
Difference O — C
5. Inwestycje brutto E-O 13 008 7768 11 748 90,31
Gross investments K-C 6606 6139 5208 78,84
Roznica E — K 6402 1629 6540 102,16
Difference O — C
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Tabela 5 cd.
Table 5 cont.
1 2 3 4 5 6 7
6. Inwestycje netto E-O 3151 -3794 155 4,92
Net investments K-C -4193 -6189 -6045 144,17
Roéznica E - K 7344 2395 6200 84,42
Difference O — C
7. Srednia warto§¢ E-O 172 800 186 625 | 198859 | 115,08
kapitatu pracujacego
Average value of K-C 196329 | 207274 | 197392 | 100,54
working capital
Roéznica E - K -23 529 -20 649 1467 -6,23
Difference O — C

Objasnienia: jak w tabeli 1
Key: see Table 1

Zrédlo: jak w tabeli 1
Source: see Table 1

PODSUMOWANIE

Przeprowadzona analiza poréwnawcza w latach 2007—2009 przecigtnego gospodarstwa
ekologicznego i konwencjonalnego o klasie ekonomicznej mate (4=< 8 ESU) wykazata,
ze w grupie gospodarstw ekologicznych przy wigkszej przecigtnej powierzchni UR i na-
ktadach pracy bylo szybsze tempo zwigkszania wyposazenia w zasoby majatkowe oraz
kapitat w stosunku do gospodarstwa konwencjonalnego.

Analiza struktury upraw w badanych gospodarstwach potwierdzila, Zze w gospodar-
stwie — E mniejszy byt o 10% udziat zbdz oraz okoto 15% wigkszy roslin pastewnych
w stosunku do gospodarstwa — K. Poré6wnanie obsady zwierzat wykazato, ze w gospo-
darstwie konwencjonalnym byta ona wigksza o okoto 0,3 LU/ha UR w okresie badan.
W strukturze inwentarza badanych gospodarstw réznice dotyczyly wigkszego udziatu
bydta o okoto 17% oraz grupy kozy i owce o okoto 5,4%, natomiast mniejszego udzia-
tu trzody chlewnej o okoto 20% w gospodarstwie ekologicznym. W badanym okresie
gospodarstwo konwencjonalne charakteryzowalo si¢ wyzszymi przecigtnie o 16 dt/ha
plonami zb6z oraz wigksza o 242 1/szt. roczna mlecznoscig krow.

Wyniki analizy finansowej wykazaty, ze w latach 2007-2009 uzyskiwane warto$ci
produkcji ogdtem przewyzszaty ponoszone koszty ogétem w gospodarstwach z wyjat-
kiem 2009 r., w ktorym koszty o 2,4% przewyzszaly produkcje¢ w gospodarstwie eko-
logicznym. Wielkosci produkcji i kosztow w przeliczeniu na 1 ha UR w gospodarstwie
konwencjonalnym byty okoto dwukrotnie wyzsze w stosunku do ekologicznego.

Poziom uzyskiwanego dochodu z gospodarstwa rodzinnego — ekologicznego w ba-
danym okresie zwigkszyt si¢ z 5,5 do 7,9 tys. zt w stosunku do konwencjonalnego, gtow-
nie dzigki dwukrotnie wyzszym doptatom. W przeliczeniu na jednego petnozatrudnio-
nego z rodziny dochoéd byt wyzszy od 2,3 do 4,3 tys. zt w gospodarstwie ekologicznym
i wynosit w 2009 r. 14, 6 tys. zZ/FWU.
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ORGANIZATION OF PRODUCTION AND ECONOMIC CONDITION
OF ORGANIC FARM COMPARED TO CONVENTIONAL FARM

Summary

The article presents the results of comparative analysis of production factors and its organiza-
tion, costs and economic performance of organic farms compared to conventional farms by econo-
mic size class — small, using the results of standard holdings — Polish FADN. Economic analysis
carried out in the years 2007-2009 showed that the average organic farm expenditures incurred
higher labor force and increased its assets and capital, reaching the same level as the average co-
nventional farm. Comparison of the organization of crop production has shown that organic farm
cultivated less grain by about 10% and more fodder by 15%. In animal production farms were cha-
racterized by similar stocking rates, with broader participation by groups of cattle, goats and sheep
in livestock structure of organic farm. During the analyzed period an organic farm showed about
twice as low value of production and total costs incurred per 1 ha of agricultural land. The level of
income of the family farm was higher by 5.5-7.9 thousand zlotych in organic farm compared to
conventional farms, mainly through subsidies obtained.

KEY WORDS: organic farm, conventional farm, economic analysis, economic performance
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Celem niniejszej pracy byto zbadanie produktywno$ci wieloczynnikowej i jednoczynnikowe;j stan-
dardowej w uprawie pomidoréw szklarniowych w latach 2004-2007. Badania przeprowadzono
w specjalnie dobranym przedsigbiorstwie ogrodniczym dysponujacym powierzchnia upraw rzgdu
23-29 ha, w ktorej udziat pomidoréow stanowit ponad 50%. W pracy zbadano strukturg kosztow,
produktywnos¢ wieloczynnikowa (MFP) oraz jednoczynnikowa w ujeciu standardowym (SFP).
W strukturze kosztow dominowaly zuzycie energii i materialow oraz koszty pracy ludzkiej. Pro-
duktywno$¢ wieloczynnikowa wykazywata w okresie badan tendencj¢ spadkowa (od 0,2017 do
-0,1506), na co sktadaly si¢ ograniczenie tempa wzrostu produkcji i w ostatnim roku jej zatamanie.
Jednoczynnikowa produktywnos$¢ rowniez charakteryzowata si¢ tendencja spadkowa, pomimo ze
podmiot badan ograniczat poziom kosztow, jednakze tempo hamowania przyrostu produkcji byto
wyzsze niz tempo redukcji kosztow o najwyzszym udziale w ich strukturze. SFP tacznie naktadow
materiatlow i energii ksztattowat si¢ na poziomie od 1,47 do 1,00, a pracy od 1,51 do 0,90.

SEOWA KLUCZOWE: produktywno$¢ wieloczynnikowa, produktywnos$¢ jednoczynnikowa,
szklarnie, produkcja ogrodnicza

Do cytowania — For citation: Stachowiak M., 2011. Produktywno$¢ wieloczynnikowa (MFP) i jed-
noczynnikowa (SFP) naktadéw w uprawie pomidoréw szklarniowych w latach 2004-2007. Zesz.
Nauk. UP Wroc., Rol., XCIX, 582: 133-142.
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WSTEP

W szerokiej praktyce produkcji szczegdlny nacisk kladzie si¢ na wysoka efektywnosé
naktadéw na produkcj¢ lub wykorzystanie aktywow. Jest to uzasadnione wielkoscia
kosztow, ktore z kolei rzutuja na zyski osiagnigte przy zatozeniu, ze jednostka jest ce-
nobiorca. Produktywnos$¢ jest miara wielkosci produkcji przypadajaca na jednostkg na-
ktadéw — w ujeciu jednoczynnikowym standardowym (SFP — single-factor productivity)
pojedynczego czynnika produkcji, za§ w ujgciu wieloczynnikowym (MFP — multi-factor
productivity i TFP — total factor productivity) na kombinowana jednostkg ponoszonego
w procesie produkcji nakladu. MFP i TFP maja charakter funkcyjny w odréznieniu od
SFP (w szczegodlnosci produktywnosci jednoczynnikowej standardowe;j), ktora nie daje
mozliwosci okreslenia zdolnosci nakltadow do generowania przysztych wynikow po-
przez zwigkszenie poziomu naktadow (Stabryta 2002), daje jednak ona wglad do relacji
strumienia produkcji do strumienia jednego rodzaju naktadow. Istota TFP jest okreslenie
efektu przypadajacego na jednostk¢ naktadu skomponowanego z okreslonych proporcji
czynnikdéw produkcji; istota MFP jest okreslenie produktywnosci w przypadku, kiedy nie
bierzemy pod uwagg wszystkich nakladow wejsciowych (czyli jest ona uproszczeniem
TFP). SFP sprowadza caty efekt produkcji do relacji poziomu produkcji i odpowiadajace-
go jemu poziomu naktadow tylko jednego rodzaju z pominigciem pozostatych naktadow,
co ma shuzy¢ maksymalnemu uproszczeniu obrazu relacji produkt — naktad. Celem pracy
byto zbadanie produktywnosci wieloczynnikowej (MFP) i jednoczynnikowej (SFP) stan-
dardowej w uprawie pomidoréw szklarniowych w latach 2005-2007.

MATERIAL I METODY

Obiekt badan dobrano celowo — kryterium doboru byla mozliwie jak najwigksza po-
wierzchnia upraw pomidoréw szklarniowych oraz prowadzenie rachunkowosci na zasa-
dach ogdlnych. Materiaty pierwotne zebrano podczas wywiadu z pracownikami obiektu
badan i naniesiono na arkusze wlasnego autorstwa.

Kalkulacje kosztéw podzialowe doliczeniowe przeprowadzono zgodnie z metodyka
proponowang przez Dobijg (2007) i Sottys (2003). Koszty rozdzielono na poszczegolne
gatunki uprawiane w podmiocie, tzn. w pracy uwzgledniono koszty produkcji pomido-
row. Do obliczenia produktywno$ci wieloczynnikowej (MFP) postuzono si¢ formuta:

1 dt

mpp =@ _ dinl

dt i

gdzie:

O —wielko$¢ produkeji,

sl — udziat kosztow pracy w kosztach produkc;ji,

L —Kkoszty pracy,

sk, —udzial kosztow naktadéw kapitatochtonnych i-tego rodzaju,
K. —koszt naktadéw kapitatochtonnych i-tego rodzaju.
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Formuta to zostata zaproponowana na podstawie Schreyer i Pilat (2001). Polega ona
na obliczeniu réznicy pomig¢dzy zmiana zlogarytmowanej wielko$ci produkceji (logaryt-
mu naturalnego wartosci produkcji w okresie t+1 i w okresie t) a zmiang zlogarytmowa-
nej wielkos$ci poszczegdlnych naktadow w danym przedziale czasu. W celu ujgcia wply-
wu poszczegdlnych naktadéw na poziom produkcji zmiana wielko$ci nakladoéw zostata
pomnozona przez udziat danego naktadu w strukturze kosztow produkcji. Wartos¢ tego
wskaznika mowi o wzglednej zmianie w produktywnosci dla danego roku w stosunku do
produktywno$ci w roku poprzednim.

Produktywno$¢ jednoczynnikowa (SFP) zostata okreslona dzigki Stabryle (2002)
z uwzglednieniem OECD (2001), Card (2006), Mark (1986). Jednakze formuta propo-
nowana przez Stabrylg (2002) jest stosunkowo dyskusyjnie uproszczona, poniewaz w tej
postaci wielkos$¢ produktywnosci jednoczynnikowej (standardowej czastkowej) jest pro-
stym efektem wielkosci udziatu danego typu naktadow w strukturze kosztow (im wyzszy
udzial w strukturze kosztow, tym nizsza jego produktywnos$¢). Dlatego tez formuta ta
zostata zmodyfikowana na podstawie propozycji obliczenia SFP przez Trethenway 1 wsp.
(1997):

Sn

Pl ="
I.

gdzie:

Pl — produktywno$¢ standardowa czastkowa za Stabryla (2002),
Sn  — przychody ze sprzedazy,

[ —Kkoszt i-tego naktadu.

apn()]

Ps; = ———+~1—
dt

gdzie:
Ps,—standardowa produktywno$¢ czastkowa i-tego naktadu na podstawie Stabryty (2002)
po uwzglednieniu Trethenway i wsp. (1997). Zostata ona wyznaczona jako zmiana zloga-
rytmowanej wartosci produkcji w stosunku do zmiany logarytmu wielkosci pojedyncze-
go rodzaju naktadu w danym przedziale czasu. A wigc okresla, w jakim stopniu ksztattuje
si¢ zmiana produkcji w danym okresie w stosunku do roku poprzedniego w odniesieniu
do wzglednej zmiany relacji poziomu naktadu w adekwatnym czasie. Tak zaproponowa-
na formuta jest pochodna naktadochtonnosci produkcji.

Dane empiryczne uzyte w badaniach obejmuja lata 2004-2007. Koszty zostaty stan-
daryzowane o wskaznik wzrostu cen dobr i ustug konsumpceyjnych (CPI). Przyczyna wy-
boru tego wskaznika przyrostu kosztow byt fakt, ze najwigkszy udziat w strukturze kosz-
tow mial koszt energii cieplnej (bgdacy kosztem prostym), a jego tempo wzrostu w ba-
danym okresie zawsze byto wyzsze przynajmniej o 1,5 od tempa wzrostu cen towarow
i ustug konsumpceyjnych. Kolejnym argumentem za wyborem tego wskaznika jest bardzo
wysoki udzial w kosztach ogétem kosztu pracy ludzkiej, a ten z kolei najczgsciej silnie
powiazany jest ze wskaznikiem wzrostu cen towarow i ustug konsumpcyjnych. Dlatego
zrezygnowano z uzycia wskaznika cen produkcji sprzedanej przemystu (PPI). Pominigcie
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w standaryzacji poziomu kosztéw wskaznika wzrostu cen towarowej produkcji rolniczej
jest z kolei uzasadnione szczeg6lna specyfika produkcji ogrodniczej w szklarniach, ktéra
bardziej zblizona jest pod wzgledem charakteru naktadow i jej przebiegu do produkcji
przemystowej niz $cisle rolniczej. Przedstawione w tabelach taczne zuzycie materiatow
i energii nie jest suma poszczegoélnych poziomdéw wejsciowych, ale przyrostem zlogaryt-
mowanej warto$ci razem tych kosztow. W tabeli 3 oprocz produktywnosci wieloczyn-
nikowej MFP przedstawione zostaly zmiany poziomow wejsciowych poszczegdlnych
rodzajow naktadow (po uwzglednieniu ich udzialu w strukturze kosztow).

Tabela 1
Table 1
Struktura organizacji produkcji (%) i plony (kg'm?) uzyskiwane w obiekcie badan
w latach 20042007
Structure of production organization (%) and yields obtained from the object of research
in the years 2004-2007 (kg'm?)

Rok — Year
2004 2005 2006 2007
~ g E ~ g E ~ < E ~ g E
. Sc 2 S 5 e 5 S o
Wyszczegol- < g >‘~ < g s < § = < g. =
1eni | | |
meme |z 22s| ~ w228 o |E528| 0|52 o
Specifications SRNEE RER EE€| g |SREE| & |ENEE| &
S22 | opl8g3] w23 w|Dls2| @
E'o & 3 < s = E'o =
o = ~ o = Q = Q =
&2 g &2 5 &2 g &2 5
2 wn b—? 2 n = 2 n = 2 wn )
Pomidory 5430 [46,30] 56,60 [49,60| 62,90 [47,90| 63,07 |47,60
Tomatoes
Ogorki 21,70 [49,10] 21,70 [48,00] 21,70 |41.80] 1724 |46,50
Cucumbers
Rosliny ozdobne |, ) - 21,70 15,40 - 19,69 .
Decorative plants

Zrédlo: badania whasne — Source: author’s research

Badania przeprowadzono w przedsigbiorstwie ogrodniczym potozonym na terenie
Dolnego Slaska, dysponujacym powierzchnia pod ostonami rzedu 23-29 ha, w ktérego
strukturze organizacji (Kope¢ 1983) dominowaly warzywa, w szczego6lnosci za$ pomi-
dory, ktorych udziat stanowit ok. 54—63% (tab. 1). Pomidory uprawiane byly w cyklu
przedtuzonym.

Uzyskane w podmiocie badan plony mozna uzna¢ za przecigtne jak na warunki pol-
skie (tab. 1), za§ w strukturze organizacji dominowaly ro$liny warzywne.
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WYNIKI I OMOWIENIE

W strukturze kosztow wyrdzniajacy udzial (tab. 2) miato zuzycie materiatdw i energii
od ok. 61 do 57%, sposrod ktérych najwazniejsze byto zuzycie energii cieplnej (ok.
35-37%), a z pozostatych — koszt pracy ludzkiej na poziomie ok. 30—34% oraz amor-
tyzacja ok. 5-8%. Wysoki udzial kosztow pracy w badaniach wiasnych jest wynikiem
stosunkowo niskiego poziomu mechanizacji prac w produkcji szklarniowej. Na uwage
zastuguje stosunkowo zblizony poziom udzialu w poszczegoélnych latach trzech grup
kosztow: nawozow, srodkow ochrony roslin, energii elektrycznej. Uzyskane wyniki nie
wskazuja na szczegdlnie duze wahania w strukturze kosztow produkcji (poza eliminacja

ustug obcych i innych kosztow).
Tabela 2
Table 2
Struktura kosztéw produkcji pomidorow szklarniowych w obiekcie badan w latach 2005-2007 (%)

Structure of production cost of greenhouse tomatoes in the object of research
in the years 2005-2007

Wyszczegdlnienie Rok — Year

Specifications 2005 2006 2007
Amortyzacja — Amortization 5,98 5,65 8,23
Uslugi obce — External services 1,05 2,58 0,00
Praca ludzka — Human labour 28,64 29,68 34,42
Inne koszty — Other costs 3,24 3,63 0,00
Nasiona — Seeds 0,80 1,27 4,11
Nawozy — Fertilizers 4,03 3,96 4,72
Srodki ochrony roélin — Means of plant protection 2,28 2,09 2,25
Paliwo — Fuel 0,33 0,19 0,16
Opakowania — Package 4,90 5,17 2,46
Energia cieplna — Thermal energy 37,38 35,38 36,64
Energia elektryczna — Electric energy 1,97 2,22 2,65
gjﬁi?tlﬁ?glgﬁg;ﬁglseﬁgzlectrical 0,43 0,22 0,26
Pozostate materialy Remaining materials 5,18 4,32 4,10
I;(?tzzﬁncloznusiyrfli)eti?; t; lsjzzriailsl‘:félenergy 61,08 58,46 37,35

Zrddto: badania whasne — Source: author’s research.

Jak wynika z tabeli 3, produktywno$¢ wieloczynnikowa (MFP) miata tendencjg spad-
kowa i utrzymywata si¢ na zréznicowanym poziomie w okresie badan (az do wartosci
ujemnych), poczawszy od ok. 20% wzrostu produktywnosci w roku 2005 do ok. 15% jej
spadku w roku 2007. Jest to efektem wolniejszego tempa wzglednego spadku poszcze-
g6lnych rodzajéw naktadow wejsciowych w stosunku do tempa zmian wielkosci produk-
cji (szezegolnie widocznego w roku 2007 jako drastyczny jej spadek).
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Tabela 3
Table 3
Produktywnos¢ wieloczynnikowa (MFP), zmiany poziomu wielkosci produkeji
i poziomu wejsciowego nakladow w uprawach pomidoréow szklarniowych badanego
podmiotu w latach 2005-2007
Multifactorial productivity (MFP), changes in production volume and the input level
of expenditures in greenhouse tomato cultivation in the subject of research in years 2005-2007

Rok — Year
Wyszczegdlnienie — Specifications 2005 2006 2007
Mulifooor productivity MFP 0017 | 00791 | 1506
Wielkos¢ produkeji — Production volume 0,3785 0,0514 -0,0985
Amortyzacja — Amortization 0,0009 -0,0024 0,0154
Ustugi obce — External services -0,0035 0,0235 0,0000
Praca ludzka — Human labour -0,0601 0,0149 -0,0142
Inne koszty — Other costs -0,0164 0,0046 0,0000
Nasiona — Seeds -0,0078 0,0062 0,0403
Nawozy — Fertilizers 0,0018 -0,0001 -0,0006
Srodki ochrony roslin — Means of plant protection -0,0101 -0,0015 -0,0026
Paliwo — Fuel -0,0034 -0,0010 -0,0006
Opakowania — Package -0,0035 0,0036 -0,0229
Energia cieplna — Thermal energy -0,0553 -0,0143 -0,0565
Energia elektryczna — Electric energy -0,0006 0,0029 -0,0003
Pozostate materialty — Remaining materials -0,0187 -0,0072 -0,0099
I]_;,i‘(t:\?::nztllsz Zf)fsumnal;tli(illl f)rfg Illllaterials and energy 0,131 -0,0001 -0,1195

Zrédlo: badania wlasne — Source: author’s research.

Skala zmian tacznego zuzycia materialow i energii dwukrotnie byta na bardzo ko-
rzystnym poziomie, odpowiadajacym blisko 11-12% ich redukcji. Pomimo tak drastycz-
nie prowadzonej polityki redukcji kosztow jej wptyw na uzyskiwana produktywnosc¢
wieloczynnikowa byt niejednoznaczny. Dowodzi to, ze nawet radykalne oszczgdnosci
nie sa w stanie podwyzszy¢ produktywnosci naktadow w sytuacji, w ktorej przy zblizo-
nym poziomie plonéw spada wielko$¢ produkcji wyrazana w mierniku pienigznym. Tym
bardziej ze rezimy produkcyjne (uzaleznione od wlasciwosci roslin) zaktadaja okreslony
minimalny poziom naktadow, jaki nalezy ponies¢ w celu osiagnigcia okreslonego plonu.
Stad strategia obronna w takich sytuacjach nie moze ograniczac si¢ jedynie do redukcji
kosztow, ale powinna rowniez zmierza¢ w kierunku poprawy wartos$ci dodanej produk-
tu, poprzez mozliwo$¢ jego zbytu na bardziej atrakcyjnych cenowo rynkach. Mozna to
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osiagna¢, zmieniajac lokalizacj¢ rynkéw docelowych oraz termin dostgpnosci produktu
na tych rynkach (korzystajac z duzego zréznicowania cen zbytu w czasie). Najciekaw-
sza tendencj¢ poprawy produktywnosci wieloczynnikowej mozna bylo zaobserwowaé
w przypadku zmian poziomu kosztow energii cieplnej i pracy ludzkiej oraz ochrony ro-
$lin, kosztow opakowan. Wyeliminowanie catkowicie (w roku 2007) takich kosztoéw jak
ushugi obce 1 inne koszty nie poprawito radykalnie produktywnosci wieloczynnikowe;j,
a jedynie przyczynilo si¢ do zmian w strukturze kosztow. Potwierdza to zasadg, ze naj-
bardziej efektywne jest znaczace ograniczenie tych kosztow, ktorych udziat w strukturze
kosztu produkcji jest najwigkszy.

Stosunkowo intrygujaca jest zmiana poziomu wej$ciowego kosztow nawozenia, ktore
jest niezmiernie istotnym czynnikiem plonotwoérczym. Zgodnos¢ zmian wielkosci pro-
dukcji i zmian poziomu kosztow nawozenia jest widoczna w catym okresie badan, co
poddaje w watpliwos¢ celowos¢ redukcji tego elementu kosztow.

Analiza produktywnosci standardowej czastkowej jako produktywnosci jednoczyn-
nikowej (SFP) (tab. 4) potwierdzita w og6lnym ujgciu wyniki uzyskane w tabeli 3 doty-
czace MFP. W przypadku badanych naktadow wystapita tendencja spadkowa produktyw-
nosci standardowej. Warto$¢ produkcji w roku 2007 osiagngta zaledwie ok. 86% z roku
poprzedniego. Wprawdzie taczna warto$¢ kosztow rowniez byta nizsza (o ok. 18%), jed-
nakze najwigkszemu zmniejszeniu ulegly grupy kosztow majace stosunkowo niski udziat
w ich strukturze. Stad nalezy osobno rozpatrze¢ problem produktywnosci standardowe;j
naktadow do roku 2006 i w roku 2007. W roku 2005 i 2006 wazniejsze grupy kosztow
ksztattowaly si¢ na poziomie produktywnosci standardowej >1. Natomiast w roku 2007
sposrod gtéwnych grup nakladdéw jedynie laczne zuzycie materialow i energii utrzymato
si¢ na poziomie jednostkowego poziomu produktywnosci standardowej,. Poprawg SFP
(czyli zmniejszenie poziomu naktadow przypadajacych na uzyskany poziom produkcji)
uzyskano jedynie w przypadku kosztow opakowan (w roku 2007) oraz kosztéw czgsci,
materiatow budowlanych i elektrycznych (w roku 2006), co stanowito wzrost wartosci
ich produktywnos$ci po ok. 66%. W roku 2006 najwigkszy spadek SFP dotyczyt takich
naktadow jak: nasiona (o ok. 80%), ustugi obce (ok. 74%), inne koszty (ok. 53%), paliwo
(ok. 45%), $rodki ochrony roslin (o ok. 39%), praca ludzka (o ok. 32%). Do naktadow,
ktorych SFP ulegto stosunkowo niewielkiemu zmniejszeniu, naleza amortyzacja i nawo-
zy (odpowiednio o ok. 6 i 7%). Pozostale naktady charakteryzowat w tym roku spadek
SFP o ok. 20-27%. W roku 2007 najwigkszej wzglednej redukceji (w odniesieniu do roku
2005) ulegta SFP nasion (o ok. 90%), paliwa (ok. 63% — pomimo zachowania wskaznika
produktywnosci > 1), srodkéw ochrony roslin (ok. 49%), pracy ludzkiej i amortyzacji (po
ok. 41%). Najnizszy spadek wskaznika SFP odnotowano dla takich naktadéw jak nawo-
zenie (ok. 25%) oraz czg$ci, materialy budowlane i elektryczne (ok. 28%), jak rowniez
dla energii cieplnej (ok. 29%). Reszta naktadow odnotowala spadek SFP pomigdzy 31
a 37%. Niewatpliwy wpltyw na takie wyniki mialy oszczgdnos$ci czynione przez pod-
miot badan w gospodarowaniu naktadami (szczegoélnie energii cieplnej) oraz stosunkowo
efektywne wykorzystanie nawozenia, jak i srodkéw trwalych uzywanych w produkcji
pomidoréw szklarniowych. Jednakze rowniez podczas rozpatrywania tego typu produk-
tywnosci musimy uwzgledni¢ konsekwencje spadku wartos$ci dodanej produkcji wynika-
jacej z uzyskania duzo nizszych cen sprzedazy dla catego obrazu produktywnosci, ktore
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W znacznym stopniu wptywaja na uzyskane wyniki. Podsumowujac, mozna stwierdzic,
ze najwigkszym spadkiem produktywnosci jednoczynnikowej w badanym okresie cecho-
waly si¢ naktady w zakresie: nasion, paliwa, pracy ludzkiej i srodkéw ochrony ro$lin, co
znajduje pelne potwierdzenie w wynikach dotyczacy MFP, a takze posrednio w struktu-

rze kosztow produkcji badanych upraw.

obiektu badan w latach 20052007
Standard partial productivity of expenditures (SFP) in tomato greenhouse cultivation

in object of research facility in years 2005-2007

Tabela 4
Table 4
Standardowa produktywnos¢ czastkowa naktadow (SFP) w uprawach pomidoréw szklarniowych

Between us consumption of materials and energy

. Rok
Wyszczegodlnienie Year
Specificati

pectications 2005 2006 2007
Amortyzacja — Amortization 1,20 1,13 0,71
Ustugi obce — External services 1,70 0,44 -
Praca ludzka — Human labour 1,51 1,03 0,90
Inne koszty — Other costs 2,03 0,95 -
Nasiona — Seeds 3,27 0,67 0,32
Nawozy — Fertilizers 1,17 1,09 0,87
Srodki ochrony roslin
Means of plant protection 191 1,16 0.97
Paliwo — Fuel 3,42 1,85 1,26
Opakowania — Package 1,31 1,01 2,19
Energia cieplna — Thermal energy 1,42 1,13 1,00
Energia elektryczna — Electric energy 1,26 0,95 0,87
Cze$ci, mater. budow. i elektr.
Parts, building materials and electrical 1,23 2,04 0.88
Pozostate materialy — Remaining materials 1,76 1,28 1,10
Lacznie zuzycie mat. i energii 147 111 1,00

Zrbdto: badania wlasne — Source: author’s research
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WNIOSKI

1. W strukturze kosztow dominujq koszty zuzytych materiatdw i energii oraz pracy
ludzkiej, co mozna uzna¢ za element charakterystyczny w odniesieniu do upraw pomi-
dorow szklarniowych.

2. Produktywnos¢ wieloczynnikowa (MFP) charakteryzowata si¢ w badaniach wta-
snych tendencja spadkowa, co wynika ze zbyt niskiego tempa spadku kosztow w stosun-
ku do zmian uzyskiwanej produkcji.

3. Produktywnos¢ jednoczynnikowa (SFP) réwniez cechowata si¢ trendem spadko-
wym ze wzgledu na to, ze najwigksze ograniczenia w poziomie kosztow w badanym
podmiocie osiagni¢to w przypadku tych pozycji, ktére miaty stosunkowo niskie udziaty
w strukturze kosztow produkc;ji.

4. W celu poprawy produktywnosci, w produkcji pomidoréow szklarniowych, w bada-
nym podmiocie konieczne jest dalsze zwigkszanie produktywnosci pracy i produktywno-
$ci zuzycia energii cieplnej.
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MULTIFACTOR (MFP) AND SINGLE FACTOR PRODUCTIVITY (SFP)
OF CIRCULATES IN GREENHOUSE TOMATO CULTIVATION
IN THE YEARS 2004-2007

Summary

The aim of this study was to examine the productivity of expenditures in the cultivation of green-
house tomatoes in the years 2004-2007. Productivity was calculated us multifactor productivity
(MFP) and single-factor productivity (SFP) in mean standard patrial productivity. The study was
conducted in a deliberately chosen the company who holds the surface of horticultural crops from
23 to 29 ha. The study examined the cost structure, multifactor productivity (MFP) and single-fac-
tor productivity in terms of standard (SFP). The cost structure dominated by energy and materials
consumption and costs of human labor. Productivity multifactorial study period showed a declining
trend (from 0.2017 to -0.1506), which consisted of reducing the rate of growth of production and
collapse that last year. One-productivity is also characterized by a downward trend, although the
subject of research was limited level of costs, however, inhibit the growth rate of production was
higher than the rate of cost reduction with the highest share in their structure. SFP inputs of mate-
rials and energy was at the level of 1.47 to 1.00 and human labour from 1.51 to 0.90.

KEY WORDS: multifactor productivity, single factor productivity, greenhouses, hurticulturae
production
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W trzyletnim do$§wiadczeniu polowym badano reakcj¢ odmian Inu oleistego (Oliwin, Opal, Szafir)
nawozonych nawozami jedno- i wielosktadnikowymi, Insolem K i Plonvitem R, na cechy morfo-
logiczne roslin przed zbiorem (wysoko$¢ roslin, dlugos$¢ techniczna, liczbg rozgalgzien i $rednice
todyg) oraz elementy struktury plonu — liczbg torebek na ro$linie i mas¢ 1000 nasion.

Przebieg warunkow pogodowych decydowat istotnie o wszystkich parametrach morfologicz-
nych i strukturotworczych roélin Inu oleistego, natomiast czynnik genetyczny nie miat wptywu na
liczbeg rozgalgzien i liczbg torebek na roslinie. Odmiana Szafir uzyskata, w poréwnaniu z pozosta-
tymi odmianami, najwyzsza mas¢ 1000 nasion. Czynnik nawozowy wskazuje na korzystny wptyw
nawozenia podstawowa dawka NPK w potaczeniu z Plonvitem R oraz z 20 i 40 kg N.

SEOWA KLUCZOWE: len oleisty, mikro- i makroelementy, nawozenie, morfologia

WSTEP

Nawozenie roslin mikro- i makroelementami jest skuteczna metoda zaspokajania potrzeb
nawozowych roslin w celu stworzenia optymalnych warunkow do ich wzrostu i rozwoju
we wszystkich stadiach ontogenezy (Tsyganov i wsp. 2004).

Do cytowania — For citation: Wondotowska-Grabowska A., 2011. Modyfikacja parametréw morfo-
logicznych i strukturotwoérczych roslin Inu oleistego nawozonych makro- i mikroelementami. Zesz.
Nauk. UP Wroc., Rol., XCIX, 582: 143-158.
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Mikroelementy — B, Mn, Zn, Fe, Cu, Mo, Cl pobierane w bardzo matych ilo§ciach —
reguluja biochemiczne procesy przebiegajace w tkankach (Czuba 2000). Pierwiastki te
stymuluja procesy zwiazane z kwitnieniem i owocowaniem (B), wplywaja na synteze
chlorofilu, witamin, hormonéw wzrostu i na przebieg roznych reakcji enzymatycznych,
tagodza ujemny wplyw niekorzystnych warunkéw rozwoju: niskiej temperatury, kwa-
$nego pH oraz uodparniaja rosliny na choroby (Mo, Cu, Zn), biora udziat w przemianach
zwiazkow azotu, fosforu, biatek i weglowodanow, reguluja proces fotosyntezy (Mn, Mo)
(Szukalski 1979, Czuba 1986, 2000, Kukresh i Khodyankova 2001, 2006). Ich niedobor
powoduje spadek aktywnosci enzymow, zaburzenia w rozwoju i wzroscie roslin, wigd-
nigcie i zasychanie lisci, zmniejszenie przyswajania dwutlenku wegla, nadmierne po-
bieranie zelaza, az do zatrucia rosliny, nekrozy oraz stabe wypetnianie ziarna (Szukalski
1979, Czuba 1986, 2000, Kukresh i Khodyankova 2001, 2006).

Optymalne nawozenie mikroelementami moze przyczyni¢ si¢ do wzrostu roslin
i plonu od 8,3 do 18%, czego dowodza do$wiadczenia Burkina (1976), Czuby (1986)
1 Szukalskiego (1979) oraz pozytywnie wptywa na plon i jego jakos$¢ (Szukalski 1979,
Kukresh i Khodyankova 2001).

Makroelementy — N, P, K, Mg pobierane w znacznych ilo$ciach — wykorzystywane
sa migdzy innymi do budowy tkanek roslin. Biora czynny udzial w procesie fotosyntezy,
oddychania, reguluja pobieranie sktadnikow pokarmowych (Mg). Powoduja wzrost masy
nadziemnej i zwigkszenie powierzchni asymilacyjnej (N) oraz dobre wyksztatcanie na-
sion (P,K), poprawg jakosci plonow i walorow smakowych (S). Ich niedobor wplywa na
spadek aktywnosci proceséw biologicznych, zahamowanie wzrostu roslin, chlorozg lisci,
a nastgpnie ich zasychanie (Mg). Natomiast ich nadmiar sprzyja porazeniu chorobami,
prowadzi do wylegania roslin, przyspieszenia dojrzewania nasion (P, K) Iub ich op6z-
nienie (N) ( Fulara 1960, Szyszkowska 1962, Dembinski 1975, Mankowski 1994, Czuba
1 wsp. 1999, Zajac i wsp. 2002, Zajac 2004).

Wedlug Strasil i Vorlicek (2004) zréznicowane dawki azotu nie modyfikuja liczby
torebek, masy 1000 nasion i liczby nasion z rosliny. Zajac i Kulig (2001) podaja, ze
zwigkszenie dawki azotu nie powoduje wzrostu plonu nasion. Wysokos¢ dawek azotu
musi pozostawac¢ w okre§lonym stosunku do fosforu i potasu. Najczesciej zalecana daw-
ka miesci si¢ w granicach 25-60 kg N-ha''. Grant, za Zajacem (2004), okresla wysokos¢
optymalnej dawki w granicach 40-50 kg N-ha!. Zastosowanie dawki 40 i 80 kg N-ha'!
pozwala migdzy innymi na uzyskanie wysokiej liczby i masy nasion z rosliny (Sanchez
i Flores 1999).

Potas rownowazy dziatanie azotu (Mankowski 1994), chociaz, jak wykazato doswiad-
czenie Suratman i Mauludi (1989), nawozenie fosforem nie wptywa na wzrost i plon
stomy Inianej, a wedtug Pali i Tripathi (2000) wzrost dawki potasu w nawozeniu nie
powoduje wzrostu plonu nasion.

Celem badan byta proba odpowiedzi na reakcj¢ tacznego nawozenia sktadnikami
odzywczymi i wykazanie zasadno$ci nawozenia ro$lin Inu oleistego nawozami jedno-
i wielosktadnikowymi, migdzy innymi Insolem K i Plonvitem R, na parametry morfolo-
giczne i strukturotworcze.
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MATERIAL I METODY

Dos$wiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2005-2007, w Rolniczym Zaktadzie
Dos$wiadczalnym Pawlowice nalezacym do Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu,
lezacym w odlegtosci 10 km w kierunku pdtnocno-wschodnim od Wroctawia (147 m
n.p.m., dlugos¢ geograficzna wschodnia 17°06°, szeroko$¢ geograficzna pdinocna
51°10%).

Do$wiadczenie zostalo zatozone w uktadzie ,,split-splot”, na dwa czynniki zmienne,
w czterech powtdrzeniach. Badanymi czynnikami byty: 1) odmiany Inu oleistego; jasno-
nasienna Oliwin, ciemnonasienna — Opal 1 Szafir, 2) nawozenie: podstawowe NPK (50 kg
N-ha', 40 kg P,O_ha", 70 kg K,O-ha™), NPK (j.w.) + 20 kg N-ha', NPK (j.w.) + 40 kg
N-ha!, NPK (j.w.) + B (2 kg-ha!) + Mo (2 I'ha™!), NPK (j.w.) + Insol K (2 I‘ha’!), NPK (j.w.)
+ Plonvit R (2 I'ha’!), NPK (j.w.) + S (50 kg-ha!). Zastosowano przedsiewnie nawozenie
fosforem w formie superfosfatu i potasem w formie soli potasowej oraz azotem (przed-
siewnie i poglownie) w formie saletry amonowej. W fazie jodetki i pakowania zastosowa-
no dolistnie naw6z Solubor DF (B), Molibdenit (Mo), siarczan magnezu (S) oraz nawozy
wielosktadnikowe — Insol K 1 Plonvit R.

Charakterystyka nawozow: Insol K — dolistny naw6z wielosktadnikowy. Dostarcza
kietkujacym nasionom niezbednych sktadnikéw pokarmowych. Zawiera: 15% N, 2,5%
Mg, 4,3% S, 0,1% B, 0,2% Cu, 0,6% Fe, 0,5% Mn, 0,005% Mo, 0,6% Zn. Plonvit R —
ptynny, skoncentrowany, wielosktadnikowy nawoz przeznaczony do dokarmiania dolist-
nego. Zwigksza odpornos¢ na choroby, podwyzsza plony i poprawia ich jakos¢. Zawiera:
15% N, 2,5% MgO, 2,5% SO,, 0,5% Zn, 0,5% Mn, 0,5% Fe, 0,5% B, 0,10% Cu, 0,03% Ti,
0,005% Mo. Molibdenit — wodny nawéz do oprysku lub podlewania. Zwigksza plon i war-
to$¢ odzywcza roslin, poprawia zimnotrwalo$¢, zwigksza odporno$¢ na susze¢ i choroby.
Zawiera: 3% Mo, 4,5% N. Solubor DF — dolistny naw6z jednosktadnikowy, zawierajacy
17.5% przyswajalnych form boru.

Po wschodach i przed zbiorem okreslono zageszczenie ro$lin na 1 m?, we wszystkich
kombinacjach, w czterech powtorzeniach. Okreslono na 20 roslinach, z kazdego poletka,
cechy biometryczne: wysoko$¢ roslin, dlugosé techniczna, liczbe rozgatezien i $rednicg to-
dyg, okreslono elementy struktury plonu — liczbg torebek na ro$linie, mas¢ 1000 nasion.

Parametry warto$ci siewnej nasion, mas¢ 1000 nasion okreslono na podstawie proby
zbiorczej 4-100 szt. (powietrznie suchych nasion) odliczonych bez wyboru z nasion czy-
stych wedtug PN-R-65950 z 1994 roku.

Miejsce i warunki do§wiadczenia

Dos$wiadczenie zostato zalozone na glebie autogenicznej, nalezacej do rzedu gleb bru-
natno-ziemnych, typu plowego, wytworzonej z gliny lekkiej podsciclonej glina $rednia.
Zaliczana do kompleksu pszennego dobrego, klasy bonitacyjnej I11 b.

Odczyn gleby w 1nKCl byt w latach badan od lekko kwasnego do kwasnego. Gleba
charakteryzowata si¢: od niskiej do bardzo wysokiej zawarto$ci magnezu, wysoka 1 bardzo
wysoka zawartoscia fosforu oraz bardzo niska do bardzo wysokiej zawartosci potasu.

Przedplonem dla Inu oleistego byla pszenica ozima. Jesienia w pazdzierniku, roku
poprzedzajacego zaktadanie do$wiadczen, wykonywano orke przedzimowa. Wczesng
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wiosng zastosowano zabiegi zwalczajace zachwaszczenie za pomoca bronowania i agre-
gatu uprawowego. Siewu dokonywano siewnikiem samobieznym, przy zachowaniu nor-
my wysiewu 700 nasion na 1 m? o pelnej warto$ci uzytkowej, w rozstawie rzedow 30 cm,
w nast¢pujacych terminach: 07.04.2005, 13.04.2006 i 16.04.2007. Powierzchnia poletek
do zbioru wynosita 15,0 m? Przed siewem nasiona zostaty zaprawione zaprawami Fura-
dan 35 ST oraz Oxafun T 500 SC zgodnie z zaleceniami. Bezposrednio po siewie i w cza-
sie wegetacji wykonano oprysk, przeciwko chwastom, preparatem Afalon dyspersyjny
+ Venzar w dawce po 0,7 l'ha’'oraz preparatami Basagran 1,2 I'ha’'i Chwastox Extra
1 I'ha™.

Zbior Inu oleistego przeprowadzono jednoetapowo, w fazie petnej dojrzatosci nasion,
20.09.2005, 14.09.2006 1 12.09.2007 roku. Plon nasion Inu podano przy 13% wilgotnosci.

Warunki meteorologiczne w latach 2005-2007 byty bardzo zréznicowane (tab. 1).
W roku 2005 kwiecien, czerwiec i sierpien byly suche, a maj i lipiec wilgotne, przy
srednich temperaturach zblizonych do wielolecia. W 2006 roku kwiecien i czerwiec byty
wilgotne, a w miesigcu sierpniu odnotowano wysoka sume¢ opadéw, ponad 100 mm po-
wyzej $redniej wieloletniej. Maj byt suchy, a w lipcu notowano tylko 12 mm opadow
przy sredniej wieloletniej 75,4mm. Przez caty rok 2006, z wyjatkiem sierpnia, §rednie
temperatury miesigczne powietrza bylty wyzsze od sredniej wieloletniej. W roku 2007
miesiac lipiec byt bardzo wilgotny, natomiast kwiecien bardzo suchy, a w pozostatych
miesiacach notowano sumy opadéw zblizone do $redniej wieloletniej. Srednie miesigcz-
ne temperatury powietrza w roku 2007, w miesiacach od marca do sierpnia, byly wyzsze
od $rednich z wielolecia.

WYNIKI I OMOWIENIE

W uprawie Inu minimalna $rednia roczna temperatura powietrza powinna wynosi¢
7°C, natomiast optymalna ilo$¢ opadoéw atmosferycznych — okoto 500 mm. W roku 2005
warto$ci te byly wyzsze od sugerowanych o 2,13°C i 81 mm, co wplyneto korzystnie
na wzrost i rozwo6j roslin (tab. 1, 2). Okres przedwiosnia (marzec) charakteryzowat si¢
najnizsza suma opaddéw, w poréwnaniu z pozostatymi latami badan, co nie sprzyjato do-
bremu uwilgotnieniu gleby. Niska suma opadéw w miesigcu kwietniu przyczynita si¢
do opoznienia wschodow, ktore pojawily si¢ najpdzniej, w trzyletnim doswiadczeniu,
$rednio dla wszystkich odmian, po okoto 18 dniach od siewu. W okresach krytycznego
zapotrzebowania na wod¢ — maj, czerwiec — przypadajacego na faz¢ kwitnienia i za-
wiazywania torebek, suma opadow wynosita 157,3 mm i w pelni zaspokajata potrze-
by wodne roslin. Odmiana Szafir, w poréwnaniu z pozostatymi odmianami, najszybciej
osiagata kolejne fazy rozwoju wegetatywnego. Wysoka suma opaddw, przypadajaca na
lipiec i sierpien, wydtuzyta okres dojrzewania roslin. Odmiana Szafir osiagneta dojrza-
tos¢ zielona i kolejne fazy dojrzatoéci generatywnej kilka dni wezesniej od pozostatych
odmian. Faz¢ dojrzatosci petnej badane odmiany osiagnety srednio okoto 117 dnia, liczac
od dnia siewu. Wysoka wilgotno$¢ powietrza w miesiacu sierpniu uniemozliwiata zbior
Inu. Ro$liny zawiazywaty paki kwiatowe na pedach bocznych i zakwitaly powtornie.
W pierwszym tygodniu wrzesnia przeprowadzono desykacjg roslin i zbioru ostatecznie
dokonano w II dekadzie wrzesnia.



147

Modyfikacja parametrow morfologicznych...

000C-0L61
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ “ ‘ ‘ “ Teakniny
€9¢ 6°¢€e gse Lvy $e9 v SL 619 66V 61¢ (%3 81T go¢ 000Z-0L61
RIGEI VIV
01T 6°€S L1T 1°9% 8°CS v'z6 69 €0S LT 8°8Y 0°6S 0°cs L00T
T'se €89 6°LS 9°LI L9991 0zl 99 6°Gl I'1§ 1°ce €6 (4 900T
6°S6 €9C v'S ot 018 €601 €9¢ 0121 (94 €6 1'6€ L1y S00c
uoneydroard Ajyuow ey
(urur) mopedo Awns duzodIsarur SIUpaIg
0002-0L61
“ ﬁ ‘ ‘ “ ‘ ‘ ‘ ﬁ ‘ n ‘- TeaknINN
S0 9¢ 88 ecl L'LT ¢8I L91 6¢l '8 Le o 01 000Z-0L61
Q1090
10°1 ¥8°C 8T°8 68°Cl | 9881 €6l 6161 91°91 601 §$°9 89°C S6'y L00T
€y L9 011 91 €Ll v€T S8l €1 66 90 6°1- L's- 900¢
8L°0 ST'¢ 766 4y 9°L1 L6l 691 €1 L6 L] S1- 0C §00¢
sarnjerddwd) Jre A[qjuot UedjA
(Do) eznRIMOd Amjerodua) QuzodIsaru AIUpaIs
SIBOA — JIUOIA]
11526 IX X XI HIA 1A IA A Al I I I eje — SRISOI
(uornyels 0olomg MepooIpN| woij eyep [edrgojorooaun) (ww) uoneydoald Arewruuns pue (D,) serneraduwad) e A[qjuot UedjA
(oofomg mepooIp 1foess 9z duzor3ojosoa3ow duep) (ww) mopedo Awns ze1o (D,) ezndimod Amye1odiud) SUZOdISIIW dUPAIG
[ 91qeL

[ B[2qBL




148 Anna Wondotowska-Grabowska

Tabela 2
Table 2
Daty wystgpowania poszczeg6lnych faz rozwojowych Inu oleistego w latach 2005-2007
Starting dates of flax oil growth stages in 2005-2007

Daty wystepowania poczatku faz

Rozwoj roslin: Starting dates of stages
Development of plants: Oliwin Opal Szafir
2005| 2006 | 2007 | 2005 [2006| 2007 |2005| 2006 | 2007
wschody 27.04| 26.04 | 25.04 | 25.04 |26.04| 24.04 |22.04| 26.04 | 21.04
emergence
faza jodetki 13.05| 22.05 | 15.05| 13.05 |22.05| 17.05 |10.05| 22.05 | 13.05

poczatek kwitnienia 14.06| 21.06 | 10.06 | 12.06 |16.06| 12.06 [06.06| 16.06 | 10.06
beginning of flowering

pehia kwitnienia 18.06| 25.06 | 14.04 | 16.06 [20.06| 16.04 [11.06| 20.06 | 12.04
flowering

koniec kwitnienia, 22.06| 28.06 | 25.06 | 20.06 {23.06| 27.06 |16.06| 23.06 | 24.06
zawiazywanie

end of flowering,
capsules formation

dojrzatos¢ zielona 15.07| 13.07 | 22.07 | 13.07 |05.07| 25.07 |06.07| 04.07 | 21.07
green maturity

dojrzatosc¢ zotta 27.07| 24.07 | 14.08 | 25.07 {20.07| 16.08 |19.07| 18.07 | 14.08
yellow maturity

dojrzatos¢ pelna 03.08| 22.08 | 23.08 | 01.08 |18.08| 26.08 [29.07| 16.08 | 22.08

full maturity

W 2006 roku niewielka suma opadéw w marcu i ich brak w II dekadzie oraz na po-
czatku III dekady kwietnia, w okresie od siewow do wschodow roslin Inu, a takze wyzsze
w poréwnaniu z wieloleciem, temperatury powietrza spowodowaty, ze wschody roslin
zaobserwowano po uplywie okoto dwodch tygodni od siewu. Sytuacja wilgotno$ciowa
ulegta pogorszeniu w miesiacu maju na skutek ograniczonej ilosci opadow, co pogorszy-
o niekorzystny bilans wodny i wzmogto dziatanie suszy w fazie intensywnego wzrostu
roslin. Warunkow wilgotnosciowych nie poprawity opady w miesiacu czerwcu, ktérych
bylo 0 26,5 mm mniej w poréwnaniu z wieloleciem, oraz opady w lipcu na poziomie
12 mm. Niedobory wilgoci i wysokie $rednie temperatury powietrza wplyngty nieko-
rzystnie na przebieg kwitnienia i zawigzywania torebek, powodujac znaczne skrocenie
faz rozwojowych, ktére byly najkrotsze w trzyletnim do$wiadczeniu. Intensywne opady
wystepujace w sierpniu, przypadajace na okres dojrzewania roslin, spowodowaly ko-
nieczno$¢ wykonania desykacji roslin, w celu umozliwienia wykonania zbioru mecha-
nicznego.

Warunki wilgotnosciowe w 2007 r., w porownaniu z pozostatymi latami badan, byly
najbardziej zblizone do wielolecia. Korzystne uwilgotnienie gleby na przedwio$niu
1 wysoka temperatura powietrza w kwietniu spowodowaty, ze odnotowano najkrotszy,
siedmiodniowy okres od siewdéw do wschodoéw roslin w trzyleciu. Niedobory wilgoci
w kwietniu wplyngty na wydhizenie okresu wejscia Inu w faze jodetki, ktdéra miata miejsce
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po 29 dniach od siewu. Warunki pogodowe w maju i czerwcu wywarly korzystny wptyw
na rozwoj wegetatywny roslin. Odnotowano najkrotszy, 59-dniowy okres od siewu do
poczatku kwitnienia roslin w trzyletnim do§wiadczeniu. Poczatek zawiazywania pakow,
fazy kwitnienia i zawigzywania torebek przypadat na okres optymalnego uwilgotnienia
i wysokich, wyzszych od $redniej wieloletniej, sSrednich temperatur powietrza w czerwcu
i lipcu. Jednak opady w II dekadzie lipca przyczynity si¢ do znacznego wydtuzenia po-
szczegblnych faz dojrzewania nasion, co skutkowato konieczno$cia wykonania zabiegu
desykacji oraz najdtuzszym okresem wegetacji Inu.

Wedhug Zajaca (2001) nie tylko odmiana, ale réwniez przebieg warunkow pogodo-
wych istotnie wplywaly na obsadg, a zwiazek migdzy tymi cechami byt umiarkowany.
Zajac i wsp. (2002) stwierdzili, ze czynnik genetyczny decydowatl o liczbie roslin na jed-
nostce powierzchni. Badania wlasne wykazaty istotny wplyw czynnika wilgotno$ciowo-
-termicznego i genetycznego na liczbg roslin przed zbiorem i ich ubytki (tab. 3, 4). Istot-
nie najwyzszg liczbe roslin na jednostce powierzchni odnotowano w 2006 r. i byta ona
wyzsza, w porownaniu z rokiem 2005 i 2007, odpowiednio o 26,4 i 31%. Zaggszcze-
nie ro$lin u odmiany Opal bylo wyzsze, w poréwnaniu z badanymi odmianami, $rednio
o okoto 20%. Odmiana Oliwin wykazata istotnie wyzszy procent ubytkow, o 24,3%,
w poréwnaniu z odmianami Opal i 0 37,1% wyzszy niz odmiana Szafir. Najwigcej roslin
wypadio w 2007 roku. Na zaggszczenie roslin i liczbg ubytkow roslin nie mial wptywu
poziom nawozenia, natomiast stwierdzono wspotdziatanie badanych czynnikow (lata x
odmiana, lata x nawozenie, odmiana x nawozenie) na te cechy. W zalezno$ci od nawoze-
nia wykazano r6zna reakcj¢ odmian na ksztattowanie zanikdéw roslin podczas wegetacji,
co mialo wptyw na obsadg roslin przed zbiorem. Stwierdzono korzystny wpltyw nawo-
zenia siarka 1 nawozami wielosktadnikowymi, Plonvitem R i Insolem K, na zaggszcze-
nie ro$lin u wszystkich badanych odmian, najkorzystniejszy u odmiany Oliwin. Wysoka
liczba ubytkow u odmiany Oliwin wystapila przy nawozeniu NPK + 40 kg N, u odmiany
Opal nawozonego dawka NPK + B + Mo, a u odmiany Szafir przy zastosowaniu siarki.

Zaroéwno czynnik odmianowy, jak rowniez warunki pogodowe w latach badan de-
cydowaly istotnie o badanych cechach morfologicznych roélin (tab. 5, 6). W 2005 roku
odnotowano najwyzsza wysoko$¢ roslin (76 cm) o najwigkszej srednicy todyg (2,2 mm),
natomiast najnizsza liczbg rozgatezien na roslinie (3,8 cm). Srednia wysoko$¢ roslin u od-
mian wynosita 60 cm i byla ona nizsza, w porownaniu z odmianami Szafir, o okoto 2 cm.
Wedhug Zajaca i wsp. (2001) wysoko$¢ roslin ksztattowata si¢ pod wptywem czynnika
genetycznego i w porownywanych odmianach wyzsze pgdy miata odmiana Opal.

W badaniach wlasnych wykazano wspoétdziatanie badanych czynnikéow (lata x od-
miana, lata x nawozenie, odmiana x nawozenie) dla wysokos$ci roslin i dhugos$ci technicz-
nej. Nawozenie podstawowa dawka NPK byto korzystne do wzrostu roélin u odmiany
Oliwin i1 Opal, natomiast odmiana Szafir pozytywnie reagowala na nawozenie siarka,
zarowno wysokoscia roslin, jak i dlugoscia techniczna. Zajac i wsp. (2002) wykazali, ze
wysokos$¢ roslin oraz liczba rozgalgzien nie sa uzaleznione od nawozenia NPK. Odmiana
Szafir uzyskata najwyzsza dtugos¢ techniczna, wyzsza o 8,5%, w poréwnaniu z odmiang
Oliwin i1 0 4,3%, w poréwnaniu z odmiang Opal. Nawozenie dawka NPK+B-+Mo oraz
NPK+Insol K sprzyjato uzyskiwaniu wysokich parametréw dtugosci technicznej, ktére
u odmiany Szafir i Opal byly najwyzsze.
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Tabela 3
Table 3
Liczba roélin Inu oleistego (Linum usitatissimum L.) na 1 m? i zaniki ro$lin podczas wegetacji (%)
(Srednie dla czynnikéw i wspotdziatania czynnikow)
Number of oil flax plants (Linum usitatissimum L.) per 1 m? and plants losses during plants
growing period (%) (mean values for factors and their interaction)

Liczba roélin na 1m? (szt.) Zaniki ro$lin podczas wegetacji
Lata Odmiana | Number of plants per 1 m? (units) (%)
Years Cultivar po wschodach przed zbiorem Plants losses during growing
after emergence before harvest period
2005 471 357 23,6
2006 551 485 11,8
2007 461 335 27,0
NIRO 05 7LSD0 05 35 29 6,1
Oliwin 455 324 28,8
Opal 549 453 17,5
Szafir 479 400 16,1
NIRo,os _LSDo,os 35 29 6,1
Oliwin 386 214 39,8
2005 Opal 575 472 17,4
Szafir 453 385 13,7
Oliwin 552 480 12,9
2006 Opal 578 515 10,8
Szafir 521 459 11,7
Oliwin 426 277 33,8
2007 Opal 493 371 244
Szafir 465 355 22,8
NIR, s ~LSD, ;5 60 50 10,6

r.n. — réznica nieistotna — insignificant difference
Tabela 4 — Table 4
Liczba roélin Inu oleistego (Linum usitatissimum L.) na 1 m? i zaniki ro$lin podczas wegetacji (%)
(Srednie dla wspotdziatania czynnikow)
Number of oil flax plants (Linum usitatissimum L.) per 1 m? and plants losses during plants
growing period (%) (mean values for factors interaction )

Liczba ro$lin na 1m? (szt.) Zaniki roslin pod-
Lata | Odmiana Nawozenie | Number of plants per 1 m?(units) | czas wegetacji (%)
Years | Cultivar | Fertilization po wschodach | przed zbiorem | Plants losses during
after emergence | before harvest growing period
1 2 3 4 5 6
NPK 481 365 243
NPK+20kg N 459 319 19,4
NPK-+40kg N 520 359 31,2
2005 NPK+B+Mo 438 356 26,9
NPK-+Insol K 479 365 21,8
NPK+Plonvit R 438 381 14,3
NPK+S 484 354 27,6
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Tabela 4 cd.
Table 4 cont.
1 2 3 4 5 6
NPK 569 450 15,7
NPK+20kg N 566 454 14,4
NPK+40kg N 561 482 10,9
2006 NPK+B+Mo 520 496 12,4
NPK-+Insol K 532 488 8,0
NPK+Plonvit R 570 518 9,3
NPK+S 537 478 11,8
NPK 467 330 29,6
NPK+20kg N 436 346 23,5
NPK+40kg N 450 333 25,6
2007 NPK+B+Mo 464 340 22,8
NPK-+Insol K 463 330 28,3
NPK+Plonvit R 458 312 32,4
NPK+S 488 355 26,9
NIR, s ~LSD, ;5 65 55 10,6
NPK 479 317 34,7
NPK+20kg N 449 329 25,6
NPK+40kg N 494 303 38,6
Oliwin NPK+B+Mo 422 306 26,3
NPK-+Insol K 449 322 26,2
NPK+Plonvit R 431 331 26,0
NPK+S 459 357 24,5
NPK 546 459 16,1
NPK+20kg N 535 458 15,9
NPK+40kg N 567 467 17,6
Opal NPK+B+Mo 545 411 24,1
NPK+Insol K 525 429 18,7
NPK+Plonvit R 579 506 12,8
NPK+S 543 447 17,5
NPK 492 398 18,8
NPK+20kg N 476 395 15,9
NPK+40kg N 470 419 11,5
Szafir NPK+B+Mo 455 401 11,7
NPK-+Insol K 500 431 13,3
NPK-+Plonvit R 455 374 17,2
NPK+S 507 381 24,2
NIR i —LSD s 65 55 10,6
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Tabela 5
Table 5
Cechy morfologiczne roélin przed zbiorem Inu oleistego (Linum usitatissimum L.)
($rednie dla czynnikow i wspoétdziatania czynnikow)
Morphological properties of plants before oil flax (Linum usitatissimum L.) harvest
(mean values for factors and their interaction)

. Wysokos¢ D.l ugose Liczba rozgaleziet Srednica todygi
Lata | Odmiana rosliny (cm) techniczna (cm) (szt.) (mm)
Years | Cultivar . Technological | Number of branches .
Plant height . Stem diameter
length of straw (units)
2005 76 51 38 22
2006 h) 34 43 1,5
2007 62 50 5,0 1,6
NIRo,os _LSDo,os 3 2 0,5 0,1
Oliwin 58 43 4,4 1,8
Opal 61 45 4,3 1,7
Szafir 62 47 4,5 1,8
NIRo,os _LSDovos 3 2 r.n. 0,1
Oliwin 75 50 3,6 2,2
2005 |Opal 77 51 3,9 2,2
Szafir 77 52 4,0 2,2
Oliwin 41 33 4,3 1,5
2006 |Opal 41 32 4.4 1,5
Szafir 45 37 4,3 1,6
Oliwin 58 46 5.3 1,6
2007 |Opal 64 51 4,7 1,5
Szafir 64 53 5,1 1,7
NIR, s ~LSD, 5 5 4 0,8 0,2

r.n. — réznicza nieistotna — insignificant difference
Tabela 6 — Table 6
Cechy morfologiczne roélin przed zbiorem Inu oleistego (Linum usitatissimum L.)
(Srednie dla wspoétdziatania czynnikow)
Morphological properties of plants before oil flax (Linum usitatissimum L.) harvest
(means for factors interaction)

Wysokos$¢ | Dhugosé tech- roz al;l;zeb: (szt) Srednica
Lata |Odmiana| Nawozenie ro$liny niczna (cm) I%Iu?nber of ' lodygi
Years | Cultivar | Fertilization (cm) Technological branches (mm)
Plant height |length of straw (units) Stem diameter’
1 2 3 4 5 6 7
NPK 76 44 3.8 2,2
NPK+20kg N 75 42 3,5 2,2
NPK+40kg N 75 43 4,2 2,2
2005 NPK+B+Mo 78 44 3,7 2,2
NPK+Insol K 79 42 3,8 2,3
NPK+Plonvit R 76 43 39 2,2
NPK+S 76 43 3,8 2,2
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Tabela 6 cd.
Table 6 cont.
1 2 3 4 5 6 7

NPK 43 44 4.4 1,6

NPK+20kg N 42 43 43 1,5

NPK+40kg N 43 43 42 1,5

2006 NPK+B+Mo 4 45 42 1,5
NPK-+Insol K 42 47 42 1,6

NPK+Plonvit R 42 45 4.5 1,5

NPK+S 43 44 45 1,5

NPK 65 48 5.6 1,7

NPK+20kg N 61 46 5,1 1,6

NPK+40kg N 61 47 4,9 1,6

2007 NPK+B+Mo 62 46 4,9 1,5
NPK-+Insol K 63 47 5,0 1,6

NPK+Plonvit R 60 46 4,7 1,6

NPK+S 62 49 5,1 1,6

NIR, s —-LSD, s 4 3 0,8 0,2
NPK 60 44 4.5 1,8

NPK+20kg N 56 42 43 1,8

NPK+40kg N 58 43 4,6 1,8

Oliwin | NPK+B+Mo 59 44 4,1 1,7
NPK-+Insol K 58 42 4.4 1,8

NPK+Plonvit R 56 43 42 1,7

NPK+S 58 43 4,7 1,8

NPK 62 44 4.4 1,8

NPK+20kg N 60 43 4.4 1,8

NPK+40kg N 59 43 4,2 1,7

Opal NPK+B+Mo 60 45 4,3 1,7
NPK-+Insol K 63 48 4,2 1,9

NPK+Plonvit R 60 45 4,4 1,8

NPK+S 60 44 4,2 1,7

NPK 63 48 4.5 1,9

NPK-+20kg N 61 46 4,3 1,8

NPK-+40kg N 61 47 4,5 1,8

Szafir | NPK+B+Mo 62 46 4,5 1,8
NPK-+Insol K 61 47 43 1,8

NPK+Plonvit R 63 47 4,5 1,8

NPK+S 64 49 4,5 1,8

NIR, . —-LSD, . 4 3 r.n. r.n.

r.n. — roznica nieistotna — no significant difference
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Elementy struktury plonu, w tym liczba torebek na ro$linie i masa 1000 nasion,
ksztaltowane byly pod wpltywem czynnikow wilgotno$ciowo-termicznych (tab. 7, 8).
W badaniach Strasil i Vorlicek (2004) potwierdza si¢ wplyw czynnika pogodowego na
liczbg torebek z rosliny. W badaniach wtasnych w 2006 r., odnotowano najwyzsza liczbg
torebek na roslinie, wyzsza w porownaniu z pozostatymi latami badan $rednio o 14,3%.

Masa 1000 nasion wahata si¢ w szerokim zakresie od 6,64 do 10,73g i byla najwyzsza
w 2005 roku. Zajac (2001) w swoich badaniach uzyskat zblizone warto$ci masy 1000
nasion.

Tabela 7
Table 7
Elementy struktury plonu Inu oleistego (Linum usitatissimum L.)
($rednie dla czynnikow 1 wspodtdziatania czynnikow)
Elements of oil flax (Linum usitatissimum L.) yield structure
(mean values for factors and their interaction)

Lata Odmiana Nawozenie ;Lcjrzi;(r)roef?sip(:jl?s Masa 1000 nasion (g)
Years Cultivar Fertilization . Thousand seed weight
(units)

2005 7,7 7,8
2006 9,1 7,2
2007 7,9 7,1
NIRO,OS _LSDo,os 0,9 0,1
Oliwin 8,2 7,0

Opal 8,2 7,4

Szafir 8,2 7,7

NIRo,os _LSDo,os r.n. 0,1
NPK 8,3 7,3

NPK+20kg N 8,4 7,4

NPK+40kg N 8,0 7,4

NPK+B+Mo 8,1 7,4

NPK-+Insol K 8,5 7,3

NPK-+Plonvit R 7,8 7,5

NPK+S 8,4 7,3

NIRo,os _LSDo,os r.n. 0,1
Oliwin 7,6 7,3

2005 Opal 7,8 7,8
Szafir 7,8 8,3

Oliwin 8,9 6,9

2006 Opal 9,2 7,1
Szafir 9,0 7,5

Oliwin 8,2 6,7

2007 Opal 7,7 7,4
Szafir 7,7 7,2

NIRO 05 _LSDO 05 1,5 0,2

r.n. — roznica nieistotna — insignificant difference



Modyfikacja parametrow morfologicznych... 155

Wedlug Zajaca (2001) liczba torebek i masa 1000 nasion byta cecha stabilna i nie roz-
nicowaly jej r6zne dawki nawozenia. W doswiadczeniach wtasnych wykazano korzystny
wplyw nawozenia podstawowa dawka NPK + Plonvit R na mas¢ 1000 nasion, natomiast
zrdéznicowane nawozenie nie wptyneto na liczbg torebek na roslinie. Przy wspotdziataniu
badanych czynnikéw (odmiana x nawozenie) wykazano wysokie wartosci masy 1000
nasion przy nawozeniu podstawowa dawka NPK+ Plonvit R dla odmiany Oliwin i Szafir,
natomiast u odmiany Opal korzystne bylo nawozenie NPK+B+Mo.

Tabela 8
Table 8
Elementy struktury plonu Inu oleistego (Linum usitatissimum L.)
($rednie dla wspotdziatania czynnikow)
Lata Odmiana Nawozenie Liczba torebek (szt.) Masa 1000 nasion (g)
Years Cultivar Fertilization | The number of capsules| The weight of 1000 seeds
1 2 3 4 5

NPK 7.4 7,6

NPK+20kg N 7.9 7,8

NPK+40kg N 7,4 7,8

2005 NPK+B+Mo 7,9 7,8
NPK-+Insol K 8,0 7,8

NPK+Plonvit R 7,5 8,2

NPK+S 7,8 7,6

NPK 9,4 7,1

NPK+20kg N 9,1 7.3

NPK+40kg N 8,8 7,2

2006 NPK+B+Mo 8,6 7,2
NPK-+Insol K 9,6 7,2

NPK+Plonvit R 8,6 7,2

NPK+S 9,5 7,2

NPK 8,1 7,1

NPK+20kg N 8,2 7,1

NPK+40kg N 7.9 7,1

2007 NPK+B+Mo 7.9 7,1
NPK-+Insol K 7,8 7,0

NPK+Plonvit R 7,3 7,1

NPK+S 7.9 7,0

NIRO 05 _LSDO 05 1,5 0,2
NPK 8,5 7,0

NPK+20kg N 8,1 7,0

NPK+40kg N 8,5 6,9

Oliwin NPK+B+Mo 7,8 6,9
NPK-+Insol K 8,7 7,0

NPK+Plonvit R 7,8 7,2

NPK+S 8,2 6,9




156 Anna Wondotowska-Grabowska

Tabela 8 cd.
Table 8 cont.
1 2 3 4 5
NPK 8.4 7,5
NPK+20kg N 8,5 7,5
NPK+40kg N 7,8 7.4
Opal NPK+B+Mo 8.4 7,5
NPK-+Insol K 8,6 7.4
NPK+Plonvit R 8,1 7.4
NPK+S 7,9 7.4
NPK 8,0 7,4
NPK+20kg N 8,6 7,7
NPK+40kg N 7,8 7,8
Szafir NPK+B+Mo 8,1 7,6
NPK-+Insol K 8,1 7,5
NPK+Plonvit R 7,5 7,9
NPK+S 9,0 7,5
NIR()AOS _LSDO 05 r.n. 0,2

r.n. — roznica nieistotna — no significant difference

WNIOSKI

1. Warunki pogodowe w istotny sposéb modyfikowatly cechy biometryczne i elemen-
ty struktury plonu. W 2006 roku, charakteryzujacym si¢ najwyzsza $rednia temperaturg
powietrza i najnizsza suma opadéw w okresie wegetacyjnym, rosliny zawiazywaty naj-
wigksza liczbe torebek i odnotowano najwyzsze zaggszczenie roslin na jednostce po-
wierzchni z jednoczesnym wystgpowaniem najnizszego ich ubytku. Wysokos$¢ roslin,
dhugos¢ techniczna, $rednica todyg oraz masa 1000 nasion osiagngly najwyzsze wartosci
w najchtodniejszym i najsuchszym 2005 roku.

2. Sposrdéd poréwnywanych odmian najwyzsze rosliny z wysoka warto$cia dtugosci
technicznej i najwyzsza masa 1000 nasion odnotowano u ciemnonasiennej odmiany Sza-
fir, natomiast najnizsza warto$¢ srednicy todyg — u odmiany Opal.

3. W warunkach Nizu Dolnoslaskiego nawozenie podstawowa dawka NPK (50 kg N,
40 kg P,O, 70 kg K,O) w potaczeniu z Plonvitem R w ilo$ci 2 I'ha! pozwala na uzyska-
nie wysokiej warto$ci masy 1000 nasion.
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MODIFICATION OF MORPHOLOGICAL
AND STRUCTURE - FORMING PARAMETERS OF OIL FLAX PLANTS
OF FERTILIZATION WITH MACRO- AND MICROELEMENTS

Summary

Three — year — lasting field experiment aimed at investigation of the effect of oil flax cultivars
(Oliwin, Opal, Szafir) fertilization with mono - and multi — compound fertilizers, Insol K and Plon-
vit R, on plants morphological properties before harvest (plants height, technical length of straw,
number of branches and stem diameter), as well as elements of yield structure — number of capsules
per plant and thousand seed weight.

The course of weather conditions was significantly decisive regarding all morphological and
structure — forming parameters of oil flax plants, while genetic factor did not affect the number of
branches and capsules per plant. Szafir cultivar featured the highest value of thousand seed weight
as compared to the remaining cultivars. Fertilization factors points to advantageous effect of ferti-
lization with a basic dose of NPK, combined with Plonvit R and with 20 and 40 kg N.

KEY WORDS: oil flax, micro- and macroelements, fertilization, morphology



ZESZYTY NAUKOWE
UNIWERSYTETU PRZYRODNICZEGO WE WROCLAWIU
2011 ROLNICTWO XCIX Nr 582

Anna Wondolowska-Grabowska

WYSOKOSC I JAKOSC PLONU LNU OLEISTEGO
NAWOZONEGO MAKRO- I MIKROELEMENTAMI

YIELD AND QUALITY OF OIL FLAX FERTILIZATION
OF MACRO- AND MICROELEMENTS

Katedra Szczegolowej Uprawy Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Department of Crop Production, Wroctaw University of Environmental
and Life Sciences

W trzyletnim do$§wiadczeniu polowym badano reakcj¢ odmian Inu oleistego (Oliwin, Opal, Szafir)
nawozonych nawozami jedno- i wielosktadnikowymi, Insolem K i Plonvitem R na energi¢ i zdol-
no$¢ kietkowania, strukturg plonu oraz jego wysokos¢.

Przebieg warunkow pogodowych decydowat istotnie o energii i zdolnosci kietkowania, udziale
masy stomy odziarnionej, nasion i plew w strukturze z 1 rosliny oraz plonie stomy i nasion Inu ole-
istego. Odmiana Szafir uzyskata, w poréwnaniu z badanymi odmianami, najwyzsza energig i zdol-
no$¢ kietkowania oraz plon nasion. Wykazano korzystny wptyw nawozenia podstawowa dawka
NPK w potaczeniu z borem i molibdenem oraz Insolem K na parametry wartosci siewnej nasion
— energi¢ 1 zdolnos¢ kietkowania.

SEOWA KLUCZOWE: len oleisty, mikro- i makroelementy, plon, energia i zdolnos¢ kietkowania

WSTEP

Mikroelementy odgrywaja istotng rolg w procesach metabolicznych u roslin narazonych
na dzialanie elementarnych warunkéw srodowiska (Szkolnik 1980, Czuba 2000). Laczne
nawozenie mikro- i makroelementami jest skuteczng metoda zaspokajania potrzeb na-
wozowych ro$lin Inu w celu stworzenia optymalnych warunkéw we wszystkich stadiach
ontogenezy (Czuba 2000, Tsyganov i wsp. 2000, 2004).

Do cytowania — For citation: Anna Wondotowska-Grabowska, 2011. Wysokos¢ i jako$¢ plonu Inu ole-
istego nawozonego makro- i mikroelementami. Zesz. Nauk. UP Wroc., Rol., XCIX, 582: 159-173.
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Wedlug Szukalskiego (1979) i Szkolnika (1980) nawozenie migdzy innymi borem,
molibdenem i siarka wywiera wielostronny wptyw na procesy fizjologiczne, warunkujace
odporno$¢ na susze¢ oraz wysokie i niskie temperatury, w tym mrozoodpornos¢ oraz na
formowanie organéw generatywnych, zdrowotno$¢ roslin, co w konsekwencji przektada
si¢ na uzyskany plon.

Potrzeby pokarmowe roslin determinowane sa migdzy innymi zasobno$cia gleby.
Molibden wystgpuje w niewielkich ilosciach, w znacznie mniejszych niz B, Mn, Cu lub
Zn, aubogich w siarkg jest 56% naszych gleb (Szukalski 1979, Dgbowski i Kucharzewski
2000, Gembarzewski 2000)

Zrbdznicowane sa takze wymagania odmian, zwlaszcza nowych, o bardzo korzystnych
cechach, czgsto z wysokim potencjatem plonotworczym, ktore nawozi si¢ makro- i mi-
kroelementami, migdzy innymi, borem, siarka, molibdenem, w celu uzyskania zwyzki
plonu (Szukalski 1979, Czuba 1986, 2000, Kukresh, Khodyankova 2006). Diepenbrock
i Porksen (1992), Zajac i wsp. (2002), Tsyganov i wsp. (2000, 2002), Maleti¢ i Jevdjovic¢
(2006), Mohammadi i wsp. (2010) wykazali wysokos¢ osiaganych plonéw od czynnika
genetycznego i nawozowego, przy czym Tsyganov i wsp. (2000) wskazuja na pozytywny
efekt tacznego stosowania makro- i mikroelementow w uprawie Inu.

Nawozenie molibdenem powodowato wzrost plonu nasion Inu srednio o okoto 18%,
a nawozonych borem — o ponad 11% (Burkin 1976, Szukalski 1979, Czuba 1986).

Dla Inu oleistego waznym sktadnikiem jest azot. Badania Mankowskiego (1994),
Authammera i wsp. (2000), Zajaca (2004) z zastosowaniem r6znych dawek azotu, od 10
do 80 kg-ha'', wykazaty, ze optymalna wysoko$¢ dawki wahata si¢ w granicach 40-50 kg
N-ha'!, a stosowanie powyzej 50 kg N-ha! okazato si¢ nieistotne i nie przyczynito si¢ do
zwigkszenia plonu. Réwniez badania Zajaca i Kuliga (2001) potwierdzity, iz zwigkszenie
udziatu azotu nie spowodowalo zwigkszenia plonu, poniewaz takze fosfor i potas wywie-
rajg istotny wplyw na ilo$¢ uzyskanego plonu. Suratman i Mauludi (1989) stwierdzili, ze
nawozenie fosforem nie wplywalo na wzrost i plon stomy Inianej, a wedhug Pali i Tripathi
(2000) wzrost dawki potasu w nawozeniu nie powodowat wzrostu plonu nasion. Wedhug
Czuby i wsp. (1999), w przypadku nawozenia taczonego sktadajacego si¢ z trzech kom-
ponentow, w tym azotu, magnezu i mikroelementow, dwukrotnie stosowanych, zwigk-
szyt sig¢ zarowno plon nasion o 85 kg-ha'!, jak i stomy o 530 kg-ha''.

Wielebski 1 Wojtowicz (2000) zwrocili uwage na znaczenie siarki, ktéora wptywa na
wzrost efektywnosci i skutecznosci nawozow azotowych w nawozeniu roslin Inu.

Celem badania byto przedstawienie efektu tacznego nawozenia sktadnikami odzyw-
czymi i wykazanie zasadnos$ci nawozenia roslin Inu oleistego nawozami jedno- i wielo-
sktadnikowymi na wysokos¢ plonu i jego jakos¢.

MATERIAL I METODY

Materiat do analiz pochodzit z trzyletnich doswiadczen polowych prowadzonych w Za-
ktadzie Doswiadczalnym Katedry Szczegétowej Uprawy Roslin w Pawlowicach w latach
2005-2007, w ktérych badano reakcjg odmian Inu oleistego nawozonych makro- i mikro-
elementami. W dwuczynnikowym dos$wiadczeniu, zatozonym w uktadzie ,,split-splot”,
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badano: I — odmiany Inu oleistego; jasnonasienna Oliwin, ciemnonasienne — Opal i Szafir,
IT — nawozZenie: podstawowe NPK (50 kg N-ha', 40 kg P,O,ha, 70 kg K,O-ha"), NPK
(j.w.) + 20 kg N-ha!, NPK (j.w.) + 40 kg N-ha!, NPK (j.w.) + B (2 kg-ha') + Mo (2
I'ha!), NPK (j.w.) + Insol K (2 I'ha'), NPK (j.w.) + Plonvit R (2 I'ha’'), NPK (j.w.)+ S
(50 kg-ha'!)

Warunki i metodyke badan polowych i laboratoryjnych przedstawiono w pracy Mo-
dyfikacja parametrow morfologicznych i strukturotworczych roslin Inu oleistego nawozo-
nych makro- i mikroelementami.

Bezposrednio przed zbiorem na 20 roslinach, zebranych z kazdego poletka, okreslono
cechy biometryczne: masg nasion, plew i stomy odziarnionej z jednej rosliny. Obliczono
wysokos¢ plonu biologicznego przy 13% wilgotnosci nasion.

Analiza botaniczno-rolnicza cech uzytkowych nasion Inu obejmowata oznaczenie
energii i zdolnosci kietkowania. Parametry warto$ci siewnej nasion — laboratoryjna ener-
gi¢ i zdolno$¢ kietkowania — okreslono jako $rednia z czterech powtoérzen po 100 na-
sion wysianych w szalkach Petriego, na podktadzie z bibuly filtracyjnej, w temperaturze
20 °C.

WYNIKI I OMOWIENIE

Wedhug Mohammadiego i wsp. (2010) czynnik odmianowy réznicowal warto$¢ masy
nasion z 1 rosliny, co potwierdzaja badania wtasne (tab. 1-2). Odmiana Opal uzyska-
fa istotnie nizsza masg nasion, $rednio o okoto 15%, w poréwnaniu z pozostatymi od-
mianami. Masa stomy odziarnionej nie byta modyfikowana czynnikiem genetycznym,
natomiast masa plew roéznita sig¢ istotnie, migdzy odmiang Opal 1 Szafir, o okoto 17%.
Wykazano réwniez korzystny wplyw nawozenia NPK+B+Mo na wartos¢ tej cechy oraz
istotne wspotdziatanie badanych czynnikow (lata x odmiany, lata x nawozenie, odmiany
X nawozenie) na masg¢ nasion, plew, a takze wspoétdziatanie (lata x odmiany, lata x na-
wozenie) dla masy stomy odziarnionej z 1 rosliny. W 2007 roku odnotowano najwyzsza
masg stomy odziarnionej, a w 2006 — masg plew.

Najwyzszy udzial masy nasion w strukturze plonu z 1 ro$liny uzyskano w 2005 r.,
masg plew w 2006, a masg stomy odziarnionej w 2007 r. (tab. 3—4). Czynnik odmianowy
modyfikowat w strukturze tylko mas¢ stomy odziarnionej. Nawozenie NPK+Plonvit R
oraz NPK+B+Mo spowodowalo, ze udzial masy nasion w strukturze plonu z 1 ro§liny
wynosit srednio 35,8%. Wykazano istotne interakcje migdzy badanymi czynnikami (lata
x odmiana, lata X nawozenie, odmiana nawozenie).

Lata badan, czynnik odmianowy, nawozowy oraz ich wspoéldziatanie miaty istotny
wplyw na energi¢ i zdolno$¢ kietkowania nasion (tab. 5—6). Wyzsza wartos¢, energii
i zdolnosci kietkowania mialy nasiona odmiany Szafir, w poréwnaniu z odmianami Oli-
win i Opal, kolejno o 11,91 3,1% dla energii kietkowania oraz o0 10,5 1 2,4% dla zdolnosci
kielkowania.
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Tabela 1
Table 1

Masa (mg) stomy odziarnionej, nasion i plew z 1 rosliny Inu oleistego (Linum usitatissimum L.)
($rednie dla czynnikow i wspoétdziatania czynnikow)
Weight of deseeded straw, seeds and husks (mg) per one plant of oil flax (Linum usitatissimum L.)
(mean values for factors and their interaction)

Lata | Odmiana Nawozenie Stoma odziarniona Nasiona Plewy
Years | Cultivar Fertilization | Deseeded straw weight Seeds Husks

2005 192 215 49
2006 330 243 178
2007 626 221 141
NIR, s —~LSD, ;5 83 r.n. 22
Oliwin 367 228 121
Opal 370 199 112
Szafir 412 252 135

NIRo,os _LSDo,os r.n. 33 22
NPK 410 198 120
NPK+20kg N 354 228 119
NPK+40kg N 403 221 120
NPK+B+Mo 365 264 127

NPK+Insol K 379 224 118

NPK+Plonvit R 373 224 119
NPK+S 396 226 134

NIR s -LSD, ;s r.n. 40 r.n.
Oliwin 198 199 44

2005 Opal 185 207 53
Szafir 194 240 49
Oliwin 291 227 160
2006 Opal 313 214 168
Szafir 386 288 207
Oliwin 612 256 159
2007 Opal 611 177 114
Szafir 656 229 149

NIR, . —~LSD, 143 58 37

r.n. — roznica nieistotna — insignificant difference
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Tabela 2
Table 2
Masa (mg) stomy odziarnionej, nasion i plew z 1 rosliny Inu oleistego (Linum usitatissimum L.)
(Srednie dla wspodtdziatania czynnikow)
Weight of deseeded straw, seeds and husks (mg) per one plant of oil flax (Linum usitatissimum L.)
(mean values for factors interaction)

Stoma
Lata Odmiana Nawozenie odziarniona Nasiona Plewy
Years Cultivar Fertilization Deseeded Seeds Husks
straw weight
1 2 3 4 5 6
NPK 211 185 52
NPK+20kg N 184 216 68
NPK+40kg N 197 215 42
2005 NPK+B+Mo 208 240 41
NPK+Insol K 202 204 43
NPK+Plonvit R 158 229 29
NPK+S 188 218 67
NPK 314 212 170
NPK+20kg N 336 248 157
NPK+40kg N 346 249 189
2006 NPK+B+Mo 313 261 187
NPK+Insol K 338 248 172
NPK+Plonvit R 333 239 173
NPK+S 329 247 197
NPK 704 196 138
NPK+20kg N 543 221 133
NPK+40kg N 666 198 130
2007 NPK+B+Mo 575 291 154
NPK-+Insol K 596 219 138
NPK+Plonvit R 628 205 156
NPK+S 673 214 137
NIR, ;-LSD, . 127 72 43
NPK 378 172 98
NPK+20kg N 324 212 88
NPK+40kg N 361 254 135
Oliwin NPK-+B+Mo 399 271 134
NPK-+Insol K 353 230 117
NPK-+Plonvit R 370 233 141
NPK+S 383 223 133
NPK 403 188 132
NPK+20kg N 381 214 133
NPK+40kg N 339 199 106
Opal NPK+B+Mo 393 212 111
NPK-+Insol K 389 198 106
NPK+Plonvit R 337 185 91
NPK+S 339 203 100
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Tabela 2 cd.
Table 2 cont.
1 2 3 4 5 6
NPK 448 233 128
NPK+20kg N 392 262 137
NPK+40kg N 363 213 119
Szafir NPK+B+Mo 415 310 137
NPK-+Insol K 393 242 131
NPK+Plonvit R 411 255 126
NPK+S 464 253 168
NIR, . -LSD, . r.n. 72 43

r.n. — roznica nieistotna — insignificant difference

Tabela 3 — Table 3
Udziatl (%) stomy odziarnionej, nasion i plew w 1 ro§linie Inu oleistego (Linum usitatissimum L.)
($rednie dla czynnikow i wspotdziatania czynnikow)
Percentage structure of deseded straw, seeds and husky per one plant of oil flax
(Linum usitatissimum L.) (mean values for factors and their interaction)

Lata | Odmiana Nawozenie Stoma odziarniona Nasiona Plewy
Years | Cultivar Fertilization Deseeded straw weight Seeds Husks
2005 42,0 47,6 10,4
2006 44,1 324 23,5
2007 63,8 21,9 14,3
NIRo,os _LSDo,os 1,4 2,3 1,9
Oliwin 49,2 34,6 16,2
Opal 51,3 32,7 16,0
Szafir 49,3 34,7 16,0
NIR, ,, -LSD, ;5 1,4 r.n. r.n.
NPK 53,2 30,8 16,0
NPK+20kg N 49,0 343 16,7
NPK+40kg N 49,2 34,6 16,2
NPK+B+Mo 49,0 35,7 15,3
NPK-+Insol K 50,9 33,6 15,5
NPK+Plonvit R 49,0 35,9 15,1
NPK+S 49,3 33,2 17,5
NIRO 05 _LSDO 05 2,7 3,0 r.n.
Oliwin 44,6 45,6 9,8
2005 Opal 41,2 47,3 11,5
Szafir 40,2 49,8 10,0
Oliwin 433 334 23,3
2006 | Opal 45,1 30,9 24,0
Szafir 43,7 33,0 23,3
Oliwin 59,5 24,8 15,7
2007 | Opal 67,7 19,8 12,5
Szafir 64,1 21,2 14,7
NIR, s —LSD, s 4,2 4,0 3,2

r.n. — réznica nieistotna — insignificant difference
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Tabela 4
Table 4
Udziat (%) stomy odziarnionej, nasion i plew w 1 roslinie Inu oleistego (Linum usitatissimum L.)
(Srednie dla wspotdziatania czynnikow)
Percentage structure of deseded straw, seeds and husky per one plant of oil flax
(Linum usitatissimum L.) (mean values for factors interaction)

Stoma
Lata | Odmiana Nawozenie odziarniona Nasiona Plewy
Years Cultivar Fertilization Deseeded Seeds Husks
straw weight
1 2 3 4 5 6

NPK 46,6 429 10,5

NPK+20kg N 42,0 443 13,7

NPK+40kg N 412 49,2 9.6

2005 NPK-+B+Mo 41,5 50,0 8,5
NPK-+Insol K 45,1 454 9,5

NPK+Plonvit R 38,2 55,1 6,7

NPK+S 39,3 46,4 14,3

NPK 455 30,2 243
NPK+20kg N 43,1 34,9 22,0
NPK+40kg N 43,4 322 24,4

2006 NPK+B+Mo 438 32,7 23,5
NPK-+Insol K 44,8 32,7 22,5

NPK-+Plonvit R 44,7 32,1 23,2
NPK+S 43,1 32,3 24,6

NPK 67,4 19,3 13,3

NPK+20kg N 61,9 23,8 14,3

NPK+40kg N 62,9 222 14,9

2007 NPK-+B+Mo 61,6 24,3 14,1
NPK-+Insol K 62,8 22,7 14,5

NPK+Plonvit R 64,2 20,5 15,3

NPK+S 65,7 20,8 13,5

NIR, -LSD, . 5,0 5,4 4.4
NPK 52,5 31,5 16,0

NPK+20kg N 50,8 35,1 14,1

NPK+40kg N 46,3 36,9 16,8

Oliwin NPK+B+Mo 47,9 36,3 15,8
NPK+Insol K 49,0 35,0 16,0

NPK-+Plonvit R 47,6 35,1 17,3

NPK+S 50,1 32,4 17,5

NPK 54,1 28,0 17,9

NPK+20kg N 49,7 30,8 19,5

NPK+40kg N 51,3 33,8 14,9

Opal NPK-+B+Mo 51,9 33,2 14,9
NPK-+Insol K 54,2 31,3 14,5

NPK+Plonvit R 50,4 35,8 13,8

NPK+S 47,7 35,8 16,5
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Tabela 4 cd.
Table 4 cont.
1 2 3 4 6

NPK 53,0 32,8 14,2

NPK+20kg N 46,5 37,1 16,4

NPK+40kg N 49,9 33,0 17,1

Szafir NPK+B+Mo 47,0 37,4 15,6

NPK+Insol K 49,5 34,5 16,0

NPK+Plonvit R 49,1 36,6 14,3

NPK+S 50,3 31,3 18,4

NIR —LSDO,O5 5,0 5.4 4.4
Tabela 5
Table 5

Energia i zdolno$¢ kietkowania nasion Inu oleistego (Linum usitatissimum L.)

($rednie dla czynnikow i wspotdziatania czynnikow)

Germination energy and capacity of oil flax seeds (Linum usitatissimum L.)

(mean values for factors and their interaction)

Lata Odmiana Nawozenie Energia kietkowania (%) |Zdolno$¢ kielkowania (%)
Years Cultivar Fertilization Germination energy Germination capacity

2005 81,5 83,4
2006 92,0 94,8
2007 80,9 82,5
NIRo,os _LSDo,os 1,94 1,48
Oliwin 77,9 80,7

Opal 86,7 88,8

Szafir 89,8 91,2

NIRo,os _LSDo,os 1,94 1,48
NPK 84,1 86,2

NPK+20kg N 86,6 88,4

NPK-+40kg N 83,3 85,8

NPK+B+Mo 86,6 88,9

NPK-+Insol K 86,9 88,9

NPK+Plonvit R 82,7 84,9

NPK+S 83,3 85,1

NIR, ;s -LSD, ;5 2,90 2,78
Oliwin 83,0 84,3

2005 Opal 78,4 81,2
Szafir 83,1 84,5

Oliwin 87,0 90,3

2006 Opal 93,1 96,0
Szafir 95,9 98,1

Oliwin 63,9 67,4

2007 Opal 88,5 89,0
Szafir 90,4 91,0

NIRo,os _LSDo,os 3,36 2,56
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Tabela 6
Table 6
Energia i zdolno$¢ kietkowania nasion Inu oleistego (Linum usitatissimum L.)
(Srednie dla wspodtdziatania czynnikow)
Germination energy and capacity of oil flax seeds (Linum usitatissimum L.)
(mean values for factors interaction)
Lata Odmiana Nawozenie Energia kietkowania (%) [Zdolnos¢ kietkowania (%)
Years Cultivar Fertilization Germination energy Germination capacity
1 2 3 4 5
NPK 80,3 82,0
NPK+20kg N 843 87,8
NPK-+40kg N 74,8 86,0
2005 NPK+B+Mo 85,1 76,4
NPK-+Insol K 85,4 87,8
NPK-+Plonvit R 78,0 80,2
NPK+S 82,7 83,3
NPK 92,5 95,0
NPK+20kg N 92,8 94,3
NPK+40kg N 93,3 95,7
2006 NPK+B+Mo 91,7 96,6
NPK+Insol K 92,0 94,3
NPK+Plonvit R 88,7 92,3
NPK+S 93,1 95,6
NPK 79,6 81,5
NPK+20kg N 82,9 84,8
NPK+40kg N 81,8 83,7
2007 NPK+B+Mo 83,1 84,3
NPK+Insol K 83,4 84,7
NPK-+Plonvit R 81,4 82,3
NPK+S 74,3 76,3
NIRO 05 _LSDO 05 5,0 4,69
NPK 77,3 81,0
NPK+20kg N 78,7 80,0
NPK+40kg N 75,7 79,9
Oliwin NPK+B+Mo 81,5 84,1
NPK+Insol K 80,7 82,7
NPK-+Plonvit R 78,5 81,2
NPK+S 73,3 75,9
NPK 87,6 88,8
NPK+20kg N 89,8 92,2
NPK-+40kg N 84,6 86,6
Opal NPK+B+Mo 47,6 90,5
NPK-+Insol K 89,8 91,7
NPK-+Plonvit R 81,0 83,3
NPK+S 86,3 88,3
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Tabela 6 cd.
Table 6 cont.
1 2 3 4 5
NPK 87,5 88,7
NPK+20kg N 91,5 93,2
NPK+40kg N 89,6 90,8
Szafir NPK+B+Mo 90,8 92,3
NPK+Insol K 90,3 92,3
NPK+Plonvit R 88,6 90,3
NPK+S 90,4 90,9
NIRO,OS _LSDo,os 5,0 4,69

Przy nawozeniu 40 kg N-ha''i nawozem wielosktadnikowym Plonvitem R uzyskano
najnizsza energi¢ kietkowania. Nawozenie dawka 20 kg N-ha'!, B + Mo i Insolem K przy-
czynito si¢ do uzyskania wysokiej zdolnosci kietkowania.

Przy wspotdziataniu badanych czynnikéw kombinacje nawozowe NPK + B + Mo u od-
miany Oliwin oraz NPK + 20 kg N-ha'u odmiany Opal i Szafir wykazaty najkorzystniejszy
wplyw na energi¢ i zdolno$¢ kietkowania nasion.

Czynnik genetyczny w badaniach Zajaca i wsp. (2001) nie wptynal na wysoko$¢ plono-
wania. Natomiast wyniki badan Dipenbrock i Porksena (1992) podaja, ze wielko$¢ plonu
ksztaltuje czynnik odmianowy. Koresponduje to z wynikami badan wlasnych (tab. 7-8).
Wysoko$¢ plonu nasion Inu oleistego byta uzalezniona od badanej odmiany. Szafir uzyskat
plon nasion o 11% wyzszy w poréwnaniu z odmiang Opal i 31% z odmiana Oliwin. Najniz-
szym plonem stomy odziarnionej, o wysokosci 11,9 dt-ha™!, charakteryzowata si¢ odmiana
Oliwin.

Wedlug Czuby (1986) i Szukalskiego (1979) nawozenie borem wptywa na zwigksze-
nie plonu nasion Inu oleistego. W badaniach wlasnych, przy nawozeniu borem i molibde-
nem, nie stwierdzono zwyzki plonu w poréwnaniu z kontrola przy $redniej dla czynnika.
Wykazano natomiast istotne interakcje czynnika nawozowego z czynnikiem odmianowym
1w latach badan.

Zajac (2001) zaobserwowat istotny wpltyw dawki azotu na plon nasion Inu oleistego.
Najwyzszy plon osiagnat przy najmniejszym udziale tego pierwiastka. Zwigkszenie dawki
nie prowadzito do wzrostu plonu. Badania wlasne wykazaty, ze nawozenie NPK + 20 kg
N-ha'! nie spowodowato wzrostu plonu w poréwnaniu z nawozeniem NPK i NPK + 40 kg
N-ha''.

Rolski, za Szukalskim (1979), odnotowat wzrost plonu nasion przy nawozeniu cyn-
kiem, miedzia i manganem. W doswiadczeniach wlasnych nawozenie Inu wielosktadniko-
wym Insolem K rowniez nie spowodowato wzrostu plonu nasion.

Zastosowane nawozenie molibdenem takze nie przyczynilo si¢ w sposob istotny do
zwigkszenia plonu nasion. Natomiast wedtug Burkina (1986) i Czuby (1976) molibden
spetnia bardzo wazne funkcje w ro$linie, regulujac w niej przemiany azotu i nie dopuszcza-
jac do nagromadzenia nieorganicznych zwiazkéw fosforu oraz dodatnio wplywa na wartos¢
plonu.
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Takze plon nasion nie ulegl zmianom w wyniku zastosowanego nawozu siarkowego
w ilosci 50 kg-ha!, pomimo ze badania Wielebskiego i Wojtowicza (2001) wskazuja na

obnizenie plonu przy z niedoborze siarki.

Tabela 7
Table 7

Plon (dt-ha™') stomy odziarnionej, nasion i plew Inu oleistego (Linum usitatissimum L.)

($rednie dla czynnikow i wspotdziatania czynnikow)

Yield of deseeded straw, seeds and husks of oil flax (Linum usitatissimum L.)
(mean values for factors and their interaction)

Lata Odmiana Nawozenie SiDOLI;Z:(fe Z(;alsl;lrl;zila Nasiona Plewy
Years Cultivar Fertilization . Seeds Husks
weight

2005 7,1 9,3 5,4
2006 16,1 11,9 8,7
2007 21,1 7,3 47
NIR, . -LSD, . 33 1,5 1,1
Oliwin 11,9 7,62 5,4

Opal 16,3 9,80 6,9

Szafir 16,2 11,0 6,5

NIR, -LSD, . 33 1,5 1,1
NPK 15,8 9,1 6,2

NPK+20kg N 14,4 9,9 6,0

NPK+40kg N 14,3 9,4 5,7

NPK+B+Mo 14,6 9,7 5,5

NPK+Insol K 14,4 9,4 6,3

NPK+Plonvit R 14,5 9,7 7,3

NPK+S 15,6 9,2 5,8

NIR, -LSD, . r.n. r.n. 1,4
Oliwin 44 52 3,7

2005 Opal 9,1 10,6 7,1
Szafir 8,0 12,0 5,3

Oliwin 13,9 10,5 8,0

2006 Opal 17,2 12,2 9,3
Szafir 17,3 12,9 8,9

Oliwin 17,4 7,2 4.4

2007 Opal 22,7 6,6 43
Szafir 233 8,2 5,3

NIR, s —LSD . 5,7 2,6 2,0

r.n. — roznica nieistotna — insignificant difference
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Tabela 8
Table 8

Plon (dt-ha™') stomy odziarnionej, nasion i plew Inu oleistego (Linum usitatissimum L.)
(Srednie dla wspoétdziatania czynnikow)
Yield of deseeded straw, seeds and husks of oil flax (Linum usitatissimum L.)

(mean values for factors interaction)

Lata | Odmiana Nawozenie Stoma odziarniona Nasiona Plewy
Years | Cultivar Fertilization  |Deseeded straw weight Seeds Husks
1 2 3 4 5 6
NPK 8,2 8,7 5,5
NPK+20kg N 7,3 9,6 6,9
NPK+40kg N 7,1 9,5 3,6
2005 NPK+B+Mo 6,3 8,1 3,7
NPK-+Insol K 7,9 9,6 6,7
NPK+Plonvit R 6,4 11,0 6,8
NPK+S 6,8 8,3 4.4
NPK 16,7 12,2 3,8
NPK+20kg N 16,7 12,7 93
NPK+40kg N 16,8 12,3 92
2006 NPK+B+Mo 14,7 11,2 7,7
NPK+Insol K 142 11,1 72
NPK+Plonvit R 17,6 12,0 10,6
NPK+S 16,3 11,7 8,4
NPK 22,6 6,5 4,5
NPK+20kg N 19,1 7.4 43
NPK+40kg N 18,9 6,5 43
2007 NPK-+B+Mo 22,9 9,8 52
NPK-+Insol K 21,2 7,5 5,0
NPK+Plonvit R 19,6 6,1 4,6
NPK+S 23,7 7.5 48
NIR, s ~LSD, 5 4.8 3,0 2,6
NPK 13,9 73 57
NPK+20kg N 11,2 7,1 4,8
NPK+40kg N 10,2 6,9 4,7
Oliwin NPK+B+Mo 11,8 7,7 46
NPK-+Insol K 10,5 7,3 5,0
NPK+Plonvit R 11,3 8,4 7.4
NPK+S 14,2 8,5 55
NPK 16,7 9,6 6,4
NPK+20kg N 16,4 10,0 8,7
NPK+40kg N 16,0 10,3 6,2
Opal NPK+B+Mo 15,9 9,1 6,7
NPK+Insol K 16,5 9,5 7,1
NPK+Plonvit R 16,9 10,9 7,7
NPK+S 15,9 9,2 5,2
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Tabela 8 cd.
Table 8§ cont.
1 2 3 4 5 6
NPK 16,8 10,5 6,6
NPK+20kg N 15,5 12,6 7,0
NPK+40kg N 16,6 11,1 6,1
Szafir NPK+B+Mo 16,2 12,2 5,3
NPK-+Insol K 16,3 11,4 6,8
NPK+Plonvit R 154 9,8 7,0
NPK+S 16,6 9,8 6,9
NIR, 45 ~LSD, 5 4.8 3,0 2,6

WNIOSKI

1. Warunki pogodowe w istotny sposob modyfikowaly mas¢ plew i stomy odziar-
nionej, strukturg masy nasion, plew i stomy odziarnionej z 1 rosliny Inu oleistego, ener-
gi¢ 1 zdolno$¢ kietkowania oraz plon nasion i stomy. Istotnie najwyzsza warto$¢ energii
i zdolnosci kietkowania odnotowano w 2006 r., a wysoko$¢ plonu z jednostki powierzch-
ni —w 2007 roku.

2. Sposrod poréwnywanych odmian najwyzszy plon nasion oraz najkorzystniejsze
parametry wartosci siewnej, energi¢ i zdolno$¢ kietkowania wystapity u ciemnonasienne;j
odmiany Szafir, natomiast odmiana Oliwin uzyskata najnizsza masg¢ nasion z 1 rosliny.

3. Nawozenie dawka podstawowa NPK z dodatkiem boru i molibdenu (NPK+B+Mo),
NPK-+Insol K i NPK+20 kg N-ha'! pozwala na uzyskanie wysokiej energii i zdolnosci
kietkowania. Stwierdzono, przy wspoétdziataniu czynnika nawozowego i odmianowego,
korzystny wptyw zastosowania 20 kg N-ha!, nawozu wielosktadnikowego-Plonvitu R
w ilosci 2 I'ha! oraz 50 kg S-ha'na plon nasion.

PISMIENNICTWO

Authammer W., Wagner W., Kaul H.P., Kubler E., 2000. Strahlungsnutzung durch Bestande olrei-
cher Kornerfruchtarten — Winterraps, ollein und Sonnnenblume in Vergleich.. J. Agronomy
& Crop Sci., 184: 277-286.

Burkin 1., 1976. Znaczenie molibdenu w produkcji rolniczej. PWR, Warszawa: 10—-162.

Czuba R., 1986. Nawozy mikroelementowe w produkcji roslinnej. PWR, Warszawa: 5—11.

Czuba R., 2000. Mikroelementy we wspotczesnych systemach nawozenia. Zesz. Probl. Post. Nauk
Rol., z. 471, cz. I: 161-170.

Czuba R., Sztuder H., Swierczewska M., 1999. Efekty dolistnego dokarmiania ro$lin uprawnych.
Rocz. Glebozn., T. 50, Nr. 1, 2 Cz. IV, Warszawa.

Debowski M., Kucharzewski A., 2000. Odczyn i zawarto§¢ mikroelementéw w glebach Polski.
Zesz. Probl. Post. Nauk. Rol., 471 (1): 627-636.

Diepenbrock W., Porksen N., 1992. Phenotypic plasticity and yield components of linseed (Linum
usitatissimum L.) in response to spacing and N-nutrition. J. Agron. Crop. Sci., 169: 46—60.



172 Anna Wondotowska-Grabowska

Gembarzewski H., 2000. Stan i tendencje zmian zawarto$ci mikroelementow w glebach i roslinach
z pol produkcyjnych w Polsce. Zesz. Probl. Post. Nauk. Rol., 471(1): 171-177.

Kukresh S.P., Khodyankova S.F., 2006. Resource-saving and ecologically valid agrochemical
methods of complex application of macro- and microfertilizers, plant growth regulators
and means of chemical protection of fiber flax. Arposkosnorus. v. 4: 75-82.

Maleti¢ R., Jevdjovi¢ R., 2006. Variability of some traits of flax seed in respekt to genotype and
climatic conditions. Journal of Agricultural Science, vol. 51, no 1: 7-13.

Mankowski J., 1994. Poradnik plantatora Inu i konopi. Instytut Widkien Naturalnych. Poznan:
14-37.

Mohammadi A.A., Saeidi G., Arzani A., 2010. Genetic analysis of some agronomic traits in flax
(Linum usitatissimum L.). Australian Journal of Crop Science, 4(5): 343-352.

Pali G.P.,, Tripathi R.S., 2000. Performance of linseed (Linum usitatissimum) varieties under vary-
ing sowing and fertilizer management in rainfed condition. Journal of Agronomy, v. 45(4):
771-1775.

PN-R-65950, 1994.

Suratman K., Mauludi L., 1989. Effect of manure and fertilizer on plant growth and dry stem pro-
duction of flax. Pemberitaan Penelitian Tanaman Industri. v. 15(1): 27-30.

Szkolnik M., 1980. Mikroelementy w zyciu roslin. PWRiL, Warszawa: 70-321.

Szukalski H., 1979. Mikroelementy w produkcji roslinnej. PWRIL, Warszawa: 18-205.

Tsyganov A.R., Kukresh S., Khodyankova S., Duktov V., 2002. Efficacy of microelement applied
to fibre flax. Zesz. Probl. Post. Nauk. Rol., 484: 719-724.

Tsyganov A.R., Kukresh S., Khodyankova S., Duktov V., 2004. Content of microelements in crops
of long-fibred flax depending on forms and microfertilizers applied. Annales Universitatis
Mariae Curie-Sklodowska. Sectio E Agricultura. v. 59 (4): 1663—1668.

Tsyganov A.R., Vildflush 1., Kukresh S., Khodyankova S., 2000. Effects of macro- and microfer-
tilizers soil reaction and fertility on yields and quality of long-fibre flax in rotation. Zesz.
Probl. Post. Nauk. Rol., 456: 101-108.

Wielebski F., Wojtowicz M., 2000. Problemy nawozenia rzepaku siarka w Polsce i na $wiecie.
Rosliny Oleiste, tom XXI, 450-451.

Zajac T., 2001. Porownanie produktywnosci sktadu chemicznego i profilu kwasow thuszczowych
z6ltych 1 brazowych nasion Inu oleistego. Rosliny Oleiste. Tom XXII. IHAR.

Zajac T., 2004. Wspotczesne uwarunkowania uprawy i wykorzystania Inu oleistego (Linum us-
itatissimum L.). Post. Nauk Rol., 2: 77-87.

Zajac T., Antonkiewicz J., Witkowicz R., 2002. Ksztaltowanie si¢ zawartosci wybranych pierwi-
astkow w roélinach Inu oleistego (Linum usitatissimum L.) w zaleznosci od faz rozwojowej
i czg$ci rosliny. Acta Agrobotanica Vol. 55, z. 2: 37-50.

Zajac T., Borowiec F., Micek P., 2001. Poréwnanie produktywnosci, sktadu chemicznego i profilu
kwasow tluszczowych zottych i brazowych nasion Inu oleistego. Rosliny oleiste. XXII:
441-453.

Zajac T., Kulig B., 2001. Oszacowanie wptywu wybranych czynnikoéw agrotechnicznych na
plonowanie Inu oleistego w doswiadczeniu 3 !, Rosliny Oleiste; tom XXII, 598: 602.



Wysoko$¢ i jako$¢ plonu Inu oleistego... 173

YIELD AND QUALITY OF OIL FLAX FERTILIZATION
OF MACRO- AND MICROELEMENTS

Summary

In three — year — lasting field experiment there was examined the response of oil flax cutlivars
(Oliwin, Opal, Szafir), fertilized with mono - and multicompound fertilizers Insol K and Plonvit R
(containing micro- and macroelements: N, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn, Mo, Zn, Na,O) on the ability and
energy of emergence , as well as yield structure and its size.

The course of weather conditions proved to be significantly decisive as far as energy and ability
of emergence, structure of deseeded straw weight, seeds and husks per one plant , as well as straw
and seed yield of oil flax was concerned. Szafir cultivar characterized the highest energy and abil-
ity of emergencje ,as well as seeds yield in comparison to other examined cultivars. It was proved
positive effect of fertilization with basic dose of NPK, combined with boron and molybdenium and
also with Insol K on sowing value parameters, involving energy and ability of emergence.

KEY WORDS: oil flax, micro- and macroelements, yield, energy and ability of emergence
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