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KAPITAL INTELEKTUALNY A POZIOM ROZWOJU
GOSPODARCZEGO POLSKICH WOJEWODZTW
— MODEL MIEKKI

Streszczenie: Artykul ma na celu zbadanie zalezno$ci zachodzacych migdzy kapitatem inte-
lektualnym a poziomem rozwoju gospodarczego w polskich wojewddztwach oraz uporzadko-
wanie wojewodztw pod wzgledem zasobow kapitatu intelektualnego. Do realizacji tego celu
zostala zastosowana metoda modelowania migkkiego. Wyniki modelowania pokazaty, ze ka-
pitat intelektualny jest silnie dodatnio zwiazany z poziomem rozwoju gospodarczego. Ponad-
to wyrdznione sktadniki kapitatu intelektualnego: kapitat ludzki, kapital spoteczny, kapitat
strukturalny i kapitat rozwoju, wykazuja dodatnia korelacjg z kapitatem intelektualnym. Czo-
towe pozycje w rankingu wojewodztw dotyczacym zasobow kapitatu intelektualnego zajety
wojewodztwa: mazowieckie, pomorskie, matopolskie, dolnoslaskie, §laskie, wielkopolskie
i zachodniopomorskie.

Stowa kluczowe: kapitat intelektualny, rozwdj gospodarczy, region.

1. Wstep

Artykul ma na celu zbadanie zaleznosci zachodzacych migdzy kapitatem intelektu-
alnym a poziomem rozwoju gospodarczego w polskich wojewodztwach oraz upo-
rzadkowanie wojewddztw ze wzgledu na zasob kapitatlu intelektualnego.

Koncepcja kapitalu intelektualnego zrodzila si¢ na gruncie badan nad ocena
dziatalnos$ci przedsigbiorstw i wzrostem ich wartosci. Jednak w ostatnich latach zy-
skuje na znaczeniu w obszarze badan nad potencjatem i konkurencyjnoscia regionow
[Wigziak-Biatowolska 2010, s. 12]. Kapitat intelektualny jest obecnie postrzegany
jako niezwykle istotny czynnik rozwoju zarowno w skali mikro-, jak i makroekono-
micznej.

Tymczasem pojecie, koncepcja, jak tez pomiar kapitatu intelektualnego nie zo-
staly jednoznacznie i w peini sformutowane [Wigziak-Biatowolska 2010, s. 12].
Nie funkcjonuje jedna, powszechnie akceptowana definicja kapitatu intelektualne-
go. Rézni autorzy wykorzystuja rézne terminy. Stosowane podej$cia mozna po-
dzieli¢ na cztery grupy: postrzeganie kapitatu intelektualnego przez ekonomistow,
podejscie stosowane przez socjologdw, podejscie stosowane przez specjalistow od
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zarzadzania oraz podej$cie stosowane przez specjalistow od rachunkowos$ci [Dobi-
ja 2004, s. 39].

W artykule zostala przyje¢ta koncepcja zaproponowana przez D. Wigziak-Biato-
wolska, ktora definiuje kapitat intelektualny jako ,,nicobserwowalne bezposrednio
atrybuty mieszkancow regionu, przedsigbiorstw, instytucji, organizacji, spoteczno-
$ci 1 jednostek administracyjnych, ktore sa obecnymi i potencjalnymi zrédtami po-
prawy przysztego dobrobytu spotecznego oraz wzrostu gospodarczego” [Wieziak-
-Biatowolska 2010, s. 24]. Do sktadnikow kapitatu intelektualnego regionu autorka
zalicza: kapitat ludzki, kapitat spoleczny, kapital strukturalny oraz kapitat rozwoju.

Do osiagnigcia postawionego w ramach artykutu celu zostata zastosowana me-
toda modelowania migkkiego ze wzgledu na to, ze umozliwia ona badanie powiazan
migdzy zmiennymi, ktdre nie sa bezposrednio obserwowalne, tzw. zmiennymi ukry-
tymi [Wold 1980; Rogowski 1990; Mierzynska 1999; Perto 2004]. Warto$ci takich
zmiennych nie moga by¢ wprost zmierzone np. z powodu braku ogdlnie przyjgtej
definicji lub braku jednoznacznego sposobu ich pomiaru. Kazdy model migkki skta-
da si¢ z dwoch podmodeli: wewngtrznego (relacje teoretyczne) i zewngtrznego (mo-
del miary). Model wewngetrzny to uktad zaleznosci migdzy zmiennymi ukrytymi,
ktory opisuje relacje wynikajace z przyjetej teorii ekonomicznej. Model zewngtrzny
natomiast zawiera definicje zmiennych ukrytych w oparciu o zmienne obserwowal-
ne, zwane indykatorami. Indykatory pozwalaja na posrednie obserwowanie zmien-
nych ukrytych [Rogowski 1990, s. 33]. Estymacji parametrow modelu migkkiego
dokonuje si¢ za pomoca czg$ciowej metody najmniejszych kwadratow (PartialLe-
astSquare) [Wold 1980; Rogowski 1990, s. 37-44]. Do weryfikacji statystycznej
stuzy test Stone’a-Geissera oraz reguta ,,2s”* [Rogowski 1990, s. 47-54].

2. Specyfikacja modelu mi¢kkiego

Koncepcje modelu wewngtrznego zaleznosci kapitat intelektualny — poziom
rozwoju gospodarczego prezentuje rys. 1. Przyjeto, ze kapitat intelektualny jest
czynnikiem wplywajacym na poziom rozwoju, przy czym obie kategorie sa bezpo-
srednio nieobserwowalne. Ponadto zgodnie z przywotana w pierwszej czg¢sci arty-
kutu definicja kapitatu intelektualnego do jego komponentéw zostaty wlaczone:
kapitat ludzki, kapitat spoleczny, kapitat strukturalny oraz kapital rozwoju. Kazdy
z tych czterech elementdw jest rOwniez zjawiskiem bezposrednio nieobserwowal-
nym. W zwiazku z tym zmienna kapitat intelektualny jest zmienna ukryta drugiego
rzedu?.

! Parametr jest istotnie rézny od zera, jezeli warto$¢ podwojonego odchylenia standardowego jest
mniegjsza od warto$ci estymatora parametru.

2 Zmienne obserwowalne traktuje si¢ jako zmienne zerowego rzedu. Jesli zmienna ukryta jest
okreslona tylko za pomoca zmiennych obserwowalnych, to jest ona zmienna pierwszego rzgdu. Zmien-
na drugiego rzgdu ma przynajmniej jeden indykator bgdacy zmienna pierwszego rzgdu. Postgpowanie
to mozna kontynuowac, definiujac strukturg hierarchiczna wyzszych rzgdow.
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OZwWOJuU

Rys. 1. Koncepcja modelu wewngtrznego

Zrodto: opracowanie wiasne.

Do szacowania modelu migkkiego ze zmiennymi ukrytymi wyzszych rzedow
zostal zastosowany sposob zaproponowany przez H. Wolda [Mierzynska 1999,
s. 106—107]. Przed przystapieniem do estymacji modelu nalezato w odpowiedni spo-
sob okresli¢ zbidr indykatorow zmiennych wyzszych rzeddw, tak by sktadat sig je-
dynie ze zmiennych obserwowalnych. W przypadku zmiennej drugiego rzgdu do
tego zbioru naleza wszystkie zmienne obserwowalne ja opisujace oraz zmienne ob-
serwowalne jej indykatorow, bedacych zmiennymi pierwszego rzedu.

Rys. 2. Schemat relacji wewngtrznych modelu migkkiego

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Schemat relacji wewngetrznych modelu migkkiego, przygotowanego do estyma-
cji, prezentuje rys. 2 (por. [Osinska 2011, s. 8]). Dla uproszczenia w modelu nie zo-
staty uwzglednione zalezno$ci zachodzace migdzy poszczegdlnymi sktadnikami
kapitatu intelektualnego.

Model sktada si¢ z dwdch nastepujacych rownan:

KI, =0y, + 0, LUDZ, +a,,SPOL, + 0, ;STRU, +a,,ROZW, +&,. (1)
PRG, =a,, + 0, KI, +&,. )
gdzie: PRG, — poziom rozwoju gospodarczego,
KI, —kapitat intelektualny,
LUDZ, SPOL,, STRU, ROZW,, — odpowiednio: kapitat ludzki, spoteczny,
strukturalny i rozwoju,
Q. — parametry strukturalne modelu (i=1,2,j=0, 1, 2, 3, 4),
€,  — skladnikilosowe (i= 1, 2).

Roéwnanie (1) umozliwito zbadanie powiazan zachodzacych migdzy kapitatem
intelektualnym a jego sktadnikami. Rownanie (2) pozwolito okresli¢ sitg i kierunek
wplywu kapitatu intelektualnego na poziom rozwoju gospodarczego.

Wszystkie zmienne ukryte zostaly zdefiniowane za pomoca indykatorow w
oparciu o podejscie dedukcyjne®. Dane statystyczne pochodzity z Banku Danych
Lokalnych, zamieszczonego na stronie internetowej Gtownego Urzedu Statystycz-
nego. Wybor roku 2008 jako okresu badania zostat podyktowany dostepnoscia da-
nych.

Statystyki GUS zawieraly kilkadziesiat wskaznikow, ktore z merytorycznego
punktu widzenia mogtyby odzwierciedla¢ kapital intelektualny i jego sktadniki.
Analiza ich wszystkich na poziomie regionalnym bytaby nieczytelna i trudna do in-
terpretacji. Dokonujac zatem wyboru miernikow diagnostycznych, ktore utworzyty
agregaty miar syntetycznych, kierowano si¢ nastgpujacymi kryteriami:

a) uniwersalno$¢ — indykatory posiadatly uznana powszechnie wage i znacze-
nie,

b) porownywalnos$¢ — indykatory zostaty przedstawione w postaci wskaznikow
natezenia,

¢) zréznicowanie — zostala przyjeta krytyczna warto§¢ wspotczynnika zmienno-
sci na poziomie 5% [Hellwig, Siedlecka, Siedlecki 1997, s. 25; Nowak 1990,
s. 24-28].

Kapitat ludzki, ktoérego indykatory prezentuje tab. 1, zostat zdefiniowany jako
zasob wiedzy, wyksztatcenia, umiejgtnosci, doswiadczenia zawodowego oraz zdro-
wia zawarty w spoteczenstwie [Domanski 1993, s. 9].

8 W okre$laniu dedukcyjnym zaktada sig, ze zmienna ukryta, jako pojecie teoretyczne, jest punk-
tem wyjscia do poszukiwania danych empirycznych, co oznacza, ze jest to zmienna pierwotna w sto-
sunku do danego indykatora.
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Tabela 1. Indykatory zmiennej ukrytej kapital ludzki (LUDZ)

in?j);T;?)Ira Nazwa indykatora
LUDZ01 Odsetek ludnosci z wyksztatceniem wyzszym
LUDZ02 Odsetek pracujacych z wyksztatceniem wyzszym
LUDZ03 Odsetek 0sob w wieku 25-64 lat uczestniczacych w ksztatceniu ustawicznym
LUDZ04 Odsetek zatrudnionych w sektorze B+R
LUDZ05 Liczba 0s6b z pozarolniczego systemu ubezpieczen spotecznych pobierajacych renty
z tytutu niezdolnosci do pracy na 1 tys. mieszkancow

Zrodto: opracowanie wlasne.

Kapitat spoteczny (SPOL), zgodnie z koncepcja D. Wigziak-Bialowolskiej, zo-
stat okreslony jako ,,zespot norm spotecznych i prawnych oraz wspoélnie podziela-
nych wartosci 1 zwyczajow ksztaltujacych $wiat relacji spotecznych i ekonomicz-
nych, a wyrazajacy si¢ przede wszystkim w poziomie zaufania spotecznego oraz
w odpowiedniej jakosci i ilosci formalnych i nieformalnych miedzyludzkich sieci
powiazan oraz relacji migdzy szeroko rozumianymi organizacjami, instytucjami
i przedsigbiorstwami” [Wigziak-Bialowolska 2010, s. 51-52]. Zakwalifikowane
do modelu indykatory odzwierciedlajace kapitat spoteczny przedstawia tab. 2.

Tabela 2. Indykatory zmiennej ukrytej kapital spoteczny (SPOL)

in?iz/rI?:t?)lra Nazwa indykatora
SPOLO1 Wskaznik zagrozenia ubostwem relatywnym
SPOL02 Frekwencja w wyborach do Sejmu RP w 2007
SPOLO03 Liczba fundacji na 10 tys. mieszkancow

Zrodto: opracowanie wlasne.

Kapitat strukturalny (STRU) zostat zdefiniowany jako infrastruktura spoteczna
(zesp6t urzadzen publicznych zaspokajajacych socjalne, oswiatowe i kulturalne po-
trzeby ludnosci) oraz techniczna (transportowa i komunikacyjna) [Wigziak-Biato-
wolska 2010, s. 53]. Indykatory kapitatu strukturalnego, ktore pozytywnie przeszty
weryfikacje statystyczna, prezentuje tab. 3.

Kapitat rozwoju (ROZW) ,,odzwierciedla zdolnos¢ regionu do innowacji, wyra-
7a si¢ poprzez poziom obecnych inwestycji oraz przyszte mozliwosci inwestycyjne
w badania i rozw6j” [Wigziak-Biatowolska 2010, s. 53]. Jego indykatory znajduja
sie w tab. 4.

Ze wzgledu na to, ze zmienna ukryta kapitat intelektualny (KI) jest zmienna
drugiego rzedu, do zbioru indykatorow ja odzwierciedlajacych zakwalifikowanych
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Tabela 3. Indykatory zmiennej ukrytej kapitat strukturalny (STRU)

in?j);/rlil:[cc))lra Nazwa indykatora
STRUO1 Odsetek gospodarstw domowych wyposazonych w telefon komorkowy
STRUO02 Odsetek gospodarstw domowych wyposazonych w komputer
STRUO3 Odsetek gospodarstw domowych wyposazonych w dostep do Internetu
STRU04 Warto$¢ brutto $srodkéw trwatych na 1 mieszkanca

Zrodto: opracowanie wlasne.

Tabela 4. Indykatory zmiennej ukrytej kapitat rozwoju (ROZW)

in?j))//rIT(]:t(())lra Nazwa indykatora
ROZWO01 Naktady inwestycyjne na 1 mieszkanca
ROZW02 Naktady na B+R na 1 mieszkanca
ROZWO03 Naktady na dziatalno$¢ innowacyjna w przedsigbiorstwach na 1 mieszkanca

Zrodto: opracowanie wiasne.

Tabela S. Indykatory zmiennej ukrytej poziom rozwoju gospodarczego (PRG)

inSd)),/rlrg:tglra Nazwa indykatora
PRGO1 Produkt krajowy brutto na 1 mieszkanca
PRGO02 Wartos$¢ dodana brutto na 1 pracujacego
PRGO03 Odsetek pracujacych w rolnictwie
PRG04 Odsetek pracujacych w ustugach
PRGO05 Odsetek pracujacych w przemysle
PRG06 Podmioty wpisane do rejestru REGON na 10 tys. mieszkancow
PRGO7 Sprzedaz detaliczna na 1 mieszkanca
PRGO08 Dochdd do dyspozycji na 1 osobg

Zrodto: opracowanie wiasne.

zostato pie¢ indykatorow zmiennej LUDZ, trzy indykatory zmiennej SPOL, cztery
indykatory zmiennej STRU oraz trzy indykatory zmiennej ROZW.

Zmienna ukryta poziom rozwoju gospodarczego (PRG) zostata zdefiniowana za
pomoca osmiu indykatoréw (zob. tab. 5), odnoszacych si¢ do potencjatu gospodar-
czego, struktury zatrudnienia, oceny stanu gospodarki przez inwestorow oraz dobro-
bytu spoteczenstwa regionu.

Wigkszo$¢ indykatorow zmiennych ukrytych to stymulanty. Do destymulant
mozna zliczy¢ indykatory: LUDZ05, SPOLO1 oraz PRGO3.
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3. Wyniki estymacji i weryfikacja modelu mi¢kkiego

Estymacja modelu migkkiego odbyta si¢ za pomoca programu PLS*. Oszacowania
parametrow relacji zewngetrznych oraz btedy szacunku prezentuje tab. 6.

Zmienna ukryta jest suma wazong swoich indykatoréw, a zatem wagi przedsta-
wiaja wzgledny udziat wartosci danego indykatora (na tle innych indykatorow) w
warto$ci, jaka przyjmuje zmienna ukryta. Ladunki czynnikowe za$ sa wspotczynni-
kami korelacji miedzy oszacowaniami zmiennej ukrytej a jej indykatorem, wskazuja
wigc stopien i kierunek, w jakim zmienno$¢ danego indykatora odzwierciedla zmien-
no$¢ zmiennej ukrytej [Mierzynska 1999, s. 77]. Porzadkowania zmiennych wedtug
wag dokonuje si¢, gdy zmienne ukryte definiowane sg indukcyjnie. W przypadku
podejscia dedukcyjnego, ktore zostalo zastosowane przy budowie modelu, nalezy
wziac¢ pod uwage tadunki czynnikowe.

Wyniki estymacji wag i fadunkéw czynnikowych, co do znaku, sa zgodne z
oczekiwaniami (dla stymulant otrzymano dodatnie wagi i tadunki, dla destymulant
ujemne). Ponadto wszystkie parametry relacji zewngtrznych modelu sg istotne staty-
stycznie (reguta ,,2s”).

Tabela 6. Oszacowania parametrow relacji zewngtrznych modelu migkkiego

1 2 3 4 5 6
LUDZ, LUDZO01 0,2407 0,0021 0,8147 0,0015
LUDZ02 0,3076 0,0001 0,9402 0,0007
LUDZ03 0,2667 0,0006 0,8285 0,0004
LUDZ04 0,3318 0,0031 0,7982 0,0023
LUDZ05 -0,0744 0,0030 -0,3887 0,0036
SPOL, SPOLO1 -0,3255 0,0022 —-0,7409 0,0013
SPOLO02 0,4204 0,0009 0,8900 0,0002
SPOLO03 0,4317 0,0024 0,8910 0,0009
STRU, STRUO1 0,2407 0,0017 0,6650 0,0016
STRUO02 0,3068 0,0015 0,8799 0,0016
STRUO3 0,3096 0,0014 0,8712 0,0012
STRU04 0,4011 0,0049 0,7485 0,0031
ROZW, ROZWO01 0,4203 0,0003 0,9604 0,0000
ROZW02 0,4127 0,0016 0,9108 0,0006
ROZWO03 0,2824 0,0015 0,7809 0,0009
K[, LUDZO01 0,0665 0,0047 0,6208 0,0108
LUDZ02 0,0930 0,0020 0,7933 0,0070

4 Tworca oprogramowania PLS jest dr hab. Jozef Rogowski, prof. UwB.
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1 2 3 4 5 6
LUDZ03 0,0872 0,0015 0,6880 0,0044
LUDZ04 0,0963 0,0005 0,8558 0,0010
LUDZ05 —0,0176 0,0049 —0,1920 0,0092
SPOLO1 —0,0912 0,0037 —0,6794 0,0059
SPOLO02 0,1013 0,0017 0,8774 0,0034
SPOLO03 0,1053 0,0014 0,9010 0,0032
STRUO1 0,0690 0,0038 0,5293 0,0082
STRUO02 0,0790 0,0034 0,6746 0,0089
STRUO3 0,0849 0,0043 0,6808 0,0086
STRU0O4 0,1113 0,0010 0,8821 0,0034
ROZWO01 0,1156 0,0000 0,9337 0,0003
ROZW02 0,1042 0,0021 0,9168 0,0042
ROZWO03 0,0703 0,0011 0,6274 0,0028

PRG, PRGO1 0,1971 0,0536 0,9298 0,2025
PRG02 0,1767 0,0799 0,9738 0,1741
PRGO3 -0,0940 0,0352 —0,7144 0,1556
PRGO04 0,1470 0,0363 0,8045 0,1880
PRGO5 0,0377 0,0384 0,3838 0,0919
PRGO6 0,1528 0,0584 0,8947 0,1970
PRGO7 0,1815 0,0709 0,7251 0,2480
PRGO8 0,1838 0,0818 0,9603 0,1815

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw modelu migkkiego.

M 1 I | |
LUDZO01 J=== | I — SPOLO1 % |
LUDZ02 ==
LUDZ03 fj [ i i SPOLOZ I I I
LUDZ04 | J J SPOLO3 .
LUDZOS T T T I} I) I) I} T
0 02 04 0,6 08 1 0 02 04 06 08 1
'q:;:;:P -1 I | |
STRUO1 | ROZWO1 [ T : 3
STRUO02 hi I [ [ I ROZWO2 : "
STRUO3 | I I I I 1] | | |
STRUO4 2 . a— .4 ROZW03 .
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0 02 04 06 08

1

Rys. 3. Wartosci bezwzglgdne tadunkéow czynnikowych indykatoréw zmiennych ukrytych LUDZ,

SPOL, STRU oraz ROZW?®

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw modelu migkkiego.

® Kolorem jasnym zostaly oznaczone stymulanty, ciemnym za$ destymulanty zmiennych ukrytych.
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Wykresy na rys. 3 prezentuja site, z jaka indykatory odzwierciedlaja zmienne
ukryte LUDZ, SPOL, STRU, ROZW.

Zmienna ukryta kapitat ludzki najsilniej odzwierciedla indykator ,,odsetek pra-
cujacych z wyksztatceniem wyzszym” (0,9402). Z kolei ze zmienna kapitat spotecz-
ny najsilniej zwiazany jest indykator ,liczba fundacji na 10 tys. mieszkancéw”
(0,8910). Najsilniejsza korelacjg ze zmienna kapitat strukturalny wykazuje indyka-
tor ,,odsetek gospodarstw domowych wyposazonych w komputer” (0,8799). Naj-
wigkszy wplyw na zmienna kapitat rozwoju ma indykator ,,naktady inwestycyjne na
1 mieszkanca” (0,9604).

Zmienng ukryta kapitatl intelektualny silnie odzwierciedlaja nastgpujace indykato-
ry (zob. rys. 4): ,,naktady inwestycyjne na 1 mieszkanca” (0,9337), ,,naktady na B+R
na 1 mieszkanca” (0,9168), ,.liczba fundacji na 10 tys. mieszkancow” (0,9010), ,,war-
to$¢ brutto srodkow trwatych na 1 mieszkanca” (0,8821), ,,frekwencja w wyborach do
Sejmu RP w 20077 (0,8774), ,,odsetek zatrudnionych w sektorze B+R” (0,8558).

LUDZ01 |
LUDZ02 |
LUDZ03 |
LUDZ04 | 2
LUDZ05

SPOLOI1 |

SPOL02 | 0
SPOLO03
STRUOI
STRU02
STRUO03
STRUO04
ROZWO! |
ROZW02 |
ROZW03

“O\'RL___-—_

T M b b bl b b o b e

0 0,4

(=]
(=}

Rys. 4. Warto$ci bezwzgledne tadunkow czynnikowych indykatoréw zmiennej ukrytej KI

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikoéw modelu migkkiego.

Oszacowania parametrow relacji wewnetrznych przedstawiaja ponizsze dwa
réwnania, przy czym pod oszacowaniami parametrow zapisane zostaly ich odchyle-
nia standardowe, otrzymane za pomoca cigcia Tukeya.

~

Kl, =0,3005LUDZ, +0,2534SPOL, + 0,2851STRU, + 0,2454ROZW, —0,2135
(0,0136) (0,0102) (0,0118) (0,0071) (0,0419)
R? =0,9998
PRG, = 0,9021K , —0,8207
(0,0287) (1,2763)
R? =0,8138
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Roéwnanie pierwsze pokazuje, ze kazdy z czterech uwzglednionych w modelu
sktadnikow kapitatu intelektualnego jest z nim dodatnio skorelowany. Oznacza to,
ze wyzszy poziom kapitatu ludzkiego, spotecznego, strukturalnego czy kapitatu roz-
woju przeklada si¢ na wyzszy poziom kapitalu intelektualnego regionu. Najsilniej
zwiazany z kapitalem intelektualnym jest kapitat ludzki.

Z kolei z drugiego réwnania wynika, ze kapital intelektualny ma bardzo silny,
dodatni wptyw na poziom rozwoju gospodarczego. Wojewodztwa o wyzszych zaso-
bach kapitatu intelektualnego charakteryzuja si¢ rowniez wyzszym poziomem roz-
woju gospodarczego.

Wszystkie parametry stojace przed zmiennymi ukrytymi sg istotne statystycznie
(reguta ,,25”). Wspotczynniki korelacji dla obu rownan przyjmuja wysokie wartosci.
Ogdlna warto$¢ testu Stone’a-Geissera dla modelu wynosi 0,3586. Model moze za-
tem zweryfikowac pozytywnie.

4. Ranking wojewodztw

W wyniku zastosowania cze$ciowej metody najmniejszych kwadratéw otrzymuje
si¢ oszacowania wartosci zmiennych ukrytych, ktore mozna traktowac jako zmienne
syntetyczne. Wielkosci te zaleza nie tylko od relacji zewngtrznych, ale rowniez od
zatozonych w modelu wewngtrznym zwiazkow migdzy zmiennymi ukrytymi. Ozna-

Rys. 5. Wojewodztwa w Polsce wedlug zasobow kapitatu intelektualnego w 2008 roku

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie wynikow modelu migkkiego.
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cza to, ze proces poznania uzalezniony jest od opisu teoretycznego. Oszacowania
zmiennych ukrytych nie maja interpretacji merytorycznej, ale mozna interpretowac
zmiany ich wartosci [Perto 2004, s. 142].

Uporzadkowanie wojewodztw wedtug wielkosci zasobow kapitatu intelektual-
nego w roku 2008 prezentuje rys. 5 (por. [Osinska 2011, s. 11-12]).

Wojewddztwa zostaly podzielono na cztery grupy typologiczne. Granice prze-
dziatow wyznaczono na podstawie obliczonych warto$ci: sredniej arytmetycznej
(7) oraz odchylenia standardowego (SZ) miernika syntetycznego (Zi ) [Nowak,
1990, s. 92-93]:

— grupa I (bardzo wysoki zasob kapitatu intelektualnego): z; > Z +s5,,
— grupa II (wysoki zasob kapitatu intelektualnego): Z<z, <Z+s,,
— grupa III (niski zasob kapitatu intelektualnego): Z—-s, <z, <Z,
— grupa IV (bardzo niski zasob kapitatu intelektualnego): z; <Z -s,.

Do grupy o najwyzszym zasobie kapitatu intelektualnego zostalo zakwalifiko-
wane jedynie wojewodztwo mazowieckie. Juz na etapie specyfikacji modelu miary
wojewddztwo to wyrdznialo si¢ wysokimi warto§ciami wigkszosci indykatorow. W
grupie wojewodztw charakteryzujacych si¢ wysokim zasobem kapitatu intelektual-
nego znalazly si¢ wojewodztwa: pomorskie, matopolskie, dolnoslaskie, §laskie,
wielkopolskie 1 zachodniopomorskie. Najnizszym zasobem kapitatu intelektualnego
odznaczato si¢ wojewodztwo $wigtokrzyskie.

5. Podsumowanie

Zbudowany w ramach artykutu model migkki postuzyt do zbadania zaleznosci, jakie
zachodzity pomigdzy kapitatem intelektualnym a poziomem rozwoju gospodarcze-
go w polskich wojewddztwach w roku 2008. Wyniki estymacji pokazaty, ze kapitat
ludzki byt silnie, dodatnio skorelowany z poziomem rozwoju gospodarczego oraz ze
poszczegodlne sktadniki kapitatu intelektualnego, do ktorych wiaczone zostaty kapi-
tat ludzki, kapitat spoteczny, kapitat strukturalny oraz kapitat rozwoju, dodatnio
wplywaly na zasob kapitatu intelektualnego.

Zastosowanie modelowania migkkiego umozliwito rowniez zbudowanie synte-
tycznego miernika kapitatu intelektualnego, ktérego wartosci postuzyly do uporzad-
kowania wojewodztw pod wzgledem zasobow kapitatu intelektualnego. Na czele
rankingu znalazto si¢ wojewddztwo mazowieckie. Wysokie pozycje zajety woje-
wodztwa: pomorskie, matopolskie, dolnoslaskie, slaskie, wielkopolskie i zachodnio-
pomorskie. W najmniej korzystnej sytuacji znajdowato si¢ wojewodztwo §wigto-
krzyskie, ktore odznaczalo si¢ w roku 2008 najnizszym zasobem kapitalu
intelektualnego.
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INTELLECTUAL CAPITAL INFLUENCE AND THE LEVEL
OF ECONOMIC DEVELOPMENT IN POLISH REGIONS
—THE SOFT MODEL

Summary: The aim of this article is to investigate the relationship between intellectual
capital and the level of economic development in Polish regions and to order Polish regions
in terms of the stock of intellectual capital. To achieve this aim, soft modeling was used. The
results of modeling showed that intellectual capital is strongly and positively related to the
level of economic development. Furthermore, the components of intellectual capital — human
capital, social capital, structural capital and the capital of development — reveal positive
correlation with intellectual capital. The leaders of ranking were the following regions:
Masovian (mazowieckie), Pomeranian (pomorskie), Lesser Poland (malopolskie), Lower
Silesian (dolnoslaskie), Silesian (slqskie), Greater Poland (wielkopolskie) and West
Pomeranian (zachodniopomorskie).

Keywords: intellectual capital, economic development, region.



