PRACE NAUKOWE
Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu 244

RESEARCH PAPERS

of Wroctaw University of Economics

Problemy rozwoju
regionalnego

Redaktorzy naukowi
Elzbieta Sobczak
Andrzej Raszkowski

UE Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu
Wroctaw 2012



Recenzenci: Piotr Bury, Beata Filipiak, Tadeusz Grabinski, Anna Malina, Danuta Stawasz,
Edward Stawasz, Eugeniusz Wojciechowski

Redaktor Wydawnictwa: Elzbieta Kozuchowska
Redaktor techniczny: Barbara Lopusiewicz
Korektor: Aleksandra Sliwka

Lamanie: Beata Mazur

Projekt oktadki: Beata Dgbska

Publikacja jest dostgpna na stronie www.ibuk.pl

Streszczenia opublikowanych artykutow sa dostgpne w migdzynarodowej bazie danych
The Central European Journal of Social Sciences and Humanities http://cejsh.icm.edu.pl
oraz w The Central and Eastern European Online Library www.ceeol.com

a takze w adnotowanej bibliografii zagadnien ekonomicznych BazEkon,
http://kangur.uek.krakow.pl/bazy ae/bazekon/nowy/index.php

Informacje o naborze artykutéw i zasadach recenzowania znajduja si¢
na stronie internetowej Wydawnictwa
www.wydawnictwo.ue.wroc.pl

Kopiowanie i powielanie w jakiejkolwiek formie
wymaga pisemnej zgody Wydawcy

© Copyright by Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu
Wroctaw 2012

ISSN 1899-3192
ISBN 978-83-7695-229-1

Wersja pierwotna: publikacja drukowana

Druk: Drukarnia TOTEM



Spis tresci

Malgorzata Markowska, Danuta Strahl: Klasyfikacja dynamiczna europej-
skiej przestrzeni regionalnej ze wzgledu na poziom identyfikatoré6w inno-
WACYJNOSCT LYPU OULPUL 1..vveeiiiiiiiiieiie ettt

Marek Szajt: Zmiana pozycji innowacyjnej regiondw w rozszerzajacej si¢
Unii BUropejSKie] ..o..veviiiiieiiiiiiicr e

Elzbieta Izabela Misiewicz: Innowacyjnos¢ a rozwdj regionalny — model
INEEKKT 1.ttt e e e aares

Katarzyna Widera: Analiza pordwnawcza poziomu innowacyjnosci regio-

Elzbieta Sobczak: Statystyczna analiza pracujacych wedlug intensywnosci
dziatalnosci B+R w panstwach Unii Europejskiej.......ccoocoovvviiiniiiininnnn
Malgorzata Markowska: Klasyfikacja unijnych regionow ze wzgledu na dy-
namike charakterystyk innowacyjnosci (w zakresie Output) .............c.....
Dariusz Gluszczuk: Regionalny system innowacji — ujecie definicyjne i mo-
delowe (dyskusje na gruncie teOTI1) ... ..ueiuveriuveiriveeiieeseeesreesiee e siee e
Andrzej Sztando: Ocena systemow wdrazania regionalnych strategii inno-
WaC]l — 1aPOTt Z DAAN .....viiiiiiiiiic
Bartlomiej Jefmanski, Malgorzata Markowska: Ocena pozycji polskich
regionow ze wzgledu na inteligentna specjalizacje w europejskiej prze-
strzeni z wykorzystaniem klasyfikacji rOZmyte].........ccoovvvvevvniieiiennnnnn.
Anna Beata Kawka: Wplyw jakos$ci kapitatu ludzkiego na rozwoj regionalny
Iwona Skrodzka: Kapitat intelektualny a poziom rozwoju gospodarczego
polskich wojewodztw — model migkKi ........ccocveiiiiiiiiiiiii
Malgorzata Juchniewicz, Urszula Tomcezyk: Regionalne zréznicowanie ka-
pitatu intelektualnego przedsigbiorstw w Polsce..........ccoovviiiiiiiicicninns
Magdalena Graczyk, Leszek Kazmierczak-Piwko: Rola ekoinnowacji w
procesie Zrdwnowazonego rOZWOJU FEZIONU ......eevvveerivreririesieessieesseeanneans
Katarzyna Szymanska: Innowacyjnos¢ regionu jako narzedzie ksztattujace
kulturg organizacyjng MSP.........ccocoviiiiiiiiie
Lukasz Mamica: Wzornictwo przemystowe jako sektor przemystow kre-
ALYWIYCH ...t
Arkadiusz Swiadek, Marek Tomaszewski: Lancuchy dostaw w ksztattowa-
niu innowacyjnosci regiondw Polski zachodni€].........c.cccevvvvriiiiiiinninnn,
Patrycja Zwiech: Znaczenie kapitatu ludzkiego w rozwoju wojewddztwa za-
ChodniopOMOTSKICEO. ... veiviiiiiiiie i

13

15

29

39

48

56

66

81

90

102

114

124

136

147

158

168

178



6 Spis tresci

Janusz Kornecki, Maciej Kokotek, Arkadiusz Szymanski: Wsparcie inno-
wacyjnosci matych i §rednich przedsigbiorstw w rozwoju wojewddztwa
FOAZKICZO ..

Krzysztof Krukowski, Maciej Zastempowski: Instrumenty finansowe
wspierajace innowacyjnos$¢ przedsigbiorstw wojewddztwa kujawsko-po-
morskiego w $wietle badan empirycznych .........cccoviiiiiiiiiiiiis

Marek Obrebalski: Wspolczesne problemy polityki regionalnej Unii Euro-
PEJSKIE] T POISKI.....viiviieiiiiicie ettt

Tomasz Dorozynski: Polityka spojnosci Unii Europejskiej a gospodarka lo-
kalna i 1€ZIONAINA.........oiiiiiiiiiiiiiie e
Ewa Kusidel: Wptyw polityki spoéjnosci na konwergencj¢ wewngtrzna w Pol-

Artur Lipieta, Barbara Pawelek, Roman Huptas: Analiza porownawcza
wojewodztw Polski ze wzglgdu na wykorzystanie srodkéw unijnych z Eu-
ropejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w latach 2007-2010..........

Mariusz Wisniewski: Regionalne zréznicowanie absorpcji unijnego wspar-
Cia d1a POISKIE] WSI.....uvciiiiiieiie e

Kinga Wasilewska: JESSICA, JEREMIE i JASPERS na rzecz wzrostu go-
SPOAATCZEZO vttt e r e

Alojzy Zalewski: Rynkowe uwarunkowania konkurencji terytorialnej w
Swietle INWEStYCji TZECZOWYCH ..ovviiiiiiiiiiiicie e

Malgorzata Le$niak-Johann: Uwarunkowania konkurencji i wspotpracy w
kontekscie rozwoju turystyki na pograniczu dolnoslasko-saksonskim. Za-
FYS PrOBIEMALU .....oviiicce e

Emilia Bogacka: Wspotpraca w zakresie bezpieczenstwa publicznego na ob-
szarze nadgranicznym Polski z Niemcami ........c.ccooervrvnieeninininnienenenes

Alina Kulezyk-Dynowska, Katarzyna Przybyla: Karkonoskie parki naro-
dowe (Karkonoski Park Narodowy i Krkonossky Narodni Park) a rozwdj
transgranicznej przestrzeni regionalne] .....cccovcvevveiiiieiiiesiies e

Anna Malina, Dorota Mierzwa: Analiza porownawcza sytuacji makroeko-
nomicznej Polski i1 krajoéw osciennych w okresie 20 lat przemian gospo-
ATCZYCR ..o

Zbigniew Piepiora: Wystepowanie katastrof naturalnych w Europie i mig-
dzynarodowa wspoélpraca w zakresie przeciwdziatania ich skutkom.........

Jakub Piecuch, Lukasz Paluch: Spoteczno-ekonomiczne uwarunkowania
rozwoju regiondw basenu Morza Srodziemnego ...........o.ovvveeerrerrerrereenes

Adam Dabrowski: Globalizacja a regionalizm ...........cccoocoevvviiiiiiicncinnenn

Krzysztof Malik: Wybrane metody oceny polityki rozwoju regionu..............

Dorota Rynio: Regiony problemowe wobec nowego paradygmatu polityki
1egionalnej W POISCE .......civiiiiiiiiicii e

201

211

218

228

236

246

257

266

278

290

300

312

321

330
342
357

366
374



Spis tresci

Piotr Rzenca: Parki tematyczne jako czynnik rozwoju gospodarki. Identyfi-
KACA ZJAWISKA......ccvicvicicie i e
Renata Lisowska: Uwarunkowania rozwoju matych i $rednich przedsig-
biorstw w regionach zmarginalizowanych na przykladzie wojewodztwa
FOAZKICEO ...
Aleksandra Kozlak: Transport jako czynnik rozwoju regionalnego ..............
Adam Przybylowski: Inwestycje transportowe w wojewddztwie dolnosla-
skim w aspekcie realizacji strategii zrOwnowazonego rozwoju.................
Pawel Andrzejczyk: Znaczenie logistyki zwrotnej dla zrownowazonego roz-
WOJU TEZIOTIUL ...ttt r et nn e n et nr e nenn e e nenr e
Waldemar A. Gorzym-Wilkowski: Wojewoddzkie planowanie przestrzenne
— istota, MOZIIWOSC1 1 OZrANICZENIA. . ...vvevieiieiieie et
Andrzej Raszkowski: Wybrane aspekty orientacji marketingowej jednostek
terYtOTIAlNYCh ..ot
Krzysztof Wiktorowski: Tozsamo$¢ regionalna i lokalna jako element zréw-
nowazonego rozwoju regionu zachodniopomorskiego .........cccoccevierieninns
Jan Polski: Efekty zewngtrzne w marketingu urbanistycznym...........c.coeeeee.
Danuta Stawasz: Regionalne zrdznicowania rozwoju polskich regionéw po
10 latach funkcjonowania samorzadu terytorialn€go ........cccoeveviveiiieennnen.
Beata Bal-Domanska: Klasyfikacja podregionéw Polski szczebla NUTS-3
ze wzgledu na poziom rozwoju goSpodarcZego ........ooovvveverererieereenennenns
Lukasz Mach: Zastosowanie metod wielowymiarowej analizy do oceny po-
tencjatl TOZWOJOWEEZO TEZIONOW .....vevviviieiinieieisieeiieie st
Grazyna Karmowska: Porownanie rozwoju subregionow wojewodztwa za-
chodniopomorskiego w latach 1999-2007 .........cccoocvveiiiiiinniieiie e,
Ewa Mazur-Wierzbicka: Stymulowanie zrdwnowazonego rozwoju w regio-
nie zachodniopomorskim przy wykorzystaniu dobrych praktyk................
Maria Kola-Bezka: Przedsigbiorczo$¢ jako czynnik rozwoju regionu w $wiet-
le wynikow badania ankietowego mieszkancow wojewodztwa kujawsko-
SPOMOTSKICZO .ttt
Joanna Kosmaczewska: Przedsigbiorczos¢ jako stymulanta turystycznego
rozZwoju 0bSZardw WiejSKiCh.........ocviiiiiiiii
Sandra Misiak: Aktywno$¢ zawodowa kobiet w wojewddztwie zachodnio-
POMOTSKIM ...t
Agnieszka Skowronek-Gradziel: Analiza por6wnawcza obszaréw wiejskich
w zakresie infrastruktury stuzacej ochronie srodowiska ..........ccccceovruenenne.
Justyna Danielewicz, Maciej Turala: Analiza zr6znicowania przestrzenne-
go wydatkow na ushugi z zakresu oswiaty i wychowania w Polsce...........
Anna Majchrzak: Ocena sytuacji finansowej powiatow wojewodztwa wiel-
kopolskiego z wykorzystaniem metody Warda ...........cc.ceovniiiiiiiinnnnnn
Marian Maciejuk: Struktura pomocy publicznej dla przedsigbiorcow w Pol-
sce W latach 2006-2009 ..........cccooiiiiiiiiiiie e

405

416

425

435

450

460

470

480
491

501

509

520

530

542

552

563

573

582

594

602



8 Spis tresci

Tomasz Kolakowski: Pomoc publiczna udzielona przez dolnoslaskie samo-
rzady podmiotom gospodarczym — dynamika i rodzaje wsparcia..............
Andrzej Wasiak: Restrukturyzacja w PKP na przykladzie PKP Energetyka
S A s
Monika Murzyn-Kupisz: Dziatania na rzecz zachowania dziedzictwa kultu-
rowego a efekty mnoznikowe w gospodarce lokalnej i regionalnej...........
Marcelina Zapotoczna, Joanna Cymerman: Wykorzystanie wielowymiaro-
wej analizy dyskryminacyjnej do grupowania wspolnot mieszkaniowych
Agnieszka Klysik-Uryszek: Dzialalno$¢ eksportowa spotek z udziatem kapi-
talu zagranicznego — regionalne zréznicowania w Polsce..........ccoccevveninnne

Summaries

Malgorzata Markowska, Danuta Strahl: Dynamic classification of the
European regional space regarding the level of Output innovation
TAENEITIRTS ..ttt

Marek Szajt: Change in the innovative position of regions in the enlarging
European UniOn ........ccviiiiiiiieii e

Elzbieta Izabela Misiewicz: Innovation and regional development — the soft
MOGET ...

Katarzyna Widera: Comparative analysis of the level of innovation in
JES7e 1011 LT TP PO PP OPRRURRPRPRTN

Elzbieta Sobczak: Statistical analysis of workforce by the intensity of R&D
activity 1N EU COUNLIIES ...ovviviiiiiiiciiecriecicsce e

Malgorzata Markowska: EU regions classification by the dynamics of
innovation characteristics (regarding Output) .........cccoovvvrieerenienieeienenenns

Dariusz Gluszezuk: Regional innovation system — the definitive and the
model approach (theoretical diSCUSSIONS)......cccevveriiiiiiriiiiieieeiee e

Andrzej Sztando: Assessment of the regional innovation strategies
implementation systems — a StUdY TePOTL.......coovrvriiiiiiiiiiie e

Bartlomiej Jefmanski, Malgorzata Markowska: The assessment of Polish
regions with regard to smart specialization in European space applying
fuzzy classifiCatioN........ccciiiiiicic e

Anna Beata Kawka: The influence of human capital quality on regional
AEVEIOPMENL.....viiiiiiiiie et

Iwona Skrodzka: Intellectual capital influence and the level of economic
development in Polish regions — the soft model............cccooovviiniiiiiniinnns

Malgorzata Juchniewicz, Urszula Tomczyk: Regional differentiation of
enterprise intellectual capital in Poland...........ccccooevieiiiiicnie e

Magdalena Graczyk, Leszek Kazmierczak-Piwko: The role of eco-
-innovation in the process of sustainable development of a region............

623

636

645

658

668

28

38

47

55

65

80

89

101

113

123

135

146



Spis tresci

Katarzyna Szymanska: Region innovativeness as a tool shaping the
organisational culture of SMES..........cccooiiiiiiiiiii
Lukasz Mamica: Industrial design as a sector of creative industries..............
Arkadiusz Swiadek, Marek Tomaszewski: Supply chain in shaping the
innovativeness of Western Poland regions ...........ccocevviviiiiiinciencnnn
Patrycja Zwiech: The importance of human capital in the development of
West Pomeranian Voivodeship ........cccooviiiiiiiiiiiin e
Janusz Kornecki, Maciej Kokotek, Arkadiusz Szymanski: Support for the
innovativeness of small and medium-sized enterprises in the development
Of £0dZ VOIVOdESHIP ...
Krzysztof Krukowski, Maciej Zastempowski: Financial instruments
supporting the innovativeness of Kuyavian-Pomeranian Voivodeship in
the light of empirical research ..........cccccvvviiiiiiiie
Marek Obrebalski: Contemporary problems of the regional policy of the
European Union and Poland ...
Bogdan Leszkiewicz: Strategies of the European Union regional policy .......
Tomasz Dorozynski: The role of EU cohesion policy in regional and local
1000 110]11) VTSSOSO RPR PSPPI
Ewa Kusidel: The impact of the cohesion policy on the internal convergence
INPOIANG ...
Artur Lipieta, Barbara Pawelek, Roman Huptas: Comparative analysis
of Polish Nuts 2 level regions from the point of view of the level of using
European funds from the European Regional Development Fund for the
period between January 2007 and June 2010 ........ccoocviiiiiiiiiniieinieeninens
Mariusz Wisniewski: Regional diversification of EU support absorption for
Polish TUral reas..........covieiiiiiiiiici e
Kinga Wasilewska: JESSICA, JEREMIE and JASPERS for economic

Alojzy Zalewski: Market determinants of territorial competition in the light
of material INVESTMENTS........c.viiiiiiiie i
Malgorzata Lesniak-Johann: Conditions of the cooperation and competition
in tourism in Saxony—Lower Silesian borderland. Selected problems.......
Emilia Bogacka: Cooperation in the area of public safety in the Poland—
Germany borderland ..o
Alina Kulczyk-Dynowska, Katarzyna Przybyla: Giant Mountains national
parks (KPN and KRNAP) and the development of cross-border regional
SPACE v.veveeveteteeet ettt ettt ettt ettt ettt r ettt et
Anna Malina, Dorota Mierzwa: A comparative analysis of macroeconomic
situation in Poland and neighbouring countries in the 20-year period of
StIUCTUTal ChANEES ..vvvevveiiiice s
Zbigniew Piepiora: The occurrence of natural disasters in Europe and the
international cooperation in the field of counteracting their results ...........

167
177

189

200

210

217

227
235

245

256

265

277

289

299

311

320

329

341



10 Spis tresci

Jakub Piecuch, Lukasz Paluch: Determinants of social and economic
development of the Mediterranean basin regions..........cccocvvveerierierivennens
Adam Dabrowski: Globalization and regionalization...............ccocvvevvrervnnnne.
Krzysztof Malik: Chosen methods of regional development policy evaluation
Dorota Rynio: Problem regions in the face of a new paradigm of the regional
POLICY 1N POIANG ... s
Piotr Rzenca: Theme parks as a factor in the development of economy. An
identification of the phenomenon ............cceiviiiiiiiii i
Renata Lisowska: The determinants of SME growth in marginalized regions
illustrated with the example of LodZ Voivodeship .........ccooeeivinviiininnnn.
Aleksandra Kozlak: Transport as a factor of regional development ..............
Adam Przybylowski: Transport investments in Lower Silesian Voivodeship
in the context of sustainable development Strategy .........ccccvevvvveviverieennnn.
Pawel Andrzejczyk: The significance of reverse logistics for balanced region
EVEIOPIMENL. .....eieeiiiiie e
Waldemar A. Gorzym-Wilkowski: Voivodeship spatial planning — the
essence, opportunities and CONSLIAINTS ........c.covvvreerierereeee e
Andrzej Raszkowski: Selected aspects of the marketing orientation of
territorial UNits ...
Krzysztof Wiktorowski: Regional and local identity as an element of
sustainable development of the West Pomeranian region...........c...ccoovvveee.
Jan Polski: External effects in urban marketing...........ccoocoovvviiiiiiiicinne,
Danuta Stawasz: Regional differences in the development of Polish regions
after the establishment of territorial self-government ..............cc.ccoerennnn.
Beata Bal-Domanska: Classification of Polish sub-regions (NUTS-3) by
economic development [evel ...
Lukasz Mach: Application of the methods of multidimensional comparative
analysis as a basis for parameters assignment of development potential of
U140 0 TPV P PP PP
Grazyna Karmowska: A comparison of the development of the subregions
of West Pomeranian Voivodeship in 1999-2007.........cccccovvveviveiieeniinnnnn,
Ewa Mazur-Wierzbicka: Stimulating sustainable development in West
Pomeranian Voivodeship by using good practices..........ccccceurvrrvrivervrrennnnn.
Maria Kola-Bezka: Entrepreneurship as a factor of regional development on
the basis of the survey results of the residents of Kuyavian-Pomeranian
VOIVOAESIIP vt
Joanna Kosmaczewska: Entrepreneurship as a stimulus to tourism develop-
MENE IN TUFAL ArE&S .......voveiiic e
Sandra Misiak: Professional activity of women in West Pomeranian Voivod-

Agnieszka Skowronek-Gradziel: A comparative analysis of rural areas in
the field of environment protection infrastructure .........ccoeveveeereiiesiiennens

373
393

404

415

424
434

449

459

469

479

490
500

508

519

529

541

551

562

572

581



Wstep

11

Justyna Danielewicz, Maciej Turala: Analysis of spatial differentiation of
expenditure on education in Poland...........cccocovviiiiiiiiiiiii
Anna Majchrzak: Financial standing of counties in Greater Poland
Voivodeship assessed with Ward’s method...........cccoviviiiiniiciinennn,
Marian Maciejuk: The structure of public aid for entrepreneurs in Poland in
the period 2006-2009 .........cccooiiiiiiii
Tomasz Kolakowski: Public aid granted to economic entities by Lower
Silesian self-governments — dynamics and types of support............c.c.......
Andrzej Wasiak: Restructuring in PKP illustrated by the case of PKP
ENergetyka SA ..o
Monika Murzyn-Kupisz: Activities aimed at preservation of cultural heritage
and multiplier effects in the local and regional economy.............ccceeuenen.
Marcelina Zapotoczna, Joanna Cymerman: Using the multidimensional
discriminant analysis for grouping housing cooperatives ..............ccoceeunene
Agnieszka Klysik-Uryszek: Export activity of companies with foreign capital
—regional differences in Poland ............ccoceiiiiiiiii

601

611

622

635

644

657

667



PRACE NAUKOWE UNIWERSYTETU EKONOMICZNEGO WE WROCLAWIU nr 244
RESEARCH PAPERS OF WROCLAW UNIVERSITY OF ECONOMICS

Problemy rozwoju regionalnego ISSN 1899-3192

Beata Bal-Domanska
Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu

KLASYFIKACJA PODREGIONOW POLSKI
SZCZEBLA NUTS-3 ZE WZGLEDU
NA POZIOM ROZWOJU GOSPODARCZEGO

Streszczenie: Celem artykulu jest prezentacja mozliwosci wykorzystania drzew regresyjnych
do wyodrgbnienia podregionéw podobnych pod wzgledem rozwoju gospodarczego. Wyniki
analizy pozwolity na wskazanie pigciu klas podregionow (NUTS-3) Polski o zblizonym po-
ziomie rozwoju gospodarczego, opisanych przez wybrane predyktory (m.in. warto$¢ srodkow
trwalych, inwestycje, zatrudnienie).

Stowa kluczowe: drzewa regresyjne, podregiony, klasyfikacja, predyktory (czynniki).

1. Wstep

Rozw¢j regionalny jest wynikiem przenikania si¢ decyzji podejmowanych przez
prywatne i publiczne podmioty. Podejmowane decyzje zar6wno znajduja odzwiercie-
dlenie bezposrednio w sytuacji decydentow i regionu, ktorych dotycza, jak i generuja
tzw. efekty zewnetrzne (spillover effects). Roznorodnos¢ decyzji oraz warunkow,
w jakich sa podejmowane, powoduje, ze gospodarki podazaja roznymi Sciezkami
rozwoju.

Mozliwosci rozwojowe regiondw utozsamiane sa m.in. z dotychczasowym po-
ziomem rozwoju, posiadanymi zasobami i kapitatem, w tym ludzkim i spotecznym,
oraz mozliwos$ciami adaptacyjnymi. Rozwdj moze wynikac¢ z efektywniejszego wy-
korzystania posiadanych zasobow, ulepszenia lub znalezienia nowych zastosowan
dla istniejacych zasobdéw badz stworzenia czego§ nowego (innowacje).

Skuteczna polityka regionalna uzalezniona jest od dobrze rozpoznanych zaso-
bow, potrzeb i mozliwosci rozwojowych regionéw. Nie jest to zadanie tatwe, gdyz
zasoby 1 potrzeby sa silnie zroznicowane zar6wno wewnatrz, jak i migdzy jednost-
kami terytorialnymi. Sytuacja taka wymaga od decydentéw prowadzenia polityki
elastycznej i otwartej na potrzeby poszczegdlnych obszarow. Czgsto w takich sytu-
acjach wykorzystuje si¢ narzgdzia decentralizacyjne, aby przenie$¢ procesy decyzyj-
ne najblizej podmiotow, ktore sa bezposrednio zainteresowane ich realizacja i wyni-
kami. Jednakze nie wszystkie dziatania moga by¢ zdecentralizowane na nizsze
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poziomy wladzy. W przypadku niektorych zadan istnieje konieczno$¢ podejmowa-
nia decyzji na szczeblu centralnym. Jezeli zadania te dotycza duzej i ré6znorodne;j
grupy jednostek, pojawiaja si¢ problemy z wlasciwa diagnoza oraz wspotpraca mig-
dzy duza liczba podmiotow o zdywersyfikowanych zasobach i potrzebach.

Rozwiazaniem moze by¢ grupowanie regionéw wedlug wybranych kryteriow
1 wspotpraca wewnatrz nich. Grupowanie regiondw umozliwia m.in. identyfikacje:
e regionow podobnych o zblizonych potrzebach lub problemach (np. zwiazanych

z bezrobociem), zasobach itd.,

e zrdznicowan migdzyregionalnych,
e struktury relacji migdzyregionalnych.

U podstaw wykorzystania klasyfikacji w badaniach regionalnych lezy zatozenie,
ze jednostki o podobnej strukturze maja zblizone potrzeby i rozwijaja si¢ zgodnie
z okres§lonym modelem. Pod pojgciem regionu rozumie si¢ okreslona powierzchnig
wraz z funkcjonujaca na jej obszarze struktura spoteczno-gospodarcza, ktora tworza
zasoby (naturalne, infrastrukturalne, ludzkie, a wsrdd nich: kapitat ludzki i spotecz-
ny, kulturowy, historyczny, polityczny) oraz taczace je relacje.

W literaturze przedmiotu i praktyce funkcjonuja rézne podziaty i klasyfikacje
regionow, ktdore moga mie¢ charakter:

* trwaly,
e zadaniowy (funkcjonalny).

Podziat trwaly to taki, ktory raz dokonany funkcjonuje jako staty element struk-
tury organizacyjnej panstwa. Zmiany w tego typu podziatach sa sporadyczne, raczej
o charakterze korekt i sg przeprowadzane wedtug ustalonej procedury. Przyktadem
takich podziatow jest podzial na jednostki administracyjne, na potrzeby statystyczne
(NUTS), a takze podzialy specjalne (np. nadlesnictwa, parafie). Klasyfikacje zada-
niowe (funkcjonalne), zwane takze typologia, maja charakter tymczasowy, nasta-
wiony na realizacj¢ okreslonego zadania lub badania. Polegaja na grupowaniu ist-
niejacych regionow wyodrebnionych wedlug jednego z podziatow trwatych. Do
tego typu klasyfikacji mozna zaliczy¢ te wskazujace, ktore z regionéw otrzymuja
dofinansowanie (np. z tytutu subwencji ogdlnej, z funduszy strukturalnych UE),
wskazujace charakter gminy o przewazajacej funkcji miejskiej lub wiejskiej, lub
powstajace na potrzeby badan i analiz statystycznych, np. regiony o wysokim i nis-
kim dochodzie, o wysokim poziomie rozwoju itd. Klasyfikacje moge by¢ takze zde-
finiowane ze wzgledu na zasigg oddziatywania czynnikow lub wspolnych obszarow
dziatan (np. obszary metropolitalne).

Kazdemu z typow grupowan przypisany jest okreslony cel i funkcja. Stosowane
powszechnie klasyfikacje (typologie) bazuja czgsto na prostych, jednowymiarowych
kryteriach, ktére umozliwiaja czytelny opis regiondow (np. oparte na ggstosci zalud-
nienia). W przypadku badan regionalnych wykorzystywane moga by¢ takze klasyfi-
kacje oparte na bardziej zaawansowanych algorytmach, ktére pozwalaja uwzglednic¢
grupe czynnikow klasyfikacyjnych (wielowymiarowe), np. odzwierciedlajace struk-
tur¢ gospodarcza terenu. Przyktadem takiego podzialu jest zaproponowana przez
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Banskiego [2009] klasyfikacja dzielaca gminy polskie na osiem grup typologicz-
nych uwzgledniajacych rozne ich funkcje gospodarcze. Do konstruke;ji tej klasyfika-
cji wykorzystano okoto dziesigciu wskaznikow statystycznych.

Ponizej przedstawiono przyktadowe wykorzystanie metod statystycznych z gru-
py data mining (drzewa regresyjne) do identyfikacji klas regionow o zblizonych
charakterystykach gospodarczych.

Artykul ma na celu, po pierwsze, prezentacje i weryfikacjg przydatnosci drzew
regresyjnych do klasyfikacji regionow. Po drugie, wskazanie i charakterystyke klas
podregionow (NUTS-3) Polski ze wzgledu na poziom rozwoju gospodarczego mie-
rzonego produktem krajowym brutto na 1 mieszkanca w 2008 roku. Do tego celu
wykorzystano drzewa regresyjne. Zagadnienia badawcze poruszane w niniejszym
artykule mozna sformutowac¢ nastepujaco:

1) Ktoére podregiony sa podobne pod wzgledem rozwoju gospodarczego?

2) Ktoére z czynnikow sa kluczowe (w sensie: najbardziej roznicujace) dla osiag-
nigtego poziomu rozwoju gospodarczego podregiondw?

3) Czy struktura gospodarcza wojewddztw jest spojna?

4) Czy drzewa regresyjne sa przydatnym narz¢dziem opisu struktury gospodar-
czej podregionow?

2. Drzewa regresyjne jako narzedzie klasyfikacji jednostek

Drzewa klasyfikacyjne (dla zmiennych mierzonych na skali nominalnej) i regresyjne
(dla zmiennych mierzonych na skali mocnej) to narzgdzia analizy danych z grupy
data mining wprowadzone do literatury przedmiotu przez Breimana i in. [1984].
Obejmuja one nieparametryczne techniki badania zalezno$ci i relacji wystgpujacych
w zbiorze danych [Gatnar 2001]. Stuza do ,,przeszukiwania” danych w celu okresle-
nia ich struktury. Sa one szczegdlnie przydatnym narzedziem w sytuacjach, gdy nie
ma podstaw teoretycznych okreslajacych relacje migdzy zjawiskami oraz gdy struk-
tura zjawisk jest nierozpoznana. Celem budowy drzew regresyjnych jest podziat
obiektéw na klasy o podobnych parametrach (cechach) w sposéb umozliwiajacy
uzyskanie maksymalnie jednorodnych klas regionéw ze wzgledu na warto$¢ zmien-
nej zaleznej. Do oceny jakosSci otrzymanych podziatlow z wykorzystaniem drzew
regresyjnych wykorzystywana jest wariancja. Drzewa regresyjne (klasyfikacyjne)
pozwalaja na budowg jasno zdefiniowanych klas regionéw przy jednoczesnym
uwzglednieniu spektrum czynnikow (predyktoréw). Umozliwiaja one potaczenie
dwoch celow klasyfikacji regionalnej: prostoty interpretacji wynikow z wielowy-
miarowos$cia rozpatrywanych zagadnien.

Cecha charakterystyczng drzew jest ich hierarchiczna natura przejawiajaca sig
hierarchia podziatéw — przynalezno$¢ do danej klasy zalezy od wynikow wczesniej-
szych podziatow. Proces konstrukcji drzewa polega na rekurencyjnym podziale
zbioru uczacego na podzbiory, az do momentu uzyskania ich jednorodno$ci. Dazy
si¢ do utworzenia drzewa o jak najmniejszej liczbie klas, co znaczaco poprawia czy-
telnos¢ wynikow [Staniec 2005, s. 547-555].
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Do zalet drzew klasyfikacyjnych nalezy niewatpliwie prostota konstrukcji i czy-
telno$¢ uzyskanego podziatu. Ponadto odporno$¢ na nietypowe wartosci czynnikow
(predyktorow, zmiennych), odporno$¢ na duza liczbg czynnikow nieistotnie zwia-
zanych z badang zmienng, mozliwo$¢ wychwycenia zaleznosci nieliniowych i inte-
rakcji, brak konieczno$ci zatozen co do rozktadu zmiennych, elastyczno$é, prze-
jawiajaca si¢ w mozliwoscia badania wpltywu kazdego z czynnikéw osobno
(pojedynczo).

Do tej pory opracowano wiele algorytmow budowy drzew regresyjnych. Do naj-
bardziej popularnych naleza m.in.: CART?, QUEST, CHAIN.

W pracy wykorzystano algorytm CART. Polega on na rekurencyjnym wyszuki-
waniu wszystkich mozliwych podzialow jednowymiarowych i kazdorazowym po-
dziale obiektow na dwie klasy. Jedna z jego waznych cech jest przycinanie gatezi, co
umozliwia uzyskanie drzewa optymalnej wielkosci. Przycinanie drzewa dokonywa-
ne jest poprzez zestawienie wspotczynnikow kosztu redystrybucji (wspotczynnika
btedu obliczonego ze zbioru uczacego) ze wspdtczynnikiem blgdu obliczonym na
zbiorze testowym (np. na podstawie wielokrotnej walidacji krzyzowej). Wymienio-
ne wyzej cechy algorytmu powoduja, ze jest najchgtniej stosowanym ,,drzewko-
wym’” narzedziem data mining [Lapczynski 2003].

3. Charakterystyka danych

Analize¢ przeprowadzono dla 66 podregionéw szczebla NUTS-3 Polski. Klasyfikacji
dokonano na podstawie zbioru cech diagnostycznych, z ktérych produkt krajowy
brutto na 1 mieszkanca w PLN (PKB) byt zmienna zalezna. Jako cechy diagnostycz-
ne wykorzystano zbior zmiennych charakteryzujacych rézne obszary funkcjonowa-
nia regiondw ze szczegdlnym uwzglednieniem cech, ktdre sprzyjaja lub okreslaja
rozwoj gospodarczy. Waznym kryterium byta takze dostepnos¢ danej cechy na po-
ziomie podregionu (szczebel NUTS-3). Wiele danych statystycznych okazato si¢
niedostepnych. Byly to informacje m.in. o innowacyjnosci (np. naktady na badania
i rozw0j), kapitale ludzkim (np. wyksztalcenie pracujacych, zasoby ludzkie w nauce
i technice), naktadach inwestycyjnych w gospodarce narodowej. Ostatecznie w mo-
delu uwzgledniono nastgpujace czynniki opisane wskaznikami (zmiennymi):

1) GES — gesto$¢ zaludnienia w osobach na 1 km?— jako kryterium okre$lajace
stopien urbanizacji i zwiazany z nig stopien koncentracji zasobow sity roboczej, in-
frastrukturalnych, instytucjonalnych oraz kapitatu, w tym ludzkiego,

2) ZATR — wskaznik zatrudnienia w % obliczony jako liczba pracujacych
(w jednostkach o liczbie pracujacych powyzej 9 0sob; z uwzglednieniem pracuja-
cych w gospodarstwach indywidualnych w rolnictwie (dane szacunkowe)) w relacji
do liczby os6b w wieku 17 lat i wigcej — ukazujacy stopien wykorzystania sity robo-
czej w regionie,

! Metoda ta w roznych opracowaniach zwana jest C&RT. lub CART).
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3) USLUG - udziat pracujacych w sektorze ustug (PKD 2007: handel; naprawa
pojazddéw samochodowych; transport i gospodarka magazynowa; zakwaterowanie i
gastronomia; informacja i komunikacja; dzialalno$¢ finansowa i ubezpieczeniowa;
obstuga rynku nieruchomosci; pozostate ustugi) w % — okreslajacy strukture gospo-
darcza regionu; zazwyczaj przyjmuje si¢, ze w regionach o wysokim poziomie roz-
woju najwigcej osob pracuje w sektorze ushug,

4) ROL — udziat pracujacych w sektorze rolniczym (PKD 2007: rolnictwo, les-
nictwo, fowiectwo i rybactwo) w % — okreslajacy strukturg gospodarcza regionu,

5) SROD — warto$¢ srodkow trwalych w przedsigbiorstwach w przeliczeniu na
1 mieszkanca w PLN; wielko$¢ pozwala oszacowac stopien wyposazenia podregio-
nu w warto$ciowe §rodki pracy oraz inne wartosciowe sktadniki majatku dtugotrwa-
tego uzytkowania (powyzej 1 roku),

6) INWEST — naktady inwestycyjne w sektorze przedsigbiorstw na 1 mieszkan-
ca w PLN (Srednia arytmetyczna z lat 2006—2008) — wartos¢ inwestycji poniesio-
nych w sektorze przedsigbiorstw jest podstawowa forma rozbudowy majatku trwa-
tego, mozna przypuszcza¢, ze inwestycje sa lokowane w regionach najbardziej
konkurencyjnych, o sprzyjajacych warunkach do rozwoju gospodarki; wykorzysta-
nie trzyletniej $redniej pozwolito na zmniejszenie ewentualnych skrajnie duzych lub
matych warto$ci inwestycji w danym roku.

Do czynnikéw w najwigkszym stopniu réznicujacych podregiony nalezaty: roz-
miar sektora rolniczego, warto$¢ srodkow trwatych na 1 mieszkanca oraz przecigt-
nych inwestycji na 1 mieszkanca.

4. Wyniki klasyfikacji podregionow

W wyniku zastosowania klasyfikacji podregionow z wykorzystaniem drzew regre-
syjnych? (algorytm CART) otrzymano pieé¢ klas podregionow?, w tym dwie klasy
jednoelementowe obejmujace miasto stoteczne Warszawa (klasa 1) oraz Poznan
(klasa 2) — por. tab. 1. Ponadto wyr6zniono klas¢ 3 skupiajaca siedem regionow, z
czego cztery obejmuja kolejne miasta (Wroctaw, Krakéw, Trojmiasto — Gdynia,
Gdansk, Sopot, podregion katowicki) lub tereny przylegajace do duzych miast (tys-
ki, warszawski zachodni) oraz podregion legnicko-glogowski obejmujacy obszar
zaglebia miedziowego. Kolejna klasa — 4 liczy jedenascie podregiondw, w tym trzy
obejmujace miasta: Szczecin, £odz, bydgosko-torunski, lub okolice bezposrednio
otaczajace miasta: wroctawski, poznanski, piotrkowski, rybnicki, bielski, sosno-
wiecki, ciechanowsko-ptocki, gliwicki (por. rys. 1). Najliczniejsza jest klasa 5, ktora
liczy az 46 pozostatych podregionow.

2 Obliczenia wykonano w programie Statistica 9.1.
8 Spoérod rozpatrywanych 19 drzew klasyfikacyjnych wygenerowanych przez algorytm CART
drzewo 15 o 5 klasach miato najmniejsze koszty sprawdzianu krzyzowego.
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Tabela 1. Wartosci §rednie zmiennych w klasach podregionéw wyodrgbnionych ze wzgledu na poziom
rozwoju gospodarczego w 2008 roku

Wyszczegodlnienie PKB USLUG | ROL ZATR | INWEST* SROD GES
Podregiony (66) 30824,6 | 47,6 22,3 43,4 27158 28 696,5 387,7
Klasa 1_Warszawa | 98 854,0| 84,6 0,4 76,6 10733,7 | 121051,0 | 3306,0
Klasa 2_Poznan 670450| 75,6 0,7 62,1 6313,3 76 600,0 | 2128,0
Klasa 3 (7) 47820,1| 62,3 5,2 50,0 4 966,5 54 283,6 | 1284,3
Klasa 4 (11) 35449,2| 52,0 11,9 42,6 3852,7 372213 568,9
Klasa 5 (46) 24 866,1| 429 28,4 39,7 1848,9 197152 106,6

* Srednia z lat 2006-2008. W pierwszej kolumnie w nawiasach podano liczebnos¢ klas podregio-
now.

Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS — BDL.

Rys. 1. Przestrzenne rozmieszczenie klas podregionow wyrdznionych ze wzgledu na poziom rozwoju
gospodarczego w 2008 roku

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Analizujac wartos$ci $rednie dla kazdej z klas (tab. 1), tatwo zauwazy¢, ze regio-
ny kolejnych klas realizowaty coraz nizsze wartosci PKB (klasa 1 najwyzsze, klasa
5 —najnizsze), jednoczesnie malal przecigtny udziat sektora ustug, rost udziat sekto-
ra rolniczego, zmniejszata si¢ $rednia warto$¢ wskaznika zatrudnienia oraz malata
wartos$¢ srodkow trwatych na 1 mieszkanca, przecigtnych inwestycji na 1 mieszkan-
ca i ggstos¢ zaludnienia.

Jezeli przeanalizujemy wazno$¢* zmiennych w tworzeniu drzewa regresyjnego
(ich zgodno$¢ z wartosciami PKB), okazuje sig, ze najwigksza warto$¢ predykcyjna
(wyjasniajaca podziat PKB) miala wartos¢ srodkow trwatych i poniesionych nakta-
dow inwestycyjnych w okresie trzech lat (por. tab. 2).

Tabela 2. Waznos$¢ zmiennych (czynnikow)

Zmienna Waznos¢ (ranga)
SROD 100
INWEST 94
GEST 89
USLUG 88
ZATRUD 84
ROL 78

Zrbdto: opracowanie wlasne w programie Statistica.

Duzymi wiasnosciami predykcyjnymi charakteryzowala si¢ réwniez zmienna
gestos¢ zaludnienia (chociaz nie zostala wykorzystana w zadnym podziale). Jej zna-
czenie widoczne jest w otrzymanym podziale klas, gdzie w pierwszych kilku klasach
dominuja podregiony obejmujace tereny miast. Nieco mniejsze znaczenie mialy
zmienne charakteryzujace rozmiar sektora ustug i wskaznik zatrudnienia. Najmniej-
sze znaczenie w tworzeniu drzewa regresyjnego miata zmienna obrazujaca rozmiar
rolnictwa w podregionie (niewykorzystana w zadnym z podziatow drzewa). Jest ona
ujemnie skorelowana z wartosciami PKB w podregionach, co oznacza, ze w regio-
nach o wyzszym poziomie PKB znaczenie sektora rolniczego jest mniejsze.

Klase pierwsza o najwyzszych warto$ciach PKB na 1 mieszkanca mozna opisac
jako: podregiony, w ktorych warto$¢ srodkow trwatych byta wyzsza od 49 558,5 zt
oraz w sektorze ustug pracowato ponad 81,1% pracujacych.

Klase drugg tworza podregiony, dla ktorych warto$¢ srodkow trwatych byta
wyzsza od 49 558,5 zl, jednocze$nie w sektorze ustug pracowato mniej niz 81,1%
pracujacych, a wskaznik zatrudnienia w przedsigbiorstwach powyzej 9 0s6b i rolnic-
twie wyniost powyzej 59,4%.

4 Jest to wskaznik przyjmujacy warto$ci z przedziatu od 0 do 100, gdzie 100 jest najwyzszym
poziomem.
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Rys. 2. Klasyfikacja podregionow z wykorzystaniem drzew regresyjnych w 2008 roku

Zrodlo: opracowanie whasne w programie Statistica.

Klase trzecia tworza podregiony, dla ktorych warto$¢ srodkoéw trwatych byta
wyzsza od 49 558,5 zt, jednoczes$nie w sektorze ustug pracowato mniej niz 81,1%
pracujacych, a wskaznik zatrudnienia w przedsigbiorstwach powyzej 9 0s6b i rolnic-
twie wyniost ponizej 59,4%.

Klasa czwarta objela podregiony, dla ktorych wartos¢ srodkow trwatych byta
nizsza od 49 558,5 zl, jednoczes$nie wartos¢ przecigtnych inwestycji zrealizowanych
w latach 2006-2008 w przeliczeniu na 1 mieszkanca byta wyzsza od 2772 zt.

Klasa piata, o najnizszych wartosciach PKB per capita, liczy az 46 podregionow,
dla ktorych wartos¢ srodkow trwatych byta nizsza od 49 558,5 z1, a wartos$¢ przeciet-
nych inwestycji zrealizowanych w latach 2006-2008 w przeliczeniu na 1 mieszkan-
ca byta nizsza od 2772 zt.

Klasg¢ 1 i 2 (o najwyzszym poziomie rozwoju gospodarczego) tworza miasta
(klasg 1 — Warszawa, klas¢ 2 — Poznan). Sa to podregiony, ktore osiagnety najwyzsze
wartosci wskaznikéw. Podregion obejmujacy miasto Warszawe¢ mial najwyzszy
poziom PKB w przeliczeniu na 1 osobg, takze najwyzsza w Polsce w 2008 roku
warto$¢ $srodkoéw trwalych na 1 mieszkanca i przecigtng warto$¢ inwestycji na
1 mieszkanca. Ponadto Warszawa miala najbardziej rozwinigty sektor ustug (84,6%)
i najwyzszy wskaznik zatrudnienia (76,6%). Dobre wyniki uzyskat takze Poznan
(klasa 2), ktory osiagnal drugie co wielkosci w Polsce warto$ci wskaznikow: PKB,
ZATR, INWEST, SROD.
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Podziat podregiondéw na klasy w odniesieniu do wybranych wskaznikéw wpty-
nat na zmniejszenie zroéznicowan® (mierzone wspotczynnikiem zmiennosci wyrazo-
nym jako udziat odchylenia standardowego w $redniej arytmetycznej) — por. tab. 3.
Zmalato zréznicowanie wartosci czynnikow w poroéwnaniu z warto$ciami dla
wszystkich podregiondéw tacznie dla nastepujacych wskaznikow: zmiennej zaleznej
PKB na 1 mieszkanca, udziatu sektora ustug i wskaznika zatrudnienia. Dla pozosta-
tych zmiennych warto$ci wewnatrz klas wykazywaty wigksze zréznicowanie niz
dla wszystkich podregionéw lacznie. Dotyczylo to wartosci srodkow trwatych na
1 mieszkanca w zl (w klasie 5), przecigtnych inwestycji na 1 mieszkanca w zt
i udzialu sektora rolniczego (we wszystkich klasach) oraz ggstosci zaludnienia
(z wyjatkiem klasy 5).

Tabela 3. Wspoétczynniki zmiennosci dla klas podregionéw wyodrgbnionych ze wzgledu na poziom
rozwoju gospodarczego w 2008 roku (w %)

Wyszczegdlnienie | PKB | USLUG ROL ZATR | INWEST* | SROD GES
Podregiony 56,3 41,2 27,4 69,8 10,0 19,6 60,9
Klasa 3 8,3 22,6 131,2 10,5 16,8 6,8 71,8
Klasa 4 12,1 254 98,3 9,7 19,4 17,4 126,0
Klasa 5 13,1 18,8 47,4 159 22,8 31,7 48,7

* Na podstawie $redniej z lat 2006-2008.

Zrodta: opracowanie wilasne.

120 000
98 854
100 000
80 000
67 045
60000 47 820
30 825 35449
40 000 24 866
0 T T T T T
Podregiony Klasa Klasa Klasa 3 Klasa 4 Klasa 5
(66) 1 Warszawa 2 Poznan

Rys. 3. Wartosci $rednie produktu krajowego brutto (PKB) w przeliczeniu na 1 mieszkanca (w zl)
w klasach podregionéow w 2008 roku

Zrodto: opracowanie wlasne.

® W odniesieniu do klas, ktore maja wigcej niz 1 podregion.
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W odniesieniu do otrzymanych wynikdéw pewne watpliwosci moga budzi¢ duze
rozbieznosci w liczebnosci klas. Réznice te wynikaja z duzej dysproporcji migdzy
podregionami o najwyzszym poziomie rozwoju gospodarczego a jednostkami (pod-
regionami) nalezacymi do pozostatych klas —np. dla podregionu Warszawy wartosci
wigkszosci wskaznikow byty okolo 1,5-1,6 razy wigksze od kolejnego Poznania
(por. rys. 3).

Pierwsze trzy klasy objety wickszo$¢ najwigkszych aglomeracji, ktére — co po-
twierdza niniejsza analiza — sa dominujacymi pod wzgledem rozwoju gospodarcze-
go jednostkami. Duze réznice obserwowane sg takze migdzy warto$ciami $rednimi
PKB na 1 mieszkanca w kolejnych klasach. Srednia wartos¢ dla Polski miesci sig
migdzy warto$cia $rednia dla dwoch ostatnich klas. Po poréwnaniu do niej wartosci
srednich uzyskanych dla klas okazuje sig, ze warto$¢ produktu krajowego brutto na
1 mieszkanca uzyskana dla klasy 1 jest wyzsza od $redniej dla 66 podregiondow az o
3,2 razy, dla klasy 2 o 2,2 razy, dla klasy 3 o 1,6 razy. Te duze odchylenia wartosci
przecigtnej uzyskane w poszczegolnych klasach od ogodlnej Sredniej wyptynety na
strukture klas.

5. Podsumowanie

Drzewa regresyjne moga by¢ stosowane do poszukiwania klas podregionéw oraz
czynnikoéw (predyktorow), ktore pozwalaja je sklasyfikowac jako podobne.

Uzyskane wyniki potwierdzity duza roznorodno$¢ podregionéw pod wzgledem
poziomu rozwoju gospodarczego. Jest to wynik czesto spotykany w analizach roz-
woju gospodarczego. Mozna tym samym potraktowac go jako potwierdzenie po-
prawnosci wynikéw otrzymanych dzigki drzewom regresyjnym.

Najkorzystniejsza oceng poziomu rozwoju gospodarczego mozna przypisaé
podregionom miejskim. Utworzyly one osobne klasy (pojedyncze lub taczace
niewielka liczba jednostek), potwierdzajac unikatowa pozycje wsrod pozostatych
jednostek. Podregiony o najnizszym poziomie rozwoju utworzyly jedna duza klase
(46 jednostek).
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CLASSIFICATION OF POLISH SUB-REGIONS (NUTS-3)
BY ECONOMIC DEVELOPMENT LEVEL

Summary: The objective of the present article is to present possibilities for the application of
regression trees in order to distinguish sub-regions which are similar with regard to their
economic development. The analysis results allowed indicating five classes of sub-regions
(NUTS-3) in Poland characterized by the similar level of economic development and described
by certain, selected factors (among others: fixed assets value, investments, employment).

Keywords: regression trees, sub-regions, classification, predicators (factors).



