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Streszczenie

Wprowadzenie. Badania aktywnosci mioelektrycznej okolicy zotgdkowo-jelitowej przeprowadzono za pomocg
elektroencefalografu na 4 dorostych owcach, ktérym wszyto elektrody bipolarne do trawierica, jamy odZwierniko-
wej 1 dwunastnicy od strony warstwy surowiczej.

Cel pracy. Przeprowadzone badania miaty na celu okreslenie wptywu receptora M; na aktywnos¢ motoryczng oko-
licy jamy odZwiernikowej i dwunastnicy u owcy.

Material i metody. Podczas trwania wielokrotnie powtarzanych eksperymentéw owcom dozylnie podawano Srod-
ki pobudzajace i hamujace receptory muskarynowe. Z agonistéw zastosowano acetylocholing w dawkach 0,01,
0,05 1 0,1 mg/kg oraz betanachol w takich samych dawkach. Sposréd selektywnych agonistéw receptora M, zwie-
rzgta otrzymywaty CDD-0097 réwniez w podobnych trzech dawkach oraz McN A343 w dawkach 0,01, 0,11 0,5 mg/kg.
Do blokowania receptoréw muskarynowych uzywano ich antagonistéw w trzech dawkach: matej — 0,05 mg/kg,
Sredniej — 0,1 mg/kg i duzej — 0,2 mg/kg. Z antagonistow stosowano siarczan atropiny, a sposrod antagonistow se-
lektywnych receptora M, — pirenzeping i telenzepine.

Wyniki. Preparaty agonistyczne, z wyjatkiem McN, wplywaly istotnie na czgstotliwos¢ pojawiania si¢ potenc-
jatéw czynnosciowych migrujacych miedzy jamg odZwiernikowg a opuszkg dwunastnicy oraz powodowaty istot-
ny wzrost indeksu motorycznego w badanej okolicy. Antagonisci znosili opisang migracj¢ i obnizali wartos¢ MI
(Adv Clin Exp Med 2005, 14, 3, 417-422).

Stowa kluczowe: owca, okolica okotoodZwiernikowa, receptory muskarynowe, EMG.

Abstract

Background. To estimate myoelectric activity of gastoduodenal area chronic experiments were performed in
4 sheep with bipolar platinum electrodes attached to the antral and small intestinal wall. Myoelectric activity was
recorded by means of multichannel electroencephalograph.

Objectives. The study concerned the role of M; muscarinic receptor subtypes in control of gastroduodenal myo-
electrical activity in sheep.

Material and Methods. During experiments agonists and antagonists of muscarinic receptor were administered
intravenously. From agonists (all doses in mg/kg) of muscarinic receptors acetylocholine 0.01, 0.05 and 0.1,
betanechol were used in the same doses. From selectivity agonists of M, receptor CDD-0097 was used in the same
doses and McN A343 in doses 0.01, 0.1 and 0.5 mg/kg. From antagonists was used atropine sulfate in doses 0.05,
0.1 and 0.2 mg/kg. From selectivity antagonists of M, receptor pirenzepine dihydrochloride and telenzepine dihy-
drochloride were used in the same doses.

Results. Agonists, exept for McN, had the influence on frequency of spike bursts (p.cz.) which coordinated antrum
and duodenal bulb and induced significant increase of motility index (MI). Antagonists abolished described p.cz.
and decresed MI (Adv Clin Exp Med 2005, 14, 3, 417-422).

Key words: sheep, pyloric region, muscarinic receptors, EMG.
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Aktywnos¢ elektryczna i mechaniczna okolicy
zotadkowo-dwunastniczej jest potaczeniem poten-
cjaléw czynnosciowych (p.cz.) i fal wolnych, czy-
li skurczéw i rozkurczéw, wystepujacych w obre-
bie jamy odZwiernikowej i przechodzgcych na-
stegpnie do dwunastnicy [1, 2]. Regulacja koordy-
nacji zotadkowo-dwunastniczej na drodze nerwo-
wej odbywa si¢ gléwnie przez wpltywy zwigzane
z czynnoscig nerwu blednego. Nerw bigedny dziata
w dwojaki sposéb: reguluje aktywnos¢ mioelek-
tryczng przez uwalnianie acetylocholiny (Ach)
i pobudzenie receptoréw cholinergicznych oraz
aktywuje uktad NANC (non adrenergic, non cho-
linergic), gdyz zawiera widkna tego uktadu. Kla-
syczna koncepcja regulacji czynnosci przewodu
pokarmowego przez uklad cholinergiczny podaje,
ze uwalniana pod wpltywem potencjatu czynnos-
ciowego ACh przechodzi przez szczeling synap-
tyczng, taczy sie z receptorami muskarynowymi
lub nikotynowymi i wywoluje skurcze migsni
gtadkich. Receptory muskarynowe (M) nie sg jed-
norodne — dotychczas odkryto pie¢ rodzajow. Re-
ceptor M, wystepuje w korze mézgowej, hipokam-
pie, autonomicznych zwojach nerwowych i neuro-
nach, receptor M, w sercu i jelitach, receptor M;
— w migsniach gtadkich przewodu pokarmowego
i gruczotach wydzielania zewnetrznego (np. sli-
niankach), receptor M, w ciele pragzkowanym
mozgu i tkankach. Receptory muskarynowe dzieli
si¢ réwniez ze wzgledu na biochemiczny rodzaj
stymulacji. Stymulacja receptoréw M,;, M3 i M;s
odbywa si¢ w wyniku hydrolizy fosfatydyloinozyto-
li, a receptorow M, i M, przez cyklaze adenylanowg.

Dotychczasowe badania przeprowadzone
u przezuwaczy wskazujg na istotng rol¢ uktadu
cholinergicznego w kontroli aktywnosci mioelek-
trycznej przewodu pokarmowego [3-6]. Rola po-
szczeg6lnych podtypéw receptorow muskaryno-
wych w regulacji koordynacji zotadkowo-jelito-
wej nie byta jednak dotad badana. Prezentowane
badania miaty wigc na celu okreslenie wptywu re-
ceptora M, na aktywnos¢ motoryczng w obrebie
jamy odZwiernikowej i dwunastnicy u owcy.

Material i metody

Do badari elektromiograficznych uzyto 4 doro-
stych owiec rasy merynos polski o masie 4042 kg.
Po 24-godzinnym glodzeniu wykonywano zabieg
operacyjny w celu wszycia bipolarnych elektrod
do Sciany jamy odZwiernikowej i dwunastnicy.
Elektrody umieszczono w kolejnosci 1 — zotgdek
(15 cm od pierscienia odZwiernika), 2 — zotadek —
jama odzwiernikowa (5 cm od pierscienia
odzwiernika), 3 — opuszka dwunastnicy (5 cm od
pierscienia odZwiernika), 4 — dwunastnica (10 cm

od pierscienia odZwiernika), 5 — dwunastnica
(15 cm od pierscienia odZwiernika), 6 — dwunast-
nica (20 cm od pierscienia odZzwiernika). Elektro-
dy 11 2 implantowano w kierunku doglowowym
w stosunku do pierscienia odZwiernika, pozostate
doogonowo od pierscienia odZwiernika. Po zabie-
gu przez co najmniej 10 dni prowadzono opieke
pooperacyjng, nie przeprowadzajgc w tym czasie
zadnych eksperymentéw. Aktywnos¢ elektromio-
graficzng badanej okolicy rejestrowano za pomocg
10-kanatowego elektroencefalografu (Reega Du-
plex TR XVI, Alvar Electronic, Montreuil, Paryz)
u owiec niegtodzonych, stosujac predkosé przesu-
wu papieru 2,5 mm/s i stalg czasowg 0,01 s. Sto-
piefi koordynacji zotagdka i dwunastnicy oceniano
na podstawie czgstotliwosci pojawiania si¢ serii
grup potencjaléw czynnosciowych (p.cz.), migru-
jacych miedzy jamg odZwiernikowg a opuszkg
dwunastnicy. Wyliczono rowniez wartos$¢ indeksu
motorycznego (MI). Kontrolne wartosci liczby
grup migrujacych p.cz. otrzymano, biorgc pod
uwage w otrzymanym zapisie okres poprzedzajacy
o 10 min wystgpienie fazy III wedrujacego kom-
pleksu mioelektrycznego (MMC) w opuszce dwu-
nastnicy lub dwunastnicy az do chwili jej wystg-
pienia. MMC opisany przez Szurszewskiego [7]
sktada si¢ z czterech nastgpujacych po sobie faz,
ktére opisali szczegétowo Code i Marlett [8]. Faza I
charakteryzuje si¢ obecnoscig fal wolnych, ktérym
towarzyszg lub nie pojedyncze grupy p.cz.,
ktérych liczba nie przekracza 5%. Podczas fazy I1
— wystepujg fale wolne, ktérym towarzyszg grupy
p.cz. w liczbie > 10%, przy czym liczba grup p.cz.
stopniowo narasta (mogg pojawiac si¢ ich krétkie
serie), stad wyrézniono faze Ila i IIb [9]. Oblicza-
nia wartosci MI dokonywano w ciggu 5 min po-
przedzajacych start fazy III MMC w dwunastnicy,
do chwili jej pojawienia si¢. MI obliczano wedtug
metody dla zapiséw aktywnosci mechanicznej
i elektrycznej zaproponowanej przez Ludwicka
et al. [10], uwzgledniajac sugestie Hollego et al.
[11], wedlug wzoru:

MI=(Xix D+ (X2 x2) + Xz x4) + (Xax 8),

gdzie X oznacza liczb¢ wystepujacych grup p.cz.,
a indeks 1, 2, 3 1 4 ich sile. Zatem X, sg to grupy
p.cz. 0 najwyzszej amplitudzie, takie jak wystepu-
jace fizjologicznie w fazie IIl MMC. Za amplitude
pojedynczej grupy p.cz. przyjmowano maksymal-
ng wartos¢ wychylenia p.cz. w danej grupie.
Wplyw srodkéw cholinergicznych na aktyw-
nos¢ mioelektryczng analizowano, podajagc je do
zyty jarzmowej, metodg przedluzonej trwajacej
okoto 20 s iniekcji po zarejestrowaniu przynaj-
mniej jednego petnego cyklu MMC. Agonistow re-
ceptoréw muskarynowych — acetylocholine (Sig-
ma, St Louis, nr serii 23H0078) i betanechol (Sig-
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ma, St Louis, nr serii 47H1576) podawano w daw-
kach: matej — 0,01 mg/kg, sredniej — 0,05 mg.kg
i duzej — 0,1 mg/kg. Sposrdd selektywnych agoni-
stow receptora M, stosowano CDD-0097 (Sigma,
St Louis, nr serii U2U-898A) w takich samych
trzech dawkach oraz McN A343 (Sigma, St Louis,
nr serii LG-1098C). W przypadku McN A343 daw-
ka 0,01 mg/kg nie wywolywala zadnego efektu,
a 0,1 mg/kg staby, stad trzecia ze stosowanych da-
wek wynosita 0,5 mg/kg. Do blokowania recepto-
réw muskarynowych uzywano ich antagonistow
w trzech dawkach: matej — 0,05 mg/kg, sredniej —
0,1 mg/kg i duzej — 0,2 mg/kg. Sposréd antagoni-
stéw stosowano siarczan atropiny (Polfa Warsza-
wa, nr serii 03AD0400), a sposréd antagonistow
selektywnych receptora M, — pirenzepine¢ (Sigma,
St Louis, nr serii I00HO158) i telenzepine (Sigma,
St Louis, nr serii FNH-696A). Dawki te byty zgod-
ne ze stosowanymi przez innych autoréw [3-5, 12].
Agonistow receptoréw muskarynowych podawano
zawsze podczas fazy Ila MMC, srodki blokujace
w fazie Ilb, fazy réznicowano wedlug kryteriow
podanych przez Denta et al. [9]. Po kazdym do-
Swiadczeniu nastgpowata trwajaca co najmniej
48 godzin przerwa. Wpltyw podawanych specyfi-
kéw na aktywnos¢ mioelektryczng badanej okolicy
oceniano, biorgc pod uwage czestotliwos¢é poja-
wiania si¢ migrujacych migdzy jamg odZwierniko-
wg a opuszka dwunastnicy grup p.cz., obliczang
w ciggu 10 min od podania srodka oraz wartos¢ MI
po podaniu specyfikéw, ktérg otrzymano biorgc
pod uwage okres 5 min po iniekcji srodka.
Otrzymane wartosci liczbowe analizowano,
obliczajgc wartos¢ Sredniej i odchylenie standar-
dowe. W celu stwierdzenia istotnosci otrzyma-

nych wynikéw stosowano analiz¢ wariancji i test
t-Studenta dla danych niepowigzanych. Za granicg
istotnosci statystycznej przyjeto p < 0,05.

Wyniki

Podajac srodki cholinergiczne przeprowadzo-
no 132 doswiadczenia wtasciwe. W 74% (n = 132)
doswiadczen wlasciwych obserwowano w fazie 11
MMC pojawianie si¢ i przechodzenie grup p.cz.
z jamy odZwiernikowej do opuszki dwunastnicy.
Wzér ten tworzyly najczesciej 2-3 grupy p.cz.
Czestotliwos¢ pojawiania si¢ grup p.cz. wynosita
1,4 + 0,2 na min, a szybkos¢ ich migracji 2,3 +
+ 0,4 cm/s. Wartos¢ MI w okolicy jamy odZwier-
nikowej w czasie trwania fazy IIb wynosita Sred-
nio 153,4 £ 17,6. W opuszce dwunastnicy i dwu-
nastnicy srednia wartos¢ MI wynosita odpowie-
dnio 42,7 £ 10,41 113,3 £ 19.

Acetylocholina 1 betanechol powodowaty
istotny wzrost czestotliwosci pojawiania si¢ mi-
grujacych miedzy jama odZwiernikowa a opuszka
dwunastnicy grup p.cz. w sposéb niezalezny od
dawki, CDD dzialatl istotnie w najwyzszej ze sto-
sowanych dawek (ryc. 1). Wyjatkiem byt McN
A343, ktéry nie wywotywal wspomnianego efek-
tu (tab. 1). Podawane srodki nie zmieniaty szybkos-
ci migracji grup p.cz. Stosowane leki blokujace
uktad cholinergiczny, niezaleznie od dawki, znosity
catkowicie ten rodzaj aktywnosci mioelektryczne;j.

Agonisci receptoréw muskarynowych, z wy-
jatkiem McN A343, zwigkszaty amplitude grup
p.cz. w jamie odZwiernikowej, wpltywajac istotnie
na wartos¢ MI (tab. 2), przy czym betanechol dzia-
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Ryc. 1. Wptyw CDD (0,1 mg/kg, podanie zaznaczone strzatkami) na pojawianie si¢ grup p.cz. (oznaczonych strzatkami)

migrujacych migdzy jamg odZwiernikowgq a opuszka dwunastnicy w czasie fazy Ila MMC u owcy niegtodzonej. 0 — czas
w sekundach, 100 puV — kalibracja. 1 — zotadek, 2 — jama odZwiernikowa, 3 — opuszka dwunastnicy, 4-6 dwunastnica

Fig. 1. The effect of CDD (0.1 mg/kg, indicated by arrows) on spike bursts propagating (indicated by arrows)
between antrum and duodenal bulb during phase Ila of MMC in non fasted sheep. 0 — time in seconds, 100 uV — cali-
bration. 1 — abomasum, 2 — antrum, 3 — duodenal bulb, 4-6 — duodenum
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Tabela 1. Wplyw acetylocholiny, betanecholu, CDD

i McN A343 na czgstotliwos¢ pojawiania si¢ w ciggu mi-
nuty grup p.cz., migrujacych migdzy jamg odZwierniko-
wa a opuszkg dwunastnicy w czasie fazy Il MMC u owcy
nieglodzone;j

Table 1. The effect of acetylocholine, betanechol, CDD
and McN A343 on frequency (during minute) of spike
bursts propagating between antrum and duodenal bulb
during phase IIa of MMC in non fasted sheep

Dawka K Ach |Be McN [CDD
(Dose)
Mata X 1,4 3,5%% | 32%% | 1 51 11,75
(Lower) +SD (0,2 0,5 0,6 0,6 (0,2
n 4 4 4 4 4
Srednia X 1,5 |3,7%%|3,4%¢| 1,72 1,91
(Moderate) | + SD  [0,3 0,5 0,3 0,2 10,3
n 4 4 4 4 4
Duza X 1,5 3,8%% | 3 gk | 23 2,5%
(High) +SD (04 0,6 0,4 0,4 103
n 4 4 4 4 4

Ach — acetylocholina, Be — betanechol, K — kontrola,
1.2.3 dawka McN 0,01; 0,1; 0,5 mg/kg,

+ SD - odchylenie standardowe, n — liczba doswiadczen,
*p <0,05; #* p < 0,01 — istotnos¢ réznic wobec kontroli
u owcy niegtodzonej w czasie trwania fazy IIb MMC.

Ach — acetylocholine, Be — betanechol, K — control,

1:2.3 dose of McN 0,01; 0,1; 0,5 mg/kg,

+ SD - standard deviation, n — number of the experiments,
*p <0,05; #* p < 0,01 — the significance of the differen-
ces compared with control in non fasted sheep during
phase IIb of MMC.

fat juz w najmniejszej stosowanej dawce, a acety-
locholina i CDD w sredniej i najwigkszej. Efekt
ten byt niezalezny od wielkosci stosowanej dawki,
aczkolwiek zaobserwowano tendencj¢ wzrasta-
jaca. Srodki antycholinergiczne nie znosily aktyw-
nosci mioelektrycznej catkowicie, ich wptyw ob-
jawial si¢ jedynie zmniejszeniem wartosci MI
w tym obszarze (tab. 3).

Podanie agonistéw uktadu cholinergicznego
zmieniato aktywnos¢ motoryczng opuszki dwuna-
stnicy i dwunastnicy. Betanechol w kazdej ze sto-
sowanych dawek powodowal istotny wzrost MI
w poblizu opuszki dwunastnicy. Acetylocholina
i CDD dzialaty w ten sposéb w dawce Sredniej
i duzej, a McN A343 powodowat istotny wzrost
MI w najwigkszej ze stosowanych dawek.
W dwunastnicy betanechol w sredniej, a pozosta-
li agonisci uktadu cholinergicznego w dawce naj-
wyzszej wplywali istotnie, cho¢ niezaleznie od
wielkosci dawki, na zwigkszenie wartosci MI
(tab. 2).

Stosowane leki blokujace receptory choliner-
giczne znosily aktywnos¢ mioelektryczng opuszki
dwunastnicy i dwunastnicy catkowicie, jedynie
mata dawka telenzepiny nie wywotywala takiego

Tabela 2. Wplyw acetylocholiny, betanecholu, CDD
i McN A343 na wartos¢ indeksu motorycznego w jamie
odZwiernikowej i dwunastnicy u owcy niegtodzonej

Table 2. The effect of acetylocholine, betanechol, CDD
and McN A343 on the motility index in the antrum and
duodenum in non fasted sheep

Dawka K Ach Be McN |CDD
(Dose)
Mata A X 153,4 | 160 178,3*|148,2' | 152,8
(Lower) +SD | 19,6 11,3 12,8 | 19 9.8
OD x 41,5 | 52 82%x | 47! 49
+SD | 114 5,6 8.4 7 16
D x 111,3 | 121 122 116! 118
+SD | 19 5,6 24 15,6 | 21
n 4 4 4 4 4
Srednia |A  x 152,6 | 186* 192* |154,6% | 181%*
(Mode- +SD | 14,8 2,8 11,3 | 11 35
rate) OD x 42,4 | 73,3% [ 119%% | 482 72%
+SD | 12 23 15,5 7 22
D x 110,4 {128 176%* | 124%> | 126
+SD | 184 | 26 16 153 | 44
n 4 4 4 4 4
Duza |A x 154,2 | 194,6* |200* |156° |183*
(High) +SD | 14 12,2 11,3 | 10 43
OD x 442 08,6%% | 122%# | [023#*| Q7
+SD 8 18 31 18 12
D x 118 | 157,3%% | 184%* | 1343* | 138*
+SD | 12 24,1 14,1 | 42 40
n 4 4 4 4 4

A — jama odZzwiernikowa, OD — opuszka dwunastnicy,
D — dwunastnica.
Pozostale objasnienia, jak w tabeli 1.

A — antrum, OD - duodenal bulb, D — duodenum.
Other explanations as in table 1.

efektu. Czas znoszenia aktywnos$ci mioelektrycz-
nej zwykle zalezal od wielkosci dawki (tab. 4).

Omowienie

Fale wolne wedrujace z jamy odZwiernikowe;j
do dwunastnicy u bydta opisali Ooms i Oyaert [2].
Autorzy stwierdzili, ze czes¢ wystepujacych w ja-
mie odZwiernikowej fal wolnych i grup p.cz. prze-
chodzi z jamy odZwiernikowej do dwunastnicy.
Ruckebusch i Bueno [12] obserwowali i opisali
podobne zjawisko u owiec. Obecnos¢ migrujacych
grup p.cz., obserwowanych w badaniach wtas-
nych, moze by¢ wigc uwazana za element integru-
jacy zotadek i dwunastnice w okresie migdzytra-
wiennym u owcy.

Liczba migrujacych migdzy odZwiernikiem
a dwunastnicg grup p.cz., koordynujacych te dwie
struktury istotnie wzrastala w jednostce czasu po
zastosowaniu acetylocholiny, betanecholu i naj-
wigkszej dawki CDD. Wyniki te potwierdzajg ob-
serwacje [3, 13] opisujace wzrost czgstotliwosci
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Tabela 3. Wplyw atropiny, pirenzepiny i telenzepiny na
wartos¢ indeksu motorycznego w jamie odZwiernikowej
u owcy niegtodzone;j

Table 3. The effect of atropine, pirenzepine and telenzepine
on the motility indem in the antrum in non fasted sheep

Dawka At Pi Te
(Dose)
Mata X 112 129 148
(Lower) + SD 12,3 11 24
n 4 4 4
Srednia X 78,4 86,7 114,6
(Moderate) | + SD 18 26 32
n 4 4 4
Duza X 30 52 56,4
(High) +SD 14,2 19,3 21
n 4 4 4

At — atropina, Pi — pirenzepina, Te — telenzepina.
Pozostale objasnienia jak w tabeli 1.

At — atropine, Pi — pirenzepine, Te — telenzepine.
Other explanations as in table 1.

wystgpowania grup p.cz. migrujacych miedzy
odZzwiernikiem a dwunastnicg u owiec po podaniu
betanecholu i karbacholu. W badaniach stwierdzo-
no, ze acetylocholina, betanechol i CDD powodo-
watly istotny wzrost MI w obszarze odZwiernika,
mimo jego ciaglej aktywnosci. Swiadczy to o istnie-
jacym wplywie stosowanych srodkéw na amplitu-
de pojawiajacych si¢ w tej okolicy grup p.cz. i po-
twierdza obserwacje Szurszewskiego [14] oraz
Foxa et al. [15]. Szurszewski stwierdzit, ze poda-
wana eksperymentalnie Ach zwigksza wystgpo-
wanie grup p.cz. w jamie odZwiernikowej pséw,
sugerujac jednoczesnie, iz w warunkach fizjolo-
gicznych taki efekt jest spowodowany uwalnia-
niem endogennej Ach ze splotéw jelitowego ukta-
du nerwowego. Fox et al. [15] obserwowali w ba-
daniach in vitro silny efekt kurczenia si¢ migsni
gtadkich jamy odZwiernikowej i dwunastnicy psa
wywolany przez wigzacq si¢ z receptorami muska-
rynowymi Ach. W opuszce dwunastnicy i dwuna-
stnicy dziatanie cholinomimetykéw byto bardzo
wyrazne. Podanie acetylocholiny, betanecholu,
CDD i McN A343 w sposoéb istotny powodowato
wzrost wartosci MI, co potwierdza wyniki uzyska-
ne przez Griffina et al. [16] w izolowanym jelicie
czczym myszy. Obserwowany silny, niezalezny od
wielkosci dawki, wptyw betanecholu i acetylocho-
liny mozna ttumaczy¢ tym, ze srodki te pobudzajg
wszystkie podtypy receptoréw muskarynowych.
W jamie odZzwiernikowej owiec opisano catko-
wite hamowanie aktywnosci mioelektrycznej po
podaniu atropiny [13]. W przeprowadzonych eks-
perymentach podanie lekow blokujacych receptory

Tabela 4. Czas hamowania aktywnosci miolelektrycznej
w opuszce dwunastnicy i w dwunastnicy (min) wywotany
stosowanymi antagonistami receptoréw cholinergicznych

Table 4. Duration of inhibition of duodenal bulb and duo-
denal myoelectrical activity inhibition (min) induced by
used antagonists of cholinergic receptors

Dawka At Pi Te
(Dose)

Mata X 2 52 brak
(Lower) + SD 1,2 1,7 ham.
n 4 4
Srednia X 8.4 6,2 42

(Moderate) | £ SD 1,6 1,6 2
n 4 4

Duza X 14,8 12 6,2

(High) + SD 2,6 5.4 1,4
n 4 4 4

Objasnienia, jak w tabeli 11 3.

Explanation as in table 1 and 3.

muskarynowe powodowalo wyraZne ograniczenie
aktywnosci mioelektrycznej, nie wywotlato jednak
calkowitego hamowania, a jedynie zmniejszenie
czestotliwosci 1 amplitudy obserwowanych grup
p-cz., co jest zgodne z obserwacjami innych auto-
6w [3, 5, 6]. W opuszce dwunastnicy i dwunastni-
cy zastosowane Srodki blokujgce wywieraly silny
efekt hamujacy objawiajacy sie catkowitym bra-
kiem grup p.cz., utrzymujacym si¢ przez pewien
czas, po ktérym nastgpowat proces aktywacji po za-
hamowaniu. Typowy, zalezny od dawki, wptyw an-
tagonistow receptordw muskarynowych, objawiajg-
cy si¢ hamowaniem aktywnosci mioelektrycznej,
jest zgodny z wynikami uzyskanymi przez Kitaza-
we et al. [17] oraz De Pontiego et al. [18].

W swietle uzyskanych wynikéw nie wyjasnio-
no, jaka jest rola receptora M; w regulacji zjawisk
motorycznych badanej okolicy. Milovanovic i Jan-
kovic [19] badali in vitro dno zotadka szczura
i wyrazili poglad, ze kluczowg rol¢ w kontroli mo-
toryki badanego przez nich obszaru majg recepto-
ry M,. Uzyskane w badaniach wlasnych stabe,
w poréwnaniu do dziatania betanecholu i acetylo-
choliny, pobudzenie wywotywane przez CDD
i McN A343, podobnie jak stabe hamowanie ak-
tywnosci mioelektrycznej, wywotywane telenze-
pina, Swiadczy o niewielkim wplywie recepto-
réw M, na kontrole koordynacji i aktywnosci mio-
elektrycznej badanej okolicy. Widoczne réznice
w dhugosci znoszenia aktywnosci mioelektrycznej
miedzy pirenzeping a telenzeping moze wyjasnic
fakt, iz pirenzepina w wigkszych dawkach dziata
podobnie do atropiny i blokuje wszystkie podtypy
receptora muskarynowego [20].
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