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Ocena uszczelniacza kanalowego Endion
w elektronowym mikroskopie skaningowym

Scanning Electron Microscope Evaluation of Endion
Root Canal Sealer
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Streszczenie

Wprowadzenie. Powodzenie leczenia endodontycznego jest uzaleznione od szczelnego wypelnienia. Powszech-
nie uznawanym materialem do wypelniania kanatu korzeniowego jest gutaperka w potgczeniu z uszczelniaczem.
Rodzaj zastosowanego uszczelniacza wptywa na jakos¢ wypetnienia.

Cel pracy. Ocena uszczelniacza kanatlowego Endion w elektronowym mikroskopie skaningowym.

Material i metody. Materiat badawczy stanowito 10 usunietych z¢gbow ludzkich. Grupg 5 z¢b6w opracowano tech-
nikg step back i wypelniono metodg kondensacji bocznej, pozostate 5 zgbéw opracowywano technikg tradycyjng
i wypelniano metodg pojedynczego ¢wieka. Preparaty do badari otrzymywano tamigc leczone endodontycznie zg-
by po ozigbieniu do temperatury ciektego azotu. Preparaty badano w elektronowym mikroskopie skaningowym.
Whyniki. Analiza wykonanych zdj¢é wykazata, ze oceniany material ma struktur¢ ziarnista, a jego powierzchnia
jest spekana. Wielkos¢ ziaren szkta w materiale Endion wahala si¢ przecigtnie 1-10 pm. W metodzie kondensacji
bocznej grubos¢ warstwy materialu Endion wahata si¢ 3—10 pm, w metodzie pojedynczego ¢wieka warstwa sea-
lera byla grubsza. Na niektérych preparatach zaobserwowano szczeliny szerokosci okoto 1-2 pm.

Whioski. Na podstawie wynikéw badari wlasnych mozna stwierdzié, ze uszczelniacz Endion jest dobrym materia-
tem uszczelniajagcym (Dent. Med. Probl. 2005, 42, 2, 281-285).

Stowa kluczowe: uszczelniacz kanatowy, szkto-jonomer, elektronowy mikroskop skaningowy.

Abstract

Background. Success in endodontic treatment depends on tight root canal filling. Most commonly used material for
root canal filling is gutta-percha in combination with root canal sealer. Root filling quality depends on the material type.
Objectives. The main goal of the presented study was to evaluate the glass-ionomer root canal sealer Endion using
scanning electron microscope.

Material and Methods. The material consisted of 10 extracted teeth. Half of them were prepared by step-back
technique and obturated by lateral condensation method, the rest of them were prepared conventionally and obtu-
rated by single gutta-percha point technique. The microscope specimens were obtained by breaking root canal
treated teeth (frozen in liquid nitrogen). The samples were examinated in scanning electron microscope.

Results. Microscopic analysis showed the grainy structure with cracked surface of the sealer. Dimension of sealer
fillers from 1 to 10 pm was observed. Thickness of the sealer layer achieved by using the lateral condensation tech-
nique varied from 3 to 10 pm. In the teeth filled by the single gutta-percha point technique, higher thickness of
sealer was revealed. On selected samples 1-2 pm gaps were observed.

Conclusions. The obtained data suggest that root canal sealer Endion provides adequate canal obturation (Dent.
Med. Probl. 2005, 42, 2, 281-285).

Key words: root canal sealer, glass-ionomer, scanning electron microscopy.

Powodzenie leczenia endodontycznego jest chanicznego opracowania, opanowania ewentual-
uzaleznione od wielu czynnikéw, ale przede wszy- nego zakazenia oraz szczelnego wypetnienia kana-
stkim od prawidlowego i doktadnego chemome- tu [1-6]. Odsetek pozytywnych wynikéw leczenia
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endodontycznego waha si¢ 85-90% [cyt. wg 7].
Obecnie powszechnie uznawanym materialem do
wypetniania kanatu korzeniowego jest gutaperka.
Sama gutaperka, niezaleznie od tego, czy jest
umieszczana w kanale na cieplo, czy na zimno, nie
zapewnia jednak wystarczajgco szczelnego za-
mknig¢cia kanatu i konieczne jest stosowanie mate-
rialéw uszczelniajgcych [6, 8]. Jakos¢ wypelnier
gutaperkowych po zastosowaniu uszczelniacza
znacznie si¢ poprawia [9]. Szczelnos¢ wypetnienia
zalezy nie tylko od techniki opracowania i wypel-
nienia kanatu, ale rowniez od rodzaju zastosowa-
nego uszczelniacza [10]. Uszczelniacz powinien
doktadnie przylega¢ do scian kanatu i gutaperki,
wypetniaé przestrzenie miedzy z¢bing 1 gutaperka
oraz migdzy ¢wiekami [11]. Obecnie na rynku do-
stepny jest duzy wybdr materiatéw uszczelniaja-
cych nalezacych do réznych grup chemicznych.
Polecane sg materialy na bazie zywic epoksydo-
wych, silikony, cementy szklo-jonomerowe i tlen-
kowo-cynkowo-eugenolowe oraz zawierajgce
Ca(OH), salicylany. Materiaty réznig si¢ konsy-
stencjg i czasem wigzania, co ma wplyw na korico-
wa jakos¢ wypelnienia.

Celem pracy byta ocena struktury oraz przyle-
gania glasjonomerowego uszczelniacza kanatowe-
go Endion” (VOCO, Germany) do scian kanatu
i ¢wiekow gutaperkowych, przeprowadzona za po-
mocg elektronowego mikroskopu skaningowego.

Material i metody

Material badawczy stanowito 10 zgbéw ludz-
kich z zywa miazga, usunigtych ze wskazan perio-
dontologicznych i ortodontycznych. Po usunigciu
zeby oczyszczono z resztek tkanek migkkich
i umieszczono w fizjologicznym roztworze soli

7 dodatkiem tymolu. Kanaly korzeniowe opraco-
wano zgodnie z ogdlnie przyjetymi standardami.
Grupe 5 zebéw opracowano technika step back
1 wypetniono metodg kondensacji bocznej, pozo-
stale 5 zgboéw opracowano technikg tradycyjng
i wypelniano metoda pojedynczego ¢wieka. Kana-
ty ptukano: 0,5% podchlorynem sodu, 3% wodg
utleniong oraz wodg destylowang. Opracowane
i wyplukane kanaty suszono ¢wiekami papierowy-
mi, nastgpnie dopasowywano gléwny ¢wiek guta-
perkowy. Przed wypeklieniem metoda kondensa-
cji bocznej do kanalu wprowadzano niewielkg
ilos¢ uszczelniacza tak, aby doktadnie pokry¢ jego
Sciany, nastepnie wprowadzano wczesniej dobra-
ny ¢wiek gtéwny 1 wykonywano dalsze etapy kon-
densacji bocznej. W metodzie pojedynczego éwie-
ka caly kanal wypelniano uszczelniaczem z uzy-
ciem igly Lentulo i umieszczano w nim dobrany
wczesniej ¢wiek gutaperkowy. Nadmiary gutaper-
ki usunigto rozgrzanym upychadtem kulkowym.
Zeby z wypelnionymi kanatami zamykano opa-
trunkiem czasowym i przechowywano przez 7 dni
w temperaturze pokojowej w fizjologicznym roz-
tworze soli z dodatkiem tymolu. Preparaty do ba-
dan otrzymywano tamigc leczone endodontycznie
zeby po ich ozigbieniu do temperatury cieklego
azotu. Otrzymane preparaty napylano weglem
i srebrem, a nastepnie badano w elektronowym
mikroskopie skaningowym.

Wyniki i omowienie

Analiza wykonanych zdje¢ wykazala, ze oce-
niany material ma strukture ziarnista, a jego po-
wierzchnia byla spgkana (ryc. 1-8). Utwardzony
materiat szkto-jonomerowy sktadat si¢ z czastek
wypetniacza spojonego matrycg hydrozelu [12];

Ryc. 1. Powierzchnia utwardzonego materiatu Endion.
Widoczny pecherzyk powietrza (strzatka)

Fig. 1. Surface of cured Endion sealer. Air bubble is
visible (arrow)

Ryec. 2. Spekana powierzchnia wewnetrzna pecherzyka
powietrza

Fig. 2. Cracked internal surface of air bubble
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Ryec. 3. Endion — proszek. Widoczne duze ziarna
o srednicy okoto 50 pm (strzatki)

Fig. 3. Endion — powder. Large grains, in diameter
50 pm (arrow)

Ryc. 4. Z3b wypetniony technikg kondensacji boczne;j.
Widoczny uszczelniacz (E), zgbina (Z), gutaperka (G)
oraz szczelina (strzatka)

Fig. 4. Tooth obturated by lateral condensation method.
Sealer (E), dentine (Z) and gutta-percha (arrow) are visible

Ryc. 5. Zab wypelniony technikg kondensacji boczne;.
Widoczny uszczelniacz (E), zgbina (Z)

Fig. 5. Tooth obturated by lateral condensation
method. Sealer (E), dentine (Z) are visible

oy - J‘q e, ™
Ryc. 6. Zab wypelniony technikg kondensacji boczne;j.
Widoczny uszczelniacz (E), zgbina (Z), gutaperka (G)

Fig. 6. Tooth obturated by lateral condensation
method. Sealer (E), dentine (Z) and gutta-percha (G)
are visible

Ryec. 7. Zab wypelniony technikg pojedynczego ¢wie-
ka. Sealer (E), z¢gbina (Z), gutaperka (G)

Fig. 7. Tooth obturated by single gutta-percha point
method. Sealer (E), dentine (Z) and gutta-percha (G)
are visible

Ryc. 8. Zab wypetniony technikg pojedynczego ¢wie-
ka. Sealer (E), zgbina (Z), gutaperka (G) szczeliny
(strzatki)

Fig. 8. Tooth obturated by single gutta-percha point
method. Sealer (E), dentine (Z) gutta-percha (G), and
gaps (arrows) are visible
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Endion jest zaliczany do materiatéw szklo-jono-
merowych i taka wlasnie struktura byta widoczna
w ocenianych preparatach (ryc. 1, 4-8). Na po-
wierzchni uszczelniacza mozna byto dodatkowo
zaobserwowac pecherzyki powietrza (ryc. 1, 2).
Podobne obrazy uzyskiwal w swoich badaniach
Lipski [13]. Pecherzyki powietrza powstajg za-
réwno podczas wypelniania, jak i przygotowywa-
nia materiatu.

Rozmiary czastek wypelniacza zawartego
w materiale uszczelniajagcym mogg wplywacé na
grubos¢ warstwy materiatu w metodzie kondensa-
cji bocznej, a wiec i posrednio na jego ilosé [2, 6].
Ziarna szkta w materiale Endion majg przecigtnie
Srednicg 1-10 pm (ryc. 4-8), natomiast wedlug
Lipskiego [13] przecigtnie 68 um. W materiale
przed zarobieniem (proszek) mozna zaobserwo-
waé pojedyncze ziarna o wielkosci dochodzace]
do 50 pm (ryc. 3). Podczas obserwacji wypetnien
kanatlowych w utwardzonym materiale nie zaob-
serwowano tak duzych ziaren, mozna zatem przy-
puszczad, ze rozpuszczajg si¢ w wodzie podczas
zarabiania.

W metodzie kondensacji bocznej grubos¢ war-
stwy materialu Endion wynosita 3—10 pm (ryc. 4, 6).
Potwierdza to tez¢ o wptywie wielkosci ziaren wy-
pelniacza na grubos¢ warstwy uszczelniacza. Dla
poréwnania, w podobnych badaniach grubosé
warstwy uszczelniacza AH Plus” po kondensacji
bocznej wynosita 2,5-7 um [2]. W kanatach wy-
pelnionych metodg pojedynczego ¢wieka warstwa
uszczelniacza jest wyraznie grubsza (ryc. 7, 8). Ze
wzgledu na to, ze w metodzie pojedynczego ¢wie-
ka grubos¢ warstwy uszczelniacza zalezy nie tylko
od wlasciwosci uszczelniacza, ale w duzej mierze
od dopasowania ¢wieka, nie mierzono w tym
przypadku grubosci warstwy uszczelniacza.

Na niektorych preparatach zaobserwowano
szczeliny szerokosci okoto 1-2 pm (ryc. 4, 8).
Podobne szczeliny obserwowali rowniez inni au-
torzy [13, 14].

Podsumowujac, nalezy stwierdzié, ze badany
uszczelniacz dobrze przylega zaréwno do éwie-

PiSsmiennictwo

kéw gutaperkowych, jak i do zgbiny, wypetniajac
przestrzenie miedzy ¢wiekami oraz miedzy éwie-
kami i z¢bing. Material Endion nalezy do szkto-jo-
nomeréw, wykazuje wiec adhezj¢ do zgbiny. Jak
wykazaly badania Cohena et al. [15], adhezj¢ do
zebiny wykazujg rowniez materialty na bazie zy-
wic epoksydowych AH Plus® (Dentsply, Germa-
ny) i EZ-Fill” (Essential Dental Systems, NL). Ad-
hezja (sita wigzania) nie wystepuje w przypadku
materiatu silikonowego RSA Roeko Seal” (Roeko,
Germany) 1 tlenkowo-cynkowo eugenolowego
Roth” (Roth International, Chicago USA).

Podczas obserwacji w mikroskopie SEM nie
stwierdzono widocznych réznic w jakosci wypel-
nielt migdzy metoda kondensacji bocznej a meto-
da pojedynczego ¢wieka. Istotnej r6znicy nie za-
obserwowali rowniez Barthel et al. [1].

Podczas przygotowywania preparatow z mate-
rialu zawierajacego gutaperke nalezy pamietac, ze
jest to material migkki i uplastycznia si¢ w nie-
wielkich temperaturach, np. podczas cigcia. Wy-
konane przez autoréw ozigbienie gutaperki i rezy-
gnacja z cigcia preparatéw pila zapobiegty od-
ksztalceniom plastycznym materiatu podczas wy-
konywania preparatéw, co wigzalo si¢ z mniej-
szym ryzykiem powstawania artefaktow na grani-
cy wypelnienia i tkanek zg¢ba [2, 6].

Badanie w mikroskopie skaningowym pozwa-
la oceni¢ tylko obraz powierzchni badanego
obiektu. Nalezy wiec sadzi¢, ze pelniejszy obraz
wiasciwosci materiatu mozna uzyskac poréwnujac
wyniki badarh SEM z wynikami uzyskanymi meto-
da penetracji barwnika. Zdaniem Klimka et al.
[16] wyniki badan w SEM i penetracji barwnika
wykazuja duza zbieznos$¢. Zdaniem tych autoréw
obraz w SEM pozwala jednak na zebranie petniej-
szych informacji o badanym materiale.

Uzyskane wyniki badafi pozwalajg stwierdzic,
ze Endion jest dobrym materialem uszczelniajg-
cym zaréwno w metodzie pojedynczego ¢wieka,
jak 1 kondensacji bocznej gutaperki. Nie mozna
wykluczyé negatywnego wplywu spekania we-
wnetrznego na szczelnos¢ wypetnien.
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