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Streszczenie

Wprowadzenie. Pismiennictwo antropologiczne podaje zestawienia cech morfologicznych koséca réznych popu-
lacji ludzkich. Doniesienia te zawieraja m.in. informacje o budowie zuchw ludzkich pochodzacych z okresu neo-
litu (Ztota, II-III w. p.n.e.), péZnego Sredniowiecza (Grédek XIII-XVII w.) oraz wspélczesnych (Warszawa,
XVI-XIX w.).

Cel pracy. Poréwnanie wynikéw wtasnych pomiaréw zuchw ludzkich pochodzgcych z okresu sredniowiecza (Mi-
licz, XII-XIIT w.) z podanymi w piSmiennictwie wynikami pomiaréw zuchw z okresu neolitu (Ztota, II-III w.
p.n.e.), péZnego Sredniowiecza (Grédek, XIII-XVII w. n.e.) oraz wspotczesnosci (Warszawa, XVII-XIX w. n.e.)

Material i metody. Do badai wybrano 46 zuchw ludzkich (24 zenskie, 22 meskie) z XII-XIII-wiecznych grobéw
okolic Milicza — Dolny Slask. Do opisu budowy morfologicznej zuchw zastosowano 6 pomiaréw kefalometrycz-
nych: GO-GO, ID-GN, GN-GO, CDL-CDL, ENM-ENM, EKM-EKM. Pomiaréw dokonano suwmiarkg Vis 200 mm.
Dodatkowo wyliczono cztery wskazniki ujmujace zaleznosci migdzy poszczeg6lnymi pomiarami: GN-GO/GO-GO
(zmodyfikowany wskaznik zuchwowy), CDL-CDL/GO-GO, ((EKM-EKM) — (ENM-ENM))/2 (okreslone jako
grubos¢ wyrostka zebodotowego zuchwy) oraz ID-GN/grubosé wyrostka.

Whyniki. Analiza statystyczna pomiaréw liniowych wykazata, ze wszystkie pomiary, niezaleznie od grupy, wyka-
zuja istotny dymorfizm plciowy. We wszystkich grupach zuchwy zeriskie sa mniejsze od meskich, zas grubos¢ wy-
rostka zebodolowego zuchw z okresu wczesnego i péZnego sredniowiecza jest istotnie mniejsza od grubosci zu-
chw neolitycznych i wspdlczesnych.

Whioski. Chronologiczne zmniejszanie si¢ wskaznika GN-GO/GO-GO w ww. grupach wskazuje na tendencje do
skracania dtugosci trzonu zuchwy w czasie, bez zmian szerokosci katowej trzonu. Wskaznik ID-GN/grubos¢ wy-
rostka zebodotowego prawdopodobnie nie odzwierciedla w petni zmian przestrzennych zachodzacych w przebie-
gu ewolucji w zakresie trzonu i wyrostka zebodotowego zuchwy (Dent. Med. Probl. 2005, 42, 1, 103-109).

Stowa kluczowe: zuchwa ludzka, ewolucja, morfologia zuchwy.

Abstract

Background. Anthropological literature gives the information of skeletal morphology typical for different human
populations. These reports contain e.g. information about morphology of human mandibles from neolith, late mid-
dle ages and contemporary times.

Objectives. Comparison outcomes of own measures of mandibles origin from middle age with those given in lit-
erature, from neolith, late middle ages and contemporary times.

Material and Methods. There were used, in the study, the skeletal remains coming from the collections of Institute
of Anthropology, Polish Academy of Sciences — Wroctaw. There were selected 46 mandibles (24 females and
22 males) from the graves of Milicz (XII-XIII century). In order to describe morphology of mandibles, 6 Mar-
tin’s cephalometric parameters were used: GO-GO, ID-GN, GN-GO, CDL-CDL, ENM-ENM, EKM-EKM.
Measuring caliper gauge was used (VIS 200 mm). Authors added four indexes, expressing the relationships
between the parameters measured by the authors or given in literature: GN-GO/GO-GO (modified mandible
index), ID-GN/width of alveolar process, (EKM-EKM) — (ENM-ENM))/2 and CDL-CDL/GO-GO.

Results. Statistical analysis showed that all parameters irrespective of group are different respective of sex. Female
mandibles are smaller then men’s ones in each group. Thickness of alveolar process in middle ages is smaller than
in bones from neolith and contemporary times.
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Conclusions. Chronological decrease GN-GO/GO-GO parameter may suggest the tendency to shortening and low-
ering the mandible corps in time without changes in gonial width. ID-GN/width of alveolar crest index, probably
does not show entirely evolutionary spatial changes in alveolar process and corpse of human mandible (Dent. Med.

Probl. 2005, 42, 1, 103-109).

Key words: human mandible, evolution, morphology of mandible.

Czes¢ twarzowa czaszki jest jednym z obszar6w
ciala ludzkiego podlegajacych przeksztatceniom
w toku ewolucji. Ze wzgledéw genetycznych oraz
srodowiskowych nastepuje w jej obrgbie proces bra-
chycefalizacji, zwigzane z nim zmniejszenie liczby
zebow w tuku zebowym oraz zmniejszanie dtugosci
trzonu szczeki 1 zuchwy. Zeby sg tkanka bardzo
oporng na zmiany ewolucyjne. Przez tysiace lat roz-
woju gatunku Homo sapiens ich ksztalt oraz wiel-
kos¢ nie zmienity si¢. Odpowiedzig na zmniejszenie
masy kostnej w obrebie kosci szczgki 1 zuchwy jest
wigc raczej zmniejszenie liczby zebéw w tuku. Po-
niewaz na przestrzeni wiekéw nastepuje stale
zmniejszanie wymiaru szczek, badacze obserwujg
postepujace narastanie sttoczen zebdw, szczegdlnie
w przednim odcinku dolnego tuku zgbowego. Zja-
wisko to thumaczy rozwdj cywilizacji i zwigzana
z nim tendencja do coraz wigkszego przetwarzania
i rozdrabniania pokarméw, ktéra sprzyja zahamowa-
niu rozwoju zuchwy, podczas gdy rozwdj szczgki,
stymulowany funkcjg oddychania, jest nadal pod-
trzymywany [1]. Ze wzgledu na rozwdj czesci
moézgowe]j czaszki, skracanie jej przednio-tylnego
wymiaru powinno by¢ kompensowane m.in. po-
wigkszaniem szerokosci podstawy czaszki. Odpo-
wiedzig na ewentualne zwiekszanie szerokosci srod-
kowego pietra twarzy (rozumianego jako czgs¢ czasz-
ki twarzowej zawarta migdzy punktami nasion
i subnasale) bytoby prawdopodobnie zwigkszenie
wymiaru miedzyktykciowego zuchwy, co jest zwig-
zane z ksztattowaniem si¢ czaszek o szerszej podsta-
wie. W kontekscie powyzszych przypuszczen zmia-
ny morfologii w obrebie Zuchwy mogg by¢ wigksze
1 bardziej zauwazalne niz w obrebie szczeki.

Celem pracy bylo poréwnanie wynikéw po-
miaréw morfologii zuchw ludzkich pochodzacych
z okresu srodkowego sredniowiecza (Milicz)
z wynikami pomiaréw zuchw pochodzacych
z okresu neolitu (Zlota), péZnego sredniowiecza
(Grédek) oraz wspétczesnosci (Warszawa). Do zo-
brazowania morfologicznych zmian zachodzacych
w zuchwie na przestrzeni lat wykorzystano cztery
wskazniki pomiarowe, z ktérych niektére zostaty
modyfikowane [2].

Material i metody

Materiat badawczy stanowito 46 zuchw ludz-
kich (24 zenskie, 22 mgskie) pochodzgcych
z XII-XIII-wiecznych grobéw okolic Milicza

(Dolny Slask), nalezacych do zbioréw Zaktadu
Antropologii PAN we Wroctawiu. Podczas wybo-
ru materialu kostnego brano pod uwage obecnosé
nastepujacych punktéw antropometrycznych: go-
nion, gnathion, infradentale, condylare, endomo-
lare oraz ektomolare.

Do badan wykorzystano takze dane dotyczace
morfologii zuchw ludzkich pochodzacych ze sta-
nowisk archeologicznych okresu neolitu (69 me-
skich, 16 zerskich) ze Ziotej (II-III w. p.n.e.),
péZnego sredniowiecza (160 meskich, 104 zen-
skie) z Grodka (XIII-XVII w. n.e.) oraz wspdlczes-
nych (70 meskich, 28 zerniskich) z Warszawy
(XVII-XIX w. n.e.) [3-5]. Dane dotyczace po-
miaréw trzech z opisanych grup zaczerpnigto z pis-
miennictwa, natomiast pomiary zuchw srednio-
wiecznych pochodzacych z okolic Milicza zostaty
wykonane przez autorow. Wszystkie zuchwy nale-
zaly do osobnikéw, ktérych wiek okreslano jako
adultus.

Pomiaréw dokonywano 3-krotnie, a wyniki
usredniono. W celu ujednolicenia metody pomia-
rowej w obrebie wszystkich grup, zuchwy ze sta-
nowiska milickiego mierzono z doktadnoscig do
0,01 mm, pomiary symetryczne wykonywano zaw-
sze po lewej stronie zuchwy. Otrzymane wyniki
poddano analizie statystycznej z uzyciem testow
ANOVA oraz HSD, przy p < 0,05.

Do opisu budowy morfologicznej zuchw za-
stosowano 6 pomiaréw kefalometrycznych we-
dtug Martina oraz 4 wskazniki. Definicj¢ wskazni-
kéw oraz opis pomiaréw ujeto w tabelach 11 2.
Wskazniki przedstawiono w formie wykreséw
odzwierciedlajacych relacje poszczegdlnych po-
miaréw zuchw.

Wyniki

Srednie arytmetyczne poszczegdlnych pomia-
réw liniowych oraz obliczonych wskaZnikéw
z podzialem na ple¢ i w obrgbie poszczegélnych
grup zestawiono w tabeli 3, natomiast srednie dla
poszczegdblnych grup, niezaleznie od pici — w tabe-
li 4. Wartosci srednich odchyleit standardowych
oraz istotnosci r6znic migdzy badanymi cechami
u me¢zczyzn i kobiet czterech opisywanych grup
przedstawiono w tabelach 5 i 6.

Analiza statystyczna pomiaréw liniowych wy-
kazata, ze wszystkie, niezaleznie od grupy, wyka-
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Tabela 1. Pomiary kefalometryczne wg Martina

Table 1. Martin’s cephalometric measures

Pomiar Zastosowanie

(Measure) (Use)

GO-GO okreslenie rozpigtosci katowej zuchwy
oraz jej schematycznego ksztattu

CDL-CDL okreslenie rozpigtosci galezi zuchwy

(Bicondylare)

GN-GO okreslenie diugosci trzonu zuchwy

ID-GN okreslenie wysokosci trzonu zuchwy w okolicy spojenia

ENM-ENM | okreslenie grubosci wyrostka zebodotowego zuchwy oraz rozpigtosci trzo-
nu zuchwy

EKM-EKM | okreslenie grubosci wyrostka zebodotowego zZuchwy oraz rozpigtosci trzo-
nu zuchwy

Tabela 2. Wskazniki obrazujace zmiany przestrzenne w morfologii zuchw

Table 2. Indexes illustrating spatial changes in mandibular morphology

Wskaznik
(Index)

Definicja
(Definition)

Zastosowanie
(Use)

(EKM-EKM) - (ENM-ENM)

potowa réznicy mi¢dzy po-

= grubos¢ wyrostka zgbodotowego (x)

2 miarami EKM-EKM
i ENM-ENM

obliczanie reprezentatywnej dla danej zuchwy gru-
bosci wyrostka zebodotowego; pomocny przy wy-
kresleniu schematycznego prostokata obrazujacego
zmiany grubosci wyrostka w czasie

GN-GO/GO-GO

stosunek pomiaréw GN-GO
oraz GO-GO; zmodyfiko-
wany wskaznik zuchwowy

(9]

okreslenie relacji dlugosci trzonu do rozpigtosci ka-
towej zuchwy; umozliwia skonstruowanie tréjkata
rownoramiennego, bedacego schematycznym
odzwierciedleniem wptywu ww. pomiar6w na
ksztalt zuchwy

CDL-CDL/GO-GO

stosunek pomiaré6w
CDL-CDL oraz GO-GO

analiza zmiany szerokosci ktykciowej zuchwy
w stosunku do jej szerokosci katowej; umozliwia
wykreslenie trapezu obrazujacego ww. relacje

ID-GN/x

stosunek pomiaréw wyso-
kosci spojenia zuchwy do
wyzej zdefiniowanej grubos-
ci wyrostka zebodotowego

wykreslenie prostokata obrazujacego tendencje
zmian wysokosci trzonu zuchwy do grubosci wyros-
tka zgbodotowego (schematyczny rewelator ma-
sywnosci trzonu)

Tabela 3. Srednie analizowanych pomiaréw oraz wartosci wskaznikéw dla poszczegélnych plci i grup

Table 3. Means of analyzed parameters and values of indexes for sexes and groups

Grupa Liczba | GO-GO | GN-ID GN-GO | CDL- ENM- EKM- (x) CDL- GN-GO/ | ID-GN/x
(Group) zuchw -CDL -ENM -EKM -CDL/ /GO-GO
(Quan- /GO-GO
tity)
MezczyZni
(Men)
Zlota 69 99,90 34,08 84,55 118,17 43,45 65,58 11,06 1,66 0,85 3,10
Milicz 23 100,30 31,82 86,08 118,50 45,20 62,10 8,45 1,20 0,86 3,97
Grédek 160 101,53 30,34 81,16 121,73 46,26 63,19 8,46 1,20 0,8 3,64
Warszawa | 70 98,00 30,25 83,00 116,30 41,88 63,60 10,88 1,19 0,85 2,98
Kobiety
(Women)
Zlota 16 94,09 30,43 80,00 113,90 42,75 63,27 10,59 1,20 0,85 3,05
Milicz 24 93,36 3,87 83,42 112,80 42,52 59,86 8,67 1,22 0,86 3,71
Grédek 104 94,60 26,97 77,00 116,24 45,43 61,62 8,08 1,24 0,80 343
Warszawa | 28 94,55 27,50 77,00 110,14 40,2 61,35 10,57 1,17 0,85 2,65
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Tabela 4. Srednie analizowanych pomiaréw oraz wartosci wskaznikéw dla poszczeg6lnych grup

Table 4. Means of analyzed parameters and values of indexes for individual groups

Grupa Liczba | GO-GO | GN-ID | GN-GO | CDL- ENM- EKM- (x) CDL- GN-GO/ | ID-GN/x
(Group) | Zuchw -CDL -ENM -EKM -CDL/ /GO-GO

(Quan- /GO-GO

tity)
Zota 85 97,00 32,00 82,50 116,00 43,00 64,50 11,25 1,19 0,85 2,97
Milicz 47 97,00 31,50 84,50 115,50 43,50 61,00 8,75 1,19 0,91 3,60
Grédek 264 98,00 28,50 79,00 119,00 45,50 62,50 8,50 1,21 0,81 3,34
Warszawa | 98 96,50 29,00 80,00 114,00 41,00 62,00 10,50 1,40 0,85 2,76

Tabela 5. Wartosci srednich, odchylert standardowych oraz istotnosci réznic migdzy badanymi cechami u kobiet w czterech

opisywanych grupach
Table 5. Means, standard deviations and p-level values of examined traits in women in four groups
Pomiar Zota (1) Milicz (2) Grodek (3) Warszawa (4) | Réznice statystyczne
(Examined (Statistical significance)
parameter)
GO-GO mean 94,09 93,36 94,60 94,55 ns.
SD 4,55 4,85 6,43 6,57
GN-ID mean 30,43 30,87 26,97 27,50 (1):(3) 0,011
SD 4,96 2,18 2,65 3,15 (1) : (4) 0,047
(2) : (3) 0,000
(2) : (4) 0,000
GN-GO mean 80,00 83,42 77,00 77,00 (2) : (3) 0,000
SD 3,76 5,08 4,79 4,36 (2) : (4) 0,000
CDL-CDL mean 113,90 112,80 116,24 110,14 (3):(4) 0,136
SD 5,57 8,27 6,00 6,60
ENM-ENM mean 42,75 42,52 45,43 40,20 (2):(3)0,323
SD 4,18 3,44 291 3,95 (3) : (4) 0,000
EKM-EKM mean 63,27 59,86 61,62 61,35 ns.
SD 3,29 4,09 241 4,18
(x) mean 10,59 8,67 8,08 10,57 (1) : (2) 0,000
SD 1,24 1,64 1,18 1,08 (1) : (3) 0,000
(2) : (4) 0,000
(3) : (4) 0,000
CDL-CDL/ mean 1,20 1,22 1,24 1,17 (3):(4) 0,032
/GO-GO SD 0,07 0,08 0,08 0,07
GN-GO/GO-GO | mean 0,85 0,89 0,81 0,81 (2) : (3) 0,000
SD 0,05 0,05 0,05 0,03 (2) : (4) 0,000
ID-GN/x mean 3,05 3,71 343 2,65 (2) : (4) 0,000
SD 0,48 0,95 0,6 0,45 (4): (3) 0,001

zuja istotny dymorfizm plciowy (p < 0,05). Wszyst-
kie pomiary, niezaleznie od pici, r6znig si¢ réw-
niez istotnie statystycznie miedzy grupami, z wy-
jatkiem pomiaru GO-GO. We wszystkich grupach
zuchwy zenskie sg mniejsze od meskich, zas gru-
bos¢ wyrostka zgbodotowego w okresie wczesnego
i p6Znego sredniowiecza jest istotnie mniejsza od
grubosci, jaka wykazywalty wyrostki zebodotowe
zuchw neolitycznych i wspéiczesnych. Wykres
zmiany grubosci wyrostka zebodotowego w czasie
ma charakter paraboliczny — zuchwy neolityczne
1 wspoélczesne majg wyrostek szerszy niz w okresie
sredniowiecza (ryc. 1). Charakter zachodzacych

zmian sugeruje, ze ta cecha moze by¢ w znaczacy
spos6b modyfikowana przez warunki srodowisko-
we. Pozywienie ubogich spoteczenstw srednio-
wiecznych mogto nie dostarcza¢ uktadowi kostne-
mu wystarczajacej ilosci sktadnikéw odzywczych.

W celu lepszego zobrazowania dokonanej
analizy zmian wskaznika CDL-CDL/GO-GO wyk-
reslono cztery trapezy dla kolejnych grup (ryc. 2).
Wskaznik ten rdzni si¢ istotnie miedzy grupg
péZnosredniowieczng oraz wspotczesng (p < 0,05),
na co wptywajg istotne réznice w odlegtosci CDL-
-CDL w obu grupach, przy braku réznic dla po-
miaru GO-GO. Nalezy zauwazy¢, ze w schemacie
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Tabela 6. Wartosci srednich, odchylert standardowych oraz istotnosci réznic migdzy badanymi cechami u m¢zczyzn

w czterech opisywanych grupach

Table 6. Means, standard deviations and p-level values of examined traits in men in four groups

Pomiar Ztota (1) Milicz (2) Grédek (3) | Warszawa (4) | Réznice statystyczne
(Examined (Statistical significance)
parameter)
GO-GO mean 99,9 100,3 101,53 98 (3):(4) 0,032
SD 8,41 7,52 7,27 7,65
GN-ID mean 34,08 31,82 30,34 30,25 (1) : (3) 0,000
SD 3,09 3,25 2,96 3,36 (1) : (4) 0,000
GN-GO mean 84,55 86,08 81,16 83 (2) : (3) 0,005
SD 4,53 6,98 4,83 5,03 (1):(3) 0,018
CDL-CDL mean 118,17 118,5 121,73 116,3 (3) : (4) 0,000
SD 6,88 7,65 7,1 6,1 (1) : (3) 0,005
(2) : (4) 0,007
ENM-ENM mean 43,45 45,2 46,26 41,88 (1) : (3) 0,004
SD 3,38 3,33 3,33 3,29 (2) : (4) 0,007
(3) : (4) 0,000
EKM-EKM mean 65,58 62,1 63,19 63,6 (1) : (2) 0,002
SD 3,38 3,46 2,92 2,8 (1):(3)0,014
(x) mean 11,06 8,45 8,46 10,88 (1) : (2) 0,000
SD 1,24 1,93 1,2 1,47 (1) : (3) 0,000
(2) : (4) 0,000
(3) : (4) 0,000
CDL-CDL/ mean 1,66 1,2 1,2 1,19 ns.
/GO-GO SD 0,09 0,08 1,1 0,09
GN-GO/GO-GO | mean 0,85 0,86 0,8 0,85 (1):(3) 0,012
SD 0,07 0,05 0,05 0,05 (2) : (3) 0,038
(3) : (4) 0,000
ID-GN/x mean 3,1 3,97 3,64 2,98 (1) : (2) 0,002
SD 0,46 1,03 0,73 0,89 (1) :(3) 0,042
(2) : (4) 0,000
4) : (3) 0,000

nie uwzgledniono zmian w dlugosci galezi zuchw,
skupiajac sie jedynie na zmianach wynikajacych
z 1éznic w zakresie CDL-CDL. Powyzszy typ
obrazowania moze by¢ przydatny przy analizie
stosunku szybkosci zmian zachodzacych w dol-
nym i Srodkowym odcinku twarzy. Wskaznik GN-
-GO/GO-GO rézni sie¢ migdzy wszystkimi grupa-
mi, bez wzgledu na pteé. Wplyw na to ma zmiana
dlugosci trzonu zuchwy w czasie, przy niezmie-
niajacej sie szerokosci miedzy katami zuchwy.
Analiza wskaznika moze utatwi¢ nie tylko poréw-
nywanie zmieniajgcej si¢ konfiguracji przestrzen-
nej zuchwy, ale réwniez okresli¢ wptyw zachodza-
cych zmian na sity zucia oraz sity oddziatujace na
uktad stomatognatyczny czlowieka na przestrzeni
dziejow (ryc. 3). Wskaznik ID-GN (grubos¢ wy-
rostka zebodotowego) rézni si¢ w obrgbie wszyst-
kich grup i plci. Zmiany wartosci tego wskaznika
zobrazowano, konstruujgc seri¢ prostokatéw
odzwierciedlajacych tendencje do zmiany ksztaltu
przekroju poprzecznego trzonu zuchwy (ryc. 4).
Wskaznik moze utatwi¢ oceng kierunku zmian za-
chodzacych w wysokosci i grubosci trzonu zuch-

wy. Zmiany grubosci wyrostka z¢bodotowego nie
majg charakteru liniowego, lecz mogg zaleze¢ od
jakosci zycia danej populacji. To sugeruje, ze gru-
bos¢ wyrostka moze by¢ modyfikowana przez wa-
runki bytowe (w tym rodzaj i jakos¢ pozywienia).
Liniowy charakter wykresu zmian wartosci wska-
7nika GN-GO przemawia za twierdzeniem, ze dtu-
gos¢ trzonu zuchwy jest w niewielkim stopniu mo-
dyfikowana przez warunki bytowe.

Omowienie

Analiza uktadu kostnego czesci twarzowej
czaszki jest zagadnieniem szczegdlnie trudnym.
Wiele czynnikéw wplywajacych na przestrzeni
wiekéw na jej ksztalt (np.: genetyczne oraz srodo-
wiskowe, wielkos¢ migsni, sita nagryzu) [6] utrud-
nia badanie wplywu konkretnego bodZca na okres-
long zmiang¢ w morfologii. Zgodnie z prowadzo-
nymi dotychczas badaniami wiadomo, ze na mor-
fologie ludzkiej zuchwy duzy wptyw mogty mieé
rodzaj i konsystencja pokarmu, a takze zwigzana
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Ryc. 1. (x). Skala 5 : 1
Fig. 1. (x). Scale 5 : 1

CDL-CDL

GO-GO

Ryc. 2. GO-GO/CDL-CDL. Skala 1 : 2
Fig. 2. GO-GO/CDL-CDL. Scale 1 : 2
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Ryc. 3. GN-GO/GO-GO. Skala 1 : 1,5
Fig. 3. GN-GO/GO-GO. Scale 1 : 1.5

ID-GN

Ryec. 4. (x). Skala 1 : 10
(x) Fig. 4. (x). Scale 1 : 10

____populacja ze Ztotej (Ztota population),
___populacja z Milicza (Milicz population),
__populacja z Grodka (Grodek population),

— populacja z Warszawy (Warszawa population).

z nimi koniecznos¢ wyzwalania odpowiednie]
wielkosci sit w czasie zucia. Rodzaj pozywienia
oraz jego jakos¢ przekladajg si¢ na rozwdj calego
koscca cztowieka, a wiec i czesci twarzowej cza-

szki [7]. Twierdzenie to zostalo potwierdzone
m.in. przez Brin et al. [7], wedtug ktdrych sity wyz-
walane w obrebie uktadu stomatognatycznego sg
zaréwno czynnikiem sprawczym zmian morfolo-
gicznych, jak i ich skutkiem. Rodzaj diety nato-
miast moze wpltywac na czas i intensywnos¢ prze-
zuwania pokarmu. Migkka konsystencja pokar-
moéw indukuje zmniejszanie masy kostnej szczgk,
7 czego moze wynika¢ zmniejszanie masy migsni,
odpowiadajacych za wyzwalanie sit zucia 1 kosci,
bedacych miejscami ich przyczepu [6, 8]. Wediug
Cieszynskiego ksztaltowanie si¢ czesci twarzowej
i mozgowej czaszki takze odbywa si¢ pod wply-
wem dzialania sit mig$ni zwaczowych, Grzybowski
natomiast upatruje w tym procesie przede wszyst-
kim dziatania czynnikéw genetycznych (cyt. wg 9).
Inni badacze twierdza, iz przekrdj poprzeczny mig-
$nia nie musi przektadac si¢ wprost proporcjonalnie
na wartos¢ sity migsniowej wyzwalanej w danym
uktadzie. U osobnikéw z mniejszym przekrojem
mies$ni mogg by¢ wyzwalane podobne sily zucia jak
u osobnikéw z wigkszym polem przekroju migsni,
przy odpowiednio uformowanej kostnej sktadowe;
uktadu stomatognatycznego [8].

Z badan wlasnych wynika, ze zmiany, ktére
uwidocznily si¢ w czaszce twarzowej czlowieka
wspolczesnego sg wynikiem ewolucyjnej tenden-
cji do gracylizacji i brachycefalizacji jej szkieletu.
Powyzsze zmiany mogg by¢ silniej badzZ stabiej
modyfikowane przez takie warunki bytowe, jak
np. spozywanie na przestrzeni wiekow pozywienia
zréznicowanego jakosciowo lub spozywanie po-
zywienia coraz bardziej przetworzonego [10]. Po-
twierdzeniem moze by¢ fakt, ze grupa neolityczna
wydaje si¢ odmienna w zakresie grubosci wyrost-
ka zebodotowego zuchwy od spolecznosci Sred-
niowiecznej, a paradoksalnie podobna do popula-
cji ludzi wspétczesnych.

W 1997 r. zostal opisany przez Kaifu proces
gracylizacji zuchw Japoniczykéw, od roku 4000
p.n.e. do wspoétczesnosci, w ktérym wykazano za-
chodzace stopniowo zmiany wartosci poszczegdl-
nych wymiaréw zuchwy, tj. odlegtosci miedzy-
ktykciowej, szerokosci katowej oraz wartosci
EKM-EKM. Podobnie jak w badaniach wtasnych,
wymiary te w toku ewolucji zmniejszyly sie. Ba-
dania zZuchw od neolitu do wspoétczesnosci, prowa-
dzone na populacjach Sahary, réwniez potwier-
dzajg obserwacje wtasng do skracania, zmniejsza-
nia wysokosci (az 4,5% w ciggu ostatnich 10 000
lat) i grubosci trzonu zuchwy [9]. Analizujgc dane
uzyskane w pracy, potwierdzono tendencj¢ do bra-
chycefalizacji czaszki w czasie — zuchwy grupy
péznosredniowiecznej oraz wspodiczesnej wykazu-
ja trzon krétszy w poréwnaniu z zuchwami neoli-
tycznymi i1 pochodzacymi z wczesniejszego Sred-
niowiecza, przy zachowanej szerokosci katowe;.
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Wyliczone wskaZzniki okazaly si¢ przydatne do liwoscig wyciggania wnioskéw o zmianach kato-

okreslenia zmian ksztattu zuchw. Umozliwity wych, przy wykorzystaniu jedynie podstawowych

szerszg analiz¢ morfologii zuchwy, tacznie z moz- pomiaréw antropometrycznych.
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