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EFEKTYWNOSC KLASYFIKACJI
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DIAGNOSTYCZNYCH

Streszczenie: W pracy przedstawiono dwa warianty parametrycznej metody doboru cech:
z sumg oraz mediang elementdw kolumny macierzy wspotczynnikow korelacji. Klasyczna
wersja (z suma) tej metody doboru cech ma pewne niedogodnosci, ktére moga by¢ zniwelo-
wane przez zastgpienie sumy elementéw kolumny macierzy wspotczynnikow korelacji ich
mediang. Powoduje to zmniejszenie wrazliwosci na wartosci odstajace wspotczynnikow ko-
relacji. Celem artykutu byto okreslenie wptywu wynikow dwoch podej$é w parametrycznej
metodzie doboru na efektywno$¢ klasyfikacji obiektow. W kazdej klasyfikacji wyloniono,
metoda Warda, po trzy klasy wojewddztw i zbadano efektywnos¢ otrzymanych podziatow,
wykorzystujac wskazniki homogenicznos$ci, heterogenicznosci oraz poprawnosci grupowan,
w ktorych role srodkow cigzkosci odgrywata mediana Webera.

Stowa kluczowe: parametryczna metoda doboru cech, klasyfikacja, efektywnos¢ klasyfikacji.

1. Wstep

Zadaniem klasyfikacji jest badanie podobienstwa lub odrebnosci obiektow i ich zbio-
row, chodzi zatem o podziat zbioru obiektow na klasy zawierajace obiekty podobne
ze wzgledu na obserwacje na zmiennych [Gatnar, Walesiak 2004]. W procesie kla-
syfikacji obiektow wyrdznia si¢ kilka etapow postgpowania. Jednym z pierwszych
jest wybor cech charakteryzujacych poszczegdlne obiekty. Etap ten jest bardzo waz-
nym, a jednoczes$nie najtrudniejszym zagadnieniem, poniewaz od jako$ci zestawu
cech zalezy wiarygodno$¢ ostatecznych wynikow i trafnos¢ podejmowanych decy-
zji. Niezbedna jest kompleksowa znajomo$¢ analizowanego zagadnienia oraz spe-
cyfiki powigzan pomiedzy zjawiskami spoteczno-gospodarczymi. Najbardziej wta-
sciwg procedura doboru cech diagnostycznych jest wykorzystanie dwoch podejsé,
zarowno pozastatystycznych (merytorycznych i formalnych), jak i statystycznych.
W pierwszym za cechy diagnostyczne uwazane sg te cechy, ktore w swietle wiedzy
merytorycznej o badanym zjawisku sg najwazniejsze dla dokonania analizy porow-
nawczej obiektow. Drugie podejscie wykorzystuje odpowiednie procedury staty-
styczne [Panek 2009].
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Celem artykutu jest rozwazenie dwdch podejs¢ w parametrycznej metodzie do-
boru cech diagnostycznych i okreslenie wptywu wynikéw na efektywnos$¢ klasyfi-
kacji obiektow. Postawiony problem zilustrowano badaniem o charakterze regional-
nym, na przyktadzie analizy wojewo6dztw pod wzgledem poziomu zycia ludnosci.
Badanie dotyczyto roku 2009. Jako kryterium klasyfikacji wybrano kategori¢ po-
ziom zycia, poniewaz jest ona jedng z podstawowych kategorii badawczych w staty-
styce spotecznej i poczawszy od lat 90. XX wieku, zaobserwowano wystepowanie,
z rosnaca sita, nowych zjawisk zwigzanych ze wzrostem i rozwojem gospodarczym
oraz poziomem zycia ludzi. Poczatek lat 90. XX wieku to rowniez okres, w ktorym
Polska wchodzita w coraz $cislejsze zwigzki z krajami Unii Europejskiej. Dzigki
procesowi integracji otworzyta si¢ przed Polska mozliwos$¢ znacznego przyspiesze-
nia likwidacji wszelkiego rodzaju op6znien technicznych, technologicznych i orga-
nizacyjnych. Zaistniala takze szansa poprawy poziomu zycia catego spoleczenstwa,
poniewaz Unia Europejska dazy do zmniejszenia dysproporcji w tym zakresie. Po-
ziom zycia jest kategorig nie do konca sprecyzowang. Nadal w literaturze spotyka si¢
wiele réznorodnych prob zdefiniowania poziomu zycia, co stanowi zasadniczg trud-
no$¢ pojawiajaca si¢ przed badaczami. Jedna z pierwszych propozycji definiowania
poziomu zycia zostata zaproponowana przez Komisje Ekspertéw ONZ i przedsta-
wiona na poczatku lat 50. XX wieku. Wedtug niej poziom zycia obejmuje caloksztalt
rzeczywistych warunkow zycia ludzi oraz stopien ich materialnego i kulturalnego
zaspokojenia przez strumien dobr i ustug odptatnych, a takze pochodzacych z fun-
duszy spotecznych [Zelias 2000]. W literaturze przedmiotu kategoria poziomu zycia
jest roznie definiowana, poczatkowo dotyczyta warunkéw zycia ludzi i stopnia ma-
terialnego i kulturalnego zaspokajania ich potrzeb. Podejscie to jednak nie zawierato
ocen subiektywnych. Mozna przytoczy¢ nastepujace definicje poziomu zycia, ktére
sa $cisle zwigzane z podstawowym pojeciem badan spotecznych, czyli potrzeba [Pa-
nek 2007]:

* poziom zycia to stopien zaspokojenia potrzeb wynikajacy z konsumpcji wytwo-
rzonych przez cztowieka dobr materialnych i ustug,

* poziom zycia to stopien zaspokojenia potrzeb materialnych i kulturalnych przy
istniejacej infrastrukturze umozliwiajacej to zaspokojenie.

2. Opis metody

Prawidtowo przeprowadzony dobér cech diagnostycznych powinien sktadac sie
z dwoch etapoéw: doboru merytorycznego oraz doboru formalnego. W wielu bada-
niach empirycznych autorzy podajg zestawy cech, opierajac si¢ na kryteriach me-
rytorycznych lub formalnych bez szerszej dyskusji problemu. Sposréd metod for-
malnych wykorzystywany jest wspotczynnik zmiennosci, jako narzedzie do oceny
skutecznosci dyskryminacji obiektow oraz metoda parametryczna doboru cech'. Ta

! Opis metody mozna znalez¢ np. w pracach: [Panek 2009, s. 21-22; Mtodak 2006, s. 29-30].
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ostatnia stosowana jest bardzo czgsto, poniewaz jest wygodna w uzyciu i prosta ra-
chunkowo.

Metoda parametryczna ma jednak dwie zasadnicze wady [Mtodak 2006]:

1) jest wrazliwa na wartos$ci odstajace, co oznacza, ze na wysokg warto$¢ wspot-
czynnika korelacji moze w duzym stopniu wptywacé jej wysokie skorelowanie nawet
z jedng z cech,

2) uwzglednia wylacznie bezposrednie powigzania cechy z innymi cechami, nie
uwzgledniajac powigzan posrednich.

Skutecznym sposobem zniwelowania pierwszej niedogodnosci jest zastgpienie
w pierwszym kroku sumy elementow kolumny (wiersza) macierzy R przez ich me-
diang. Pozwala to uodporni¢ analiz¢ na zaburzenia spowodowane przez obserwacje
odstajace. Druga wada moze by¢ wyeliminowana przez zastosowanie metody od-
wroconej macierzy wspotczynnikow korelacji [Panek 2009]. Kolejnym etapem, po
wyodrebnieniu zbioru cech diagnostycznych, jest ich normalizacja, ktora moze by¢
przeprowadzona za pomoca jednego z trzech przeksztalcen normalizacyjnych, zwa-
nego standaryzacja [Panek 2009]:

YT =1 .o
z; = ) i=1, ..., n; j=1, ..., m,
j

gdzie: n — liczba obiektdéw, m — liczba cech.

Nastepnym krokiem jest wybor metody klasyfikacji. W literaturze przedmiotu
istnieje wiele propozycji podziatdow metod klasyfikacji. W pracy [Gatnar, Walesiak
2004] przedstawiono podziat metod klasyfikacji na trzy grupy:

1) metody hierarchiczne (aglomeracyjne i deglomeracyjne);

2) metody podziatu;

3) metody prezentacji graficzne;j.

W ocenie poziomu zycia szczegdlne znaczenie maja hierarchiczne metody aglo-
meracyjne, ktore sg dobrze opracowane pod wzglgdem metodologicznym i maja
wiele zalet, do ktorych mozna zaliczy¢ graficzng prezentacje wynikow klasyfikacji
w postaci dendrogramu wskazujgcego na kolejnos¢ polaczen migdzy klasami. Spo-
$rod wielu metod hierarchicznych do badania wybrano metod¢ Warda®. Zostata ona
zaproponowana w roku 1963 i ro6zni si¢ od wszystkich pozostalych metod tym, ze
do oszacowania odlegto$ci migdzy skupieniami wykorzystuje si¢ podejs$cie analizy
wariancji. Metoda ta zmierza do minimalizacji sumy kwadratow odchylen dowol-
nych dwoch hipotetycznych skupien, ktoére moga zosta¢ uformowane na kazdym
etapie analizy. Wazng cechg tej metody jest zapewnienie minimalizacji kryterium
wariancyjnego, ktore glosi, ze wariancja wewnatrz skupien jest minimalna. Metoda
Warda zapewnia zatem homogeniczno$¢ wewnatrz skupien i heterogeniczno$¢ mig-

2 Opis metod analizy skupien, w tym metody Warda, mozna znaleZ¢ np. w pracy [Balicki 2009].
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dzy skupieniami, przez co uznawana jest za bardzo efektywna [Ward 1963]. Ostat-
nim etapem analizy taksonomicznej obiektow jest sprawdzenie jakosci uzyskanych
podziatow. Do oceny jakosci klasyfikacji stosuje si¢ mierniki homogenicznos$ci oraz
heterogenicznosci skupien, wykorzystujac koncepcje srodka cigzkosci grupy 1 od-
legtosci od niego. W badaniu wykorzystano podejscie, w ktorym srodek cigzkosci
danej grupy zastapiony zostal mediang Webera jej elementow. Mediana Webera sta-
nowi wielowymiarowe uogolnienie klasycznego pojecia mediany. Chodzi o wektor,
ktoéry minimalizuje sume euklidesowych odlegtosci od danych punktéw reprezentu-
jacych rozpatrywane obiekty, a wigc znajduje si¢ niejako ,,posrodku” nich, ale jest
jednoczesnie uodporniony na wystepowanie obserwacji odstajacych [Mtodak 2006].

W ocenie homogenicznosci otrzymanych grup wykorzystano miernik o nastgpu-
jacej postaci [Mtodak 2006]:

hm;mx = kmax hm; (Pk ),
=l,..,p

gdzie:

hmy (B)= med 6(0.T )
i:OiePk

jest mediang odleglo$ci obiektow grupy P, od jej wektora medianowego Webera,

Ty =(615.00p, 5 -es O,

jest wektorem medianowym Webera, k& — liczbg klas, £k =1,2, ..., p, p — liczba sku-
pien otrzymanych na danym poziomie grupowania.
Natomiast w ocenie heterogenicznos$ci zastosowano miernik:

htgmn = min hl; (Pk ),
k=l,...,p

gdzie:

htg(R)= med 0 (ToiTr)
i=l,...,p
i#k
jest mediang odleglosci pomigdzy mediang Webera danej grupy z analogicznymi
wektorami dla pozostatych grup.
W ocenie poprawnosci grupowania wykorzystano kompleksowy miernik o po-
staci:
*
. hm6 mx
ct; =—2—.
hlémn




Efektywnos¢ klasyfikacji a parametryczna metoda doboru cech diagnostycznych 291

3. Material badawczy

Zrédto danych w badaniu stanowity informacje dotyczace wojewédztw Polski pod
wzgledem przyjetego kryterium, ktorym byt poziom zycia ludnosci. W badaniu
wykorzystano dane statystyczne udostepnione przez Gtowny Urzad Statystyczny
w Banku Danych Lokalnych (http://www.stat.gov.pl/bdl/app/portret.dims). Do analizy
przyjeto nastepujacy zestaw cech diagnostycznych:

X —liczba ludnosci na 1 km?,

1
X, —udziat ludnosci w wieku przedprodukcyjnym w ogolnej liczbie ludnosci,

Xj — udziat ludno$ci w wieku produkcyjnym w ogolnej liczbie ludnosci,

X, — udzial ludnosci w wieku poprodukcyjnym w og6lnej liczbie ludnosci,

X, — ludnos¢ w wieku nieprodukcyjnym na 100 0s6b w wieku produkcyjnym,

X, — ludnos¢ w wieku poprodukcyjnym na 100 osob w wieku przedprodukeyj-
nym,

X, —ludnos¢ w wieku poprodukcyjnym na 100 osob w wieku produkcyjnym,

X, — liczba kobiet na 100 mezczyzn,

X, —zgony na 1000 ludnosci,

X, — przyrost naturalny na 1000 ludnosci,

X,, — urodzenia zywe na 1000 ludnosci,

X, — liczba matzefistw zawartych w ciggu roku na 1000 ludnosci,

X, — liczba rozwodow na 1000 ludnosci,

X, — zgony niemowlat na 1000 urodzen zywych,

X 5 — przecigtne miesigczne wydatki na 1 osobe,

X, — stopa bezrobocia w %,

X, — liczba ofert pracy ogotem na 1 bezrobotnego,

X, — wskaznik zatrudnienia ogbtem w %,

X, — przecigtne miesigczne wynagrodzenie brutto w relacji do Sredniej krajowe;j
(Polska = 100),

X, — przecigtna powierzchnia uzytkowa mieszkania w m’ na 1 osobe,

X, — liczba mieszkan na 10 tys. ludnosci,

X,, — liczba studentéw na 10 tys. ludnosci,

X, — liczba praktyk lekarskich w miastach na 10 tys. ludnosci,

X, — liczba praktyk lekarskich na wsi na 10 tys. ludnosci,

X, — liczba ludnosci na 1 apteke ogolnodostgpna,

X,, — liczba 0s6b korzystajacych ze Swiadczefi pomocy spofecznej na 10 tys.
ludnosci,

X,, — stopien wykorzystania miejsc noclegowych w %,

X,, — czytelnicy bibliotek publicznych na 1000 ludnosci,

X,, — wypozyczenia ksiggozbioru na 1 czytelnika,

X, — liczba ludnosci na 1 miejsce w kinach statych,

X, — liczba widzow i stuchaczy w teatrach i instytucjach muzycznych na 1000
ludnosci,
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X,,— PKB na 1 mieszkanca,

X, — nakfady inwestycyjne na 1 mieszkanca w z,

X, — drogi publiczne o twardej nawierzchni w km na 100 km* powierzchni,

X, — liczba samochodow osobowych zarejestrowanych na 1000 ludnosci,

X, — liczba ofiar $miertelnych na 100 wypadkow drogowych,

X,, — emisja przemystowych zanieczyszczen powietrza pylowych w tonach na
100 km?,

X, — emisja przemystowych zanieczyszczen powietrza gazowych w tonach na
100 km?,

X,, — udzial parkow narodowych w ogolnej powierzchni w %,

X,,—plony z 1 ha zb6z ogétem w dt,

X,, — dochody budzetu wojewodztwa ogétem na 1 mieszkanca w zi,

X,, — wydatki z budzetu wojewodztwa ogoétem na 1 mieszkanca w zi,

X,, — liczba podmiotow gospodarczych na tys. mieszkahcow.

Zbior potencjalnych cech diagnostycznych zostat utworzony po przeprowadze-
niu formalno-merytorycznej analizy badanego zjawisk oraz wynikat z dostgpnosci
danych. Cechy dotyczyly réznych obszaréw poziomu zycia, wsrdéd ktérych mozna
wymieni¢ np.: sytuacj¢ demograficzng, rynek pracy, warunki mieszkaniowe, ochro-
n¢ zdrowia, edukacje, kulture i turystyke, komunikacje, ochrong srodowiska, docho-
dy i wydatki budzetow.

Tabela 1. Wyniki wyboru cech diagnostycznych za pomocg metody parametrycznej w dwoch
wariantach

Wariant | Wariant 11
Cechy centralne Cechy satelitarne Cechy centralne Cechy satelitarne
Xl §16’ §17’ X26’ Xzs’ X}o’ X34’ Xss’ X37’ o )X(l’ )gy’ )5\1/9’ Xzz’ Xzs’ Xzs’
38 742 30% 7732 7734
)(43 )(13’ IS’)(I‘)’)(ZI’)(ZU)(SI’)(}Z’ )(33’ )(38 )(6’ )(l()’ )(36’ )(37’
)(9 )(6’ XIO’ X25 )(15 X;I’X31’X;3’ X43
‘X23 XZZ X24 X13
Xao Xy Xar X
X14 — X9 —
X27 — X14 —
Xso — Xzs —
X41 — X27 —
sz _
X39 —
X40 —

Zrédlo: obliczenia wiasne.
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W doborze cech do badania taksonomicznego, w pierwszym kroku, uwzgled-
niono kryterium dyskryminacyjne obiektow, wyrazone za pomoca wspotczynnika
zmienno$ci. Z badania wykluczono te cechy, dla ktorych wspotczynnik zmiennosci
przyjal wartosci nie wigksze niz 10%. Byly to cechy o nastgpujacych numerach: 2,
3,4,5,7,8,11,12, 18,20, 291 35. Nastepnie przeprowadzono normalizacje cech dla
obu otrzymanych wariantow cech diagnostycznych. Cechy poddano dalszej wery-
fikacji, badajgc ich pojemno$¢ informacyjng. W tym celu wykorzystano metodg¢ pa-
rametryczng w jej klasycznej wersji, z suma elementéw kolumny (lub wiersza) ma-
cierzy wspolczynnikow korelacji, oraz wariant, w ktorym sume zastagpiono mediang.

Po wyznaczeniu macierzy wspotczynnikow korelacji oraz przyjeciu wartosci
progowej wspotczynnika korelacji 0,5 wyznaczono zbiory cech diagnostycznych dla
dwodch wariantdéw metody parametrycznej: z suma (wariant I) oraz mediang (wariant
II) elementow kolumny (lub wiersza) macierzy wspotczynnikéw korelacji. Wyniki
przedstawiono w tab. 1.

Jako ostateczne zbiory cech diagnostycznych przyjeto zestawy cech centralnych.

4. Wyniki badania

Wykorzystujac otrzymane zbiory cech diagnostycznych, dokonano metoda Warda
klasyfikacji wojewddztw Polski. Uzyskane dendrogramy zostaty przedstawione na
rys. 112.

Diagram drzewa

Metoda Warda

Kwadratowa odleglos¢ euklidesowa
Dolnoslaskie :!
Wielkopolskie
Lubuskie
opae | F——
Lubelskie
Swigtokrzy skie ; |
Lodzkie
Podkarpackie
Warmifisko-Mazurskie g
Podlaskie

Kujawsko-Pomorskie [=——

Zachodniopomorskie

Malopolskie
Pomorskie :|_|
Mazowieckie —I

Slaskie

0 10 20 30 40 50 60

Odleglos¢ wigzan

Rys. 1. Diagram podzialu wojewddztw Polski na podstawie zbioru cech uzyskanych metoda
parametryczng — wariant [

Zr6dto: opracowanie wiasne.
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Dolnoslaskie |
Wielkopolskie |
Lubuskie |

Opolskie

Kujawsko-Pomorskie |
Zachodniopomorskie |
Pomorskie |

Varminsko-Mazurskie |

Diagramdrzewa

Metoda Warda

Kwadratowa odleglosc euklidesowa

Matopolskie
Mazowieckie |—|
Slgskie |
Lubelskie |
Swietokrzyskie :l_l
Lodzkie |
Podkarpackie | EE——
Podlaskie 1
0 10 20 30 40 50
Odleglos¢ wigzan

60

Rys. 2. Diagram podzialu wojewddztw Polski na podstawie zbioru cech uzyskanych metoda
parametryczng — wariant 11

Zrodto: opracowanie wilasne.

Analizujac dendrogramy, przyjeto trzy skupienia wojewddztw, a otrzymane gru-
py przedstawiono w tab. 2.

Tabela 2. Wyniki grupowania wojewodztw Polski metoda Warda

Grupowanie wojewddztw na podstawie zbioru cech uzyskanych metoda parametryczna

Wariant I Wariant 1T
grupa | grupa II grupa I1I grupa [ grupa Il grupa I1I

Wielkopolskie, | Lubelskie, Zachodniopomorskie, | Warminsko- Matopolskie, | Lubelskie,
Dolnoslaskie, Swic;tokrzyskie, Kujawsko-Pomorskie, | mazurskie, Pomorskie,| Mazowieckie, Swiqtokrzyskie,
Opolskie, Lodzkie, Pomorskie, Zachodniopomorskie, | Slaskie, Lodzkie,
Lubuskie Podkarpackie, | Matopolskie, Kujawsko-pomorskie, Podkarpackie,

Podlaskie, Pomorskie, Opolskie, Lubuskie, Podlaskie

‘Warminsko- Mazowieckie, Wielkopolskie,

-mazurskie Slaskie Dolnoslaskie

Zrodto: opracowanie wiasne.

Otrzymane grupy réznia si¢ miedzy sobg pod wzgledem przynaleznos$ci woje-
wodztw, sktady poszczegolnych klas czesciowo pokrywaja sie. Aby okresli¢ sku-
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tecznos$¢ otrzymanych grupowan, zweryfikowano je, wyznaczajac wartosci wskaz-
nikdéw homogeniczno$ci, heterogenicznos$ci i poprawnosci skupien (tab. 3).

Tabela 3. Wartosci wskaznikéw homogenicznosci, heterogeniczno$ci i poprawnos$ci skupien

Wskazniki Wariant [ Wariant 11
Homogenicznosci skupien 49,786 251,938
Heterogeniczno$ci skupien 95,901 1334,685
Poprawnosci skupien 0,519 0,189

Zrodto: obliczenia wlasne.

Analizujac wyniki dotyczace efektywnos$ci grupowan przedstawione w tab. 3,
mozna stwierdzi¢, ze wykorzystujac klasyczny wariant metody parametrycznej,
otrzymano lepszy wynik w zakresie homogenicznos$ci skupien, natomiast klasyfi-
kacja otrzymana metoda Warda na podstawie zbioru cech uzyskanych metoda para-
metryczng wariant I (z mediang) data duzo lepsze rezultaty pod wzgledem zaréwno
heterogeniczno$ci, jak i poprawnos$ci grupowania. Otrzymane wyniki potwierdza
analiza dendrogramow.

Klasyfikacja oparta na metodzie parametrycznej (wariant II) wyodregbnita trzy
skupienia wojewodztw pod wzgledem poziomu zycia. Do pierwszej grupy nalezy
osiem wojewodztw. Klasa ta charakteryzuje si¢ korzystnymi wielko$ciami srednich,
w poréwnaniu do $rednich ogoélnych, odnoszacych si¢ do nastgpujacych cech: prze-
cigtne miesigczne wydatki na 1 osobe, emisja przemystowych zanieczyszczen po-
wietrza gazowych w tonach na 100 km?, plony z 1 ha zb6dz ogdtem w dt, dochody
budzetu wojewodztwa ogdtem na 1 mieszkanca w zt. Ponadto w klasie tej zaobser-
wowano najnizszg liczbe zgonéw na 1000 ludnosci. Jednoczesnie odnotowano naj-
wyzszy wskaznik zgonéw niemowlat na 1000 urodzen zywych oraz najwyzsza stopg
bezrobocia. Do niekorzystnych warto$ci naleza takze Srednie dotyczace: liczby Iud-
nos$ci na 1 apteke ogoélnodostepnag oraz stopnia wykorzystania miejsc noclegowych
i udziatu powierzchni parkéw narodowych w ogolnej powierzchni wojewodztwa.
Grupa druga zawiera trzy wojewodztwa: matopolskie, mazowieckie i §laskie. Do-
bra sytuacja odnos$nie do tej grupy wystepuje w przypadku takich §rednich wartosci
cech, jak: przecigtne miesi¢czne wydatki na 1 osobg, stopa bezrobocia w %, stopien
wykorzystania miejsc noclegowych w %. Negatywny wptyw na poziom zycia w tej
klasie ma dosy¢ wysoka $rednia warto$¢ odnoszaca si¢ do: zgondow niemowlat na
1000 urodzen zywych, liczby ludno$ci na 1 apteke ogoélnodostepna, emisji prze-
mystowych zanieczyszczen powietrza gazowych w tonach na 100 km? (dwukrot-
nie wyzsza §rednia w poréwnaniu ze $rednig ogdlng 1 najwyzsza wsrdéd wszystkich
klas). Trzecia klasa to pie¢ obiektow, ktorych dobra sytuacja pod wzgledem poziomu
zycia wynika z: niskiej warto$ci $redniej dotyczacej wskaznika zgondw niemowlat
na 1000 urodzen zywych, wysokiej $redniej dla liczby praktyk lekarskich na wsi na
10 tys. ludnosci, dobrego dostgpu do aptek oraz niskiej $redniej emisji przemysto-
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wych zanieczyszczen powietrza gazowych w tonach na 100 km? Natomiast nieko-
rzystnie na badane zjawisko wplywaja: wysoki $redni wskaznik zgondéw na 1000
ludnosci, wysoka stopa bezrobocia, niski stopien wykorzystania miejsc noclego-
wych w % oraz najnizszy wskaznik wysokosci plonow.

Podziat wojewddztw Polski metoda Warda na podstawie zbioru cech diagno-
stycznych otrzymanych metodg parametryczng — wariant II pokazuje rys. 3.

B 1uasa
[ IlkKasa
|:| Wl klasa

Rys. 3. Podziat wojewodztw Polski metoda Warda na podstawie zbioru cech diagnostycznych
otrzymanych metodg parametryczng — wariant 11

Zrodto: opracowanie wlasne.

5. Podsumowanie

W pracy rozwazono wykorzystanie popularnej metody doboru cech diagnostycznych
— parametrycznej metody doboru cech — w badaniu taksonomicznym, w dwoch wa-
riantach: w wariancie I przyj¢to sumg¢ elementéw kolumny macierzy wspotczynni-
koéw korelacji, natomiast wariant I uwzgledniat mediane tych elementow. Zbadano
takze wplyw wynikow otrzymanych w poszczegolnych wariantach na efektywnosc¢
klasyfikacji. Przedstawione podejscie zilustrowano przyktadem dotyczacym klasyfi-
kacji wojewodztw Polski w roku 2009 pod wzglgdem poziomu zycia mieszkancow.
W kazdej klasyfikacji dokonanej metoda Warda wytoniono trzy klasy wojewodztw
i zbadano efektywnos¢ otrzymanych podziatow, wykorzystujac wskazniki homoge-
nicznosci, heterogenicznos$ci oraz poprawnosci grupowan, w ktorych role srodkow
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ciezko$ci odgrywala mediana Webera. Zastosowanie mediany Webera w ocenie ja-
kosci klasyfikacji pozwolito na uzyskanie wiekszej odpornosci na wplyw obserwacji
odstajacych i traktowanie zbioru cech diagnostycznych jako calosci w catej analizie.
Klasyfikacja na podstawie Il wariantu metody parametrycznej (z mediang) data lep-
sze rezultaty w porownaniu z wariantem I (z sumg), ktore dotyczyty heterogenicz-
nosci i poprawnosci skupien.

Przeprowadzone badanie wykazato, iz metody klasyfikacji sg skutecznym narze-
dziem w ocenie poziomu zycia mieszkancow, a wyniki uzyskane za pomoca réznych
metod doboru cech do badania taksonomicznego maja wptyw na jakos¢ klasyfikacji.
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THE CLASSIFICATION’S EFFICIENCY FOR THE PARAMETRIC
METHOD OF FEATURE SELECTION

Summary: The article presents two variants of the parametric feature selection method: with
the sum and median of the elements in the column of the correlation coefficients matrix. The
classic version has some disadvantages. The application of the median in place of the sum
gives the possibility of the elimination of these disadvantages. This reduces sensitivity to
outliers correlation coefficients. The aim of the paper is to determine the effect of the results
of two different approaches for parametric selection method for the classification’s efficiency.
Three groups were extracted in the classifications by means of the Ward’s method. The effec-
tiveness of classifications was checked by use of homogeneity, heterogeneity and correctness
of clustering coefficients. The approach was used in the assessment of the classification’s
efficiency, with the center of gravity replaced with the Weber’s median.

Keywords: parametric metod of feature selection, classification’s efficiency.





