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POROWNANIE ZAWARTOSCI KADMU I OLOWIU
W MLEKU ROZNYCH GATUNKOW ZWIERZAT

Streszczenie: Celem badan bylo poroéwnanie zawartosci kadmu i otowiu w mleku czterech
gatunkow zwierzat hodowlanych. Wybrane metale cigzkie oznaczono w 41 probkach mleka:
14 krowiego, 8 koziego, 5 owczego, 14 klaczy. Analizy wykonano za pomoca spektrometrii
absorpcji atomowej. Srednia zawarto$¢ kadmu oznaczono na poziomie: w mleku krowim
—0,0079 mg/kg, kozim — 0,0071 mg/kg, klaczy — 0,0066 mg/kg, owczym — 0,0050 mg/kg,
natomiast otowiu odpowiednio w mleku: klaczy — 0,0180 mg/kg, owczym — 0,0147 mg/kg,
krowim — 0,0128 mg/kg, kozim — 0,0102 mg/kg. Statystycznie istotne réznice w zawartosci
Pb wykazano miedzy mlekiem kozim i klaczy. Mleka krowie, kozie i owcze nie roznily sig
statystycznie istotnie mi¢dzy soba pod wzgledem zawartosci otowiu. Sposrodd przebadanych
probek mleka klaczy ok. 29% stanowily probki, w ktorych poziom Pb byt wyzszy niz do-
puszczalny.

Slowa kluczowe: kadm, otow, mleko.

1. Wstep

Wsréd metali cigzkich wyrdézniamy zardwno pierwiastki niezbedne dla organizmow,
do ktoérych zaliczamy m.in. Cu, Zn, Ni, Cr, jak i pierwiastki o nieznanej roli fizjolo-
gicznej, takie jak: Cd, Hg, Pb, As [Krzywy i in. 2010]. Jednymi z najbardziej rozpo-
wszechnionych w przyrodzie metali cigzkich sa kadm i otéw [Kaczmarek-Wdowiak
iin. 2004]. Ich wspdlna cecha jest zdolnos¢ do kumulacji w organizmie, a poza tym
dhugi czas biologicznego péttrwania, ktéry powoduje chroniczng toksycznosé. Dla-
tego tez stwarzaja one szczegdlnie duze niebezpieczenstwo dla zdrowia cztowieka
[Borowiec i in. 2009]. Glownie stanowia one problem ludzi zyjacych w zanieczysz-
czonych aglomeracjach i prawie zawsze oddziatuja rownolegle [Kaczmarek-Wdo-
wiak i in. 2004]. Ciagly rozwdj przemystu i komunikacji sprawia, ze ros$nie ilos¢
tych pierwiastkow w $rodowisku, a wystgpowanie ich w gazach i pytach ulatwia
migracj¢ nawet na duze odlegtosci [Kisku i in. 2000; Kiczorowska 2009]. Obser-
wuje si¢, iz kadmem i otowiem skazone sa zar6wno powietrze, gleba, jak i woda.
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W zwiazku z tym, iz stanowia one powszechne zanieczyszczenia ekosystemu, tatwo
przenikaja do zywnosci. Najwigksze ilosci metali, bo az 80%, dostaja si¢ do organi-
zmu wraz z pozywieniem przez przewod pokarmowy [Borowiec i in. 2009; Krzywy
iin. 2010]. Najwazniejsze ogniwo w tancuchu zywieniowym na drodze przenikania
metali ze §rodowiska (glownie z gleby) do organizméw zwierzecych i ludzkich sta-
nowig rosliny. Zwigkszone zawarto$ci metali cigzkich w glebach stwarzaja realne
niebezpieczenstwo przedostania si¢ ich do roslin, co w konsekwencji oznacza wia-
czenie metali do tancucha troficznego ekosystemu.

Szczegoblnie narazone na odbior i kumulowanie substancji szkodliwych sa owoce
i warzywa, ktore staja si¢ jednoczesnie niejako przekaznikiem tych zanieczyszczen
do organizmoéw ludzi [Sidhu i in. 2003; Kiczorowska 2009]. Wiele badan wskazuje
jednak na to, iz produkty pochodzenia zwierzecego, w tym mleko i produkty mle-
czarskie, nie sa wolne od obecnosci metali cigzkich [Dobrzanski i in. 2005; Do-
brzanski i in. 2009; Litwinczuk i in. 1999; Gérska i in. 2007; Dumna i in. 2012].

Wysoka zawarto$¢ metali cigzkich, zwlaszcza kadmu i otowiu, w diecie czlo-
wieka stwarza powazne zagrozenia dla jego zdrowia, a nawet zycia. Kadm i olow,
kumulujac si¢ w organizmie, moga powodowa¢ powazne konsekwencje dla zdro-
wia, zwlaszcza dzieci, jak opdznienie rozwoju umystowego, uszkodzenia czynnosci
nerek i uktadu sercowo-naczyniowego [Ataro i in. 2008; Rahimi 2013]. W zawiazku
z niekorzystnym oddziatywaniem na zdrowie cztowieka bardzo wazne jest monito-
rowanie zawartosci tych pierwiastkdéw w zywnosci.

Celem badan byto poroéwnanie zawartosci kadmu i olowiu w mleku wybranych
gatunkow zwierzat hodowlanych.

2. Material i metody

Materiat badawczy stanowily probki mleka krowiego, owczego, koziego i klaczy
pozyskane w okresie czerwiec-lipiec 2012 r. Ogotem przebadano 41 probek, w tym:
krowiego — 14, owczego — 5, koziego — 8 i klaczy — 14.

Probki pozyskano od indywidualnych producentéw z regionu Warmii i Mazur.
Probki pobierano zgodnie z PN-86/A-86041/Az1:2000 1 przetransportowano do la-
boratorium. Do czasu analiz przechowywano w warunkach chtodniczych w tempe-
raturze 4°C (£1°C), nie dtuzej niz 48 godzin.

Probki mleka mineralizowano ,,na sucho”. Po umieszczeniu w kwarcowych
tyglach suszono w temperaturze 105°C, a po6zniej zweglono. Nastepnie probki
wstepnie spopielono w piecu elektrycznym przez 6 godzin w temperaturze 330°C,
po czym temperaturg podwyzszono do 450°C i spopielano do momentu powstania
biatoszarego popiotu. Popiot rozpuszczono na ciepto w 1M roztworze kwasu azoto-
wego. Przygotowano rowniez proby odczynnikowe. Wykonano po trzy rownolegle
powtorzenia.

Kadm i otoéw zostaty oznaczone (bezposrednio) metoda plomieniowa spektro-
metrii absorpcji atomowej z wykorzystaniem spektrometru iCE 3000 SERIES —
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THERMO (Anglia), wyposazonego w stacj¢ danych GLITE, korekcje tta (lampa
deuterowa) oraz odpowiednie lampy katodowe.

Sposrod parametrow charakteryzujacych metode wyznaczono granice wy-
krywalnosci oraz odzysk metody. Granica wykrywalnosci dla kadmu wynosita
0,001 pg/cm? mineralizatu, za$ dla otowiu 0,005 pg/cm? mineralizatu. Sredni odzysk
metody ksztattowat si¢ nastepujaco: dla otowiu 95%, a dla kadmu 90%.

Obliczono wartosci $rednie, wartosci maksymalne, minimalne i odchylenie stan-
dardowe, wykorzystujac program Microsoft Excel, oraz zastosowano test Duncana
do okreslenia rdznic statystycznych na poziomie istotnosci p < 0,05, uzywajac pro-
gramu Statistica 10 PL.

3. Wyniki i dyskusja

Wyniki badan przedstawiono w tab. 1 (kadm) i 2 (olow). Zawarto$¢ oznaczonych
metali cigzkich wyrazono w mg/kg mleka.

Najwyzsza $rednig zawartos¢ kadmu oznaczono w mleku krowim — 0,0079 mg/
kg, najnizsza za§ w mleku owczym — 0,0050 mg/kg. W mleku kozim oznaczono
0,0071 mg/kg mleka, natomiast w mleku klaczy 0,0066 mg/kg (tab. 1).

Tabela 1. Zawarto$¢ kadmu w mleku wybranych zwierzat (mg/kg mleka)

Mleko n X, SD Min Max
Krowie 14 0,0079° 0,0020 0,0013 0,0109
Kozie 8 0,0071° 0,0012 0,0057 0,0085
Klaczy 14 0,0066> 0,0019 0,0024 0,0097
Owcze 5 0,0050%* 0,0017 0,0034 0,0078

Objasnienia: x, — wartos¢ $rednia, SD — odchylenie standardowe, Min — warto$¢ minimalna, Max
— warto$¢ maksymalna, »*¢ — rdznice istotne statystycznie na poziomie p = 0,05, n — liczebnos¢ proby.

Zrbdto: opracowanie wiasne.

Najczesciej spozywane przez cztowieka i jednocze$nie najdoktadniej przeanali-
zowane pod wzgledem sktadu chemicznego jest mleko krowie.

Raport z monitoringu jakosci gleb, roslin, produktéw rolniczych i spozywczych
z 2000 r. podaje, iz skazenie mleka krowiego kadmem w Polsce oscyluje wokot
poziomu 0,001 mg/kg [Mnicha, Szteke (red.) 2001]. Taki stan rzeczy potwierdzaja
inne badania mleka krowiego, pobieranego z terenu catego kraju [Szkoda i in. 2011]
oraz z wojewodztwa podkarpackiego [Dumna i in. 2012]. W mleku z Bieszczad
kadm znajdowal si¢ w ilosci 0,002 mg/l [Krol i in. 2007]. Wyzsza zawartos¢ kad-
mu — 0,003 mg/kg — oznaczyli Zmudzki i in. [2001]. Réwniez 0,003 mg/kg kadmu
oznaczono w mleku krowim, pozyskiwanym na terenie wojewodztwa warminsko-
-mazurskiego, oraz w mleku z obszaru Beskidu Sredniego [Pietrzak-Fie¢ko, Smo-
czynski 2006; Krol i in. 2007]. W mleku z Lubelszczyzny oznaczono kadm, $rednio
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0,006 mg/kg [Krél i in. 2007]. W mleku krowim z powiatu siedleckiego (wojewodz-
two mazowieckie) kadm wystgpowat na znacznie nizszym poziomie — 0,00039 mg/
kg [Goérska i in. 2007].

Wielokrotnie udowodniono, iz zanieczyszczenie metalami cigzkimi surowcow
zywnosciowych, w tym tez mleka, jest $cisle powiazane ze stopniem zanieczysz-
czenia srodowiska, w jakim sa one pozyskiwane [Dobrzanski i in. 2009; Boltea
i in. 2008; Vidovic i in. 2005; Kotacz i in. 2004]. Dobrzanski i in. [2009] wykazali,
ze $rednia zawarto$¢ Cd byla wyzsza w mleku pochodzacym od zwierzat z tere-
nu przemystowego. Mleko krowie zawierato: 0,003 mg/kg kadmu w mleku — teren
uznany za czysty (Dolny Slask), i 0,007 mg/kg — teren przemystowy (Gérny Slask).
Identyczne poziomy kadmu odnotowano dla mleka koziego zaréwno z terenu zanie-
czyszczonego, jak i terenu uznawanego za wolny od zanieczyszczen [Dobrzanski
iin. 2009].

Znacznie nizsza zawartos¢ kadmu niz w prezentowanych badaniach oznaczo-
no w mleku z innych wysoko rozwinigtych panstw europejskich: Austrii [2002] —
0,0007 mg/kg, Hiszpanii [2001] — 0,00047 mg/kg i Wtoch [2004] — 0,00002 mg/kg
[Pilsbacher, Grubhofer 2002; Martino i in. 2001; Licata i in. 2004]. Takze w mleku
krowim z potnocno-wschodniego Iranu $rednia zawarto$¢ kadmu byta znacznie niz-
sza (0,0003 + 0,0003 mg/kg). Podobne spostrzezenia dotycza poréwnania st¢zenia
Cd w prébkach mleka owczego, gdzie w przytoczonych badaniach $rednia jego za-
warto$¢ ksztaltowala si¢ na poziomie znacznie nizszym — 0,0016 = 0,0012 mg/kg
[Najarnezhad, Akbarabadi 2013]. Wedtug Rahimi [2013], Srednia zawartos¢ kad-
mu w mleku pozyskiwanym réwniez na terenie Iranu ksztattowala si¢ na wyzszym
poziomie (ok. 0,002 mg/l) niz wartosci wskazane przez Najarnezhad i Akbaraba-
di [2013]. Najnizsza zawarto§¢ Cd odnotowano w mleku krowim — 0,00092 mg/I.
W kozim mleku oznaczono ponaddwukrotnie wigcej Cd w stosunku do mleka kro-
wiego —0,00233 mg/l, w owczym za$ ponadtrzykrotnie wigcej — 0,00331 mg/l w sto-
sunku do mleka krowiego [Rahimi 2013]. W badaniach zawarto$ci kadmu w mleku
krowim pozyskiwanym na terenie kontynentu afrykanskiego (Arabia Saudyjska)
stwierdzono 0,0047 mg/kg [Farid i in. 2004]. Stezenie kadmu w mleku krowim z za-
nieczyszczonego obszaru w Rumunii wynosito $rednio 0,022 + 0,008 mg/kg i znacz-
nie przekraczato dopuszczalng wartos¢, ustalona tam na poziomie 0,01 mg/kg. Prze-
kroczenie dopuszczalnego poziomu stanowito odpowiednio od 1,2- do 4,2-krotne
przekroczenie obowiazujacej w tym kraju normy. Probki mleka z obszaru czystego
zawieraty 0,002 £ 0,002 mg/kg (w zakresie 0-0,0069 mg/kg). Probki mleka z obsza-
ru zanieczyszczonego i nieskazonego roznity si¢ istotnie pod wzgledem zawartosci
kadmu [Boltea i in. 2008]. Podobne wnioski sformutowali inni badacze [Vidovic
1 in. 2005; Kotacz i in. 2004].

Mimo iz Warmia i Mazury uznawane sa za tzw. zielone pluca Polski, to probki
mleka pozyskane na tym terenie, zawieraty ilos¢ Cd zblizona do tej, jaka Dobrzanski
iin. [2009] oznaczyli dla mleka pochodzacego z obszaru typowo przemystowego.
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Zwigkszenie akumulacji kadmu w glebie, a przez to w zywnosci, oprocz zanie-
czyszczen przemystowych, komunalnych czy motoryzacyjnych, moze by¢ spowodo-
wane powszechnym stosowaniem nawozow, czego nie obserwuje si¢ w przypadku
olowiu [Sady, Smolen 2004]. Jednak Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
w Putawach podaje, ze gleby w Polsce jedynie w niewielkim stopniu zanieczysz-
czone sg metalami cigzkimi, co pozwala je zakwalifikowa¢ do gleb o duzej warto$ci
rolniczej. Obszary zdegradowane przemystowo wystepuja gtownie na potudniu Pol-
ski [Mocek, Mocek-Ptociniak 2010]. Wyniki przeprowadzonych badan sktaniaja do
poszukania gtownego zrodta zanieczyszczenia kadmem mleka pozyskanego w re-
gionie o dobrym stanie czysto$ci srodowiska.

Srednia zawarto$¢ otowiu w mleku badanych gatunkéw zwierzat ksztaltowata
si¢ nastepujaco: klacz—0,0180 mg/kg, owca —0,0147 mg/kg, krowa—0,0128 mg/kg,
koza — 0,0102 mg/kg (tab. 2).

Tabela 2. Zawartos¢ otowiu w mleku wybranych zwierzat (mg/kg mleka)

Mleko n X, SD Min Max
Krowie 14 0,0128* 0,0036 0,0055 0,0174
Kozie 8 0,0102* 0,0030 0,0053 0,0139
Klaczy 14 0,0180" 0,0075 0,0059 0,0340
Owcze 5 0,0147% 0,0014 0,0125 0,0168

Objasnienia: x, — warto$¢ $rednia, SD — odchylenie standardowe, Min — warto$¢ minimalna,
Max — warto$¢ maksymalna, ¢ — rdznice istotne statystycznie na poziomie p = 0,05, n — liczebnos¢
proby.

Zrodto: opracowanie wlasne.

Raport dotyczacy m.in. monitoringu zanieczyszczenia mleka krowiego otowiem
w Polsce wskazuje, iz pierwiastek ten w latach 1998-1999 wystepowat w mleku
krowim na poziomie 0,005 mg/kg, a w roku 2000 jego zawarto$¢ obnizyla si¢ do
0,004 mg/kg [Mnicha, Szteke (red.) 2001]. Zmudzki i in. [2001] w opublikowanych
nieco pozniej badaniach podali, iz oznaczyli otlow na poziomie 0,021 mg/kg mleka
krowiego [Zmudzki i in. 2001]. W stosunkowo niedawno przeprowadzonych bada-
niach autorzy oznaczyli stezenie otowiu 0,003 mg/kg mleka krowiego [Szkoda i in.
2011; Gorska i in. 2007].

W mleku pozyskiwanym od krow na terenie Bieszczad stwierdzono zawarto$c¢
olowiu na poziomie 0,005 mg/l [Krol i in. 2007]. W wojewodztwie podkarpackim od
2002 do 2010 r. $rednia zawarto$¢ otowiu ksztaltowata si¢ na poziomie 0,006 mg/kg
mleka krowiego [Dumna i in. 2012]. Mleko krowie pozyskiwane w Beskidzie Sred-
nim charakteryzowato si¢ zawarto$cig tego pierwiastka w ilosci 0,007 mg/l [Krol
i in. 2007]. Srednia zawarto$¢ otowiu w mleku kréw utrzymywanych na Lubel-
szczyznie wynosita 0,010 mg/1 [Krol i in. 2007]. Niespetna dziewig¢ razy wiecej Pb



14 Sylwia Bakuta, Renata Pietrzak-Fiecko, Elzbieta Tonska, Michalina Gatgowska, Jan Micinski

(0,089 mg/l) oznaczono w mleku krowim z wojewddztwa warminsko-mazurskiego
[Pietrzak-Fiecko, Smoczynski 2006]. To rowniez znacznie wigcej niz w obecnie pre-
zentowanych badaniach dla mleka pozyskiwanego z tego samego regionu.

Dobrzanski i in. [2009] wykazali statystycznie istotnie wyzsza zawarto$¢ otowiu
w mleku z terenu przemystowego niz z terenu uznawanego za wolny od zanieczysz-
czen przemystowych. Zawarto$¢ Pb w mleku krowim z terenu przemystowego (Gor-
ny Slask) wynosila 0,042 mg/kg, w mleku za$ z terenu uznawanego za czysty (Dolny
Slask) — 0,019 mg/kg. W mleku kozim zawarto$¢ Pb ksztaltowata si¢ na zblizonym
poziomie i wynosita odpowiednio: 0,043 mg/kg 1 0,021 mg/kg [Dobrzanski 2009].

Prezentowane zawartosci otowiu, oznaczone w badaniach wtasnych, sa jeszcze
nizsze niz prezentowane przez Dobrzanskiego i in. [2009] dla mleka z terenu wol-
nego od zanieczyszczen.

W mleku krowim z innych krajéw europejskich wysoko rozwinigtych oznaczo-
no nastgpujace zawartosci olowiu w mg/kg mleka: Austria — 0,0065 [2002], Litwa
—0,08 [2001], Hiszpania — 0,0018 [2000], Wtochy — 0,0013 [2004], Stowenia — 0,05
[2000] [Pilsbacher, Grubhofer 2002; Ramonaityte 2001; Martino i in. 2001; Lica-
ta i in. 2004; Cerkvenik i in. 2000]. W panstwie afrykanskim (Arabia Saudyjska)
oznaczono 0,0035 mg/kg otowiu w mleku krowim [Farid i in. 2004]. W mleku po-
zyskiwanym w Turcji, a wigc w kraju geograficznie czeSciowo potozonym w Eu-
ropie, a czgsciowo na kontynencie azjatyckim, oznaczono 0,0335 mg otowiu w kg
mleka [Simsek i in. 2000]. W mleku pozyskanym w panstwie azjatyckim, a miano-
wicie na terenie Iranu, oznaczono bardzo zblizone zawartos$ci otowiu do wartosci
uzyskanych w badaniach wlasnych. Srednie stezenie Pb wynosito odpowiednio dla
mleka krowiego i owczego 0,0129 + 0,006 mg/kg; 0,0149 + 0,0078 mg/kg [ Najarne-
zhad, Akbarabadi 2013]. Srednia zawarto$¢ otowiu w mleku, wedtug innego autora
z tego samego kraju, ksztattowala si¢ na poziomie 0,00951 mg na litr mleka, przy
czym odpowiednio w mleku krowim, kozim i owczym: 0,00988 mg/1, 0,00737 mg/I,
0,0121 mg/l [Rahimi 2013]. Stgzenie otowiu w probkach mleka z Rumunii z za-
nieczyszczonego obszaru wynosito $rednio od 0,242 + 0,144 mg/kg (w zakresie
0,097 — 0,617 mg/kg), natomiast probki mleka z nieskazonego obszaru zawiera-
Iy 0,052 £ 0,014 mg/kg [Boltea i in. 2008]. Vidovic i in. [2005] oraz Kotacz i in.
[2004], oznaczajac zawarto$¢ otowiu w mleku krow utrzymywanych w regionach
przemystowych i typowo rolniczych, rowniez wykazali statystycznie istotnie wyz-
sze poziomy otowiu w mleku krow utrzymywanych w rejonach przemystowych [Vi-
dovic i in. 2005; Kotacz i in. 2004].

Statystyczna analiza wynikdw pozwolita na poréwnanie mleka réznych gatun-
kow zwierzat pod wzgledem zawarto$ci omawianych pierwiastkow oraz na wskaza-
nie ewentualnych istotnych statystycznie r6znic migedzy nimi. Mleko owcze charak-
teryzowalo si¢ statystycznie zblizona zawartoscia Cd do mleka klaczy oraz istotnie
mniejsza zawartoscia tego pierwiastka niz mleko krowie czy kozie. Statystycznie
istotne r6znice w zawartos$ci Pb wykazano miedzy mlekiem kozim i klaczy. Mleka:
krowie, kozie i owcze nie r6znily si¢ migdzy soba pod wzgledem zawartosci otowiu.
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Brak wyraznych roznic pomig¢dzy zawarto$ciami badanych metali w mleku koz
i krow wykazali Dobrzanski i in. [2009]. Wedlug autoréw wskazuje to na podo-
bienstwo dziatania mechanizmu przechodzenia tych pierwiastkow do mleka przezu-
waczy [Dobrzanski i in. 2009]. Iranscy naukowcy wykazali natomiast, ze st¢zenie
zaréwno otowiu, jak i kadmu w mleku owczym byto istotnie statystycznie wyzsze
niz w mleku krowim [Najarnezhad, Akbarabadi 2013]. Réwniez badania Rahimi
[2013] z Iranu wykazaty wyzszy poziom stezenia kadmu w mleku owczym niz kro-
wim [Rahimi 2013].

Nalezy podkresli¢, ze w probkach mleka w obrgbie jednego gatunku wystgpowa-
ly znaczne rozbiezno$ci w zawarto$ci zarowno Cd, jak i Pb. Mozna to stwierdzi¢ na
podstawie réznic migdzy zawarto$cia maksymalna a minimalna danego pierwiastka
w probkach mleka konkretnego zwierzecia. Wplyw na to moze mie¢ wiele czynni-
koéw zarowno osobniczych, zywieniowych, jak i sSrodowiskowych.

4. Podsumowanie

Zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (WE) NR 1881/2006 z dnia 19 grudnia
2006 r. (z pozniejszymi zmianami) ustalajacym najwyzsze dopuszczalne poziomy
niektérych zanieczyszczen w srodkach spozywczych maksymalny dopuszczalny po-
ziom otowiu w mleku wynosi 0,02 mg/kg [DzU UE, L 364/5 z 20.12.2006]. Srednia
zawarto$¢ otowiu w mleku krowim, kozim, owczym i klaczy ksztaltowala si¢ poni-
zej 0,02 mg/kg. Dopuszczalny poziom otowiu przekroczony zostal w pojedynczych
probkach mleka klaczy, ktére stanowity ok. 29% wszystkich probek. Obowiazuja-
ce rozporzadzenie nie wyznacza maksymalnego dopuszczalnego poziomu kadmu
w mleku. Wedtug uchylonego rozporzadzenia z 2003 r. maksymalny poziom kadmu
w mleku to 0,01 mg/kg [DzU nr 37, poz. 3251326 z 13.01.2003]. Jedynie w jedne;j
probee mleka krowiego zanotowano stezenie kadmu zblizone do 0,01 mg/kg.

Oznaczone w badaniach $rednie st¢zenie metali ci¢gzkich w mleku powszechnie
spozywanym w Polsce nie stanowi zagrozenia dla zdrowia cztowieka. Wystepowa-
nie w probkach mleka klaczy olowiu o wartosci zblizonej do dopuszczalnego po-
ziomu lub go przekraczajacej jest sygnatem, iz nalezaloby monitorowac zawartos¢
tego pierwiastka w przypadku wzrostu zainteresowania spozyciem tego mleka przez
polskich konsumentow.
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COMPARISON OF CADMIUM AND LEAD CONTENT
IN MILK OF DIFFERENT ANIMALS SPECIES

Summary: The aim of the study is to compare the content of cadmium and lead in the milk
of four species of farm animals. Selected heavy metals were determined in total of 41 milk
samples including: 14 — of cow’s, 8 — of goat’s, 5 — of 14 sheep’s and 14 of mare’s. The anal-
yses were performed using atomic absorption spectrometry. The average cadmium content
was determined at the level: in cow’s milk — 0.0079 mg/kg, goat’s — 0.0071 mg/kg, mare’s
—0.0066 mg/kg, sheep’s — 0.0050 mg/kg, while the lead in the milk: mare’s — 0.0180 mg/kg,
sheep’s — 0.0147 mg/kg, cow’s — 0.0128 mg/kg, goat’s — 0.0102 mg/kg, respectively. Statisti-
cally significant differences in the content of Pb were determined between goat’s and mare’s
milk. Cow’s, goat’s and sheep’s milks did not differ statistically from each other in terms of
lead content. Amongst the samples of studied mare’s milk about 29% were those, in which the
level of Pb was higher than acceptable.

Keywords: cadmium, lead, milk.





