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Wyzsza Szkota Oficerska Wojsk Ladowych
im. Generata Tadeusza Ko$ciuszki we Wroctawiu

ZASTOSOWANIE METODY GLOWNYCH
SKEADOWYCH DO ANALIZY OBSZAROW
WIEJSKICH W ZAKRESIE INFRASTRUKTURY
SLUZACEJ OCHRONIE SRODOWISKA

Streszczenie: Celem pracy bylo empiryczne przebadanie prawidtowos$ci zachodzacych w ob-
szarze inwestycji w infrastrukture stuzaca ochronie $rodowiska na terenach wiejskich oraz
dokonanie diagnozy osiaggnigtego poziomu rozwoju badanego obszaru z wykorzystaniem
metody gtownych sktadowych. W pracy wszelkie obliczenia przeprowadzano przy uzyciu
pakietow komputerowych Excel i Statistica. W wyniku analiz przeprowadzonych w pierw-
szym kroku zmienne wejsciowe zakwalifikowane zostaly do spojnych grup, z ktorych, w kaz-
dym z wytypowanych do badania lat, wybrano po dwa najistotniejsze czynniki, a nastgpnie
na podstawie wskazanych czynnikéw okreslono wojewodztwa o podobnych wzorcach inwe-
stycji w zakresie infrastruktury stuzacej ochronie srodowiska na obszarach wiejskich.

Stowa kluczowe: infrastruktura, ochrona $srodowiska, sktadowe gtéwne

1. Wstep

Czyste srodowisko to cenne i pozadane dobro; w Polsce problem ten nabiera szcze-
gdlnego znaczenia na obszarach wiejskich, ktore, acz obejmuja ponad 90% po-
wierzchni kraju, to w inwestycjach stuzacych ochronie i restytucji srodowiska natu-
ralnego partycypowaty w PKB na poziomie nieznacznie ponad 0,2% w 2000 roku
oraz 0,34% w 2010 roku'. Obserwowana zmiana wskaznika moze wskazywac na ro-
sngce zainteresowanie jakoscig srodowiska na obszarach wiejskich, na che¢ popra-
wy obecnych warunkow zycia badz tez rosnaca swiadomo$¢ wagi zachowania walo-
row srodowiskowych dla przysztych pokolen.

Wiedza o tendencjach i stopniu rozwoju obszaréw wiejskich w zakresie infra-
struktury stuzacej ochronie srodowiska na obszarach wiejskich jest wazna nie tylko
dla decydentéw z zakresu ochrony srodowiska. Obszary o najwyzszych standardach
ochrony $rodowiska sg bardziej konkurencyjne od regionéw, w ktorych kwestie

! Analogiczne wskazniki w skali catego kraju wynosity odpowiednio: 0,9 i 0,8%.
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ekologii stanowig problem drugoplanowy. Inwestycje w infrastruktur¢ ochronng za-
pobiegaja degradacji srodowiska oraz sg skorelowane ze wzrostem gospodarczym?.

Cel poznawczy pracy, dotyczacy empirycznego przebadania zachodzacych pra-
widlowosci, potaczono z dazeniem do osiagnigcia celu metodycznego, jakim byto
okreslenie uzytecznosci zastosowania metody gtownych sktadowych do diagnozy
osiaggnigtego poziomu rozwoju badanego obszaru. Metoda glownych sktadowych
jest jednag z metod, ktora ten cel poznawczy pozwala osiggnac.

Mnogos¢ zebranych zmiennych pozwolita wygenerowac interesujacy z punk-
tu widzenia badacza problem, czy zmienne dadza si¢ logicznie zakwalifikowac
do spdjnych grup i czy na tej podstawie mozliwe jest wskazanie wojewodztw o po-
dobnych wzorcach inwestycji w zakresie infrastruktury stuzacej ochronie srodowi-
ska na obszarach wiejskich.

W pracy obliczenia wykonywano, korzystajac z pakietdéw komputerowych Excel
i Statistica.

2. Dobor cech diagnostycznych

W artykule uwagg skupiono na infrastrukturze majacej shuzy¢ ochronie srodowiska.
Badaniem obj¢to obszary wiejskie wojewodztw w latach: 2000 i 2010. Rok 2010
wytypowano jako najbardziej aktualny w aspekcie dostepnych danych. Rok 2000
byt w Polsce pierwszym po wprowadzeniu zalozen reformy terytorialne;j.

Poniewaz charakterystyki zakwalifikowane do badania muszg gwarantowac
merytoryczng warto$¢ dla opisu analizowanego zjawiska oraz speinia¢ okreslone
kryteria formalno-statystyczne®, dobor zmiennych diagnostycznych odbywat si¢
dwuetapowo.

Na ptaszczyznie tresci poprawnos¢ uzyskano, korzystajac z danych dotyczacych
realizacji inwestycji w zakresie wodociggdw 1 sanitacji wsi, udostepnionych przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Uwzgledniajac statystyczne kryteria doboru, w celu zapewnienia mozliwosci
stosowania wszelkich przeksztalcen, zakwalifikowane do badania zmienne zostaty
przeliczone, dzigki czemu staly si¢ wartosciami stosunkowymi mierzonymi na naj-
silniejszej skali pomiarowej — skali ilorazowe;.

Dodatkowo wytypowane cechy diagnostyczne miaty charakter stymulant,
a po to, by nadawaty si¢ do dyskryminacji badanych obiektow, uznano, ze musi ce-
chowac je dostatecznie wysoka zmiennos$¢*.

Réwnos¢ wariancji zbadano testem Fishera-Snedecora, a réwno$¢ $rednich te-
stem t-Studenta. Obydwa testy wykazaly, ze $rednia zmiennos$¢ dla poddanych ba-

2 Prawo Engla — ochrona srodowiska jako szczegdlny przyktad dobra wyzszego rzedu.

3 Szerzej: [Nowak 1990, s. 24-28].

* W roku 2000 warto$ci wspotczynnikow zmiennosci wahaty si¢ od 19 do 263%, a w roku 2010
od 30 do 189%.



178

Agnieszka Skowronek-Gradziel, Wiktor Kotwzan

daniu okresow jest taka sama, rowniez zmiennos¢ (iloraz wariancji), mimo iz w po-
jedynczych przypadkach byta znacznie zréznicowana, ostatecznie nie okazala sig
statystycznie zroznicowana (chociaz tylko dla poziomu istotnosci 0,01).

Stosujac powyzsze kryteria, ostatecznie do badania wyznaczono zbidr zmien-
nych, ktory obejmowat dwadziescia cech przedstawionych w tab. 1.

Tabela 1. Zmienne diagnostyczne wytypowane do analizy

Sy.m bOI. Nazwa zmiennej
zmiennej

X, Wskaznik zwodociggowania

X, Liczba nowo powstatych w analizowanym roku przyltaczy do budynkéw przypadajacych
na jedng miejscowo$¢ wiejska

X, Istniejgca sie¢ wodociggowa przypadajaca na powierzchni¢ obszaréw wiejskich woje-
wodztwa

X, Przecigtne naktady na wybudowanie sieci wodociggowej przypadajace na jedng miej-
scowo$¢ wiejska

X, Dhugosé istn.ie.ja,c.ej zbiqrczej sieci kanalizacji sanitarnej przypadajacej na powierzchnie
obszarow wiejskich wojewodztwa

X, Wskaznik skanalizowania

X, Przecigtna .lic.:zba nowo wybudowanych przykanalikow przypadajacych na jedng miej-
scowos¢ wiejska wojewodztwa

X, Naktady na budowe sieci kanalizacyjnej w przeliczeniu na miejscowos¢

X, Liczl?a nowo powstaiych, zbiorczyc}} oczyszczalni $ciekoéw przypadajacych na dotych-
czas istniejace zbiorcze oczyszczalnie

X, Laczna przepustowos¢ oczyszczalni zbiorczych

X, Przeciqt‘n‘e naklad.y na nowg oczyszczalni¢ zbiorcza w przeliczeniu na jedng miejsco-
wos¢ wiejska wojewodztwa

X, L'iczba zmodem.izow.anych zbiorgzycl.l oczyszczalni s’ciekéw p.rzypad.aj acych na wszyst-
kie oczyszczalnie zbiorcze funkcjonujace na obszarach wiejskich wojewodztwa

X, Oczyszczalnie przyzagrodowe przypadajace na jedng miejscowos¢ wiejska

X, Liczba sz(.iernizowanych oczyszczglni przyzagrodowych p.rz.ypz.idaj qc;{ch na wszystkie
oczyszczalnie przyzagrodowe funkcjonujace na obszarach wiejskich wojewodztwa

X Liczbg oddanych do uZytkuA sta}cji uz@atniania wody przypadajacych na wszystkie funk-
cjonujace na obszarach wiejskich wojewodztwa

L Miejscowosci wiejskie obstugiwane przez stacje uzdatniania wody
- Liczba zmodernizowanych stacji uzdatniania wody przypadajacych na wszystkie dziata-

jace na obszarach wiejskich wojewodztwa

X Nal.dady na stacje uzdatniania wody w przeliczeniu na jedng miejscowo$¢ wiejska
wojewoOdztwa

X, Przecigtna wielkos¢ istniejacych wysypisk

X, R(.)c.zne nakla?dy.njd nowe iqwestycje w zakresie gminnych wysypisk $mieci z jednej
miejscowosci wiejskiej wojewodztwa

Zrodto: opracowanie wiasne.
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3. Metoda badawcza

W prowadzonych badaniach korzystano z jednej z metod wielowymiarowej analizy
poréwnawczej — metody sktadowych gtéwnych’.

Zastosowanie analizy sktadowych gtownych stuzy wyjasnieniu korelacji zmien-
nych za pomoca nieskorelowanych czynnikéw w taki sposob, ze ze zbioru badanych
zmiennych wejsciowych wydziela si¢ mniej liczny zestaw czynnikdéw, co pozwala
ograniczy¢ pierwotny wymiar przestrzeni.

Innymi stowy, analiza sktadowych gtéwnych pozwala zredukowa¢ liczbe zmien-
nych wejsciowych w wyniku wyznaczenia nowych, dotychczas nie funkcjonujacych
zmiennych. Nowe zmienne noszg miano gtownych sktadowych i stanowig liniowa
kombinacj¢ zmiennych wej$ciowych.

Wyznaczenie liczby glownych sktadowych ma charakter subiektywny. Maksy-
malnie mozna wyznaczy¢ tyle glownych sktadowych, ile jest zmiennych wejscio-
wych, chodzi jednak o to, by uprosci¢ wymiar i opisa¢ uktad za pomoca mniejszej
ich liczby. W rezultacie rezygnacja z czg¢$ci czynnikdw, przenoszacych wprawdzie
najmniejsza porcj¢ informacji o badanym zjawisku, spowoduje utrate czesci infor-
macji, zatem cze$¢ zmiennosci zostanie niewyjasniona, lecz uzyskany zostanie or-
togonalny uktad odniesienia 0 mniejszym wymiarze w stosunku do uktadu pierwot-
nego.

Samo przeksztatcenie zmiennych wejsciowych w sktadowe gtowne nie powo-
duje utraty informacji, gdyz suma wariancji gtownych sktadowych, interpretowana
jako miara zasobow informacyjnych o analizowanym zjawisku, rOwna jest sumie
wariancji wszystkich zmiennych. Algorytm wyznaczania gtéwnych sktadowych
maksymalizuje wariancje, dlatego kolejne sktadowe gtowne wyznaczane sa wedtug
malejacych wartos$ci wariancji i zazwyczaj juz kilka pierwszych sktadowych dostar-
cza wigkszo$ci informacji o badanym zjawisku.

Zatem ostateczng decyzje co do liczby czynnikdéw postulowanych do analizy,
ktora pozwoli stworzy¢ optymalny uktad zmiennych, mozna oprze¢ na poziomie
wariancji wyznaczonych dla poszczegdlnych sktadowych gtownych. Okreslenie
liczby sktadowych glownych na podstawie wariancji nosi miano kryterium warto-
$ci wlasnej badz kryterium Kaisera. Traktujgc wartosci wiasne jako miarg zasobow
informacyjnych gtéwnych sktadowych, do analizy postuluje si¢ kwalifikowac skta-
dowe, dla ktorych poziom miernika przyjmuje wartosci wigksze od zasobow infor-
macyjnych poszczegdlnych zestandaryzowanych zmiennych wejsciowych, czyli
wieksze od jednosci.

5 Nie przedstawiono szczegdtowego opisu algorytmu wyznaczania wartosci wspotczynnikoéw ko-
lejnych gtownych sktadowych, gdyz coraz szersze wykorzystywanie metody sprawia, iz jest ona sze-
roko opisywana w literaturze przedmiotu (np. [Panek 2009, s. 176-179; Morrison 1990; Pluta 1977]).
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Przy wyborze sktadowych gtownych kryterium wartosci wtasnych mozna uzu-
pemié¢ o metode graficzng, zwang kryterium osypiska. W tym celu na ptaszczyznie
wyznacza si¢ punkty o wspotrzednych réwnych warto$ciom wiasnym gtéwnych
sktadowych. Nastepnie punkty laczy si¢ i na podstawie wytyczonej krzywej okres-
la punkty zalamania. Do dalszej analizy wybiera si¢ gldéwne sktadowe o istotnym
spadku wartosci wtasnych.

Sktadowe gtdéwne mozna interpretowac merytorycznie i geometrycznie. Wymie-
nione rodzaje interpretacji dopetniajg si¢ wzajemnie.

Interpretacja merytoryczna polegata na nadaniu poszczegdlnym sktadowym
gtdéwnym nazw okreslajacych ich charakterystyczng nadrzedng cechg.

W interpretacji geometrycznej gtdéwne sktadowe traktowane sa jako osie prosto-
katnego ukladu wspoétrzednych, a poszczegdlne zmienne stanowig wektory, ktore
analizuje si¢ w aspekcie usytuowania ich wzglgdem siebie.

Katy migedzy wektorami wyznaczone zostaja na podstawie wspotczynnika kore-
lacji miedzy dwoma standaryzowanymi zmiennymi.

Z kolei dhugosci wektorow to wartosci wariancji standaryzowanych zmiennych,
odczytywane z gtownej przekatnej macierzy korelacji.

Rzutowanie wektorow na osie wspotrzednych pozwala okresli¢ tadunek sktado-
wej. Ladunek sktadowej rowny jest cosinusowi kata zawartego pomigdzy i-tg zmien-
ng i j-ta sktadowa gléwna.

W rezultacie zbior zmiennych wejsciowych® zastapiony zostaje mniej licznym
zbiorem czynnikow ortogonalnych.

Wada interpretacji geometrycznej jest niejednoznaczne ustalenie uktadu od-
niesienia. W celu wyeliminowania zaistnialego problemu uktad odniesienia mozna
poddac procedurze rotacji ortogonalnej na przyktad metoda varimax’.

4. Wyniki

Przeprowadzajac analize gtownych sktadowych, nalezato ustali¢ liczbe postulowa-

nych do badania czynnikéw. Podejmujac decyzje oparta na kryterium Kaisera, usta-

lono, ze w 2000 roku zmienne osiagnety istotne tadunki w ramach siedmiu pierw-

szych czynnikéw. Pozostate sktadowe wyjasniaty jedynie 12,3% wariancji

wszystkich zmiennych. W roku 2010, redukujac liczbe czynnikéw do 6 gtownych

sktadowych, stracono 12,86% informacji zawartych w zmiennych wejsciowych®.
Podobne rezultaty uzyskano przy zastosowaniu kryterium osypiska.

¢ Dla zmiennych skorelowanych, czyli przenoszacych podobne informacje o analizowanym zja-
wisku.

7 Szerzej w: [Sztemberg-Lewandowska 2008, s. 71-83].

8 Pomimo iz w 2010 roku liczba gtéwnych sktadowych byta nizsza anizeli w 2000 roku, to wyjas-
nianie zmiennosci ksztaltowato si¢ na zblizonym poziomie.
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Ostatecznie, na podstawie uzyskanych wynikow, do dalszej analizy pod uwa-
ge brane bylo sze$¢ potencjalnych gtéwnych sktadowych z 2010 roku oraz siedem
z 2000 roku.

Macierz wspoélczynnikow korelacji pomiedzy zmiennymi charakteryzujacy-
mi poziom zaopatrzenia obszaré6w wiejskich wojewodztw w infrastrukture stuza-
cg ochronie $rodowiska postuzyta ustaleniu, ktore zmienne sg istotnie skorelowane
z ktorymi czynnikami. W celu bardziej jednoznacznej interpretacji czynnikow doko-
nano ich rotacji z wykorzystaniem metody varimax. Wyniki zamieszczone zostaly
w tab. 2.

W roku 2010 dwudziestowymiarowa przestrzen przeksztatcona zostata w uprosz-
czong, reprezentowang przez nastgpujace obszary:

e Sktadowa I: dostgpno$¢ do infrastruktury stuzacej ochronie srodowiska

e Sktadowa II: sSwiadomo$¢ znaczenia jakosci

e Sktadowa III: innowacje

e Sktadowa IV: $wiadomos$¢ srodowiskowa

e Sktadowa V: nowe inwestycje

e Sktadowa VI: wydajnos¢

i w siedmiowymiarowg przestrzen w 2000 roku, opisywang przez dodatkowg kate-
gori¢ nazwang: istniejaca infrastruktura.

Tabela 2. Gléwne sktadowe i reprezentujace je zmienne dla lat 2000 i 2010

N K . Zmienne reprezentujace gtdéwng sktadowa
o 2010 2000
! numer czynnika | symbol zmiennej | numer czynnika | symbol zmiennej
Dostgpnose
infrastruktury 1 X, X, X, X, 7 X,
ochronnej
Swiadomos¢
znaczenia jakos$ci 2 Xo Xip Koo 6 Xig
Innowacje 3 XX 5 X, X,
Swiadomos$¢
srodowiskowa 4 Xis 2 Xi X1 Xoy
Nakiady na nowe 5 X, 1 XXX X
inwestycje 0 2 e
Wydajnosé 6 XX, 4 X,
Istniejaca
infrastruktura ) ) 3 X

x — oznacza brak czynnika

Zrodto: opracowanie wlasne.

Kolejng analiz¢ przeprowadzono na poziomie wojewodztw. Pierwotny zbidr
badanych 16 wojewodztw w przestrzeni siedmiowymiarowej dla 2000 roku zostat
przeksztatcony w zbior 16 wojewodztw w dwuwymiarowej przestrzeni niezalez-
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nych, najwazniejszych czynnikéw gléwnych. Dla roku 2010 dokonano transformacji
16 wojewodztw z przestrzeni szesciowymiarowej na dwuwymiarowa. Oznacza to,
ze analizujgc powiazania migdzy przypadkami (obserwacjami) oraz gtdéwnymi skta-

Tabela 3. Grupy wojewddztw wyznaczone w ukladzie dwoch czynnikoéw

Numer Nazwa eru Wojewddztwa
grupy by 2010 2000
Kujawsko-pomorskie
Lubelskie
., . .. Lodzkie .
1 Wojewodztwa najmocniejsze Mazowieckic Podkarpackie
Opolskie
Swigtokrzyskie
2 Wojewodztwa mocne Zachodniopomorskie Matopolskie
, . Dolnoslaskie
3 Wojewodztwa raczej dobre Dolnoslqsl.qe Opolskie
Pomorskie : .
Slaskie
Kujawsko-pomorskie
Lubelskie
. Lubuskie
4 Przecigtne X Podlaskic
Swietokrzyskie
Warminsko-mazurskie
Matopolskie
5 Stabe Podkarpackie x
Slaskie
Lubuskie Lodzkie
. Mazowieckie
Podlaskie .
6 Bardzo stabe ., . Pomorskie
Warminsko-mazurskie . .
Wielkopolskic Wielkopolskie
p Zachodniopomorskie

x — oznacza brak przypadkow

Zrodto: opracowanie wlasne.

dowymi, przesledzono rozrzut punktow reprezentujacych wojewodztwa na ptasz-
czyznie wyznaczonej przez dwie gtowne sktadowe: naklady na nowe inwestycje
oraz $wiadomos$¢ srodowiskowa, ktore dla danych z 2000 roku wyjasnialy ponad
43% zmiennosci, a z 2010 roku reprezentujgce dostepnos¢ infrastruktury ochronnej
oraz $wiadomos$¢ znaczenia jako$ci — ponad 55% zmienno$ci. Na podstawie odczy-
tanych z wykresu wspotrzednych, przyznajac rangi od 1 do 6, gdzie:

1 — wojewddztwa, w ktorych przynajmniej jedna zmienna opisujaca pierwsza
sktadowa przyjeta wartos¢ maksymalng oraz w badanych kategoriach nie odnotowa-
no zadnych warto$ci minimalnych,



Zastosowanie metody gtéwnych sktadowych do analizy obszaréw wiejskich. .. 183

2 — cechowato wojewodztwa, w ktoérych nie odnotowano zmiennych o warto-
sciach maksymalnych dla pierwszej sktadowej, ale przynajmniej jedna zmienna
opisujaca drugg sktadowa przyjeta warto§¢ maksymalng i nie bylo zadnej warto$ci
minimalnej,

3 — wojewodztwa osiggajace drugie w kolejnosci warto$ci maksymalne w ob-
szarze badanych zmiennych i zadnych warto$ci minimalnych,

4 —wojewodztwa odnotowujace zarowno wartosci najwigksze, jak i najmniejsze,

5 —wojewddztwa o przynajmniej jednej wartosci minimalnej w przypadku czyn-
nika II, braku minimow dla czynnika I oraz jakichkolwiek maksimow,

6 —wojewodztwa o przynajmniej jednej warto$ci minimalnej w przypadku czyn-
nika I oraz braku jakichkolwiek maksimow,
wyodrebniono 6 grup wojewodztw (po pig¢ w kazdym z badanych lat), w ktérych
obszary wiejskie cechujg podobne wzorce inwestycji w zakresie infrastruktury shu-
zacej ochronie $rodowiska. Nazwy wydzielonych grup oraz zakwalifikowane
do nich w latach badania wojewddztwa zaprezentowano w tab. 3.

5. Zakonczenie — wnioski

Zastosowanie metody gtoéwnych sktadowych pomogto zredukowaé dwudziestoele-
mentowy zbioér zmiennych wejsciowych do siedmiu gtownych sktadowych
w 2000 roku i szeSciu w 2010 roku. Umozliwito takze wyodrgbnienie grupy woje-
wodztw o podobnych wzorcach inwestycji w zakresie infrastruktury stuzacej ochro-
nie $rodowiska na obszarach wiejskich.

Okazalo sig, ze najistotniejsze kategorie w obregbie ochrony srodowiska powsta-
ly dzigki:

— dostgpnosci do istniejacej infrastruktury ochronnej,
— $wiadomosci znaczenia jakosci,

— wprowadzanym innowacjom,

— $wiadomosci srodowiskowej,

— nakladom na nowe inwestycje,

— wydajnosci dziatajacej infrastruktury,

— dotychczas istniejacej infrastrukturze.

Wart podkreslenia jest fakt, iz od 2000 do 2010 roku zmienito si¢ znaczenie
gtéwnych sktadowych. Poczatkowo najwigcej informacji zawartych w zmiennych
wejsciowych przenosit czynnik opisujacy naktady na nowe inwestycje, a najmniej
dostepnos¢ do istniejacej infrastruktury. W roku 2010 nie pojawita si¢ wsrod wy-
branych do analizy, wazna w poprzednich badaniach, sktadowa trzecia — wskazuja-
ca na istniejaca infrastrukture. Najistotniejsza gldéwna sktadowa, dostarczajaca po-
nad 30% informacji zawartych w zmiennych wejsciowych, okazala si¢ dostepnosé
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do infrastruktury ochronnej, wzrosto tez znaczenie §wiadomosci jakosci i przepro-
wadzanych innowacji.

Obserwowane zmiany mozna interpretowa¢ jako postepujacy, ogolny wzrost
swiadomosci spotecznej w obszarze ochrony Srodowiska przejawiajacy si¢ w stop-
niowym nasyceniu obszarow wiejskich w infrastrukture stuzacg restytucji i ochronie
srodowiska. Postawiong teze potwierdza rowniez analiza wspotczynnikow zmienno-
$ci dla lat 2000 1 2010.

Przeprowadzajac klasyfikacje wojewodztw w dwuwymiarowej przestrzeni
czynnikow gtownych, podzielono wojewddztwa na grupy o podobnych wzorcach
inwestycji w zakresie infrastruktury stuzacej ochronie srodowiska. Wyodrgbnionym
kategoriom przypisano nazwy od najmocniejszych do najstabszych.

W roku 2000 najlepsze wyniki na ptaszczyznie dwoch pierwszych sktadowych
(z roku 2000) uzyskato wojewodztwo podkarpackie. Najstabiej pod tym wzgledem
wypadly wojewddztwa: todzkie, mazowieckie, pomorskie, wielkopolskie i zachod-
niopomorskie.

W roku 2010 najwyzej ocenione ze wzgledu na dwie pierwsze sktadowe z anali-
zowanego roku okazaty si¢ wojewddztwa: kujawsko-pomorskie, lubelskie, todzkie,
mazowieckie, opolskie i §wigtokrzyskie.

Metoda gltéwnych sktadowych okazata si¢ przydatna do diagnozy osiggnigte-
go poziomu rozwoju obszaréw wiejskich w Polsce w zakresie inwestycji stuzacych
ochronie srodowiska.
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APPLICATION OF PRINCIPAL COMPONENT ANALYSIS
IN THE FIELD OF RURAL INFRASTRUCTURE
FOR ENVIRONMENTAL PROTECTION

Summary: The goal of the research was the empirical examination of regularities occurring
in the field of infrastructure investments supporting environmental protection in rural areas as
well as the diagnosis of the level of development reached by the study area using the method
of principal components. In this research all calculations were performed using Excel and
Statistica. As a result of conducted analyzes, in the first step, input variables were categorized
into coherent groups, which, in each year selected for the study, every two most important
factors were chosen, and then on the basis of indicated factors voivodeships with similar
patterns of investment in infrastructure supporting environmental protection in rural areas
were determined.

Keywords: infrastructure, environmental protection, principal components.



