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Adam Depta, Iwona Staniec
Politechnika £odzka

IDENTYFIKACJA CZYNNIKOW DECYDUJACYCH
0 JAKOSCI ZYCIA STUDENTOW LODZKICH UCZELNI

Streszczenie: Perspektywiczne ujecie podejscia ekonomiczno-spotecznego wymaga pozna-
nia czynnikéw decydujacych o jakosci zycia obywateli (w tym studentéw). Celem prezen-
towanej pracy jest zidentyfikowanie czynnikéw decydujacych o jakosci zycia studentow
z wykorzystaniem analizy logarytmiczno-liniowej. Badaniem zostata objeta populacja stu-
dentow ostatniego roku studidéw magisterskich w Lodzi w systemie stacjonarnym i niesta-
cjonarnym. Zostalo ono zrealizowane w pierwszym kwartale 2013 roku z wykorzystaniem
techniki ankiety audytoryjne;.

Slowa kluczowe: jako$¢ zycia studentéw, analiza logarytmiczno-liniowa, identyfikacja
czynnikow.

1. Wstep

Waznym wskaznikiem w polityce i w strategiach rozwoju spolecznego jest jakos¢
zycia obywateli. Statystyczna ocena spoteczenstwa to wskaznik jakosci zycia, wy-
nikajacy z poréwnan wielu parametréw ekonomicznych zdrowotnych i srodowi-
skowych. W modelach socjopsychologicznych jest to tylko subiektywna ocena
jednostki [Levine, Moreland 2012, s. 383].

Celem prezentowanych rozwazan jest zidentyfikowanie czynnikoéw decydujg-
cych o jakosci zycia studentow. Zdecydowano si¢ na identyfikacje, gdyz jest to
dziatanie inicjujace procedure¢ modelowania, polegajace na wygenerowaniu z ist-
niejgcego fragmentu rzeczywistosci tych wszystkich jej elementow, ktore sa nie-
zbedne z uwagi na: potrzeby, mozliwosci, warunki, ograniczenia. W badaniu wzie-
to pod uwage gtéwnie czynniki kategoryzacyjne i z tego wzgledu do wyboru czyn-
nikow identyfikujacych ocene jakoSci zycia wykorzystano analiz¢ logarytmiczno-
-liniowsg. Jej wyjatkowa zaletg jest precyzyjny opis zaleznosci migdzy czynnikami
kategoryzacyjnymi i mozliwo$¢ uwzglednienia wplywu interakcji pomiedzy anali-
zowanymi czynnikami [Everit 1977, s. 125-134].
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2. Opis badan

Podmiotem prowadzonych badan byli studenci studiow stacjonarnych II stopnia na
Politechnice L.odzkiej na kierunku zarzadzanie oraz zarzadzanie i inZynieria pro-
dukcji, na Uniwersytecie £0dzkim na kierunku zarzadzanie, na Uniwersytecie Me-
dycznym w Lodzi na kierunku zdrowie publiczne. Wedlug statystyk w badanych
uczelniach jest zarejestrowanych 350 takich studentéw. Udzial w badaniu byl do-
browolny. Wzieto w nim udziat 186 studentéw z wylosowanych grup w I kwartale
2013 1.

Przedmiotem prowadzonych badan byly subiektywne odczucia studentéw na
temat jakos$ci zycia. Przeprowadzono badanie ankietowe z wykorzystaniem kwe-
stionariusza [Depta, Staniec 2013, s. 207]. Material empiryczny pozyskany z prze-
prowadzonych badan poddano analizie jako$ciowej 1 iloSciowej z wykorzystaniem
programu statystycznego Statistica 10.

Oceniajac subiektywnie jako$¢ swojego zycia, studenci najczesciej wskazywali
dobra (55,91% wskazan). Warto zauwazy¢, ze nie pojawita si¢ ocena najgorsza.
Szczegoélowe wyniki ocen przedstawiono na rys. 1.

bardzo Ja

dobra 323%

6,45% ’ .
przecigtna

34|,41%

dobra
55,91%

Rys. 1. Subiektywna ocena jakosci zycia

Zrodlo: opracowanie wlasne.

Ze wzgledu na matg liczebno$¢ grupa studentéw zle oceniajacych jako$¢ swo-
jego zycia zostata wylgczona z dalszych badan.

3. Metody i narzedzia badawcze

Analiza logarytmiczno-liniowa znajduje zastosowanie do analizy zjawisk, ktorych
opis ma charakter jako$ciowy [Stanisz 2007, s. 269-307]. Wykorzystywana jest w
badaniach ekonomicznych do wyboru czynnikéw opisujacych sytuacje ekono-
miczng gospodarstw domowych [Salamaga 2008], czynnikow determinujacych
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wydatki gospodarstw domowych emerytow na rekreacj¢ i kulture [Bak 2013],
czynnikdw determinujacych atrakcyjno$¢ cenowa mieszkan w obrocie wtornym
[Fory$ 2012 ], estymacji modeli cen oraz indekso6w cen nieruchomosci mieszka-
niowych [Tomczak, Widtak 2010], badania przyczyn umieralno$ci [Brzezinska
2012], badania populacyjnego wystgpowania rozszczepoéw podniebienia pierwot-
nego i/lub wtérmego [Kaczmarek, Matkiewicz 2005].

Ze wzgledu na analize¢ danych jako$ciowych punktem wyjscia w analizie loga-
rytmiczno-liniowej jest oczekiwana liczebnos¢ poszczegolnych pozioméw zmien-
nych kategoryzacyjnych. Analiza ta zwraca uwagg, ze jezeli cztony interakcyjne sg
nieistotne, a liczebno$¢ w klasach zalezy tylko od czynnikdéw gltdéwnych, to brak
jest wzajemnych oddziatywan pomigdzy zmiennymi kategoryzacyjnymi [Daniel,
Freeman 1987]. Dopasowywany model logarytmiczno-liniowy ma charakter hie-
rarchiczny, a zatem jezeli okre§lony czton interakcyjny jest wlaczony do modelu,
to wszystkie pozostate kombinacje czynnikow wystepujacych w tym cztonie musza
by¢ uwzglgdnione w modelu. W modelu logarytmiczno-liniowym przyjmuje sig, ze
logarytm naturalny wartosci oczekiwanej liczebno$ci w komoérce w tabeli niezalez-
nosci jest liniowa funkcja prezentowanych czynnikdéw. Poprawnie zbudowany mo-
del logarytmiczno-liniowy umozliwia najlepszag predykcje liczebnosci przy
uwzglednieniu w modelu jak najmniejszej liczby interakcji [Dobosz 2004, s. 365-
-376]. Uwzglednienie wszystkich czynnikdéw i ich interakcji daje model najlepiej
dopasowany, lecz nie zawsze wygodny w praktyce, gdyz wptyw niektérych czyn-
nikow 1 interakcji moze by¢ niewielki w poréwnaniu z pozostatymi sktadnikami

modelu. Miarg dopasowania modelu do wynikéw sg statystyka y” Pearsona oraz

z° najwigkszej wiarygodno$ci [Goodman 1978]. Modele logarytmiczno-liniowe
zwracajg uwage gléwnie na efekty interakcji, a nie na same efekty gldwne.

4. Dyskusja wynikow badan

W pierwszy kroku badan oceniono, ktore czynniki i w jaki sposob wptywaja na
oceny jakosci zycia respondentéw. W tym celu za pomoca testu y° zweryfikowa-
no hipoteze¢ Hy: ocena jakosci zycia nie zalezy od badanego czynnika.

Na podstawie przeprowadzonych analiz mozna stwierdzié, ze ocena jakosci zy-
cia nie jest powigzana z: plcig badanego, mieszkaniem poza rodzinng miejscowo-
$cig, celami zyciowymi (np. odnie$¢ sukces zawodowy, sumiennie pracowac, zdo-
by¢ szacunek otoczenia, przynies¢ pozytek ludziom, spoteczenstwu; nieustannie
rozwijac¢ si¢ 1 doskonali¢, zy¢ beztrosko, dazy¢ do petnej samorealizacji) oraz ilo-
$cig czasu wolnego. Czynniki te pominigto w dalszym badaniu.

W programie Statistica w przypadku analiz logarytmiczno-liniowych mozna
wykorzystywa¢ maksymalnie tabele siedmiodzielcze w celu znalezienia czynnikdw
wplywajacych istotnie na ocene jakosci zycia. Dokonano wigc podziatu analizowa-
nych zmiennych na nastgpujace grupy:
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e pierwsza — zmienne charakteryzujgce plany zawodowe studentow: cel zyciowy
(np. zapewnie sobie dobrobytu materialnego), status zawodowy, przygotowania
do pracy zawodowej, wzrost kompetencii,

e druga — zmienne dotyczace sytuacji spolecznej i ogdlnych odczu¢ (liczbe
zmiennych i wariantow ograniczono ze wzgledu na wymogi programu Statisti-
ca 10 co do podzielnos$ci tablic oraz liczby komorek bez zer), czyli: liczba
dzieci, stan zadowolenia z zycia, ocena zycia w kraju.

Tabela 1. Test niezalezno$ci dla oceny jakosci zycia i badanych czynnikoéw

Minimalny
. Statystyka . .
Czynnik 2 poziom Decyzja
x istotnosci p
Ple¢: kategorie: kobieta, mezczyzna 5,672 0,1287 nie ma podstaw do odrzucenia Hy

Liczba dzieci — ustalono kategorie brak 12,1847 0,0067 Hy: odrzucona
lub posiada

Mieszkanie poza rodzinng miejscowos$cia 4,652 0,1991 nie ma podstaw do odrzucenia Hy
[tak/nie]

Odnie$¢ sukces zawodowy [tak/nie] 0,6941 0,8745 nie ma podstaw do odrzucenia Hy
Sumiennie pracowac [tak/nie] 0,8908 0,8276 nie ma podstaw do odrzucenia Hy
Zdoby¢ szacunek otoczenia [tak/nie] 2,2331 0,5254 nie ma podstaw do odrzucenia Hy
Nieustannie rozwijac si¢ i doskonali¢ 2,2174 0,1972 nie ma podstaw do odrzucenia Hy
[tak/nie]

Przynies¢ pozytek ludziom, 4,6740 0,1148 nie ma podstaw do odrzucenia Hy
spoteczenstwu [tak/nie]

Dazy¢ do pelnej samorealizacji [tak/nie] 4,8894 0,5285 nie ma podstaw do odrzucenia Hy
Zyé beztrosko [tak/nie] 5,9341 0,1800 nie ma podstaw do odrzucenia Hy
Zapewni¢ sobie dobrobyt materialny 11,61359 0,0088 Hy: odrzucona

[tak/nie]

Status zawodowy — wyrdzniono katego- 6,8250 0,0777 Hy: odrzucona

rie pracujacy — etatowo lub dorywczo,

niepracujacy

Ilo$¢ wolnego czasu — przedstawiono 1,1371 0,7681 nie ma podstaw do odrzucenia Hy

w dwoch kategoriach: do 2 godz.,
powyzej 2 godz. dziennie

Stan zadowolenia z zycia [oceniano na 74,6153 0,0000 Hy: odrzucona
pigciostopniowej skali Likerta]

Ocena zycia w kraju [oceniano 23,7679 0,0218 Hy: odrzucona
na pigciostopniowej skali Likerta]

Przygotowanie do pracy zawodowej 7,6923 0,0428 Ho: odrzucona
[tak/nie]

Wzrost kompetencji w ciagu ostatnich 8,7845 0,0323 Ho: odrzucona

dwoch latach — poprawa lub nie

[nie zmienity si¢, pogorszyty]

Zrodlo: opracowanie wlasne.
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Do pierwszego modelu logarytmiczno-liniowego wprowadzono cztery zmienne
niezalezne i jedng zmienng zalezng.

Tabela 2. Wyniki dopasowania wszystkich interakcji k£ czynnikéw dla modelu 1

Stopien Stopnie Sta.t ystyka XZ Mlnlrpalny Statystyka y* Mlnlrpalny

. .. najwigkszej poziom poziom

interakcji swobody . . . o Pearsona . o
wiarygodnosci 1stotnosci p 1stotnosci p

1 7 371,0802 0,0000 1062,605 0,0000

2 18 65,6208 0,0000 87,254 0,0000

3 22 17,9309 0,7101 17,422 0,7396

4 13 2,6890 0,9988 2,753 0,9987

5 3 0,5852 0,8998 0,589 0,8989

Zrédto: opracowanie whasne z wykorzystaniem Statistica 10.

Pierwszy krok w tworzenia modelu polega na przejrzeniu tabeli testow wszyst-
kich interakcji k-czynnikowych. Tabela 2 przedstawia wartosci tych testow pierw-
szego modelu. Podane p w ostatniej kolumnie okresla istotno$¢ modelu przyrosto-
wego — oznacza to, ze poszerzony model (po dodaniu interakcji) jest istotnie rézny
od poprzedniego. Jezeli tak, to dodanie takiej interakcji poprawia istotnie dopaso-
wanie modelu do obserwowanych danych, a jezeli nie, to nie warto wprowadzac
interakcji k-tego stopnia. Interakcja pierwszego stopnia mowi tylko o efektach
glownych badanych czterech czynnikow. Istotne statystyki (p = 0,0000) odrzucaja
hipoteze, wedlug ktorej czynniki sg od siebie niezalezne. Oznacza to, ze dane obja-
$nimy lepiej, przyjmujac, ze czestotliwosci roznig si¢ w zaleznosci od poziomow
czynnikow. Idac dalej, model bez interakcji dwuczynnikowych odrzucamy (p =
0,0000), czyli wiaczenie wszystkich interakcji drugiego rzedu do modelu poprawia
jego dopasowanie. Patrzac dalej, rozszerzenie modelu o wszystkie interakcje trze-
ciego (i wyzszego) rzedu nie daje istotnej poprawy (p = 0,7396). Oznacza to, ze
najmniej ztozony model, ktéry pasuje do tabeli liczebnosci, to model bez zadnych
powigzan trojwymiarowych i wyzszych. Wymagane sg natomiast niektore zalezno-
sci dwuwymiarowe.

Po ocenie (tabela 3) wszystkich zalezno$ci czastkowych i brzegowych podjeto
decyzje, jakie zaleznosci dwuwymiarowe dotaczy¢ do modelu, a jakie odrzucié.

W tabeli 3 jedna gwiazdka (*) oznacza efekty interakcji, dla ktorych zaleznosci
czastkowe 1 brzegowe sg istotne, a dwie gwiazdki (**) efekt istotny tylko w przy-
padku testowania wspotzaleznosci brzegowych pomig¢dzy tymi dwoma czynnika-
mi. Warto zauwazy¢, ze dla dwoch gwiazdek wspotzaleznos¢ czastkowa jest niei-
stotna. Oznacza to, ze jezeli nie ma innych dwuczynnikowych interakcji, to wspot-
zalezno$¢ brzegowa migdzy tymi czynnikami jest istotna. Dotaczenie za$ pozosta-
tych dwuczynnikowych interakcji sprawia, ze ten efekt jest nieistotny (nieistotna
wspotzalezno$¢ czastkowa). Tym samym mozemy wnioskowaé, ze efekty zalezno-
$ci: ocena jako$ci i wzrost kompetencji, ocena jakosci i przygotowanie do pracy
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Tabela 3. Niektore wybrane wyniki testow zwiazku brzegowego i czastkowego miedzy badanymi
zmiennymi dla modelu 1

. Zwiagzek Minimalny Zwigzek Minimalny
Czynniki Stopnie czastkowy poziom brzegowy poziom
swobody 5 . .. ) . ..
x istotnosci p x istotnosci p
Ocena jakoS$ci zycia (1) 3 123,2911 0,000000 123,2911 | 0,000000
Wzrost kompetencji (2) 1 88,5470 0,000000 88,5470 |  0,000000
Przygotowanie do pracy
zawodowej (3) 1 30,0551 0,000000 30,0551 | 0,000000
Obecny status zawodowy (4) 1 19,0686 0,000013 19,0686 | 0,000013
Zapewnie sobie dobrobytu
materialnego (5) 1 110,1186 0,000000 110,1186 | 0,000000
(DH(2)** 3 4,6121 0,202510 9,1547| 0,027303
(DH(B)** 3 3,2442 0,355491 8,4023 | 0,038389
H“ 3 4,6907 0,195895 6,3106 | 0,097437
1)(S)* 3 13,6531 0,003417 15,5250 | 0,001419
2)(3)* 1 16,0874 0,000060 20,6226 | 0,000006
2)4) 1 0,0262 0,871479 0,5961 | 0,440070
2)(5) 1 0,4753 0,490552 2,1400 | 0,143501
3)(4)** 1 2,1081 0,146519 4,0138 | 0,045130
3)(5) 1 0,4137 0,520123 2,3232 | 0,127454
@B)* 1 5,1287 0,023534 6,2985| 0,012084
2)(3)(4)(5) 1 0,0238 0,87740 0,0305| 0,861252

Numery w nawiasach oznaczaja konkretne czynniki zdefiniowane w wierszach tej tabeli.

Zrédto: opracowanie whasne z wykorzystaniem Statistica 10.

zawodowej, sg w duzej mierze wyjasnione przez pozostate interakcje, wigc nie ma

sensu uwzglednianie ich w modelu — jesli nie poprawiaja jego dopasowania. Anali-

zujac dane z tabeli 3, do modelu powinni§my wiaczy¢ nastgpujace zaleznosci:

— zalezno$¢ migdzy czynnikami: wzrost kompetencji i przygotowanie do pracy
zawodowej,

— zalezno$¢ miedzy czynnikami: ocena jako$ci zycia i zapewnienie sobie dobro-
bytu materialnego,

— zalezno$¢ migdzy czynnikami: ocena jakosci zycia i obecny status zawodowy.
Ponadto wedtug A. Stanisza w modelu nalezy uwzgledni¢ wszystkie interakcje,

aby unikng¢ niedopasowania zwigzanego z usuni¢ciem interakcji pomi¢dzy zmien-

nymi niezaleznymi, czyli konieczne jest dodanie nieistotnej interakcji pomigdzy

wszystkimi zmiennymi niezaleznymi oraz w kolejnos$ci, obserwujac poprawe do-

pasowania: zalezno$ci migdzy oceng jakosci i wzrostem kompetencji, zaleznosci

migdzy oceng jakosci i przygotowaniem do zawodu oraz zaleznosci migdzy przy-

gotowaniem do zawodu i statusem zawodowym badanego'. Ostatecznie najlepszy

' Wedhug A. Stanisz [2007] pominiccie efektu reprezentujacego wszystkie interakcje pomiedzy
zmiennymi niezaleznymi powodowalo istotno$¢ testow, a zatem konieczno$¢ odrzucenia oszacowa-
nego modelu.
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model to taki, ktory oprocz czterech czynnikow gldwnych zawiera takie zaleznosci
dwuczynnikowe, jak: zalezno$¢ migdzy czynnikami: wzrost kompetencji i przygo-
towanie do pracy zawodowej, zalezno$¢ migdzy czynnikami: ocena jakosSci zycia
i zapewnie sobie dobrobytu materialnego, zalezno$¢ mi¢dzy czynnikami: ocena
jakosci zycia i obecny status zawodowy, zalezno$¢ mi¢dzy czynnikami: ocena ja-
kosci i wzrost kompetencji oraz zalezno$¢ wszystkich zmiennych niezaleznych
uwzglednionych w modelu.

Oszacowany model jest dobrze dopasowany do danych empirycznych, gdyz
wartoéci  statystyki x> najwickszej wiarygodno$ci, ktora wynosi 24,4999
(p = 0,9662), oraz statystyki y° Pearsona rownej 23,7884 (p = 0,9737) nie s3 istotne.

W drugim modelu zdecydowano si¢ na trzy zmienne niezalezne (liczba dzieci,
stan zadowolenia z zycia, ocena zycia w kraju) i jedng zmienng zalezng (ocena
jakosci zycia).

Podobnie jak w pierwszym modelu tu tez, oprocz interakcji gtdéwnych, sg istot-
ne tylko interakcje dwuczynnikowe (porownaj wyniki przedstawione w tabeli 4).

Tabela 4. Wyniki dopasowania wszystkich interakcji k£ czynnikéw modelu 2

Stopien Stopnie | Statystyka y* najwickszej Mlnlmalny Statystyka > anpalny
. " g . poziom poziom
interakcji | swobody wiarygodnosci . . Pearsona . .
1stotnosci p 1stotnosci p
1 7 280,6170 0,0000 502,7401 0,0000
2 15 44,3474 0,0001 45,3699 0,0000
3 13 9,3045 0,7495 8,7846 0,7890
4 1,6157 0,8059 1,7657 0,7787
Zrédto: opracowanie whasne z wykorzystaniem Statistica 10.
Tabela 5. Niektore wybrane wyniki testow zwiazku brzegowego i czastkowego
mi¢dzy badanymi zmiennymi modelu 2
. Zwigzek Minimalny Zwiazek | Minimalny
o Stopnie . .
Czynniki czastkowy poziom brzegowy poziom
swobody . .- . L
X 1stotnosci p X 1stotnosci p
Ocena jakoS$ci zycia (1) 1 10,3590 0,001288 10,3590 | 0,001288
Ocena zycia w kraju (2) 4 158,4848 0,000000 | 158,4848 | 0,000000
Stan zadowolenia z zycia (3) 1 0,6994 0,402973 0,6994 0,402973
Liczba dzieci (4) 1 111,0739 0,000000 | 111,0739 | 0,000000
H®2) 4 5,5187 0,238093 8,8338 | 0,065391
(3]K)) 1 24,9926 0,000001 28,1596 | 0,000000
6] 1 0,1404 0,707917 0,0004 | 0,985054
2)(3) 4 2,0617 0,724403 5,5495 0,235413
2@ 4 3,9238 0,416418 4,1047 | 0,392022
3@ 1 1,0051 0,316069 1,0379 | 0,308303
234 4 0,4982 0,973676 0,8409 | 0,932884

Numery w nawiasach oznaczajg konkretne czynniki zdefiniowane w wierszach tej tabeli.

Zrédto: opracowanie whasne z wykorzystaniem Statistica 10.
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Z danych przedstawionych w tabeli 5 widaé, ze do modelu powinny wejs¢
zmienne: ocena zycia w kraju, liczba dzieci oraz zalezno$¢ miedzy ocena jakosci
zycia i oceng zycia w kraju oraz zalezno$¢ migdzy oceng zycia w kraju, stanu za-
dowolenia z zycia i liczba dzieci. Dla oszacowanego modelu otrzymujemy warto-
Sci statystyki y* najwickszej wiarygodnosci, ktora wynosi 15,7473 (p = 0,6101),
oraz statystyki y* Pearsona rownej 15,6811 (p = 0,6148). Ich nieistotnos¢ potwier-
dza dobre dopasowanie do danych empirycznych.

5. Podsumowanie

Na oceng jakosci zycia studentéw 1odzkich uczelni istotnie wplywaja zmienne

charakteryzujace plany zawodowe studentéw oraz dotyczace sytuacji spotecznej i

ogblnych odczu¢. Zastosowanie modelu logarytmiczno-liniowego pozwolito na

identyfikacj¢ wplywu interakcji dwuczynnikowych, takich jak:

— zalezno$¢ migdzy oceng jako$ci zycia i oceng zycia w kraju,

— zalezno$¢ miedzy czynnikami: wzrost kompetencji i przygotowanie do pracy
zawodowej,

— zalezno$¢ miedzy czynnikami: ocena jako$ci Zycia i zapewnienie sobie dobro-
bytu materialnego,

— zalezno$¢ miedzy czynnikami: ocena jakosci zycia i obecny status zawodowy,

— zalezno$¢ miedzy czynnikami: ocena jako$ci zycia i wzrost kompetencji.
Wykorzystanie modelu logarytmiczno-liniowego pozwolito na bardziej precy-

zyjng identyfikacje czynnikow wplywajacych na ocene¢ jakosci zycia studentow

todzkich uczelni w porownaniu z miernikami stosowanymi do oceny wspotzalez-

nosci cech jakosciowych.
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IDENTIFICATION OF THE FACTORS THAT DETERMINE
THE QUALITY OF STUDENTS LIFE AT UNIVERSITIES IN LODZ

Summary: In turbulent social and economic environment it is necessary to understand
the factors that determine the quality of life of students. The aim of this paper is to identify
the factors influencing the quality of life of students at universities in Lodz. To acquire
data, in first quarter of 2013 a survey was conducted. The survey was based on auditorium
technique. The study population consisted of students of the final year at universities in
Lodz, for both full-time and part-time type of studies. The factors were identify with the log-
linear analysis.

Keywords: quality of student life, log-linear analysis, identification of factors.
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