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Karolina Paradysz
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HIERARCHICZNA METODA GRUPOWANIA
POWIATOW JAKO PODEJSCIE BENCHMARKOWE
W OCENIE BEZROBOCIA WEDLUG BAEL-U

W WYBRANYCH TYPACH MALYCH OBSZAROW

Streszczenie: Jednym z rodzajow oceny dobroci wynikow estymacji dla matych obszarow
jest kryterium merytoryczne [Paradysz 2008]. W przypadku estymacji wskaznikéw bezro-
bocia dla powiatow merytorycznym kryterium oceny (benchmarkiem) mogg by¢ pewne roz-
poznane wczesniej prawidlowosci na lokalnych rynkach pracy: aglomeracje wielkomiejskie,
powiaty przygraniczne, tereny turystyczne. Wykorzystujac hierarchiczng metode grupowa-
nia, dokonano merytorycznej oceny jakos$ci estymacji stopy bezrobocia w przekroju powia-
towym, ktoére wykonano wcze$niej w GUS [Bracha i in. 2004]. Wyniki tylko czgsciowo po-
twierdzajg przyjete zatozenia, co oznacza jakos$¢ estymacji dla matych obszaréw nie byta
wowczas wystarczajgco dobra.

Stowa kluczowe: statystyka matych obszarow, benchmarking, BAEL, rynek pracy.

1. Wstep

Problemem badawczym jest ocena jakosci estymacji w statystyce matych obszaréw
(SMO) [por. Rao 2003] w badaniu rynku pracy dokonanym przez zesp6t w Gtow-
nym Urzgdzie Statystycznym. Jest to kontynuacja artykulu [Paradysz 2013],
w ktorym oceniono jako$¢ estymatorow z zakresu SMO z punktu widzenia kryte-
rium formalnego poziomu i kolejnosci [Paradysz 2008]. Prezentowana tutaj ocena
jakosci estymatoréw nawigzuje do kryterium merytorycznego takze zaproponowa-
nego przez J. Paradysza. W niniejszym artykule jako jedno z tych kryteriow zasto-
sowano merytoryczng ocen¢ wynikéw estymacji posredniej. Merytoryczna kryte-
rium oceny tych wynikoéw polega na przyklad na tym, by zostaly zachowane: lo-
giczny uktad wspotczynnikoéw i zgodnos¢ z dotychczasowym stanem wiedzy. Dla
obszaré6w — bez wzgledu na liczbe wylosowanych jednostek, tzn. dla wszystkich
powiatéw — wskazniki precyzji i obcigzenia zostang poddane ocenie w dwoch uje-
ciach: zbadane beda zachowania tych wskaznikow w powiatach przygranicznych
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(celem poréwnania ze wskaznikami w powiatach w centrum Polski) oraz w powia-
tach okalajacych duze miasta w Polsce. W artykule zaproponowano nowe zastoso-
wanie dobrze znanej metody, a mianowicie hierarchicznej metody grupowania.
Metoda ta z powodzeniem stosowana jest w przypadkach, gdy chcemy odpowie-
dzie¢ na pytanie, jakie jest podobienstwo badanych obiektoéw na podstawie okre-
slonych wskaznikow [Rys-Jurek 2012]. W tradycyjnym uje¢ciu w analizie taksono-
micznej na podstawie przyjetych a priori zmiennych diagnostycznych szuka sig
podobienstwa miedzy obiektami, w tym przypadku sa to powiaty grodzkie i ziem-
skie. Wyselekcjonowane do analizy zmienne traktuje si¢ najcze$ciej jako pewne
zrodto informacji, ktore dobrze opisuje dane obiekty.

Propozycja zawarta w niniejszej pracy polega na odwrdceniu sytuacji. Przyjete
zostalo bowiem zatozenie, ze dobrze znamy uporzadkowanie obiektow na podsta-
wie wczesniejszej wiedzy, na przyktad uporzadkowanie powiatow wedtug bezro-
bocia rejestrowanego lub innych wskaznikow skorelowanych z ogdlna sytuacja
ekonomiczng danego regionu, i potraktowac to jako benchmark dla estymatorow
klasy SMO. Innymi stowy, przyjmujac wyniki estymacji C. Brachy, B. Lednickie-
go i R. Wieczorkowskiego [2004] jako zmienne diagnostyczne w analizie takso-
nomicznej i stosujac metodg hierarchiczng grupowania, dokonano podziatu powia-
tow grodzkich.

2. Podzial regionow pod wzgledem bezrobocia

Przed przystagpieniem do analizy taksonomicznej scharakteryzuje regiony wyrdz-
niajace si¢ pod wzgledem poziomu bezrobocia. Z tego punktu widzenia, na pod-
stawie literatury przedmiotu [Smetkowski 1 in. 2009; GUS 2013], wsrod powiatow
grodzkich i ziemskich mozna wyr6zni¢ migdzy innymi obszary metropolitalne,
turystyczne i przygraniczne.

2.1. Specyfika lokalnych rynkow pracy na obszarach metropolitalnych

Z punktu widzenia badan nad rynkiem pracy obszary metropolitalne maja swoja

specyfike, naleza do nie;j:

e koncentracja przedsiebiorczosci i miejsc pracy, w tym miejsc 0 najwyzszej
jakosci zycia, na obszarach znajdujacych sie w sieci migdzynarodowych po-
wigzan;

e wzrost r0znic migdzy centrami i peryferiami i oraz czgstotliwosci i gestosci
poziomych relacji migdzy metropoliami;

e powigkszanie sie nierOwnos$ci miedzy regionami i miastami oraz wewnatrz
stref metropolitalnych.

Osrodki miejskie w Polsce nie s3 w petni rownomiernie rozmieszczone. Za-
chodnie obszary kraju charakteryzuja si¢ wicksza gesto§cig miast niz wschodnie,
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co wynika z historycznych procesow dyfuzji urbanizacji [Gotata 2004]. Wspotczes-
nie najwiecej miast jest w wojewodztwach wielkopolskim i dolno$lgskim, najmnie;j
za$ na obszarze wojewodztw podlaskiego i1 lubelskiego [Smetkowski i in. 2009,
s. 55].

2.2. Specyfika lokalnych rynkéw pracy w miejscowosciach turystycznych

Rynek pracy charakteryzuje si¢ pewna sezonowoscig w zaleznosci od pory roku
oraz terytorium. Ksztaltowanie si¢ wielkoSci charakterystycznych dla rynku pracy
w konteks$cie sezonowosci wigze si¢ $cisle ze wspomnianym wczesniej kryterium
merytorycznym okreslonym przez Paradysza [Paradysz 2008]. Sezonowo$¢ pracy i
turystyka zdaja si¢ pojgciami nierozerwalnymi. Rowniez migracje zwigzane z po-
szukiwaniem pracy sezonowej wigza si¢ z okreslonym obszarem kraju. Na przy-
ktad miejscowosci nadmorskie charakteryzujg si¢ sezonowos$cig pracy w miesia-
cach letnich, natomiast miejscowosci gorskie generujg miejsca pracy w miesigcach
zimowych. Sezonowos$¢ migracji zwigzanych z pracg koreluje z migracjami ludno-
sci w celach turystycznych.

2.3. Specyfika lokalnych rynkéw pracy na obszarach przygranicznych

W momencie wstepowania Polski do Unii Europejskiej wptyw migracji na wskazniki
rynku pracy — wbrew powszechnym przekonaniom — byl umiarkowany. Wyjazdy Po-
lakéw za granice mialy natomiast daleko idace konsekwencje dla struktury polskiego
rynku pracy i spdjnosci spolecznej. Owe konsekwencje objawily si¢ w tak réznorod-
nych zjawiskach, jak presja ptacowa, nowe wzorce karier zawodowych czy poprawa
sytuacji dochodowej polskich rodzin. Jak to okresla Urzad Komitetu Integracji
Europejskiej: ,,Lata 2004-2007 to okres bezprecedensowego wzrostu skali mobilno$ci
Polakow — liczba 0s6b podejmujacych prace w krajach UE wzrosta w tym czasie
z okoto 1 miIn 0s6b do 2,3 mIn” [Katuzynska i in. (red.) 2009, s. 16].

3. Zastosowanie hierarchicznej metody grupowania
oraz prezentacja wynikow

3.1. Hierarchiczna metoda grupowania

W analitycznej czesci artykutu, uwzgledniajgcego specyfike rynku pracy, wzigto
pod uwage stope bezrobocia na szczeblu lokalnym, czyli NTS 4 — powiaty. W po-
rownaniach uwzgledniono jedynie trzy estymatory: syntetyczny, hierarchiczno-
-bayesowski (HB) oraz empiryczno-bayesowski (EB). Sg to estymatory wykorzy-
stane przez zespot pod kierunkiem C. Brachy, oszacowane dla powiatéw (dla kaz-
dego z osobna) w calym kraju [Bracha 2004]. Pozostate za$§ szacunki (estymatory
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klasyczny i zlozony) zostaly wykonane tylko dla niektérych jednostek terytorial-
nych'. Jako benchmark (wzorzec — podstawa poréwnan) wzieto pod uwage dane
0 bezrobociu z rejestroéw administracyjnych (bezrobocie rejestrowane). Stope bez-
robocia (opublikowang przez GUS) dla 2003 r., w celu zachowania porownywal-
nos$ci danych, zaprezentowano w dwoch wariantach réznigcych si¢ zrodtem danych
o pracujacych w rolnictwie indywidualnym, bedacych sktadowa cywilnej ludnosci
aktywnej zawodowo. Dane prezentowane w wariancie A opracowane zostaly

EB
HB

O do 15
Syntetyczny 15-28

B pow. 28

Rys. 1. Stopy bezrobocia rejestrowanego w uktadzie powiatow oraz wedtug estymatorow klasy SMO
(EB, HB, syntetyczny) w 2003 r.

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie [Bracha i in. 2004; GUS 2013].

! Wartosci estymatorow klasycznego i ztozonego zostaly wyznaczone dla powiatow i miast na
prawach powiatu, w ktorych wylosowano powyzej 50 jednostek.
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z wykorzystaniem wynikow Powszechnego Spisu Rolnego, przeprowadzonego
w 1996 r., natomiast w wariancie B wykorzystano wyniki Narodowego Spisu Po-
wszechnego Ludnos$ci i Mieszkan przeprowadzonego w 2002 r. oraz Powszechne-
go Spisu Rolnego z 2002 r. W analizie wykorzystano wariant A. Dane zostaty
przedstawione na kartogramach (rys. 1).

W kazdym z czterech przypadkéw wysokos¢ stopy bezrobocia na terenach
przygranicznych nie odbiega znaczaco od wielko$ci tejze zmiennej] w centrum
terytorium kraju. Ciemniejsze kolory, §wiadczace o podwyzszonej stopie bezrobo-
cia, dostrzec mozna w przypadku péinocnej Polski (tereny Trojmiasta), co dowodzi
sezonowego charakteru pracy w miejscowosciach nadmorskich.

Do badania duzych aglomeracji wybrano 17 miast, dla ktérych zespo6t Brachy
wykonat 5 estymatoréw — do trzech doszly jeszcze klasyczny i ztozony. Jako ben-
chmark wykorzystano stope bezrobocia rejestrowanego z Banku Danych Lokal-
nych [por. GUS 2013]. Najpierw wyznaczono wzorzec (benchmark), czyli punkt
odniesienia np. danych pochodzacych z innych Zrédet, a nastepnie — odleglosci
kazdego obiektu od wzorca (benchmarku). Gtéwnym celem takiego postepowania
jest odpowiedz na pytanie, jak bardzo pewne obiekty sa do siebie podobne, a w
szczegoOlnosci: w jakim stopniu podobne sa do wzorca [Paradysz, Paradysz 2011].
Im bardziej obiekty sa podobne, tym sg sobie blizsze, czyli odlegto$¢ miedzy nimi
jest mniejsza. Wyrdzni¢ mozna benchmarking wewngtrzny (poréwnanie estymato-
row miedzy soba) i zewngtrzny (poréwnanie z wzorcem — dane z rejestru admini-
stracyjnego — bezrobocie rejestrowane). W tym celu wykorzystano metodg Warda.

W powszechnie stosowanym podejéciu do analizy rozwoju regionalnego na
podstawie przyjetych wskaznikow rozwoju dokonuje si¢ oceny obiektow, w tym
obszaréw, poprzez szukanie ich podobienstwa. W tej pracy cel badawczy zostat
odwrécony i na podstawie otrzymanej klasyfikacji matych obszaréw oceniono
wskazniki, ktorymi sg poszczegdlne estymatory stop bezrobocia. Innymi stowy,
mniej lub bardziej logiczna struktura obszaréw metropolitalnych poshuzy do po-
sredniej oceny danego estymatora. Mozliwe sa nastepujace cztery podejscia: meto-
da bezwzorcowa — kazdy estymator osobno, metoda bezwzorcowa — r6zne kombi-
nacje realizacji estymatoréw klasy SMO?, metoda wzorcowa — kazdy estymator
osobno, metoda wzorcowa — rozne kombinacje realizacji estymatorow klasy SMO.
Ze wzgledu na ograniczong objetos¢ artykutu przedstawione zostanie ostatnie po-
dejscie.

Pierwsza grupa to miasta, w ktorych stopa bezrobocia zar6wno w przypadku
benchmarku (danych z rejestru), jak i w przypadku estymatorow jest do$¢ wysoka.
W drugiej grupie znajdujg si¢ miasta, w ktdrych réznice miedzy stopami bezrobo-
cia w przypadku benchmarku i estymatoréw nie sg stosunkowo duze (w poréwna-
niu z pozostalymi grupami). Trzecia grupa charakteryzuje si¢ najnizszymi stopami

2 W klasycznym podejsciu do SMO odpowiadatoby to estymatorom ztozonym.
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bezrobocia zar6wno w przypadki wzorca, jak i estymatorow. Uzyskany obraz bez-
robocia w duzych miastach na podstawie analizy taksonomicznej, dla ktdrej punk-
tem wyjscia byly dane ze statystyki matych obszarow, potwierdza wczesniejsze
konstatacje innych autoréw. Zatem wydaje sie, ze w przypadku wigkszych miast
estymacja wskaznikéw bezrobocia za pomocg estymatoréw posrednich byta zasad-
niczo dobra.
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Rys. 2. Dendrogram podobienstwa dla stop bezrobocia — metoda wzorcowa z réznymi kombinacjami
realizacji estymatorow klasy SMO

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie [Bracha i in. 2004; GUS 2013].

W tabeli 1 pokazano ksztaltowanie si¢ stop bezrobocia uzyskanych w toku es-
tymacji. Najbardziej istotnym wnioskiem, wynikajagcym zaréwno z diagramu, jak i
tabeli, jest fakt, iz uwzglednione w badaniu miasta podzielone zostaly (przy zasto-
sowaniu hierarchicznej metody grupowania) na grupy zgodnie ze znanym logicz-
nym uporzgdkowaniem. Mozna zatem stwierdzi¢, ze takie wlasnie uporzadkowanie
skorelowane jest z og6lna sytuacja ekonomiczng danego regionu. Na przyktad w
grupie trzeciej znalazly si¢ miasta o stosunkowo niskich stopach bezrobocia, a w
czwartej — o stosunkowo wysokiej stopie.
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Tabela 1. Wyniki zastosowania hierarchicznej metody grupowania

Stopa bezrobocia:
Miasto rejestrowanego estymator | estymator | estymator | estymator | estymator
HB EB klasyczny | syntetyczny | zlozony
grupa |
Wroctaw 12,8 20,1 20,5 20,6 18,3 19,5
Bydgoszcz 12,8 18,2 18,5 18,4 17,2 17,8
Torun 15,1 18,2 19,1 19,3 18,6 19,0
Lublin 13,4 19,2 18,5 19,0 18,4 18,7
Lodz 19,0 20,0 20,3 20,4 20,0 20,2
Bialystok 13,9 20,3 21,0 21,0 19,9 20,4
Szczecin 16,2 20,2 20,6 20,9 19,0 19,9
grupa Il
Krakow 8,3 14,7 15,1 15,3 17,9 16,7
Opole 10,9 11,8 12,6 12,1 13,5 12,8
Gdansk 12,7 13,1 13,0 12,9 15,9 14,5
Gdynia 10,5 13,2 13,2 13,7 15,5 14,5
Katowice 8,4 15,6 16,4 16,2 17,1 16,7
Olsztyn 11,8 16,1 15,5 15,2 15,0 15,1
grupa III
Warszawa 6,3 11,8 11,8 11,8 12,9 12,4
Poznan 7,1 12,2 12,0 11,8 12,5 12,1
grupa IV
Czgstochowa 16,2 12,4 19,2 18,9 22,7 20,7
Kielce 15,5 13,8 14,2 14,5 20,0 17,5

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie [Bracha i in. 2004; GUS 2013].

4. Wnioski

Na podstawie merytorycznej oceny wynikow estymacji posredniej stwierdzono, ze
uktad przestrzenny wskaznikéw bezrobocia jest logiczny i zgodny z dotychczaso-
wym stanem wiedzy:

— mapy stop bezrobocia w powiatach calego kraju w kazdym z czterech przypad-
kow (estymatoréw: HB, EB, syntetycznego) oraz benchmarku, czyli bezrobocie
rejestrowane, w tym na terenach przygranicznych, sa zasadniczo podobne;

— stopa bezrobocia w catej Polsce charakteryzuje si¢ sezonowoscig na obszarach
turystycznych (zarowno w przypadku wielkos$ci szacunkowych HB, EB i synte-
tycznych, jak i tych z rejestrow administracyjnych — zgodno$¢ benchmarkowa);

— podziatl na grupy uzyskany w toku zaproponowanej zmienionej metody podo-
bienstwa w pewnym przyblizeniu potwierdzil nasze przypuszczenia co do
przynaleznosci do danej grupy.
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THE HIERARCHICAL METHOD OF GROUPING POVIATS
AS A BENCHMARK APPROACH IN THE ASSESSMENT
OF UNEMPLOYMENT BY BAEL IN SELECTED TYPES

OF SMALL AREAS

Summary: One type of evaluation of the goodness of the results of the small areas estima-
tion are the substantive criteria [Paradysz 2008]. For the estimation of unemployment rates
for counties, substantive criterion (benchmark) can be identified in advance as some regular-
ity in the local labor markets: metropolitan agglomerations, border counties, tourist areas.
Using hierarchical clustering method we have made substantive assessment of the quality of
the poviats unemployment rate estimation, which was performed earlier in the CSO [Bracha
et al. 2004]. The results only partially confirm our assumptions, which means the quality of
the estimation for small areas was not good enough.

Keywords: small area estimation (SAE), benchmarking, BAEL, labor market.



