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DETERMINANTY KONIECZNOSCI WDROZENIA
RYNKU ZDOLNOSCI WYTWORCZYCH
W ENERGETYCE

Streszczenie: W artykule autor przedstawia strukture rynku energii elektrycznej i mechani-
zmy, ktore determinuja ceny na tym rynku, oraz najwazniejsze czynniki, ktére powoduja, ze
rynek energii elektrycznej nie moze by¢ postrzegany jako rynek doskonaty. Niedoskonalosci
te znieksztalcaja sygnaly cenowe ptynace z tego rynku, ktdre w przeciwnej sytuacji powinny
motywowac producentow energii elektrycznej do inwestowania w nowe moce wytworcze.
Uzasadnia to wdrozenie nowych mechanizméw na rynku energii elektrycznej, ktore gwa-
rantowalyby ekonomiczng efektywno$¢ inwestycji w nowe moce wytworcze. Podstawowym
takim mechanizmem jest wdrozenie rynku mocy (zdolnosci wytworczych), ktory jest obecnie
przewidywany w wielu krajach, przy czym nie ma jednoznacznych rozwigzan w zakresie
regulacji tego rynku.

Stowa kluczowe: rynek energii elektrycznej, rynek zdolnosci wytworczych, efektywnos¢ in-
westycji w sektorze energetycznym.

DOI: 10.15611/pn.2014.343.53

1. Wstep

Rynek energii elektrycznej wyrdznia si¢ sposrod rynkéow innych dobr i ustug okre-
slonymi wtasciwosciami. Najwazniejsza cecha odrdzniajaca rynek energii elek-
trycznej od innych rynkow jest to, ze popyt i podaz na energi¢ elektryczng musza
by¢ zrownowazone w kazdej jednostce czasu. Witasciwos¢ ta wynika z tego, ze nie
opracowano do tej pory skutecznych i efektywnych metod magazynowania energii
elektrycznej na duzg skale. W obecnej chwili liczne osrodki prowadzg jednak bada-
nia nad tym zagadnieniem, ktére w ciggu najblizszych lat mogg zrewolucjonizowaé
podejscie do rynku energii elektryczne;.

Druga istotng cecha rynku energii elektrycznej jest konieczno$¢ zapewnienia
bezpieczenstwa dostaw tego produktu. Przez bezpieczenstwo dostaw nalezy rozu-
mie¢ zapewnienie odbiorcom mozliwosci poboru energii elektrycznej o okreslone;j



Determinanty konieczno$ci wdrozenia rynku zdolno$ci wytworczych w energetyce 571

jakosci w punktach odbioru w kazdym momencie. Ta definicja bezpieczenstwa do-
staw energii elektrycznej jest obszerna i dotyczy zarowno krotkiego, jak i dlugiego
okresu. Inna definicja okresla bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej jako ,,go-
towos$¢ istniejacych jednostek wytworczych do reakcji na aktualne zapotrzebowanie
na energi¢ elektryczng” [Batlle, Pérez-Arriaga 2008]. W przytoczonej definicji jest
jednak odniesienie do istniejgcych jednostek wytworczych, co oznacza, ze ma ona
wymiar raczej krotko- i srednioterminowy. Bezpieczenstwo dostaw energii elek-
trycznej wiaze si¢ jednak z poprzednia wlasciwoscia polegajaca na koniecznosci
zrobwnowazenia popytu i podazy na energie elektryczng w kazdej jednostce czasu.

Pomimo wystgpowania przedstawionych powyzej cech odrdzniajacych rynek
energii elektrycznej od rynkow innych produktow i ustug wdrozone na nim mecha-
nizmy sg w pelni zgodne z klasyczng teorig dzialania rynkow. Mechanizmy te byty
skutecznie wdrazane w okresie ostatnich dwoch dziesiecioleci, prowadzac do daleko
idacej deregulacji rynkow energii elektrycznej. Na poczatku lat 90. ubiegtego wieku
rynek energii elektrycznej traktowano najczesciej jako monopol naturalny, ktory byt
poddany daleko idacej regulacji, w tym odnoszacej si¢ do ksztaltowania cen za ener-
gie elektryczng i ustugi przesytowe. Wprowadzane stopniowo od tamtego momentu
reformy rynku energii elektrycznej doprowadzity do rozdzielenia (unbundling) czte-
rech ogniw sktadajacych si¢ na tancuch wartosci catego sektora, tj.:

* wytwarzania energii elektryczne;j,
* przystania energii elektrycznej,

» dystrybucji energii elektrycznej,

* obrotu energig elektryczng.

Obecna struktura rynku energii elektrycznej zostata zaprezentowana na rys. 1.

W dwéch zasadniczych ogniwach tancucha wartosci catego sektora, tj. w ogni-
wie wytwarzania energii elektrycznej i ogniwie obrotu tym produktem, wprowa-
dzono zmiany umozliwiajgce zaistnienie w pelni mechanizmoéw rynkowych. W tych
ogniwach cena energii elektrycznej jest wypadkowa popytu i podazy. W obecnej
chwili istniejg trzy segmenty rynku energii elektrycznej:

* rynek hurtowy,
* rynek detaliczny,
* rynek bilansujacy.

W segmencie hurtowym transakcje sa zawierane pomi¢dzy wytworcami energii
elektrycznej a spotkami obrotu energig elektryczng. W rzeczywistosci transakcje te
s realizowane przy wykorzystaniu kontraktow bilateralnych (dwustronnych) oraz
za posrednictwem Towarowej Gietdy Energii (dalej TGE). Kontrakty bilateralne
moga mie¢ charakter krotko- lub dlugoterminowy, natomiast rynek gieldowy ma
w obecnej chwili przede wszystkim wymiar krotkoterminowy (rynek spotowy). Nie
rozwingt si¢ do tej pory w istotnym zakresie rynek terminowy na gietdzie energii
elektrycznej. Nalezy jednak zaznaczy¢, iz Ustawa prawo energetyczne naklada na
wytworcow obowiazek sprzedazy pewnej czesci energii elektrycznej (do 15%) za
posrednictwem TGE, ktory ma wzmocnic¢ ten segment rynku. Z tego obowigzku sa
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4,[ Towarowa Gietda Spétki obrotu energia ] .
Energii elektryczna
przesylowego
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Rys. 1. Ogolny schemat rynku energii elektrycznej

Zrodto: opracowanie wlasne.

jednak wylaczone zrodta odnawialne, zrédta kogeneracyjne o tacznej sprawno-
$ci powyzej 52,5% oraz zrodta o zainstalowanej mocy elektrycznej mniejszej niz
50 MW [Ustawa z 10 kwietnia 1997, art. 49a].

W segmencie detalicznym spoltki obrotu sprzedaja energie elektryczng do klien-
tow koncowych. Ta cze$¢ rynku takze zostala poddana daleko idacej deregulacji.
Ceny energii elektrycznej moga by¢ ksztaltowane w dowolny sposéb pomigdzy
spotkami obrotu a odbiorcami koncowymi, z wytgczeniem jednak odbiorcoOw zali-
czanych do grupy gospodarstw domowych. W odniesieniu do tej grupy odbiorcow
regulator, ktorym jest Urzad Regulacji Energetyki (dalej URE), w dalszym ciagu za-
twierdza taryfy dla energii elektrycznej. Ta cz¢$¢ rynku oczekuje zatem w dalszym
ciagu na pelng liberalizacje.

Rynek bilansujacy ma charakter techniczno-handlowy i jest on prowadzony
przez operatora systemu przesytowego (dalej OSP — w warunkach polskich jest to
PSE Operator SA). Celem tego segmentu rynku energii elektrycznej jest przede
wszystkim zbilansowanie fizycznych dostaw energii elektrycznej z jej odbiorem,
jednakze z maksymalnym uwzglednieniem mechanizméw rynkowych wynikaja-
cych z gry podazy i popytu. Nalezy jednak mie¢ na uwadze to, ze ten mechanizm
rynkowy moze by¢ w tym segmencie rynku zaklocany przez koniecznos¢ uwzgled-
nienia przez OSP w bilansowaniu catego systemu ograniczen sieciowych oraz ogra-
niczen wystepujacych po stronie zrddet wytworczych. Ograniczenia te prowadza
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w okreslonych przypadkach do wymuszonej generacji przez jednostki wytworcze,
ktore nie pracowatyby, gdyby uwzgledniano jedynie mechanizm dziatania rynku
(jednostki typu must run).

Ogniwa zwigzane z przesytem i dystrybucja energii elektrycznej sa w dalszym
ciggu traktowane jako monopol naturalny. W zwigzku z tym sg one poddane daleko
idacej regulacji cenowej, polegajacej na zatwierdzaniu taryf dla ustug przesytlowych
przez URE. Taryfy te sg zatwierdzane na bazie formuty ,,koszty + zwrot z kapitatu”,
przy czym w ostatnim czasie wprowadza si¢ mechanizmy uzalezniajace wysokos¢
zwrotu z kapitatu uwzglednianego w taryfie przesytowej od stopnia reinwestycji
zyskow w infrastrukture sieciowa.

W dalszej czeéci artykutu zaprezentowano podstawowe problemy zwigzane
z funkcjonowaniem rynku energii elektrycznej w obecnej formie. Problemy te sa
w glownej mierze zwigzane z tym, ze obecna forma dziatania rynku nie generuje syg-
natéw cenowych, ktére motywowalyby podmioty do inwestowania w nowe moce
wytworcze, co z kolei moze zagrozi¢ bezpieczenstwu dostaw energii elektrycznej
w dhugim okresie. Celem tego artykutu jest zatem przedstawienie uwarunkowan,
ktore wptywaja na koniecznos$¢ uzupetnienia obecnych regulacji rynku energii elek-
trycznej o nowe mechanizmy, ktére z jednej strony wymuszatyby dazenie podmio-
tow do podnoszenia efektywnosci, a z drugiej — do dokonywania inwestycji w nowe
moce wytworcze, co byloby zgodne z konieczno$cia zapewnienia wysokiego pozio-
mu bezpieczenstwa dostaw energii elektryczne;.

2. Czynniki ograniczajace dzialanie mechanizmu rynkowego

Jak juz stwierdzono, ceny na hurtowym rynku energii elektrycznej sag wypadkowa
podazy i popytu. Rynek energii elektrycznej ze wzgledu na swoja specyfike ma
charakter rynku godzinowego. Oznacza to, ze krzywe popytu i podazy na energi¢
elektryczng mozna okresli¢ dla kazdej godziny doby. Stad ceny energii elektrycznej
w poszczegolnych godzinach doby sg rézne. Przyktadowe ceny energii elektrycznej
na TGE 24 stycznia 2014 r. przedstawiono na rys. 2.

Ceny energii elektrycznej r6znig si¢ w poszczegodlnych godzinach doby ze wzgle-
du na zmiany popytu na energi¢ elektryczng. Popyt ten ro$nie zasadniczo w godzi-
nach porannych oraz popotudniowych, a maleje w godzinach nocnych. Ceny energii
elektrycznej na rynku hurtowym (spotowym) sg zdeterminowane przede wszystkim
przez koszty krancowe, ktérymi w wymiarze krétkoterminowym sg koszty zmien-
ne wytwarzania energii elektrycznej przez jednostki wytworcze domykajace podaz
i popyt na energie elektryczng zgodnie z rys. 3.

Ceny energii elektrycznej rosng w okresach szczytowego poboru mocy w syste-
mie ze wzgledu na to, ze do pracy wchodzg jednostki wytworcze produkujace ener-
gie po wyzszych kosztach zmiennych. Podmioty eksploatujgce jednostki wytworcze
rozdzielajg obcigzenia pomigdzy poszczegolne jednostki, minimalizujgc catkowite
koszty zmienne, co jednoczesnie oznacza maksymalizacje catkowitej marzy brutto
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Rys. 2. Cena energii elektrycznej na TGE 24 stycznia 2014 1.

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych publikowanych przez TGE.
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Rys. 3. Koszty krancowe wytwarzania a ceny energii elektrycznej

Zrodto: opracowanie wlasne.

(réznica miedzy przychodami a kosztami zmiennymi). Dlatego kolejno$¢ jednostek
w rozdzielaniu obcigzen w poszczego6lnych godzinach doby zalezy od wysokosci
kosztow jednostkowych zmiennych, tj. w pierwszej kolejnoscia sg uruchamiane jed-
nostki o najnizszych kosztach zmiennych, a nastgpnie jednostki o coraz wyzszych
kosztach jednostkowych zmiennych. Zazwyczaj kolejnos¢ ta jest nastepujaca:

* clektrownie wodne,

* farmy wiatrowe,

e elektrownie nuklearne,

» clektrownie opalane weglem brunatnym,
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» elektrownie opalane weglem kamiennym,
» elektrownie gazowe.

Struktura zaspokajania zapotrzebowania na moc z poszczegdlnych jednostek jest
uzalezniona w duzej mierze od struktury zainstalowanych mocy w calym systemie.
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze powyzszy schemat ekonomicznego rozdziatu obcigzen
(economic dispatch) jest zaktocany wieloma czynnikami, z ktorych najwazniejsze to:
* regulacje dotyczace wspierania rozwoju odnawialnych zrodet energii,

» regulacje dotyczace wspierania rozwoju zrodet kogeneracyjnych (jednoczesne
wytwarzanie energii elektrycznej i ciepla),

+ regulacje dotyczgce handlu uprawnieniami do emisji CO,,

* inne regulacje ukierunkowane na osigganie okreslonych celow w zakresie poli-
tyki energetyczne;j.

Z powyzszych powoddw tradycyjna funkcja celu przy dokonywaniu rozdziatu
obcigzen, jaka jest minimalizacja kosztow zmiennych wszystkich pracujacych jed-
nostek wytworczych w danej godzinie, niekoniecznie musi prowadzi¢ do maksy-
malizacji wyniku ze sprzedazy. Stad w warunkach istnienia okre$lonych regulacji
prawnych preferujacych dany rodzaj jednostek wytworczych (np. odnawialne zrodta
energii) nalezy do nich dostosowac funkcje celu, ktora zawsze powinna prowadzi¢
do maksymalizacji wyniku ze sprzedazy w krotkim okresie. W zwigzku z tym réz-
nego rodzaju regulacje prawne moga zaktéca¢ mechanizmy rynkowe.

W przedstawionym modelu rynku wytworcy energii elektrycznej otrzymuja przy-
chody za energi¢ elektryczng rzeczywiscie wytworzong — iloczyn ceny rynkowej
w zZt/MWh (clearing price) 1 wielkosci produkcji energii elektrycznej w MWh. Ten
model rynku nosi miano rynku wytgcznie energii elektrycznej (energy only market).

W przedstawionym modelu rynku jednostki wytworcze o kosztach krancowych,
ktére domykaja popyt i podaz na energie elektryczna, osiagaja marze jednostkowa
z produkcji tej energii w wysokosci bliskiej zera. Stwierdzenie to jest w szczegolnosci
prawdziwe w przypadku istnienia nadwyzki zdolnosci wytworczych (mocy) na rynku
w stosunku do zapotrzebowania na moc w poszczeg6élnych godzinach doby. W takich
bowiem warunkach zawsze cena energii elektrycznej bedzie bliska kosztow jednost-
kowych zmiennych tych jednostek wytworczych, ktére domykajg bilans popytu i po-
dazy. Ze wzgledu na to, ze OSP dazy do utrzymywania w systemie okreslonych rezerw
zdolno$ci wytworczych (mocy) w celu zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii
elektrycznej w krotkim terminie, na rynkach typu energy only jednostki wytworcze
o kosztach krancowych (zmiennych) beda osiggaty marze bliskie zera.

Z przedstawionej charakterystyki rynku typu energy only wynika rOwniez, ze zro-
dta pracujace w szczycie zapotrzebowania na moc 0siggaja minimalng marzg¢ brutto,
ktéra nie pozwala im na pokrycie wszystkich kosztéw statych (tzw. missing money
problem). Z powyzszych powodow podmioty dzialajace na rynku energii elektrycz-
nej nie maja zadnej motywacji finansowej do inwestowania w zrodta energii, ktére
pracuja w szczycie przez krotki czas w ciggu roku (niekiedy zaledwie kilkanascie do
kilkuset godzin w ciggu roku). Sytuacja taka zagraza bezpieczenstwu dostaw energii
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elektrycznej nawet w przypadku wystepowania w danym momencie nadwyzek mocy
w systemie. Bezpieczenstwo to moze by¢ zagrozone w dtuzszym okresie, szczegolnie
wowczas, gdy znaczna cze$¢ zainstalowanych mocy wytworczych ma zosta¢ wycofa-
na z eksploatacji w ciggu kolejnych kilku lat np. z powodow przepiséw dotyczacych
ochrony srodowiska czy ich stanu technicznego. Ze wzgledu na to, Zze proces inwe-
stycyjny w energetyce trwa 5—7 lat, brak wystarczajgcej motywacji podmiotow do
inwestowania w nowe zrddla, szczegolnie zrodla szczytowe, moze doprowadzi¢ do
istotnych przerw w dostawie energii elektrycznej w przysztosci.

Problem braku odpowiednich sygnatow cenowych na rynku sktaniajacych do
inwestowania w zrodla szczytowe moze wynikac nie tylko z wystepowania wysokiej
rezerwy mocy w catym systemie, ale moze by¢ takze pochodng innych czynnikow
zaktdcajacych dziatanie mechanizméw rynkowych, w tym [Joskow 2008, s. 160]:

* braku skutecznych rozwigzan motywujacych odbiorcow do zmiany zapotrzebo-
wania na moc w zaleznos$ci od zmieniajacych sie cen energii elektrycznej (tzw.
demand response),

» nakladania przez regulatorow rynku gornych putapéw na rynkowe ceny energii
elektrycznej,

* wykorzystywanie przez OSP operacyjnych rezerw mocy,

*  wykorzystywanie przez OSP nierynkowych mechanizmoéw racjonowania dostar-
czanej mocy w celu zbilansowania catego systemu w przypadku spodziewanych
w krotkim czasie (day ahead) problemow z dostepna moca w systemie, co po-
woduje ograniczenie wzrostu cen energii elektrycznej w okresach szczytowego
zapotrzebowania na nia,

» wprowadzania innych rozwigzan ingerujacych w dziatanie rynku, w tym rozwig-
zan zwigzanych ze wspieraniem okreslonych rodzajow technologii czy zrédet
energii.

Idealnie dziatajacy rynek byltby pozbawiony powyzszych wad. Idealnie dzia-
ajacy rynek pozwalalby na istotny wzrost ceny energii elektrycznej w godzinach,
w ktorych mogtby wystgpic¢ niedobor mocy. Schemat tego przypadku przedstawiono
na rys. 4.

Idealnie dziatajacy rynek energii elektrycznej powinien by¢ tak skonstruowany,
aby:

* dopuszczona byta mozliwo$¢ wystepowania niedoboru mocy w systemie w okre-
sach szczytowego zapotrzebowania na nia,

+ istnial dobrze skonfigurowany mechanizm reakcji strony popytowej (odbiorcow
koncowych) na zmieniajace si¢ ceny energii elektrycznej (Price-Based Demand
Response),

* istniata mozliwo$¢ réznicowania cen energii w zalezno$ci od niezawodnosci jej
dostaw (Reliability-Based Retail Pricing).

W takich warunkach istniataby mozliwo$¢ istotnego wzrostu cen energii elek-
trycznej ponad koszty krancowe bedace kosztami jednostkowymi zmiennymi wy-
tworcow domykajacych popyt i podaz na energi¢ elektryczng w okreslonych go-
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Rys. 4. Wzrost ceny energii elektrycznej do poziomu VOLL

Zrbdto: opracowanie wlasne,

dzinach doby. W warunkach niedoboru mocy w systemie wzrost ceny energii elek-
trycznej nie powinien jednak przewyzszy¢ poziomu utraconych korzysci przez od-
biorcow koncowych z tytutu braku mozliwosci poboru przez nich takiej mocy, jakiej
potrzebowaliby w danej godzinie doby (VOLL — Value of Lost Load). Przyjmuje
sie, ze wysoko§¢ VOLL nie powinna przekroczy¢ 3000-5000 USD/MWh, co jest
znaczaca wartoscia w porownaniu do obecnej rynkowej ceny energii elektrycznej
w szczycie (ok. 200 zt/MWh). Nalezy rowniez dodac¢, ze na idealnie dziatajacym ryn-
ku, nawet jezeli obecnie wystepowataby wysoka nadwyzka mocy, w wyniku ktorej
ceny energii elektrycznej nie wzrastatyby powyzej kosztow krancowych bedacych
kosztami jednostkowymi zmiennymi wytworcow domykajacych popyt i podaz, to
w obliczu przewidywanej istotnej redukcji mocy zainstalowanej w systemie (np.
z powodow przepisow dotyczacych ochrony $rodowiska) podmioty dziatajace na
rynku mogtyby si¢ spodziewac istotnych wzrostow cen energii elektrycznej w przy-
sztosci, szczegolnie w godzinach szczytowego jej poboru, co mogtoby je sktania¢ do
nowych inwestycji w zrodta energii, w szczegdlnosci zrodta szczytowe.

Aby mechanizm rynkowy moégt dziata¢ poprawnie, muszg by¢ rowniez zapew-
nione warunki do odpowiedniej reakcji odbiorcow koncowych na zmieniajace sig¢
(istotnie rosngce w okresach szczytowego poboru mocy) ceny energii elektryczne;.
Innymi stowy, dobrze dzialajacy rynek wymaga przetozenia w czasie rzeczywistym
cen energii elektrycznej z rynku hurtowego na ceny energii elektrycznej na rynku
detalicznym. Ten warunek nie jest niestety spetniony w obecnej chwili w odnie-
sieniu do wigkszosci odbiorcow koncowych. Wigkszo$¢ tych odbiorcow ma za-
pewnione stale ceny energii elektrycznej w okresach taryfowych (odbiorcy z grupy
gospodarstw domowych), a inni odbiorcy majg stale ceny okreslone w umowach.
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Niekiedy ceny te sa r6znicowane w odniesieniu do poszczegdlnych okreséw doby
(np. szczyt przedpotudniowy, popotudniowy i pozostaty okres doby), ale takie r6zni-
cowanie jest niewystarczajace do pelego przetozenia sygnalow cenowych z rynku
hurtowego na rynek detaliczny. W obecnej chwili jedynie najwicksi odbiorcy prze-
mystowi, ktérzy sg np. cztonkami gietdy energii elektrycznej i samodzielnie zaopa-
trujg si¢ w te energie, moga reagowac na sygnaty cenowe wystgpujace na rynku
hurtowym. Zapewnienie warunkow do reakcji strony popytowej na zmieniajace si¢
sygnaly cenowe na rynku energii elektrycznej jest uzaleznione przede wszystkim
od catkowitego uwolnienia rynku, a przede wszystkim od powszechnego wdrozenia
systemu inteligentnych licznikow energii wyposazonych w uktady zdalnego odczytu
(tzw. Smart Metering). Nalezy rowniez doda¢, ze warunkiem poprawnego dziatania
mechanizméw rynkowych jest rowniez réznicowanie cen energii elektrycznej w za-
lezno$ci od niezawodnosci jej dostaw. Na rynku istniejg bowiem odbiorcy, ktorzy
zgodziliby si¢ na nizsze ceny energii elektrycznej spowodowane pogorszeniem nie-
zawodnosci i ciggtosei jej dostaw. Wymaga to jednak rowniez wdrozenia nowoczes-
nych technologii w obszarze rozliczen z odbiorcami.

Prymat bezpieczenstwa na rynku energii elektrycznej, a takze niedoskonatosci
tego rynku wyraznie zaklocajg zatem poprawne dzialanie mechanizmow rynko-
wych. Z prymatu bezpieczenstwa wynika dazenie OSP do utrzymywania okreslo-
nych rezerw mocy w catym systemie. Obecne mechanizmy rynkowe nie dostar-
czaja takich sygnatéw cenowych, ktére motywowalyby podmioty do inwestowania
W nowe moce wytworcze, szczegodlnie szczytowe, dlatego czesto regulacje praw-
ne umozliwiajag OSP organizowanie przetargéw na zakup mocy interwencyjnych,
szczytowych czy mocy rezerwowych. Wykorzystywanie przez OSP tych rozwigzan
dodatkowo znieksztatca dzialanie rynku energii elektrycznej, powodujac dalsze ob-
nizanie si¢ cen. W skrajnym przypadku wykorzystywanie tego typu mechanizmow
przez OSP moze doprowadzi¢ do pogorszenia oplacalnosci inwestowania nie tylko
w zrodla szczytowe, ale takze w zrédta pracujace w podszczycie czy w podstawie
obcigzenia catego systemu.

3. Potencjalne modele rynku zdolnosci wytworczych w energetyce

W zwigzku z powyzszym w obecnej chwili, chcac zapewni¢ optacalnos$¢ inwestycji
w nowe moce wytworcze, wiele krajow europejskich planuje wdrozenie tzw. ryn-
ku zdolno$ci wytworczych (rynku mocy). Ogolna idea tego rynku sprowadza si¢
do zapewnienia inwestorom dodatkowego stalego strumienia przychodow, ktory
umozliwitby pokrycie wszystkich lub czesci kosztow stalych eksploatacji zrodet.
Wdrozenie rynku zdolno$ci wytworczych rownolegle do hurtowego rynku energii
elektrycznej oznacza, ze wytworcy energii elektrycznej osiagaja:
» staly strumien przychoddéw za moc dyspozycyjng, niezaleznie od produkcji ener-
gii elektrycznej, ktory pokrywa wszystkie lub czes$¢ kosztoéw statych zwigzanych
z utrzymaniem mocy wytworczych,
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* strumien przychodow za energi¢ elektryczng rzeczywiscie wytworzong, ktory
pokrywa przede wszystkim koszty zmienne oraz umozliwia osiagniecie wyniku
ze sprzedazy.

Przedstawiony ogoélny cel rynku zdolno$ci wytworczych jest prosty, lecz spo-
sob podejscia do opracowania mechanizmow tego rynku jest bardzo zréznicowany.
W praktyce wyrdznia si¢ nastepujace cztery gtdéwne modele rynku zdolno$ci wy-
twoérczych (rynku mocy) (m.in. na podstawie [Pfeifenberger i in. 2009]):

* model z wyznaczanymi administracyjnie stawkami oplat za moc dyspozycyjna,

* model z centralnym operatorem rynku zdolnos$ci wytworczych organizujagcym
aukcje na zakup mocy dyspozycyjnej,

* model z obligatoryjnym poziomem rezerw mocy, ktore maja zapewni¢ sobie we
wlasnym zakresie spotki obrotu energig elektryczna,

* model z obligatoryjnym poziomem rezerw mocy, ktore majg zapewnié¢ sobie
we wlasnym zakresie spotki obrotu energia elektryczna, i z centralnym rynkiem
mocy.

Pierwszy model polega na administracyjnym wyznaczeniu optat za moc dys-
pozycyjna, dokonywanym najczgsciej przez regulatora rynku. Wytworcy energii
elektrycznej otrzymuja stale przychody z tytutu tych optat, ktore sg przenoszone na
odbiorcow koncowych najczesciej w taryfach przesylowych za energi¢ elektryczng.
Istnieje wiele wariantow tego modelu rynku zdolno$ci wytworczych, z ktérych naj-
istotniejsze to:

» wszystkie zrodla sg uprawnione do otrzymywania optat za moc dyspozycyjng
niezaleznie od tego, czy pracuja w podstawie obcigzenia systemu, czy w szczycie,

* jedynie zrodta nowe lub te, ktore przeszty gruntowna modernizacje, sa upraw-
nione do otrzymywania przychodow z tytutu optat za moc dyspozycyjna,

» zrddla osiagaja przychody za moc dyspozycyjna wylacznie w okresach szczyto-
wego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna,

» optlaty za moc dyspozycyjna sa roznicowane dla poszczegdlnych rodzajow tech-
nologii,

» opfaty za moc s3 uzaleznione od wysoko$ci VOLL, rynkowej ceny energii elek-
trycznej oraz od prawdopodobienstwa wystgpienia niedobordw mocy w systemie.
Do przyktadowych panstw, ktore wdrozyly ten model rynku zdolno$ci wytwor-

czych, nalezy zaliczy¢ Hiszpani¢ oraz Kore¢ Poludniowa. W rzeczywistosci istnieje

wiele odmian tego rynku zdolnosci wytworczych.

W drugim modelu centralny operator rynku zdolnosci wytworczych (np. spotka
celowa prowadzaca ten rynek) organizuje aukcje na zakup mocy dyspozycyjnych.
Najczesciej aukcje te s prowadzone z wyprzedzeniem 3- lub 5-letnim przed termi-
nem rozpoczecia realizacji kontraktu zwigzanego z zapewnieniem przez wytworce
odpowiedniego poziomu mocy dyspozycyjnej. Oznacza to, ze aukcje te sa prowa-
dzone najczesciej dla zrédel nowych lub zrodel, ktére maja przejs¢ gruntowng mo-
dernizacje. Wytworcy, ktorzy wygraja aukcje 1 wybudujg nowe zrédta, sa upraw-
nieni do otrzymywania statych przychodéw za moc dyspozycyjna przez kolejnych
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kilkanascie lat (od 10 do 15 lat). Operator rynku przenosi koszty optat za moc dys-
pozycyjna na odbiorcow koncowych najczesciej w taryfach dla ustug przesytowych.
Do wdrozenia tego typu modelu rynku zdolnosci wytworczych przygotowuje si¢
obecnie Wielka Brytania.

Trzecim gléwnym modelem rynku zdolno$ci wytwoérczych jest rozwigzanie,
w ktoérym spotki obrotu muszg si¢ wykazac zabezpieczeniem na potrzeby wiasnych
odbiorcow odpowiedniej mocy z uwzglednieniem okreslonej rezerwy. Spotki ob-
rotu dokonuja kontraktacji mocy dyspozycyjnej u swoich partnerow biznesowych
(wytworcow), ktorzy mogg si¢ znajdowa¢ w ramach tej samej grupy kapitalowe;j
lub poza ta grupa. Istnieje rowniez mozliwos¢ zabezpieczenia mocy dla wlasnych
odbiorcoéw poprzez budowe wlasnych zrodet. W praktyce zabezpieczenie mocy dys-
pozycyjnej dla wlasnych odbiorcéw odbywa si¢ poprzez zawieranie z wytworcami
kontraktéw typu tolling agreement, w ramach ktérych wytwoércy otrzymuja dwa ro-
dzaje przychodéw od spotek obrotu, tj. przychody state za moc dyspozycyjna i przy-
chody zmienne za rzeczywiscie dostarczong energi¢ elektryczna.

W czwartym gtéwnym modelu rynku zdolnosci wytwoérczych rowniez na spot-
ki obrotu energig elektryczng jest nalozony obowigzek zabezpieczenia mocy dys-
pozycyjnej dla wlasnych odbiorcéw wraz z utrzymywaniem okreslonego poziomu
rezerw mocy. Spotki obrotu majg mozliwos¢ wypetnienia tego obowigzku poprzez:
*  budoweg wiasnych zrodet,

* zawieranie kontraktoéw na moc dyspozycyjna z partnerami zewnetrznymi,
» zakup mocy na centralnym rynku, ktéry moze by¢ rynkiem gietdy mocy lub
rynkiem aukcyjnym.

Gietda mocy moze by¢ rynkiem krotkoterminowym lub dlugoterminowym.
W praktyce jednak krotkoterminowe rynki mocy nie sprawdzity si¢ w odniesieniu
do zapewnienia wytworcom odpowiednich bodzcéw finansowych do inwestowania
w nowe moce wytworcze. Dlatego obecnie wdraza si¢ przede wszystkim rozwigza-
nia z centralnym rynkiem mocy, ktory zagwarantowatby wytworcom przychody za
moc dyspozycyjng w dlugim okresie, przede wszystkim w odniesieniu do nowych
lub zasadniczo zmodernizowanych zrodet. Tego rodzaju rozwigzania zostaty wdro-
zone we wschodnich stanach USA.

4. Whnioski

Rynek energii elektrycznej jest specyficznym rynkiem, ktory zasadniczo odrdznia si¢
od rynkéw innych produktow i ustug. Dwie istotne cechy tego rynku to koniecznos¢
zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej i zrownowazenia w kazdej
godzinie doby popytu z podaza energii elektrycznej. Od poczatku lat 90. ubieglego
wieku rynki energii elektrycznej byty poddawane deregulacji, ktorej celem miato by¢
wprowadzanie w coraz wigkszym wymiarze konkurencji pomigdzy wytwdrcami, co
miato ich sktania¢ do podnoszenia efektywnosci. Zdobyte do tej pory do§wiadcze-
nia zwigzane z funkcjonowaniem rynkow energii elektrycznej wskazuja, ze istnieje
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wiele czynnikow ograniczajacych ich poprawne dziatanie. Sytuacja ta przektada si¢
na brak odpowiednich sygnatow w zakresie cen energii elektrycznej, ktére motywo-
watyby podmioty do inwestowania w nowe moce wytworcze, szczegdlnie w moce
szczytowe. Dlatego w ostatnim czasie zyskuje przekonanie, iz obecna forma ryn-
kow energii elektrycznej nie jest w stanie zapewni¢ odpowiedniego bezpieczenstwa
w zakresie dostaw tego produktu. Z tego powodu poszukuje si¢ nowych koncep-
cji i form uzupetniajagcych dotychczasowe mechanizmy rynkowe. Niektére z tych
koncepcji zmierzaja do wdrozenia kolejnych segmentéw rynku, ktére zapewnityby
wytworcom dodatkowy strumien przychodow gwarantujacy optacalnos$¢ inwestycji
w nowe moce wytworcze. Tym segmentem rynku ma by¢ przede wszystkim rynek
zdolno$ci wytworczych, tzw. rynek mocy.
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THE DETERMINANTS OF INTRODUCING
THE CAPACITY MARKET IN ENERGY INDUSTRY

Summary: In the article the author depicts the structure of electricity market and mechanisms
that determine the electricity price. The author tries to present the most important factors
causing that electricity market cannot be viewed as the perfect market. These imperfections
disturb the price signals that otherwise should motivate electricity producers to invest in new
capacity. That justifies the introduction of new mechanisms on electricity market that would
guarantee the effectiveness of investments in new capacity. The most obvious mechanism
is the capacity market that is beeing introduced by many countries. However, the design of
capacity market is not so obvious and every country tries to adjust the common known solu-
tions to its specific circumstances. That may, however, cause many other imperfections on the
electricity market.

Keywords: electricity market, capacity market, economic effectiveness of investments in
new capacity.



