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TENDENCJE DO ZMIAN W NAKŁADACH 
NA CHEMICZNĄ OCHRONĘ ROLNICTWA 
W POLSCE PO ROKU 2004 

Streszczenie: W procesie produkcji roślinnej duże znaczenie gospodarcze odgrywają che-
miczne nakłady na ochronę roślin, takie jak: zużycie pestycydów, krotność zabiegów, wy-
sokość kosztów faktycznych zabiegów ochrony. W pracy przeanalizowano kształtowanie 
się tych nakładów od 2004 r. za pomocą trendu i dynamiki. Badania wykazały, że sprzedaż 
środków ochrony roślin wykazuje tendencję wzrostową, a co za tym idzie, wzrasta zużycie 
pestycydów na 1 ha gruntów ornych. Zjawisko to może być niepokojące z uwagi na wpro-
wadzenie systemu produkcji integrowanej, a także dla środowiska przyrodniczego. Sprzedaż 
środków ochrony roślin po przystąpieniu Polski do UE, wyrażona w masie s.a. (substancja ak-
tywna), średniorocznie przyrastała o 766,4 t. W strukturze sprzedaży środków ochrony roślin 
dominują herbicydy zarówno importowane, jak i produkcji krajowej. Udział importu wahał 
się od 61,9 do 80%. Istotny i znaczny udział w strukturze sprzedaży mają fungicydy, których 
średnioroczne tempo wzrostu wynosiło 198 t.

Słowa kluczowe: nakłady na ochronę roślin, zużycie pestycydów, krotność zabiegów, koszty 
przeprowadzania zabiegów ochrony roślin.

DOI: 10.15611/pn.2014.361.06

1. Wstęp

Chemiczna ochrona roślin jest jednym z głównych elementów procesu produkcji 
roślinnej, stosowanym w celu zabezpieczenia plonów przed utratą spowodowaną 
przez szkodniki, choroby, chwasty (agrofagi) oraz w celu polepszenia jakości pro-
duktów rolnych. Rośliny do prawidłowego wzrostu i rozwoju potrzebują odpowied-
nich ilości i jakości środków produkcji.

Sprzedaż środków ochrony roślin, wyrażona w kg substancji aktywnej (s.a.) na 
1 ha gruntów ornych (GO), od lat utrzymuje się na poziomie nieprzekraczającym 
2 kg s.a. [Jarecki, Borecka-Jamro 2011, s. 33-38]. Od 2005 r. zwiększył się zakres 
badań dotyczących sprzedaży pestycydów [Surowska, Kołodziejczyk 2006, s. 470-
-483; Stobiecki 2006, s. 463-469; Zalewski 2007, s. 567-570; Matyjaszczyk 2011]. 
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W 2011 r. krajowa produkcja pestycydów wynosiła 29 tys. t i była zbliżona do lat po-
przednich. Na potrzeby rolnictwa sprzedano 59 tys. t środków ochrony roślin w ma-
sie towarowej. W strukturze sprzedaży ok. 80% stanowiły pestycydy z importu. Od 
2007 r. zgodnie z Rozporządzeniem (WE) nr 1185/2009/ z dnia 25 listopada 2009 r. 
w sprawie statystyk dotyczących środków ochrony roślin w Polsce realizowane są 
badania zużycia środków ochrony roślin. Badania te prowadzone są przez PIORiN 
(Państwową Inspekcję Ochrony Roślin i Nasiennictwa) we współpracy z MRiRW 
(Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi), Głównym Urzędem Statystycznym oraz 
IOR-PIB w Sośnicowicach [Środki produkcji…, s. 19-21]. Sprzedaż, zużycie, obrót 
pestycydami można przedstawić w tonach masy towarowej, w tonach s.a. Miarami 
tymi posłużono się w wielu opracowaniach zarówno krajowych, jak i zagranicznych 
[Golinowska 2002]. Po przystąpieniu Polski do UE liczba zarejestrowanych i do-
puszczonych do obrotu środków ochrony roślin zmalała z 1108 do 600 [Golinow-
ska 2002; Matyjaszczyk 2011], a zużycie na 1 ha użytków rolnych (UR) z około 
 0,4 kg s.a./ha UR wzrosło, osiągając w 2012 r. poziom z roku 1989 – 1,49 kg s.a./ha 
UR. Dla porównania zużycie pestycydów w kg s.a./ha w innych krajach pod koniec 
XX w. przestawiało się następująco:
• Kanada − 0,71,
• USA − 1,09,
• Japonia − 18,0,
• Francja − 5,1,
• Niemcy − 2,8,
• Holandia −21,2,
• Włochy − 7,6.

Nakłady na ochronę roślin można wyrazić za pomocą zużycia pestycydów, krot-
ności zabiegów oraz za pomocą poniesionych kosztów na ochronę roślin. Wydatki 
na chemiczną ochronę roślin na 1 ha w 2005 r. w Holandii wynosiły 275 euro, Belgii 
218 euro, we Francji i w Niemczech ok. 135 euro, Włoszech 65 euro, a w Polsce 
w tym samym okresie zaledwie 28 euro [Krajowy plan… 2012, s. 12].

Powierzchnia robocza przeprowadzania zabiegów ochronnych i jej stosunek do 
powierzchni uprawy to bardzo istotny miernik nakładów, który w literaturze na-
zywany jest krotnością zabiegów. W 2004 r. powierzchnia robocza wykonywania 
zabiegów ochrony roślin wynosiła 21 mln ha; utrzymuje się ona na podobnym po-
ziomie. Krotność zabiegów na gruntach ornych (GO) wynosi 2.

Celem badań było określenie zmian w nakładach na chemiczną ochronę roślin 
w skali makro i mikro na przestrzeni lat od wstąpienia Polski w struktury UE.

2. Materiał i metody badawcze

Materiał badawczy pochodził w głównej mierze ze źródeł wtórnych, którymi były 
dane dotyczące sprzedaży pestycydów ze stron internetowych MRiRW. Dane te 
opracowano za pomocą metod statystycznych dotyczących badań zjawisk w czasie. 
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Zastosowano metodę najmniejszych kwadratów do określania tendencji rozwoju. 
Okres dziesięcioletni lub dłuższy najlepiej nadaje się do badania trendu. 

Tendencję rozwojową szeregu dynamicznego wyłoniono za pomocą funkcji ma-
tematycznej y = ax + b, 
gdzie:

a – współczynnik kierunkowy wyrażający przeciętne (roczne) tempo przyrostu 
lub spadku zjawiska,

b – poziom badanego zjawiska w okresie (momencie zerowym x = 0).
Do estymacji szacunku parametrów równania trendu zastosowano metodę naj-

mniejszych kwadratów według następującej formuły [Zając 1974; s. 369-387; Lusz-
niewicz 1986]:

gdzie: xi – czas (rok), yi – badana cecha.

Uzyskane wyniki z równań trendu stanowią realną informację dla zespołów pro-
gnozujących. Charakterystyki równania, a szczególnie współczynnik determinacji 
R2 (RR), upewniają badacza o słuszności przyjętego modelu trendu. Dane dotyczące 
kosztów zabiegów ochrony roślin w skali mikro (w gospodarstwach: KAM-ROL i go-
spodarstwie rolnym) pochodzą z badań własnych. Materiał badawczy przedstawiono 
w formie tabelarycznej i na wykresach. Okres badań obejmuje lata 2004-2013.

3. Wyniki badań

Zużycie pestycydów jest jednym ze wskaźników określających intensywność na-
kładów na ochronę roślin. Zużycie można wyrazić w masie towarowej, w s.a. (sub-
stancji aktywnej) oraz wartościowo w PLN. Określenie zużycia pestycydów nie jest 
możliwe w skali globalnej z powodu braku takich informacji w statystykach, ale 
sprzedaż, która jest ewidencjonowana, może być traktowano jako zużycie, gdyż po 
wprowadzeniu gospodarki rynkowej w naszym kraju producenci rolni unikają two-
rzenia zapasów z pestycydami. Sprzedaż środków ochrony roślin po przystąpieniu 
Polski do UE przyrastała rocznie o 766 404 kg (rys. 1).

Struktura sprzedaży środków ochrony roślin z podziałem na producentów kra-
jowych i importerów przedstawiona została w tab. 1. Wynika z niej, że środki z im-
portu stanowią coraz większy udział, który w 2012 r. wynosił 80%. Producentami 
środków ochrony roślin w Polsce są następujące firmy:
• Zakłady Chemiczne Organika Sarzyna SA,
• Zakłady Chemiczne Organika Azot SA w Jaworznie,
• PCC Rokita SA w Brzegu Dolnym,
• Best-Pest sp.j. w Jaworznie,
• Fregata SA w Gdańsku.



60 Maria Golinowska
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Rys. 1. Sprzedaż środków ochrony roślin w Polsce 

Źródło: opracowanie własne na podstawie danych MRiRW.

Tabela 1. Sprzedaż środków ochrony roślin w Polsce

Lata Sprzedaż ogółem
(kg s.a.)

Udział (%)

producenci 
krajowi importerzy

2005 16 039 130,7 38,1 61,9
2006 17 102 274,2 36,2 63,8
2007 18 721 816,0 28,2 71,8
2008 20 613 821,0 30,2 69,8
2009 18 495 487,3 35,3 64,7
2010 19 449 247,6 23,6 76,4
2011 21 779 272,4 19,6 80,4
2012 21 886 124,7 20,0 80,0

Źródło: opracowanie własne na podstawie danych MRiRW.

W strukturze sprzedaży środków ochrony roślin w kg s.a. (tab. 3) dominują her-
bicydy, których udział w 2012 r. stanowił 57,8%; średnioroczne tempo sprzedaży 
herbicydów wynosiło 507 449 kg s.a., a fungicydów sprzedaż wzrastała średnio-
rocznie o 198 778 kg (rys. 1). Struktura sprzedaży pestycydów według asortymentu 
zarówno u producentów z Polski, jak i importerów jest podobna (tab. 3). 



Tendencje do zmian w nakładach na chemiczną ochronę rolnictwa w Polsce... 61

Sprzedaż środków ochrony roślin w kg s.a. na 1 ha GO w naszym kraju przed-
stawiono w tab. 2. W badanym okresie sprzedaż pestycydów na 1 ha GO wzrosła 
o 41%. Wielkość sprzedaży na 1 ha GO po przystąpieniu Polski do struktur UE suk-
cesywnie wzrastała od 1,43 do 2,10 kg s.a./GO, pomimo zmniejszenia się w latach 
2005-2012 powierzchni UR o 987 tys. i GO o 70%. Można zastanowić się, czy ten-
dencja wzrostu sprzedaży będzie korzystnie wpływała na środowisko naturalne oraz 
na zmiany systemu produkcji. Od 1 stycznia 2014 r. w naszym kraju obowiązują 
przepisy związane z integrowaną produkcją i integrowaną ochroną roślin.

y = –153,24x + 11789
R² = 0,4961
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2 000
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12 000
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18 000
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ty
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Rys. 2. Powierzchnia użytków rolnych i gruntów ornych w Polsce 

Źródło: opracowanie własne na podstawie RS.

Tabela 2. Sprzedaż środków ochrony roślin w kg s.a./1 ha GO

Lata Liczba, kg s.a./ha GO Dynamika, rok 2005 = 100%

2005 1,43 100

2006 1,49 104

2007 1,63 114

2008 1,77 124

2009 1,59 111

2010 1,87 131

2011 2,05 143

2012 2,10 141

Źródło: opracowanie własne na podstawie danych MRiRW.
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Tabela 3. Struktura sprzedaży środków ochrony roślin w Polsce w kg s.a. według asortymentu

Wyszczególnienie 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

O
w

ad
ob

ój
cz

e ogółem 3,3 3,4 5,4 4,9 5,1 4,7 4,6 5,9

producenci 
krajowi 2,4 2,3 2,6 1,6 2,3 3,4 1,5 1,8

importerzy 3,9 4,1 6,5 6,4 6,6 5,1 5,3 6,9

C
hw

as
to

-
bó

jc
ze

ogółem 52,2 54,5 58,4 53,1 51,5 53,9 57,0 57,8

producenci 
krajowi 53,9 57,1 54,6 56,8 52,9 48,0 48,1 59,7

importerzy 51,2 53,0 59,8 51,6 50,7 55,7 59,1 57,3

R
eg

ul
at

or
y 

w
zr

os
tu

ogółem 8,7 7,7 5,6 6,7 8,6 7,8 7,3 6,4

producenci 
krajowi 8,4 7,3 7,8 9,5 17,7 11,8 12,7 12,5

importerzy 8,9 7,9 4,8 5,4 3,6 6,6 6,0 4,8

G
rz

yb
ob

ój
cz

e ogółem 30,5 29,6 27,4 29,6 31,9 29,6 27,9 28,8

producenci 
krajowi 25,4 25,1 29,2 26,7 23,7 28,8 29,9 25,9

importerzy 33,6 32,1 26,6 30,8 36,4 29,8 27,4 29,5

G
ry

zo
ni

ob
ój

cz
e ogółem 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2 0,2

producenci 
krajowi 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0

importerzy 0,1 0,1 0,1 0,1 0,3 0,2 0,2 0,2

Po
zo

st
ał

e ogółem 5,2 3,2 3,2 5,7 2,8 3,8 3,1 1,0

producenci 
krajowi 9,9 8,1 5,7 5,5 3,4 7,9 7,7 0,0

importerzy 2,3 2,7 2,2 5,7 2,4 2,6 1,9 1,2

R
az

em

ogółem 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

producenci 
krajowi 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

importerzy 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Źródło: opracowanie własne na podstawie danych MRiRW.

Trzecią miarą określającą nakłady na ochronę roślin są koszty faktyczne prze-
prowadzania zabiegów ochronnych, które składają się z kosztów środków ochrony 
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roślin oraz kosztów ich zastosowania. W tabeli 4 przedstawiono kształtowanie się 
kosztów środków ochrony roślin w dwóch gospodarstwach woj. opolskiego. Koszty 
zabiegów ochrony roślin nie można badać w skali makro i dlatego przytoczono w tej 
części opracowania dane z dwóch gospodarstw, w których prowadzone są badania 
od wielu lat. Koszty środków ochrony roślin na 1 ha GO w obu gospodarstwach 
systematycznie wzrastają i wahały się od 334 do 753 zł/ha. W kosztach ogółem 
udział zakupu środków ochrony roślin w gospodarstwie KAM-ROL w latach analizy 
stanowił od 11,9 do 17,3%.

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
15,4% 17,3% 14,2% 1,28% 16,7% 14,2% 13,0% 12,7% 11,9%

Tabela 4. Koszty zastosowania pestycydów (PLN/ha GO)

Lata KAM-ROL Gospodarstwo prywatne

2004 463 334
2005 497 426
2006 439 487
2007 474 570
2008 687 602
2009 591 622
2010 558 692
2011 513 736
2012 620 753

Źródło: badania własne [Golinowska i in. 2014].
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Rys. 3. Ceny oleju napędowego na Opolszczyźnie

Źródło: opracowanie własne; jak w tab. 4.
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Jest to znaczny udział w strukturze kosztów i należy pamiętać, że środki te, obok 
pozytywnego działania (ratowania plonu), mają negatywne skutki, takie jak: kom-
pensacja, zakłócanie bioróżnorodności, uodpornienia. Po dodaniu do kosztów środ-
ków ochrony roślin kosztów przeprowadzania zabiegów koszty faktyczne ochrony 
roślin na 1 ha GO wyniosą około 1 tysiąca PLN. Istotnym elementem kosztów za-
stosowania jest koszt pracy ludzkiej. Wykonawca zabiegów narażony jest na utratę 
zdrowia [Jurewicz i in. 2004, s. 275-281]. W kosztach zastosowania pestycydów 
duże znaczenie mają koszty paliwa, które na Opolszczyźnie w latach 2004-2013 
wzrosły z 3,44 zł/l do 5,4 zł/l. Cena oleju napędowego wzrosła o 24%.

4. Zakończenie

Badania dotyczące zmian w nakładach na chemiczną ochronę roślin pozwoliły na 
wyciągnięcie następujących wniosków: 

1. Sprzedaż środków ochrony roślin po przystąpieniu Polski do struktur UE, wy-
rażona w masie substancji aktywnej, średniorocznie przyrastała o 766,4 t.

2. W strukturze sprzedaży środków ochrony roślin dominują herbicydy zarówno 
importowane, jak i produkcji krajowej. Udział importu wahał się od 61,9 do 80%. 
Istotny i znaczny udział w strukturze sprzedaży mają fungicydy, których średnio-
roczne tempo wzrostu wynosiło 198 t.

3. Sprzedaż pestycydów w kg s.a. na 1 ha GO w analizowanych latach wzrosła 
o 41% i wahała się od 1,43 kg do 2,1 kg w 2012 r.

4. Koszty zastosowania środków ochrony roślin na 1 ha GO w procesie pro-
dukcji w latach 2004-2012 w badanych podmiotach gospodarczych Opolszczyzny 
wzrastały. 
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TRENDS IN CHANGES OF EXPENDITURE ON CHEMICAL 
PLANT PROTECTION IN POLAND AFTER 2004

Summary: In the process of plant production an important role is played by the expenditure 
on chemical plant protection such as herbicides application, multiplicity of treatment, as well 
as the level of real costs of protective treatment. In the work, the mentioned expenditure for-
mation since 2004 was analyzed on the basis of trends and dynamics. The research proved 
that the sale of plant protection chemicals is on the increase, which is connected with the 
increased usage of pesticides per 1 ha of arable land. This phenomenon can became the matter 
of concern because of the introduction of integrated production system, as well as it can pose 
a threat to the natural environment.

Keywords: expenditure on plant protection, use of pesticides, multiplicity of treatment, costs 
of plant protection.




