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Szanowni Panstwo,

Przekazujemy Panstwu kolejny zeszyt ACTA SCIENTIARUM POLONORUM
Geodesia et Descriptio Terrarum, czasopisma naukowego wydawanego przez
wszystkie polskie uczelnie rolnicze i przyrodnicze w 14 seriach. Seria Geodesia
et Descriptio Terrarum ukazuje sie naktadem Wydawnictwa Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu.

Czasopismo nasze publikuje oryginalne prace z zakresu szeroko rozumianej
geodezji i kartografii oraz pokrewnych obszarow wiedzy, z naciskiem na
aspekty praktyczne. Publikowane sq zarowno oryginalne prace badawcze,

jak i artykuty o charakterze monograficznym, w jezyku polskim lub angielskim,
ze streszczeniami w obydwu jezykach, takze wszystkie opisy rysunkow i tabel
sq dwujezyczne. Prace sq recenzowane przez najlepszych specjalistow

z danej dziedziny. Rowniez w biezqcym numerze dominujq prace o charakterze
aplikacyjnym.

Od roku 2007 czasopismo wydawane jest jako kwartalnik. Szczegoly dotyczqce
przygotowania artykutu oraz wymogi redakcyjne mozna znalez¢ na stronie
www.acta.media.pl.

Zespot Redakceyjny



Dear Readers,

1t is a great pleasure to introduce you to the next issue of ACTA SCIENTIARUM
POLONORUM Geodesia Terrarum et Descriptio, a scientific journal published
in cooperation with all the universities of environmental sciences in Poland.
Geodesia et Descriptio Terrarum is produced by the publishing house of
Wroclaw University of Environmental and Life Sciences.

The journal publishes original papers on surveying, mapping and related topics
of interest with emphasis on practical aspects. The journal includes original
research articles and monographs in Polish or English with abstracts, figures
and table captions in both languages. The papers are reviewed by leading
specialists in the field.

The journal has been published quarterly since 2007. Instructions for authors
and editorial requirements can be found at www. media.pl

With regards from,
The Editorial Team
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PRZEGLAD METOD WYKORZYSTUJACYCH FUNKCJE
ROZMYTE I ANALIZY WIELOKRYTERIALNE

DO OPRACOWANIA CYFROWYCH MAP
GLEBOWO-ROLNICZYCH

Anna Bielska, Joanna Jaroszewicz

Politechnika Warszawska

Streszczenie. Informacje zawarte na mapach glebowo-rolniczych w skali 1: 5000 moga by¢
uzyte do innych opracowan, takich jak mapy jakosci i przydatnosci rolniczej gleb wyko-
rzystywane w szacunku porownawczym gruntow w procesie scalenia. Celem opracowania
byt monograficzny przeglad literatury dotyczacej zastosowania funkcji rozmytych i analiz
wielokryterialnych na potrzeby modelowania cyfrowych map glebowych oraz przedsta-
wienie mozliwosci ich wykorzystania w warunkach polskich. Uzyskane wyniki wskazuja,
Ze istotne jest stworzenie systemu informacji geograficznej o glebach, zawierajacego dane
dotyczace komplekséw przydatnosci rolniczej i ich cech. Do opracowania systemu nalezy
wykorzysta¢ techniki cyfrowego modelowania gleb oparte na teorii zbior6w rozmytych
i logice rozmytej, wprowadzi¢ ciagla klasyfikacje kompleksow — co pozwoli na uwzgled-
nienie plynnego charakteru zmian pokrywy glebowej w przestrzeni geograficznej i w prze-
strzeni atrybutow. Taki material wejsciowy da podstawy do innych analiz — stuzacych np.
szacunkowi gruntow, w ktorym uwzgledniana pewnos¢ danych pozwoli na otrzymywanie
bardziej wiarygodnych wynikow.

Stowa kluczowe: mapy glebowo-rolnicze, funkcje rozmyte, analizy wielokryterialne

WSTEP

Informacje przedstawione na szczegolowych mapach glebowo-rolniczych w skalach
1: 5000 moga by¢ uzyte do analiz danych przestrzennych w $rodowisku GIS prowa-
dzacych do opracowania innych map tematycznych, takich jak mapy jakosci i przydat-
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6 A. Bielska, J. Jaroszewicz

nosci rolniczej gleb wykorzystywanych w szacowaniu warto$ci nieruchomosci rolnych
w procesie scalenia gruntdéw czy wyznaczaniu obszaréw o niekorzystnych warunkach
gospodarowania.

Mapy glebowo-rolnicze byty opracowywane dla obszaru catej Polski w latach 1966—
1972 [Hopfer i Urban 1975], a granice konturéw byly wrysowywane bezposrednio w te-
renie [Kuznicki i in. 1979]. Jest to ich wielka zaleta. Uznawane jest bowiem powszech-
nie, ze bezposrednia obserwacja warunkow przyrodniczych, uzytkowania terenu, rzezby,
pokrycia czy wilgotno$ci w potaczeniu z wiedza i doswiadczeniem eksperta (gleboznaw-
cy, klasyfikatora) decyduja o ich wiarygodnosci [Nussbaum i in. 2011].

Obecnie, na podstawie rozporzadzenia Rady Ministréw z 3 pazdziernika 2011 r. w spra-
wie rodzajow kartograficznych opracowan tematycznych i specjalnych [Dz. U. Nr 222,
poz. 1328], mapy glebowo-rolnicze maja by¢ tematycznymi opracowaniami cyfrowymi,
uwzglednianymi w infrastrukturze informacji przestrzennej. Natomiast ustawa z dnia
4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej [Dz. U. Nr 76 poz. 489],
ktéra dokonuje transpozycji dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2007/2/
WE z dnia 14 marca 2007 r. ustanawiajacej infrastruktur¢ informacji przestrzennej
we Wspolnocie Europejskiej (INSPIRE), zaktada, ze infrastruktura informacji prze-
strzennej obejmuje zbiory danych przestrzennych odnoszace si¢ do terytorium Rze-
czypospolitej Polskiej lub z nim powiazane. Da to nastgpnie podstawe do utworze-
nia Infrastruktury Informacji Przestrzennej w Europie. Zgodnie z § 2 rozporzadzenia
w sprawie rodzajow kartograficznych opracowan tematycznych i specjalnych warunki
glebowe przedstawione na cyfrowych mapach glebowo-rolniczych maja by¢ reprezen-
towane w szczegolnosci poprzez informacje dotyczqce przydatnosci glebowo-rolniczej
terenu charakteryzowanej na podstawie glebokosci, tekstury, struktury oraz zawarto-
Sci czqstek oraz materiatu organicznego, kamienistosci, erozji gleb i podglebia i zdol-
nosci zatrzymywania wody. Do tej pory zarowno w Europie, jak i na §wiecie opraco-
wano wiele sposobéw wykonywania map glebowych zawierajacych dane dotyczace
ich wlasciwosci, a co za tym idzie — jako$ci i przydatnosci gleb do rozwoju réznych
funkcji. Najczesciej sa to mapy cyfrowe czy bazy danych oparte na mapach $rednio
i matoskalowych, przy czym zwykle sa to mapy typologii gleb w polaczeniu z ich wtasci-
wosciami [Komisja Europejska 2005]. Opracowania wielkoskalowe (1: 50001 1: 10 000)
wykonywane sa lokalnie w zaleznosci od potrzeb, glownie do celéw podatkowych [Beh-
rens 1 Scholten 2006] i wyceny gleb [Estoniski Geoportal 2012]. Nie mozna jednak mo-
wic¢ o rozwigzaniach globalnych czy ujgciu cato$§ciowym. Na przyktad, wazne z punktu
widzenia finansowania doptat do produkcji rolnej obszary o niekorzystnych warunkach
gospodarowania w Unii Europejskiej kazde panstwo cztonkowskie okresla na podsta-
wie krajowych map jako$ci gleb. Nie ma jednolitego systemu czy bazy danych w calej
Wspolnocie [Nussbaum i in. 2011, Dobers i in. 2009].

Opracowanie map glebowych w skali 1: 5000 daje szczegotowe, bardzo pozada-
ne dane, ktore moglyby sta¢ si¢ podstawa utworzenia jednolitego systemu opartego na
wspolnym standardzie, jednak sporzadzenie ich wymaga poniesienia duzych naktadow
finansowych [Panagos i in. 2011]. W zwiazku z tym poszukuje si¢ coraz to lepszych me-
tod stuzacych do opracowania tego typu map cyfrowych i baz danych o glebach.

Celem opracowania byt monograficzny przeglad literatury dotyczacej zastosowania
funkcji rozmytych i analiz wielokryterialnych na potrzeby modelowania danych w opra-
cowaniu cyfrowych map glebowych oraz przedstawienie mozliwosci wykorzystania tych
zastosowan w warunkach polskich.

Acta Sci. Pol.
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PRZEGLAD LITERATURY

System cyfrowego opracowania map glebowych (Digital Soil Mapping — DSM) definio-
wany jest jako tworzenie i rozpowszechnianie przestrzennej informacji o glebach z wy-
korzystaniem metod obserwacji polowych i laboratoryjnych wraz z systemem przestrzen-
nego i nieprzestrzennego wnioskowania o glebach [Carre i in. 2007].

Stosowane modele polegaja na taczeniu informacji z obserwacji gleby z informacjami
zawartymi w skorelowanych zmiennych $rodowiskowych i obrazach teledetekcyjnych.
Modelowanie danych glebowych i opracowanie cyfrowych map wykraczaja daleko poza
digitalizacjg istniejacych map glebowych i sa dodatkowo rozszerzone o stale dopisywane
atrybuty gleby [Behrens i Scholten 2006]. Zaleta DSM jest mozliwo$¢ wprowadzenia do
modelu oceny niepewnosci przewidywanych wynikoéw i §ledzenie propagacji btedu przez
caty proces modelowania, od oceny doktadnosci zrodlowych danych glebowych, poprzez
doktadnosci branych pod uwage czynnikow srodowiskowych, az po oceng doktadno-
$ci systemu wnioskowania [Carre i in. 2007]. Poréwnanie réznych podej$¢, metodologii
i technik do opracowania DSM mozna znalez¢ w literaturze [Grunwald 2009].

Mozna wyrdzni¢ dwa typy niepewnosci danych. Typ 1 — wynikajacy z ograniczonych
mozliwosci pomiaru lub wystgpowania niewystarczajacej informacji, by przewidywac
zdarzenia z pewnoscia, przy czym same zdarzenia sa doktadnie okreslone. Typ 2 — zwia-
zany z wystgpowaniem niejednoznacznosci tkwiacej w okresleniu pojgé reprezentuja-
cych zdarzenia [Robinson i Frank 1985].

Doktadno$¢ wynikajaca z zastosowanych metod pomiarowych i laboratoryjnych jest
stosunkowo tatwa do okreslenia. Rowniez doktadnos$ci zwiazane z zastosowanymi me-
todami geostatystycznymi moga by¢ obliczone, a niepewnosci przewidywan wyrazone
poprzez miary prawdopodobienstwa. Jednak w tym przypadku zwraca si¢ uwagg na ko-
nieczno$¢ wprowadzenia do oceny obserwacji zewngtrznych, np. dodatkowych odkrywek
glebowych. W modelowaniu geostatystycznym zaklada si¢ plynna zmiennos$¢ zjawisk
glebowych w przestrzeni geograficznej. Wigkszos$¢ pojec¢ opisujacych glebg zwiazanych
z typologia gleb czy z ocena ich jakosci i przydatno$ci rolniczej jest stosunkowo mato
precyzyjna, co zwiazane jest ze specyfika zjawiska geograficznego, jakim jest gleba. Spe-
cyfika ta polega w ogo6lnosci na ciagto$ci zmian zar6wno w przestrzeni geograficznej, jak
1 w przestrzeni atrybutow ja opisujacych. Wigkszos¢ procesow glebowych tworzy ciagte
(rozmyte) klasy [Dale i in. 1989]. Brak pewnosci wynikajacy z nieprecyzyjnych znaczen
stosowanych poje¢ oceniany jest poprzez okreslenie mozliwosci (ang. possibilities) przy
zastosowaniu teorii zbiorow rozmytych i logiki rozmytej.

Wykorzystanie teorii zbiorow rozmytych i logiki rozmytej w gleboznawstwie ma sto-
sunkowo dtuga tradycje siggajaca konca lat 80. McBratney i Odech opisali zastosowa-
nia zbiorow rozmytych w réznych zadaniach gleboznawczych, tj. w ciagtej klasyfikacji
gleb 1 ich modelowaniu, tworzeniu systemow informacji geograficznej (GIS) o glebach,
w ocenie jakosci i przydatnosci gleb, w modelowaniu i symulacji procesow glebowych
czy w ocenie niepewnosci granic jednostek glebowych w aplikacjach GIS [McBratney
1 Odeh 1997].

W ciaglej klasyfikacji stosowane sa dwa podejscia: FCM (fuzzy c-means) — rozmytej
k-$redniej, w ktorym klasy nie sa znane ,,z gory” i sa wyznaczane w sposob ,,natural-
ny” z analizowanego zbioru danych [Burrough i in. 1992], oraz SI — Semantic Import
model (model importu semantycznego), w ktorym liczba klas i okreslenie wzorcowych

Geodesia et Descriptio Terrarum 11(2) 2012



8 A. Bielska, J. Jaroszewicz

cech narzucone sa z gory, np. poprzez przyjecie z obowiazujacego tradycyjnego systemu
klasyfikacji. Gdy stosowana jest naturalna klasyfikacja, oznacza to zazwyczaj, ze wyni-
kowe klasy sa odzwierciedleniem lezacych u ich podstaw proceséw. Ciagla klasyfikacja
zjawisk glebowych byta z powodzeniem stosowana w wielu pracach badawczych [Van
Gaans i Burrough 1993, McBratney i in. 1992, McBratney 1994, Burrough i in. 1992],
jak rowniez w praktyce [Mazaheri i in. 1995]. Przyjecie ciaglej (rozmytej) klasyfika-
cji zjawisk glebowych prowadzi w konsekwencji do rozmytego modelu wnioskowania
(przewidywania) rozmieszczenia przestrzennego tych zjawisk. Modele te tacza Systemy
Informacji Geograficznej z logika rozmyta, tworzac system oparty na wiedzy eksperckiej
[Carre i in. 2007]. W modelach tych uwzglednia si¢ podobienstwo (odlegtos¢) w prze-
strzeni atrybutow [Zhu i in. 1996, Zhu 1997] i/lub podobienstwo konfiguracji czynnikow
srodowiskowych [Shi i in. 2004]. Rozklad przestrzenny wartosci przynaleznosci zjawi-
ska glebowego do pojedynczej rozmytej klasy wyznaczony metodami geostatystycznymi
moze by¢ przedstawiony na mapie za pomoca konwencjonalnej metody kartograficzne;.
Powstanie zatem tyle map, ile wyznaczonych zostalo klas [Burrough i in. 1997]. Przy-
jecie zatozenia ciagtej klasyfikacji i ciaglej zmiennosci nie prowadzi automatycznie do
wyznaczenia przestrzennie ciagtych klas, ktére mozna przedstawi¢ na jednej mapie. W li-
teraturze podaje si¢ wiele propozycji wyznaczenia wynikowej mapy prezentujacej roz-
mieszczenie badanego zjawiska z uwzglednieniem rozmycia granic migdzy wyznaczony-
mi klasami ze szczegolowoscia do piksela 30 m, ale moga by¢ stosowane w przypadku
mniejszych pikseli [Zhu i in. 2001]. Najczgsciej spotka¢ mozna nastgpujace metody: wy-
ostrzenia klasyfikacji (ang. defuzzification) [McBratney i in. 1992], oparte na wspotczyn-
niku zmieszania (CI — ang. Confusion index) [Burrough i in. 1997], lub metody graficzne
[De Gruijter i in. 1997, 2011].

Cyfrowa posta¢ mapy glebowo-rolniczej powinna by¢ rozumiana nie tylko jako cy-
frowy obraz pokrywy glebowej, lecz przede wszystkim jako baza danych przestrzen-
nych. Dzigki temu moze sta¢ si¢ ona punktem wyjscia do wielu analiz, w szczego6lnosci
do szacunku gruntdw w procesie scalania czy oceny przydatnosci gruntéw do réznych
funkcji. Analizy te cechuja si¢ konieczno$cia uwzgledniania duzej liczby atrybutow,
réwniez o wartosciach przynaleznosci do ciaglej klasy (zwiazanych z modelowaniem
rozmytym).

Waznym elementem cyfrowych map warunkéw glebowych jest rozmyty system
wnioskowania oparty na wiedzy eksperckiej. W pierwszym etapie do danych lub atrybu-
tow wejsciowych dopasowane zostaja funkcje przynaleznosci. Funkcje przynaleznosci
rozpoznawane sa na podstawie wiedzy eksperckiej niezbednej do poprawnego okresle-
nia stopnia, w jakim kazdy element wejsciowy przynalezy do danego zbioru rozmytego.
W drugim etapie wprowadzane sa reguly rozmycia (typu implikacji: jezeli, to) i rozmyte
operatory logiczne prowadzace do decyzji odnosnie rozwazanego zjawiska. Metoda ta
okreslana jako FMCDM (fuzzy multi-attribute decision-making) byta z powodzeniem
stosowana przez Odeha do opisu przestrzennej zmienno$ci charakterystyki plamistosci
w profilach glebowych. Moze by¢ wykorzystana rowniez w szacunku gruntdw (ang.
land evaluation) [McBratney i Odeh 1996]. W ostatnich latach nastapit rozw6j dwoch
koncepcji zwiazanych z systemami informacji geograficznej: teorii zbiorow rozmytych
i metodologii analiz wielokryterialnych. Metoda AHP (proces analizy hierarchicznej ang.
Analytic Hierarchy Process) pozwala na wyznaczenie wag istotno$ci poszczegdlnych
kryteriow oraz na redukcje liczby kryteriow poprzez budowanie pozioméw hierarchii.

Acta Sci. Pol.



Przeglad metod wykorzystujqcych funkcje rozmyte ... 9

Metoda ta opracowana przez Saaty’ego pod koniec lat 70. [Saaty 1979] jest kompaty-
bilna z tymi dwiema koncepcjami, gdyz moze funkcjonalnie radzi¢ sobie z rozmyciami
[Banai 1993]. Nie nalezy przez to rozumie¢ konieczno$ci wprowadzania logiki rozmytej
do wyznaczania wag istotnos$ci kryteriow (w metodzie AHP wyznaczanych na og6t me-
toda porownywania parami), poniewaz nie poprawia to wynikéw, a wrecz je pogarsza
[Saaty i Tran 2007]. Natomiast zastosowanie logiki rozmytej na koncowym etapie AHP
jest obiecujacym podejsciem, ktore moze by¢ wykorzystane do analizy danych glebo-
wych zaré6wno na poziomie systemu wnioskowania przy opracowywaniu cyfrowej mapy
glebowo rolniczych, jak i w p6zniejszych analizach przy wykonywaniu opracowan po-
chodnych. Przykladem moze by¢ metoda analizy wielokryterialnej AHP-OWA. Jest to
wersja analizy wielokryterialnej AHP rozszerzona o jezykowe operatory rozmyte metody
uporzadkowanej $redniej wazonej (OWA). Metoda ta zostala zaimplementowana w $ro-
dowisku GIS (w ArcGIS) [Boroushaki i Malczewski 2007].

W Polsce mapy glebowo-rolnicze w skali 1:5000 opracowywane byly na bazie juz ist-
niejacych map klasyfikacyjnych, przy czym kontury glebowo-rolnicze byty zaokraglane,
w celu uniknigcia ostrych zataman linii wewnatrz uzytku (rys. 1).
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Legenda - Legend

I:’ kontury klasyfikacyjne — soil classification contours

Y przy Sci iczej — agricultural suitability class

VA
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Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie mapy klasyfikacyjnej i glebowo-rolniczej
Source: Authors’ original study on classification and agricultural soil maps

Rys. 1. Kontury klasyfikacyjne w porownaniu z kompleksami przydatnosci rolniczej
Fig. 1. Contour of soil classification in comparison with agricultural suitability

Na mapie wydzielano kontury o powierzchni powyzej 0,5 ha, ale przywiazywano
wage do tego, aby nie poming¢ matych czy waskich elementow, ktore dawaty istotna in-
formacjg o rolniczej przestrzeni produkcyjnej [Strzemski i in. 1964]. Mozna zatem uznac,
ze mapy glebowo-rolnicze wykonywane bezposrednio w terenie sa bardzo cennym zré6-
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dlem informacji o glebach, uwzgledniajacym w pewnym sensie ich ciagla, przestrzenna
zmiennos$¢. Plynne przejscie jednego kompleksu przydatnosci rolniczej w drugi wynika
ze specyfiki pokrywy glebowej i jej przestrzennej zmienno$ci. Opracowujac mapy gle-
bowo-rolnicze w latach 60., dotozono wszelkiej starannosci, aby jak najwierniej przed-
stawi¢ rozmieszczenie przestrzenne gleb. Jednak doktadnos¢ ich przebiegu jest oceniana
na okoto 10-50 m [Kuznicki i in. 1979]. Niepewnos$¢ przebiegu granic wynika z doktad-
nos$ci nanoszenia konturéw glebowo-rolniczych oraz nieuwzglednienia ptynno$ci zmian
pokrywy glebowej zardbwno w przestrzeni geograficznej, jak i przestrzeni opisujacej ja
atrybutéw. Kryteria, na podstawie ktorych wyznacza si¢ kompleksy przydatnosci rolni-
czej, nie sa Sciste 1 jednoznaczne (tab. 1).

Tabela 1. Porownanie wlasciwosci gleb zaliczanych do 4. i 5. kompleksu przydatnosci rolniczej

Table 1. Comparison of soil properties belong to the 4" and 5" classification of agricultural use-
fulness
Wiasciwosé Kompleks 4 Kompleks 5
Properties Classification 4 Classification 5
Kategoria agronomiczna  Gleby lekkie Gleby 1zejsze niz w 4 kompleksie lub ma-
Agronomic category Light soils jace mocniejsze podioze glgbiej potozone

Lighter soil than in the 4™ classification or
with a stronger base more deeply situated

Sktad granulometryczny
Soil texture

Piaski gliniaste calkowite, piaski
gliniaste na glinach lub itach, pyty
Completely loamy sand, loamy
sand or clay, dust

Piaski gliniaste lekkie catkowite, piaski

na glinach lub itach, pyly na zwirach

i piaskach luznych,

Completely loamy light sand, sand or clay,
dust on loose gravel or sand

Trudnos$¢ uprawy Latwe Latwe

Growing difficulty Easy Easy

Warunki wodne Prawidtowe Prawidlowe, ale wrazliwe na suszg
Water conditions Proper Proper but sensitive to drought
Klasa bonitacyjna 1a, IIb IVa, IVb

Soil class

Przydatnos¢ rolnicza Dobra Dos¢ dobra

Agricultural usefulness Good Fairly good

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie [Strzemski i in. 1964]
Source: Authors’ original study on the basis of [Strzemski i in. 1964]

Powyzszy przyklad (tab. 1) przedstawia nieprecyzyjne pojgcia stosowane na potrze-
by wyznaczania kompleksow przydatnosci rolniczej. Wszystkie te pojgcia sa opisowe
i przez to nie sa $cisle sprecyzowane. Nie jest to zarzut, taka charakterystyka zwigzana
jest ze specyfika kompleksow przydatnosci gleb. Z tego wzgledu lepsza wydaje si¢ ciagla
klasyfikacja komplekséw przydatnosci rolniczej w gruntach ornych czy uzytkach zielo-
nych niz stosowanie ostrych granic. Uwzgledniatoby to bowiem ptynne przechodzenie
jednego kompleksu w drugi na podstawie wtasciwosci poszczegodlnych gleb, w tym trud-
no$ci uprawy z latwej w trudniejsza, przydatnosci rolniczej z dobrej w dos¢ dobra czy
gleb z lekkich w jeszcze 1zejsze itp. Natomiast w przypadku zmian uzytkéw gruntowych
granice kompleksow przydatnosci rolniczej nalezy przyjmowac w ostrej granicy. Wyja-
tek stanowia tu lasy, grunty zadrzewione i zakrzewione, ktére maja duzy wplyw na sasia-
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dujace z nimi grunty orne (rys. 2) i uzytki zielone, co nalezatoby uwzgledni¢ w postaci
granicy rozmytej na mapie glebowo-rolniczej.

Zrédto: A. Bielska
Source: A. Bielska

Rys. 2. Granica rolno-lesna
Ryc. 2. Farm/forest boundary

Z powodu nieprecyzyjnosci pojec okreslajacych kompleks przydatnosci rolniczej po-
jawiaja sig ograniczenia w doktadnos$ci pomiaru wynikajace z subiektywnej oceny eksper-
ta (klasyfikatora czy gleboznawcy). Dwoch roznych ekspertdéw moze podjaé dwie rozne
decyzje co do okreslenia konkretnego atrybutu. Przyktadem moze by¢ sktad granulome-
tryczny, ktory jest podawany w przedziale zawartosci czastek sptawianych i w niektorych
przypadkach trudno jednoznacznie stwierdzi¢, czy jest to utwor pytowy zwykty, czy piasek
gliniasty lekki pylasty. Rysunek 3 przedstawia fragment mapy glebowo-rolniczej w skali
1: 5000 z roku 1968 i mapy klasyfikacyjnej w skali 1: 5000 z roku 1966 — dla tego same-
go obszaru. Na mapie klasyfikacyjnej rodzaj gleby oznaczony jest 5 — co oznacza, ze sa
to gleby wytworzone z utworéw pylowych na catym przedstawianym obszarze. Zas$ na
mapie glebowo-rolniczej dla czgsci obszaru podany jest utwor pylowy zwykty na glinie
lekkiej pylastej, ale dla drugiej czgsci — piasek gliniasty lekki pylasty na piasku luznym.
Oznacza to, ze jeden ekspert okreslit ten sam sktad granulometryczny jako utwor pytowy,
a drugi jako piasek gliniasty lekki pylasty.

Jesli chodzi o doktadno$¢ wykreslenia mapy glebowo-rolniczej, to nalezy podkreslic,
ze kontury na mapie glebowo-rolniczej oparte sg na konturach mapy klasyfikacyjnej. Te
za$ zgodnie z Instrukcja techniczng gleboznawczej klasyfikacji gruntéw ustalane byty
z doktadnoscia 10 m [Strzemski i in. 1964]. Jednak na terenie mato urozmaiconym, na
ktorym zmiana klasy nie wynika ze zmiany wyraznie rysujacych si¢ elementow fizjogra-
ficznych takich jak: zatamania stoku, krawedz doliny, wyrazna zmiana wilgotnosci, gra-
nica uzytku, doktadno$¢ zasiggéw podawanych na mapie jest mniejsza niz postulowana
instrukcja i moze spas¢ do 30 m. Zatem rzeczywista doktadnos¢ zasiggéow konturow na
mapie glebowo-rolniczej moze by¢ jeszcze nizsza [Kuznicki i in. 1979]. Wprowadzenie
granicy rozmytej pozwoli na uzyskanie, wbrew pozorom, bardziej wiarygodnych danych
[de Gruijter i in. 2011]. Beda bowiem wyznaczone obszary, na ktorych jest 100% pew-
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no$¢ co do tresci mapy, ale rowniez obszary, co do ktérych wiadome jest, ze granica nie
jest pewna. Wynika to zaréwno z ciaglosci zjawiska, jak i niedoktadnosci samej mapy.

Zrodto: Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Plocku
Source: District Documentation Centre of Geodesy and Cartography in Plock

Rys. 3. Mapa glebowo-rolnicza w poréwnaniu z mapa klasyfikacyjna
Fig. 3. Agricultural soil map in comparison with soil classification map

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Mapy glebowo-rolnicze w skali 1 : 5000 opracowane dla obszaru catej Polski sa bar-
dzo cennym zrédtem danych o warunkach glebowych, m.in na potrzeby gospodarki
przestrzennej czy szacowania nieruchomosci rolnych, a zwlaszcza w szacunku poréw-
nawczym gruntOw w procesie scalenia i wymiany. Cyfryzacja map glebowo-rolniczych
pozwoli na szybsze i bardziej szczegétowe wykorzystanie tych danych w innych dzie-
dzinach gospodarki. Jest zatem niezmiernie istotne, aby mapy te byly aktualne i wia-
rygodne i mialy okre$lona niepewno$¢ zaréwno danych zrédtowych, jak i wynikowej
mapy glebowo-rolniczej. Nalezy wigc zwrécic¢ szczegdlng uwage na sposob ich cyfryza-
¢ji. Zdaniem autoré6w wykorzystanie istniejacych map glebowo-rolniczych w potaczeniu
z konturami klasyfikacyjnymi z bazy danych ewidencji gruntéw i budynkéw da petniej-
szy obraz rzeczywistych warunkow glebowych. Gleboznawcza klasyfikacja gruntéw, na
podstawie ktérej wprowadzane sa kontury klasyfikacyjne do ewidencji gruntéw i budyn-
koéw, jest bardziej aktualna pod wzgledem uzytkowania gruntow [Sktodowski i Bielska
2009]. Wykorzystanie numerycznego modelu terenu, aktualnych zdje¢ lotniczych przed-
stawiajacych pokrycie terenu [Bialousz i in. 2010] czy map wilgotnosci gleb [Usowicz
i in. 2011] wplynie na poprawe¢ doktadnosci okreslania jakosci i przydatnosci rolniczej
gleb. Biorac pod uwage powyzsze dane, wskazane jest zastosowanie technik cyfrowe-
go modelowania map glebowo-rolniczych z uwzglednieniem ptynno$ci zmian zaré6wno
W przestrzeni geograficznej, jak i w przestrzeni atrybutow decydujacych o rozmyciu gra-
nic migdzy kompleksami.
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Wskazane jest:

1. Stworzenie systemu informacji geograficznej o glebach, zawierajacego dane doty-
czace przydatno$ci glebowo-rolniczej terenu charakteryzowanej na podstawie gleboko-
$ci, tekstury, struktury i zawartosci czastek oraz materiatu organicznego, kamienistosci,
erozji gleb i podglebia oraz zdolno$ci zatrzymywania wody.

2. Wykorzystujac techniki cyfrowego modelowania gleb oparte na teorii zbioréw
rozmytych i logice rozmytej, wprowadzi¢ ciagla klasyfikacje kompleksow przydatnosci
rolniczej — co pozwoli na uwzglednienie ptynnego charakteru zmian pokrywy glebowej
W przestrzeni geograficznej i w przestrzeni atrybutéw (cech na podstawie ktérych wyzna-
czane sa kompleksy).

Ponadto wynikowe cyfrowe mapy glebowo-rolnicze dostarcza dodatkowej informacji
o pewnosci prezentowanych danych, przy czym niepewnosci prezentowane beda w po-
staci rozmytych granic komplekséw. Taki material wyjsciowy poshuzy do innych analiz,
np. do szacunku poroéwnawczego gruntéw uwzgledniajacego pewnos¢ danych, co po-
zwoli na otrzymywanie bardziej wiarygodnych wynikow.
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USING FUZZY FUNCTIONS AND MULTI-CRITERIA ANALYSIS
FOR DIGITAL SOIL MAPPING OF AGRICULTURAL LAND

Abstract. Information included in agricultural soil maps at a scale of 1:5,000 can be used
to draft other documents, such as soil quality and agricultural suitability maps that facilitate
the comparative valuation of plots for land consilidation. This study focuses on a review of
the existing literature on the application of fuzzy functions and a multi-criteria analysis for
modeling digital soil maps and their possible applications in Poland. The obtained results
indicate the need for developing a system of geographic information on soils which would
contain data on the agricultural suitability of soil and soil properties. The development of
such a system requires the application of digital soil modeling techniques based on fuzzy
set theory and fuzzy logic, as well as the introduction of a continuous method of soil classi-
fication, which reflects the continuous nature of soil changes in terms of geography and soil
attributes. Such material could provide the basis for other analyses, e.g. land consolidation
analysis, where reliable data would ensure more desirable results.

Key words: agricultural soil maps, fuzzy functions, multi-criteria analysis
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BAZY DANYCH WYBRANYCH PARKOW BYDGOSKICH

Jolanta Ble¢dzka', Jacek Sztubecki?, Matgorzata Sztubecka?

'Kujawsko-Pomorska Szkota Wyzsza w Bydgoszczy
2Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy

Streszczenie: Archiwizacja danych i ich pdzniejsze uaktualnianie wymagaja tworzenia baz
danych powiazanych z odpowiednimi podktadami mapowymi. Systemy Informacji Tere-
nowej (SIT) charakteryzuja opracowania w duzych skalach z wysokim stopniem szczego-
towosci. Wymogi te spetniaja m.in. tereny parkowe. W artykule zaprezentowano zastoso-
wanie SIT w tworzeniu baz dla wybranych parkow miejskich w Bydgoszczy w celu inwen-
taryzacji ich drzewostanu. Utworzenie przestrzennej bazy danych wymagato wykonania
wstgpnych pomiaréw sytuacyjnych oraz czynnosci zwiazanych z ustaleniem gatunkéw
drzew i z pomiarami dendrometrycznymi na terenach parkow. Oméwiono etapy tworzenia
baz danych oraz scharakteryzowano wybrane parki i przedstawiono opracowane dla nich
bazy. Przeprowadzone przyktadowe analizy i koncowe podsumowanie potwierdzaja przy-
datno$¢ realizacji opracowan tego typu.

Stowa kluczowe: SIT, baza danych, park

WSTEP

Tereny zieleni w miastach réznia si¢ przeznaczeniem, potozeniem oraz dost¢pnoscia.
Wszystkie wymagaja przeprowadzania okresowych prac pielggnacyjnych, rewitalizacyj-
nych i innych, np. konserwacji zainstalowanych urzadzen. Ulatwieniem w zarzadzaniu
tego typu obszarami sa bazy danych, ktore pozwalaja zbiera¢, magazynowac, aktuali-
zowac, zachowywac 1 wykorzystywa¢ narastajace w czasie informacje. Tworzenie baz
stanowiacych podstawe¢ dziatan w planowaniu i zarzadzaniu przestrzenia jest obecnie
coraz powszechniejsze. Jednak ztozonos$¢ tego typu obszarow, a szczeg6lnie zmiany
przestrzenno-czasowe sprawiaja, ze wykonanie obserwacji nastgpuje w danym miejscu
i czasie z ograniczong doktadnos$cia. Sposob postrzegania zjawisk przyrodniczych wply-
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wa na metody zbierania danych i p6zniejsza ich wizualizacj¢ [Felcenloben 2010, Kusz,
Marciniak 2009].

Informacja przestrzenna dotyczy potozenia, wlasnosci geometrycznych oraz relacji
przestrzennych obiektdw, ktore sa przedmiotem zainteresowania i moga by¢ identyfiko-
wane w odniesieniu do Ziemi. Migdzynarodowa Federacja Geodetow definiuje system
informacji terenowej (SIT) jako $rodek do podejmowania decyzji o charakterze praw-
nym, administracyjnym i gospodarczym oraz pomoc w planowaniu i rozwoju. SIT sktada
si¢ z bazy danych przestrzennych, utworzonej dla okreslonego obszaru, oraz z metod
i technik systematycznego zbierania, aktualizowania i dostarczania danych [Kwiecien
2004]. System jest przystosowany do pracy z danymi, opisujacymi obiekty lub zjawiska
wystepujace na powierzchni Ziemi.

Dziedzinami, w ktorych wykorzystuje si¢ i uzytkuje systemy geoinformacji, sa:
administracja i stuzba publiczna,
dzialalno$¢ gospodarcza i planowanie rozwoju,

— logistyka i systemy transportowe,
srodowisko przyrodnicze [Longley i in. 2008].
Dane przestrzenne charakteryzuja sig:

— zlozong struktura,

— duza objetoscia,

— dynamiczno$cia — dodawanie i usuwanie danych wiaze si¢ ze zmianami danych

[Piotrowski 1991].

Nalezy jednak wstepnie dokonac¢ ich oceny pod katem przydatnosci i jakoS$ci.

Bazy danych moga mie¢ r6zna strukturg. Najczesciej stosuje si¢ bazy relacyjne, obiek-
towe, obiektowo-relacyjne lub multimedialne. W relacyjnych bazach dane sa zorganizo-
wane w postaci dwuwymiarowych tablic. Przechowuja informacje tylko o atrybutach,
podczas gdy dane o geometrii obiektow sa zapisane oddzielnie. Obiektowe bazy danych
przechowuja dane w postaci obiektow. Obiektem jest nie tylko jednostka przestrzenna,
ale rowniez pliki, w ktorych sa zapisane dane o jej geometrii i wtasciwosciach, proce-
dury stuzace do przetwarzania danych oraz powiazania migdzy poszczegdlnymi obiek-
tami. Multimedialne bazy danych tworzy si¢ natomiast do opisu wszelkich danych typu
obraz i dzwigk [www.fundacjarozwojunauki.pl]. Tworzac bazg danych, mozna przyjmo-
wac rozny stopien jej uogolnienia. Po jej wykonaniu powinno si¢ uzna¢ baz¢ danych za
kompletna, jesli bedzie zawiera¢ wszystkie wymienione tam elementy — obiekty, atrybu-
ty, wartosci i relacje [Falcenloben 2010].

Podstawe opracowan baz danych w Systemach Informacji o Terenie stanowi mapa
numeryczna. Jest ona przystosowana do przetwarzania danych geograficznych i stanowi
wizualizacje wykonywanych analiz.

MATERIAL I METODY

W Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody tereny zielone zdefiniowano
jako obszary, wraz z infrastruktura techniczna i budynkami funkcjonalnie z nimi zwia-
zanymi, pokryte roslinnoscia, znajdujace si¢ w granicach wsi o zwartej zabudowie lub
miast, petniace funkcje estetyczne, rekreacyjne, zdrowotne lub ostonowe. Sa to parki,
zielence, promenady, bulwary, ogrody botaniczne, zoologiczne, jordanowskie i zabytko-
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we oraz cmentarze, a takze zielen towarzyszaca ulicom, placom, zabytkowym fortyfika-
cjom, budynkom, sktadowiskom, lotniskom oraz obiektom kolejowym i przemystowym
[Dz.U. 22009 r. Nr 151, poz. 1220, z p6zn. zm.].

Zielen w miastach jest zréznicowana ze wzgledu na przeznaczenie, potozenie i do-
stgpnos$¢. Wyrdznia sig:

— zielen ogdlnie dostgpna (parki, bulwary, promenady, pasy izolacyjne, zielen

zwiazang z komunikacja),

— zielen towarzyszaca obiektom o roznorodnej funkcji (szkotom, przedszkolom,

zaktadom przemystowym i zaktadom uzytecznosci publicznej),

— zielen w osiedlach mieszkaniowych [Borcz 2002].

Parki sa waznym sktadnikiem $rodowiska przyrodniczego i kulturowego. Stanowiac
otoczenie miejsc zamieszkania, polepszaja warunki zycia. Gtéwnym ich zadaniem byto
i jest tworzenie warunkow do spokojnego wypoczynku o charakterze indywidualnym
i niezorganizowanym [Haber, Urbanski 2005]. Wiele parkéw ma zabytkowy charakter.
Bazy danych, opracowane i udostgpniane w portalach internetowych, zawieraja infor-
macje o ich liczbie, lokalizacji i zagospodarowaniu, ze szczegdlnym uwzglednieniem
obszaréw chronionych.

Uproszczone bazy danych, zaprezentowane w dalszej czgsci, zostaly opracowane dla
nastepujacych bydgoskich parkéw:

e Parku Centralnego, powstatego w 1972 r.,
e Parku Ludowego, istniejacego od 1953 r.,
e Parku im. Kazimierza Wielkiego — parku zabytkowego.

Utworzenie przestrzennej bazy danych dla danego parku wymaga wykonania inwen-
taryzacji zieleni. Sktadaja si¢ na nia:

— pomiar sytuacyjny terenu parku,

— okreslenie gatunkdéw wystepujacej roslinnosci,

— pomiary dendrometryczne okreslajace np. wysokos¢ i $rednice korony drzew

oraz oceng ich stanu zdrowotnego,

— dokumentacja fotograficzna.

Dalszym etapem sa prace kameralne, w czasie ktoérych powstaja:

— zaktualizowana mapa sytuacyjna parku,

— baza danych opisowych, zintegrowana z aktualng mapa parku.

W opracowanych bazach wyszczegolniono po dwie klasy obiektow: drzewa oraz
krzewy. Do opracowan wybranych parkéw w Bydgoszczy wykorzystano oprogramowa-
nia umozliwiajace tworzenie przestrzennych baz danych: GeoMedia oraz AutoCad Map.

Przyktad 1 — Park Centralny

Park Centralny powstat w latach 1972-1974. Zalozony zostat na rozlegtych takach po-
miedzy Brda a ul. Torunska. Jego powierzchnia wynosi 6,4 ha. Na tym obszarze znajduje
si¢ kilka obiektow sportowych: hala widowiskowo-sportowa , Y.uczniczka”, tory tuczni-
cze, korty tenisowe oraz przystan wioslarska. Zakresem opracowania obj¢to zachodnig
czgs$¢ parku o powierzchni 6,7 ha [Powalisz, Kowalewski 2011]. Schemat zbudowanej
bazy danych przedstawiono na rysunku 1.
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Baza danych Parku Centralnego

Klasa obiektu Drzewa Krzewy
S S [
ID D
Nr_ident_z_pomiaru Gatunek_pol
Gatunek_pol. Gatunek_fac
Gatunek_lac. Powierzchnia_m?2

Srednica_korony m Obwéb_m

Atrybuty Wysoko$é_m Wysokosé_m
Nr_ident_z_pomiaru
Wiek Wprowadzit
Liczba_pni _[za_tal ___________
Uwagi
Woprowadzit
Data

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
b,
1 Piersnica_cm
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Rys. 1. Schemat bazy danych Parku Centralnego w Bydgoszczy
Fig. 1. Database scheme of Central Park in Bydgoszcz

Opracowana baza danych umozliwia wykonywanie analiz z wykorzystaniem dostgp-
nego w aplikacji GeoMedia jgzyka zapytan. Ponizej zaprezentowano wynik przyktado-
wej analizy w postaci mapy tematycznej, na ktorej wyswietlono scalone obszary $rednic
koron wokot wybranych gatunkéw drzew fragmentu parku (rys. 2).

Det. AN 3643 MO0__00OTS 00150 00225 04300

Kilometers E:

A 390
s 8

kryly kort fei

&
':r'/ % [A] ID1 drzewa (26)
-;; 3676 % [J Obszar koron drzew [12)
g‘__ Iz Bl Gatunek drzewa
—— Surmia bignoniowa Nana (12)
- ® Wiz pospolity (14)
s i * Surmia bigoniowa_Wigz pospolity (26)
to—

L A o

Rys. 2. Mapa tematyczna z przeprowadzonej analizy wykonana w aplikacji GeoMedia
Fig. 2. Map of the analysis done by the GeoMedia application
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Dane atrybutowe drzew, bedacych wynikiem analizy, przedstawiono w oknie danych
(rys. 3), natomiast widok obszaru analizy na fotografii 1. W tabeli, oprocz zwizualizowa-
nego atrybutu ,.$rednice koron”, widoczne sa takze inne atrybuty przypisane danej klasie
obiektow (wysokos$¢, obwod pnia, piersnica, typ).

Obszar koron [m] Wiz pospolity, Surmia Nana

o | cmnst s prer il e Ferll I

416 | Wiaz pospolity 2 4 26 8,3 | Lisciaste
417 | Wigz pospolity 2 4,5 33 10,5 | Lisciaste
418 | Wiaz pospolity 2 4,5 30 9,5 | Liciaste
419 | Wigz pospolity 2 5 32 10,2 | Lisciaste
420 | Wigz pospolity 3 5 30 9,5 | Lisciaste
545 | Wigz pospolity 2 4,5 25 8 | Lisciaste
546 | Wigz pospolity 2 4,5 27 8,6 | Lisciaste
547 | Wigz pospolity 2 4,5 27 8,6 | Lisciaste
548 | Wigz pospolity 25 5 34 10,8 | Lisciaste
549 | Wiaz pospolity 2 5 35 11,1 | Lisciaste
550 | Wiaz pospolity 25 4,5 25 8 | Lisciaste
551 | Wiaz pospolity 2 4,5 27 8,6 | Lisciaste
552 | Wiaz pospolity 2 4,5 27 8,6 | Lisciaste
553 | Wiaz pospolity 2,5 4,3 30 9,5 | Lisciaste
554 | Surmia bignoniowa Nana 05 2,5 21 6.7 | Lisciaste
555 | Surmia bignoniowa Nana 3.5 3 34 10,8 | Lisciaste
556 | Surmia bignoniowa Nana 2.5 3 29 9,2 | Lisciaste
557 | Surmia bignoniowa Nana 25 35 31 9.9 | Lisciaste

Rys. 3. Fragment okna danych w formie tabeli powstalej z analizy wykonanej w aplikacji GeoMedia
Fig. 3. A view of the database in table form generated from the analysis done with the GeoMedia
application

Fot. 1. Fragment Parku Centralnego
Photo 1. Part of Central Park
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Przykiad 2 — Park Ludowy im. Wincentego Witosa

Park Ludowy powstatl w 1953 r. Usytuowany jest pomigdzy ulicami: Jagiellonska, Pio-
trowskiego i Markwarta. Powierzchnia parku wynosi 6,42 ha, natomiast do opracowania
wybrano fragment o powierzchni okoto 2,5 ha.

Baza danych przestrzennych dla tego parku opracowywana zostata w aplikacji Auto-
CAD i utworzono w niej, podobnie jak w Przykiadzie 1, dwie klasy obiektow przestrzen-
nych: drzewa i krzewy [Kobusiewicz, Stankiewicz 2012].

Przyktadem wykonanych na bazie analiz jest wykorzystanie analizy atrybutowej do-
tyczacej wskazania drzew chorych wystepujacych na obszarze badan (rys. 4). Atrybutem
nadrzednym w zapytaniu jest zdrowotnos$¢ drzewa. Wynik analizy przedstawia mapa te-
matyczna z wyr6znionymi drzewami (rys. 5).

3 Edytor zapytan -- Arkusz1Zapytanie1 @

Zapptanie dla rekordéw w tabeli Arkusz1

leawtamie o zakies || Zaawansowane zapptanie | Zapytani 4 *

Pale “Wikonaj

S Opnaton, [= R “

Z;;E;;o":ldﬁlszl::a' Wartodé: |Eho|e |

Dbvedena

zerokosé karon

Rkl ’ Rys. 4. Analiza atrybutowa wy-

ez o aplikacii Auto-
(BT PoR 2 ki ol et Fig. 4. Attribute analysis done
PR Dpcie with an AutoCAD appll-

cation

Rys. 5. Mapa tematyczna — wynik
przeprowadzonej analizy

Fig. 5. Map of the analysis re-
sults
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Szczegodly opisowe drzew chorych zawarto w oknie danych przedstawionym na ry-
sunku 6. Aplikacja AutoCAD roéwniez pozwala na wyswietlenie w tabeli wskazanych
atrybutow opisujacych drzewa chore.

idok danych - Arkusz1 { C:\Documents and Settings'Marzanna',Pulpit',PracaCad200... (X]

en- Pyl 4 & [E | | AkuszlPotaczeniel 9| -- nowy szablon
nr Nazwa polska Nazwa tacifiska Wys | Zdrowe/chore o
» 28| Kasztanowiec biaty | Aesculus hippocastan... 10.4 | Chore
33 | Kasztanowiec biaty | Aesculus hippocastan... 13 | Chore
B1 |'Wigz szyputkow Ulmus lagvis 10.300... | Chore
B2 | Kasztanowiec biaty | Aesculus hippocastan... | 5.7939... | Chore
77 | Kasztanowiec bisky | Aesculus hippocastan... | 9.2000... | Chore
85 | Kasztanowiec bisty | Aesculus hippocastan... | 8.5999... | Chare
86 | Kasztanowiec bisty | Aesoulus hippocastan... | 9.6999... | Chare
105 | Cis pospality Taxus baccaa 8.5999... | Chore =
125 | Kasztanowiec biaty | Aesculus hippocastan... 11.5 | Chore
142 | Kasztanowiec bighy | Aesculus hippocastan... 12.9 | Chore Rys 6. Fragment okna danych w foﬂnie
133 | Sosna zwykts Pirus splvestis 3.5 Chore . .. .
157 | Kasztanawiec biaty | Aesculus hippocastan... 12 | Chare tabeh prZedStana_] alce-] ZeSta_
171 | Klon zwyczaing Acer platanoides 14.800... | Chore Wienie ,,ereWa Chore” na tere-
186 | Dab szypukkowy Quercus robur 14.5 | Chore nie parku
183 | Ciz pospality Taxus baccaa 5.7999... | Chore . . .
253 | Zywotrik zachodni Thuja accidentalis 7.2000... | Chare = Flg 6’ A View Of the database n a sum-
321 | Kasetanowiec bishy | Aeseulus hippocastan... | 14193 | Chore al mary table of "diseased trees" in
44 Maga 1 [D[CINES i | & the park

Przykitad 3 — Park im. Kazimierza Wielkiego

Park im. Kazimierza Wielkiego zajmuje powierzchnig 2,3 ha. Potozony jest w Srodmie-
Sciu Bydgoszczy, migdzy ulicami: Jagiellonska, Gdanska, Ks. Stanistawa Konarskiego
a Placem Wolnosci. W $redniowieczu na tym terenie znajdowat si¢ ogrod rekreacyjny
zakonu Klarysek. Obecny ksztatt parku pochodzi z XIX w. i podlega ochronie Konserwa-
tora Zabytkow [Nowak, Kubiatowski 2012].

X poloienia 650032381

¥ polozenia 5888077.78

7 polozenia o

Skala X 1

Skala Y 1

Skala Z i
N
IT:Dane chicktu naturalnego -drzewa
[ NR 312

“Nr zdjzcia”

GATUNEK Jesion wyniosly

"Nazwa facifiska” Fraxinus excelsior

“Wysokose (m)” 17

“Pierénica (m)" 045

"Szerokosé korony (m)" 7

"stan zdrowotnosci” 100%

"pomnik prayrody” nie ]

“obwod pnia (m)” 14

Rys. 7. Mapa tematyczna — wynik przeprowadzonej analizy wraz z tabela
Fig. 7. Map of the analysis results along with a table
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Na zbudowanej bazie przeprowadzono szereg zapytan. Wynikiem jednej z analiz jest
wyswietlenie jesiondw o wysokosci ponad 12 metrow (rys. 7, 8). Po wskazaniu jednego
z wyswietlonych w wyniku analizy drzew dostepne sa pozostate informacje o danym
drzewie znajdujace si¢ w bazie danych. Z rysunku 8 wynika, ile na rozpatrywanym ob-
szarze znajduje si¢ jesiondw o wysokos$ci powyzej 12 m oraz jakie sa ich pozostate cha-
rakterystyki zawarte w bazie danych.

Nr Gatunek Nazwa lacifiska ‘Wysokos¢ (m) Piersnica {m) Szerokos¢ korony (m) stan zdrowotnosci
77 | lesion wyniosty Fraxirus excelsior 19 0,51 12 100%

164 : Jesion wyniosty Fraxinus excelsior 22 0,47 11 100%

182  Jesion wyniosty Fraxinus excelsior 19 0,27 = 100%

190 | Jesion wyniosty Fraxirus excelsior 28 0,52 17 100%:

194 : Jesion wyniosty Fraxinus excelsior 27 0,39 10 100%

207 ' Jesion wyniosty Fraxinus excelsior 19 0,46 12 100%

279 | Jesion wyniosty Fraxinus excelsior 15 0,35 2 100%

312  Jesion wyniosty Fraxinus excelsior 17 0,45 7 100%

] Rekord| (929 DD m | 5

Rys. 8. Fragment okna danych w formie tabeli wykonanej w aplikacji AutoCad
Fig. 8. A view of the database in table form from the AutoCad application

PODSUMOWANIE

Opracowujac obszar parku, przy wykorzystaniu narzedzi jakie oferuje SIT, taczy si¢
mape z danymi opisowymi, wektorowymi i rastrowymi, uzyskujac przestrzenny obraz
analizowanego terenu. Na podstawie tak zbudowanej bazy mozna:

— przeglada¢ zawartos¢ bazy danych graficznych oraz informacji opisowych,

— przeprowadza¢ analizy atrybutowe i przestrzenne na danych zawartych w bazie,

— prowadzi¢ ciagla aktualizacj¢ danych zawartych w zbudowanej juz bazie.

Przestrzenna baza danych zawierajaca podstawowe informacje o parku moze by¢ wy-
korzystywana w celu:

— zarzadzania przestrzenia parku,

— prowadzenia statego monitoringu terenu parku,

— planowania zabiegdéw pielggnacyjnych, ustalania ilosci nasadzen itp.,

— planowania na jego obszarze nowych inwestycji.

Zaleta tego typu opracowan jest mozliwosc¢ ich ciagltego rozbudowywania w kierunku
zwiazanym z pozniejszym przeznaczeniem i uzytkowaniem.
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DATEBASE OF SELECTED PARKS IN BYDGOSZCZ

Abstract. Archiving land related data and keeping it maintained is facilitated by the cre-
ation of a database with appropriate map information. Land Information Systems (LIS) are
used to describe land areas at a large scale with a high degree of detail. This is needed to
manage such areas as public parks. This paper presents how LIS was used to create data-
bases for selected public parks in Bydgoszcz to inventory the trees in the parks. The cre-
ation of the database required taking preliminary measurements and setting up information
for determining tree species and the dendrometric measurements of the parks. The steps
involved in creating the databases are discussed and selected parks are described using the
compiled database. A sample analysis and final summary demonstrate the usefulness of this
type of application.

Key words: LIS, database, public park
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KIERUNKI ZMIAN PRZEZNACZENIA GRUNTOW
ROLNYCH I LESNYCH W POLSCE

Barbara Prus

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Streszczenie. Nasilajace si¢ wspolczes$nie procesy urbanizacyjne prowadza m.in. do zmian
w strukturze funkcjonalnej terenow wiejskich. Na terenach tych, na podstawie analizy opra-
cowan planistycznych sporzadzanych w podczas miejscowego planowania przestrzennego,
mozna zobserwowac regularny przyrost powierzchni przeznaczanych na cele nierolnicze
inielesne [Sobotka, Mtynarczyk 2010]. Kosztem obszarow uzytkowanych rolniczo wzrasta
powierzchnia terendw zabudowanych oraz terenow lesnych. Zgodnie z zapisami ustawy
o ochronie gruntéw rolnych i lesnych na cele nierolnicze i nielesne powinny by¢ przezna-
czane obszary nieproduktywne, a w przypadku ich braku — obszary o najmniejszej przy-
datnosci do celow rolniczych. Ze wzgledu na ciagly wzrost powierzchni zabudowanych
zmniejsza si¢ powierzchnia terenow ,,najbardziej przydatnych do zabudowy”. W efekcie
mozna zaobserwowac proces wypierania funkcji rolniczej przez zabudowg mieszkaniowa,
ustugowa czy przemystowa. Dodatkowo ustawa o zmianie ustawy o ochronie gruntéw rol-
nych i lesnych z 2009 r. zniosta obowiazek uzyskiwania zgody na zmiang przeznaczenia
terendw na cele nierolnicze i nielesne na obszarach administracyjnych miast.

W artykule przedstawiono analiz¢ wynikow badan ankietowych przeprowadzonych dla
gmin w Polsce pod katem zmiany przeznaczenia gruntdéw rolnych i lesnych na inne cele.
Badania obejmowaly zmiany przeznaczenia dokonane w miejscowych planach zagospoda-
rowania przestrzennego w ustaleniach studiow uwarunkowan i kierunkow zagospodarowa-
nia przestrzennego (wydane decyzje o warunkach zabudowych i zagospodarowania terenu).
Badania, bazujace na wynikach ankiet ,,Planowanie przestrzenne w gminach” Glownego
Urzedu Statystycznego, prezentuja dynamiczny wzrost przypadkow zmiany przeznaczenia
terendw na cele nierolnicze i nielesne w okresie 2004-2010.

Stowa kluczowe: zmiana przeznaczenia gruntéw, uzytkowanie terenow
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WSTEP

Przeznaczanie gruntoéw rolnych lub lesnych na cele nierolnicze i nielesne to proces, kto-
rego tryb postgpowania i zasady reguluja przepisy ustawy o planowaniu i zagospoda-
rowaniu przestrzennym oraz ustawy o ochronie gruntéw rolnych i le$nych. Ustalenie
przeznaczenia terenu w kazdorazowym przypadku nast¢puje w miejscowym planie zago-
spodarowania przestrzennego. Szczegdlnym zadaniem dla wojta, burmistrza, prezydenta
miasta jest dokonanie zmiany przeznaczenia terenu z rolnego lub lesnego na cele nierol-
nicze i nielesne, w zgodzie z istota planowania przestrzennego, czyli zapewnieniem tadu
przestrzennego w procesie rozwoju spoleczno-gospodarczego [Domanski 1982]. Prze-
znaczanie gruntdw na cele nierolnicze i nielesne, w mysl ustawy o ochronie gruntow
rolnych i lesnych, podlega ograniczeniom. Na cele nierolnicze i nieleSne moga zostac¢
przeznaczone nieuzytki, a w razie ich braku inne grunty o najnizszej przydatnosci pro-
dukcyjnej. Ustawa uzaleznia zmiang przeznaczenia od ustalen zawartych w miejscowym
planie zagospodarowania przestrzennego oraz zgody organow administracji publiczne;j.
W przypadku gruntéw rolnych klas I-II1, jezeli ich zwarty obszar pojektowany do zmiany
przeznaczenia przekracza 0,50 ha, wymagane jest uzyskanie zgody Ministra Rolnictwa
i Gospodarki Zywno$ciowej. Zgoda jest wydawana na wniosek wojta — organu sporza-
dzajacego plan miejscowy.

Przed nowelizacja ustawy o ochronie gruntow rolnych i le$nych, tj. przed dniem 31
grudnia 2009 r. zgody na zmiang przeznaczenia wymagaty grunty polozone na terenach
administracyjnych miast, jak rowniez uzytki rolne klas IV, jezeli zwarty obszar projekto-
wany do takiego przeznaczenia przekraczat 1 ha, uzytki klas V i VI wytworzone z gleb
pochodzenia organicznego o powierzchni wigkszej od 1 ha, a takze torfowiska powy-
zej 1 ha. Wedlug nowych przepiséw nie jest wymagana zgoda na zmiang przeznaczenia
uzytkow rolnych na obszarach miast oraz w przypadku klas IV, V, VI, a takze torfowisk
—bez wzgledu na wielko$¢ wyltaczanej powierzchni. Proces zmiany przeznaczenia terenu
rolnego lub lesnego na inne cele moze zosta¢ uskuteczniony po wprowadzeniu kolejnego
etapu: wylaczenia gruntéw rolnych lub lesnych z produkcji, czyli tzw. odrolnienia. O wy-
faczenie stara si¢ inwestor, skladajac wniosek w starostwie powiatowym. W przypadku
pozytywnej decyzji administracyjnej, po ustaleniu optat i nalezno$ci na gruncie, mozna
rozpocza¢ inne niz rolne lub le$ne uzytkowanie [Ustawa 2003, Cymerman 2011]. Brak
uchwalonego planu miejscowego wyklucza mozliwos¢ przeznaczenia terendw do petnie-
nia okreslonych funkcji. Wowczas warunki zabudowy i zagospodarowania terenu okre-
$lane sa w drodze decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu na podsta-
wie studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego. Warunkiem
uzyskania pozytywnej decyzji jest spetnienie warunkow tzw. dobrego sasiedztwa, ktore
okreslaja, iz przynajmniej jedna sasiednia dziatka, dostgpna z tej samej drogi publicznej,
jest zabudowana, teren ma dostep do drogi publicznej, istniejace lub projektowane uzbro-
jenie jest wystarczajace do rozpoczgcia budowy, grunt nie wymaga zgody na zmiang
przeznaczenia lub jest objgty zgoda uzyskana przy sporzadzaniu planow, ktore utracity
waznos¢ przed koncem 2003 r. [Ustawa 2003]. Studium uwarunkowan zawiera ustalenia,
ktore znajduja swoj prawny zapis w postaci miejscowego planu zagospodarowania prze-
strzennego. Wynika stad, iz aby w planie miejscowym dokonano zmiany przeznaczenia
gruntow, juz w studium musza by¢ poczynione przymiarki odnos$nie potencjalnych moz-
liwosci dokonania takiej zmiany. Jednakze okreslenie sposobow zagospodarowania i wa-
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runkow zabudowy terenu w drodze decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania
terenu, wedlug litery prawa, nie jest jednoznaczne z ustaleniem przeznaczenia terenu
[Btedowska, Bonicki 2005].

KIERUNKI ZMIAN ZAGOSPODAROWANIA TERENOW WYZNACZONE
PRZEZ STUDIA UWARUNKOWAN I KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA
PRZESTRZENNEGO

W Polsce na dzien 31 grudnia 2010 r. zgodnie z danymi GUS dla 67,2% gmin, wedlug
zapisow studidw uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gmin, do
zmiany zagospodarowania wskazano tereny o tacznej powierzchni 423,5 tys. ha (1,4%
ogolnej powierzchni kraju). Zmiana zagospodarowania gruntow rolnych na cele nierolni-
cze dotyczyta 393,4 tys. ha, natomiast gruntow lesnych na cele nielesne — 30,1 ha. Zgod-
nie ze wskazaniami studidéw najwigksza powierzchnig ,,odrolnien” zaplanowano w woj.
mazowieckim — ok. 63,8 tys. ha, a najmniejsza w woj. opolskim — 7,5 tys. ha. Najwigcej
terenow wskazanych do zmiany uzytkowania na cele niele$ne przeznaczono w woj. ma-
zowieckim — 6,1 tys. ha, natomiast najmniejsza w woj. opolskim — 219 ha (tab. 1).

Tabela 1. Zmiany uzytkowania gruntow rolnych i lesnych na inne cele wedlug studiow uwarunko-
wan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gmin — stan na 31 grudnia 2010 .

Table 1. Change of use from agricultural and forest land to other purposes by a study of the deci-
sions of land-use planning commission — as of December 31, 2010

Zmiana uzytkowania Odsetek terendw,
Change of use dla ktorych
grunt(’)w. rolnych gruntéw lesnych wykazano zmignq

Wojewodztwo na cele-merolmcze na cele nielesne przeznacaenid

Province Agricultural Forest land used razem Percentgge of

land used for for non-forest total land which has

non-agricultural undergone a change

purposes purposes of designation

[ha] [%]
1 2 3 4 5

Dolnoslaskie 29 823 1039 30 862 1,5
Kujawsko-pomorskie 18 494 927 19 421 1,1
Lubelskie 17 637 1251 18 888 0,8
Lubuskie 10 532 1557 12 089 0,9
Lodzkie 32677 3671 36 348 2,0
Matopolskie 36917 857 37774 2,5
Mazowieckie 63 755 6129 69 884 2,0
Opolskie 7504 219 7723 0,8
Podkarpackie 19 856 2980 22 836 1,3
Podlaskie 10 345 440 10 785 0,5
Pomorskie 25842 1862 27 704 1,5
Slaskie 17 524 2990 20514 1,7
Swigtokrzyskie 10813 668 11 481 1,0
Warminsko-mazurskie 13732 658 14 390 0,6
Wielkopolskie 61 709 4205 65914 2,2
Zachodniopomorskie 16 270 632 16 902 0,7
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Tabela 1. cd.
Table 1 cont.

1 2 3 4 5
Polska ogotem

ol belieh 393430 30 085 423515 14
Gminy micjskie 10 729 2941 13 670 2,0

Municipalities
Gminy wicjskie 255070 21 800 276 870 1.4

Rural communities
Gminy micjsko-wicjskie 119 963 4003 123 966 1,2
Urban and rural municipalities

Miasta na prawach powiatu 7668 1341 9009 13

Cities in the county

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS [www.mi.gov.pl]
Source: Original study based on CSO data

Zgodnie z zapisami studiow uwarunkowan 64,9% powierzchni terenow wskazanych
do odrolnien nalezy do gmin wiejskich, 30,5% powierzchni do gmin miejsko-wiejskich,
2,7% powierzchni do gmin miejskich oraz 1,9% do miast na prawach powiatow. W przy-
padku zmiany gruntow lesnych na cele nielesne sytuacja przedstawia si¢ podobnie: 66,2%
powierzchni przeznaczonej do zmiany potozona jest na terenie gmin wiejskich, 32,4%
gmin miejsko-wiejskich, 1,3 % gmin miejskich oraz 0,1% miast na prawach powiatu.

W Polsce, zgodnie z danymi dostarczonymi do GUS w 2010 r. przez 1468 gmin
(59%) (tab. 2), funkcja mieszkaniowa pokrywa 20,8% terenéw wskazanych w studiach
uwarunkowan, z czego 5,0% stanowia tereny przeznaczone pod zabudow¢ mieszkaniowa
wielorodzinng, natomiast 15,8% pod zabudowg jednorodzinna. Najwyzszym wskazni-
kiem przeznaczania terenow pod zabudowg mieszkaniowa charakteryzuja si¢ woj. ma-
zowieckie (27,2%), podkarpackie (26,2%) oraz kujawsko-pomorskie i matopolskie (po
24,8%); najnizszym woj. lubuskie (16,1%), zachodniopomorskie (14,5%) oraz podlaskie
(13,7%). W przypadku funkcji mieszkaniowe] wielorodzinnej najwyzszym wskazni-
kiem procentowym wykazuja si¢ wojewodztwa: opolskie (10,7%), warminsko-mazur-
skie (9,6%) oraz pomorskie (7,4%); najnizszy wskaznik maja woj. matopolskie (2,3%),
podkarpackie (2,4%) oraz $laskie (2,5%). W przypadku przeznaczenia terenéw pod za-
budowg jednorodzinna, najwigcej terenow wskazano w studiach gmin w woj. podkar-
packim (23,8%), matopolskim (22,5) oraz mazowieckim (21,8%). Najmniejszy odsetek
powierzchni na cele budownictwa jednorodzinnego niskiej intensywnos$ci przeznaczono
w woj. opolskim (9,4%), zachodniopomorskim (9,8%) oraz podlaskim (10,7%). Na cele
ustugowe przeznaczono ogoétem 5,7% powierzchni kraju. Najwyzszym odsetkiem tere-
now o funkcji ustugowej wyznaczonej w studium charakteryzuja si¢ woj. warminsko-
-mazurskie (7,3%), kujawsko-pomorskie (7,0%) oraz dolnoslaskie i zachodniopomorskie
(6,6%); najnizszym woj. $wigtokrzyskie (3,3%), podlaskie (3,4%) oraz todzkie (4,9%).
Tereny o funkcji produkcyjnej zajmuja 5,9% powierzchni Polski. Najwyzszy odsetek
terenow przemystowych znajduje si¢ w woj. wielkopolskim (8,8%), opolskim (8,4%)
oraz warminsko-mazurskim (7,9%). Najmniej terendw przemystowych wyznaczaja stu-
dia w woj. podlaskim (3,2%), mazowieckim (4,3%) i lubelskim (4,4%). Tereny o funk-
cji komunikacyjnej wystgpuja na obszarze 4,9% powierzchni Polski. Najwigcej terenow
na ten cel przeznaczonych zostalo w woj. dolnoslaskim (6,7%), mazowieckim (6,6%)
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oraz $laskim (6,0%); najmniej w woj. opolskim (3,0%), podlaskim (3,6%) oraz podkar-
packim (4,2%). Pod infrastruktur¢ techniczna przeznaczono 1,5% terenéw. Najwigcej
w woj. lubelskim (3,1%), a najmniej w pomorskim (0,6%). Na cele rolnicze przeznaczo-
no 32,0% terenu. Przy czym najwigcej w woj. podlaskim (51,2%), lubelskim (37,8%)
oraz t6dzkim (37,2%), za$ najmniej w wojewodztwach: warminsko-mazurskim (22,8%),
lubuskim (23,4%) i kujawsko-pomorskim (28,1%). Pod funkcje zieleni i wod wskazano
21,8%. Najwigcej w woj. opolskim (29,2%), lubuskim (29,1%) oraz zachodniopomor-
skim (28,8%); najmniej w woj. podkarpackim (13,6%), podlaskim (14,2%) oraz lubel-
skim (17,1%).

Tabela 2. Wskazania studiow uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gmin
dotyczace struktury przeznaczenia terendw — stan na dzien 31 grudnia 2010 r., dane dla
59% gmin

Table 2. Categories of land use functions from the decisions of land use planning commissions as
of 31 December 2010; data for 59% of municipalities

Funkcje przeznaczenia terenow

Function code D a?‘e (3la
Wojewodztwo w tym gmin [%]
. data for
Province M where U P K 1T R ZW % of the
MW  MJ .
communities
[%]
Dolnoslaskie 16,8 59 109 6,6 57 6,7 20 31,1 234 75 54
Kujawsko-pomorskie 248 46 202 7,0 58 47 1,8 28,1 21,6 62 51
Lubelskie 20,8 39 169 50 44 48 3,1 378 17,1 70 64
Lubuskie 16,1 4,1 120 64 7,7 4.4 1,1 234 29,1 11,8 71
Lodzkie 214 57 157 49 52 57 2,1 372 18,5 5,1 62
Matopolskie 248 23 225 59 51 53 14 313 200 62 62
Mazowieckie 272 54 21,8 6,2 43 6,6 1,2 284 19,8 6,2 61
Opolskie 20,1 10,7 94 59 84 3,0 13 287 292 32 56
Podkarpackie 262 24 238 58 59 42 1,0 344 13,6 88 64
Podlaskie 13,7 30 10,7 34 32 36 23 512 142 84 53
Pomorskie 202 74 128 54 46 48 0,6 28,6 239 11,9 47
Slaskie 194 25 169 62 48 60 1,3 324 230 69 58
Swigtokrzyskie 22,0 40 180 33 6,1 45 1,0 32,1 248 6,1 68
Warminsko-mazurskie 22,1 9.6 125 73 79 48 1,5 22,8 223 114 63
Wielkopolskie 22,6 3,8 188 59 88 45 1,1 293 200 77 73
Zachodniopomorskie 145 47 98 6,6 57 4,5 1,0 344 28,8 4,6 52
Polska ogotem
Total Polish 20,8 50 158 57 59 49 1,5 320 21,8 74 59
Gminy migjskie 277 70 206 81 91 65 15 195 21,1 66 61
municipalities
Gminy wicjskie 151 1,1 140 29 25 26 12 481 177 98 61
Rural communities
Gminy miejsko-wiejskie
Urban and rural 132 1,9 11,3 35 24 30 14 492 194 78 53
municipalities
Miasta na prawach
powiatu 28,0 103 17,7 88 99 76 19 84 30,1 53 52

Cities in the county

Gdzie funkcja: M — mieszkaniowa, MW — mieszkaniowa wielorodzinna, MJ — mieszkaniowa jednorodzinna,
U — ustugowa, P — produkcyjna, K — komunikacyjna, IT — infrastruktury technicznej, R —rolnicza, ZW — zieleni
i wod, I - inne. Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie danych GUS [www.mi.gov.pl]

Where the function: M — housing, MW — multi-family housing, MJ — single-family housing, U — services,
P — production, K — communications, IT — technical infrastructure, R — agricultural, ZW — greenery and water,
1 — others. Source: original study based on CSO data
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Polska — dane dla 59% gmin Gminy wiejskie — dane dla 61% gmin  Gminy miejsko-wiejskie — dane dla 53% gmin
5,0% 1,1% 1,9%
14.0% 11,3% 3,5%
23% o 5% 2,4%
21,8% 177% 26% 19,4% 3,0%
1,2% N_1,4%
49,2%

4B,1%

Gminy miejskie — dane dla 61% gmin Miasta na prawach powiatu — dane dla 52% gmin

5.3%

m mieszkaniowa wielorodzinna
mieszkaniowa jednorodzinna
m ustugowa
21,1% 20,6% s 17.7% m produkcyjna
m komunikacyjna
m infrastruktury technicznej
19.5% rolnicza
B.4% = zieleni i wod
m inne
1,5%

19%

Rys. 1. Wskazania studiow uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gmin
dotyczace struktury przeznaczenia terenoéw — stan na 31 grudnia 2010 r. Zrodto: Kokoszka
2011

Fig. 1. Change of use from agricultural and forest land to other purposes by decision from land
use planning commissions — as of December 31, 2010

Biorac pod uwagg przeznaczenie terenow (rys. 1) pod zabudowg mieszkaniowa wie-
lorodzinna, najwigcej powierzchni w studiach uwarunkowan na ten cel przeznaczono
w miastach na prawach powiatu (10,3%), najmniej w gminach wiejskich (1,1%). W przy-
padku przeznaczenia terenow pod zabudowg mieszkaniowa jednorodzinng najwigcej ob-
szaroOw na ten cel przeznaczono na terenach gmin miejskich (20,6%), najmniej — gmin
miejsko-wiejskich (11,3%). Pod funkcj¢ ustugowa najwigcej terenu przeznaczono w mia-
stach na prawach powiatu (8,8%), a najmniej w gminach wiejskich (2,9%). Najwigkszego
obszarowo przeznaczenia terenow na cele produkcyjne dokonano w miastach na prawach
powiatu (9,9%), najmniej na terenach gmin miejsko-wiejskich (2,4%). Pod funkcjg¢ ko-
munikacyjna najwigcej terendw przeznaczono w miastach na prawach powiatu (7,6%),
najmniej w gminach wiejskich (2,6%). Na cele rolnicze najwigcej gruntow przeznaczono
w gminach miejsko-wiejskich (49,2%), najmniej w miastach na prawach powiatu (8,4%).
Tereny zieleni i wod dominuja w miastach na prawach powiatu (30,1%), najmniejszy ich
odsetek znajduje si¢ w gminach wiejskich (17,7%).
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KIERUNKI ZMIAN PRZEZNACZENIA TERENOW W MIEJSCOWYCH
PLANACH ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

Na dzien 31 grudnia 2010 r. w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego
zaplanowano zmiang przeznaczenia 557,5 tys. ha gruntow rolnych na cele nierolnicze (co
stanowi 1,9% powierzchni kraju). Najwigksza powierzchnig¢ do odrolnienia przeznaczo-
no w woj. mazowieckim — 112,4 tys. ha. Najwyzszy odsetek powierzchni przeznaczo-
nych do zmiany przeznaczenia terenow wystgpuje w woj. podkarpackim (36,8%), ktore
jednoczesnie charakteryzuje si¢ niskim pokryciem planistycznym (ponizej 10%).

Tabela 3. Zmiana przeznaczenia zgodnie ze wskazaniami planéw miejscowych wedlug stanu
na 31 grudnia 2010 r.
Table 3. Change of use categories used by local planning commissions — as of December 31,

2010
Zmiana przeznaczenia gruntow
Change in land use
ogbtem w tym odrolnienia w tym 0d1§s1ema
total including decultivation mcludlng
deforestation
Wojewodztwo % pow.
Province % pow. obowia- % pow.
gmin zujacych gmin
ha] 2P g % of planow [ha] % of
gmin o
commu- % of commu-
nities existing nities
plans
Dolno$laskie 50746 2,54 48280 2,42 4,6 2466 0,12
Kujawsko-pomorskie 14 858 0,83 14108 0,79 20,4 750 0,04
Lubelskie 36296 1,44 34799 1,39 2,5 1497 0,06
Lubuskie 13297 0,95 12397 0,89 14,0 900 0,06
Lodzkie 34183 1,88 32110 1,76 6,1 2073 0,11
Matopolskie 86 156 5,67 80 197 5,28 8,6 5959 0,39
Mazowieckie 117165 329 112457 3,16 11,0 4708 0,13
Opolskie 11184 1,26 10 502 1,12 3,1 1362 0,14
Podkarpackie 32900 1,84 32551 1,82 36,8 349 0,02
Podlaskie 24129 1,20 11733 0,58 4,0 12 396 0,61
Pomorskie 37 641 2,06 36571 2,00 13,6 1070 0,06
Slaskie 29 705 2,41 27390 2,22 3,6 2315 0,19
Swietokrzyskie 8209 0,70 7323 0,63 3,0 886 0,08
Warminsko-mazurskie 18 582 0,77 17614 0,73 6,4 968 0,04
Wielkopolskie 45536 1,53 44 368 1,49 9,5 1168 0,04
Zachodniopomorskie 37490 1,64 35120 1,53 9,8 2370 0,10
Polska ogotem
Total Polish 598757 1,91 557520 1,78 6,8 41237 0,13
Gminy micjskie 27787 401 25450 3,67 7.8 2337 0,34
Municipalities
Gminy wiejskie 358435 1,82 329082 1,67 6,1 29353 0,15
Rural communities
Gminy micjsko-wiejskie g0 497 g8 82674 180 8,1 7823 0,08
Urban and rural municipalities
Miasta na prawach powiatu ) o539 311 29314 286 7.9 1724 024

Cities in the county

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS [www.mi.gov.pl]
Source: original study based on CSO data
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Analizujac okres od 2004 do 2010 r. (rys. 2), mozna zaobserwowac ciagly wzrost
powierzchni gruntéw rolnych przeznaczanych w planach miejscowych na cele nierol-
nicze. W tym czasie powierzchnia terendow przeznaczonych na funkcje inne niz rolna
i le$na wzrosta ponad dwukrotnie. Najbardziej dynamiczny wzrost powierzchni terenéw
przeznaczanych na cele nierolnicze miat miejsce w latach 2005-2006 i wynosit 58,2%.
W 2010 r. wzrost ten wynidst w stosunku do roku poprzedniego 3,9%, a w odniesieniu
do roku 2004 o 116,8%.

W okresie 2004-2010 wzrastata réwniez powierzchnia terenéw przeznaczonych do
zmiany przeznaczenia z terendow lesnych. Najwyzszy przyrost powierzchni odlesianych
(49,1%) miat miejsce w 2009 r., po dwuletniej stagnacji w latach 2006-2008. Pod koniec
2010 r., zgodnie z tresScia planow miejscowych, na cele nielesne przeznaczono 0,13%
powierzchni kraju — najwigcej w woj. podlaskim (0,61% powierzchni wojewodztwa).
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Rys. 2. Powierzchnia terendw, dla ktorych w miejscowym planie zagospodarowania przestrzenne-
go zmieniono przeznaczenie gruntéw rolniczych na cele nierolnicze. Zrédto: Opracowanie
wlasne na podstawie danych GUS [www.mi.gov.pl]

Fig. 2. Surface areas for which the zoning plan for agricultural land use was changed to non-
agricultural purposes. Source: original study based on CSO data
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Rys. 3. Powierzchnia terenow, dla ktorych zmieniono w miejscowym planie zagospodarowania
przestrzennego przeznaczenie gruntow lesnych na cele niele$ne. Polska, lata 2004-2010.
Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych GUS [www.mi.gov.pl]

Fig. 3. Surface areas for which the zoning plan for land use change from forest to non-forest pur-
poses in Poland from 2004 to 2010. Source: original study based on CSO data
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Tabela 4. Wskazania miejscowych plandw zagospodarowania przestrzennego wedtug struktury
przeznaczenia terenow — stan na dzien 31 grudnia 2010 r., dane dla 83% gmin

Table 4. Land use functions used by local land use planning commissions as of 31 December
2010, data for 83% of the municipalities

Funkcje przeznaczenia terenow dane dla
Function code gmin
Wojewodztwo w tym [%]
Province M where UP UK R TP ZW K IT  data for %
MW  MJ of the com-
[%] munities

Dolnoslaskie 22,6 64 163 23 7,7 259 10,2 19,3 10,1 1,8 91
Kujawsko-pomorskie 43,6 6,1 374 4,0 11,7 88 10,7 9,1 8,5 35 85
Lubelskie 22,6 47 179 22 56 363 6,6 155 79 34 90
Lubuskie 332 75 257 46 108 79 152 18,1 7,7 2,6 93
Lodzkie 334 3,1 303 22 91 220 94 133 87 19 75
Matopolskie 229 14 216 24 62 280 74 248 64 1,8 80
Mazowieckie 35,3 3,7 316 33 10,1 173 93 132 94 2,1 74
Opolskie 21,1 3,7 17,5 12 89 272 98 214 89 14 90
Podkarpackie 34,1 3,7 304 4,1 11,6 14,1 86 14,5 10,7 24 87
Podlaskie 25,0 29 221 63 98 209 11,1 11,5 11,3 4,1 71
Pomorskie 30,0 58 242 38 90 169 9,6 188 90 29 91
Slqskie 274 29 245 19 7,1 268 74 194 78 22 86
SWiQtokrzyskie 320 3,1 289 32 93 147 7.8 21,7 93 20 65
‘Warminsko-mazurskie 31,1 52 259 4,1 11,0 18,1 85 146 9,7 28 90
Wielkopolskie 36,0 4,1 31,9 30 11,3 10,5 133 150 85 24 91
Zachodniopomorskie 20,6 38 168 2,0 90 216 109 224 99 3,6 75

TP(‘)’:::‘;‘n"ggf;‘; 294 43 252 32 93 198 97 170 90 26 83

%ﬁig‘;ﬁ;‘;‘: 340 63 277 35 96 118 118 170 107 17 94

G&ﬁ;ﬁﬂf‘;‘e 286 09 27,7 25 86 305 83 135 50 3,1 79

Gminy miejsko-wiejskie

Urban and rural 283 2,1 262 29 73 291 73 168 54 3,1 88

municipalities
Miasta na prawach powiatu s o 57 191 38 116 79 11,6 21,0 149 24 80

Cities in the county

Gdzie: M — mieszkaniowa, MW — mieszkaniowa wielorodzinna, MJ — mieszkaniowa jednorodzinna, UP —
ustug publicznych, UK — ustug komercyjnych, R — rolnicza, TP — techniczno — produkcyjna, ZW — zieleni i wod,
K — komunikacyjna, IT — infrastruktury technicznej. Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
[www.mi.gov.pl].

Where the function: M — housing, MW — multi-family housing, MJ — single-family housing, U — services,
P — production, K — communications, IT — technical infrastructure, R — agricultural, ZW — greenery and water,
1 — others. Source: original study based on CSO data

Wskazania plandéw miejscowych dotyczacych struktury przeznaczenia terendw, kto-
re tymi planami zostaly objgte, obrazuja, iz funkcja mieszkaniowa do Polsce pokrywa
29,4% powierzchni objgtej opracowaniami planistycznymi. Pod zabudowe mieszkanio-
wa wielorodzinna przeznaczono 4,3% terenow, 25,2% to tereny przeznaczone na cele
zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej. Najwigkszy odsetek terenow przeznaczonych
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pod zabudowg mieszkaniowa znajduje si¢ w woj. kujawsko-pomorskim (43,6%). Nato-
miast najmniejszy obszar gruntéw na ten cel przeznaczono w woj. zachodniopomorskim
(20,6%). W przypadku funkcji mieszkaniowej wielorodzinnej najwigcej obszarow na
ten cel w planach miejscowych wskazaty gminy woj. lubuskiego (7,5%). Najmniej tere-
now na ten cel przeznaczono w woj. matopolskim (1,4%). Najwigcej obszarow o funkcji
mieszkaniowej jednorodzinnej przeznaczono w woj. kujawsko-pomorskim (37,4%) —
najmniej w woj. dolnoslaskim (16,3%). Na cele ustug publicznych przeznaczono w Pol-
sce 3,2% terendow objetych planami miejscowymi, najwigcej w woj. podlaskim (6,2%),
najmniej w woj. opolskim (1,2%). Ustugi komercyjne w planach miejscowych pokrywaja
9,3% powierzchni, najwigeej w woj. kujawsko-pomorskim (11,7%), najmniej w woj. lu-
belskim (5,6%).

Polska — dane dla 83% gmin Gminy wiejskie — dane dla 79% gmin  Gminy miejsko-wiejskie — dane dla 88% gmin

3,1%
2,6% 435 50%_ 1% 0% 315 21%

5.4%

16.8% 26,2%

2,5% ' ‘29%

291%

Gminy miejskie — dane dla 94% gmin Miasta na prawach powiatu — dane dla 80% gmin

17% 24%
= mieszkaniowa wielorodzinna

mieszkaniowa jednorodzinna
H ustugowa
H produkcyjna
komunikacyjna
minfrastruktury technicznej
rolnicza
m zieleni i wod

minne

Rys. 4. Wskazania miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego gmin dotyczace struk-
tury przeznaczenia terenoéw — stan na dzien 31 grudnia 2010 r. Zrédto: Kokoszka 2011

Fig. 4. Land use categories used by local planning commissions as of 31 December 2010. Source:
Kokoszka 2011

Na cele rolnicze wskazano w planach miejscowych w Polsce 19,8% obszarow. Naj-
wigkszy udziat funkcji rolniczej w przeznaczeniu terendw wystepuje w woj. lubelskim
(36,3%), najmniejszy w woj. lubuskim (7,9%). Funkcja techniczno-przemystowa obej-
muje w Polsce 9,7% terendw majacych miejscowe plany zagospodarowania przestrzen-
nego. Najwigcej terenow na ten cel przeznaczyly gminy woj. lubuskiego (15,2%), na-
tomiast najmniej woj. lubelskiego (6,6%). Pod tereny zieleni i wod przeznaczono dla
Polski 17,0% obszaréw objgtych planami miejscowymi. Najwigcej w woj. matopolskim
(24,8%), najmniej w woj. kujawsko-pomorskim (9,1%). Funkcja komunikacyjna obej-

Acta Sci. Pol.



Kierunki zmian przeznaczenia gruntow ... 37

muje 9,0% obszaréw. Najwyzszy procentowy udziat funkcja ta posiada w woj. podla-
skim (11,3%), najmniejszy w woj. matopolskim (6,4%). Na cele funkcji mieszkaniowej
wielorodzinnej najwigcej terenow przeznaczono w miastach na prawach powiatu (7,7%),
najmniej w gminach wiejskich (0,9%). Pod zabudowg mieszkaniowa jednorodzinnag naj-
wigcej obszaru przeznaczyly gminy miejskie oraz wiejskie (po 27,7%), a najmniej miasta
na prawach powiatu (19,1%). Funkcja ushug publicznych zajmuje w miastach na pra-
wach powiatu 3,8%, natomiast w gminach wiejskich 2,5%. Na cele ustug komercyjnych
najwigeej gruntow przeznaczyly miasta na prawach powiatu (11,6%), najmniej gminy
miejsko-wiejskie (7,3%).

Na cele rolnicze najwigcej terendw przeznaczyly w planach miejscowych gminy wiej-
skie (30,5%), najmniej miasta na prawach powiatu (7,9%). Funkcja techniczno-produk-
cyjna zajmuje najwigksza powierzchnig na terenach gmin miejskich (11,8%), najmniejsza
w przypadku gmin miejsko-wiejskich (7,3%). Na cele funkcji zieleni i wod przeznaczono
w miastach na prawach powiatu (21,0%), w gminach wiejskich (13,5%). Pod funkcj¢
komunikacyjna najwigcej obszarow przeznaczyly miasta na prawach powiatu (14,9%),
najmniej gminy wiejskie (5,0%). Na cele funkcji infrastruktury technicznej najwyzszy
odsetek powierzchni przeznaczano w gminach miejsko-wiejskich oraz wiejskich (3,1%),
a najmniej na terenach gmin miejskich (1,7%). Biorac pod uwagg strukturg przeznaczenia
terend6w w planach miejscowych dla poszczegdlnych typow gmin (rys. 4), najwigkszym
zrdznicowaniem przeznaczenia charakteryzuje si¢ funkcja rolnicza, natomiast najmniej-
szym funkcja ustugowa typu komercyjnego oraz infrastruktury techniczne;j.

KIERUNKI ZMIAN PRZEZNACZENIA TERENOW NA OBSZARZE GMINY
MIEJSKIEJ KRAKOWSKIEJ

Na dzien 31 grudnia 2010 r. w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego
miasta Krakowa (tab. 5) do zmiany przeznaczenia wskazano facznie obszar o powierzchni
1887 ha (5,8% powierzchni miasta). W tym do odrolnienia wskazano 1814 ha (5,6%
powierzchni miasta i az 19% powierzchni planéw miejscowych). Na funkcje zwiazane
ze zmiang terendw le$nych na inne cele wskazano 73 ha. Poréwnujac wskazniki procen-
towego udzialu gruntéw wskazanych w miejscowych planach zagospodarowania prze-
strzennego Krakowa do wskaznikéw obliczonych dla kraju oraz dla woj. matopolskiego,
mozna stwierdzi¢, iz w Krakowie wspotczynniki te osiagaja najwyzsze wartosci.

W okresie 2006-2010 mozna zauwazy¢ stabilny wzrost powierzchni terendw, dla kto-
rych w planach miejscowych miasta Krakowa wskazano zmiang przeznaczenia gruntow
rolnych na cele nierolnicze. W okresie tym powierzchnia przeznaczona na funkcje nierol-
nicze i niele$ne wzrosta ponad siedmiokrotnie. Najwyzszy wzrost odnotowano w 2010 r.
(0 911 ha).

Powierzchnia gruntow lesnych w Krakowie, ktore w latach 2006-2008 zmienity swoje
przeznaczenie na cele nielesne, wyniosta tacznie 4 ha. Sytuacja ulegta zmianie po 2009 r.
Lacznie w latach 2009-2010 na cele nielesne wyznaczono teren o powierzchni 137 ha.
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Tabela 5. Tereny wymagajace zmiany przeznaczenia zgodnie ze wskazaniami miejscowych pla-

néw zagospodarowania przestrzennego — stan na 31 grudnia 2010 r.

Land with a change in designation from local planning commissions as of December 31,

Table 5.
2010
Zmiana przeznaczenia gruntow
Change in land use
. w tym odlesienia
, w tym odrolnienia . .
ogotem . . R including defore-
including decultivation f
Obszary station
Areas [) _ o
% pow. % pow. A). pow. obo °
wiazujacych pow.
terenu terenu .

[ha] % of [ha] % of planow [ha] terenu

° ° % of existing % of

area area

plans area

Polska — Poland 598 757 1,9 557 520 1,8 6,8 41237 0,1

Miasta na prawach powiatu ) 39 31 59314 29 7.9 1724 02

Towns with county rights
Woj. matopolskie 86156 57 80197 53 8,6 5959 04
Province Matopolska
Miasta na prawach powiatu g9 40 jgr6 45 13,7 7302
Towns with county rights
Miasto Krakow
City of Krakow 1887 5.8 1814 5,6 19,0 73 0,2

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie danych GUS [www.planowanie.um krakow.pl]
Source: original study based on CSO data.

Tabela 6. Powierzchnia terenow w Krakowie, dla ktorych w latach 20042010 zmieniono przezna-

czenie w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego

Table 6. Area near Krakow in which local land use designation was changed from 2004-2010

Rok — Year 2006 2007 2008 2009

2010

Zmiana przeznaczenia gruntéw rolnych na cele
nierolnicze [ha]

Change in land use of agricultural areas for non-
agricultural purposesl

248 314 370 903

1814

Zmiana przeznaczenia gruntow lesnych na cele

nielesne [ha] | ) )
Change in land use of forest areas for non-forest

purposes

64

73

Zmiana przeznaczenia gruntow ogotem [ha]
Change in land use — total

249 316 372 967

1887

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie danych GUS [www.planowanie.um.krakow.pl]
Source: original study based on CSO data
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WNIOSKI

1. W okresie 2004-2010 mozna zauwazy¢ dynamiczny wzrost przypadkow zmiany
przeznaczenia terenow dokonywanych w opracowaniach planistycznych na cele nierolni-
cze i niele$ne.W obliczu postgpujacego rozwoju gospodarczego, technicznego i spolecz-
nego kwestia ochrony gruntow powinna stanowi¢ dziatanie priorytetowe. Powierzchnie
gruntoéw szczegdlnie waznych dla rolnictwa znaczaco si¢ od dawna zmniejszaja. Wynika
to z zaspokajania potrzeb ludnosci, rozwijajacej si¢ urbanizacji oraz funkcji przemysto-
wej. Coraz wigksze arealy ziemi rolniczej sa przeznaczane pod budowle, osrodki indu-
strialne oraz drogi.

2. Badania ankietowe przeprowadzone przez GUS wskazuja, iz najwigcej odrolnien
dokonuje si¢ na obszarach gmin wiejskich oraz wiejsko-miejskich. Gminy wiejskie zmie-
niaja swoj rolniczy charakter na rzecz wielofunkcyjnego rozwoju.

3. Podzial funkcyjny terenow wskazany w studiach uwarunkowan gmin oraz w miej-
scowych planach zagospodarowania przestrzennego jest zgodny z uwarunkowaniami go-
spodarczymi poszczegdlnych regionow kraju. Najwigkszym zroznicowaniem przestrzen-
nym charakteryzuje si¢ rozmieszczenie funkcji rolniczej, najmniejszym — funkcji ustug
komercyjnych oraz infrastruktury techniczne;j.

4. Coraz wigcej terenow zostaje przeznaczonych do petnienia funkcji terenow zieleni
oraz wod — najwigcej w miastach na prawach powiatu. Wiaze si¢ to z coraz wigkszym
zapotrzebowaniem spoteczenstwa na tereny zielone w miastach.
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TTRENDS IN AGRICULTURAL AND FOREST LAND USE CHANGES
IN POLAND

Abstract. Increasing urbanization has led to changes in the functional structure of rural
areas. In these areas, on the basis of planning studies prepared by local land-use planning
commissions, there has been a gradual growth in areas designated as non-agricultural and
non-forest. Land used for development has been taken at the expense of agricultural and
forest areas. According to regulations on the protection of agricultural land and forests, land
taken for non-agricultural and non-forest purposes should come from land designated as
non-productive, or given a lack thereof should come from land designated with the lowest
suitability for agricultural purposes. Due to the continuous growth of developed areas there
has been a decrease in the availability of land designated as "suitable for development".
As a result of this process, land for agricultural purposes has been displaced by housing
developments and land for community or industrial purposes. In addition, changes in the
law on the protection of agricultural and forest land in 2009 abolished the requirement to
obtain permission to change land use for the non-agricultural and non-forest administrative
areas of cities.

This paper presents an analysis of the results of surveys conducted with municipalities
in Poland and their changes in agricultural and forestry land use. The study included the
changes in land designations made by local land-use plans, the findings of the studies of
conditions, and the direction of zoning decisions made on development and land use. This
study was based on the results of surveys, "Spatial planning in municipalities", by the Cen-
tral Statistical Office, and it shows the dynamic growth in cases of non-agricultural land and
forest reassignment from 2004 to 2010.

Key words: change in land use, land use
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SPEKTRUM ZASTOSOWAN SIP NA POTRZEBY
GOSPODARKI NIERUCHOMOSCIAMI

Maria Wojtas
Politechnika Slaska

Streszczenie. SIP obejmuje proces pozyskiwania, przetwarzania i udostgpniania danych
dotyczacych obiektow o charakterze przestrzennym. SIP w wersji najprostszej, jak
i w wersji najbardziej rozbudowanej umozliwia sprawne zarzadzanie przestrzenia,
wspomaga procesy decyzyjne i podnosi efektywnos¢ dziatania. Biorac pod uwagge szerokie
spektrum zastosowan SIP, zauwazamy, ze jest on wykorzystywany przez wiele branz. Sa
to: planowanie przestrzenne, ochrona srodowiska, kataster nieruchomosci, infrastruktura
techniczna, infrastruktura spoteczna, gospodarka nieruchomosciami, administracja i wiele
innych dziedzin. Artykul w pierwszej czgSci przedstawia przeglad zrodet informacji
o nieruchomosciach, ich umiejscowienie w SIP. W dalszej czg$ci zaprezentowane zostanie
spektrum zastosowan SIP na potrzeby gospodarki nieruchomosciami na przykladzie
systemu funkcjonujacego w Zabrzu, ktory jest jednym z projektow z zakresu Spoteczenstwa
Informacyjnego, zrealizowanym w programie pn.: e-Zabrze Program budowy spoteczenstwa
informacyjnego miasta Zabrze.

Stowa kluczowe: SIP, Zrodta informacji o gruntach, gospodarka nieruchomog$ciami

WPROWADZENIE

Rozwoj technologii informatyczno-komunikacyjnych w ostatnich dziesiatkach lat spo-
wodowat powstanie nowych systemow informatycznych, umozliwiajacych analizowanie
ogromnej liczby danych, ktorych analiza sposobami tradycyjnymi bytaby niemozliwa.
Do tych systemow zaliczamy Systemy Informacji Przestrzenne;j.

Systemy te zostaly zbudowane w celu zbierania, przechowywania, przetwarzania
i obrébki danych geograficznych, czyli danych taczacych dwa typy informacji: informa-
cji przestrzennych umiejscawiajacych obiekty geograficzne na powierzchni Ziemi po-
przez wspotrzedne (X,y,z) i przypisane im dane opisowe.
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Obecna rzeczywisto$¢ charakteryzuje nadmiar informacji, a jednym z istotniejszych
wyzwan, jakim musi sprosta¢ wspotczesny cztowiek, jest ich wlasciwa ocena, selekcja
a nastgpnie praktyczne zastosowanie. Wszystkie sprawnie funkcjonujace jednostki ad-
ministracji publicznej czy firmy komercyjne, wykorzystuja informatyzacj¢ zarzadzania,
automatyzacje projektowania, czyli maja dost¢p do baz danych przestrzennych i teksto-
wych oraz maja mozliwos$¢ przetwarzania dowolnej informacji w czasie rzeczywistym.

DEFINICJA SYSTEMU INFORMACJI PRZESTRZENNEJ
ORAZ GOSPODARKI NIERUCHOMOSCIAMI

Niezbednym do pelnego zrozumienia problemu jest przedstawienie definicji podstawo-
wych, czyli Systemu Informacji Przestrzennej oraz gospodarki nieruchomog$ciami.

Systemem Informacji Przestrzennej nazywa si¢ system pozyskiwania, przetwarzania
i udostgpniania danych zawierajacych informacje przestrzenne oraz towarzyszace im
informacje opisowe o obiektach wyrdéznionych w czgsci przestrzeni objetej dziataniem
systemu [Zapart 1994].

Jak wynika z przedstawionej definicji, jednym z podstawowych elementéw systemu
informacji przestrzennej jest baza danych zawierajaca informacje (przestrzenne i opiso-
we) o obiektach §wiata rzeczywistego reprezentowanych w SIP.

Dane sa kategoria bazowa. Definiowane sa one jako ,,surowe” fakty, ktére moga by¢
wyrazone w formie liczb, symboli, tekstu, obrazu, dzwigku itp. do reprezentowania wiel-
kosci, czynno$ci lub obiektow [Singh 2007] . Stanowia one elementy sktadowe infor-
macji, ktore nie zostaly poddane analizie pod katem ich zastosowania i funkcjonuja bez
szerszego kontekstu. Informacje to z kolei opracowane dane, uporzadkowane, poddane
klasyfikacji, skategoryzowane w celu ich wykorzystania do podejmowania okreslonych
decyzji. Nie sa to juz tylko czyste fakty lub liczby, gdyz dostarczaja nowego punktu wi-
dzenia pozwalajacego na interpretacj¢ zjawisk czy obiektow [Gordon 1984]. Informacje
to dane przeksztalcone w forme, ktora jest znaczaca dla jej odbiorcy. Sa one rowniez
traktowane jako merytoryczne i logiczne potaczenie danych, ktore pozwala objasnia¢
zachodzace zdarzenia, rzeczywisto$¢ i umozliwia sprze¢zenie zwrotne [ Grudzewski i Hej-
duk 2004].

Obecnie brak w polskim prawie jednoznacznej definicji gospodarki nieruchomoscia-
mi, zatem pojecie to moze by¢é w réozny sposob rozumiane.

Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomos$ciami (t.j. Dz U. 22004 r.,
Nr 261, poz. 2603 ze zm.) nie zawiera definicji wspomnianego poj¢cia. Artykut 23 za-
wiera najwazniejsze przyklady gospodarowania zasobem nieruchomosci Skarbu Panstwa
przez starostow. Zas art. 25-25 d ustawy pokazuje, ze podobny zespdt czynnos$ci skta-
da si¢ na gospodarowanie nieruchomosciami stanowiacymi zas6b gminy, zasob powiatu
oraz zasob wojewodztwa.

Szachutowicz przez gospodarowanie nieruchomo$ciami rozumie ,,ciagly proces, na
ktory sktadaja si¢ dziatania faktyczne i prawne”, jako szczegodlny przypadek gospoda-
rowania nieruchomo$ciami wymienia gospodarowanie nieruchomosciami publicznymi
[Szachutowicz 2004].

Inna definicje gospodarki nieruchomosci znajdziemy w monografii S. Zrobek,
R. Zrébka i Kuryja, ,,gospodarowanie nieruchomo$ciami moze by¢ traktowane jako
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zespot relacji i procedur zachodzacych migdzy podmiotami a przedmiotem gospodaro-
wania (...) [Zrobek i Kuryj 2005].

Gospodarka nieruchomos$ciami jest to zespot podejmowanych okreslonych dziatan,
prowadzacych do uzyskania prawidlowego i1 optymalnego stanu dotyczacego réznych
rodzajow nieruchomosci na obszarze objetym kompetencja czynnosci podmiotéw i po-
zostajacych w zgodzie z wlasciwym aktem normatywnym. Termin gospodarka nieru-
chomosciami okresla metody i warunki zarzadzania przestrzenia i jej obiektami, wyni-
kajacymi glownie z zasad i ustalen zawartych w Miejscowym Planie Zagospodarowania
Przestrzennego (MPZP).

PODZIAL SIP ORAZ ZRODLA DANYCH O NIERUCHOMOSCIACH

Numeryczny kataster
nieruchomosci

[ Ksiegi wieczyste |

Miejscowe Plany | SIT branzowe |

Zagospodarowania
Przestrzennego

[ Statystyka panstwowa | Numeryczna mapa
topograficzna
System gospodarki T ey
przestrzennej ——— | | Numeryczny model terenu |
Monitoring | GIS specjalistyczny |
srodowiska S I
[ GIS inne |
[ Inneinformacje | S
| PESEL | Z L e Numeryczna mapa
zasadnicza
| REGON | Z
x J/

[ Inne informacje |

Rys. 1. Ogélny model SIP
Fig. 1. The general model of SIS

Dane wejsciowe dla SIP to wszystkie informacje zebrane w dowolnej formie: mapy,
zdjgcia lotnicze, obrazy satelitarne, ankiety statystyczne, dokumenty z badan geode-
zyjnych 1 obserwacji terenowych, jak rowniez wszelkiego rodzaju informacje zapisane
w postaci cyfrowej (rys. 1).

Charakterystyka poszczegolnych systemow

e System informacji o terenie (SIT) operuje informacja pierwotna (uzyskana na pod-
stawie bezposrednich pomiarow terenowych lub wielkoskalowych zdje¢ lotniczych),
pod wzgledem doktadnosci odpowiada mapom wielkoskalowym (skala 1 : 5000
i wigksze).
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W przypadku SIT przyjmuje si¢ definicj¢ wypracowana przez komisje¢ 3. Migdzyna-
rodowej Federacji Geodetow, a brzmi ona:

SIT jest narzedziem do podejmowania prawnych, administracyjnych i gospodarczych
decyzji oraz pomoca w planowaniu i rozwoju. Sktada si¢ z bazy danych o terenie, doty-
czacej okreslonego obszaru oraz procedur i technik do systematycznego zbierania, ak-
tualizacji i udostgpniania danych. Podstawa systemu informacji terenowej jest jednolity
sposob identyfikacji przestrzennej danych w systemie, stuzacy rowniez do taczenia da-
nych systemu z danymi innych systemow.

e System informacji geograficznej (GIS) operuje informacja wtérna (przetworzona),
pod wzgledem doktadnosci i szczegdlowosci odpowiadajaca mapom $rednio i mato-
skalowym (skala 1 : 10 000 i mniejsze).

Systemem informacji geograficznej nazywa si¢ system pozyskiwania, przetwarzania,
weryfikowania, integrowania, manipulowania, analizowania i prezentacji danych, ktére
sq przestrzennie odniesione do Ziemi. Obejmuje on zazwyczaj bazg danych przestrzen-
nych oraz odpowiednie oprogramowanie. Podstawa funkcjonowania systeméw SIP jest
mapa cyfrowa. Do obiektow na mapie dolaczane sa réznorodne bazy danych opisowych,
ktérych jedno z pét rekordu zawiera informacje o potozeniu jego w przestrzeni (adres,
ulica, miasto, wojewddztwo lub inny obiekt geograficzny). Mapa sktada si¢ z wielu
warstw tematycznych dotyczacych réznych zagadnien. Mapy moga by¢ taczone w wielo-
raki sposob w zaleznosci od potrzeb odbiorcow.

ZRODELA INFORMACJI O NIERUCHOMOSCIACH

Zrédtami informacji o nieruchomosciach sa:

e materialy z zakresu planowania i zagospodarowania przestrzennego (koncepcja
przestrzennego zagospodarowania kraju, plan zagospodarowania przestrzenne-
go wojewodztwa, studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania prze-
strzennego gminy, miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego, decyzja
o lokalizacji inwestycji celu publicznego, decyzja o warunkach zabudowy);

e materiaty geodezyjne i kartograficzne (mapy i inne materialy geodezyjne, mapa
zasadnicza, operaty, rejestry, wykazy, katalogi, bazy danych, banki danych, SIT
(System Informacji o Terenie), materiaty istotne dla specjalistow zajmujacych
si¢ gospodarka nieruchomos$ciami);

KW (ksiggi wieczyste);

materialy dotyczace nieruchomosci drogowych;

EGiB (Ewidencja Gruntow i Budynkow)/Kataster nieruchomosci;

GESUT (Geodezyjna Ewidencja Sieci Uzbrojenia Terenu);

prognozy wplywow eksploatacji gorniczej, ekspertyzy gorniczo-budowlane;

e bazy danych o cenach i warto$ciach nieruchomosci.

Jednym ze zrédet informacji o nieruchomosciach jest ortofotomapa, ktéra jest ele-
mentem SIP, wykorzystywana do realizacji réznorakich zadan zwiazanych z gospodarka
nieruchomos$ciami jak np. prace urzadzeniowe. W pracach tych ortofotomapa moze by¢
zastosowana do weryfikacji danych geodezyjnych, inwentaryzacji informacji pomocni-
czych, wyznaczenia powierzchni poszczegdlnych dziatek uzytkow gruntowych [Strzelin-
ski, Raczka 2003 1.
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SYSTEM INFORMACJI PRZESTRZENNEJ DLA MIASTA ZABRZE

System Informacji Przestrzennej dla miasta Zabrze zawiera si¢ w e-mapie, czyli cyfro-
wym odwzorowaniu mapy zasadniczej miasta. Dostgp do mapy jest bardzo tatwy — po-
przez strong internetowa urzgdu miasta (rys. 2).

Portal inwestora, ktory mozemy wybra¢ z kilku innych opcji dostgpnych na stronach
SIP-u miasta Zabrze, oferuje nam szeroki zakres ustug (rys. 3).

Rys. 2. Gtoéwna strona Systemu Informacji o terenie http://siot.um.zabrze.pl/
Fig. 2. Main page of the Spatial Information system- http://siot.um.zabrze.pl/
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Rys. 3. Widok podstawowy z Portalu Inwestora http://siot.um.zabrze.pl/
Fig. 3. Basic View of Investor Portal. http://siot.um.zabrze.pl/

v

Po lewej stronie widoku widnieje panel zawarto$ci mapy. Zalicza si¢ do niego takie
serwery jak: adresy, inwestycje, decyzje oraz powiadomienia, wnioski rdzne, plany, ana-
liza wlasnos$ciowa, ewidencja, studium, mapa zasadnicza, ortofotomapa. W tym opraco-
waniu zaprezentowane zostana mozliwosci wykorzystania SIP-u na potrzeby gospodarki
przestrzennej, gospodarki nieruchomosciami, co zwiazane jest w duzym stopniu z dzia-
falnoscia inwestycyjna.
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ZASTOSOWANIE SIP W ZABRZU NA POTRZEBY GOSPODARKI TERENEM

Na potrzeby gospodarki terenem najwazniejszymi modutami wspierajacymi realizacjg

zadan, do ktorych zastosowano SIP sa: numeryczna mapa topograficzna z numerycznym

modelem rzezby terenu, kataster nieruchomosci, ewidencja infrastruktury komunikacyj-

nej, ewidencja technicznego uzbrojenia terenu, plan Zagospodarowania Przestrzennego.
Przyktady wykorzystania SIP Zabrze:

Plany miejscowe

Dzigki e-mapie mamy mozliwo$¢ wyszukiwania planow miejscowych na mapie za po-
moca: numeru planu, numeru uchwaty, daty uchwalenia uchwaty, statusu planu.

Mamy przy tym réwniez mozliwos¢ przegladania planéw na mapie, wyswietlanie
rastra (zeskanowanej mapy analogowej w formacie tiff.), generowania zestawien tabe-
larycznych.

Wynikiem wyszukiwania planow miejscowych sa zaznaczone na mapie czarng linia
obszary poszczeg6lnych plandw (rys. 4).

Przeznaczenie terenow

Dzigki e-mapie mamy mozliwo$¢ wyszukiwania terenéw na mapie za pomoca: przezna-
czenia, numeru planéw, numeru terenu.

Mamy przy tym réwniez mozliwos¢ przegladania planow na mapie, wyswietlania
rastra (zeskanowanej mapy analogowej w formacie tiff.) oraz generowania zestawien ta-
belarycznych.

Wynikiem wyszukiwania terendow jest mapa z zaznaczonym, odpowiednim kolorem,
przeznaczeniem danego terenu (rys. 5).

Analiza wlasnosciowa

Opcja ta pozwala na okreslenie prawa wlasnosci danej dziatki.
Wynikiem zaznaczenia opcji analizy wlasnosciowej jest mapa z zaznaczonymi dziatkami
oraz okreslonymi, odpowiednim kolorem, wtasnosciami (rys. 6).

==

G|

Rys. 4. Obszary planow miejscowych — wynik wyszukiwania
Fig. 4. Areas of zoning — search result
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Rys. 5. Wyniki — zaznaczone przeznaczenie terenow
Fig. 5. Results — marked purpose of lands
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Rys. 6. Wyniki — zaznaczone dziatki wraz z ich wlasnosciami
Fig. 6. Results — marked parcels with their properties
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Rys. 7. Wyniki wyszukiwania dziatki
Fig. 7. Result of parcel serach
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Ewidencja gruntéw i budynkow

SIP umozliwia wyszukiwanie dziatek ewidencyjnych poprzez podanie obrebu i arkusza
mapy, na ktérym umieszczona jest dziatka. Przy odpowiedniej skali podane sa rowniez
numery dziatek (rys. 7).

W systemie istnieje mozliwo$¢ wyznaczenia granic dziatki, zwymiarowania i oblicze-
nia powierzchni dziatki oraz wskazanie potozenia budynkdw (rys. 8).
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Rys. 8. Wynik wyszukiwania dziatki wraz z ukazanymi budynkami i numerami dziatek
Fig. 8. Search results of a parcel with numbers of buildings and parcels shown

Inwestycje

Za pomoca tego samego systemu mozemy wyszukiwac: nieruchomosci na sprzedaz/ do
nabycia, pustostany, inwestycje komunalne na podstawie: nazwy nieruchomosci, sygna-
tury KW, ceny, typu nieruchomosci. Istnieje mozliwos¢ przegladania nieruchomosci na
e-mapie oraz w formie zestawien tabelarycznych.

PRZEGLAD SYSTEMOW INFORMACJI PRZESTRZENNEJ DOSTEPNYCH
W POLSCE

Do analizy wybrano 20 systeméw dostepnych online. Analiz¢ wykonano wg schematu:
zebrane dane w systemie i ich przydatno$¢ w gospodarce nieruchomosciami. W tabeli 1
zaprezentowano 3 przyktadowo wybrane systemy.

Analizujac dane zebrane w roznych SIP, jak te zamieszczone w tabeli 1 odnoszace si¢
do zbioréw informacji w SIP, widzimy, ze pozwalaja one na wielorakie dziatania zwia-
zane z gospodarowaniem nieruchomosci. Na tej podstawie sformutowano nastgpujace
whnioski:

1. We wszystkich systemach znajduja si¢ informacje, ktore sa wymagane w obliga-
toryjnych zrodtach informacji o nieruchomosciach, pozwalaja na uregulowanie stanu
prawnego nieruchomosci, a mianowicie: zatozenie KW dla nieruchomosci, ustanowienie
shuzebnosci przesylu czy stuzebnos$ci drogi koniecznej, ustalenie granic nieruchomosci,
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podzial nieruchomosci, zmiang przeznaczenia nieruchomosci, wywtaszczenie nierucho-
mosci.

2. Do wlasciwego gospodarowania nieruchomos$ciami, stanowiacymi wtasnos$¢ Skar-
bu Panstwa lub innej jednostki samorzadowej, oprocz informacji z obligatoryjnych zré-
detl niezbgdne sa zbiory informacji ze zrodet fakultatywnych.

Tabela 1. Przeglad systemow informacji przestrzennej dostgpnych online
Table 1. Review of spatial information system available online

System informacji przestrzennej powiatu wroctawskiego

Plany miejscowe, opis dziatek i klasouzytkow, analiza wlasno$ciowa, uzytkowanie,
ortofotomapa 2004, 2009, 2010, mapy topograficzne informacje dla inwestorow,
oferty dziatek na sprzedaz.

Zakres danych
SIP

Plany miejscowe pozwalaja inwestorowi dowiedzie¢ sig, czy obszar inwestycji ob-
jety jest planem, czy plan jest w trakcie opracowania badz na danym terenie planu
Dane odnoszaace si¢ do dziatek i klasouzytkéw pozwalaja wykona¢ analizy
dotyczace ilosci gruntow danej klasy w obrebie wybranej jednostki, ich zmienno-
$ci w czasie. Informacje o prawach do nieruchomosci pozwalaja przesledzi¢ ilos¢
gruntéw bedacych wlasnoscia Skarbu Panstwa, gminy, osob fizycznych. Mozna
rowniez wykona¢ analiz¢ form gospodarowania nieruchomo$ciami gminy.
»Systemu Identyfikacji Dziatek Rolnych, czg$¢ Zintegrowanego Systemu Zarzadza-
nia i Kontroli — IACS dla doptat z Unii.

System informacji przestrzennej (GIS) Miasta Gdanska

Wykorzystanie na
potrzeby gospodarki

Mapa zasadnicza, numeryczna mapa ewidencji gruntow na obszarze catego miasta
oraz komputerowa baza danych opisowych nieruchomosci gruntowych, baza cen

Zseil[()res danych nieruchomosci, plany miejscowe, numeryczny model terenu (NMT), mapa wtasno-
$ci, ortofotomapa, prezentacje modeli trojwymiarowych 3d wybranych fragmentow
Gdanska.
Ewidencja gruntéw i budynkoéw stanowi podstaweg oznaczenia nieruchomosci
w ksiggach wieczystych.

Baza cen pozwala na tworzenie uzytkownikowi map transakcji wybranego obszaru
oraz odnoszacy si¢ do niego raport. Ten zbior danych umozliwia kreowanie polityki
lokalnego samorzadu w zakresie gospodarki nieruchomosciami w odniesieniu do
ustalenia wielkosci optat z tytutu wieczystego uzytkowania gruntéw, prawa pierwo-
kupu, optat z tytutu dzierzaw. Baza cen moze postuzy¢ do analizy lokalnego rynku
nieruchomosci oraz skutkow uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego.

Wykorzystanie na
potrzeby gospodarki

System Informacji Przestrzennej Wroctawia

Mapa podstawowa, mapa/Wyszukiwarka miejscowych planow, studium Zagospo-
darowania Wroctawia, mapa kategorii wtasnosci, fotomapy: 2011, 2009, 2007,
2006, mapa inwestycji , mapa programu mieszkaniowego.

Zakres danych
SIP

Mapa programu mieszkaniowego pozwala na analizg sprzedazy gruntow Gminy
Wroclaw pod zabudowg mieszkaniowa, umozliwia obserwacjg aktualnej oferty
przetargowej. Dane te wskazuja zespoty urbanistyczne, z dopuszczona zabudowa

Wykorzystanie na mieszkaniowa.

potrzeby gospodarki Mapa kategorii wlasnosci udostgpnia: obrgby geodezyjne, dziatki wraz z informa-
cja o numerze dziatek, kategorii wtasnosci dla dziatki, dane podktadowe (adresy,
osie ulic, granice miasta) oraz opcjonalnie ortofotomapg, co jest niezbgdne przy
regulacji stanéw prawnych nieruchomosci.

Geodesia et Descriptio Terrarum 11(2) 2012



50 M. Wojtas

Wisrdd form gospodarowania tymi nieruchomosciami znajduja si¢: ewidencjonowa-
nie nieruchomosci, zapewnienie dokonywania wyceny, sporzadzanie planu wykorzysta-
nia zasobu, przygotowywanie opracowan geodezyjno-prawnych i projektowych, czyn-
nos$ci zwigzane z naliczaniem naleznosci za udostgpnienie nieruchomosci z zasobu (np.
podczas dzierzawy, najmu lub uzyczenia), naliczanie oplaty adiacenckiej, dokonywanie
podzialéw oraz scalen i podziatdow, wyposazanie w niezbedne urzadzenia infrastruktu-
ry technicznej, zbywanie nieruchomosci, podejmowanie czynno$ci w postgpowaniach
sadowych i administracyjnych dotyczacych nieruchomosci znajdujacych si¢ w zasobie
lub kwalifikujacych si¢ do wlaczenia do zasobu, wydawanie zezwolen na nabycie nie-
ruchomosci przez cudzoziemcow, rejestracja i niedopuszczenie do samowoli budowla-
nych. Do kazdej z czynnos$ci powiazanej z obserwacja rynku nieruchomosci niezbedne
sq informacje z baz danych o cenach i wartosciach nieruchomosci (renta planistyczna,
odszkodowania za wywlaszczone nieruchomosci, przyznanie nieruchomosci zamiennej
za wywlaszczona).

3. W nielicznych systemach znajduja si¢ dane niezbgdne do wyceny nieruchomosci
oraz dane dotyczace rynku nieruchomosci. W opracowaniu [Zrobek i Zarnowski 2001]
roponuje si¢ stworzy¢ system stuzacy do analiz, waloryzacji i prognozowania wartosci
nieruchomosci (APWN).

4. Wigkszo$¢ danych niezbednych do wykonywania zadan z zwiazanych z gospoda-
rowaniem nieruchomosciami mozna pobra¢ bezposrednio z systemow, bardziej zaawan-
sowane analizy wymagaja obrobki danych, przetworzenia danych. Nie stanowi to jednak
problemu, bowiem wigkszo$¢ danych ma posta¢ numeryczng, np. mozemy stworzy¢ wie-
lobarwna prezentacj¢ graficzna sposobu uzytkowania gruntéw jako podktadu do pode;j-
mowania decyzji inwestycyjnych albo udzieli¢ odpowiedzi wtascicielowi nieruchomosci
na temat mozliwosci podziatu nieruchomosci w zgodzie z miejscowym planem zagospo-
darowania.

Przyktadem bardziej zaawansowanej analizy moze by¢ zadanie polegajace na wyszu-
kiwaniu dziatek o okreslonych cechach i spelniajacych zadane warunki, np. powierzchni
przeznaczonej pod mate centra handlowe z ogélnodostepnym parkingiem.

Praca systemu polega tu na analizie danych, ktore dotycza kryteriow stawianych
dziatkom.

Kryteria stawiane dziatkom wraz z okreslonymi zrédtami danych wprowadzonych do
systemu w celu ich pozniejszej analizy:

— dzialka przeznaczona na sprzedaz lub uzytkowanie wieczyste,

— dziatka budowlana,

— powierzchnia, ktora przeznaczona jest pod budownictwo handlowe, ustugowo-

-handlowe,

— dziatka o powierzchni od 5000 m?,

— od dziafki tej, w promieniu 1 km musi znajdowa¢ si¢ minimum 20 000 miesz-

kancow,

— dziatka lezaca w poblizu — do 250 m od minimum dwoch drog o przepustowosci

powyzej 700 poj. dzialce,

— pochylenia na dziatce nie powinny przekracza¢ 5%,

— dziatka, na ktorej nie jest ustanowiona shuzebno$¢ lub inne ograniczone prawo

rzeczowe.
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Analizujac kryteria stawiane dzialkom w tym zadaniu, widzimy, ze wykorzystane
beda praktyczne wszystkie zbiory danych zebrane w SIP.

5. Uzytkownikami SIP oprécz organdow administracji rzadowej i samorzadowej sa
geodeci, urbanisci, zaktady uzytecznosci publicznej, biura statystyczne, banki, towa-
rzystwa ubezpieczeniowe, GDDKIiA, inwestorzy. Kazda z tych branz, w wigkszym lub
mniejszym stopniu, wykorzystuje tez dane o réznym stopniu szczegdétowosci.

6. SIP w poszczegdlnych jednostkach réznia sig, jezeli chodzi o sposob administrowa-
nia nimi. Czasami zasoby administrowane sg oddzielnie, jak np. w Gdansku przez komor-
ki organizacyjne (zasobem geodezyjnych administruje Wydziat Geodezji UMG), w in-
nych osrodkach danymi zarzadza systemem jedna jednostka. Rodzaje danych o obiektach
pozyskiwane, przetwarzane i prezentowane sa w réznych osrodkach podobnie, czasami
réznig si¢ graficznym sposobem ich zaprezentowania. Systemy te wykorzystuja rézne
zestawy oprogramowania obslugujace system.

Podsumowujac, dane gromadzone w SIP pozwalaja na wykonywanie wigkszosci za-
dan z zakresu gospodarki nieruchomosciami. Brakuje danych do monitorowania rynku
nieruchomosci oraz analizy ekonomicznych aspektéw nieruchomosci, a takze danych do
zarzadzania nieruchomos$ciami.

PODSUMOWANIE

SIP pozwala na praktyczne wykorzystanie technik informatycznych w zarzadzaniu prze-
strzenia oraz usprawnianie obstugi mieszkancow.

Specyficzna grupeg zastosowan stanowi wykorzystanie SIP do przetwarzania infor-
macji o lokalizacji wszelkiego rodzaju nieruchomosci, zwlaszcza tych cechujacych si¢
znaczng zmienno$cia — zaré6wno jezeli chodzi o formg wladania, jak i przeznaczenia oraz
strukture uzytkowania gruntow. Uzytkownicy SIP bez mozliwosci ingerencji w system
korzystaja z informacji do odczytu, udostgpnionej bezptatnie za posrednictwem Internetu
lub poprzez odpowiednie organy administracyjne.
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THE NEEDS OF THE REAL ESTATE MARKET FOR A RANGE
OF SIS APPLICATIONS

Abstract. SIS is based on the process of acquiring, processing and sharing data on spatial
properties. SIS, in both the simplest as well as the more advanced versions, provides ef-
ficient management of spatial areas, supports decision-making processes and increases the
efficiency of land management administration.

There are a wide range of SIS applications in use today in many industries. These include:
spatial planning, environmental protection, cadaster of real estate, technical infrastructure,
social infrastructure, real estate management, administration, and many other fields.

The first part of this paper presents a review of the sources of information on properties.
Then, the potential for using SIS in property management is evaluated by looking at the
system functioning in the city of Zabrze, which was done as part of the e-Zabrze project for
building an information management system.

Key words: SIS, sources of information regarding land, property management
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