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Szanowni Panstwo,

Przekazujemy Panstwu kolejny zeszyt ACTA SCIENTIARUM POLONORUM
Medicina Veterinaria, czasopisma naukowego wydawanego przez wszystkie
polskie uczelnie rolnicze i przyrodnicze w 14 seriach. Seria Medicina
Veterinaria ukazuje sie naktadem Wydawnictwa Uniwersytetu Przyrodniczego
we Wroctawiu.

Czasopismo nasze publikuje oryginalne prace z zakresu szeroko rozumianej
medycyny weterynaryjnej oraz pokrewnych obszarow wiedzy, z naciskiem na
aspekty praktyczne. Publikowane sq zarowno oryginalne prace badawcze,

Jjak i artykuly o charakterze monograficznym, w jezyku polskim lub angielskim,
ze streszczeniami w obydwu jezykach, takze wszystkie opisy rysunkow i tabel
sq dwujezyczne. Prace sq recenzowane przez najlepszych specjalistow

z danej dziedziny. Rowniez w biezqcym numerze dominujq prace o charakterze
aplikacyjnym.

Od roku 2007 czasopismo wydawane jest jako kwartalnik. Szczegoly dotyczqce
przygotowania artykutu oraz wymogi redakcyjne mozna znalez¢é na stronie
www.acta.media.pl.

Zespot Redakcyjny



Dear Readers,

1t is a great pleasure to introduce you the next issue of ACTA SCIENTIARUM
POLONORUM Medicina Vetrinaria, a scientific journal published by all polish
universities of environmental sciences. The series of Medicina Vetrinaria

is released by publishing house of Wroclaw University of Environmental and
Life Sciences.

The journal publishes original papers of broadly understood veterinary
medicine and related topics, with emphasis on practical aspects. There are
published both original research articles and monographs, in Polish or English,
with abstracts in both languages, as well all figures’ and tables’ captions are
bilingual. The papers are reviewed by the best specialists in the field. This issue
is also dominated by the application problems.

Since 2007 the journal has been published as a quarterly. Details concerning
the instruction for authors and editorial requirements can be found
at www.media.pl.

Editorial Team
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SAMOLECZNICTWO I ZIOLOLECZNICTWO
W PROFILAKTYCE I LECZENIU
ZWIERZAT GOSPODARSKICH

Anna Budny, Robert Kupczynski, Sylwia Sobolewska,
Mariusz Korczynski, Wojciech Zawadzki

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Streszczenie. Ziota dla zwierzat zyjacych w naturalnym $rodowisku sa stalym elementem
ich diety. W stanie chorobowym mozna zaobserwowac tzw. sicness behawiour, ktory jest
specyficznym dla gatunku zachowaniem majacym na celu poprawe kondycji. Moze to by¢
nieprzyjmowanie pozywienia lub sen, ale takze spozywanie w nadmiernych ilosciach okre-
slonych ro$lin. Zaobserwowano roézne zachowania zywieniowe zwierzat, ktore w stanie
obnizonej kondycji instynktownie wyszukuja odpowiednie rosliny badz tez miejsca z od-
stonigta ziemia gliniasta, majaca wlasciwosci przeciwbiegunkowe. Pozytywny wplyw na
organizm wywieraja zwiazki biologicznie czynne zawarte w ro$linach, m.in. flawonoidy,
antocyjany, glikozydy, taniny, garbniki, §luzy, gorycze, olejki eteryczne, alkaloidy, terpeny,
triterpeny, saponiny, irydoidy, naftochiniony, antrachiniony, fenole, fenolokwasy oraz sole
mineralne. Substancje biologicznie czynne zawarte w ziotach w odpowiednich ilosciach
i proporcjach lecza schorzenia przewodu pokarmowego, tagodza bole, stanowia $rodek
przeciwpasozytniczy, a takze wptywaja na uktad odpornosciowy. Ziota w réznej postaci
maja zastosowanie w zywieniu zwierzat gospodarskich jako alternatywa dla stymulatorow
wzrostu, a takze profilaktycznie w celu poprawy kondycji.

Stowa kluczowe: zwierzgta gospodarskie, ziota, samolecznictwo, zwiazki biologicznie
czynne
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6 A. Budny i in.

WSTEP

Ziola i preparaty na bazie ro$lin zielnych sa przedmiotem szeregu badan ze wzgledu na
szerokie spektrum dziatania na organizm zwierzat. Spo$rod dodatkdéw paszowych obecnie
stosowanych w zywieniu zwierzat alternatywa dla antybiotykow sa probiotyki, prebioty-
ki, kwasy organiczne oraz ziota. Popularno$¢ fitoterapii wzrosta ze wzgledu na wprowa-
dzony od 2006 r. zakaz stosowania antybiotykowych stymulatorow wzrostu w zywieniu
zwierzat gospodarskich. W gospodarstwach ekologicznych zabronione jest stosowanie
lekow weterynaryjnych, wyjatek stanowi konieczno$¢ ratowania zycia lub zmniejszenia
cierpienia (Dz.U. Nr 38 z 2001 r., poz. 452, z p6zn. zm.). Dopuszcza si¢ jedynie $rod-
ki lecznicze pochodzenia ziolowego, preparaty homeopatyczne oraz stosowanie kwasu
mrowkowego, kwasu mlekowego i kwasu octowego, a takze olejku mentolowego, ty-
molowego, eukaliptusowego lub kamforowego w przebiegu zakazenia pszczo6l Varroa
jacobsoni. W przypadku stosowania chemioterapeutykow w gospodarstwach ekologicz-
nych nalezy zachowa¢ dwukrotnie dtuzszy okres karencji dla pozyskiwanych surowcow
zwierzecych, a zwierzgta musza by¢ odpowiednio oznakowane.

Wspolczesne badania na zwierzgtach gospodarskich z wykorzystaniem ziot prowa-
dzone sa w kierunku zwigkszenia produkcji 1 wydajnos$ci poprzez polepszenie ogdlnego
stanu zdrowia oraz odpornos$ci. Mieszanki ziolowe stosowane u trzody chlewnej zwigk-
szaja np. liczebno$¢ miotéw oraz przyrosty prosiat [Maciotek 1993]. Z kolei badania
nad wpltywem zidt na cielgta wykazaty pozytywny wptyw na poziom wskaznikow bio-
chemicznych krwi oraz immunoglobulin [Krukowski i in. 1999]. Przezuwacze karmione
mieszankami ziotowymi wykazywatly wigksza wydajno$¢ mleczng [Kryszak 2007]. Po-
prawe kondycji i dziatanie uspokajajace stwierdzono u koni. Wplyw na stan psychiczny
koni ulatwia zabiegi weterynaryjne oraz transport [Kalisiak 2011]. Udowodniono takze
wplyw zi6t na jako$¢ tkanki mig$niowej i thuszczu u brojleréw [Szkucik i in. 2011]. W zy-
wieniu krélikoéw stosuje sig ziota wptywajace na poziom cholesterolu LDL i HDL [Jafari
Dinani i in. 2010].

Samolecznictwo i behawior Zywieniowy zwierzat wolno zyjacych

Zwierzgta wolno zyjace wykazuja podczas choroby rozne zachowania tzw. sicness beha-
wiour. Obserwowano wowczas pobieranie roslin o niskich walorach smakowych 1 warto-
sciach odzywczych, ale bogatych w substancje aktywne biologicznie [Kaleta 2005]. Jest
to zachowanie instynktowne, dzigki ktéremu bez znajomosci ostatecznego celu zwierzeta
wiedza, jakich zidt szukaé oraz w jakich iloéciach je przyjmowac. Zjawisko te okreslono
terminem ,,samolecznictwo” (self-medication) [Huffmann i Wrangham 1996].

Samolecznictwo jest nowa i dos¢ kontrowersyjna dziedzina badan. Zachowanie si¢
zwierzat jest w tym aspekcie interpretowane hipotetycznie, a jego mechanizm nie jest
do konca poznany. Dzigki analizie interdyscyplinarnej, taczacej badania behawioralne,
parazytologiczne i biochemiczne, mozna lepiej zrozumie¢ wiasciwosci lecznicze roslin
i wykorzystac je w praktyce.

Zwierzgta instynktownie potrafia wybieraé rosliny zielne pozyteczne, omijajac przy
tym rosliny toksyczne, ktore odstraszaja wonia i gorzkim smakiem spowodowanym za-
warto$cia glikozydow, alkaloidow czy tez kwasow. Nie stwierdzono jednak, czy kieruja
si¢ one zmystami wechu i1 smaku, czy tez w przypadku choroby wyszukuja odpowied-
nie ,,lekarstwo” [Kossak 1995b]. Rosliny toksyczne podczas zerowania sa zazwyczaj
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Samolecznictwo i ziololecznictwo w profilaktyce i leczeniu... 7

omijane i tylko okresowo wybierane, gdyz w odpowiednich ilo$ciach sktadniki ich maja
whasciwosci lecznicze (np. alkaloidy). Zwierzeta zdrowe reaguja inaczej na te zwiazki
niz osobniki ostabione choroba. Jest to dowod na to, ze podczas choroby uaktywnia sig
zachowanie chorobowe (sickness behaviour), ktore jest reakcja na bodziec, jakim jest
wptyw uktadu immunologicznego na uktad nerwowy poprzez cytokiny. Wywotany me-
chanizm wyzwala si¢ bez elementu uczenia [Kent i in. 1992]. Jednym z bodzcow moze
by¢ takze stan fizjologiczny. Zjadane przez samce jeleniowatych lilie ztotogtow (Lilium
martagon) oraz owocnie grzybow z gatunku Boletus cervinus i Tubera cervina przez sa-
mice wptywaja na przyspieszanie i wlasciwy przebieg rui [Kossak 1995c].

Kossak [1995b] opisuje behawior jeleniowatych, ktore jak twierdzi, sa najcickawszym
materiatem badawczym ze wzgledu na ich wybidrczos¢ pokarmu. Sarny maja wrazliwy
zmyst wechu i smaku, dlatego w poszukiwaniach roslin czgsto wybieraja gatunki bo-
gate w olejki eteryczne. Zima, aby uzupehic¢ braki witamin, odzywiaja si¢ paczkami
sosny 1 $wierka. Zaobserwowano takze, ze okresowo sarny zjadaja paprocie zawierajace
alkaloid filicyne [Kossak 1995d]. W normalnych warunkach jest ona omijana, lecz jej
sporadyczne spozycie ma na celu pozbycie si¢ pasozytéw. Filicyna zawarta w paproci
poraza mig$nie tasiemcow, tegoryjcow i motylicy. Niewatpliwie tego rodzaju behawior
zywieniowy jest odpowiedzia na bodziec, jakim jest choroba.

Znane sa takze inne zachowania samolecznicze zwierzat niezwiazane z zywieniem.
Szpaki europejskie (Sturnus vulgaris) do swoich gniazd przynosza $wieze ziofa, jak dzika
marchew (Dancus carota), krwawnik (rodzaj Achillea) czy tez rzepik (rodzaj Agrimo-
nia). Zwiazki terpenowe tych roslin zwalczaja roztocza, wszy i bakterie [Clark i Mason
1988]. Zjadanie ziemi (geophagy) obserwowane byto u wielu gatunkéw ptakow i ssakow
(bydtowate, jeleniowate). Zwiazki w niej zawarte neutralizuja np. flawonoidy, taniny, al-
kaloidy [Dianond 1998]. Bydto domowe w Wenezueli wylizuje miejsca, gdzie odstonigta
jest gliniasta ziemia, w celu inaktywacji zwiazkow wytwarzanych przez ro$liny. Spozy-
wana ziemia wiaze kwasy, ale jest takze bogata w zwiazki mineralne. Bawoty kafryjskie
zamieszkujace wysokie tereny Mount Kenya, zjadajac glebe, uzupetniaja niedobor jodu
[Mahaney i Hancock 1990].

Kolejna metoda samolecznictwa zaobserwowana przez Morrisa [1991] u wielu pta-
koéw, wiewiorek i kotow jest ,,anting”, czyli wykorzystywanie mrowek, a doktadniej
kwasu mrowkowego jako $rodka zwalczajacego wszy. Niektdre ptaki siadaja na mrowi-
skach, inne wcieraja sobie owady w piora. Podobne zachowanie wykazuja ptaki z rodziny
krukowatych, ktore w tym celu okadzaja si¢ w dymie [Burton 1985]. W przypadkach
powstawania rany zwierze¢ kuruje sig, oblizujac skaleczone miejsce. Zawarty w $linie
lizozym dziata antybakteryjnie 1 przyspiesza proces gojenia [Morris 1991].

Ziololecznictwo zwierzat gospodarskich

Zwierzgta gospodarskie charakteryzuja sig selektywno$cia pobierania ziot z pastwiska.
Ziota, oprocz biatka, makro- i mikroelementow, zawieraja takze witaminy oraz substancje
biologicznie czynne [Kryszak 2007]. Mikroelementy z enzymami oddziatuja na przemia-
n¢ materii, co wplywa na wykorzystanie pasz i syntezg witamin [Siminska i in. 2009].

Duza rolg odgrywaja zwiazki biologicznie czynne, m.in. barwniki (flawonoidy, anto-
cyjany, glikozydy), taniny, garbniki, $luzy, gorycze, olejki eteryczne, alkaloidy, terpeny,
triterpeny, saponiny, irydoidy, naftochiniony, antrachiniony, fenole, fenolokwasy i sole
mineralne [Sitarska i in. 2003]. Ich dziatanie przedstawiono w tabeli 1.

Medicina Veterinaria 11 (1) 2012



A. Budny i in.

Tabela 1. Przyktady wystgpowania substancji biologicznie czynnych w danych roslinach i ich
dziatanie na organizm [Franki¢ i in. 2009, Tipu i in. 2006, Verma i Singh 2008, Grela
i Kowalczuk-Vasilev 2010, Kryszak 2007, Grela i in. 1998]

Table 1. Examples of the occurrence of biologically active substances in the plant data and their
effects on the body [Franki¢ i in. 2009, Tipu i in. 2006, Verma i Singh 2008, Grela i Ko-

walczuk-Vasilev 2010, Kryszak 2007, Grela i in. 1998]

Roslina

Substancje biologicznie
czynne

Czg$¢ rosliny

Dziatanie

1

1

2

3

Aloes drzewiasty
(tac. Aloe arborescens)

flawonoidy, antrachinony

liscie

pobudza aktywno$¢ granulocytow
oraz enzymow granulocytowych
(mieloperoksydaza, peroksydaza)

Babka lancetowata
(tac. Plantag lanceolata,
ang. ribwort plantain)

pektyny, garbniki, flawo-
noidy, aukubina

cata roslina

z6tciopedne, wzmaga apetyt,
przeciwwrzodowe, ostaniajaco na
$ciany zotadka, pobudza wytwarza-
nie interferonu

Barwinek rézowy winblastyna (alkaloidy)  calaro§lina  przeciwnowotworowe

(tac. Catharanthus roseus)

Biedrzeniec anyz anetol (zwiazki aroma- nasiona mlekopedne, stymulacja trawienia
(tac. Pimpinella anisum L.,  tyczne)

ang. anise)

Czosnek allicyna (fitoncydy), cebulka antyseptyczne, stymulujace trawie-
(tac. Allium L., cukry, fitosterole, §luzy, nie, immunostymulujace

ang. garlic) pektyny, flawonoidy

Gozdzikowiec korzenny eugenol (terpeny) paki antyseptyczne, wzmaga apetyt,
(tac. Syzygium aromaticum, kwiatowe stymulacja trawienia

ang. cloves)

Jezoéwka waskolistna, polisacharydy, glikopro-  korzen, pobudza aktywno$¢ fagocytarna
purpurowa, blada teidy klacze makrofagow

(tac. Echinacea angustifolia,

purpurea, pallida)

Kminek zwyczajny karwon (olejki eteryczne) czgs¢ wzmaga apetyt, mlekopgdne,

(tac. Carum carvi, nadziemna zapobiega wzdgciom i kolkom,
ang. caraway) przeciwpasozytnicze

Kmin rzymski luminal (terpeny) nasiona mlekopedne, wiatropgdne, stymu-

(tac. Cuminum cyminum L.,
ang. cumin)

lujace trawienie

Kolendra siewna
(tac. Coriandrum sativum L.,
ang. coriander)

linalol (terpeny)

liscie, nasiona

stymulujace trawienie

Kozieradka pospolita
(tac. Trigonella foenum-
-graecum L.,

ang. fenugreek)

alkaloidy, $luzy, sapo-
niny

nasiona

stymulujace trawienie, obni-
zenie poziomu cukru we krwi,
pobudzajace biogenezg i wzrost
tkanek, mlekopgdne, pobudzajace
czynnos¢ szpiku kostnego, wzrost
liczby leukocytow

Krwawnik pospolity
(tac. Achillea millefolim,
ang. yarrow)

azulen, proazulen, cham-
azulen (olejki eteryczne),
achilleina (glikoalka-
loidy), garbniki, cholina,
apigenina, luteolina
(flawonoidy)

liscie

stymulujace na uktad pokarmowy,
likwidujace wzdgcia i zaparcia,
usuwajace toksyny

Acta Sci. Pol.
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Tabela 1 cd. — Table 1 cont.

1 1 2 3
Krwisciag lekarski olejki eteryczne, garbniki czg$¢ nad- wzmagajace apetyt, mlekopgdne,
(tac. Samguisorba officina- ziemna stymulujace na przemiang materii

lis, ang. Great Burnet)

Lucerna
(tac. Medicago L.)

saponiny (glikozydy)

zielne czesci

hipocholesterolemiczne, przeciw-
nowotworowe, przeciwbakteryjne,
przeciwgrzybiczne

Macierzanka tymianek
(tac. Thymus vulgaris L.,
ang. thyme)

tymol, karwakrol
(terpeny)

cata roslina

antyseptyczne, antyoksydacyjne,
stymulujace trawienie

Migta (tac. Mentha L., ang.
mint)

mentol (terpeny)

liscie

wzmagajace apetyt, antyseptyczne,
stymulujace trawienie

Mniszek pospolity
(tac. Taraxacum officinale,
ang. common dandelion)

garbniki, olejki eterycz-
ne, flawonoidy

cata roslina

wplywajace na przemiang materii,
regenerujace na watrobg, zolcio-
pedne

Muszkatotowiec korzenny ~ monoterpeny nasiona stymulujace trawienie, przeciwbie-

(tac. Myristica fragrans, gunkowe

ang. nutmeg)

Papryka (Capsicum L.) kapsaicyna (alkaloidy) owWoc stymulujace trawienie

Pieprz czarny (tac. Piper piperyna (alkaloidy) owoc stymulujace trawienie

nigrum, ang. black peper)

Pietruszka zwyczajna apiol (zwiazki aroma- liscie antyseptyczne, stymulujace trawie-

(tac. Petroselinum tyczne) nie, wzmagajace apetyt

Crispim, ang. parsley)

Pigciornik ggsi (fac. Poten-  garbniki, gorczyce, czgsé z6kciopgdne, przeciwbiegunkowe,

tilla anserine, ang. com- flawonoidy nadziemna tagodzace stany zapalne, przeciw-

mon silverweed) skurczowe

Pokrzywa zwyczajna flawonoidy, garbniki, liscie pobudzajace wytwarzanie antyge-

(tac. Urtica dioica, fitosterole néw wirusowych

ang. stinging nettle)

Przywrotniki (4lchemilla)  garbniki, gorycze, cz¢$¢ nad- przeciwbakteryjne, zotciopgdne,
ziemna stymulujace na uktad trawienny

Rauwolfia zmijowa serpentyna (alkaloidy korzen tagodzace na nadci$nienie, obniza-

(tac. Rauwolfia serpentyna, indolowe) jace cisnienie krwi

ang. snakeroot)

Rozmaryn lekarski eukaliptol (terpeny) liscie antyseptyczne, antyoksydacyjne,

(tac. Rosmarinus officinalis, stymulujace trawienie

ang. rosemary)

Szatwia (tac. Salvia L., eukaliptol (terpeny) liscie stymulujace trawienie, antysep-

ang. sege) tyczne, wiatropgdne

Wawrzyn szlachetny eukaliptol (terpeny) liscie wzmagajace apetyt, antyseptyczne,

(Yac. Laurus nobilis L., stymulujace trawienie

ang. laurel)

Wierzba (tac. Salix L., garbniki kora przeciwbakteryjne

ang. willow)

Zywokost lekarski saponiny, alkaloidy, gli-  czg$¢ z0lciopgdne, pobudzajace pery-

(tac. Symphytum officinale L., kozydy, garbniki, §luzy =~ nadziemna staltyke, hamujace procesy gnilne

ang. comfrey)

w przewodzie pokarmowym,
zwigkszajace wydzielanie $liny,
zwigkszajace liczby granulocytow
obojgtnochtonnych

* Przy niektorych gatunkach ro$lin nie znaleziono nazw angielskich
By some species of herbs they are not fund english names

Medicina Veterinaria 11 (1) 2012



10 A. Budny i in.

Alkaloidy maja wlasciwosci przeciwbolowe (np. morfina), pobudzajace i tonizuja-
ce uktad nerwowy, przeciwnowotworowe (np. taksol), a takze psychotropowe. Alkaloid
kodeina tagodzi kaszel. Terpeny dziataja antyseptycznie, bakteriobdjczo i drazniaco
na btony $luzowe, zotciopgdnie i wiatropednie oraz pobudzaja perystaltyke jelit [Grela
i Klebaniuk 2001, Sitarska i in. 2003].

Glikozydy dziela si¢ na fenolowe i polifenolowe oraz kumarynowe. Pierwsza gru-
pa wykazuje dzialanie przeciwgoraczkowe, przeciwzapalne, przeciwbdlowe i przeciw-
zakrzepowe. Glikozydy kumarynowe natomiast dziataja przeciwbakteryjnie na szczepy
Gram-dodatnie oraz przeciwkrzepliwie [Grela i Klebaniuk 2001, Sitarska i in. 2003].

Garbniki maja wlasciwosci koagulujace biatko, zmniejszaja podraznienia i krwawie-
nia. Maja takze dziatanie przeciwbiegunkowe, antybakteryjne oraz przeciwzapalne.

Gorycze pobudzaja wydzielanie $liny, sokow zotadkowych i trzustkowych, ktore uta-
twiaja trawienie, przez co takze wzmagaja taknienie (duze dawki zmniejszaja taknienie).
Korzystnie na trawienie wptywaja takze pektyny i Sluzy, ktére tworza z woda lepkie
roztwory koloidowe. Dzigki takiej konsystencji wptywaja korzystnie na perystaltyke jelit
oraz maja wlasciwosci absorpcyjne i przeciwbiegunkowe [Grela i Klebaniuk 2001, Si-
tarska i in. 2003].

Flawonoidy maja dziatanie przeciwutleniajace i przeciwzapalne. Dziataja rozkurczo-
wo na mig¢$nie gladkie przewodu pokarmowego oraz drog zotciowych [Grela i Klebaniuk
2001, Sitarska i in. 2003].

Olejki eteryczne charakteryzuja si¢ aromatem. Maja dzialanie uspokajajace, pobu-
dzajace perystaltyke, zotciopedne, moczopedne, przeciwbakteryjne, wykrztusne [Grela
i Klebaniuk 2001, Sitarska i in. 2003].

Wymienione substancje aktywne pozostaja w stanie rownowagi fizjologicznej z in-
nymi substancjami danej rosliny, przez co maja lepszy wptyw na organizm [Grela i Kle-
baniuk 2001]. Istotne sa rowniez interakcje antagonistyczne i synergizm, jakie zacho-
dza migdzy poszczegdlnymi sktadnikami czynnymi obecnymi w ziotach. Mieszanki ziot
powinny by¢ wprowadzane w zywieniu zwierzat z uwzglednieniem gatunku zwierzat,
stanu fizjologicznego, wieku, kierunku produkcji oraz zaktadanego celu ich suplementa-
cji. W aspekcie ekonomicznym wprowadzanie ziét ma poprawié¢ efekty produkceji zwie-
rzecej, zwigkszajac przyrost masy ciata oraz wykorzystanie paszy [Grela i Kowalczuk
2007]. Stosowane sa rowniez w celach uzyskania produktow zwierzecych o zmienionych
korzystnie wlasciwosciach sensorycznych i dietetycznych, w tym zmianie profilu kwa-
sow tluszczowych [Meineri i in. 2010].

Jedna z wlasciwosci ziot jest nasilenie odpowiedzi immunologicznej, o ktorej Po-
morska-Mol 1 Kwit [2011] pisza jako o adiuwancyjnych wlasciwosciach ziot. Adiuwan-
ty maja wydtuzy¢ i przyspieszy¢ odporno$¢ poszczepienna oraz poprawi¢ efektywnosce
szczepionek. Do wazniejszych fitoadiuwantow zaliczamy saponiny, na ktore sktadaja si¢
glikozydy sterolowe i trojterpenowe [Kukhetpitakwong i in. 2006].

Dro6b

Wedtug Danbury i Weeks [2000] kury sa w stanie samodzielnie wybra¢ paszg zawierajaca
srodek przeciwbolowy kaprofen. Podobnie jest z kwasem askorbinowym. Kutlu i Forbes
[1993] przeprowadzili eksperyment, w ktorym ptaki kontrolowaly pobieranie pokarmu
z wigksza zawartoScia tej witaminy w zaleznosci od zmieniajacych si¢ warunkow ter-
micznych. Jest to zwiazane z tym, ze kwas askorbinowy redukuje produkcj¢ kortykoste-
ronu, ktorego wydzielanie zwigksza si¢ podczas chronicznego stresu cieplnego.
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Badania Kapicy i in. [2006] wykazaty nieznaczny wptyw dodatkow ziot na masg ciata
kurczat. W tym samym do$wiadczeniu wykazano wzrost zawarto$ci biatka catkowitego
i spadek aktywnosci proteolitycznej blony §luzowej, przy zywieniu pasza z dodatkiem
ekstraktu z lipy (7ilia mordata), melisy (Melissa officinalis), bratka (Viola tricolor) i migty
(Mentha piperita). Wyniki te $wiadcza o korzystnym oddziatywaniu na procesy trawien-
ne [Kapica i in. 2006]. Badanie na tych samych gatunkach zidét wykazato takze wzrost
zawartos$ci nasyconych kwasow tluszczowych w tluszczu $rédmigsniowym, natomiast
zmniejszona ich zawarto$¢ w thuszczu sadetkowym [Szkucik i in. 2011]. Najkorzystniej-
szy wplyw na zawarto$¢ kwasow thuszczowych w omawianym badaniu stwierdzono przy
dodatku migty (Mentha piperita) [Szkucik iin. 2011].

W celu profilaktyki kokcydiozy sigga si¢ coraz czgsciej po ekstrakty pochodzenia
roslinnego. Wykazano, ze niektore substancje biologicznie czynne maja wtasciwosci ha-
mujace rozwdj pasozytow z rodzaju Eimeria [Swiatkiewicz i Koreleski 2007]. Alterna-
tywa dla kokcydiostatykow w chowie drobiu sg alkaloidy obecne w roslinach Dichroa
febrifuga i Sophora flavescens [Youn i Noh 2001].

Dos$wiadczalnie wykazano, ze bylica roczna (Artemisia annua) podawana ptakom
zarazonym oocytami E. tenella zmniejsza stopien uszkodzenia jelit. Substancja aktywna
w tej roslinie jest artemizyna, ktorej dziatanie polega na tagodzeniu zmian chorobowych
i korzystnym wptywie na masg ciata (tab. 2). Silniejsze dzialanie wykazuje jednak arte-
mizyna wyizolowana z bylicy niz zawarta w ekstrakcie [Allen i in. 1997]. Youn i Noh
[2001] wykazali takze, ze w mniejszym stopniu bylica takze powoduje wydalanie oocyt
z katem. Substancje antybakteryjne obecne w oregano (Origanum vulgare), tj. kwarkol
i tymol, hamuja rozwoj kokcydiozy [Giannenas i in. 2003]. Ekstrakt z tej rosliny korzyst-
nie wptywa takze na wskazniki produkcyjne, zwicksza wydalanie oocytdw oraz zmniej-
sza stopien uszkodzenia jelit [Waldenstedt 2003].

Tabela 2. Wykaz ziot wykorzystywanych w chowie i hodowli drobiu
Table 2. Medical herbs use in chicken breeding

Nazwa gat. pol.

Nazwa gat. fac.

Nazwa gat. ang.

Dziatanie

bylica roczna Artemisia annua artemisia zmniejszajace stopien uszkodzenia jelit
w stanie chorobowym [Allen i in. 1997]
jezowka Echinacea echinacea zwigkszajace efektywnosé szczepienia
purpurea ochronnego przeciw kokcydiozie
[Allen 2003]
juka Yucca schidigera ~ mojave yucca zwigkszajace dlugos¢ kosmkow jelitowych,
polepszajace wskazniki produkcyjne
[Alfaro i in. 2007]
krwawnik Achillea millefolim  yarrow wplywajace na krzepnigcie krwi
pospolity [Kryszak 2007]
lebiodka pospolita  Origanum vulgare  oregano hamujace rozwdj kokcydiozy
[Giannenas i in. 2003]
lipa Tilia mordata tilia stymulujace procesy trawienne
melisa Melissa officinalis  melissa [Kapica i in. 2006]
bratek Viola tricolor heartsease
migta Mentha piperita mint
Dichroa febrifuga lecznicze przy kokcydiozie
Sophora flavescens [Youn i Noh 2001]
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W profilaktyce kokcydiozy wykorzystywane sa takze rosliny o dzialaniu immuno-
stymulujacym. Dodatek preparatu z korzenia jezowki (Echinacea purpurea) zwigksza
efektywno$¢ szczepienia ochronnego poprzez zwigkszenie masy ciala i zmniejszenie
zmian chorobowych w jelitach [Allen 2003]. Inna rosling majaca pozytywny wptyw na
efekt szczepienia u niezarazonych kurczat jest juka (Yucca schidigera), ktorej obecno$é
w diecie zwigksza dlugo$¢ kosmkow jelitowych u zaszczepionych kurczat i polepsza
wskazniki produkcyjne [Alfaro i in. 2007].

Kroliki

Kroliki sa roslinozercami i selekcjonuja swoje pozywienie ze wzglgdu na brak enzymow
endogennych trawiacych celulozg. Podlega ona rozktadowi jedynie przez enzymy celu-
lolityczne wytwarzane przez bakterie bytujace w jelicie slepym i okrgznicy [McNitt i in.
1996].

W naturalnym $rodowisku kroliki wybieraja najbardziej migkkie i soczyste czgsci
ro$lin lub te najbogatsze w skladniki pokarmowe i najubozsze w $ciany komorkowe
[Cheeke 1994]. Preferuja one rosliny z rodziny wiechlinowatych (Gramineae), tj. ko-
strzewa (Festuca L.), ktosownica (Brachypodium), palusznik (Digitaria), kilka gatunkoéw
dwulisciennych (Dicotyledones), szczegdlnie bobowate (Fabaceae) i astrowate (Astera-
ceae) [Williams i in. 1974, Leslie i in. 2004].

Wybidrezos¢ krolikow w wyszukiwaniu roslin (tab. 3) moze by¢ zwiazana takze ze
stanem ich zdrowia. Jafari Dinani i in. [2010] udowodnili, ze Artemisia aucheri z rodzaju
bylic (Artemisia L.) ma dziatanie przeciwutleniajace i znaczaco zmniejsza poziom frakcji
cholesterolu LDL oraz zwigksza st¢zenie HDL. Podobnie jak imbir (Zingiber officina-
le), ktory cechuje sig¢ dziataniem przeciwmiazdzycowym oraz redukuje cholesterol LDL
[Bhandari i in. 1998]. Dodajac do dawki pokarmowej krolikow 9% tarczycy bajkalskiej
(Scutellaria baicalensis), stwierdzono dzialanie antyoksydacyjne przy diecie zawieraja-
cej duzo cholesterolu [Kroliczewska i in. 2011]. Tarczyca bajkalska zawiera w swoim
sktadzie szereg flawonoidow. Dodatek jezowki (Echinacea purpurea) do diety krolikow
skutkuje przejsciowym spadkiem liczby limfocytow T, po czym ich wzrostem ponad po-
czatkowg liczbg [Gorecki 1993]. Rosnaca na tropikalnych i subtropikalnych réwninach
Indii oraz Sri Lanki Tinospora cordifolia powoduje obnizenie poziomu cukru we krwi
krolikow [Klemens 2006].

W medycynie weterynaryjnej stosuje si¢ rozne preparaty lecznicze na bazie ziol.
Przyktadem jest Jubi Formula® zawierajaca w swoim sktadzie 3 ziota: Parquetina nigre-
scens, Sorghum bicolor 1 Harungana madagascariensis. Preparat ten wptywa na przy-
wrocenie prawidlowej wartosci hematokrytowej oraz zawartosci hemoglobiny we krwi
krolikéw zarazonych Tryoanosoma brucei brucei i chorujacych na niedokrwisto$¢ [Erah
iin. 2003].

Oregano (Vulgar oregano) wykazuje u krolikow wtasciwosci bakteriostatyczne, kok-
cydiostatyczne oraz pozytywnie wptywa na trawienie [Mitsch i in. 2004]. Substancja
o wilasciwosciach fitoterapeutycznych w oregano jest karwakrol [Ayala i in. 2011]. Ayala
iin. [2011] wykazali, ze roslina ta suszona w 60°C zwigksza przezywalnos¢, powoduje
wzrost masy ciata oraz zmniejsza wykorzystanie paszy na 1 kg przyrostu.
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Tabela 3. Wykaz ziot wykorzystywanych w chowie i hodowli krolikow
Table 3. Medical herbs use in rabbits breeding

Nazwa gat. Nazwa gat.  Nazwa gat. ang. Dzialanie

pol. tac.

bylica Artemisia  artemisia zmniejszajace poziom cholesterolu LDL
aucheri [Jafari Dinani i in. 2010]

imbir Zingiber ginger zmniejszajace poziom cholesterolu LDL [Bhandari i in. 1998]
officinale

jezébwka  Echinacea  echinacea wpltywajace na wzrost limfocytéw T [Gorecki 1993]
purpurea

tarczyca  Scutellaria baikal skullcap — antyoksydacyjne [Kroliczewska i in. 2011]
bajkalska baicalensis

oregano Vulgar oregano bakteriostatyczne, kokcydiostatyczne, stymulujace procesy
oregano trawienne [Mitsch i in. 2004], zwigkszajace przezywalnosé,
wplywajace na wzrost masy ciala i zmniejszenie
wykorzystania paszy [Ayala i in. 2011]

W badaniach wtasnych [Kupczynski i in. w druku] dokonano poréwnania zastosowa-
nia ekstraktu propolisu i wyciagu z ziot u brojleréow kroliczych. Mieszanka ziot zawie-
rata: szczaw kedzierzawy (Rumex cissus), pigciornik gesi (Pontentilla anserina), rdest
ptasi (Polygonum aviculare). Stwierdzono wyrazne dzialanie antybiegunkowe ekstraktu
propolisu w stosunku do biopreparatu ziotowego. Suplementacja zi6t miata natomiast
wyraznie korzystniejszy wplyw na status antyoksydacyjny krolikow. Nie stwierdzono
jednak wyraznego wptywu zastosowanych preparatow na wyniki produkcyjne.

Trzoda chlewna
Dodatek zidt do dawki pokarmowej trzody chlewnej poprawia ogoélny stan zdrowotny
zwierzat oraz wspomaga tucz. Mieszanka ziotowa opierajaca si¢ na rumianku (Matrica-
ria L.), nagietku (Calendula L.), koprze (Anethum L.), kozieradce (Trigonella L.) i ba-
zylii (Ocimum L.) poprawita przyrosty masy ciata prosiat, a takze spowodowata wzrost
aktywnosci fagocytarnej makrofagow [Kotacz i in. 1997]. Rowniez wigksze przyrosty
masy ciala prosiat, lepszy stan fizjologiczny i immunologiczny oraz lepsze wyniki odcho-
wu uzyskano po zastosowaniu liSci pokrzywy (Urtica L.), przywrotnika (4lchemilla L.)
oraz nasion kopru (4dnethum L.) [Gajecki 1988].

Mieszanka ziét moze mie¢ korzystny wplyw na apetyt i przemiang materii macior
w okresie okotoporodowym. Podajac maciorom koper wtoski (Foeniculum vulgare Mill.),
pokrzywe (Urtica L.) 1 przywrotnik (Alchemilla L.), uzyskano skrocenie czasu trwania
porodu, lepsza zywotno$¢ i aktywnos¢ pokarmowa prosiat [Maciotek 1993]. Podobne
efekty w badaniach nad zastosowaniem zi6t u macior stwierdzit Paschma [2004]. Wedlug
Greli i in. [2003] mieszanka zlozona z pigciu zio6t (liscie pokrzywy, rdestu, liofilizowany
czosnek, owoce biedrzenca i jezowki) wplywa korzystnie na przyrosty prosiat (tab. 4).

Dodatek jezowki (Echinacea) w tuczu polepsza wykorzystanie paszy i zwigksza pro-
dukcjg przeciwcial po immunizacji Erysipelothrix rhusiopathiae, bakteria wywotujaca
rozyce $win [Maass i in. 2005].
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Tabela 4. Wykaz ziot wykorzystywanych w chowie i hodowli trzody chlewne;j
Table 4. Medical herbs use in pigs breeding

Nazwa gat. pol. Nazwa gat. fac. Nazwa gat. ang. Dziatanie
babka lancetowata  Plantago ribwort plantain powlekajace, rozkurczowe na mig$nie
lanceolata gtadkie drog oddechowych, wzmagajace
wydzielanie sokéw trawiennych
[Kryszak 2007]
jezoéwka Echinacea echinacea polepszajace wykorzystanie paszy i zwigk-
purpurea szajace produkcjg przeciwciat
[Maass i in. 2005]
pigciornik gesi Potentilla anserina  common zo0lciopgdne, przeciwskurczowe, pobudzaja-
silverweed ce czynno$¢ zotadka [Kryszak 2007]
zywokost Symphytum common z6tciopedne, zotciotworcze, pobudzajace
comfrey perystaltyke, hamujace procesy fermenta-

cji i gnicia w przewodzie pokarmowym,
zwigkszajace wydzielanie sliny, soku
zotadkowego, trzustkowego i jelitowego
[Kryszak 2007]
rumianek Matricaria L. german chamomile wplywajace na zwigkszenie przyrostow
masy ciata i aktywnoS$ci fagocytarnej
[Kotacz i in. 1997]

nagietek Calendula L. pot marigold

koper Anethum L. dill

kozieradka Trigonella L. fenugreek

bazylia Ocimum L. basil

pokrzywa Urtica L. stinging nettle wplywajace na zwigkszenie przyrostow
przywrotnik Alchemilla L. alchemilla masy c@a, wplywajqc.e' na polepszreme

stanu fizjologicznego i immunologicznego

koper Anethum L. dill [Gajecki 1988]

koper wloski Foeniculum vulga-  fennel stymulujace apetyt i przemiang materii loch

re Mil L. prosnych, wptywajace na szybszy przebieg
pokrzywa Urtica L. stinging nettle porodu, zwigkszajace aktywnos¢ ruchowa
- - i pokarmowa [Maciotek 1993]

przywrotnik Alchemilla L. alchemilla

pokrzywa Urtica L. stinging nettle zwigkszajace apetyt, wplywajace na
rumianek Matricaria L. german chamomile s?ybszy szel?leg porodu, zwnﬂ(sza_] ace

liczebnos$¢ miotu przy urodzeniu oraz przy
- odsadzeniu [Paschma 2004]
kminek Carum carvi L. caraway
koper wloski Foeniculum fennel
vulgare Mil L.

pokrzywa Urtica L. stinging nettle zwigkszajace przyrosty prosiat

rdest Polygonum L. knotweed [Grela i in. 2003]

czosnek Allium sativum allium

biedrzeniec Pimpinella L. pimpinella

jezowka Echinacea Moench echinacea
Przezuwacze

Badania prowadzone w Australii i Nowej Zelandii wykazaty, ze pobieranie przez mate
przezuwacze takich ro$lin jak sickiernica wloska (Hedysarum coronarium), komonica
zwyczajna (Lotus cornicularus) i komonica blotna (L. pedunculatus) poprawia wydaj-
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no$¢ mleczna, wzrost welny i przyrosty masy ciala poprzez zmniejszenie intensywnosci
inwazji pasozytow jelitowych [Cooper i in. 2000]. Gorzkie rosliny zjadane sa w celu
zmniejszenia inwazji pasozytow wewngtrznych. Owcee i lamy okresowo zjadaja w ma-
tych ilosciach cykorig podréznik (Cichorium intybus), poniewaz bogata jest ona w garb-
niki (tab. 6). Generalnie owce unikaja jednak ziot olejkowych i gorzkich, wyjadaja na-
tomiast rosliny w ich sasiedztwie [Grela i Klebaniuk 2001]. Zachowanie to potwierdza
teorig 0 wybidrczosci zywieniowej w stanie chorobowym.

Stwierdzono, ze bydto pasace si¢ na takach zaczyna od peryferyjnych jej czgsci
[Engel 2002]. Wiasnie na tych stanowiskach dobrze rosna ziota. Zaobserwowano takze,
ze podczas biegunki bydlo wyszukuje miejsc z odstonigta gling [Engel 2002]. Badania
dowiodly, ze glina absorbuje endotoksyny i wirusy [Mahaney i Hancock 1990]. W wielu
krajach dodatek do dawki pokarmowej naturalnych kopalin jest wprowadzony do prak-
tyki. Rowniez w badaniach krajowych stosowano zeolit, kaolin, torf czy tez wegiel bru-
natny odmiany humodetrynitowej jako naturalne dodatki do paszy dla cielat, probujac
nimi zastapi¢ stosowane obecnie preparaty farmakologiczne. Podawano je cielgtom jako
dodatki samodzielne lub w postaci mieszanek wielosktadnikowych. Wsrod badanych do-
datkoéw najkorzystniejszym okazata si¢ mieszanka wegla brunatnego z kaolinem. U cielat
w pierwszych tygodniach ich zycia nastapita szybsza kompensacja kwasicy oddechowe;j
oraz ztagodzenie przebiegu biegunki [Chudoba-Drozdowska i in. 1997, 2000]. Buforu-
jacy wptyw humodetrynitowej odmiany wegla brunatnego potwierdzono u krow mlecz-
nych [Kupczynski i Chudoba-Drozdowska 2000].

Ziota pobierane przez bydto lub stosowane jako dodatki ziolowe zestawiono w tabeli 5.
Kminek pospolity (Carum carvi L.) jest smaczng ro$ling dla bydta. Zawarte w nim olejki
eteryczne, zwiazki flawinowe 1 kumarynowe dziataja rozkurczajaco na migsnie gladkie
przewodu pokarmowego, wptywaja na wydzielanie sokow trawiennych oraz wykazuja
dziatanie przeciwgnilne, chronigc tym samym przed wzdgciami. Pobudza takze gruczoty
mleczne do wydzielania mleka, co czyni go wartosciowym dodatkiem mlekotworczym
[Kryszak 2007]. Do innych zi6t mlekopednych nalezy pokrzywa zwyczajna (Urtica dio-
ica L.), przywrotniki (Alchemilla L.), sporek (Spergula L.), ztocien pospolity (Chrysan-
themum vulgare) [Kryszak 2007].

Zdrowie cielat odzwierciedla si¢ w pdzniejszej ich wydajnosci produkcyjnej, dlatego
wazne jest dbanie o prawidlowo zbilansowana diet¢ juz od urodzenia. Krukowski i in.
[1999] zastosowali w zywieniu cielat mieszankg ziolowo-mineralna zawierajaca: pokrzy-
we (20%) (Urtica dioica), melis¢ (20%) (Melissa officinalis), dziurawiec (20%) (Hy-
pericum perforatum L.), ziele skrzypu (15%) (Equisetum L.), kwiat krwawnika (15%)
(Achillea millefolim) i babke lancetowata (10%) (Plantag lanceolata). Po 40 dniach jej
stosowania odnotowano znaczny wzrost immunoglobulin G oraz zwigkszone tempo
wzrostu 1 pobranie paszy.

Bombik i in. [2002] podawali cielgtom mieszankg ziotowa, w ktorej sktad wchodzity:
pokrzywa (25%) (Urtica dioica), dziurawiec (25%) (Hypericum perforatum L.), meli-
sa (20%) (Melissa officinalis), rumianek (10%) (Matricaria chamomilla L.), nagietek
lekarski (10%) (Calendula officinalis), babka lancetowata (10%) (Plantag lanceolata).
W badaniach tych wykazano znaczny wzrost st¢zenia glukozy oraz biatka catkowitego,
natomiast obnizenie st¢zenia cholesterolu we krwi cielat doswiadczalnych.
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Tabela 5. Wykaz zi6t wykorzystywanych w chowie i hodowli bydta
Table 5. Medical herbs use in cattle breeding

Nazwa gat. pol.

Nazwa gat. fac.

Nazwa gat. ang.

Dziatanie

1 2 3 4
kminek pospolity ~ Carum carvi L. caraway stymulujace wydzielanie sokow trawien-
nych, przeciwgnilne, przeciw kolkom
i wzdeciom, mlekopedne, zotciopgdne
[Piorewicz 2006, Kryszak 2007]
krwawnik pospolity Achillea yarrow przeciw wzdgciom i kolkom
millefolium L. [Kryszak 2007]
krwisciag pospolity Sanguisorba great burnet
officinalis L.
pokrzywa Urtica dioica L. stinging nettle mlekopedne [Kryszak 2007]
zwyczajna
przywrotnik Alchemilla L. alchemilla
zlocien pospolity Chrysanthemum chrysanthemums
vulgare
pokrzywa Urtica dioica L. stinging nettle wplywajace na wzrost stgzenia glukozy
melisa Melissa melissa oraz biatka catkowitego, obnizenie st¢zenia
officinalis L. cholesterolu [Bombik i in. 2002]
dziurawiec Hypericum Saint John’s wort
perforatum L.
rumianek Matricaria german chamomile
chamomilla L.
nagietek lekarski Calendula pot marigold
officinalis

babka lancetowata

Plantago lanceolata

ribwort plantain

pokrzywa Urtica dioica L. stinging nettle

melisa Melissa melissa
officinalis L.

dziurawiec Hypericum Saint John’s wort
perforatum L.

skrzyp Equisetum L. horsetail

krwawnik Achillea yarrow

pospolity millefolium L.

babka lancetowata

Plantago lanceolata

ribwort plantain

wplywajace na wzrost immunoglobulin G
oraz zwigkszenie tempa wzrostu i zuzycia
paszy [Krukowski i in. 1999]

pokrzywa Urtica dioica L. stinging nettle

dziurawiec Hypericum Saint John’s wort
perforatum L.

rumianek Matricaria german chamomile

chamomilla L.

szatwia zwyczajna

Salvia officinalis L.

garden sage

rzepik pospolity Agrimonia common agrimony
eupatoria

majeranek Origanum marjoram
majorana L.

pobudzajace procesy trawienne, ostaniajace
na btony §luzowe [Grela i Klebaniuk 2001]
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Tabela 5 cd.
Table 5 cont.
1 2 3 I
bobik trojlistny Vicia. faba var. broad bean pobudzajace i wzmacniajace mikroorgani-
minor syn. V. faba zmy zwacza, stymulujace uktad immunolo-
var. equine giczny [Grela i Klebaniuk 2001]
krwawnik Achillea yarrow

millefolium L.

szatwia zwyczajna

Salvia officinalis L.

garden sage

rumianek Matricaria german chamomile
chamomilla L.
pokrzywa Urtica dioica L. stinging nettle
pokrzywa Urtica dioica L. stinging nettle uspokajace, wptywajace na wzrost erytro-
dziurawiec Hypericum Saint John’s wort ~ cytow i podniesienie poziomu hemoglobi-
perforatum L. ny [Grela i Klebaniuk 2001]
rumianek Matricaria german chamomile
chamomilla L.
melisa Melissa melissa
officinalis L.
lukrecja Glycyrrhiza L. glycyrrhiza
pokrzywa Urtica dioica L. stinging nettle poprawiajace zdrowotnos¢ cielat do 3 m-ca
dziurawiec Hypericum Saint John’s wort ~ zycia [Grela i Klebaniuk 2001]
perforatum L.
melisa Melissa melissa
officinalis L.

Tabela 6. Wykaz ziot wykorzystywanych w chowie i hodowli matych przezuwaczy

Table 6. Medical herbs use in small ruminants breeding

Nazwa gat. pol.

Nazwa gat. fac.

Nazwa gat. ang.

Dziatanie

brodawnik Leontodon hawkbits mlekopedne [Rozanski 1993]
zZwyczajny hispidus L.
cykoria podroznik  Cichorium intybus ~ common chicory przeciwpasozytnicze [Cooper i in. 2000]

kminek zwyczajny

Carum carvi L.

caraway

mlekopgdne [Rozanski 1993]

komonica blotna

Lotus pedunculatus

Greater Bird’s-foot
Trefoil

komonica zwy-
czajna

Lotus cornicularus

Bird’s-foot Trefoil

polepszajace produkcjg mleka, wzrost
welny i1 przyrosty masy ciata, przeciwpaso-
zytnicze [Cooper i in. 2000]

kozibrod takowy Tragopogon meadow salsify
pratensis

pokrzywa Urtica dioica L. stinging nettle

zwyczajna

mlekopedne [Rozanski 1993]

siekiernica wloska

Hedysarum
coronarium

sweetvetch

polepszajace produkcje mleka, wzrost
welny i1 przyrosty masy ciata, przeciwpaso-
zytnicze [Cooper i in. 2000]

sporek polny

Spergula arvensis

corn spurrey

mlekopgdne [Rozanski 1993]
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Konie

Konie instynktownie oddaja kat w wyznaczonych miejscach taki, ktoére sa oddalone
od miejsc spozywania runi pastwiskowej, zmniejszajac ryzyko zakazenia pasozytami
[Lamoot i in. 2004]. Jest to forma dbania o higien¢ terenu. Instynktownie podchodza

rowniez do spozywanych roslin leczniczych (tab. 7).

Tabela 7. Wykaz ziot wykorzystywanych w chowie i hodowli koni
Table 7. Medical herbs use in horses breeding

Nazwa gat. pol.

Nazwa gat. fac.

Nazwa gat. ang.

Dziatanie

czosnek

Allium sativum

allium

napotne, obnizajace goraczke, zmniejszaja-
ce stan zapalny, przeciwgrzybiczne, prze-
ciwpasozytnicze [Kalisiak 2007, Harman
2002]

hakoro$l rozestana  Harpagophytum devil’s claw przeciwzapalne [Harman 2002]
procumbens
imbir Zingiber officinale  ginger przeciwzapalne, przeciwzakrzepowe, anty-
bakteryjne, przeciwoksydacyjne [Harman
2002]
jezowka Echinacea sp. echinacea wplywajace na wzrost liczby limfocytow,
neutrofili i erytrocytéw [Kalisiak 2007,
Harman 2002]
jukka Yucca schidigera ~ yucca antyoksydacyjne, rozkurczowe, przeciw-
plytkowe [Harman 2002]
kminek pospolity  Carum carvi caraway pobudzajace produkejg mleka, chroniace
przed kolkami [Kryszak 2007]
koztek lekarski Valeriana valerian uspokajajace, nasenne [Kalisiak 2007],
officinalis rozkurczowe [Harman 2002]
krwawnik pospo-  Achillea yarrow pobudzajace na przemiang materii, wzmac-
lity millefolium L. niajace ko$ciec, podnoszace ptodnosé,
przeciwkrwotoczne [Harman 2002]
mniszek pospolity  Taraxacum common dandelion rozpuszczajace kamienie uktadu moczowego
officinale [Kalisiak 2007]

przytulia wlasciwa

Galium verum L.

yellow bedstraw

zmniejszajace powiktania zwiazane z cho-
robami nerek [Kalisiak 2007]

siemig Iniane Linum flax powlekajace, zmniejszajace reakcjg aler-
usitatissimum giczna na komary [Kalisiak 2007]
szalwia lekarska Salvia officinalis garden sage zmniejszajace laktacje [Kalisiak 2007]

zen-szen wlasciwy

Panax ginseng

ginseng

przeciwzapalne, antyoksydacyjne
[Harman 2002]

Jezowka (Echinacea sp.) wzmacnia odporno$¢ organizmu oraz ma wlasciwosci prze-
ciwzapalne [Harman 2002]. Badania wykazaly po 42 dniach jej stosowania wzrost liczby
limfocytow i neutrofili oraz aktywnos$ci fagocytarnej makrofagéw krwi koni [Kalisiak
2011, O’Neill i in. 2002]. Dodatkowo zwigkszyta si¢ liczba erytrocytow, ich wielko§¢
i stezenie hemoglobiny. Czosnek (Allium sativum) stosowany przy przezigbieniach dziata
napotnie [Harman, 2002], obniza goraczke oraz zmniejsza stan zapalny, jednakze wy-
kazano, iz dlugotrwale jego stosowanie moze prowadzi¢ do anemii (10 tyg.) [Kalisiak
2011].
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Wiasciwoscei przeciwzapalne wykazuja takze: hakoros$l rozestana (Harpagophytum
procumbens), imbir (Zingiber officinale), zeti-szen wlasciwy (Panax ginseng) oraz Yucca
schidigera [Williams 1 Lamprecht 2008].

Z punktu widzenia praktycznego uzytecznymi ziotami w hodowli koni sa: szatwia
lekarska (Salvia officinalis), siemi¢ Iniane (Linum usitatissimum) oraz koziek lekarski
(Valeriana officilanis) [Kalisiak 2011, Williams i Lamprecht 2008]. Szatwia dzigki zawar-
tosci estrogenow wplywa na zmniejszenie laktacji, co moze utatwic¢ zasuszanie klaczy.
Siemi¢ zmniejsza reakcje alergiczna na ukaszenia komardéw, natomiast koztek lekarski
dziata uspokajajaco i nasennie, co czyni z niego naturalny zamiennik srodkow farmako-
logicznych stosowanych w sytuacjach stresowych [Kalisiak 2011].

Jednym z najpopularniejszych srodkéw medycyny naturalnej jest siemig Iniane, ktore
u koni moze by¢ stosowane w postaci catych ziaren, rozgniecionej lub jako wywar. Po-
twierdzone jest jego dzialanie w zaburzeniach przewodu pokarmowego (dziatanie osto-
nowe i stabilizujace), co wynika z zawarto$ci substancji §luzowych, oleistych, a takze
aminokwasow, lecytyny oraz zwiazkdw mineralnych.

PODSUMOWANIE

Zakaz stosowania antybiotykoéw paszowych jako stymulatorow wzrostu zwierzat gospo-
darskich sktania do zwrdcenia uwagi na alternatywne rozwiazania w zywieniu zwierzat,
jakie moga stanowi¢ ziota lub ich mieszanki. Wskazane jest stosowanie ziot ogdlno-
dostgpnych, ktore urozmaicaja paszg¢, wzbogacaja ja w warto§ciowe substancje odzywcze
i stymuluja metabolizm. Suplementacja ziolowa moze by¢ stosowana przez pojedyncze
ziota badz standaryzowane ekstrakty roslinne. Ze wzgledu na szeroka gamg substancji
czynnych zawartych w ziotach sporzadza sig¢ réwniez mieszanki ziolowe, uzyskujac
dziatanie synergistyczne. Bioaktywne substancje czynne korzystnie wplywaja na proce-
sy odpornosciowe zwierzat oraz maja dziatanie przeciwutleniajace. Substancje czynne
stymuluja rowniez mikroflor¢ przewodu pokarmowego, dzigki czemu zasiedlany jest on
przez bakterie pozadane. Lepsze jest wykorzystanie sktadnikoéw pokarmowych dawki.
Badania wskazuja rowniez na wzrost jakosci produktow pochodzenia zwierzgcego po
wprowadzeniu ziot. Poprzez wptyw na zdrowie zwierzat stosowanie zi6t moze obnizy¢
koszty produkcji i poprawi¢ rachunek ekonomiczny chowu oraz hodowli zwierzat.
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SELF-MEDICATION AND HERB-MEDICATION
AS ALTERNATIVE IN PREVENTION
AND TREATMENT BY FARM ANIMALS

Abstract. Herbs for animals living in natural habitat are constant element in their diet. In
sickness it may be observed sickness behaviour, that is specific for the species for getting
better. It may be sleep and decrease nutrition or increase intake of specific. There was
observed variety of feeding behavior of animals that in a reduced condition can instinc-
tively find out suitable plants or bare space of the miry clay, which has the properties of
stop diarrhea. Positive influence on animals organism have biologically active substances
content in plants, for example dyes (flavonoids, anthocyanins, glycoside), tannin, mucilage,
bitter, essential oil, alkaloids, terpenes, triterpenes, saponins, iridoids, naphthoquinones,
anthraquinones, phenols, phenol acids and mineral salts. Biologically active substances in
the appropriate amounts and proportions of the other compounds of plant treating gastro-
intestinal symptoms, relieve pain, they can be an antiparasitic agent, and have influence on
the immune system. In different forms they are used in domesticated animal nutrition as
alterative option for growth antibiotic and preventive condition rise.

Key words: herbs, self-medication, biological active ingredients, domesticated animals
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VARIATIONS IN THE VASCULAR ANATOMY
OF THE RABBIT KIDNEY
AND ITS EXPERIMENTAL SIGNIFICANCE

David Mazensky', Halina Purzyc?, Jan Danko'

! University of Veterinary Medicine and Pharmacy, Kosice, Slovak Republic
2 Wroctaw University of Environmental and Life Sciences, Poland

Abstract. The aim of the study was to describe rabbit’s kidney arteries and veins. Research
was carried out on 40 New Zealand White Rabbits. The corrosion cast of the arterial and
venous system was prepared by using Spofacryl. In 10% of the cases it was observed that
the left renal artery was doubled. In one case the presence of an accessory renal artery in
the right kidney was recorded. In 10% of the cases it was observed that the left renal vein
was doubled. In 5% of the cases two left renal veins arose from the kidney and subsequently
united to form a single vein about Icm from the opening to the caudal vena cava. In 5% of
the cases two left renal veins arose from the kidney and subsequently they united 1 cm away
from the renal hilus. The anatomical knowledge of the renal arteries, veins and its variations
are of importance in the experimental field.

Key words: corrosion casts, rabbit, renal vessels

INTRODUCTION

Knowledge of the variations of the renal vascular anatomy is important when it comes
to exploration and treatment of renal trauma, transplantation, reno-vascular hyperten-
sion, renal artery embolization, angioplasty or vascular reconstruction of congenital and
acquired lesions, surgery of abdominal aortic aneurysm and conservative or radical renal
surgery. Numerous reports have appeared in the literature describing variations in renal
vascular anatomy [Ross et al. 1961].

Variations in the renal vasculature have etiologic, diagnostic, and therapeutic impli-
cations. Etiologically, multiple renal arteries represent persisting mesonephric arteries.
Diagnostically, failure of a kidney portion’s opacification at an arteriography raises the
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possibility of an infarct, avascular tumour or intrarenal haemorrhage [ Awojobi et al. 1983,
Sampaio and Passos 1992, Siegelman et al. 1971].

Therapeutically, as each multiple renal artery is a terminal vessel, its lesion may pro-
duce segmental ischemia with subsequent hypertension. In traditional surgical proced-
ures, besides haemorrhage and the loss of renal parenchyma, one of the consequences
of a renal arterial lesion is the development of hypertension [Sampaio and Passos 1992].
The presence of multiple renal arteries increases the complexity of renal transplantation.
It has been reported that kidneys presenting anatomic vascular variations are associated
with a significantly higher failure rate than kidneys with a single artery [Fox and Yalin
1979, Sampaio and Passos 1992, Sansom et al. 1978].

The basic type of the vascular arrangement of kidneys has two vessels on each side:
one artery and one vein for each kidney [Nejedly 1965, Popesko et al. 1990]. Although
rabbits are laboratory animals relatively frequently used for studies, there is a consider-
able gap in angiologic literature regarding the issue of vasculatory variations of rabbit
kidneys. Papers dealing with this issue have been published only sporadically [Mierzwa
1975]. Variations in the number of renal vessels have been described in other species.
Quite often variations of renal arteries in dogs were observed [Sajjarengpong and Adirek-
taworn 2006] and compared with other species [Wiland and Indykiewicz 1999].

The aim of this study was to describe the origin, localisation and variations of kidney
arteries and veins in the rabbit as this laboratory animal is frequently the subject of sci-
entific studies, which will help to prevent various complications during experiments and
subsequently to the acquisition of distorted or false results in experiments.

MATERIAL AND METHODS

The study was carried out on 40 adult (age = 140 days) New Zealand White rabbits
(breed HY+) of both sexes (male n = 20, female n = 20), with weight range 2.5-3 kg in
an authorized experimental laboratory at the University of Veterinary Medicine and Phar-
macy in Kosice. The animals were kept in cages under standard conditions (temperature
15-20°C, relative humidity 45%, 12 h light period) and fed with a granular feed mixture
(O-10 NORM TYP). Drinking water was available for all animals ad libitum. Twenty
rabbits of both genders were used to prepare corrosion casts of the kidney arterial system.
Another group of the same size and composition served to investigate the venous system.
The animals were euthanized by intrapulmonary injection with a T-61 solution. Immedi-
ately after euthanasia, the vascular network was perfused with physiological solution.
The arterial system was injected manually through ascending aorta while the right atrium
of heart was opened in order to lower the pressure in the vessels to ensure good injection.
Before injecting the venous system, we the valves were fixed by means of 10% formal-
dehyde solution injected through the caudal vena cava, to prevent their reverse closure.
Fixation of the venous system was maintained for three hours. Subsequent injection was
carried out through the caudal vena cava. 35 ml of Spofacryl (SpofaDental, Czech Re-
public) was used as a casting medium. Maceration was carried out in 2—4% KOH solution
for 5 days at 60—-70°C.

This study was carried under the authority of decision No. 2647/07-221/5 of the
Ethics Commitee of The University of Veterinary Medicine and Pharmacy in KoSice.
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The present researches were carried out within the framework of the project VEGA
MS SR No. 1/4373/07 of the Slovak Ministry of Education.

RESULTS

The renal arteries, as paired organ arteries supplying the kidneys, arose from lateral aor-
ta walls. The left renal artery (a. renalis sinistra), was longer than the right renal artery
(a. renalis dextra), which was related to more lateral localisation of the left kidney. It was
observed that in all cases the right renal artery originated more cranially than the left renal
artery (Fig. 1). In 75% of the cases the beginning of the renal arteries was located at the
level of the third lumbar vertebra and in the remaining 25% of the cases the right renal
artery branched off at the level of the second lumbar vertebra. The renal arteries were origi-
nated between the second and third lumbar vertebrae in 20% of cases. In 95% of the cases
the beginning of the renal arteries was located caudally from the cranial mesenteric artery
(a. mesenterica cranialis). Only in one case the right renal artery begun at the same level as
the cranial mesenteric artery. In 10% of the cases it was observed that the number of right
renal artery was doubled (Fig. 2), both originating at the level of the third lumbar vertebra.
In one case the accessory renal artery (a. renalis accessoria) was recorded in the right kid-
ney (Fig. 3). It begun from the ventral wall of the aorta between the fourth and fifth lumbar
vertebra and entered the kidney at its caudo-medial margin. After entering the renal hilus
(hilus renalis) the renal artery divided into interlobar arteries (aa. interlobares).

The cranial abdominal artery (a. abdominalis cranialis) was a paired artery originating
from the renal artery. In 65% of the cases the right cranial abdominal artery (a. abdominalis
cranialis dextra) originated from the right renal artery, ahead of the left cranial abdominal
artery (a. abdominalis cranialis sinistra) originating from the left renal artery. In 30% of the
cases they both originated from the renal arteries at the same level. In one case they begun
directly from the wall of the abdominal aorta (aorta abdominalis), cranially from the begin-
ning of the renal arteries.

The localisation and the opening frequency of the renal veins into the caudal vena cava
(v. cava caudalis) were coincident with the origin of the renal arteries from the abdominal
aorta. The renal veins were situated more caudally than the renal arteries. The left renal vein
(v. renalis sinistra) was longer than the right renal vein (v. renalis dextra) (Fig. 4). The left
cranial abdominal vein (v. abdominalis cranialis sinistra) opened into the left renal vein
in all of the cases while the right cranial abdominal vein (v. abdominalis cranialis dextra)
opened into the right renal vein in 65% of the cases. In 35% of the cases the right cranial
abdominal vein opened into the caudal vena cava. In 10% of cases it was observed that the
number of the right renal vein was doubled. In 5% of the cases two left renal veins arose
from the kidney and subsequently, about 1 cm from the opening to the caudal vena cava,
they united to form a single vein. The right cranial abdominal vein also joined this com-
mon vein. The left cranial ureteral vein (v. ureterica cranialis sinistra s. ramus uretericus a.
renalis sinistra) opened into one of the left renal vein (Fig. 5). In 5% of the cases two of the
left renal veins arose from the kidney and subsequently, approximately 1 cm away from the
renal hilus, they united into one vein. The right cranial abdominal vein and the left cranial
ureteral vein also opened into this common vein (Fig. 6). The left cranial ureteral vein open-
ing into the left renal vein was observed in 20% of cases.
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a. celiaca
a. renalis dextra

a. abdominalis cranialis sinistra

| a. renalis ‘/
\ sinistra—"

,.

aorta abdominalis:

Fig. 1. Macroscopic image of the renal arteries are branches of the abdominal aorta. The right
renal artery (a. renalis dextra) originating more cranially than the left renal artery (a. rena-
lis sinistra). Both cranial abdominal arteries (aa. abdominales craniales) are branches
from the renal arteries (aa. renales). Dorsal view

Ryc. 1. Obraz makroskopowy tetnic nerkowych bedacych odgatezieniem aorty brzusznej. Odej-
Scie prawej tetnicy nerkowej (a. renalis dextra) ma miejsce bardziej doczaszkowo od lewe;j
(a. renalis sinistra). Natomiast obie tetnice brzuszne doczaszkowe (aa. abdominales cra-
niales) sa odgalezieniem tetnic nerkowych (aa. renales). Widok dogrzbietowy

B e N0 i Ave]
Fig. 2. Macroscopic image of the double left renal artery (a. renalis sinistra). Ventrolateral view
Ryc. 2. Obraz makroskopowy podwojnej tetnicy nerkowej lewej (a. renalis sinistra). Widok do-
brzuszno-boczny
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£a. mesenterica — ) i \\—\f renalis accessoria
cranialis A . renalis dextra .

a. abdominalig=—,
cranialis dextra®

a. lumbalis I11 —

Fig. 3. Macroscopic image of the accessory renal artery (a. renalis accessoria) in the right kidney.
Dorsolateral view

Ryc. 3. Obraz makroskopowy tetnicy nerkowej dodatkowej (a. renalis accessoria) w nerce pra-
wej. Widok dogrzbietowo-boczny

dextra
v. cava caudalis

v. abdominalis
cranialis dextra

v. renalis
sinistra

v. ureterica cranialis
dextra

Fig. 4. Macroscopic image of the renal veins (vv. renales) opened into the caudal vena cava
(v. cava caudalis) and the cranial abdominal veins (vv. abdominales craniales) opened into
the renal veins (vv. renales). The cranial ureteral vein (v. ureterica cranialis) is a single
tributary of the caudal vena cava (v. cava caudalis). Ventral view

Ryc. 4. Obraz makroskopowy zyt nerkowych (vv. renales) dotaczajacych do zyty gtéwnej doogo-
nowej (v. cava caudalis) oraz zyt brzusznych doczaszkowych (vv. abdominales craniales)
odchodzacych od zyt nerkowych (vv. renales). Zyta moczowodowa doczaszkowa (v. ure-
terica cranialis) jest pojedyncza i taczy si¢ z zyla gldowna doogonowa (v. cava caudalis).
Widok dobrzuszny
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L
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v. abdominalis cranialis —
sinitra

v. cava caudalis

Fig. 5. Macroscopic image of two left renal veins (vv. renales sinistrae) arose from the kidney and
subsequently, about 1 cm from opening to caudal vena cava (v. cava caudalis), they united
to form a single vein. Ventrolateral view

Ryc. 5. Obraz makroskopowy dwoch lewych zyt nerkowych (vv. renales sinistrae), ktore tacza
si¢ w jedno naczynie na okoto 1 cm, zanim dotacza do zyly gtéwnej doogonowe;j (v. cava
caudalis). Widok dobrzuszno-boczny

v. abdominalis cranialis — v. renalis sinistra
sinitra

v. cava caudalis

Fig. 6. Macroscopic image of two left renal veins (vv. renales sinistrae) arose from the kidney and
subsequently, approximately 1 cm away from the renal hilus (hilus renalis), they united
into one vein. Ventral view

Ryc. 6. Obraz makroskopowy dwoch lewych zyt nerkowych (vv. renales sinistrae) opuszczaja-
cych nerke i nastgpnie w poblizu, na okoto 1 cm od wneki nerkowej (hilus renalis), tacza-
cych si¢ ze soba. Widok dobrzuszny
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DISCUSSION

Last study about the renal vasculation in New Zealand adult rabbits was carried out by
Shalgum et al. [2012]. They observed only the one renal artery which was divided in two,
dorsal and ventral branches into the renal hilus. Furthermore, they found branching pat-
tern for intrarenal arteries (I, II, and III type). This division depends on the division renal
artery. According to Sindel et al. [1990], the first renal artery division in the domestic
rabbits take place into the renal hilus.

Senecail et al. [2003] described that the left anomalies of the renal vein may represent
real traps in the interpretation of the abdominal imaging, particularly in CT scanning,
where they are not always recognized, or in magnetic resonance. The abnormal imaging
may be the source of technical difficulties in diagnostic or therapeutic angiography [Gil-
lot 1978] and may modify the values obtained by catheter sampling for suprarenal hor-
monal levels [Satyapal et al. 2001, Senecail et al. 2003].

An angiographic evaluation of the renal arterial supply must be carried out routinely
before donor nephrectomy, in order to identify any arterial variants or covert parenchymal
disease artery [Fox and Yalin 1979, Sampaio and Passos 1992, Sansom et al. 1978].

The anatomical knowledge of the renal arteries, veins and its variations are of extreme
importance for the surgeon that approaches the retroperitoneal region, mainly in face
of the current frequency of the renal transplant surgeries, as well as, these anatomical
variations should be kept in mind by clinicians and academics that may work within this
anatomical area [Fernandes et al. 2005].

In 10% of'the cases it was observed that the number of the left renal artery was doubled.
For example, in the dog the left renal artery was doubled in 20% of cases [Sajjarengpong
and Adirektaworn 2006] or in 9.72% of the cases and in the mink in 20.7% [Wiland and
Indykiewicz 1999]. The double right renal artery in the rabbit was not present like in
the dogs [Sajjarengpong and Adirektaworn 2006, Wiland and Indykiewicz 1999]. The
presence of a thin accessory renal artery of the right kidney with more caudal origin was
found only in one case.

The aim of the study, which pointed to double the number of both renal arteries and
the renal veins, were obtained using relatively significant statistic set of data which can
lead to distorted or insufficient results of experiments in this field.

The accuracy of preoperative evaluation using digital subtraction angiography was
91-95% and while using CT angiography was 95-97% [Hénninen et al. 2005]. But the
accuracy of intra-operative findings and in the described study, by preparing corrosive
casts, was 100%.

Such variations in the renal arteries of each kidney are an important anatomical fea-
ture and they are required to be known by surgeons, during removal, translocation or
transplantation of the kidney [Sajjarengpong and Adirektaworn 2006].

Morphological variations observed here could have been linked to environmental pro-
cesses [Wiland and Indykiewicz 1999] or embryonic development [Sajjarengpong and
Adirektaworn 2006].

Medicina Veterinaria 11 (1) 2012
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ZROZNICOWANIE ANATOMICZNE
W UNACZYNIENIU NERKI KROLIKA
1 ZNACZENIE TYCH WARIANCJI W DOSWIADCZENIACH

Streszczenie. Celem pracy byla charakterystyka tetnic oraz zyt nerkowych krolikow
nowozelandzkich biatych. Badan dokonano na 40 osobnikach, u ktérych wykonano korozjg
naczyn, postugujac si¢ Spofacrylem.

Zaobserwowano, ze u 10% badanych osobnikow wystgpowaly dwie t¢tnice nerkowe lewe.
Natomiast w jednym przypadku odnotowano tegtnicg nerkowa dodatkowa prawa. Stwier-
dzono takze, iz zyta nerkowa lewa, podobnie jak tgtnica, takze u 10% osobnikow byta
parzysta. Oba naczynia w 5% ulegaty potaczeniu na okoto 1 cm przed dotaczeniem do zyty
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gtownej doogonowej, jak rowniez w 5% przypadkach ulegaty polaczeniu znacznie blizej,
bo na okoto 1 cm od wngki nerkowej. Znajomos¢ wariantdéw budowy anatomicznej tetnic
i zyl nerkowych jest istotna w badaniach doswiadczalnych.

Stowa kluczowe: badania korozyjne, krolik, naczynia nerkowe
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WPLYW STADIUM LAKTACJI
NA JAKOSC MIKROBIOLOGICZNA

ORAZ CYTOLOGICZNA MLEKA ZWIAZANA
ZE ZMIANAMI UDZIALU POSZCZEGOLNYCH
FRAKCJI BIALEK I POZIOMU MOCZNIKA

W MLEKU KROW PIERWIASTEK

Ewa Pecka, Andrzej Zachwieja, Wojciech Zawadzki

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Streszczenie: Badania przeprowadzono w stadzie krow pierwiastek, rasy phf. Mleko do
analiz pobrano w trakcie trwania probnych dojow. W probach mleka od kréw okreslono:
ogolng liczbg drobnoustrojow, liczbg komorek somatycznych, poziom mocznika, zawar-
tos¢ catkowita kazein, wykonano probe na krzepliwos¢, oznaczono udziat wybranych frak-
cji biatkowych. Podczas do§wiadczenia analizowano zrdznicowanie cech mleka w zalezno-
sci od stadium laktacji. Rezultaty przeprowadzonych badan wykazaty obnizenie poziomu
k-kazeiny w mleku krow bedacych w XIII miesiacu laktacji w porownaniu z III, IV, V,
VII i VIII miesiacem doju. Nie stwierdzono wptywu stadium laktacji kréw na zawartos$c:
o-kazeiny, a-laktoalbuminy w mleku. Nie odnotowano statystycznie istotnej zaleznosci po-
migdzy stadium laktacji a zawarto$cia calkowita kazein w wydzielinie gruczotu mlekowe-
go. Liczba komorek somatycznych w mleku kréw bedacych w VI, X i XII miesiacu laktacji
ksztaltowala sie na najnizszym poziomie (<180 000 - ml).

Stowa kluczowe: mleko, stadium laktacji, udzial frakcji biatkowych, LKS, mocznik,
ogolna liczba drobnoustrojow

WSTEP

W celu uzyskania wysokiej jakosci produktu pochodzenia zwierzgcego otrzymanego na
bazie wydzieliny gruczotu mlekowego krow nalezy pozyska¢ mleko o jak najlepszych
parametrach mikrobiologicznych ze zwigkszonym udziatem kazein oraz niskiej liczbie
komorek somatycznych. Sktad i jako$¢ mleka determinowane sa przez wiele czynnikow
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do ktorych naleza m.in.: rasa, dlugosc¢ laktacji, ruja, wiek krow, stan zdrowia, indywidu-
alne mozliwos$ci zwierzgcia, warunki zootechniczne 1 srodowiskowe oraz zywienie [La-
evens 1 in. 1997, Antkowiak i in. 2007, Oler i in. 2005]. Zbyt duza ilo$¢ biatka w dawce
pokarmowej, zwlaszcza przy niedoborze energii, powoduje wzrost koncentracji moczni-
ka we krwi, co w konsekwencji prowadzi do podwyzszenia jego udziatu w mleku [Kni-
ght 1998, Czerw i in. 2004]. Zmiany sktadu, cech fizykochemicznych oraz zta jakosé¢
mikrobiologiczna mleka surowego maja bezposredni wptyw na jego warto$¢ biologiczna
i przydatno$¢ do przetworstwa [Kubus i in. 2006, Walawski i in. 1994]. Podwyzszona
liczba komoérek somatycznych w mleku skutkuje wydtuzeniem czasu krzepnigcia sera,
podwyzszona wilgotnoscia skrzepu, zmniejszona wydajnoScia serowarska, ktora spo-
wodowana jest glownie przez obnizong zawarto$¢ suchej masy w mleku [Auldst i in.
1996].

Celem pracy byla analiza jakosci mikrobiologicznej oraz cytologicznej mleka zwiq-
zana ze zmianami udziatu poszczegolnych frakcji bialek i poziomu mocznika w mleku
krow pierwiastek podczas laktacji.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono od maja 2008 do kwietnia 2009 r. w stadzie krow pierwiastek,
rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej. Zwierzgta utrzymywane
byty w systemie wolnostanowiskowym, a podstawa zywienia krow byla mieszanka pet-
noporcjowa TMR. Mleko do analiz pobrano zgodnie z Polska Norma PN-86/A-86041
w trakcie trwania probnych dojow. Podczas doswiadczenia analizowano zréznicowanie
cech mleka w zaleznos$ci od stadium laktacji. W probach $wiezego mleka od krow okre-
$lono: ogdlna liczbe drobnoustrojow, liczbg komoérek somatycznych, poziom mocznika,
zawartos¢ catkowita kazein, wykonano probg na krzepliwos¢. W mrozonych probach
mleka oznaczono udzial frakcji biatkowych takich jak: albumina surowicza, a-kazeina,
B-kazeina, k-kazeina, a-laktoalbumina. Wyzej wymienione cechy analizowano w obrgbie
czternastu grup ustalonych wedtug dni doju. Pierwsza grupg stanowito mleko krow bgda-
cych od 5. do 30. dnia laktacji, a kolejne grupy wyodrgbnione byty wedtug przedziatow,
co 30 dni laktacji az do 420. dnia doju.

Parametry mleka krow okreslono wedtug metod:

* 0go0lng liczbg drobnoustrojow mierzono metoda cystometrii przeplywowej przy
uzyciu aparatu Bactocount 70 firmy Bentley,

» zawarto$¢ komorek somatycznych mierzono przy uzyciu aparatu Somacount 150
Bentley Instruments Inc.,

» zawarto$¢ mocznika aparatem CHEMSPEC,

« zawarto$¢ kazeiny okreslono metoda Walkera wedtug normy PN-68/A-86122, 1985,

*  krzepliwos¢ wedtug proby Scherna — wedtug normy PN-A-86122,

» zawartos$¢ poszczegolnych frakcji biatek w mleku: albuminy surowiczej, a-kazeina,
B-kazeina, k-kazeina, o-laktoalbumina okreslono za pomoca elektroforezy wedtug
metody Laemml’a [1971] na zelu poliakrylamidowym w obecnosci SDS.

Wyniki badan opracowano statystycznie za pomoca wieloczynnikowej analizy wariancji
przy uzyciu programu komputerowego Statistica 9.0. Istotno$¢ réznic migdzy grupami
ustalono przy uzyciu testu Duncana.
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WYNIKI I OMOWIENIE

W analizowanych probach mleka (tab. 1) odnotowano obnizenie poziomu (p<0,01)
w XIII stadium laktacji kréw w poréwnaniu z I11 i VII miesiacem doju. Zaobserwowano
réwniez nizszy udzial (p<0,05) frakcji k-kazeiny w XIII stadium laktacji w odniesie-
niu do IV, V i VIII miesiaca doju. W badaniach wtasnych stwierdzono wzrost poziomu
(p<0,05) B-kazeiny w IV miesiacu doju w stosunku do I miesigca laktacji. Nie zaobser-
wowano zaleznosci pomigdzy stadium laktacji a zawartoscia: a-kazeiny, o-laktoalbuminy
w mleku krow. Najwyzszy poziom a-kazeiny i a-laktoalbuminy odnotowano w IX mie-
siacu laktacji, a najnizszy (odpowiednio): III i XIV. Analizujac udziat procentowy frakcji
biatkowych w mleku kréw, stwierdzono wzrost (p <0,05) poziomu albuminy surowiczej
w II, VII, X1, XIIT i XIV miesiacu doju w poréwnaniu z IV. Zaobserwowano zwigkszony
udziat (p <0,05) albuminy surowiczej w II i XIII stadium laktacji w odniesieniu do VIII
miesigca doju. W I, V, VII i IX miesiacu laktacji stwierdzono obnizenie poziomu frakcji
kazein 1 wzrost poziomu biatek serwatkowych w wydzielinie gruczolu mlekowego wraz
ze wzrostem liczby komorek somatycznych w mleku krow.

Tabela 1. Udzial procentowy wybranych frakcji biatkowych w biatku ogélnym mleka kroéw
w zalezno$ci od stadium laktacji

Table 1. The percentage share of individual fractions of total protein in milk from cows depending
on stage of lactation

Dni doju/ Symbol  Albumina
miesiac statysty- ~ surowicza  a-kazeina B-kazeina k-kazeina a-laktoalbumina
laktacji N czny Serum albu-  o-caseina B-caseina K-caseina a-laktoalbumina
Laction Statistical mina
stage symbol [%] [%] [%] [%] [%]
1 2 3 4 5 6 7 8
530 2 X 17,10 21,78 12,85 16,79 13,96
I sd 6,27 8,65 5,10 4,84 5,67
31-60; 24 X 18,97° 25,04 13,84 15,90 1547
1 sd 7,71 11,75 5,02 5,75 8,98
6100/ 8 X 17,96 19,57 15,56 18,04 16,09
11 sd 6,73 10,91 4,73 438 4,63
o110/ 0 X 13,74% 25,75 17,33 17,22 14,24
v sd 6,01 12,11 5,76 4,48 4,71
121150, % X 15,72 23,08 16,77 17,80° 15,67
\Y sd 4,47 10,13 3,30 5,57 4,28
151-180/ X 15,97 23,58 13,87 15,94 15,36
VI sd 5,65 7,51 4,91 5,84 7,82
181210 2 X 18,48 23,10 14,69 18,33® 16,21
VI sd 6,00 11,57 5,72 6,13 7,16
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Tabela 1 c¢d. — Table 1 cont.

1 2 3 4 5 6 7 8
210240 4 X 14,54¢ 22,48 15,51 17,66" 15,76
VI sd 6,11 10,59 543 591 6,89
2270 M X 15,31 25,87 14,22 15,02 16,22
/IX sd 4,96 7,44 3,79 4,71 7,88
271300 Y0 X 14,78 25,71 14,27 16,63 15,52
IX sd 7,67 9,36 4,55 4,87 8,07
301-330) 2 X 18,440 23,28 15,39 15,83 13,53
XI sd 6,88 10,56 5,17 5,09 5,93
131360 22 X 16,54 23,75 15,04 15,68 15,29
/X1 sd 6,33 8,10 491 3,73 8,72
361-390 24 X 19,17° 20,97 15,52 13,114 13,39
/X1 sd 7,21 12,11 11,00 447 7,18
391420/ V7 X 18,47 23,74 15,56 16,56 13,05
XIV sd 6,41 10,34 4,72 4,88 5,28

a, b — wielko$ci oznaczone réznymi literami roznia sig istotnie (p <0,05)

A, B — wielkosci oznaczone réznymi literami ro6znia si¢ wysoko istotnie (p<0,01)
a, b — differences statistically significant (p <0.05)

A, B — differences highly statistically significant (p<0.01)

Udziat catkowity kazein w biatku mleka kréw w trakcie trwania doswiadczenia miescit
si¢ w przedziale od 2,37 do 2,86% (tab. 2). Nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic
w poziomie kazein pomigdzy grupami do§wiadczalnymi. Catkowity udziat kazein ksztatto-
wal si¢ odwrotnie proporcjonalnie do czasu powstawania skrzepu po dodaniu podpuszczki
z wylaczeniem XI, XIII, XIV miesiaca laktacji. Odnotowano wzrost czasu powstawania
skrzepu (p<0,05) w IX i XI miesiacu laktacji w porownaniu z IV miesigcem oraz wzrost
(p=<0,05) tego parametru w IX miesigcu doju w odniesieniu do VI stadium laktacji.

Zaobserwowano nizszy (p<0,01) poziom mocznika w mleku kréw begdacych w 111 V
miesiacu laktacji w stosunku do X, XII i XIV. Mleko pozyskane w X miesiacu laktacji
réwniez charakteryzowato si¢ nizszym (p<0,01) poziomem mocznika w poréwnaniu z XII
i XIV stadium laktacji. W przeprowadzonych badaniach odnotowano wyzszy (p<0,05)
poziom mocznika w X miesigcu doju w odniesieniu do VI, IX i XIII. Ponadto stwierdzono
nizszy (p<0,05) poziom mocznika w II stadium laktacji w stosunku do XI, XTIV, X, XIII,
IX, VI miesiaca doju. Wydzieling gruczotu mlekowego kréw bedacych w III i V miesia-
cu doju charakteryzowat obnizony poziom mocznika (p<0,05) w poréwnaniu z mlekiem
krow z I stadium laktacji. Liczba komorek somatycznych w mleku krow bedacych w II, X
1 XII miesiacu laktacji byta nizsza (p<0,05) w odniesieniu do VII miesigca doju. W prze-
prowadzonym do$wiadczeniu odnotowano najwyzsza liczbg komoérek somatycznych w VII
anajnizsza w X miesiacu doju. W badaniach wlasnych zaobserwowano dodatnia zalezno$¢
pomigdzy zawartoscia komorek somatycznych a ogoélna liczba drobnoustrojow w mleku
kréw bedacych w IL, IV, V, VII, X1, XII, XIII stadium laktacji. Odnotowano nizsza (p < 0,05)
zawarto$¢ ogolnej liczby drobnoustrojéw w mleku krow bedacych w XII miesiacu laktacji
w poréwnaniu z XIV.
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Tabela 2. Jako$¢ mikrobiologiczna mleka krow. Liczba komorek somatycznych i zawarto$¢ mocz-
nika oraz kazein w mleku w kolejnych miesiacach laktacji

Table 2. Microbiological quality of cow’s milk. Total cell count, milk urea nitrogen and casein
in milk in subsequent months of lactation

Dn_l d'_‘)-lu/ Symbol jtkx Mocznik Kazeina Cza.s powstawa-
miesiac . LKSx . nia skrzepu
laktacii N statystyczny 1000 - ml! 1000 - ml! Urea Casein Schern test
Lon Statistical  TBCCFU ' W
- ml-! x cmlb ]! 0
stage symbol x1000 - ml [mg-ml'] [%] [min]
530 2 X 674,25 351,75 285,87 2,65 6,77
1 sd 1694,99 595,30 67,96 043 3,57
3160, 24 X 930,41 479,29 261,33 2,38 5,71
11 sd 2304,66 1402,15 74,64 0,86 1,81
6100/ -8 X 1202,21 212,97 255,75% 2,55 6,08
10 sd 2563,71 391,75 71,63 0,71 2,72
91-120/ 0 X 1239,10 391,63 293,12 2,37 531
v sd 2158,87 762,68 69,73 0,97 1,34
1212150/ %0 X 1242,76 603,66 242,70Bacd 2,49 5,89
\ sd 2873,18 1282,33 65,27 0,62 2,62
151180/ X 1289,32 160,92 29492%¢ 2,43 541¢
VI sd 2190,86 322,43 72,33 0,80 1,74
181210 ¥ X 904,50 620,31 294,76 2,34 5,89
NI sd 1861,32 1483,66 74,23 0,93 2,72
210240 4 X 771,79 338,71 294,78 2,56 6,53
VI sd 1878,90 893,26 83,29 0,63 3,31
241070 X 321,64 517,14 298,720 2,70 7,21°
X sd 845,67 1549,99 75,39 0,45 2,86
271.300 20 X 660,03 123,64 30629 2,53 6,06
/X sd 2402,60 221,96 101,55 0,67 2,07
301-330, 2 X 305,19 292,13 320,124 2,54 7,03
XI sd 720,85 508,14 73,89 0,79 2,80
131360 22 X 143,45 177,38 318,324 2,59 6,76
/X1 sd 211,34 291,13 70,62 0,74 2,45
361390 24 X 498,38 265,83 293,780 2,72 5,87
/X1 sd 1251,95 526,17 52,30 0,68 2,47
391420 17 X 1321,29° 266,47 320,93+ 2,86 6,13
X1V sd 3414,23 444,55 55,23 0,84 2,20

a, b — wielkosci oznaczone réznymi literami rdznia sig istotnie (p <0,05)

A, B — wielkosci oznaczone réznymi literami rdznia si¢ wysoko istotnie (p<0,01)
a, b — differences statistically significant (p <0.05)

A, B — differences highly statistically significant (p<0.01)
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WNIOSKI

Stadium laktacji, predyspozycje genetyczne, morfologiczny oraz fizjologiczny stan gru-
czotu mlekowego to gtéwne czynniki wplywajace na udziat frakcji kazein w mleku krow
[Eichler i McFadden 1996]. Udziat a-kazeiny i k-kazeiny w sumie kazein ulega obnizeniu
przy wzroscie B-kazeiny w potowie laktacji [Ostersen i in. 1997]. W badaniach wtasnych
nie odnotowano powyzszych zalezno$ci. Zwiazane moze to by¢ z tym, ze na udziat frakcji
biatkowych wigkszy wptyw mialy inne czynniki niz stadium laktacji, np. zdrowotne. Re-
zultaty badan innych autoréw wskazuja na wystgpowanie dodatniej zaleznosci pomigdzy
liczba komorek somatycznych (LKS) w wydzielinie gruczolu mlekowego a zawartoscia
bialek serwatkowych. Wraz ze wzrostem LKS ulega obnizeniu poziom sktadnikow synte-
tyzowanych przez komorki mlekotworcze wymienia, do ktorych zaliczymy m.in. kazeiny
[Ureachiin. 1999, Borehmer i in. 2008, Zeng i in. 2009]. W analizowanych probach mle-
ka zaobserwowano obnizony udziat poziomu kazein przy wzroscie LKS w II, V, VII 1 IX
miesiacu laktacji krow. Udzial catkowity kazein w biatku mleku krow w trakcie trwania
doswiadczenia ksztaltowal si¢ w przedziale od 2,37 do 2,86%. Malacarne i in. [2002]
oraz Urech i in. [1999] w swoich badaniach uzyskali zblizone warto$ci. Nie stwierdzono
wptywu stadium laktacji na zawarto$¢ catkowita kazein. Podobne rezultaty odnotowali
takze inni autorzy [Groen i in. 1994]. Natomiast Ostersen i in. [1997] wykazali najwyzszy
poziom kazein w stosunku do catkowitej ilo$ci substancji azotowych w potowie laktacji
krow — laktacja krow 300 dni. Zawarto$¢ mocznika w mleku krow zmienia si¢ podczas
laktacji. Wystgpuje wyrazny wzrost jego poziom do ok. 150. dnia doju, a pod koniec
laktacji ulega obnizeniu [Carlsson i in. 1995, Oler i in. 2005, Weglarz i in. 2005]. W do-
$wiadczeniu nie stwierdzono powyzszej zalezno$ci. Odnotowano poziom mocznika po-
nizej 260 mg-1"' w mleku krow bedacych w II, 111 i V miesiacu laktacji. Mleko pozyskane
od VI do XIV miesiaca doju krow zawierato powyzej 290 mg-1! mocznika.

Zawartos¢ mocznika w mleku wptywa na czas koagulacji bialek w mleku po doda-
niu do niego podpuszczki [Gustafsson i Palmquist 1993]. W badaniach wtasnych zaob-
serwowano wprost proporcjonalng zalezno$¢ pomig¢dzy poziomem mocznika a czasem
powstawania skrzepu w I, III, V, VI, VIII, IX, XI i XIV miesiacu laktacji. Podstawo-
wym kryterium diagnostyki stanow zapalnych wymieniana jest liczba komoérek soma-
tycznych (LKS) w mleku, ktora wzrasta pod wptywem zmian zachodzacych w gruczole
mlekowym spowodowanym stanem zapalnym [Glinski i in. 2002, Gorska i in. 1998].
Badania wielu autoréw wskazuja na wptyw stadium laktacji na stan zdrowia wymion, co
w konsekwencji wiaze si¢ z poziomem komorek somatycznych w mleku krow [Levens
i in. 1997, Sitkowska 2008, Oler i in. 2005]. Liczba komodrek somatycznych w mleku
ro$nie od 181.-210. dnia doju do konca laktacji — 300-dniowa laktacja [Levens i in.
1997]. W badaniach wlasnych zaobserwowano najwyzsza liczbg komorek somatycznych
w mleku krow bedacych w VII miesiacu doju. Oler i in. [2005] oraz Sitkowska [2008]
w swoich badaniach wykazali niski poziom LKS w mleku krow bedacych w laktacji do
100. dnia, nastgpnie odnotowali wzrost LKS pomigdzy 101.—200. dniem oraz obnizenie
pomigdzy 201.-300. dniem laktacji. W przeprowadzonym doswiadczeniu zaobserwowa-
no w powyzszych przedziatach laktacji nastgpujace $rednie wartosci dla LKS: [odpo-
wiednio] 171,07; 501,35; 1109,83 x 1000 - ml"'. Zdrowotno$¢ wymion wiaze si¢ z jako-
$cia mikrobiologiczna mleka [Urech i in. 1999]. W analizowanych probach stwierdzono
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dodatnia zalezno$¢ pomigdzy zawartoscia komorek somatycznych a ogolnag liczba drob-
noustrojow w mleku krow bedacych w II, 1V, V, VII, XI, XII, XIII stadium laktacji. We-
dhug Levens i in. [1997] udziat bakterii Gram-ujemnych wzrasta wraz z uptywem laktacji,
a najwyzszy poziom ksztattuje si¢ pomigdzy 241.—270. dniem laktacji. W doswiadczeniu
nie stwierdzono powyzszej zalezno$ci. Ogolna liczba drobnoustrojow w mleku zwigzana
jest rowniez z higiena doju, ktora miata decydujacy wptyw na uzyskane rezultaty.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania wykazaly nieznaczny wplyw stadium laktacji na analizowane
wlasciwosci mleka krow. Krowy pierwiastki bgdace w XII miesigcu laktacji produko-
waty mleko o niskiej LKS, wlasciwym poziomie mocznika i obnizonej ogolnej liczbie
drobnoustrojow, przez co mleko od tych krow posiadato w wigkszym stopniu pozadane
parametry technologiczne w porownaniu z wydzieling gruczotu mlekowego uzyskanego
w pozostatych miesiagcach doju.
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EFECT OF STAGE OF LACTATION ON THE MICROBIOLOGICAL

AND CYTOLOGICAL QUALITY OF MILK FROM PRIMIPAROUS DAIRY
COWS ASSOCIATED WITH CHANGES IN PROTEIN FRACTION

AND MILK UREA NITROGEN

Abstract. The study was conducted in herd of primiparous Polish Holstei-Fresian dairy
cows. Milk samples were collected during test milkings. The following parameters of milk
samples were examined: total bacteria count, somatic cell count, milk urea nitrogen, total
casein content, rennet coagulation time. Individual protein fractions were also determined.
Changes in the characteristics of milk depending on the stage of lactation were analyzed.
Conducted study has shown that the level of k-casein in the XIII month of lactation decreas-
es in comparison to the level of the 111, IV, V, VII and VIII month of milking. No significant
effect of lactation stage on the a-casein and a-lactoalbumin content in milk was observed.
There was no statistically significant relationship between the day of milking, and the total
casein content. The lowest somatic cell count was reported in milk from cows in VI, X and
XII month of lactation (<180 000 - ml).

Key words: milk, period of lactation, protein fraction, SCC, urea, total bacteria count
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