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ZAGOSPODAROWANIE ZASOBOW WODNYCH
WOJEWODZTWA EODZKIEGO NA POTRZEBY
ENERGETYKI

Streszczenie: W pracy poruszono wybrane zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem energii
z malych elektrowni wodnych. Przedstawiono potencjat energetyczny wod (teoretyczny, tech-
niczny i ekonomiczny) w Polsce, w tym w wojewodztwie todzkim. Szacowana wielko$¢ poten-
cjatu ekonomicznego uzalezniona jest od prowadzonej polityki energetycznej i stosowanych
mechanizméw wsparcia. Najogdlniej wykorzystanie dostgpnego potencjatu energetycznego
jest niewielkie. Przedstawiono histori¢, stan obecny i perspektywy rozwoju energetyki wodne;j
w Polsce i w wojewodztwie todzkim. Omowiono wybrane czynniki przyrodnicze, gospodar-
cze i ekonomiczne, majace wplyw na produkcj¢ energii w elektrowniach wodnych.

Stowa kluczowe: potencjal energetyczny, mate elektrownie wodne, instrumenty wsparcia.
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1. Wstep

Energia wod ptynacych jest od dawna wykorzystywana w gospodarce. Mate elek-
trownie wodne (MEW)' zwykle charakteryzuja si¢ bezawaryjnoscia i dlugim cza-
sem eksploatacji. W Polsce znajduja sic¢ MEW pracujace ponad 100 lat. Obiekty
hydrotechniczne, na ktorych instaluje si¢ elektrownie wodne, sa zwykle wieloza-
daniowe?, co pozwala na ich efektywne wykorzystanie®*. W pracy przedstawiono
celowos$¢ zagospodarowania zasobéw wodnych i istniejacych pigtrzen w wojewodz-
twie t6dzkim dla produkcji energii, przy uwzglednianiu dostgpnego potencjatu
energetycznego i wptywu na $rodowisko. Jako metode badawcza przyjeto analize
programoéw wojewodzkich i literatury dotyczacej tego zakresu.

' 'W Polsce wedtug obowigzujacych przepisow MEW to jednostka o mocy zainstalowanej ponizej
5 MW.

2 Pigtrzenia na wodach ptynacych sg budowane w celach przeciwpowodziowych, regulacyjnych,
retencyjnych, melioracyjnych, rekreacyjnych, energetycznych i innych.

> Wiekszo$¢ elektrowni wodnych w Polsce usytuowanych przy zbiornikach wodnych powstata
jako inwestycja towarzyszaca budowie zapor budowanych w wielu celach [Wara¢, Wojcik, Kotacki
2010].
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2. Wybrane aspekty wytwarzania energii odnawialnej

Energia jest wykorzystywana w praktycznie wszystkich procesach gospodarczych
i konsumpcyjnych, co powoduje, Ze sektor energetyczny jest stuzebny w stosunku
do catej gospodarki [Szyjko 2011]. Duzy udziat energetyki konwencjonalnej w bi-
lansie energetycznym powoduje przyspieszone wyczerpywanie surowcoéw nieodna-
wialnych i postgpujaca degradacje srodowiska.

Wytwarzanie energii powinno odbywac si¢ z uwzglednieniem tego wplywu na
srodowisko przyrodnicze i gospodarke. Za punkt wyjscia mozna przyjaé nastepu-
jace zatozenia:

e uzytkowanie zasobow nieodnawialnych powinno charakteryzowac si¢ stata ten-
dencja do zastgpowania ich zasobami odnawialnymi [Michatowski 2009];

* gléwng zasadg gospodarowania zasobami naturalnymi powinna by¢ zasada
trwatosci, przy czym uzasadnione ekonomicznie gospodarowanie zasobami
opiera si¢ na zasadzie maksymalizacji trwatego przychodu [Michatowski 2009];

e powinna by¢ realizowana zasada minimalizacji kosztow zewngetrznych ogotem
i na jednostke wyprodukowanej energii.

Z ekonomicznego punktu widzenia okazuje si¢ bardzo istotne, ze energia wod
jest zgodna z zasadg odnawialnosci i trwatosci, a jednoczesnie jej eksploatacja
zwykle charakteryzuje si¢ niewielkimi kosztami zewnetrznymi, uzaleznionymi od
miejsca lokalizacji, wielkos$ci obiektu i zastosowanych rozwigzan technologicznych.

Ogélna charakterystyka potencjalu energetycznego wod ptynacych. Poten-
cjat energetyczny wod ptynacych zalezy od spadku koryta rzeki oraz od przeptywu
(zaleznego od opadow, charakteru rzeki, przepuszczalno$ci gruntow). Potencjat hy-
droenergetyczny Polski jest niewielki w stosunku do powierzchni kraju; teoretycz-
ny* ocenia sie na 25 TWh/rok, techniczny na 12 TWh, a ekonomiczny na 8,5 TWh?.
Potencjaty techniczny i ekonomiczny moga si¢ zmienia¢; techniczny zwiazany jest
z postepem technologicznym w dziedzinie hydroenergetyki, wplywajacym na moz-
liwosci wykorzystania zasobdw, ekonomiczny zas$ jest wrazliwy na prowadzona po-
lityke w zakresie energetyki i ekologii oraz stosowane mechanizmy wsparcia. Wy-
korzystanie potencjatu uzaleznione jest od wielko$ci przeptywoéw wodnych w roku
badan. Przecigtna roczna produkcja energii elektrycznej z elektrowni wodnych
w Polsce wynosi ok. 2 TWh/rok [Steller i in. 2010]. To oznacza, ze potencjat teore-
tyczny jest wykorzystany w ok. 8%, techniczny w 17%, ekonomiczny w 23%. Sto-

* Potencjat teoretyczny oblicza sie, uwzgledniajac: przeptyw $redni z wielolecia, spadek terenu na
okreslonym odcinku i przy$pieszenie ziemskie.

5 Takie obliczenia potencjatu teoretycznego i technicznego znalazty si¢ w opracowaniu pt.: Teo-
retyczny i techniczny kataster sit wodnych Polski przygotowany w latach 1953-1961 pod kierownic-
twem prof. M. Hoffmana. W opracowaniu uj¢to rzeki i/lub ich odcinki o potencjale jednostkowym
przekraczajacym 100 kW/km. Potencjal nieobjety tym opracowaniem, a mozliwy do wykorzystania
przez MEW, szacuje si¢ na 1700 GWh/rok, z czego 1000 GWh/rok maja pi¢trzenia zinwentaryzowane
i zalecone do wykorzystania energetycznego (prace BSiPE ENERGOPROJEKT w latach 1982 — 1983);
opracowane na podstawie [Steller 2009].
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pien wykorzystania potencjatu energetycznego, wynikajacego z warunkéw natural-
nych, odzwierciedla m.in. stan rozwoju gospodarki [ Wiatkowski, Rosik-Dulewska
2012] i prowadzong polityke energetyczng. Dla porownania potencjat ekonomiczny
jest wykorzystywany w Norwegii w 86%, w Niemczech w 80%, w Chinach w 71%.
W bilansie energetycznym Norwegii 99% energii pochodzi z hydroelektrowni,
Brazylii 84%, Wenezueli 74%, Kanady 59%, Szwecji 49% [Hydropower... 2012].
Obecnie elektrownie wodne produkuja okoto 25% energii elektrycznej na $wiecie
[Wara¢, Wojcik, Kotacki 2010], a w Polsce jedynie 2%.

Mozliwosci wzrostu produkcji energii z wody zwigzane s3a z budowa nowych
pictrzen i elektrowni lub tylko elektrowni na juz wybudowanych pigtrzeniach.
Wzrost produkcji moze tez nastapi¢ za pomoca zwigkszenia efektywnosci juz ist-
niejacych elektrowni przez dazenie do minimalizacji przestojow, systematyczne
prace konserwacyjne, oczyszczanie krat znajdujacych si¢ przy wlocie wody do tur-
bin, zmniejszenie strat na przesyle energii czy tez zwickszenie mocy istniejacych
elektrowni przez ich modernizacje. Zdarza si¢, ze dawno powstale obiekty byty
budowane przy niepetnej wiedzy i ograniczonych srodkach finansowych, co powo-
duje, ze ich potencjat nie jest w petni wykorzystany [Lantecki 2007]. Duzg bariera
w rozwoju energetyki wodnej sg ograniczenia przyrodnicze®.

Historia i perspektywy malej energetyki wodnej w Polsce. Przed II wojng
swiatowg elektrownie wodne byly podstawowym zrodlem taniej energii elektrycz-
nej w Polsce, przyczyniaty si¢ do rozwoju gospodarczego regionu [ Wiatkowski, Ro-
sik-Dulewska 2012]. Liczba mtynéw, elektrowni wodnych, pomp i foluszy w Polsce
w latach 1925-1935 wynosita ok. 8 tys. [Malicka 2010]. Po II wojnie swiatowej elek-
trownie wodne bedace prywatng inicjatywa byty, jako relikt kapitalizmu, likwido-
wane. W 1968 roku byto tylko ok. 200 matych elektrowni wodnych (MEW) [Slusar-
czyk 2009]. Ponowny rozwo6j] MEW nastepuje w Polsce od lat osiemdziesiatych XX
wieku. Zwigzane to bylo z przyjeciem uchwaly w sprawie rozwoju malej energetyki
wodnej, ktora zaktadata, ze budowane pigtrzenie wodne powinno posiada¢ funkcje
energetyczng’, oraz z przemianami ustrojowymi. W 2011 r. pracowato 727 elek-
trowni wodnych [Szyjko 2011].

Krajowy Plan Dzialania w stosunku do energetyki wodnej zaktada niewielki
stopniowy przyrost mocy w MEW. Ograniczeniem w szerszym rozwoju MEW jest
mata liczba pietrzen optacalnych ekonomicznie do wykorzystania energetycznego.

Wplyw energetyki wodnej na otoczenie. Wielu autoréw zwraca uwagg na ko-
niecznos$¢ rozpatrywania wptywu obiektow wykorzystujacych odnawialne zrodta
energii (OZE) na otoczenie w aspektach: ekologicznym, spotecznym i ekonomicz-

¢ Nie mozna budowa¢ MEW na terenie parkéw narodowych i rezerwatow przyrody, pewne za$
ograniczenia wystgpuja na terenach parkow krajobrazowych, obszarow chronionego krajobrazu, ob-
szaréw Natura 2000 oraz terenow, na ktorych ustanowiono formy ochrony przyrody (pomniki przy-
rody, stanowiska dokumentacyjne, uzytki ekologiczne i zespotly przyrodniczo-krajobrazowe) [Ocena
konkurencyjnosci... 2008].

7 Jeli istniejg mozliwosci techniczno-ekonomiczne, wigeej w: [Lantecki 2007].
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nym [Graczyk 2007; Pultowicz 2008; Ligus 2010]. Kazdy rodzaj OZE wywotuje
inne bezposrednie, jak i posrednie efekty zewnetrzne (wigcej w: [Ligus 2010]).

Energetyka wodna jak kazda inna dziatalno$¢ wywiera pewien wplyw na
srodowisko. Efektem pracy MEW jest wytwarzanie czystej energii elektryczne;.
W produkcji energii jest taka sama ilos¢ wody pobranej i oddanej, bez zmiany jej
sktadu chemicznego. MEW nie zanieczyszczaja srodowiska, nie wytwarzaja szko-
dliwych emis;ji i $ciekdw, co mozna oceni¢ w kategorii kosztow uniknietych w sto-
sunku do konwencjonalnej energetyki.

Praca MEW wywiera wiele pozytywnych efektow zewngtrznych. Nastepuje
poprawa jako$ci wod przez oczyszczanie krat elektrowni z ptynacych woda zanie-
czyszczen (oczyszczanie mechaniczne). Wirniki turbin wodnych natleniaja wody
ptynace, co korzystnie wptywa na ich biocenoze¢. Energia z MEW, docierajac do
odbiorcow z najblizszego otoczenia, eliminuje straty energii zwigzane z jej przesy-
fem z daleka (energetyka rozproszona). Moze to by¢ ocenione w kategorii kosztow
uniknigtych, gdyz straty energii w sieci mogg siggac kilkunastu procent. Wystepuja
tez pozytywne efekty zwigzane z pietrzeniem wod®, np. regulacja stosunkow wod-
nych regionu, retencja terenowa. Negatywnym efektem zewnetrznym w przypadku
MEW mogg by¢ straty w rybostanie przez dostanie si¢ ryb do turbin. Mozna temu
zapobiegaé przy poniesieniu pewnych wydatkdéw inwestycyjnych, np. zatozeniu ge-
$ciejszych krat czy zainstalowaniu systemu odstraszajacego ryby.

Najogolniej wplyw MEW na przyrode¢ i mikroklimat nalezy oceni¢ indywidu-
alnie dla kazdej lokalizacji. Czgsto podaje si¢, ze wptyw niewielkich elektrowni
wodnych w przeciwienstwie do duzych obiektéw jest minimalny. Obecnie w wyni-
ku zaostrzenia norm $rodowiskowych coraz czes$ciej mozna obserwowac zjawisko
prawie bezkolizyjnego funkcjonowania obiektow MEW i srodowiska naturalnego
oraz kulturowego rzek [Malicka 2010].

3. Potencjal wod plynacych wojewodztwa lodzkiego

Calkowity potencjat teoretyczny wod ptynacych wojewoddztwa todzkiego wynosi
ok. 615 GWh/rok [Ocena konkurencyjnosci... 2008], co stanowi ok. 2% zasobow
krajowych. Sie¢ rzeczna cechuje si¢ przewaga krotkich rzek i ciekow, z ktorych
cz¢$¢, zazwyczaj latem, jest okresowo sucha. Niewielki potencjal zwigzany jest
z polozeniem wododziatowym (I rzedu) pomigdzy zlewniami Wisty i Odry, prze-
waga terenow nizinnych, niewielkimi spadkami koryt rzecznych oraz niskimi su-
marycznymi opadami. W wielu miejscach duza przepuszczalnos¢ gruntdow utrudnia

8 Wielozadaniowy obiekt pigtrzacy na wodach plyngcych wywiera okres$lony wptyw na srodowi-
sko niezaleznie od tego, czy przy nim znajduje si¢ elektrownia wodna. Zwykle uznaje sie, ze pozytyw-
nymi cechami obiektow pietrzacych sa: regulacja stosunkow wodnych, retencja terenowa, podniesienie
wilgotnosci gleby i poziomu wod gruntowych, negatywnymi za$§ ograniczenie wedrowki organizmow
wodnych wzdtuz cieku. Mozna to zniwelowa¢ przez udroznienie wod plynacych za pomoca przepta-
wek.
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retencj¢ wody. To powoduje, ze obszar wojewodztwa jest ubogi w wody powierzch-
niowe i wystepuje deficyt wody na potrzeby rolnicze, komunalne i gospodarcze
[Raport... 2007].

W rzekach zaznacza si¢ bardzo duza zmienno$¢ przeplywow. Na przyktad
roczne przeptywy wod $rednich Pilicy w Spale i Warty w Uniejowie sg trzykrot-
nie wigksze od przeptywow wadd niskich i pigciokrotnie mniejsze od przeptywow
wod wysokich. W matych rzekach i ciekach zmienno$¢ przepltywoéw bywa jesz-
cze wieksza [Raport... 2007]. Zagrozenia powodziowe wystepuja w dolinach wielu
rzek wojewodztwa. Wahania wod zwigksza zty stan lub zniszczenie budowli re-
tencyjnych i pigtrzagcych na wodach ptynacych [Prognoza oddziatywania... 2006].
Wprowadzanie do rzek $ciekow komunalnych, przemystowych oraz zrzuty wod
kopalnianych’ wywieraiag znaczacy wpltyw na wielko$¢ i rozktad przeptywow,
a przez to na wielkos¢ produkcji energii z wody. Na przyktad w wojewodztwie t6dz-
kim elektrownia wodna w Szczercowie nad Widawka wykorzystuje zrzuty wod ko-
palnianych, a dziewig¢ MEW nad Nerem wody komunalne z aglomeracji todzkie;.
Z kolei w dolinie Neru znajduje si¢ najwickszy w Polsce kompleks rowdéw meliora-
cyjnych doprowadzajacych wode do terenéw uprawnych. Okresowe pobieranie wod
do nawodnien zmniejsza w tym czasie przeptywy wodne.

Na podstawie wieloletnich pomiaréw hydrologicznych ocenia si¢ — na potrzeby
energetyki — wielko$¢, zmiennos¢, czestotliwos¢ i czas trwania przeptywow wody.
Dane sg analizowane dla tzw. lat wilgotnych, $rednich i suchych. W prognozie doty-
czacej wielko$ci produkeji energii kalkuluje si¢ ja w zalezno$ci od charakterystyki
przepltywow z uwzglednieniem prawdopodobienstwa wyst¢powania okresow, pod-
czas ktorych elektrownia nie pracuje (m.in. remonty, awarie, przestoje ze wzgle-
du na zbyt niskie lub wysokie przeplywy), wysokosci pigtrzenia, rodzaju turbiny i
jej sprawnosci przetwarzania okreslonych wielkos$ci przeptywu. Turbiny moga by¢
przystosowane do pracy przy statych wielkosciach przeptywu lub moga by¢ regu-
lowane i pracowac¢ w okreslonym zakresie zmiennosci przeptywu. Turbiny regulo-
wane coraz czesciej pojawiaja si¢ na rynku, jednakze zwykle sg stosunkowo drogie.

4. Historia i perspektywy malych elektrowni wodnych
w wojewodztwie l6dzkim

Na rzekach wojewodztwa todzkiego znajdowato sie¢ ponad 1300 obiektow hydro-
technicznych pigtrzacych wode, wykonanych w wigkszosci w drugiej potowie
XIX w. i w okresie miedzywojennym [Wojewodzki program... 2005].

W 2012 r. w wojewodztwie byto 39 elektrowni wodnych. Dwie z nich przy
zbiorniku Sulejowskim i Jeziorsko to stosunkowo duze obiekty o mocy kilku MW.
Pozostate elektrownie to mate obiekty, o przecietnej mocy kilkudziesigciu kW.

% Szczegbtowo zjawiska zmiany rezimu rzecznego na skutek zmian antropogenicznych na tere-
nach kopalnianych opisano w pracy: [Czajkowska 2009, s. 163].
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Sumaryczna zainstalowana moc w elektrowniach wodnych wojewddztwa wynosi
ok. 10 MW, natomiast roczna przecigtna produkcja ok. 40 GWh/rok [Ocena kon-
kurencyjnosci... 2008]. Produkcja energii z wody w stosunku do ogdlnej produkcji
energii wynosi ok. 1%.

Obecnie w wojewodztwie trwa kilka procesow inwestycyjnych w MEW. Woje-
wodzki Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych w Lodzi planuje wydzierzawié¢ po-
nad 300 miejsc pigtrzacych, z ktérych czes¢ moze by¢ wykorzystana energetycznie.
Dla tych lokalizacji czesto brakuje informacji o wysoko$ci pietrzenia i jego stanie
technicznym, a takze o wielkosci $rednich przeplywoéw wodnych. Zatem pigtrzenia
trzeba indywidualnie oceni¢ pod katem mozliwosci budowy MEW. Wigze si¢ to
z poniesieniem pewnych kosztow transakcyjnych przez potencjalnych inwestorow.

Program Matej Retencji dla wojewodztwa todzkiego przewiduje utworzenie kil-
kuset zbiornikow wodnych. Dla 24 z nich mozliwe bedzie uwzglednienie funkcji
energetycznej [Wojewodzki program... 2005]. Zatem sa pewne perspektywy dalsze-
go rozwoju MEW w wojewddztwie w przysztosci.

Proces inwestycyjny w MEW jest skomplikowany, dtugi (kilkuletni) i wieloeta-
powy. Inwestor musi uzyskac szereg pozwolen administracyjnych (m.in. decyzje
srodowiskowa, decyzj¢ o warunkach zabudowy, pozwolenie wodnoprawne, pozwo-
lenie na budowe, koncesj¢), ktore wigza si¢ czesto z wykonaniem ekspertyz, uzy-
skaniem opinii, poczynieniem uzgodnien ze stronami postgpowania, co jest czaso-
chlonne 1 czgsto dos¢ kosztowne dla inwestora. Sg to wysokie koszty transakcyjne
ex ante. Przy wysokim ryzyku nieprzeprowadzenia inwestycji czesto zniechecajg
one potencjalnych inwestorow.

Instrumenty wsparcia w energetyce wodnej. Obecnie budowa MEW, po-
dobnie jak wielu innych obiektow wykorzystujacych OZE, wiaze si¢ ze znacznie
wyzszymi kosztami inwestycyjnymi na jednostke wyprodukowanej energii w po-
réwnaniu do konwencjonalnej energetyki. Jednakze przy uwzglgdnieniu kosztow
i korzysci spotecznych (ekologicznych, zdrowotnych i spotecznych) inwestycje
w OZE charakteryzuja si¢ znaczng nadwyzka spoteczng netto, co uzasadnia wspie-
ranie ich wykorzystania [Graczyk, Graczyk 2011, s. 126]. W Polsce obecnie instru-
menty wsparcia sg takie same dla wszystkich rodzajéw OZE. Najwazniejsze z nich
to [Graczyk 2011]:

* obowigzek nabywania przez sprzedawcow energii kazdej ilosci energii wypro-
dukowanej z OZE" po wyznaczonej cenie ustalonej przez Prezesa Urzedu Regu-
lacji Energetyki;

e obowiazek uzyskania i przedstawienia do umorzenia $wiadectw pochodzenia
energii lub uiszczenia optaty zastepczej przez sprzedawcodw energii odbiorcom
koncowym'!, pozwalajacy na osiagganie znacznych przychodéw producentom
energii z OZE;

19 Bez biopaliw.
' Dotyczy wszystkich rodzajéw OZE poza biopaliwami.
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e obnizenie o 50% kosztow przylaczenia do sieci zrodet odnawialnych ponizej
5 MW zainstalowanej mocy;

* obowigzek zapewnienia przez operatora systemu elektroenergetycznego pierw-
szenstwa w $wiadczeniu ustug przesytu energii elektrycznej ze zrodet odnawial-
nych;

e zwolnienie przedsigbiorstw energetycznych wytwarzajacych energi¢ elektrycz-
ng w OZE o mocy ponizej 5 MW z optat za udzielenie koncesji, z corocznych
optat za przydzielong koncesj¢ oraz optat zwigzanych z uzyskaniem i rejestracja
oraz zmianami $wiadectw pochodzenia, potwierdzajagcych wytworzenie energii
elektrycznej ze zroédet odnawialnych;

e zwolnienie z podatku akcyzowego energii wytworzonej w OZE;

e rozne formy wsparcia finansowego (m.in. z funduszy unijnych, z narodowego
1 wojewodzkich funduszy ochrony srodowiska i gospodarki wodnej).
Instrumenty wsparcia sg obecnie sprzyjajace dla inwestycji w OZE w Polsce,

jednakze nie sa one bezterminowe. Trwaja konsultacje nad nowa ustawa o OZE,

ktora czesciowo je zmieni badz zmodyfikuje, najprawdopodobniej w zaleznosci
od rodzaju OZE, roku oddania inwestycji do uzytkowania, mocy zainstalowane;j.

Planowane jest tylko pig¢tnastoletnie wsparcie zrodet OZE. Ten czas w przypadku

MEW dotyczy tylko czesci z dlugiego cyklu zycia.

Nowe przepisy moga zmieni¢ warunki optacalnosci inwestycji, co prowadzi do
powstania kosztow osieroconych przez nieuzyskanie okreslonego, zaplanowanego
dochodu, bedacego celem realizacji inwestycji.

5. Zakonczenie

Wykorzystanie dostepnego potencjatu energetycznego przy uwzglednieniu optacal-
nosci ekonomicznej zalezy od: warunkéw hydrologicznych, lokalnych uwarunko-
wan inwestycji, zastosowanej technologii i srodkéw finansowych oraz ograniczen
przyrodniczych.

Mata energetyka wodna jest od dawna wykorzystywanym zrédlem czystej ener-
gii, powodujacym niskie koszty zewngtrzne. Mimo niewielkiego potencjatu hydro-
logicznego wojewodztwa todzkiego moglby nastepowaé dalszy rozwdj energetyki
wodnej. Ciagly przyrost cen energii i wzrost jej konsumpcji zwickszajg szanse na
rozwoj sektora energetycznego. Na potrzeby energetyki wodnej powinny by¢ wy-
korzystane wszystkie stopnie pigtrzace, gdzie istnieja techniczne, ekonomiczne,
spoleczne i przyrodnicze mozliwosci budowy elektrowni. Z ekonomicznego punk-
tu widzenia mozna uzna¢, ze slabe zagospodarowanie dost¢pnego potencjatu jest
niekorzystne.

Wykorzystanie istniejacych zasobow odnawialnych stluzy réwniez zasobo-
oszczednemu gospodarowaniu w odniesieniu do paliw kopalnych. Ponadto, dzigki
temu, ze elektrownie wodne znajdujg si¢ blisko odbiorcéw, zmniejszane sg straty
energii zwiazane z jej przesylem, co stuzy oszczgdnosci energii.
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MANAGEMENT OF WATER RESOURCES IN LODZ
VOIVODESHIP FOR WATER-POWER ENGINEERING NEEDS

Summary: The article raises selected issues in the scope of renewable energy sources. The
theoretical, technical and economic energy potential of waters in Poland and Lodz Voivodeship
was presented. Estimated economic potential depends on the current energy policy and
applied support mechanisms. Generally the utilization of accessible energy potential, both in
Poland as well as in Lodz Voivodeship, is low. The article discusses the history, status quo and
perspectives for the development of water power in Poland and Lodz Voivodeship. Selected
natural, business and economic factors that influence energy production in water-power plants
were discussed. The article presents external effects in water-power engineering.

Keywords: water-power engineering, small water-power plants, support instruments.





