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INWESTYCJE W ODNAWIALNE ZRODLA ENERGIL.
PROBA OCENY WYBRANYCH PRZYKLADOW
1 ICH EFEKTYWNOSCI

Streszczenie: W artykule podj¢to probe zbadania efektywno$ci inwestycji w odnawialne
zrodta energii (OZE) na przyktadzie wybranych urzadzen wykorzystujacych energi¢ geoter-
malng. Badanie przeprowadzono na podstawie faktycznego zuzycia oleju opatowego w la-
tach 2007-2010 w budynku wielorodzinnym. Wykazano, iz pomimo wysokich poczatkowych
nakladow finansowych inwestycje te sa optacalne. W analizowanym przyktadzie po uptywie
okoto szescioletniego okresu naktady zostaly zwrdcone na skutek zastapienia tradycyjnego
zrodta energii (oleju opatowego) zrodtem alternatywnym, czyli energig geotermalng. Ponadto
w artykule zaakcentowano znaczenie odnawialnych zrodet energii we wspotczesnych gospo-
darkach. Przedstawiono réwniez problematyke dotyczaca aktualnych programow wsparcia
ulatwiajacych w znaczacy sposob pozyskanie srodkéw finansowych na realizacj¢ inwestycji
w OZE, zaréwno przez klientéw indywidualnych, jak i podmioty gospodarcze.

Stowa kluczowe: odnawialne zrodta energii, efektywnos¢ inwestycji w OZE.

DOI: 10.15611/pn.2013.318.09

1. Wstep

Odnawialne zrdodta energii (OZE) odgrywaja coraz bardziej znaczacg role we wspot-
czesnych gospodarkach. Zjawisko to mozna zaobserwowac zar6wno w krajach be-
dacych cztonkami Unii Europejskiej, jak i tych, ktore nie znajdujg si¢ w jej struktu-
rach. Owa popularno$¢ OZE uwarunkowana jest czynnikami zaré6wno o charakterze
ekonomicznym, jak i spolecznym, dlatego w niniejszym artykule zaakcentowano
znaczenie odnawialnych zrédet energii. Przedstawiono rowniez problematyke doty-
czaca aktualnych programoéw wsparcia finansowania zakupu urzadzen wykorzystu-
jacych OZE. Przeprowadzono takze analiz¢ efektownos$ci inwestycji w odnawialne
zrodia energii na przyktadzie budynku wielorodzinnego, bazujac na wybranych ze-
stawach urzadzen wykorzystujacych energi¢ geotermalna.
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2. Znaczenie odnawialnych zrodel energii w gospodarkach
wspolczesnych krajow

Obecnie mozna zaobserwowaé intensywny rozwdj wykorzystania odnawialnych
zrodet energii przede wszystkim w tych krajach, gdzie ten rodzaj gospodarki pro-
mowany jest przez rzady poszczegdlnych panstw, oraz w regionach $wiata o sprzy-
jajacych im warunkach naturalnych. Znaczaca role w zakresie rosnacego wykorzy-
stywania odnawialnych zrédet energii juz odgrywa i bedzie odgrywac swiadomos$¢
spoteczna. Bedzie si¢ ona zmieniata zarowno na skutek upowszechniania wiedzy

z zakresu OZE, jak i osigganych korzys$ci o charakterze ekonomiczno-spolecznym.

Popularnos¢ odnawialnych zrodet energii wynika rowniez z roli, jaka niesie ze sobg

CSR (corporate social responsibility), czyli spoteczna odpowiedzialnos¢ biznesu.

Zgodnie z tg koncepcja przedsigbiorstwa na etapie budowania strategii dobrowolnie

uwzgledniaja interesy spoleczne i ochrong srodowiska, a takze relacje z réznymi

grupami interesariuszy [Dziawgo 2010]. Promowanie OZE oraz programéw wspar-
cia finansowania inwestycji w ten rodzaj energii bez watpienia utatwia realizacje¢
koncepcji spotecznej odpowiedzialno$ci biznesu przez dany podmiot gospodarczy.

Wspolczesny czlowiek niezwykle intensywnie wykorzystuje uzyteczne nosniki
energii, czyli energi¢ mechaniczna, cieplng i elektryczna, przy czym uzyteczne formy
energii uzyskiwane sa w drodze przetwarzania energii pierwotnej w energie wtorng.
Zatem zrodta energii pierwotnej pozostajacej do dyspozycji cztowieka mozna podzieli¢
na [Niedziotka 2010]:

«  Zrodha nieodnawialne: do tej grupy naleza surowce kopalne, a wigc wegiel ka-
mienny i brunatny, torf, ropa, naftowa, gaz ziemny, uran i tor.

«  Zrodha odnawialne (alternatywne): czyli energia promieniowania stonecznego,
energia spadku wod, energia pradow morskich i ptywow, energia wiatru, ener-
gia geotermalna, energia z biomasy i biogazu wysypiskowego, jak rowniez bio-
gazu powstategow procesach odprowadzania lub oczyszczania albo z rozktadu
sktadowych szczatkoéw roslinnych i zwierzecych.

Ponadto nalezy wskaza¢, iz — poczawszy od 2003 roku — w krajach Unii Eu-
ropejskiej wystepuje ciagly wzrost energii pozyskiwanej ze zrodet odnawialnych,
natomiast w zakresie pozyskania energii pierwotnej ogdtem wystapil trend malejacy
[Ligus 2010]. Jako istotny element zasady zréwnowazonego rozwoju kraju mozna
wskaza¢ na zwigkszenie udzialu wlasnie odnawialnych zrédet energii w bilansie
paliwowo-energetycznym, co z kolei ma sprzyja¢ osigganiu celow, ktore uprzednio
zostaly zatozone w polityce ekologicznej panstwa w zakresie zmniejszania emisji
zanieczyszczen wptywajacych na zmiany klimatyczne [Krawczynski, Wodzynski
2006]. Przez takie dziatania zwigksza si¢ bezpieczenstwo energetyczne kraju na sku-
tek zard6wno decentralizacji wytwarzania energii, wykorzystania lokalnych zasobow
energetycznych, zréznicowania zrodel energii, jak i ograniczania szkod w srodowisku
naturalnym zwigzanym z wydobyciem oraz spalaniem paliw konwencjonalnych.
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Pierwsze sygnaly promowania odnawialnych zrédet energii w Polsce mozna
zaobserwowac juz od 1986 roku. Jednak dopiero w dyrektywie z 1996 roku zostata
wymieniona lista mozliwych §rodkéw promowania OZE, ktora nast¢pnie zostata
ponownie wymieniona w dyrektywie z 2003 roku [Krawczynski, Wodzynski 2006].
Wsrod tych srodkow mozna wskaza¢ m.in. na: eliminacje barier prawnych, admini-
stracyjnych i instytucjonalnych, narze¢dzia fiskalne oraz subsydia, dodatkowe optaty
obcigzajace zuzycie energii elektrycznej, Swiadectwa pochodzenia, a takze obowigzek
zakupu energii z OZE i dlugoterminowe kontrakty na zakup energii z OZE. Stopnio-
we zastgpowanie w Unii Europejskiej konwencjonalnych elektrowni urzadzeniami
wykorzystujgcymi alternatywne zrodta energii ma prowadzi¢ do zmniejszenia zuzycia
nieodtwarzajacych si¢ paliw kopalnych oraz redukcji emisji gazow cieplarnianych
[Robaszewska 2012]. Dlatego tez w ostatnich latach intensywnie ro§nie wykorzystanie
energii odnawialnej przez wspoétczesne elektrownie (tab. 1).

Tabela 1. Catkowita moc elektrowni wykorzystujacych OZE (w GW)

Typ elektrowni 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 |, :;’ Zzg’gtl |
Elektrownie geotermiczne 10,4 10,7 10,9 11,1 11,4 2,6%
Elektrownie stoneczne 159 23,3 40,0 69,9 100,1 43,4%
Elektrownie wiatrowe 122,2 160,0 198,7 239,1 284,2 18,9%

Zrédto: BP Statistical Review of World Energy 2012.

Efektywne i racjonalne wykorzystanie odnawialnych zrodet energii we wspol-
czesnych gospodarkach, posiada szereg zalet, wérdd ktorych mozna wskaza¢ m.in.
na naste;pujqce [Cichy 2006]:

obnizenie kosztéw eksploatacji urzadzen,

— zmiang przeplywow strumieni ptatnos$ci za energie,

— mozliwos¢ pozyskania zewnetrznych zrodel finansowania inwestycji,
— zmniejszenie emisji CO, do atmosfery,

— promocja regionu zardéwno w kraju, jak i za granica.

3. Obecne formy wsparcia finansowania inwestycji w OZE

Wspolczesnie mozna zaobserwowaé zainteresowanie ze strony osob zaré6wno fi-
zycznych, jak 1 prawnych réznymi formami wsparcia finansowania inwestycji
w zakresie odnawialnych zrodel energii, w tym rowniez projektami wykorzystu-
jacymi $rodki unijne. Polska jest jednym z wigkszych beneficjentéw unijnych fun-
duszy w ramach prowadzonej przez Uni¢ Europejska polityki spdjnosci od czasu
cztonkostwa Polski w strukturach Unii Europejskiej. Wynika to z sytuacji, w ktorej
zgodnie z unijnym pakietem klimatyczno-energetycznym kraje czlonkowskie do
2020 roku muszg zmniejszy¢ emisje gazow cieplarnianych o 20% w poréwnaniu do
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1990 roku. Oczekiwane jest zatem nieustanne wspieranie zardwno osob fizycznych,
jak 1 podmiotow gospodarczych w realizacji inwestycji promujacych rozwigzania
ekologiczne. Szereg krajow Unii Europejskiej od wielu lat implementuje zaréwno
odpowiednie instrumenty o charakterze prawno-administracyjnym, jak i rozwigza-
nia systemowe, ktore stanowig mechanizmy wsparcia rozwoju odnawialnych zrodet
energii. Owe rozwigzania mozna przyporzadkowac do trzech nastgpujacych grup:
finansowe, administracyjne oraz sieciowe [Solinski, Solinski, Ranosz 2007]. Wsrod
instrumentow finansowych mozna wymieni¢ m.in.:

1) dotacje oraz subwencje do inwestycji,

2) preferencyjne oraz nisko oprocentowane kredyty bankowe,

3) systemy wsparcia zakupu energii ze zrodet odnawialnych, w tym: stata cena
zakupu (cena gwarantowana), zielone certyfikaty,

4) wsparcie fiskalne: ulgi podatkowe, zwolnienia z podatku ekologicznego,
nizsze stawki podatku VAT, zwolnienia z podatku akcyzowego.

W Polsce réwniez dostepnych jest wiele form wsparcia finansowania inwestycji
w OZE, zar6wno dla podmiotoéw gospodarczych, jak i 0sob fizycznych, w tym rowniez
wspodlnot mieszkaniowych. Jednak wybor odpowiedniej formy wsparcia, wlasciwej dla
beneficjenta ostatecznego, uzalezniony jest od szeregu czynnikéw. Wérod nich mozna
wskazac¢ wskazac¢ na trzy grupy: rodzaj odnawialnego zrodta energii, typ beneficjenta,
jak rowniez skalg inwestycji'. Srodki, ktore sa przeznaczone na finansowe wsparcie
inwestycji w OZE, moga zosta¢ przyznawane w roznych formach, jak np. dotacja,
kredyty bankowy, doptata do oprocentowania lub tez raty kapitalu kredytu banko-
wego. Dodatkowo moga one by¢ przyznawane zardéwno na szczeblu centralnym, jak
i regionalnym. Na szczeblu centralnym sg to srodki finansowe pochodzace z Agencji
Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa czy tez Narodowego Funduszu Ochrony Sro-
dowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSGiW). Natomiast na szczeblu regionalnym $rodki
te moga pochodzi¢ z Regionalnych Programéw Operacyjnych, Programu Rozwoju Ob-
szarow Wiejskich czy tez wojewodzkich Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej. Kolejny podziat przyznanych srodkow finansowych na realizacje inwestycji
ekologicznych odnosi si¢ do zrodet krajowych i zagranicznych. Jako krajowe $rodki
finansowe mozna wymieni¢ m.in. agencje rozwoju regionalnego, Bank Ochrony Sro-
dowiska SA, Bank Gospodarstwa Krajowego oraz NFOSiGW. Natomiast wérod zrodet
zagranicznych mozna wskazaé m.in.: Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko
oraz PolSEFF — Program Finansowania Rozwoju Energii Zréwnowazonej w Polsce.

Zarosngcym znaczeniem inwestycji w OZE przemawia rowniez tworzenie produk-
tow dedykowanych tym wiasnie przedsiewzigciom. Srodki przewidziane na wsparcie
projektow realizowanych z wykorzystaniem odnawialnych zrodet energii udzielane sg
najczesciej w formie dtugoterminowych kredytow inwestycyjnych, z negocjowanym
okresem kredytowania, zgodnie z potrzebami inwestora, wynikajacymi m.in. z zatozen
biznesplanu przedsigwzigcia. Oferowanie ustug bankowych zwigzanych z ochrona

' Oprac. na podstawie: www.nfosigw.gov.pl (lipiec 2012).
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srodowiska w finansowaniu przedsiewzie¢ gospodarczych §wiadczy o coraz szerszym
uznawaniu przez sektor bankowy kryteriow ekologicznych w transakcjach finanso-
wych. Nalezy zwroci¢ uwage na obecnie wystepujace kierunki w zakresie realizacji
inwestycji zwigzanych z tak obecnie waznym tematem, jakim jest ochrona §rodowiska
naturalnego. Obecnie dostgpne programy wsparcia realizowane przy wspotudziale in-
stytucji kredytowych skierowane sg juz nie tylko do sektora przedsigbiorstw. Adresatami
programow priorytetowych na inwestycje zwigzane z ochrong srodowiska coraz czesciej
sa osoby fizyczne oraz podmioty do tej pory nieuwzgledniane w programach wsparcia,
np. wspolnoty mieszkaniowe. Zauwazalny jest rOwniez rosnacy udziat bankowosci
spotdzielczej w procesach finansowania inwestycji w OZE. Program doptat NFOSiGW
na czesciowe splaty kapitatow kredytow bankowych realizowany jest na podstawie
umowy podpisanej ze wszystkimi zrzeszeniami polskich bankow spotdzielczych oraz
tylko jednym bankiem komercyjnym. Ponadto planowane sg kolejne programy wsparcia
inwestycji w OZE, w tym m.in. szereg programéw priorytetowych NFOSiGW.

4. Identyfikacja danych pomiarowych oraz dobor urzadzen
do analizy

Analiza efektywnosci inwestycji w odnawialne zrodia energii zostata przeprowadzona
na przyktadzie budynku wielorodzinnego z wojewddztwa dolnoslaskiego. Analizy do-
konano na podstawie faktycznego zuzycia oleju opatowego w latach 2007-2010 (tab. 2).

Tabela 2. Zuzycie oleju w latach 2007-2009

Zuzycie oleju w roku [1]
m-c/rok 2007 2008 2009 2010
Styczen 6 000,00 | 6000,00 [ 4000,00 [ 5000,00
Luty - 6 000,00 | 6000,00 | 9 000,00
Marzec 5000,00 | 5000,00 | 5000,00 [ 3100,00
Kwiecien - - - -
Maj - 5000,00 | 5000,00 | 5000,00
Czerwiec - - - -
Lipiec 4 000,00 - - -
Sierpien - - 5 000,00 -
Wrzesien 5000,00 - - 5 000,00
Pazdziernik - 6 000,00 - -
Listopad 6 000,00 | 5000,00 | 4960,00 [ 5000,00
Grudzien - - 5000,00 | 5000,00
Suma 26 000,00 |33 000,00 |34960,00 |37 100,00

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Na podstawie danych zawartych w tab. 2 mozna wyliczy¢ srednie roczne zuzy-
cie oleju opatowego w badanym budynku. Wartos$¢ ta uksztattowata si¢ na poziomie
32 765,00 litrow. Zatem przy zatozeniu, iz cena 1 1 oleju wynosi obecnie 4,14 zk za 1 I2,
mozna wyliczy¢ §rednioroczny koszt ogrzewania catego budynku przy wykorzystaniu
wylacznie tradycyjnego zrodta energii, jakim jest olej opatowy. Stad tez §rednioroczny
koszt ogrzewania wyniost 135 647,10 zt. Sg to zatem bardzo wysokie koszty, ktore
stanowig duze obcigzenie dla budzetow rodzin zamieszkujacych w badanym budynku.
Zatem powstaje pytanie: Czy mozliwe jest dokonanie wyboru takiego odnawialnego
zrodta energii, ktorego wykorzystanie do ogrzewania analizowanego budynku pokryje
zapotrzebowanie na ciepto. Ponadto jego efektywnos$¢ w ujeciu ekonomicznym bedzie
wigksza w porownaniu z dotychczasowym zrédlem ciepta. Odpowiedz na tak posta-
wione pytanie zostanie udzielona w kolejnej czgsci niniejszego artykutu.

Obecnie wsrdd popularniejszych urzadzen bazujacych na odnawialnych zrédtach
energii mozna wymienic: instalacje solarne, panele fotowoltaiczne, kotty na biomasg¢
oraz pompy ciepta. Jednak to wlasnie pompy wydaja si¢ w dzisiejszych czasach na-
turalnym wyborem dla tych wszystkich, ktorzy chca potaczy¢ oszczgdnos¢ kosztow
ogrzewania z przyjaznym $rodowisku wytwarzaniem energii. Wybor pompy ciepta
celem pokrycia zapotrzebowania na energi¢ w przeciagu calego roku kalendarzowego
jest rowniez uzasadniony ze wzgledu na warunki klimatyczne panujace w naszym
kraju. Energia geotermalna jest darmowa i uniezaleznia od zaopatrzenia w gaz czy
tez olej opatowy. Energia, ktora jest przetwarzana przez pompeg ciepta, jest bezptatna,
a ponadto mozna ja czerpa¢ w sposob nieograniczony z otoczenia. Energi¢ napedowa
pompy stanowi jedynie prad elektryczny. Tym samym podmiot, ktory zainstaluje
pompg ciepta, moze w sposob aktywny przyczyni¢ si¢ do redukcji emisji CO, do
atmosfery. Potwierdza tym samym swoja §wiadomg i odpowiedzialng postawe wzgle-
dem ochrony $rodowiska naturalnego.

Analizg efektywnosci inwestycji w OZE przeprowadzono na przyktadzie pomp
ciepta czotowego producenta systemow techniki grzewczej prowadzacego dziatalnos¢
na terenie Polski. Badanie przeprowadzono, analizujac nastepujace uktady pomp cie-
pta: pompa ciepta Vitocal 300-G BW2150, o mocy grzewczej 140 kW, pompa ciepta
Vitocal 300-G BW1120, o mocy grzewczej 106 kW oraz pompa ciepta Vitocal 300-G
BW190, o mocy grzewczej 84 kW.

2Jest to aktualna cena 1 litra oleju opatowego dla wojewodztwa dolnoslaskiego (wg danych www.
olej-opalowy.pl). Do analizy przyjeto biezaca cene oleju opatowego ze wzglgdu na znaczny wzrost cen
tego zrodta ciepta, jaki mozna obserwowaé w ostatnich latach.
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5. Analiza efektywnosci inwestycji w OZE
na przykladzie wybranych zestawow pomp ciepla

Koszty poszczegblnych zestawow pomp ciepta, ktore zostaty wybrane do zbadania
efektywnos$ci inwestycji w OZE, przedstawiono w tab. 3.

Tabela 3. Koszty wybranych zestawow pomp ciepta

Pompa ciepta Pompa ciepta Pompa ciepta
Vitocal 300-G Vitocal 300-G Vitocal 300-G
BW2150 BW1120 BW190
Catkowita moc
grzewcza (kW) 140 106 84
Osprzet 65 000,00 55 000,00 50 000,00
hydrauliczny (zt)
Cena brutto (zt) 218 000,00 180 000,00 156 000,00
Koszt zestawu (zt) 283 000,00 235 000,00 206 000,00

Zrodto: opracowanie wlasne.

Nalezy jednak zaznaczy¢, iz naktady wymienione w tab. 3 nie sg jedynymi kosz-
tami inwestycji. W tym miejscu nalezy rowniez uwzglednic¢ koszt odwiertow, ktore
sa konieczne przy instalacji takich urzadzen, jakimi sa pompy ciepta. Zatem w kolej-
nym etapie, na podstawie wymaganej tacznej dtugosci sond gruntowych dla danego
uktadu pomp ciepta, wyliczono taczng liczbe odwiertow, ktdra nastepnie postuzyta
do obliczenia kosztow odwiertow. Laczna dhugosé¢ sond gruntowych, a takze tgczna
liczba planowanych odwiertéw zostaly podane w tab. 4.

Tabela 4. Laczna liczba odwiertow dla zadanych zestawdéw pomp ciepta

Pompa ciepta Pompa ciepta Pompa ciepta
Vitocal 300-G Vitocal 300-G Vitocal 300-G
BW2150 BWI1120 BW190
Laczna dlugosé sond
2 147,75 1 944,28 1 808,63
gruntowych (m)
Laczna liczba odwier-
21 19 18
tow (szt./100 m)

Zrodto: opracowanie wiasne.

Catkowitg warto$¢ naktadow inwestycyjnych, przy zalozeniu podanych w tab. 3 i 4
dotyczacych kosztow instalacji poszczegolnych zestawdéw pomp ciepta, przedstawiono
w tab. 5, przy czym koszt odwiertow zatozono na poziomie 120 zt /mb.
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Tabela 5. Catkowite naktady inwestycyjne

Pompa ciepla
Vitocal 300-G

Pompa ciepta
Vitocal 300-G

Pompa ciepta
Vitocal 300-G

BW2150 BW1120 BW190
Koszt odwiertow (z1) 2577295 2333130 217 035.4
Koszt instalacji 283 000,00 235 000,00 206 000,00
pompy ciepta (zt)
SUMA 540 729.5 468 313.0 423 035.4

Zrodto: opracowanie wiasne.

Przy uprzednio wyliczonym $redniorocznym zuzyciu oleju opatowego wyno-
szacym 32 765,00 1 roczne zapotrzebowanie na energie w analizowanym budynku
wielorodzinnym wyniosto 316 510 kWh. Nastgpnie obliczono ilo$¢ energii dostar-
czonej z kotlowni olejowej oraz ilo$¢ energii dostarczanej przez uktad pomp ciepta,
w podziale na ilos¢ energii elektrycznej oraz ilo$¢ energii z gruntu (tab. 6).

Tabela 6. Srednioroczna ilos¢ energii dostarczanej przez wybrane zestawy pomp ciepta

Pompa ciepla Pompa ciepla Pompa ciepta
Vitocal 300-G Vitocal 300-G Vitocal 300-G
BW2150 BW1120 BW190
Ilos¢ energii dostarczanej
przez pompe ciepta (KWh/rok) 300 684,5 272 198.,5 2532079
Ilos¢ energii elektrycznej
(kWh/rok) 85909,8 77 771,0 72 345,1
Ilo$¢ energii z gruntu
(kWhirok) 214 774,6 194 427,5 180 862,8
[lo$¢ energii dostarczonej z ko-
ttowni olejowej (kWh/rok) 15825,5 44311,5 63 302,1
Catkowita ilos¢ dostarczonej
energii (KWh/rok) 316 510,0 316 510,0 316 510,0

Zrodto: opracowanie wlasne.

W kolejnym kroku wyliczono koszty ogrzewania przy zastosowaniu wybranych
pomp ciepla w ujeciu rocznym. Zaktadajac, ze koszt wytworzenia 1 kWh z kottowni
olejowej wynosi 0,43 zt/kWh oraz usrednionej optacie za energi¢ elektryczng —
0,54 zl/kWh, obliczono roczne koszty eksploatacji analizowanych uktadéw pomp
ciepta z podziatem na koszty energii elektrycznej oraz koszty ciepta z kottowni
(tab. 7). Nalezy rowniez pamigtac, iz przy zastosowaniu wytacznie oleju opatowego
do pokrycia zapotrzebowania na energi¢ w badanym obiekcie, tak jak zostato juz wy-
liczone, roczne koszty zuzycia tego rodzaju energii wyniosty 135 647,10 zt. W tabeli 7
przedstawiono réwniez roczne oszczednosci wynikajace z zastosowania wybranego
modelu pompy ciepta w badanym budynku wielorodzinnym.
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Tabela 7. Roczne koszty eksploatacji pomp ciepta

Pompa ciepta Pompa ciepla .
Vitocal 300-G Vitocal 300-G Vitofe?lrglgg-%e]g}\?\/l %0
BW2150 BW1120
Koszty energil 46 391,3 419963 39 066,4
elektrycznej (zt)
Koszty ciepta
2 kottowni (z}) 6782,4 18 990,6 271294
Roczne koszty 53 173,7 60 986,9 66 195.8
ogrzewania (zt)
Roczne oszczednoscei (zt) 82 473,4 74 660,2 69 4513
Q

Zrodto: opracowanie wiasne.

Na podstawie danych przedstawionych w tab. 6 1 7 wyznaczono okres, po kto-
rym naktady na inwestycje w dany zestaw pomp ciepla si¢ zwrdca. Okres zwrotu
w latach dla zadanych urzadzen wykorzystujacych energie geotermalng ksztattuje
si¢ nastepujaco (w latach):

1. Pompa ciepta Vitocal 300-G BW2150 — 6,6.

2. Pompa ciepta Vitocal 300-G BW1120 — 6,3.

3. Pompa ciepta Vitocal 300-G BW190 — 6,1.

6. Podsumowanie

Obecnie trudno przeceni¢ znaczenie odnawialnych zrodet energii we wspotczesnych
gospodarkach. W obliczu malejacych zt6z tradycyjnych zrodet energii wybor OZE
wydaje si¢ naturalny. Jest podyktowany zaréwno aspektami ekonomicznymi, jak
i spotecznymi. Pozyskiwanie energii odnawialnej wptywa nie tylko na zmniejszenie
kosztow ogrzewania budynkow i przygotowania cieptej wody uzytkowej, lecz takze
na redukcje ilosci zanieczyszczen uwalnianych do atmosfery [Dgbrowski 2011]. Na
podstawie analiz przeprowadzonych w poprzedniej czgsci artykulu mozna stwier-
dzi¢, iz inwestycja w urzadzenia wykorzystujace odnawialne zrédta energii, jakimi
sa pompy ciepta, jest optacalna. Pomimo poczatkowych, czesto wysokich naktadow
finansowych poniesione naktady zostaja zwrocone w wyobrazalnym horyzoncie
czasu. Ponadto dostgpne obecnie programy wsparcia finansowania rowniez ulatwia-
ja zakup urzadzen bazujacych na OZE. Dodatkowo na skutek modernizacji instalacji
grzewczej, polegajacej na wymianie starych kottdéw na nowoczesne zestawy pomp
ciepta, dany podmiot uniezaleznia si¢ od rosnacych cen tradycyjnego zrodta energii,
jakim w analizowanym przykladzie jest olej opatowy. W tym miejscu nie mozna
rowniez zapomnie¢ o efekcie ekologicznym tak przeprowadzonej inwestycji, jakim
jest znaczace zmniejszenie emisji CO, do atmosfery oraz ksztattowaniu postaw pro-
ekologicznych.
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INVESTMENTS IN RENEWABLE ENERGY SOURCES.
AN ATTEMPT TO EVALUATE SELECTED EXAMPLES
AND THEIR EFFECTIVENESS

Summary: The effectiveness of investments in renewable energy sources is analyzed, based
on selected devices utilizing geothermal energy. The actual consumption of fuel oil in the
period of 2007-2010 is examined, as used for heating a multi-family building. Despite consid-
erable financial outlay at the initial stage, the investment proves profitable. As shown in the
case study, the investment pays for itself after ca. 6 years, when the traditional energy source
(fuel oils) is replaced by an alternative source (geothermal energy). The significance of re-
newable energy resources in modern economy is discussed. Other forms of co-financing the
RES investment are analyzed, in the form of support programs addressed both to individual
and corporate consumers, and designed to alleviate the initial outlay of investment.

Keywords: renewable energy sources, RES investment effectiveness.



