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Rozalia Sitkowska
Instytut Technologii Eksploatacji — Panstwowy Instytut Badawczy w Radomiu

ZASTOSOWANIE METODY BADANIA ]
TENDENCJI ROZWOJOWYCH PRODUKTOW
ZAAWANSOWANEJ TECHNIKI"

Streszczenie: Z badan ITeE-PIB w Radomiu wynika, Ze najstabszymi obszarami potencjatu
innowacyjnego produkcji wyroboéw elektronicznych i optycznych (PKD 26), zaliczanej do
zaawansowanej techniki przetworstwa przemyslowego, sg intensywnos$¢ dziatalnosci B+R,
zasoby ludzkie i kreowanie nowej wiedzy. Stanowilo to uzasadnienie do podjecia dziatan
usprawniajacych w ramach Programu strategicznego pn.: ,,Innowacyjne systemy wspomaga-
nia technicznego zréwnowazonego rozwoju gospodarki”. Waznym elementem w projektowa-
niu przedsigwzie¢ naukowych (i innowacyjnych) jest okreslenie tendencji rozwojowych oraz
potencjalnego miejsca badanego wyrobu przemystowego' na rynku europejskim. W artykule
przedstawiono algorytm postgpowania w wyznaczaniu wyrobéw wysokich szans rozwojo-
wych dla branzy Przyrzqdy do pomiaru przeplywu, poziomu i cisnienia cieczy i gazow.

Stowa kluczowe: tendencja rozwojowa, przedsigwziecie badawcze, produkt.

1. Wstep

Projektowanie przedsigwzig¢ naukowych (i innowacyjnych) jest powiazane z uza-
sadnieniem potrzeb gospodarki, efektywnym wykorzystaniem zasobow (resource
efficiency), opracowaniem nowych produktéow i ustug opartych na zasadzie eko-
projektowania (Eco-design) [Europa... 2011]. Zmiany w tym zakresie musza by¢
wprowadzane stopniowo i po szczegdétowych analizach, aby unikna¢ btedéw w ko-
mercjalizacji efektow badawczych powigzanych z branzami wykazujacymi tenden-
cje schylkowe. We wstepnej analizie w projektowaniu przedsigwzig¢ naukowych
(i innowacyjnych) istotne jest okreslenie tendencji rozwojowych, potencjalnego
miejsca badanego wyrobu na rynku europejskim oraz prognozy popytu na dany wy-
rob. Oszacowanie szans rozwojowych przeprowadzono dla sze$ciu towardw grupy

* Praca naukowa wykonana w ramach realizacji Programu strategicznego pn. ,,Innowacyjne sys-
temy wspomagania technicznego zrownowazonego rozwoju gospodarki” w Programie operacyjnym
,Innowacyjna gospodarka”.

! Produktem jest wyrob przemystowy i ustuga.
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CN 9026 pn. Przyrzqdy do pomiaru przeptywu, poziomu i cisnienia cieczy i gazow?,
ktora zostala wytypowana w konteks$cie powigzania z efektami materialnymi Pro-
gramu strategicznego (PS) pn.: ,,Innowacyjne systemy wspomagania technicznego
zrownowazonego rozwoju gospodarki”. Przyjeto, ze celem nadrz¢dnym artykutu jest
przedstawienie tendencji rozwojowych, jednak ograniczonych — ze wzgledu na ramy
objetosci artykutu — do szeSciu wybranych produktow z obszaru zaawansowanych
technologii (wysokiej techniki) wytwarzania i eksploatacji.

2. Wytypowany obszar badawczy i jego potencjal

Z badan weryfikacyjnych wielowymiarowej oceny innowacyjnosci wybranych dzia-
tow przetworstwa przemystowego® przeprowadzonych w ramach Programu strate-
gicznego [Sitkowska 2011, s. 215-231] wynika, ze przecictne wykorzystanie poten-
cjalu innowacyjnego w produkcji wyrobow elektronicznych i optycznych (PKD 26)
wynosi 45,8%. Niskie wykorzystanie (ponizej progu 0,51, wskazujgcego w sposob
kompleksowy obszary niezbednej interwencji) zasobéw ludzkich i kreowania wie-
dzy, intensywnosci dziatalnosci B+R oraz finansowania innowacji i dziatalnosci non
R&D stanowito podstawe podjecia dziatan usprawniajacych i doboru prac badaw-
czych w ramach Programu strategicznego na rzecz produkcji wyrobow elektronicz-
nych i optycznych. Potencjal innowacyjny badanego dziatu przedstawiono na tle
wybranych dziatow przetworstwa przemystowego; rys. 1.

Do badan tendencji rozwojowych eksperci grup tematycznych PS wytypowa-
li okoto 70 produktéow z listy PRODCOM (3908 wyrobow przemystowych). Lista
PRODCOM zostata tak skonstruowana, ze systematyzuje produkty przemystowe
krajéw UE 27 w powigzaniu z obowigzujacymi klasyfikacjami dziatalnosci. Przed-
miot badan wytoniono z produkcji wyrobow elektronicznych i optycznych w aspekcie
potencjalnego powigzania produktow z adekwatng aparaturg badawczg i pomiarowa
do regeneracji i recyklingu wodnych cieczy technologicznych wytworzong w ra-
mach PS. Dane o produktach PRODCOM pozwalaja okresli¢ specjalizacje¢ krajow
UE 27 w produkcji, imporcie i eksporcie produktéw oraz rozpoznac otoczenie kon-
kurencyjne w wymienionych obszarach®. Schemat wyboru przedmiotu badan przed-
stawiono na rys. 2.

2 Ta grupa towarow odpowiada klasie produkcji przyrzadow i aparatury do pomiaru lub kontro-
li przeptywu, poziomu, cisnienia lub pozostatych zmiennych parametrow cieczy lub gazéow (PKD
26.51.52).

3 Za pomoca tej metody oceniono pi¢¢ dziatow na tle 24 dziatow przetwérstwa przemystowego.
Poshuzono si¢ metoda bezwzorcowa wykorzystywana w ocenie innowacyjnosci regionow wedhug Eu-
ropean Regional Innovation Scoreboad [RIS 2009]. W okresleniu potencjatu innowacyjnego zastoso-
wano 35 wskaznikow umieszczonych w o§miu modutach, ktére nastepnie zredukowano do 21 KCI,
zgrupowanych w pigciu modutach zaprezentowanych w artykule. Przeprowadzone badania poréwnaw-
cze udowodnity, ze uzyskano poréwnywalne wyniki lokat w rankingu dzialow wedlug pelnego zestawu
wskaznikow (35) oraz wedtug 21 kluczowych czynnikow innowacyjnosci.

4 Analizowano produkcj¢ sprzedana, ktora jest powigzana z handlem zagranicznym (importem,
eksportem). Wiecej w: [Wiliams 2008].
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Zrédto: opracowanie whasne na podstawie [Sitkowska 2011, s. 228].

Rys. 2. Wytypowany obszar badan
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3. Procedura wyznaczania wyrobow wysokich szans rozwojowych
z grupy zaawansowanej techniki’

Badanie trendéw rozwojowych jest przydatne w analizie konkurencyjnosci branzy,
rozumianej jako grupa przedsigbiorstw oferujacych ten sam produkt, w ustalaniu
zmian popytu krajowego® na dany produkt. Wybor znaczacych (wysokich szans roz-
wojowych) wyrobow wysokiej techniki przetworstwa przemystowego zwigzany jest
z przedstawieniem aktualnego stanu danej branzy, zmian struktury geograficznej
oraz ze wskazaniem trendow zachodzacych w otoczeniu miedzynarodowym wedlug
modelu algorytmicznego przedstawionego na rys. 3. Oceng produktowa (wybor) re-

START - Inicjacja metody

brak produkcji
r=n" krajowej

Ustalenie pozycji konkurencyjnej branzy
vs lider UE 27

Ustalenie trendu importu
pomniejszonego o reeksport

O

Opracowanie zbioru wyrobéw wysokich szans
(na przyktadzie produkcji przyrzadow
do pomiaru przeplywu, poziomu
i ciSnienia cieczy i gazow)

KONIEC

Rys. 3. Algorytm wyznaczania wyrobow wysokich szans rozwojowych

Zrbdto: opracowanie wilasne.

5 High-technology and knowledge based services aggregations based on NACE Rev. 2.
¢ Suma warto$ci produkcji i importu pomniejszona o warto$¢ eksportu.



Zastosowanie metody badania tendencji rozwojowych produktow... 115

alizowano, wykorzystujac miary, dzigki ktérym mozliwa byta ocena ogdlnej konku-
rencyjnosci produktéw w Unii Europejskiej, jak roéwniez dostep do rynku produk-
tow, wykorzystane do identyfikacji udzialu w rynku i stymulujace rozwoj produktu,
umozliwiajace wyznaczanie pozycji konkurencyjne;j.

W analizie atrakcyjnosci rynku i pozycji konkurencyjnej polskich produktow
niezbedne bylo wyznaczenie konkurentéow dla kazdego produktu, co postuzyto do
oznaczenia relatywnego udziatu polskiego wyrobu w rynku europejskim. Ze wzgle-
du na ramy artykulu tendencje rozwojowe zaprezentowano dla wybranej grupy pro-
duktéw zaawansowanej techniki z klasy produktow pn. Przyrzgdy do pomiaru prze-
phwu, poziomu i cisnienia cieczy i gazow. W artykule zaprezentowano przyktad
wyznaczenia funkcji trendu i prognozy popytu krajowego dla branzy Elektroniczne
przyrzqdy i aparaty do pomiaru parametrow cieczy i gazow (PrcCode 26515283).
Przyjeto funkcje liniowa trendu. Badanie zgodnosci danych empirycznych za po-
mocg $redniego bledu resztowego oraz wspodtczynnika zmienno$ci, wyznaczenie
btedu prognozy oraz wzglednego btedu prognozy odbywato si¢ wedtug procedury
zamieszczonej na rys. 4. Z analizy przedstawionych tendencji zapotrzebowania na
Elektroniczne przyrzqdy i aparaty do pomiaru parametrow cieczy i gazow wnio-
skowa¢ mozna, iz popyt krajowy bedzie rost w tempie 4,07 min zt rocznie. Model
tendencji z dobrze dobrang funkcja trendu (przy znaczacym R = 0,8) mozna wyko-
rzysta¢ w ekstrapolacji prognozy, tzn. przeniesienia zaobserwowanej tendencji roz-
wojowej na przyszte okresy.

. — : Tt-1-y, o

Wyznaczanie funkcji trendu | —, Yi=40889t+56,464 a=¥® b=y-at
3 (t-t)?
t=1

Badanie zgodnosci danych Z";(y( vy 28267
empirycznych // si(z)= =T o4 s(z) =688
+ Sredni IR
Sredni blad resztowy A v, S2)_ 886 ooy,

» Wspodtczynnik zmiennosci

Okreslenie prognozy popytu

krajowego =7 y, =y} = 4,0689*9+56,464 — 93,08
—1)? Y
Blad prognozy —, Ve=sz) et T s,se\/1 +2+ O _eger1aa=0s
St-1)?
t=1
Wzgledny btad prognozy
ex ante Vi 9,79 0
=-1.100= -100 =10,52%
=y M= 93,08

Rys. 4. Procedura wyznaczania funkcji trendow i prognozy popytu na Elektroniczne przyrzqdy i aparaty
do pomiaru parametrow cieczy i gazow

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie [Kuszewski, Podgorski 2005, s. 44-47; Ostasiewicz, Rusnak,
Siedlecka 1998, s. 313-316].
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W przedstawionym przyktadzie mozna zauwazy¢, iz szacowany popyt krajowy
na produkty z branzy Elektroniczne przyrzqdy i aparaty do pomiaru parametrow
cieczy i gazow bedzie wynosi¢ niewiele ponad 93 min zt, przy czym $redni btad resz-
towy wynosi +/—6,86 mln zt, a wspotczynnik zmiennosci — nieco ponad 9%. W roku
2012 przecigtne oczekiwane odchylenie popytu na produkty z branzy Elektroniczne
przyrzqdy i aparaty do pomiaru parametrow cieczy i gazow od prognozowanej wiel-
kosci ich popytu stanowi¢ bedzie niewiele ponad 10% wartosci prognozy.

4. Tendencje rozwojowe branzy produkcji przyrzadow
do pomiaru przeplywu, poziomu i ciSnienia cieczy i gazow.
Konkluzje

Udziat w eksporcie $wiatowym danej branzy jest uznanym wskaznikiem konku-
rencyjnos$ci migdzynarodowej krajow [Gorynia, Lazniewska 2010, s. 48]. Pozycja
konkurencyjna polskiego eksportu przyrzaddéw i aparatury pomiarowej, kontrolnej
i analitycznej w $wiatowym eksporcie wzmocnita si¢ z 0,32% w 2007 r. do 0,41%
w 2010 r. [Rocznik... 2011; Yearbook... 2011]. W 2010 r. polski eksport grupy to-
waréw CN 9026 (wartos¢: eksportu 168,7 mln dol.; importu 190,4 min dol.) sta-
nowit w latach 2007-2010 przecigtnie ponad 25% wartosci eksportu przyrzadow
1 aparatury pomiarowej, kontrolnej i analitycznej (SITC 874). Grupa Przyrzqdy do
pomiaru przeptywu, poziomu i cisnienia cieczy i gazow charakteryzowala si¢ w la-
tach 2007-2010 wyzszym s$redniorocznym tempem wzrostu eksportu (9,9 p.p.) niz
przecigtnie sekcja 8: Rozne wyroby przemystowe (3,3 p.p.), jednak na porownywal-
nym poziomie ogdtem aparatury z klasy 87 (Professional, scientific and controlling
instruments and apparatus — 9,3 p.p.). Struktura geograficzna importu wyrobow
grupy CN 9026 wykazywata wzgledng stabilizacje, nadal bowiem najchetniej spro-
wadzane byly wyroby niemieckie (46,8% w 2010 r.), mimo niewielkiego zmniejsze-
nia ich udziatu o 2 p.p. w odniesieniu do 2007 r. Jednoczes$nie Niemcy byly gltow-
nym odbiorcg polskiego eksportu wyrobow CN 9026, tj. w ponad 50%. Liczacymi
si¢ importerami, oprocz Niemiec, byly: Wiochy, Szwajcaria i USA, ktorych import
przecigtnie w latach 2007-2010 stanowit okoto 19%. W szacowaniu mozliwosci
projektowych i szans rynkowych komercjalizacji efektdéw Programu strategiczne-
go, zwlaszcza zadan z grupy pn. Aparatura badawcza oraz unikatowe urzqdzenia
techniczne, niezbedna jest rowniez znajomos$¢ ksztattowania si¢ trendow w zakresie
popytu krajowego na wytypowane wyroby; rys. 5.

Z analizy danych przedstawionych na rys. 5 dla podejmowania decyzji projekto-
wych przedsiewzie¢ badawczych i innowacyjnych wynikaja nastepujace konkluzje:

1. Zaobserwowano wyrazne tendencje rozwojowe i szans¢ wWzrostowa w przy-
padku trzech wyrobow, takich jak: Elektroniczne przyrzqdy i aparaty do pomiaru
parametrow cieczy i gazow (prognoza popytu na 2012 r. wynosi 93,1 mln zt; 82%
wskaznik pokrycia zapotrzebowania przez import; 0,9% produkcji niemieckiej — li-
dera), Przeplywomierze elektroniczne (52,4 mln zt; 93,5%; 93,5%; 0,6% produkcji
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Rys. 5. Tendencje i prognoza popytu krajowego na wybrane towary grupy CN 9026 Przyrzqdy
do pomiaru przeplywu, poziomu i cisnienia cieczy i gazow

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie bazy ComExt.

holenderskiej), Pozostate przyrzqdy do pomiaru i kontroli cisnienia (prognoza po-
pytu 39,4 min zI"). Stanowig one dobre rokowania dla projektodawcoéw aparatury
o podobnych wtasnos$ciach funkcjonalnych i podjecia produkcji antyimportowe;.
Jednoczesnie daje to podstawa do wsparcia rozwoju wlasnego zaplecza badawczego
na rzecz produkcji krajowej konkurujacej z importem.

2. Branza Przyrzqdy i aparaty do pomiaru lub kontroli poziomu cieczy, nieelek-
troniczne wykazywala zmienne zapotrzebowanie w badanych latach. Szacowana
prognoza popytu byla na poziomie 43,6 min zt.

3. Tendencja spadkowa miata miejsce w przypadku branz: Elektroniczne przy-
rzqdy i aparaty do pomiaru lub kontroli poziomu cieczy (prognoza zapotrzebowania
predykcja na 2 okresy do przodu wynosita 27,3 mln zt) oraz Nieelektroniczne prze-
phywomierze (5,5 min zb).

4. Tendencje spadkowe wymienionych branz powinny da¢ impuls do szczegd-
towego rozeznania potrzeb rynku i przeprowadzenia doglebnych analiz efektywno-
sciowych przy podejmowaniu decyzji dla podjecia prac projektowych z przedsta-
wionych zakresow.

5. Aspekty zmian geograficznych, majace wptyw na zmiane¢ preferencji klien-
tow, w tym zwlaszcza pochodzacych z Niemiec, Wtoch, ze Szwajcarii i z USA, po-

" Popyt ten moze by¢ niedoszacowany ze wzglgdu na brak informacji o produkcji krajowe;.
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winny by¢ uwzglednione przy projektowaniu nowych urzadzen do pomiaru przepty-
Wwu, poziomu i ci§nienia cieczy i gazow.
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THE APPLICATION OF INVESTIGATION METHOD
OF THE DEVELOPMENT TENDENCIES
OF HIGH-TECH PRODUCTS

Summary: The results of the study conducted in ITeE-PIB in Radom have shown that the vul-
nerable areas of the innovative potential of electronic and optical products (NACE 26), that
are in group of high tech industrial processing products, are the following: intensity of R&D,
human resources and new knowledge creation. It was justified to take improvement actions
in the framework of “Innovative Systems of Technical Support for Sustainable Development
of Economy. Strategic Program”. Significant elements of the scientific venture designing are:
the identification of development tendencies and the rank of the investigated product on the
European market. The article presents the algorithm of the conduct in determining the prod-
ucts of high opportunities for the development in the group “Instruments for measuring the
flow, level, pressure of liquids or gases”.

Keywords: development tendencies, research venture, product.



