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PRICE RELATIONSHIPS

ON THE POLISH MILK MARKET
AFTER THE ACCESSION

TO THE EUROPEAN UNION
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Streszczenie: Mleczarstwo nalezy do najwazniejszych branz polskiego sektora zywnos$cio-
wego 1 osiagneto duzy sukces po integracji z UE. Rynek mleka jest jednym z najbardziej
regulowanych rynkow zywnosciowych w UE. Zmiany cen na poszczegdlnych etapach tancu-
cha marketingowego sg okreslane jako transmisja cen oraz wptywaja na sytuacje dochodowa
producentow i przetworcow, a takze na ekonomiczng nadwyzke konsumentow. Zmiany cen
na poszczegodlnych etapach dystrybucji czgsto sa nieproporcjonalne, co okreslane jest jako
asymetria w transmisji cen. Celem artykuhu byta ekonometryczna analiza transmisji 1 jej asy-
metrycznosci w tancuch marketingowym polskiego mleczarstwa.

Stowa kluczowe: asymetria, fancuch marketingowy, mleczarstwo, transmisja cen.

Summary: Dairy industry is one of the most important branches of Polish agri-food sector
that showed remarkable development after the accession to the EU. Dairy market is one of
highly regulated food markets in the EU. Changes in prices at particular stages of food chain
are defined as price transmission. The price transmission has got certain impact on the reve-
nues of producers and processors as well as on the economic gains of consumers. Prices along
the food chain very often vary not proportionally which is considered the asymmetric price
transmission. The main aim of the article was an econometric analysis of price transmission
and its asymmetry along the food chain in Polish dairy sector.

Keywords: asymmetry, marketing chain, dairy industry, price transmission.
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1t is not from the benevolence of the butcher,
the brewer, or the baker that we expect our dinner,
but from their regard to their own interest.

Adam Smith

1. Wstep

Rynek jest kategoria, ktora opisuje mechanizm powodujacy, ze decyzje konsumen-
tow 1 producentow zostaja wzajemnie uzgodnione za posrednictwem cen [Rembisz,
Kowalski 2007]. W takim ujeciu pojecia rynek i sektor mogg by¢ traktowane jako
synonimy [Pietrzak 2014]. W literaturze sg prezentowane poglady, ze sektor jest
raczej utozsamiany z podazowa strong rynku [Porter 2001]. W podmiotowym ujeciu
rynek to stosunki wymienne pomig¢dzy podmiotami reprezentujagcymi popyt i podaz,
a elementem faczacym wspomniane grupy sa ceny. Mechanizm rynkowy jest gra
popytu i podazy, a ceny sg elementem zarowno wynikowym, jak i regulujacym. Re-
gulacyjna funkcja uwidacznia si¢ w rownowazacej funkcji mechanizmu rynkowe-
g0, ktérego cechg jest zdolnos¢ przywracania rownowagi. Czesto w literaturze jest
podnoszony problem nieefektywnosci rynku w ustalaniu cen, co jest uzasadnieniem
wprowadzania regulacji rynkowych [Hamulczuk 2013]. Rynkowi przypisuje si¢ trzy
inne wazne funkcje w gospodarce: informacyjna, dochodotworcza i efektywnoscio-
wa. Uczestnicy rynku na podstawie informacji (np. cenowych) podejmujg decyzje,
ktére moga poprawi¢ sytuacje dochodowa. W konkurencji badania rynkowe maja
szczegolne znaczenie, gdyz sa elementem przewag konkurencyjnych. Gre rynkowa
wygrywaja konkurencyjne i efektywne podmioty. Mechanizm rynkowy jest zatem
weryfikatorem efektywnosci gospodarowania. W zaleznosci od struktury i prze-
strzennego zasiegu rynku na rownowage rynkowa wplywa wiele czynnikéw stabili-
zujacych lub destabilizujacych caty uktad (np. polityka interwencyjna).

Rynki mozna rozpatrywac w uktadzie przestrzennym, bazujac na zasi¢gu ich od-
dziatywania: krajowym, regionalnym, §wiatowym [Mynarski 1993; Pietrzak 2014].
W dobie przybierajacych na sile procesow integracji regionalnej i globalizacji rynki
krajowe stajg si¢ elementami globalnego rynku [Szymanski 2002]. Wplyw koniunk-
tury na powigzanych rynkach uwidacznia si¢ poprzez pionowa transmisj¢ cen w tan-
cuchu marketingowy na rynku wewngtrznym lub poziomowe powigzania cenowe
z rynkami zewngtrznymi [Socha 2014].

2. Teoria transmisji cen

Ceny odgrywaja kluczowa role w analizach rynkowych, a decyduja o tym wzgledy
teoretyczne i utylitarne. Zmiany cen odbiegajace od tendencji wynikajacych z teorii
ekonomii moga sktania¢ do jej weryfikacji lub rozwoju. Zgodno$¢ empirycznych
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zmian cen z teoretycznymi moze stanowi¢ podstawe oceny efektywnosci rynku
1 konkurencyjnosci jego struktur. Utylitarny aspekt zmienno$ci cen mozna zobrazo-
wac¢ na przyktadzie dobrobytu W (welfare), ktory jest suma nadwyzki konsumentow
o 1 producentow f [Lyszkiewicz 2000]. Transmisja cen wptywa na koszty ¢ oraz
ceny produktow p, i zmiang nadwyzek, a w konsekwencji na straty dobrobytu y.
Najmniejsze straty dobrobytu wystepuja, gdy przedsigbiorstwa sprzedaja produkty
po cenach zblizonych do kosztow krancowych. Wptyw transmisji cenna dobrobyt
mozna zobrazowac, wykorzystujac funkcje odwrotnego popytu' P = Q) (rys. 1)
oraz algebraicznie (1).

P AN

P=Q)

Qv

Rys. 1. Relacje cenowe, a dobrobyt spoteczny

Zrodo: na podstawie [Lyszkiewicz 2000].

W) = a+p = CSpo) + Z(Po — ) = CS(po) + Z” #o)
W) = [ FQ)Q — Qups + @opo ~ 060) = [ F(Q)d ~ o,

gdzie: W — dobrobyt; O — wolumen popytu; a, CS(p) — nadwyzka konsumentow;
B, n(p) — nadwyzka producentow; p, — cena produktu; ¢ — koszty produkcji.

(1

W sektorze rolno-spozywczym tancuch marketingowy obejmuje: produkcje su-
rowcow w rolnictwie, przetworstwo w przemysle spozywczym oraz dystrybucje (np.
handel detaliczny). Na poszczegolnych etapach wystepuja rozne ceny: skupu, zbytu
i detaliczne. Transmisja cen to proces przenoszenia si¢ cen z jednego etapu na inny,
a teoretyczng podstawe transmisji cenowych stanowito prawo jednej ceny [Takay-
ama, Judge 1971]. Model doskonale konkurencyjnego rynku zaktada wystgpowanie

! Krzywa popytu wedlug A. Marshalla prezentuje ceny p na osi rzednych, a wolumen Q na osi
odcigtych (cena jest funkcja ilosci). Istnieje mozliwos¢ prezentacji krzywej popytu wedhug L. Walrasa,
gdzie 0§ pozioma reprezentuje ceng, a o$ pionowa wolumen. Marshallowskie ujecie popytu jest funkcja
odwrotna do ujecia L. Walrasa P = f{Q) = f*!(p).
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symetrycznych reakcji cenowych na pionowo zintegrowanych etapach tancucha.
W rzeczywistosci gospodarczej wspomniana zasada jest bardzo czesto naruszana,
a decyduja o tym zaburzenia w procesie transmisji wynikajace z: kosztow transferu
produktow, barier transportowych, spekulacji rynkowych oraz niedoskonatej infor-
macji. W ujeciu miedzynarodowym zaburzenia moga by¢ wynikiem barier handlo-
wych. Nieekwiwalentne reakcje cenowe to asymetria w transmisji cen, ktorag mozna
definiowac jako ujawnianie si¢ zmian cen w zalezno$ci od sygnalow rynkowych
[Meyer, von Carmon-Taubadel 2004]. Asymetria moze dotyczy¢ sity i czasu reak-
cji. W pierwszym przypadku na poszczegolnych etapach wystepuje rozna dynamika
cen. W drugim przypadku reakcje cenowe przebiegaja z przesuni¢ciami w czasie.
Istnieje wiele przyczyn asymetrii w transmisji cen: struktura rynku, koszty dostoso-
wan cen (menu costs), sezonowosc, inflacja, wlasciwosci produktéw oraz polityka
interwencyjna [Ward 1982; Ball, Mankiw 1994; Azzam 1999].

Transmisj¢ cen mozna analizowa¢, uzywajac réoznych ekonometrycznych me-
tod opartych na szeregach czasowych. Podstawe analizy stanowi ocena wlasciwosci
szeregdw czasowych, tj. dekompozycja elementow sktadowych (wahan cyklicz-
nych, przypadkowych i sezonowych oraz trendu) i ocena stacjonarnos$ci [Hamul-
czuk 2013].Przyczynowe zaleznosci cen w tancuchu marketingowym analizuje sig,
wykorzystujac koncepcje kointegracji, ktora jest oparta na wystepowaniu dtugo-
okresowej rownowagi miedzy cenami. W krotkim okresie moze jednak dochodzi¢
do zaburzenia tej rownowagi [Engle, Granger 1987]. Koncepcja Engle—Grangera
w przypadku niestacjonarno$ci szeregéw czasowych wymaga doprowadzenia ich do
postaci stacjonarne;j.

W przypadku wystepowania asymetrii przyczynowe modele tracg swoja moc
[Ball, Mankiw 1994; Azzam 1999]. Uwzglednienie asymetrii umozliwia modyfika-
cja modelu Engle-Granger’a, ktora polega na wprowadzeniu zamiast jednej zmien-
nej egzogenicznej (objasniajacej) dwoch zmiennych oddzielnie reprezentujacych
wzrosty i spadki cen [Houk 1977]. W przypadku niestacjonarnych proceséw sto-
chastycznych czesto stosowany jest model korekty btedem ECM (Error Correction
Mechanism). Jezeli dwa szeregi czasowe sg skointegrowane w stopniu pierwszym
1(1), to wowczas parametr korekty btedem a£CT przedstawia dochodzenie do dtugo-
okresowej rownowagi (2) Asymetria wystepuje, gdy wspotczynniki a*ETC*1 a ETC
istotnie si¢ od siebie rdznig. Szeregi czasowe powracajg do rOwnowagi, jezeli pa-
rametr przybiera wartosci —1 < o < 0. Parametry f informuja o krotkookresowych
dostosowaniach do stanu réwnowagi.

APF™ = ¢ + yAPF* + aECT;_q + Yioq BibPEY + Yioq BiAPE:, + &,
APE™ = ¢ + yF APEX" + YT APE* + a*ECT} ,+a”ECT, + Yio1 BiAPES + &, 2)
gdzie: AP — zmienna endogeniczna (objasniana); AP, — zmienna egzogeniczna
(objasniajaca); f, ﬁj — wielomiany opdznien; ECT*, ECT — parametry ko-
rekty btedem spadkow i wzrostow cen; y — parametr dopasowania zmiennej
endogenicznej do zmian zmiennej egzogenicznej; ¢ — stala.
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3. Zmiany organizacji i funkcjonowania rynku mleka

Akcesja Polski do UE spowodowata zmiang uwarunkowan rynkowych w mle-
czarstwie, ktore objeto jednolitym system regulacji. Podstawe systemu stanowito
administracyjne limitowanie podazy (kwoty mleczne), ktore uzupetniaty inne in-
strumenty: interwencja rynkowa, wsparcie popytu wewnetrznego, regulacje handlu
zagranicznego, wsparcie inwestycji w gospodarstwach i przemys$le mleczarskim
oraz bezposrednie wsparcie dochodow rolnikow. Integracja z UE zbiegta si¢ z refor-
mg regulacji w 2003 r., a nastepnie ze zmianami w ramach Health Check (2008 r).
W kwietniu 2015 r. kwoty mleczne przestaty obowigzywac i regulacje bedg mniejsza
ingerencja w prawa rynkowe. Poza tym krajowy przemyst mleczarski uzyskat do-
step do ogromnego rynku zbytu w UE, ktory charakteryzuje si¢ duza sitag nabywcza
konsumentéw. Warunkiem byty jednak procesy dostosowawcze w gospodarstwach
rolnych i przemys$le mleczarskim, aby osiggna¢ standardy w obszarze bezpieczen-
stwa zdrowotnego.

W latach 2004-2014 sektor mleczarski przeszedt proces glebokiej restruktu-
ryzacji i modernizacji. Pogltowie krow mlecznych zmniejszyto si¢ o 16,5%, a wy-
dajno$¢ mleczna wzrosta o 23,2%. W konsekwencji produkcja mleka zwigkszy-
ta si¢ 0 10% do ok. 13 miIn t. Narodowa kwota mleczna wzrosta z 9,38 min t do
10,1 min t, a skup do 10,6 mln t. Polskie mleczarstwo charakteryzuje si¢ duzym zu-
zyciem mleka w gospodarstwach rolnych. Towarowo$¢ produkcji> wynosi ok. 81%
wobec ok. 97% w UE 15. W 2014 r. kwota mleczna zostala przekroczona o 7-8%
i cze$¢ gospodarstw zaptaci wysokie kary.

Popyt na rynku krajowym wykazuje tendencje wzrostowa, ale dynamika byta
mniejsza od wzrostu podazy. W rezultacie na rynku wystepuje nadwyzka podazy,
ktora mierzona wskaznikiem samowystarczalno$ci®* wynosi ok. 112%. Nadwyzka
podazy jest sprzedawana na rynku zewnetrznym. Eksport wzrést o 59% do 2,7 min
t w ekwiwalencie surowca. Import zwickszyt si¢ w wigkszym stopniu do 1,4 min t,
ale jego udziat w zaopatrzeniu pozostaje niewielki (ok. 8%). Eksport ma duze zna-
czenie, gdyz stanowi ok. 23% skupu i przychoddw ze sprzedazy przemystu mleczar-
skiego [Rynek Mleka... 2014].

Silne powigzanie z rynkami zewnetrznymi uwidacznia si¢ w tendencjach ce-
nowych. Kierunki zmian §wiatowych cen (FAO Dairy Price Index) oraz cen skupu
1 zbytu byly analogiczne [Szajner 2015]. Ceny w krajowym mleczarstwie wyka-
zywaly 16zng dynamike. Skumulowany wskaznik cen skupu wyniost 155,3%, cen
produkcji sprzedanej przemystu mleczarskiego 130,2%, a cen detalicznych 134,9%
(rys. 2). W najwiekszym stopniu wzrosty ceny skupu, wbrew opinii, ze przemyst
i handel detaliczny przejmuja nadwyzke ekonomicznag wykorzystujac silniejsza po-
zycje rynkowa. Nieproporcjonalna dynamika w kolejnych etapach tancucha moze
sugerowa¢ wystepowanie asymetrii w transmisji cen. Potwierdzaja to wyniki ba-

2 Towarowo$¢ produkceji — udziat skupu i sprzedazy bezposredniej w produkeji.
? Wskaznik samowystarczalnosci — relacja produkcji do krajowego zuzycia.
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dan w polskim [Rembeza, Seremak-Bulge 2006] oraz w niemieckim mleczarstwie
[Holm, Steinhagen, Loy 2010].

Dynamika krajowych i $wiatowych cen Skumulowane wskazniki cen
w sektorze mleczarskim w krajowym sektorze mleczarskim
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Rys. 2. Dynamika cen na $wiatowym i krajowym rynku mleka

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie niepublikowanych danych GUS, FAO Food Price Index.

4. Empiryczne testowanie transmisji cen
na polskim rynku mleczarskim

Dotychczasowe badania transmisji i asymetrii cen w mleczarstwie koncentrowaty
si¢ na relacjach cen skupu i cen detalicznych konkretnych produktéw (np. masta)
[Rembeza, Seremak-Bulge 2006; Holm, Steinhagen, Loy 2010]. Celem artykutu jest
uogolniona ocena transmisji cenowych 1 w zwigzku z tym w analizie wykorzystano
szeregi czasowe wskaznikow cen: skupu, produkcji sprzedanej przemystu mleczar-
skiego i detalicznych produktow mleczarskich. Szeregi czasowe obejmowaly mie-
sieczne dane w latach 2004-2014. Produkcja i dostawy mleka wykazujg znaczng
sezonowos¢, procesy stochastyczne oczyszczono z wahan sezonowych metodg X-12
ARIMA. Ceny na krajowym rynku mleka wykazywaly wyrazng tendencj¢ wzrosto-
wa, ktora wskazuje, ze szeregi czasowe sa niestacjonarne. Wyniki testow ADF po-
twierdzily, Ze szeregi czasowe nie mogly by¢ uznane za stacjonarne i do stacjonarnej
postaci doprowadzono je, wykorzystujac pierwsze roznice logarytméow (tab. 1).
Kierunki impulséw cen analizowano testami przyczynowosci Grangera na trzech
etapach lancucha marketingowego: baza surowcowa — przetworstwo (CS—CZ),
przetworstwo — handel detaliczny (CZ—CD) oraz baza surowcowa — handel de-
taliczny (CS—CD). Impulsy cenowe przebiegaty od cen skupu poprzez przetwor-
stwo do ceny finalnych produktéw. Dynamika cen na poszczegdlnych etapach byta
determinowana w wiekszym stopniu przez czynniki podazowe. Popyt na artyku-
ty mleczarskie wykazuje matg elastycznos¢ [Kwasek 2013]. Przemyst mleczarski
w duzej czgsci ma spoldzielczy charakter, a udzialowcami sa rolnicy. Spotdzielnie
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czesto ptaca wyzsze ceny skupu, zamiast wyptacaé¢ rolnikom dywidende od zysku.
Czynnikami wptywajacymi na impulsy cenowe byly takze koniunktura na rynkach
zewngtrznych oraz polityka rolna (np. wsparcie popytu wewnetrznego oraz docho-
déw rolnikow).

Tabela 1. Wyniki testow ADF z wyrazem wolnym i trendem cen na polskim rynku mleka

Wyszczegblnienie Wart(;s':é l;ri/tzczna Dicsktz;};s-tFylll(lal‘era Wa;tos’é Decyzja
Wskazniki cen
Ceny skupu -0,060 -2,746 0,218
Ceny zbytu —0,055 -2,997 0,133
Ceny detaliczne -0,040 -3,099 0,106
Pierwsze roznice logarytmow
Ceny skupu -1,290 9,555 4,858e-18 (1)
Ceny zbytu —-1,097 -9,196 1,138e-16 1(1)
Ceny detaliczne -0,902 -7,424 1,353e-10 1(1)

Zrodlo: obliczenia whasne, niepublikowane dane GUS.

Tabela 2. Testy asymetrii w transmisji cen z wykorzystaniem modelu ECM

Zm. objasniana CD Zm. objasniana CZ Zm. objasniana CD

Parametry Zm. objasniajaca CS Zm. objasniajaca CS Zm. objasniajaca CZ
Wspl. t p Wspl. t p Wspt. t P

C 5,66e7 | 0,0950| 0,9245 | -1,39¢*¢ —0,2077 | 0,8358 2,99¢7|  0,0050| 0,9960
7 0,0598 | 1,2905| 0,1994 0,1590 3,0450 | 0,0029 0,1108 | 3,1960| 0,0018
Vs —0,0001 | —0,2898 | 0,7725 0,0003 0,1477| 0,8829 0,0663 1,8890| 0,0614
Vs 0,0016 | 0,9993| 0,3197 0,0008 0,4474| 0,6554 0,0083| 2,5356| 0,0125
a,, —0,4359 | —5,4563| 0,0001 | -0,4425 —4,9412( 0,0001 | -0,3376 | —3,7004| 0,0003
a’, —-0,5639 | —7,0535| 0,0001 | —0,5574 -3,5070 | 0,0007 | -0,6622| —7,2551| 0,0005
B —0,0986 | —1,0919| 0,0277 | -0,2595 -3,0785| 0,0026 | —0,0694 | —0,7667 | 0,4448
R 0,8463 0,7641 0,6574
DW 2,1023 1,9503 2,0425

Zrodo: obliczenia wiasne, niepublikowane dane GUS.

Analiza ekonometryczna potwierdzita wystgpowanie relacji kointegrujacej na
poszczegblnych etapach tancucha marketingowego w sektorze mleczarskim. Wy-
niki empirycznej analizy z wykorzystaniem modelu korekty btedem ECM wykaza-
ty asymetrycznos¢ w transmisji cen, ktorej mechanizm na poszczegolnych etapach
tancucha marketingowego byt r6zny. Wspofczynniki o, majg ujemne znaki i po-
twierdzaja powr6t cen do dtugookresowej rownowagi po wystapieniu ,,szoku” ce-
nowego. Najwigksza asymetria wystepuje migdzy cenami skupu surowca a cenami



366 Piotr Szajner

zbytu i cenami detalicznymi produktéw mleczarskich. Mniejszg asymetrycznosciag
transmisji cen charakteryzowat si¢ etap dystrybucji z przemystu mleczarskiego do
handlu detalicznego (tab. 2). Wyniki uzyskane z modelu korekty btedem korespon-
duja z wynikami analizy skumulowanych wskaznikéw cen. Dynamika cen skupu
wyraznie przewyzszala dynamike cen zbytu i detalicznych, wskazniki zmian cen
zbytu i detalicznych byly zblizone.

Wyniki przeprowadzonych badan potwierdzity bardzo ztozony charakter proce-
su transmisji cen, gdyz taczy on w sobie dostosowywanie si¢ cen do krotko- i dlugo-
okresowej rownowagi. W celu szczegdtowego uwzglednienia proceséw dostosowaw-
czych do krotkookresowej rownowagi nalezy rozszerzy¢ badania z wykorzystaniem
modeli TAR lub M-TAR (Momentum Threshold Autoregressive Model) [Hamulczuk
2013; Socha 2014].

5. Zakonczenie

Polski sektor mleczarski po akcesji do UE funkcjonuje w ramach zintegrowanego
rynku regionalnego, ktory jest pod silnym wptywem koniunktury na rynku $wiato-
wym. Branza mleczarska przeszta procesy dostosowawcze do nowych uwarunko-
wan, ktorych rezultatami sg modernizacja, poprawa efektywnos$ci gospodarowania
oraz poprawa salda w handlu zagranicznym.

Ceny w krajowym sektorze mleczarskim charakteryzowaty si¢ tendencja wzro-
stowa, ale z r6zna dynamika na poszczegodlnych etapach dystrybucji. Transmisja
cen w kolejnych etapach tancucha marketingowego charakteryzowala si¢ asyme-
trig, gdyz zmiany cen surowca nie skutkowaty ekwiwalentnymi zmianami cen zbytu
i cen detalicznych. Elastyczno$¢ cen detalicznych i cen zbytu wzgledem cen skupu
oraz kierunki impulso6w cenowych mozna interpretowac tak, ze rynek mleka i pro-
duktéw mleczarskich odznacza si¢ wysoka efektywnoscia impulsow cenowych. Po-
dobne tendencje wystepuja w innych krajach (np. w Niemczech). Badania transmisji
cen w mleczarstwie nalezy kontynuowac i rozszerzy¢, w tym zwlaszcza w zakresie
dostosowan do krotkoterminowej rownowagi z wykorzystaniem modeli TAR 1 M-
-TAR lub wektorowych modeli korekty btedem.
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