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Streszczenie: W artykule przeprowadzono statystyczng analize wplywu rozmieszczenia luk
niesystematycznych na poziom btgdéw prognoz inter- i ekstrapolacyjnych w szeregach cza-
sowych z wahaniami sezonowymi. Zmienna poddana badaniu opisywata ksztaltowanie si¢
przecigtnego okresu pobytu turystow w obiektach zbiorowego zakwaterowania w wojewodz-
twie zachodniopomorskim w latach 2008-2013 wedtug miesiecy. Charakteryzowata si¢ ona
silnymi wahaniami sezonowymi. W obliczeniach wykorzystano metody symulacyjne, ktore
poshuzyly do wygenerowania dziesigciu tysigcy uktadow luk dla trzech wariantow roznig-
cych si¢ ich liczba. Dla wszystkich uktadow i wariantéw oszacowane zostaty modele szeregu
czasowego z trendem wykladniczym o stalej stopie wzrostu z relatywnie stalg sezonowoscia.
Nastepnie wyznaczono prognozy inter- i ekstrapolacyjne oraz wyznaczono ich wzgledne ble-
dy. W analizie wykorzystano srodowisko obliczeniowe R oraz pakiet Statistica 10.

Stowa kluczowe: prognozowanie brakujacych danych, metody symulacyjne, analiza roz-
mieszczenia luk.

Summary: In this paper there was conducted a statistical analysis of the impact of the dis-
tribution of unsystematic gaps on the accouracy of inter- and extrapolative forecasts in the
seasonal time series. In the analysis, as variable, there was used the average period of stay of
tourists in accommodation establishments in the West Pomeranian Voivodeship in the years
2008-2013. In calculations there were used simulation methods to generate ten thousand sets
of gaps for the three variants, differed in the number of gaps. For all the set and variants of
gaps, there were estimated time series models with exponential trend and relatively-fixed
seasonality. In the next step there were built inter- and extrapolative forecasts and calculated
their relative errors (MAPE). In the analysis there were used R program and Statistica 10.

Keywords: forecasting of missing data, simulation methods, analysis of gaps distribution.
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1. Wstep

W pracach dotyczacych prognozowania brakujacych danych w szeregach czaso-
wych z wahaniami sezonowymi analizie poddanych zostato ok. 30 zmiennych o r6z-
nym natgzeniu sezonowosci. Dla kazdej z nich rozpatrywano nie wiecej niz kilka-
nascie wariantow luk (por. np. [Zawadzki 1999; 2003; 2006; 2012]). W tej sytuacji
mozliwo$¢ uogdlnienia wynikow o wptywie rozmieszczenia i liczby luk na poziom
btedow prognoz na dowolne zmienne i dowolne uktady luk, budzi powazne wat-
pliwosci. Mozna stwierdzi¢, ze btedy dla okreslonego uktadéw luk sg co najwyzej
nizsze niz dla innego.

Celem niniejszego artykutu bylo zastosowanie metod symulacyjnych do badania
wplywu rozmieszczenia i rozktadu luk niesystematycznych na poziom btedow pro-
gnoz inter- i ekstrapolacyjnych.

Wykorzystanie metod symulacyjnych polegato na wygenerowaniu dla kazdego
z trzech wariantow, rdéznigcych si¢ liczba (odsetkiem) luk, po dziesig¢ tysiecy kom-
binacji (uktadow) luk. Dane te postuzyty nastepnie do oszacowania modeli i wyzna-
czenia prognoz inter- i ekstrapolacyjnych oraz obliczenia ich $rednich wzglednych
btedow (zob. [Oesterreich 2012]).

Do budowy prognoz zostaty wykorzystane predyktory oparte na klasycznym
modelu szeregu czasowego, w ktorym sezonowos¢ zostata opisana za pomoca wie-
lomianu trygonometrycznego [Zelia§, Pawetek, Wanat 2008, s. 89-90]. Obliczenia
wykonano z wykorzystaniem pakietu R.

2. Charakterystyka zmiennej prognozowane;j

Modelowaniu i prognozowaniu poddano $redni okres pobytu turystow w obiektach
zbiorowego zakwaterowania w wojewddztwie zachodniopomorskim w latach 2008-
-2013 wedlug miesiecy. Wartosci zmiennej byly ilorazami dwoch innych zmiennych
— liczby udzielonych noclegéw w obiektach zbiorowego zakwaterowania oraz liczby
turystow. Dane statystyczne zaczerpnieto z ukazujacych si¢ w cyklu rocznym opra-
cowan GUS pt.: ,,Turystyka”. Dane z lat 2008-2012 postuzyly do budowy modeli
natomiast rok 2013 byl okresem empirycznej weryfikacji prognoz. Ksztatltowanie
si¢ zmiennej prognozowanej przedstawiono na rys. 1.

Z rysunku wynika, ze zmienna charakteryzowala si¢ silnymi wahaniami sezo-
nowymi o malejacej amplitudzie oraz niewielkiej tendencji spadkowej. Z rysunku
w skali potlogarytmicznej wynika, ze wahania te sg relatywnie state.

W tabeli 1 zostaty zestawione oceny wskaznikdw sezonowosci.

Jak wynika z tab. 1, zmienna charakteryzuje si¢ wystgpowaniem wyraznych mi-
nimow i maksimow sezonowych. Zjawisko to zwigzane jest ze specyfika ruchu tu-
rystycznego w wojewddztwie zachodniopomorskim, silnie powiagzang z temperatura
powietrza oraz porami roku. Minima sezonowe przypadaja na miesigce zimowe: sty-
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Rys. 1. Ksztaltowanie si¢ przecig¢tnego okresu pobytu turystow w obiektach zbiorowego
zakwaterowania w wojewoddztwie zachodniopomorskim wedlug miesigcy

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie: ,, Turystyka” za lata 2008-2013.

Tabela 1. Ksztaltowanie si¢ ocen wskaznikow sezonowosci wedlug miesiecy (w %)

Miesiace I II m | v | v VI vl | vl | IX X | XTI | XII

‘Wskazniki
Sezonowosci

81,9 194,0195,1(91,9|98,1 | 111,7|124,9 | 121,9 | 107,8 | 93,9 | 91,0 | 87,9

Zrodto: opracowanie wiasne.

czen (81,9%) oraz grudzien (87,9%). Natomiast maksima wystepuja w miesigcach
letnich: lipcu (124,9%) oraz sierpniu (121,9%). Réznica migdzy maksymalng a mi-
nimalng oceng wskaznikow sezonowosci wynoszaca 43 punkty procentowe (p.p).
$wiadczy o silnym ich natezeniu.

3. Przebieg badania

W pierwszym etapie analizy, korzystajac z pakietu statystycznego R, wylosowano
po dziesigc tysigcy uktadow luk niesystematycznych dla trzech wariantow zawiera-
jacych odpowiednio:

o W1 -5 luk (8,3% dlugosci okresu ,,proby”),

o W2 -10luk (16,7% dtugosci okresu ,,proby”),

o W3 —15luk (25% dlugosci okresu ,,proby™).

Nastepnie na podstawie dostepnych danych oszacowano parametry modeli, zbu-
dowano prognozy oraz obliczono ich $rednie wzgledne btedy (MAPE). Do budowy
prognoz inter- i ekstrapolacyjnych wykorzystano klasyczne predyktory oparte na
modelach szeregu czasowego z trendem wyktadniczym oraz z relatywnie stata se-
ZONOWOSCig:
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6
an:aO+alt+Z(aﬁsina),t+bﬁcosa)tt)+g,, ()
i=1
gdzie:
P 27 -i @)
m

t =12,..,60; i=12,...,6; m=12.

W wyniku obliczen uzyskano sze$¢ szeregdw (po dwa dla kazdego wariantu)
zawierajacych dziesie¢ tysigcy srednich wzglednych bledow prognoz (MAPE).

Nastepnie zbudowano macierz zawierajaca informacje o liczbie luk w poszcze-
gblnych miesigcach.

4. Wyniki badan

W tabeli 2 zestawiono informacj¢ o minimalnych, maksymalnych i przeci¢tnych
ocenach oraz wspotczynnikach zmiennosci $rednich wzglednych btedéw prognoz
(MAPE) inter- i ekstrapolacyjnych dla wariantow W1-W3.

Tabela 2. Minimalne, maksymalne i przecigtne oceny oraz wspotczynniki zmiennosci
btedow prognoz (MAPE) inter- i ekstrapolacyjnych wedtug wariantow luk (w %)

Prognozy interpolacyjne Prognozy ekstrapolacyjne
Wariant ] _ ] _
min max X \A min max X \A
Wi 0,68 9,98 3,75 35,16 | 3,27 5,88 4,53 7,78
W2 1,34 8,42 3,86 2421 2,86 6,61 4,57 | 11,20
W3 1,44 7,66 3,95 18,42 | 2,74 7,16 4,63 | 13,68

Zrbdto: opracowanie wilasne.

Z informacji zawartych w tabeli wynika, ze wraz ze wzrostem liczby (odsetka)
luk rosty nieznacznie btedy wzgledne obu rodzajow prognoz. Dla prognoz interpo-
lacyjnych réznica ocen miedzy wariantami W3 i W1 wynosita 0,2 p.p., a ekstrapo-
lacyjnych 0,1 p.p. Odmiennie ksztatltowaly si¢ relacje wspotczynnikéw zmiennos$ci
— dla prognoz interpolacyjnych wykazywatly one tendencj¢ malejaca, a dla ekstrapo-
lacyjnych rosnaca. Dla prognoz interpolacyjnych, wraz ze wzrostem liczby (odset-
ka) luk, malata réznica pomigdzy skrajnymi ocenami btedow — z 9,30 p.p. (wariant
W1) do 6,22 p.p. (wariant W3). Dla prognoz ekstrapolacyjnych oceny te wzrastaty
z 2,41 p.p. dla wariantu W1 do 4,42 p.p. dla wariantu W3.

Niewielkie zréznicowanie przecietnych ocen wzglednych btedow prognoz nie
pozwalalo na zbadanie wptywu uktadéw luk na doktadno$¢ prognoz. Z wezesniej-
szych badan wynika, ze przecig¢tnie wyzszymi ocenami bledow charakteryzuja si¢
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prognozy w podokresach, w ktorych przypadaja minima sezonowe (zob. [Oesterre-
ich 2014]). Dla dziesigciu tysigcy prognoz przeprowadzanie badan tego rodzaju nie
byto mozliwe, poniewaz rozktad udzialéw poszczegdlnych miesiecy byt jednostajny.

Dlatego, w celu zbadania wptywu rozmieszczenia luk na doktadno$¢ prognoz, dla
kazdego wariantu, z szeregu zawierajacego po dziesie¢ tysiecy ocen btedow (MAPE)
obu rodzaju prognoz, wyodrebniono pierwszy (P_01) i ostatni (P_99) percentyl. Do
pierwszego percentyla nalezato sto uktadéw luk charakteryzujacych si¢ najnizszymi
ocenami btedow prognoz, natomiast do ostatniego najwyzszymi. Informacj¢ o mini-
malnych, maksymalnych i przecigtnych poziomach bledow prognoz oraz ich wspot-
czynnikach zmiennosci dla wariantow W1-W3 przedstawiono w tab. 3.

Tabela 3. Minimalne, maksymalne i przecigtne oceny oraz wspotczynniki zmiennosci biedow
prognoz (MAPE) inter- i ekstrapolacyjnych dla pierwszego i ostatniego percentyla
wedtug wariantow luk (w %)

Wariant Wi w2 W3
Btad min | max | X V. | min | max | X V, | min | max | X v,

Prognozy interpolacyjne

P 01 0,68 | 1,33 | 1,16 [ 12,55 | 1,34 | 1,94 | 1,75 | 8,04 | 1,44 | 2,37 | 2,19 | 7,01

P_99 7,18 1 9,98 | 7,75 | 6,69 | 6,12 | 8,42 | 6,58 | 7,29 | 5,76 | 7,66 | 6,30 | 8,08
Prognozy ekstrapolacyjne

P 01 327 | 3,58 | 3,49 | 1,89 | 2,86 | 3,42 | 3,29 | 3,40 | 2,74 | 3,33 | 3,20 | 3,78

P 99 531 | 5,88 | 5,46 | 2,56 | 5,77 | 6,61 | 5,95 | 2,63 | 6,16 | 7,16 | 6,37 | 3,17

Zrodlo: opracowanie wlasne.

Charakterystyki ocen bledéw dotyczacych skrajnych percentyli, w takim samym
uktadzie jak w tab. 2, zestawione zostaty w tab. 3. Z tabeli wynika, ze zar6wno oceny
wspotczynnikow zmiennosci, jak i oceny rozstepu ulegly znacznemu zmniejszeniu.
W przypadku prognoz interpolacyjnych dla percentyla P01 przecigtne wzgledne
btedy wykazywaty tendencje rosnacg — od 1,16% dla wariantu W1 do 2,19% dla
wariantu W3. Odmienng tendencje mozna zaobserwowac dla percentyla P 99 (od
7,75% dla wariantu W1 do 6,30% dla wariantu W3). Relacje przecigtnych btedow
prognoz ekstrapolacyjnych byty analogiczne. Dla percentyla P_01 roznice skrajnych
ocen wynosity 0,29 p.p. dlaP_99 0,91 p.p.

Dla prognoz interpolacyjnych, trzech wariantow luk oraz percentyli P_ 011 P_99
zbadano czestosci wystepowania luk w poszczegolnych miesigcach. Informacje te
przedstawiano w tab. 4.

Z analizy danych zawartych w tab. 4 wynika, Ze najnizsze oceny btedow pro-
gnoz interpolacyjnych (percentyl P_01) otrzymano dla uktadow, w ktorych luki wy-
stepowaly przede wszystkim: w lutym, marcu, maju, sierpniu, listopadzie i grudniu.
Odsetki luk w tych miesigcach wykazywaty, poza sierpniem, tendencje malejaca
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Tabela 4. Udzialy luk w miesigcach dla pierwszego oraz ostatniego percentyla ocen btedow prognoz
(MAPE) interpolacyjnych wedlug wariantow (w %)

Wariant Percentyl Micsiae
luk I 11 m (v | V | VI |V |VID| IX | X | XI | XII
P 01 1,4 10,2 10,6 | 48 |172] 42 | 7,2 | 80 | 6,8 | 48 | 142 | 10,6
Wi P 99 18,6 | 46 | 40 | 60 | 7.4 | 11,0 23,8 | 2,6 | 5,8 | 10,8 | 3,0 | 24
W2 P 01 391103105 83 [109] 6,1 | 6,2 | 89 | 6,3 | 47 | 11,9 12,0
P 99 143 50|69 |60 | 84 | 7.8 [173| 7.5 | 6,6 109 | 43 | 50
P 01 48 199197 (8393|169 ]|65]|97]|77]|68]|107]| 9,5
w3 P 99 10,6 | 59 | 6,6 | 76 | 89 | 86 [169| 62 | 7.7 | 93 | 6,2 | 5,7

Zrbdto: opracowanie wlasne.

wraz ze wzrostem liczby luk. Réznice miedzy wariantami W1 i W3 wynosily dla:
marca — 0,9 p.p., maja— 7,9 p.p., listopada — 3,5 p.p. Na rysunku 2 zestawiono infor-
macje o udziatach luk dla pierwszego percentyla prognoz interpolacyjnych wedtug

miesiecy.
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Rys. 2. Udziaty luk w miesigcach dla pierwszego percentyla btedéw prognoz (MAPE)
interpolacyjnych wedtug wariantow luk

Zrodto: opracowanie wlasne.

XII

W uktadach luk dla ostatniego percentyla najwyzsze odsetki btedow prognoz
interpolacyjnych przypadaty na: styczen, lipiec oraz pazdziernik. Dla wariantu W1
udziaty luk w tych miesigcach wynosity odpowiednio: 18,6, 23,8 oraz 10,8%. Kie-
runki zmian czesto$ci luk, spowodowane zwigkszaniem sig¢ ich liczby, byly zgodne
z kierunkiem zmian dla pierwszego percentyla.
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Na rysunku 3 zestawiono informacje¢ o udziatach luk w ostatnim percentylu pro-
gnoz interpolacyjnych wedhug miesigcy.
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Rys. 3. Udzialy luk w miesigcach dla ostatniego percentyla btedéw prognoz (MAPE)
interpolacyjnych wedtug wariantow luk

Zrédto: opracowanie wilasne.

W tabeli 5 zestawiono oceny wspotczynnikoéw korelacji liniowej pomigdzy licz-
bami luk dla pierwszego i ostatniego percentyla prognoz interpolacyjnych.

Tabela 5. Oceny wspotczynnikow korelacji liniowej Pearsona pomiedzy liczbami luk w pierwszym
i ostatnim percentylu wedtug wariantéw luk dla prognoz interpolacyjnych

Wariant W1 w2 W3

Percentyl PO1 P99 PO1 P99 P01 P99

P 01 1,00 -0,49 0,85 0,45 0,80 -0,31

Wi P 99 0,49 1,00 -0,72 0,95 -0,84 0,95
P 01 0,85 -0,72 1,00 -0,70 0,93 -0,59

w2 P 99 0,45 0,95 -0,70 1,00 -0,79 0,93
P 01 0,80 —-0,84 0,93 -0,79 1,00 -0,69

W3 P 99 -0,31 0,95 -0,59 0,93 -0,69 1,00

Zrodto: opracowanie wiasne.

Analiza wspotczynnikoéw korelacji liniowej potwierdzita istnienie silnej, do-
datniej zaleznosci pomigdzy liczba luk zar6wno w pierwszych, jak i ostatnich per-
centylach bledoéw prognoz dla réznych wariantow luk. Jednoczesnie oceny wspot-
czynnikow pomiedzy skrajnymi percentylami w ramach poszczegdlnych wariantow
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wskazujg na ujemna, umiarkowana (wariant W1) lub silng (wariant W2 i W3) za-

leznosé.

Oceny te do$¢ znacznie odbiegaja od —1, co oznacza, ze na wysokos¢ bledow
prognoz interpolacyjnych moga wptywac rowniez inne czynniki, takie jak np. se-

kwencyjnos¢ luk.

W tabeli 6 zestawiono informacj¢ o udziale luk w poszczegolnych miesigcach
dla pierwszego i ostatniego percentyla btedow (MAPE) prognoz ekstrapolacyjnych

wedtug wariantéw luk.

Tabela 6. Udzialy luk w poszczegolny miesigcach i dla pierwszego oraz ostatniego percentyla ocen
btedow prognoz (MAPE) ekstrapolacyjnych wedtug wariantow (w %)

Wariant Percentyl Micslac
luk I om || 1v | v [ VvlI|vl| vl IX | X | XI |XI
P 01 54501 78| 64 52| 7,4129,0| 90| 46| 84| 58 6,0
Wi P_99 11,4 1 90 | 48 | 82 | 13,01 9,0 | 24| 1,8 | 9,2 | 154 3,6 | 12,2
P 01 72162 (92|70 79| 75201 63| 65| 68| 7.6 | 7,7
w2 P 99 10,5199 | 6,1 | 87 | 11,4 90 | 3,7| 59| 6,2 | 13,7] 6,0 8,9
P_01 80| 79 | 85 | 83 88| 6,5 | 16,5 81 | 59| 7,1 74 | 7,1
W3 P_99 10,7193 73|75 |11,70 79| 48| 50| 7,5 | 11,7] 7,1 9,5

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Zrbdto: opracowanie wilasne.
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Najwyzsze udzialy luk dla pierwszego percentyla bledow (MAPE) prognoz eks-
trapolacyjnych wystepowaty przede wszystkim w lipcu. Wynosity one, dla warian-
tow W1-W3, odpowiednio: 29, 20,1, 16,5%. Udzialy luk w pozostatych miesigcach
byly wyraznie nizsze i nie przekraczaty dla: W1 — 9%, W2 —9,2%, W3 — 8,8%.

Na rysunku 4 przedstawiono w formie graficznej informacje o udzialach luk
w pierwszym percentylu prognoz ekstrapolacyjnych wedlug miesigcy.

Dla prognoz ekstrapolacyjnych o najwyzszych ocenach btedow (P_99) luki wy-
stepowaly najczgsciej w: styczniu, maju, pazdzierniku i grudniu. Dla wariantu W1
udzialy luk w tych miesigcach wynosity odpowiednio: 11,4, 13, 15,4, 1 12,2%. Wraz
ze wzrostem liczby luk odsetki te wykazywaly tendencje malejacg i dla wariantu W3
zmniejszyly sie odpowiednio do: 10,7, 11,7, 11,71 9,5%.

Najnizsze odsetki luk dla ostatniego percentyla btedow prognoz ekstrapolacyj-
nych przypadaty na marzec, lipiec, sierpien oraz listopad.

Na rysunku 5 przedstawiono graficznie udzialty luk dla P99 prognoz ekstrapo-
lacyjnych wedtug miesiecy.
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Rys. 5. Udzialy luk w miesigcach dla ostatniego percentyla btgdéw prognoz (MAPE)
ekstrapolacyjnych wedtug wariantow luk

Zrodto: opracowanie wlasne.

W tabeli 7 zestawiono oceny wspolczynnikow korelacji liniowej Pearsona po-
miedzy liczbami luk dla pierwszego i ostatniego percentyla wedlug wariantow luk
dla prognoz ekstrapolacyjnych.

Analiza wspotczynnikow korelacji liniowej, podobnie jak w ramach prognoz
interpolacyjnych, potwierdzita istnienie bardzo silnej dodatniej zaleznosci pomigdzy
liczba luk, zarowno dla pierwszych, jak i ostatnich percentyli. Jednocze$nie oceny
wspotczynnikéw pomigdzy skrajnymi percentylami w ramach poszczegoélnych wa-
riantow wskazuja na ujemng, umiarkowang zaleznos¢ w tym wzgledzie. Oznacza
to istnienie roznic w udziatach dla poszczegolnych miesiecy miedzy percentylami:
pierwszym i ostatnim.



Symulacyjna analiza wptywu liczby i rozmieszczenia luk niesystematycznych...

87

Tabela 7. Oceny wspolczynnikow korelacji liniowej Pearsona pomiedzy liczbami luk w pierwszym
i ostatnim percentylu wedtug wariantéw luk dla prognoz interpolacyjnych

Wariant Wi w2 W3

Percentyl P01 P99 P01 P99 P01 P99

P 01 1,00 0,47 0,96 0,51 0,94 0,54

Wi P 99 0,47 1,00 0,43 0,90 0,45 0,93
P 01 0,96 0,43 1,00 0,53 0,95 —0,46

w2 P_99 —0,51 0,90 0,53 1,00 0,46 0,93
P 01 0,94 0,45 0,95 —0,46 1,00 -0,43

W3 P 99 0,54 0,93 0,46 0,93 -0,43 1,00

Zrodlo: opracowanie wlasne.

W tabeli 8 zestawione zostaty, dla wariantow W1-W3, oceny wspotczynnikow

korelacji liniowej Pearsona pomiedzy ocenami wskaznikdéw sezonowosci a udziata-
mi luk w poszczegolnych miesigcach dla pierwszego i ostatniego percentyla btedow
obu rodzajow prognoz.

Tabela 8. Wspotczynniki korelacji liniowej Pearsona pomigdzy udziatami luk w poszczegdlnych
miesigcach a ocenami wskaznikow sezonowosci wedlug wariantow luk

Wariant
Percentyl
Wi w2 W3

Prognozy interpolacyjne
P 01 —0,060 0,199 —0,059
P 99 0,252 0,311 0,425

Prognozy ekstrapolacyjne
P 01 0,641 0,509 0,484
P_99 0,572 0,573 0,699

Zrodto: opracowanie wiasne.

Z informacji zawartych w tabeli wynika, ze dla pierwszego percentyla prognoz

interpolacyjnych istniata bardzo staba, ujemna zalezno$¢ migdzy czestosciami luk
a ocenami wskaznikow sezonowosci. Natomiast dla ostatniego percentyla oceny te
byly dodatnie i wykazywaly tendencj¢ rosnacg. Oceny wspotczynnikow korelacji
wzrosty z 0,252 dla wariantu W1 do 0,425 dla wariantu W3.

W przypadku prognoz ekstrapolacyjnych bezwzgledne poziomy ocen wspol-
czynnikow korelacji liniowej byly wyzsze od odpowiednich ocen dla prognoz
interpolacyjnych. Dla percentyla P_01 byly one dodatnie i wykazywaty tenden-
cje spadkowa z 0,641 (W1) do 0,484 (W3). Natomiast dla percentyla ostatnie-
go przyjety one wartosci ujemne i zwarte byly w przedziale od —0,699 (W3) do
-0,572 (W1).
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5. Podsumowanie

Z przeprowadzonych w artykule analiz mozna wysung¢ nastepujace wnioski:

1. Przecietne oceny wzglednych bteddéw prognoz wzrastaty w miar¢ wzrostu liczby
(odsetka) luk.

2. W ramach prognoz interpolacyjnych malaty réznice migdzy skrajnymi ocenami
btedow. Dla prognoz ekstrapolacyjnych miata miejsce tendencja odwrotna.

3. W celu zbadania wptywu rozmieszczenia luk na doktadno$¢ prognoz z dziesig-
ciu tysigcy uktadéw wybrano po sto o najnizszych i najwyzszych ocenach bte-
déw oraz porownano czgstosci wystepowania luk w poszczegdlnych miesigcach.

4. Z przeprowadzonych dla wariantoéw W1-W3 analiz poréwnawczych wynika, ze

wystepuje zgodnos¢ czestosci dla tych samych percentyli i rodzaju prognoz.

Zasadniczo r6znig si¢ natomiast czestosci migdzy skrajnymi percentylami.

6. Z analiz wspotczynnikéw korelacji pomigdzy czgsto§ciami wystgpowania luk
i wskaznikami sezonowos$ci wynika, ze dla prognoz interpolacyjnych wystepuje
staba dodatnia zaleznos$¢ dla ostatniego percentyla. Dla prognoz ekstrapolacyj-
nych jest ona umiarkowana, ale r6zna co do kierunku. Dla pierwszego percenty-
la byta ona dodatnia, a dla ostatniego ujemna.

Uzyskane wyniki mogg sta¢ si¢ podstawa do dalszych badan majacych na celu
poprawe doktadnosci prognoz inter- i ekstrapolacyjnych wyznaczonych na podsta-
wie niekompletnych szeregéw czasowych wykazujacych wahania sezonowe.

W
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