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ANALIZA PRZYCZYNOWOSCI NA RYNKU
UBEZPIECZEN ZYCIOWYCH W LATACH 2003-2010

Streszczenie: W artykule autorka na podstawie danych kwartalnych dla lat 2003-2010 cha-
rakteryzujacych rynek ubezpieczen zyciowych bedzie probowata ustali¢, czy istnieje zalez-
no$¢ pomigdzy sktadka przypisana brutto, odszkodowaniami i §wiadczeniami wyptaconymi
brutto, wynikiem technicznym oraz zmiennymi opisujacymi ogdlna sytuacje makroekono-
miczna w kraju. Do badania zaleznosci na rynku ubezpieczen zyciowych zostana wykorzy-
stane modele VAR (ECM) w postaci strukturalnej, ktore wymagaja przyjecia odpowiedniej
kolejnosci zmiennych w systemie. Na podstawie uzyskanych zalezno$ci zostang postawione,
dla analizowanych zmiennych charakteryzujacych rynek ubezpieczen zyciowych, prognozy
punktowe i przedzialowe na 2011 rok. Dopasowanie modelu VECM oceniono za pomoca
btedu MAPE dla poszczegolnych zmiennych.

Stowa kluczowe: rynek ubezpieczen zyciowych, model VECM, prognozy.

1. Wstep

Prognozowanie rozwoju rynku ubezpieczen w Polsce nie jest tatwa kwestia. Do ni-
niejszych rozwazan na temat zaleznosci na rynku ubezpieczen zyciowych autorke
sktonita publikacja Polskiej 1zby Ubezpieczen pt. Ubezpieczenia 2009, w ktorej au-
torzy zbudowali na podstawie danych rocznych modele ekonometryczne dla gtow-
nych zmiennych charakteryzujacych rynek ubezpieczen i wykorzystali je do progno-
zowania warto$ci zmiennych. Dla kazdej ze zmiennych zostat zbudowany osobny
model ekonometryczny uwzgledniajacy zmienng czasowa, zmienne opoznione oraz
dodatkowo zmienne objasniajace — zmienne makroekonomiczne.

Model zaproponowany w tym artykule przez autork¢ mozna wykorzysta¢ nie
tylko do prognozowania zmiennych charakteryzujacych rynek ubezpieczen zycio-
wych, ale takze do badania zaleznosci 1 przyczynowosci na tym rynku. Model ten
jest przyktadem wielorownaniowego modelu ekonometrycznego dla tego sektora
i za jego pomoca mozna uzyskiwa¢ prognozy oparte na mechanizmach zachodza-
cych w sektorze i gospodarce.

W analizie wykorzystane zostana nast¢pujace zmienne: sktadka przypisana brut-
to, odszkodowania i §wiadczenia wyptacone brutto, wynik techniczny oraz zmienna
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opisujaca ogdlna sytuacje makroekonomiczng w kraju. Tak dobrany zbidr zmien-
nych pozwala oceni¢ wplyw PKB na sytuacje na rynku ubezpieczen oraz zaleznosci
migdzy samymi zmiennymi rynku ubezpieczen. Analiza zaleznosci zostata przepro-
wadzona w ramach modeli VAR (ECM) w postaci strukturalnej, ktora wymaga przy-
jecia odpowiedniej kolejnosci zmiennych w systemie. W zwiazku z tym przyjgto
nastepujacy kierunek wptywu zmiennych: PKB = sktadka przypisana = odszkodo-
wania i $wiadczenia wyptacone = wynik techniczny ubezpieczen.

W ramach prowadzonego badania autorka na podstawie danych kwartalnych dla
lat 2003-2010 charakteryzujacych rynek ubezpieczen zyciowych bedzie probowata
ustali¢, czy istnieje zalezno$¢ migdzy sktadka przypisana brutto, odszkodowaniami
i $wiadczeniami wyptaconymi brutto, wynikiem technicznym oraz zmiennymi opi-
sujacymi ogolng sytuacje makroekonomiczna w kraju. W pracy zostana zbadane ro-
dzaje przyczynowosci dla tych zmiennych, jaka jest reakcja zmiennych systemu na
ich zmiany oraz czy wystepuje i jakie jest opoznienie takiej reakcji. Rowniez bedzie
wskazany wptyw poszczeg6élnych zmiennych na wariancj¢ btedow prognoz. Oprocz
analizy zalezno$ci na rynku ubezpieczen zostana wyznaczone prognozy analizowa-
nych zmiennych wraz z oceng ich trafnosci miernikami ex post.

Prowadzona analiza bgdzie postgpowaé w nastepujacych krokach: ocena stop-
nia integracji zmiennych, ocena kointegracji, estymacja parametréw modelu VECM
(SVCEM), analiza reszt modelu, analiza przyczynowosci dla zmiennych. W podsu-
mowaniu przedstawione zostang najwazniejsze wnioski.

2. Analiza szeregow i budowa modelu
dla zaleznosci na rynku ubezpieczen w dziale I

Analiza zalezno$ci na rynku ubezpieczen zostala oparta na danych kwartalnych w la-
tach 2003-2010. Dane za okres 1. kwartal 2003 — 2. kwartat 2010 roku postuzyty
do budowy modelu, a dane za 3. i 4. kwartat 2010 roku wykorzystano do weryfi-
kacji modelu miernikami doktadno$ci prognoz ex post. Poniewaz dlugos¢ kazdego
z szeregdw wykorzystanego do budowy modelu wynosita 30 obserwacje, stad tak
niewielka podaz danych uniemozliwia budowanie modeli o duzej liczbie opdznien,
a tym samym ogranicza mozliwos$¢ analizowania dlugookresowych zwiazkéw po-
migdzy zmiennymi.
Dane wykorzystane do analizy dotyczyly gtéwnych wskaznikéw opisujacych
rynek ubezpieczen oraz opisujacych ogolng sytuacje makroekonomiczna w kraju:
— PKB c¢s — dynamika produktu krajowego brutto (wskaznik dynamiki obliczono
na podstawie wartosci w cenach statych $redniorocznych roku poprzedniego),
—  skladka — wysoko$¢ kwartalnej sktadki przypisanej brutto w min zt,
— odszk — odszkodowania i §wiadczenia wyplacone brutto w mln zi,
—  wynik — wynik techniczny ubezpieczen w min zt.
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Analizowany zbiér zmiennych ze wzgledu na sezonowos¢ oraz kryzys gospo-
darczy rozszerzono o nastgpujace zmienne deterministyczne:
— zmienne sezonowe dla kwartatbw — zmienne zero-jedynkowe,
— impuls 0602 — warto$¢ 1 w 2 kwartale 2006 r. oraz warto$¢ 0 dla pozostatego

okresu,
— impuls 08Q2 — warto$¢ 1 w 2 kwartale 2008 r. oraz wartos¢ 0 dla pozostatego

okresu.

Wszystkie obliczenia zostaly wykonane w programie JMulti.

a) Badanie stacjonarnos$ci i stopnia kointegracji analizowanych szeregéow
czasowych

Do badania stacjonarno$ci szeregéw czasowych wykorzystano test pierwiastka
jednostkowego ADF. Wyboru liczby opdznien w tescie dokonano, wykorzystujac
wartos¢ kryteriow informacyjnych Akaike i Schwarza. Na podstawie wartosci sta-
tystyki w tescie ADF mozna stwierdzié, ze analizowane szeregi sa zintegrowane
w stopniu 1 (). Wobec tego dla analizowanych zmiennych (uzupelionych o zmienne
deterministyczne) przeprowadzono test kointegracji Johansena. Na podstawie oceny
warto$ci kryteriow informacyjnych przyjeto, ze rzad opdznienia wynosi 2 kwartaty.
Wyniki testu Johansena wskazuja, ze w modelu wystepuje jedna relacja kointegru-

jaca.
Przeprowadzona analiza jest punktem wyjscia do estymacji modelu VECM.

b) Estymacja parametrow modelu VECM

Na podstawie przeprowadzonej analizy szeregow czasowych ustalono, ze model
VECM bedzie zawieral 2 opdznienia oraz jedno rownanie kointegrujace. Estyma-
cji parametrow dokonano w programie JMulti. Poniewaz czg$¢ wyestymowanych
parametrow byla statystycznie nieistotna, stad przyje¢to restrykcje dla modelu za po-
mocg kryterium AIC i tym samym ograniczono liczbg szacowanych parametrow.
W zwiazku z tym do estymacji zastosowano procedurg S2S. Ze wzgledu na ograni-
czong objgtos¢ artykutu parametry modelu nie beda prezentowane.

¢) Weryfikacja modelu VECM

W celu weryfikacji poprawnosci modelu VECM zbadano autokorelacje reszt,
normalno$¢ sktadnika losowego oraz homoskedastycznos¢. Wartosci testowe staty-
styki Boxa-Pierce’a (Portmanteau test) wskazuja, ze nie ma podstaw do odrzucenia
hipotezy o braku autokorelacji reszt (por. tab. 1).

Do testowania hipotezy o normalnosci sktadnika losowego wykorzystano wie-
lowymiarowy test Doornika-Hansena. WartoS$ci statystyki testu nie zaprzeczaja, ze
taczny rozktad wielowymiarowego sktadnika losowego jest normalny (por. tab. 1).

Podobnie test na wielowymiarowy efekt ARCH nie daje podstaw do odrzuceniu
hipotezy moéwiacej o homoskedastycznej wariancji wielowymiarowego rozktadu
reszt modelu (por. tab. 1).

Wyniki przeprowadzonych testow pozwalaja przyjaé, ze model zostat zbudo-
wany poprawnie i moze stac si¢ narz¢dziem oceny zalezno$ci zmiennych na rynku
ubezpieczen dziatu I.
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Tabela 1. Wartosci statystyk w testach na autokorelacjg reszt, normalno$¢ oraz homoskedastyczno$é

Testowanlfeasl;lttokorelacp Testowanie normalnosci Testowanie homoskedastycznosci
PORTMANTEAU TEST |TESTS FOR NONNORMALITY MULTIVARIATE ARCH-LM
(HO:Rh=(r1,,,,,rh)=0) Reference: Doornik & Hansen .
tested order 4 (1994) TEST with 2 lags
estec oreet: - - VARCHLM test statistic: 200,3276
test statistic: 41,1154 | joint test statistic: ~ 6,0498 ~value(chi®2): 0.4302
p-value: 0,5533 | p-value: 0,6417 p : :

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie obliczeh w JMulti.

d) Przyczynowos$¢ w sensie Grangera oraz natychmiastowa przyczynowos¢

W ramach oceny zaleznosci cen na rynku ubezpieczen w dziale I w pierw-
szym kroku analizowano przyczynowo$¢ w sensie Grangera oraz natychmiastowa
przyczynowos¢. Przyjmowano rozne kombinacje zmiennych jako przyczyny dla
pozostatych elementdéw systemu. Hipoteza zerowa testu przyczynowosci w sensie
Grangera glosi brak przyczynowosci w sensie Grangera, a hipoteza testu przyczy-
nowosci jednoczesnej moéwi o braku natychmiastowej przyczynowosci. Wyniki obu
przeprowadzonych testow w postaci wartosci p zostaty zestawione w tab. 2. Wszyst-
kie analizowane zmienne (oraz pary i trojki zmiennych) mozna uzna¢ za przyczyny
w sensie Grangera dla pozostalych elementow systemu. Natomiast wielkosci sktadki
oraz wyniku technicznego nie mozna przy 5% poziomie istotnosci uzna¢ za natych-
miastowa przyczyng dla pozostatej trojki zmiennych. Podobnie tacznie wysokos¢
sktadki i wyniku technicznego nie jest natychmiastowa przyczyna dla pozostalej

Tabela 2. Wyniki testu przyczynowosci w sensie Grangera i jednoczesnej przyczynowosci

Wartos¢ p-value w Wartos¢ p-value
Przyczyna Skutek tescie przyczynowosci | w tescie jednoczesnej

w sensie Grangera przyczynowosci
pkb_cs skladka, odszk, wynik 0,0000 0,0086
skladka pkb_cs, odszk, wynik 0,0000 0,0696
odszk pkb_cs, skladka, wynik 0,0000 0,0059
wynik pkb_cs, skladka, odszk 0,0000 0,1777
skladka, odszk, wynik | pkb_cs 0,0042 0,0086
pkb_cs, odszk, wynik skladka 0,0000 0,0696
pkb_cs, skladka, wynik | odszk 0,0000 0,0059
pkb_cs, skladka, odszk | wynik 0,0031 0,1777
pkb_cs, skladka odszk, wynik 0,0000 0,0081
pkb_cs, odszk skladka, wynik 0,0000 0,3210
pkb_cs, wynik skladka, odszk 0,0000 0,0039

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie obliczeh w JMulti.
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pary zmiennych. Ze wzgledu na symetrycznos¢ relacji natychmiastowej przyczyno-
wosci wysokos¢ sktadki oraz wynik techniczny nie sa natychmiastowym skutkiem
pozostatej trojki zmiennych lub pary zmiennych.

e) Strukturalizacja wektorowego modelu korekty bledem

W celu ekonomicznej interpretacji modelu VECM nalezy dokonac¢ jego struktu-
ralizacji. Na poczatku przyjeto, ze macierz B jest trojkatna dolna, stad impuls w row-
naniu pierwszym oddziatuje na pozostate zmienne, a impuls z réwnania drugiego
nie oddziatuje na pierwsza zmienng itd. Do dalszej analizy przyj¢to macierz B, taka
Ze jej parametry sa istotne statystycznie. W macierzy wptywu dlugookresowego nie
przyjeto zadnych restrykcji. Interpretacji warto$ci parametrow w macierzy B oraz
dlugookresowej dokonano poprzez funkcje reakcji na impuls.

f) Funkcje reakcji na impuls w modelu SVECM

Rysunek 1 przedstawia w wierszach funkcje reakcji odpowiednio wielkosci
sktadki, odszkodowania i wyniku technicznego na impuls wywotany jednostkowa
zmiana PKB (pierwsza kolumna na wykresie), sktadki (druga kolumna), odszkodo-
wania (trzecia kolumna) i wyniku technicznego (czwarta kolumna).

Analiza reakcji gtownych wskaznikow rynku ubezpieczen na impuls ze stro-
ny PKB, a wigc zmiennej opisujacej ogdlna sytuacj¢ makroekonomiczna w kraju,
wskazuje, ze w wypadku kazdej ze zmiennych brak natychmiastowej reakcji na
impuls. Natomiast w dtugim okresie wzrost o 1 punkt procentowy PKB powoduje
wzrost co kwartat sktadki przypisanej i wyniku technicznego, a spadek wielkosci
odszkodowan.
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2.0 «, 4.0 o, —0.0 w28
1.8 236 2 _o0.2 2,
1.6 =3.2 %o =
1.4 2.8 : | 2.0
1.2 2.4 —-0.8 1.6
1.0 2.0 0.8 )
0.8 1.6 _1.0 Vg
0.6 1.2 5 0.8
0.4 0.8 1.2 .4
0.2 0.4 —1.4 s
0.0 - 5] 10 14 18 0.0 - 5} 10 14 18 1.6 - § 5] 10 14 18 0.0¢% 2 5] 10 14 18
pkb_cs > odszk sklodke —> odszk odszk > odszk wynik > odszk
0.2 o 4.0 . 2.8 o 0.2
) S S
0.2 - 3.5 —2.4 < -0.2
x 3.0 = =
0.6 pags 2.0 0.6
1.0 2.0 1.6 1.0
-1.4 1.5 1.2 —-1.4
1.8 -© 0.8 —1.8
o 0.5 o
b 46} 0.0 0.4 2.2
2.8 2 5] 10 14 18 0.8 - § 6 10 14 18 ©.0 - 5} 10 14 18 2.6 2 5} 10 14 18
pkb_cs => wynik skladke —> wynik odszk => wynik wynik —> wynik

.8 2.2 i =, O ~. 2.8
= L ° S
=7 1a =-0.2 —2.4
x5 . x =

6 i 0.6 2.0

5 : —-1.0 -

1.6
4 (o] 1.4 1.2
3 i 1.8 :
0.6

2 -2.2 VV\“"—— 0.8 Lj-\.____.

1 0.2 2.6 0.4

(o} -0.2 -3.0 0.0

2 46 8 12 16 20 ! 1 6 10 14 18 e .4 [} 10 14 18 = 2 [ 10 14 18

Rys. 1. Funkcje reakcji na impuls dla modelu SVECM

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie JMulti.
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Analizujac reakcje na impulsy pomigdzy zmiennymi opisujacymi rynek ubez-
pieczen, mozna stwierdzi¢ brak natychmiastowej reakcji pomiedzy zmiennymi
oprocz natychmiastowej reakcji wielkosci odszkodowan na impuls ze strony sktadki.
W przeciwienstwie do testu jednoczesnej przyczynowosci, w ktérym rozpatruje si¢
caty zesp6ot zmiennych, w tym wypadku mamy informacj¢ o natychmiastowej przy-
czynowosci tylko pomigdzy dwiema zmiennymi z pominigciem wplywu pozosta-
lych lub wptywu na pozostate. Impuls ze strony sktadki w dlugim okresie powoduje
wzrost odszkodowan oraz wzrost wyniku technicznego. Odwrotnie reaguja dwie po-
zostate zmienne rynku ubezpieczen na impuls ze strony odszkodowania. Wzrost od-
szkodowania powoduje w dtugim okresie spadek sktadki oraz wyniku technicznego.
Impuls ze strony ostatniej ze zmiennych — wyniku technicznego powoduje w dlugim
okresie co kwartal wzrost sktadki oraz spadek odszkodowan.

g) Dekompozycja wariancji bledu prognozy

Kolejnym etapem analizy jest dekompozycja wariancji btedu prognozy. Dekom-
pozycja ta okresla, jaka czg$¢ zmiennosci biedu losowego prognozy o danym ho-
ryzoncie wynika z wystgpowania kolejnych szokoéw strukturalnych. Rysunki 2a—d
przedstawiaja zdekomponowana wariancj¢ btedu prognoz. Nalezy pamigtac, ze po
pierwsze, dekompozycji mozna dokona¢ jedynie, jezeli szoki sa wzajemnie niesko-
relowane, tak jak w przypadku modelu SVECM. Po drugie, dekompozycja dotyczy
jedynie bledu losowego prognozy, tj. wynikajacego z wystgpowania szokow struk-
turalnych, natomiast nie uwzglednia innych zrodet btedu prognozy, takich jak biad
estymacji, btad specyfikacji czy btad pomiaru.

1.0

Proparlians aof FEV
02 03 04 05 06 07 08 09

0.0 04

Time Index

Rys. 2a. Dekompozycja wariancji btedu prognoz PKB

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie JMulti.
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Zmiany wielko$ci PKB ttumacza w pierwszym kwartale az 100% wariancji bte-
du prognozy tej zmiennej. A po dwoch latach wariancja prognozy wielkosci PKB
w 94% wynika z wystgpowania szokow (zmian) w rownaniu wielkosci PKB, 6%
wariancji za$ zwigzane jest ze zmianami wysokosci sktadki. Zmiany wielkos$ci od-
szkodowan 1 wyniku technicznego nie maja wptywu na wariancje biedu prognozy
PKB. Tak wigc zmienna PKB jest zmienng dominujaca w analizowanym systemie
zmiennych.
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Rys. 2b. Dekompozycja wariancji blgdu prognoz wielkosci sktadki przypisanej brutto

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie IMulti.

Niepewnos¢ prognoz wielkosci sktadki w poczatkowym okresie nie zalezy od
pozostatych zmiennych. W miar¢ przesuwania si¢ horyzontu prognozy wariancja
btedu prognozy wielkosci sktadki w 33% wynika z wystgpowania zmian w row-
naniu wielkosci sktadki, 39% wariancji za$ jest zwigzane ze zmianami wielko$ci
wyniku technicznego, 24% ze zmianami PKB, a tylko 4% wariancji zwiazane jest ze
zmianami wysokos$ci odszkodowania.

Dekompozycja wariancji bledu prognoz wysokosci odszkodowan wykazuje dos$¢
stabilng struktur¢ w czasie. Juz po dwoch latach udzial w wariancji prognoz zmien-
nosci PKB wynosi ok. 22%, zmienno$ci sktadki ok. 54%, zmienno$ci odszkodowan
9% 1 15% zmienno$ci wyniku technicznego.

Zmiany wyniku technicznego thumacza w pierwszym kwartale 100% wariancji
btedu prognozy tej zmiennej. W kolejnych okresach udziat tej zmiennej w wyjasnie-
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Rys. 2¢. Dekompozycja wariancji btedu prognozy wysokosci odszkodowan

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie JMulti.
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Rys. 2d. Dekompozycja wariancji btgdu prognoz wyniku technicznego brutto dziatu I

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie JMulti.

niu wariancji bledu maleje na rzecz wplywu zmiennosci pozostatych zmiennych.
W dhugim okresie wariancja btedu prognozy wyniku technicznego w ok. 74% wy-
nika z wystgpowania szokow (zmian) w rownaniu wyniku technicznego, 19% wa-
riancji jest za§ zwiazane ze zmianami PKB, 1% zalezy od zmian wysokosci sktadki,
a 6% od wysokosci odszkodowan.
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h) Prognozy
Ostatecznie zbudowany model zostat wykorzystany do wyznaczenia prognoz
punktowych oraz przedzialowych na 2011 rok. Rezultaty obliczen zostaty przedsta-
wione na rys. 3.
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Rys. 3. Prognozy punktowe i przedzialowe analizowanych zmiennych na rok 2011

Zrodto: obliczenia w pakiecie JMulti.

Na koniec oceniono dopasowanie modelu, przyjmujac jako miernik blad MAPE
dla poszczegdlnych zmiennych. Wartos¢ miernika MAPE obliczono dla danych
z 16znych okresow, aby moc sprawdzi¢ stabilno$¢ modelu. Wartos$ci prezentuje

tab. 3.

Tabela 3. Wartosci miernika MAPE dla r6znych okresow (w %)

Zmienna Dla okresu Q1 2007 | Dla okresu Q1 2008 | Dla okresu Q1 2009 | Dla okresu Q3 2010
~ Q22010 ~Q22010 ~ Q22010 ~ Q42010

Pkb_cs 0,44 0,42 0,47 0,38

Skladka 4,90 5,64 6,42 59

Odszk 6,13 4,38 4,86 30,9

Wynik 23,98 17,59 15,45 14,4

Zrodto: obliczenia wlasne.

Analiza warto$ci miernika MAPE wskazuje, ze prognozy dynamiki PKB roznia
si¢ przeci¢tnie od wartos$ci rzeczywistych o mniej niz 0,5%. Z kolei prognozy sktad-
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ki i odszkodowan roznia si¢ od wartosci rzeczywistych, w zaleznosci od dhugosci
okresu weryfikacji, od 4 do 6%. Wyjatkiem jest wartos¢ MAPE dla ostatniego okre-
su weryfikacji. Na podstawie wynikow na rys. 3 wida¢, ze model zaprognozowat
wyzsze wartosci odszkodowania, niz byla faktyczna realizacja. Moze to wynikac¢
z faktu niestabilno$ci odszkodowan w ostatnich dwoch latach — naglego wzrostu
warto$ci. Natomiast prognozy wyniku technicznego rdznia si¢ przecigtnie od warto-
$ci rzeczywistych o ok. 15%.

3. Podsumowanie

Celem prowadzonej analizy byto zbadanie zaleznosci migdzy zmiennymi makro-
ekonomicznymi (PKB) a glownymi wskaznikami rynku ubezpieczen zyciowych.
Do badania zaleznosci autorka wykorzystata model SVECM, ktoéry pozwolit wy-
ciagnac nastgpujace wnioski. Model SVECM mozna wykorzysta¢ do badania za-
leznosci (przyczynowosci) na rynku ubezpieczen zyciowych. Wszystkie zmienne sg
przyczynami w sensie Grangera dla pozostatych zmiennych. Ani wysokos¢ sktad-
ki, ani wynik techniczny nie sa natychmiastowymi przyczynami pozostatej trojki
zmiennych (i odwrotnie). Podobnie zespot dwdoch zmiennych: wysokosci sktadki
oraz wyniku technicznego, nie jest natychmiastowa przyczyna dla zespolu dwoch
pozostaltych zmiennych (i odwrotnie). PKB jest zmienng dominujaca w systemie.
Model SVECM mozna wykorzysta¢ do stawiania prognoz gtownych wskaznikow
rynku ubezpieczen zyciowych. Wartosci bledow prognoz sa duzo nizsze niz te w za-
prezentowanym opracowaniu PIU dla danych rocznych. Prognozy na podstawie mo-
delu SVECM moga by¢ punktem odniesienia dla towarzystw ubezpieczen na zycie.
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CAUSALITY ANALYSIS ON THE LIFE INSURANCE MARKET
IN THE PERIOD 2003-2010

Summary: On the basis of the quarterly data from life insurance market for the period
2003-2010, the author of the paper will attempt to establish whether there is a link between
gross written premiums, gross claims paid, balance on technical life insurance account and
the variables used for describing a general macroeconomic situation of a given country. The
analysis of the dependencies on life insurance market will be carried out with the use of VAR
(ECM) structural models, which require a given order of variables in the system. Using the
results obtained in this analysis, forecasts and interval forecasts for 2011 will be suggested for
the analyzed variables describing life insurance market. MAPE will be used for evaluating the
VECM model matching for given variables.

Keywords: life insurance market, VECM model, forecasts.



