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Prof. Edwin Hauswald.
Swiatowy Zjazd Racjonalnej Organizacji w Amsterdamie.

(Dokoniczenie).

V1. Nawuczanie zasad i metod racjonalnej organizacii.

Dzial ten wywolal na zjeszdzie wielkie zainteresowa-
nie. Zagadnienie to dato sie rozdzieli¢ na kilka poddzia-
16w, zwlaszeza wtedy, gdy zamiast mowié tylko o nau-
czaniu metod RO, mowiono lezoracjonalizaciji
wogdle.

Okazato sie tu, ze powinno sie jednak zatrzymac
odréznicnic zakresu tych dwu bliskich sobie
dziedzin.

Ograniczajac sie wige leraz do omowienia sposobdw
nauczania zasad i metod R O podziclimy
problemat tak:

1. Jakieprogramy nauczania zasad i me-
tod IR O wprowadzi¢ {rzebha na rdéznych stopniach szkol-
nictwa i 1. p.?

2. Jak nalezy stosowad zasady i metody
R O do rdznyeh dziedzin ksziatcenia wogdle? -

Mamy tu dowcipne odwrdcenic pytania, wprowa-
dzone w czasic naszych obrad na kongresie w IParyzu
w r. 1929, kiedyto mowiliSmy nietylko 0 nauczaniu
zasad R 0, ale takze o racjonalnem organizowa-
niu samego nauczania.

3. Jak powinno sie odbywad ksztatcenie i przygoto-
wywanic personalu, majacego uczyc¢ zasad RO?

W szercegu referaléw oméwiono powvzsze zagad-
nienia, podziclone na pied dzialdow 4 do E.

A. W jaki sposéb nalezy wprowadziéd wazniejsze
zasady i przyktady zaslosowan R () w programach
szkolnyceh i to na réznych stopniach szkolnych ?

Na nizszych stopniach nie trzeba wprowadzaé oso-
bnych wyktadéw R0, lecz przytaczad latwo zrozumiale
przyktady wielkiej sprawnodcei i dzielnoéei przy wy-
konywaniu zajeé¢ szkolnych i zyciowych.

B. W gszkotach S$rednich i wyzszych, zwlaszeza
dzialu technicznego, trzeba dokonac¢ racjonalnej re-
formy programodw tych szkot i przez to stworzyé
miejsce i czas do pomieszezenia wiadomosei o R O.

C. Potrzehng jest nastepnie racjonalizacja
samych metod uczenia i ¢wiczenia. W szko-
fach technicznych wskazanem jest dalsze doskonalenie
Systemu kooperacji szkoly z zakladami prze-
myslowymi, wzglednie technicznymi przez nalezyte zwia-
zanie prac szkolnych z kursami praktyki zawodowej.

D. Dobér mnauczycieli R O stosowaé sie
musi do stopnia danej szkoly. W szkolach nizszych
musi nauczyciel znaé i rozumieé gtdwne zasady R 0, aby
umiat wplatad jej przyklady do nauczania ogdlnego
W szkolach technicznych nauczyciele racjo-
nalnej organizacji musza pochodzié wprost z postepowo
prowadzonych zakladéw przemystowych it.p. i posia-
da¢ talent do nauczania i wychowywania mlodziezy
w duchu nowoczesnej wiedzy 1 sztuki organizowania
i rzgdzenia.

Zwrécono przylem uwage na faki, ze obecnie pewna
czes¢ pracy kierownikéw polega na poduczaniu
i wychowywaniu podwiadnyeh, skutkiem
czego nauczanic R (O odbywa sie takze bezposrednio
W pracowniach.

E. Selekeja uczni.

Przyjmowanie kandydatéw do szkét Srednich i wyz-
szych powinno sie odbywacd na podstawie badan psy-
chologicznyeh it p. wtym celu. aby juz w szko-
tach osiagnac¢ odpowiedni dobdr ludzi.

Dalsze przesiewanie uczni odbywa sie na I. roku
studjow a tow tym celu, aby osoby niezdatne do da-
nego dziatu pracy zawodowe] nie tracily kilku Ilat
swego Zycia na uczenie sie rzeczy dla nich zbyt trudnych,
a dla ich przysziego rozwoju niepotrzehnych.

W sprawie zastosowan psychotechniki
w przemysle maszynowym twicrdzit jeden z referentow,
ze w znanej fabryce maszyn firmy Storck (Hengelo)
system dobierania roboinikéw na podstawie préb psycho-
technicznych nic dat wynikéw oczekiwanych i zgodnych
7 obserwacjami, zbieranemi pdznie] w czasie pracy za-
wodowej tychze robotnikéw. Sad ten byt nieoczeki-
wany, gdyz dotad prawie wszyscy przemystowcy byl
zadowoleni z psychotechnicznych metod oceniania zdat-
noSei ludzi. Przypuszezalnie sposdb wykonywania prob
(lestdw) i wyprowadzania z nich wnioskéw byt wtedy
nicodpowiedni.

Hauswald: Program nauczania
sad Organizacji i zarzadzania.

Jako profesor, wyktadajacy zasady organi-
zacji i administracji przemvstowej juz
od 30 lat, czulem sie powotanym do przediozenia Zjaz-
dowi programu nauczania tej stosunkowo no-
wej wiedzy w szkolach rdéznych typéw i stopni. Catly
program bhedzie osobno ogloszony. Tutaj przytocze tylko
program wykladéw i é¢wiczen z ,Organizacji i Za-
rz g du”, przyjety na Wydziale mechanicznym Politech-
niki Iwowskiej.

A. Wryktady ,Organizacji i Zarzgdu“
(Prof. Hauswald) na III. roku studjéw obejmuja:

I. Poglad na ekonomike zakltadéw przemy-
stowych.

2. Zasady organizacji pracy, produkeji.
handlu, biur. Handlowe i prawne {ormy ustroju
przedsiebiorstw. Podzial zakreséw dzialania i odpowie-
dzialnosci.

3.Zarzgdzanie (kierownictwo) wogéle a ,,n a-
ukowa organizacja“. Gléwne zadania kierowni-
kéw z przykladami.

4. Metody naukowej czyli racjonalnej
zacji 1 administracji wedlug Taylora, Gantta,
Gilbretha, Emersona, Favyola, szkoly pol-
skiej it d. Sposoby produkeji kolejno - ciaglej we-
dtug Forda i innych. Planowanie przerdhki,
oznaczanie przebiegu materjaléw (ang. routing),
rozktadu czasowego (scheduling), wydawania dyspo-
zycyj (dispatching) i kontrolowania postepu
rob6t (progressing). Zasady sprawno$ci i wy-
dajnoéci. Pomiary czasdw roboczych i ba-
danie ruchéw. Harmonizacja wydajno-
§ci w szeregach przetwdérczych. Wrykresy kontrolne
i inne. Wrykresy zgodno$ci (harmonogramy Adamiec-
kiego). -

4. Zagadnienia pracy ludzkiej i mecha-
nicznej. Normalne zadania dzienne. Wzorcowe
zdolnos$ci wytwdrcze maszyn. Teorja i technika
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wynagradzania ludz. Syslemy ptac. Boez-
pieczenstwo pracujacych. Inspe kcja pracy.
Ubezpieczenia robotnicze, ich cele i koszty. Za~
rzad spraw osobistych.

5. Nauka o dynamice kosztow. Koszty wy-
{warzania, przewozu i zbytu. Statyka i dynamika lgo-
sztéw produkeji. Koszty ogdélne Sposoby ich mic-
rzenia i rozliczania Zarys kalkulacji kosztow
i cen.

6. Koordynowanie rozmiaréw produkeji
i sprzedazy wyrobéw. DPrzewidywanie przysziych obro-
téw w sprzedazy wyrobéw. Plany gospodarcze
ezyli budzety obrotdw. Kontrolowanie fakiyeznych
przebiegéw przy pomocy kwot budzetowych.

7. Prace biurowe, 1ich wiasciwosei,
porzadkowanie, koszt i kontrola.

8. Dobicranie osdéb do zadan przemysio-
wych. Psychologja przemyslowa, psychotechnika

9. Gtéwne zasady i metody kiecrowania
zaktadami przemystowymi.

I.Gwiczenia z01iZ obejmujg dyskutowa-
nic (rudniejszych dzialéw, sprawozdania z lileratury
i praklyki.

Samodziclne
w fabrvkach lub biurach.

B.Drugi kurs wykladéw i éwiczenn ma charak-
ter specjalny, doslosowany do realnych polrzeh od-
dzialu technologji mechanicznej maszyn.
W inunych zakladach bylby dostosowany np. do wymogdw
gérnictwa, hutnictwa, przemystu clekivolechnicznego,
tekslylnego i t. d.

We Lwowice wyklad taki ma nazwe ,,Organiza-
cji wylwodrczosci (wylwarzania) w fabry-
kach maszyn (Prof. Geisler) a ¢wiczenia z or-
ganizacji wylwarzania fgczqg si¢ z pracami
w laboralorjum obrobki melali i w warszlatach.

Program: Badania nad obrébka. I’omia-
ry czasow. Planowanic obrébki na podstawic
rysunkdw konstrukceyijnych i danych iechnologicznyeh.
Wrykazy czedci. Kalkulacja czasu zalrudnienia ludzi
1 maszyn. Koszlorysy obrobki. Normy. Zadania nor-
malne. Kierowanie produkeja. Biuro rozdzieleze. (B. or-
ganizacji). Badanie zdolnodci wylwérezej (mocy) i spraw-
no§ci maszyn. Dobicranic ilogei szluk. Projeklowanie
uchwylow (ang. jips). Projeklowanic obrobki z oblicze-
niem czasdw i koszléw obrdbki. Projeklowanie urzadzen
nowych fabryk.

Powyzsze wyktady i dwiczenia rozlozono na dwa
lata studjéw.

zarzad,

releraty.  Studja prakiyezne

Ogdlne zasady nauczania organizacji i zarzadzania
w szkotach réznych stopni ujgd mozna krdtko jak naste-
puje:

a) W szkolach powszechnych i zawodowyeh zapo-
znawaé (rzcha miodziez z metodami RO przez bezpo-
§rednie ich slosowanie w samej nauce szkolnej oraz
na przyktadach z oloczenia.

b) W szkolach §rednich slosowaé mozna le motody
do prac szkolnych i samodzielnych, dajac nadto w jo-
dn]eéi OZ koncowych klas krélki zarys naszej wiedzy
) ;

¢) Program dla technicznych szkét akademickich
podano w poprzednim ustepie.

d) Co do przygolowania przysztych nau czy-
cieli i instruktoréw z dziedziny R O nalezy zadaé nie-
tylko przejScia odpowiednich studjéw specjalnych z lej
dziedziny wiedzy, ale takze praklycznego w yro-
bienia, zwlaszcza w dobrze prowadzonych pracow-
niach przemystowych i t. p.

Dyskusja nad dzialem nauczania RO byta nie-
zwykle ozywiona, poniewaz sam temat do tego sie na-

dawal a obecnosé wiclu profesoréw umozliwita szersze
zbadanie tej sprawy.

Wszysey mowey uznawali polrzebe wprowadzenia
szeregu wyktaddw, déwiczen i prakiyceznych doswiadczen
z dziedziny RO w calym zakresie szkolnic-
t wa, polecajac stopniowe wprowadzanie uczni w nauke
organizacji i zarzadu, najpicrw przez o bsecrwowa-
nie i wyjaénianic fakléw z dziatow produkeji
i organizacji réznych prac, polem Dprzez urzadzanic
éwiczen i syslematycznic ulozonych wykiadow.

VII. Sposoby budzenia zainteresowania robotnikiw
w swiekszanin wydajnoscl.

Wazne lo zagadnienic opracowano w 15 referalach
Referat brylyjskiego stowarzyszenia ,,Jnstitution of
produclion enginecers” dal dobry wglad w lam-
tejsza praktyke przemyslows, wykazujac, ze do osiagnie-
cia zywszego zainteresowania si¢ personalu kwestja wy-
dajnosei koniceznem jest, aby dany syslem wynagrodzen
liczyl siec réwnomicrnie z interesem pracownikéw i pra-
codawcow, by sic nadlo opierat na dokiadnych studjach
nad zuzyciem czasu i nad zmeczenicm, przy normalnych
melodach przerdhki.

Innego rodzaju podnicly, np. nalury niefinansowej,
moga tez podlrzymywad dobry nastrd] wirdd pracowni-
kow i slanowié pozadane uzupednicnie syslemu plac.

Peiseler (Niemey) twierdzi, e najlepszym sysle-
mem wynagrodzenia jest dobrze obliczony i uslalony
akord Natomiast Weilz (Francja) zaznacza, #e
w zakladach dla przerdbki masowej najlepszym bedzie
zwykta, ale do$é wysoka placa czasowa (godzinowa,).

Vszetecezka (A, VIL, 61Y opisuje ogdélnic
i przykiadowo system oddawania robdl biezgeyeh pew-
nym oddzialom lub grupom, zlozonym z 8 do 15 ludzi,
jako przedsichbiorstwo grupowo (ow), z okre-
§leniem ilodei 1 con, przyezem ewentlualne zyski lub ez
slraty obchodzy tylko owe grupy.

Koleje panslwowew Uzechach zrobily z tym
systemem probe przy gospodarce drukami ifto
z dobrym wynikicin. Zainleresowanic sie pracownikow
mozliwie laniag gospodarks okazato si¢ wybilnem a ko-
szly sprawiania drukdw spaddy.

Zdaniem mojem system (en jest podobny do s a m o-
rzadu oddziatowego w lirmic Baly.

Bramesleld (A, VI 75) podad zwiczte ale
grunlowne zeslawienic $rodkdéw do zache-
Ly pracownikéw i zwickszenin wydajnosei. Srodki le
podzielit autor na 4 grupy.

L Podnielymalerjalne, a)finansowe,
brzez rézne syslemy plac, b) przez staranic o zabe 7
bieczenie egzyslencji pracujypeyeh, czyli za-
pewnienie im trwalego ulrzymania.

I Prawdziwa racjonalizacja procesow
pracy i urzgdzen za pom. Srodkdw lechnicznyeh i psy-
chicznych. Usunigeic hamuledw i prrzeszkdd, tamujaeyeh
gladki lok robol. Zadania lo rozwiazujy moelody Racjo-
nalnej Organizacji Taylora i innyeh

1. Szkoleniec i wychowywanic ludzna
dobrych, zamitowanych w swej pracy zawodoweow, czi-
jacych godnodé i znaczenic swego zajecia.

IV. Ogélne wychowanic oséh i charak-
ler 6w w kierunku elycznych nawykdéw i zami-
fowat do spelniania pracy (woérezej i popicrajace]
dalszy rozwdj. Jestlo wychowanie robotnika i urzednika-
obywadtela, pracujacego dla siebic i innych z prackonania
1 naturalnego impulsu. (Kursy w Diisseldorfic, me-

f:otdydkgt Friedricha; dazenia w Niemczech, Anglji, Rosii
16 d.).

1) 8krécenie A VII, 61 oznacua:

S rdania Kongrosu
w Amsterdamie, dzial VII, strona 61, prawontamn &



System Bédeaux. Dyr. Vamossy (Peszt)
podal wyniki wprowadzenia systemu Bédeaux w 10
fabrykach grupy ,Ganz i Ska“. System DBédeaux
wprowadza osobna firma, posiadajaca juz bogate ma-
terjaly badan i pomiardéw. Szczegély tego systemu nie
sa w caloSei publikowane. Bédeaux opiera sig¢ jednak na
pomiarach czasu, z uwzglednieniem koniecznych
strat czasu na rohoty dodatkowe, przerwy, zmeczenie
i wypoczynki. Na podstawie takich pomiaréw i studjow
uzupehiajgcych ustala kierownik produkcji wzorco-
we zuzycie czasu dla kazdego rodzaju zadania
roboczego w liczbie pracominut, w ktérejto liczhie
juz sa zawarte dodatki na specjalne trudnosci danej ro-
boty, na przerwy i wypoczynki. W tak okre§lonej praco-
minucie mozna tedy wykonaé normalng ilo§¢ danej ro-
boty, ki6rej jednostke, przypadajacg na 1 minule na-
zwano 1 DB. Zadanie godzinne obejmuje wiec wykonanie
60 lakich jednosiek, czyli 60 B. Mozliwem jest jednak
wykonanie wieksze] ich ilodci.

Teraz nastepuje obliczanie wynagrodzenia
wedtug systemu, podobnego do Halsevya, ale z 75°!,
premja za czas zaoszczedzony. Jezeli np. robotnik wy-
kona 60 B pracy w 48 minutach, to zaoszczedzenie czasu
(T—t) wynosi 12 minut, z czego */: nalezy mu zaliczyé
do premjowania. Robolnik len dostanie wiec za jedna
godzine faktyveznej pracy wyzsze wynagrodzenie, odpo-
wiadajace 60 -+ 9=069 praco - minutom.

Prof. Rothert (Warszawa), znany z cennych
prac w dziale leorji piac, przediozyl zajmujgcy referat
leoretyezny o pojeciu zachety do zwiekszenia
wydajnos$ci przy réznych systemach plac.

W zastepstwie autora przedstawilem Zjazdowi te
troche zawitq sprawe, podajac ze swej strony prostsze
okreslenie, ktére opisze osobno.

Referaty {eoretyczne byly mniezyczliwie trakto-
wane przez regulamin wstepny zjazdu, gdyz checiano
daé¢ pierwszensiwo sprawozdaniom o tak zwanych
,Hréalisations. Tymezasem pokazato sie, zZe wiadnie
rzecz o tresci teoretycznej wywotata w danej Sekcji naj-
zywsza, dyskusje. Zabranie zgodzilo sie na mdj wniosek,
by uznacd obecnie dwie formy zachety; pierwsza,
zwang podnieta »2“ odniesiong do zuzycia czasu,
druga »8“ odniesiona do wydajnosci lub sprawnoéei
stosunkowej. Co do trzeciej zas, o ktérej wspomnial
prof. Muysken (Holandja), majacej sie stosowaé do
Zmeczenia, zaznaczylem, ze powazna jej wada be-
dzie trudno$é doktadnego mierzenia zmeczenia.

Referent grupowy przedstawil nastepujace stresz-
czenie przewodnich mys§li sprawozdawcow.

Do zwiekszenia wydajnosci (Leistung)
robotnikéw poleca sie zwykle:

Dobra organizacje robét.

Stosowanie placy akordowej.

Utrzymywanie przyjemnych warunkéw pobytu
i pracy.

Utrzymywanie dobrych stosunkéw osobistych.
Wyrabianie robotnikéw na dobrych zawodowcéw.
Odpowiednig opieke socjalna, takze poza okresami
pracy.

BramesfeldiPeiseler przemawiaja za sy-
stemem akordowym, jako skutecznym i sprawiedli-
wym, przyznajac jednak, ze wprowadzenie dobrych sta-
wek akordowych nie jest rzecza latwa. Rozliczanie nale-
zytodci za odrobione akordy powinno sie odbywaé hez
zw?loki. Kar pienieznych nie powinno sie uzywaé jako
$rodka do zwiekszania wydajnosci.

Young (USA) zwraca stusznie uwage na korzy-
Sci, wynikajace z pierwszych wrazen, jakie nowy
pracownik odczuwa w zakladzie. W praktyce ,Intern.
Harvesler Company® okazalo sie mozliwem obudzenie
dumy zawodowej takze przy produkeji masowej.
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Powazne znaczenie maja takze: zachowanie sig dy-
rekeji wobec personalu, wzajemne stosunki osobiste i stu-
7bowe miedzy robotnikami oraz ich stosunki z mistrzami.

Robotnikom, pozostajacym szereg lat w tym samym
zakladzie, nalezy przyznaé rézne uprawnienia. Ube z-
pieczenie pensyjne na starod¢ jest jednym ze
$rodkéw do przywigzania robotnikéw do przedsiebior-
stwa i ich pracy zawodowej.

Dzialy VIIT i IX pomijam, odsylajac czytelnikéw
do pouczajacych referatéw, zawartych w pamietniku
zjazdu.

X. Jok mosna wprowadzié normy czyli wzorce wydaj-
noéci w biurach i juk na wich oprzed sluszne metody
wynagradzania?

Tresé tego pytania nasuwa do dyskusji dwa zagad-
nienia:

a) kwestje ogdlnej mozliwosci stosowania wzorcdw
w pracach biurowych,

h) kwestje mozliwosci, koniecznosci albotez polece-
nia systemoéow premjowych.

¢) Nadto moznaby tez postawié prvtanie tak: czy
mozliwem jest wprowadzenie ptac premjowych w biurach
i czy mozna premje oprze¢ na wzorcach produkeji? (Ney).

Takie ustawienie problematu wiedzie do sporu nad
tem, czy, po nalezytem zresztsa zracjonalizowa-
niumetod pracy wprowadzenie premjowego syste-
mu placy jest wskazane? Z poérdd referentéw, van Gogh
twierdzi, ze premjowanie jest niepotrzebne, Dyr. K ee g-
stra ogranicza sie do pokazania, w jaki sposéb wzorce
sie uktada, wylaczajac ze swego sprawozdania sprawe
premji.

Inni sprawozdawcey oswiadcezaja sie za stosowaniem
premij.

Znany organizator prac biurowych, Leffin g-
well (USA) méwi o ,,prestandardisation czyli o wste-
Pnem ustalaniuwzorcdéw — przed wprowadze-
niem premij. Gogh twierdzi, ze doniosto$é wzorcow
(norm) polega na ich stosowalnosci jako §rodkoéw do
lepszej organizacji pracy.

Potrzebnem jest przytem, aby okreslona ilo§é pracy
wykonywang byla przez dana ilo$é pracownikéw dzieh
w dzien, przy zwyklej liczbie godzin biurowrych; oczy-
widcie po ustaleniu przebiegu pracy, warun-
kéw, §rodkéw pomocniczyeh 1 t. d.

Fakt ten stanowi juz stata podniete (slimulus)
do najlepszej wydatnosel.

W fabrykach moze byé wprowadzenie premij wska-
zanem, ale w biurach jest to jego zdaniem zbedne.

Lef{ingwell uwaza to znowu za wielka ko-
rzysé, ze po wprowadzeniu systemu premjowego pracow-
nicy staraja sie jeszcze o zatatwienie dodatkowych rohét
ponad wzorzec.

Hauswald (Lwéw) opracowat dla Zjazdu (p. A.
XII.12.) referat o udalej reformie prac w biurach
panstwowych, dokonanej w duchu NO. przez radce dra
Arcta i insp. Tomaszewicza.

Film. Na jednem z zebran ogélnych Zjazdu przed-
stawiono film organizacji pracowni Tow.
francuskich koleji ,,Compagnie d°Orléans” Or-
ganizacja napraw i innych robét warstatowych tej koleji
francuskiej nalezy do najlepszych a kierownik tego
dziatu, inz. naczelny Bloch objasniat zajmujacy film.

Dyspozyeje produkeji i napraw w pracowniach
Cie d’Orléans opieraja sie gtéwnie na metodach poleca-
nych przez Favolai Taylora.

Kierownictwo dziatu zwrécito uwage na donio-
stod¢ utrzymania wysokiej predko$ci obrotu ka-
pitatu wszelkiego rodzaju, jako lo: pienieznego i tech-
nicznego, t. zn. lokomotyw, wagondéw i t. d.

Wielkie reperacje lokomotyw odbywaja sie tam
obecnie w 19 dniach. W niemieckich warstatach osiag-
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nicto wprawdzie jeszcze szybszy, bo 10~c1qiowy, prr/febieg,
ale jestto mozliwem tylko przy systemie wymiany
czedei zuzytych na inne juz gotowe, co sie w danym wy-
padku nie dato w calosci przeprowadzic.

Pracownic tej kolei, znajdujace sie w Tours, po-
dzielono na cztery wydzialy:

1. Wydzial reparacji,

2 » fabrykacji,

3. " urzadzen technicznych (obrabiarek itp.),
4, - administracyjno - rachunkowy.

Rachunkowos$é jest tak urzadzona, ze wydaje zam-
kniecia statystyczne i rachunkowe co 15 dni.

Film przedstawial schemaly organizaciji
poszezegdlnych biur i pracowni, typy kartek dvys-
pozyveyjnych,drogiich obiegu oraz zdjecia z waz-
niejszych operacyj warstatowych. Tilm ten stuzy do
poduczania nowych pracownikow.

Racjonalna organizacje o przesilenie.

Ze sprawozdania sckretarza Komitetu miedzynaro-
dowego NO, dyr. Landauera z Paryza, przylocze uwagi,
o stosunku racjonalizacji do przesilenia
gospodarczego Europy.

Racjonalna organizacja, idenlyfikowana czasem
lakze z racjonalizacja ogdlna, odezuta réwniez burze
przesileniowa, gdyz stuzyta nicfortunnym politykom
i rzadom jako przedmiol, na kidry moznaby zwali¢ czesd
odpowiedzialnodei za ich wlasne winy.

Rozumowano w taki sposoéh: racjonalizacja wywo-
Yala wzrost produkcji, co spowodowato nadprodukeje,
ta zad musiata odbié sie na hezrobociu.

Zarzuty te Komitet NO wuznat za nicstu-
szn e, wiedzace, e przesilenic wywolane zostalo vaczej,
jezeli nie wylgeznie, przez nicedostaleczne sto-
sowaniemetod RO oraz przez zupelnic od nicj nie-
zalezne dazenia, kloryeh nie mozna uwazaé za racjo-
nalne,

Mimoto jednak w miejsce powszechnej przedicin
sympatji dla rozwoju metod RO powstata nieulnosé i nie-
ched. Bylo lo przykra niespodzianks dla Komitelu, kidry
oczekiwal raczej wezwania znawedw RO do pomocy
przeciw  postepom  bezrobocia, nie za§ niestusznych
oskarzen.

Wobec tlakiego polozenia zwotano w r. 1931 Mie-
dzynarodowa Konfcerencje pod opieka ,Mie-
dzynarodowego Instylutu Racjonaliza-
¢ ji“ w Genewie, aby tam wyjasnié faktyczny slan rzeczy.

Naukowa Organizacja pracy zajmowala sie przesz
szereg lat gldwnic doskonaleniem gospodarki i zarzadua
w obrebie oddzielnych jednoslek przemyslowyeh, wedtug
wskazan Taylora albolez w administracji wedtug ideji
Fayola i osiggnela tu doskonate wyniki.

Dopiero wtedy, gdy zwickszona wydajno$é praco-
wui zapelniaé zaczela, w szybkiem (empie magazyny i wy-
wiera¢ silny nacisk na organizacje sprzedazy
wyrobow, zaczeto melody RO wprowadzad lakie w dzia-
le zbytuirozdziatu.

Pewien brak w akeji zwolennikéw RO polegal chy-
ba na tem, ze pelna racjonalizacja wymaga wytworzenia
i utrzymania harmonijnej réwnowagi we
wszystkich dziatach produkceji, sprzedazy i finansowania,
podezas gdy czedciowa tylko reorganizacja zaburza przej-
sciowo te¢ réwnowage.

Po drugie, zwolennicy RO malo zwracali przedtem
uwagi na zbyt, ktdry jest nictylko zagadnieniem roz-
dziatu (distribulion) ale takze istnienia odpowiednio wy-
sokiej zdolnodcinabywezej u klijentéw. Do tego
dodatbym jeszcze potrzebe obudzenia i podirzymania
checidokupna.

.P_o trzecie, popeiniano nieraz bledy przez to, ze
w miejsce wyrabiania dla mas spozywedéw, wprowa-

dzono produkcje masowa, przekraczajacsa, ochote
i zdolno$é nabyweza odbiorcow.

Goniac za ideatem obnizki kosziéw produkeji za-
czeto wydawaé za wiele pieniedzy na t. zw. racjonali-
zacje techniczna.

Obok wielu bledéw spekulacji, kidre wywotaty za-
niepokojenie wéréd przemystowcow, kupedéw i finansi-
stéw, zaczeto ze strony wladz politycznych po-
pelnia¢ prawie we wszysikich panstwach jeszeze gor-
sze btedy, uraggajacce znanym i wyprobo-
wanym zasadom dobrej eckonomji, co oczy-
widcie zamiast ulzyé rozwojowi gospodarstwa, zaoslrzylo
przesilenie,

Komitet RO stwicrdzié wobee tego musi, ze te-
go rodzaju nicracjonalnc zarza dzenia odby-
waly sie poza zakresem RO, whrew jejdaze-
niom i zasadom a lo, co lymi zabicgami zoslalo
zepsute, naprawic¢ si¢ da znowu tylko spo-
sobamiprawdziwej racjonalizacji.

Racjonalizacja musi leraz rozszerzyd sic poza gra-
nice poszezegdlnych zakladéw — gospodarczych mna cale
kraje, na calo$é gospodarki spolecznej i na caly Swial.

Co za wspaniale i zatrwazajace widoki, ale lez jak
pickne zadania stoja {tu przed nami?

Tlekroé postepy techniki albo organizacji zwicksze
wrydatnie produkeje ponad mozliwosei zbylu, lyleckroé na-
suwa sie nam zadanie rozwigzania trudnoSei albo przez
walke o byt albolez przez powszechne pPorozu-
mieniec.

Walka odbywa sie zwykle przez obnizanic cen,
bez wzgledu na rzeczywisly naklad, przez rdine zabiecgi
finansowe, majace zapohice upadioSciom i wojny
celne, kidre tak tatwo przeobrazid si¢ mogy na wojny
krwawe.

Powszechne zas§ porozumienia siegajy od do-
browolnych umow i zwigzkdéw az do nicpokojacyeh form
kapitalizmu panslwowego, Humigeogo polem
wszelks, swobode ruchu.

Jakimi wiec sposobami moznaby dojsé do opano-
wania kleski przesilenia i winzqcych sie z nig lendeneyj?

Naluralne prawa, rzadzace gospodavczymi stosun-
kami ludzi i naroddéw nic sq joszeze w cafosel swej po-
znane albotez ulegaly czosto falszywemu pojmowaniu.

Pewnewmn jesl jednak, ze lylko dalsze hadanice
zjawisk melodami istotnic naukowoemi, 7ze poslepowa
itwércza pracaiwysokaproduklywnodé
beda mogly dad rozwigzanic tyeh wiclkich zagadnien.

I tu wiee racjonalizacja ma wiclkie pole przed so-
ba. Jest ona w pewnym slopniu gospodarezy, motoda
leeczenia, kléra podobnie jak w medyeynie nie zdota
wprawdzic usunaé chordh i katastrof, ale moze je po
rozpoznaniu przyczyn zlego znacznie ograniczyé i zta-
godzid.

Do lego niezbednem jest, by zwolennicy RO rozsze-
rzyli zakres swych badan i zabiegéw na cafoddézycia
gospodarczego i spolecznego, zwracajac sie z wynikami
swych studjow i prob lakze do zwinzkow pracodawcow,
robotnikdéw, sejmiw i rzadow oraz do ogétu ludnosei,
klorego opinja i zbiorowa wola jesl dzi§ Zrédiom praw-
dziwej wiadzy.

Przy poparciu tych sfer hedziemy mogli pracowad
dalej skutecznic, zwalczajac wszystko co powoduje straly,
osiggajac dalszy postep w wytworezosei i rozdziale débr,
wigksza slatosé gospodarki, wyzszy i szerszy dobrobyt.

Gdy za$ dazenie do gospodarczej i spolecznej racjo-
nalizacji jest jednym z gtéwnych popeddéw natury
naszej, lak samo (rwalych i niezniszczalnych jak ogét
zjawisk zyciowych, wige nie moze ono byé ani bezcelo-
wem, ani szkodliwem.

- Tego dazenia do ulepszania i doskonalenia wszyst-
kiego, co nas otacza a nawet naszego wlasnego postepo-



wania, nie mozna wogodle Zzadnym sposobem stlumié, na-
tomiast mozna je w pewnych granicach regulowacd.

Ostatecznie slwierdzié¢ musimy, ze przyczynami li-
cznych trudnodei, przykrosei i klesk nie byta bynajmniej
prawdziwa racjonalizacja, lecz przeciwnie niezliczona
ilo§é ciezkich bledéw i naduzyé, marnotrawstwa, lekko-
myslnego inwestowania olbrzymich sum, pozyczanych
bez istotnej potrzehy, na cele moze efektowne ale w da-
nych warunkach niewlasciwe, przewaznie fantastyczne,
zhylkowe.

Tymi wprost nieracjonalnymi zabiega-
mi wywolano sztuczne i przej$ciowe tylko podniecenie
dziadalno$ci gospodarczej na réznych polach, ktére wobee
przekroczenia S§redniej miary potrzeb ludno-
§ ¢ i nie moglo sig oczywiscie ostaé i przyczynito sie w po-
waznej mierze do zaostrzenia 1 tak juz ciezkiego przesi-
lenia. Nonsensy, marnotrawstwo, lekkomy$lne
urzadzanie sie i Zzycie nad stan, narzucanie
spoteczenstwu niebywaltych i wprost nieznosnych cie-
zaro6w na przesadne, zbytkowne a przewaznie nawet
zlodliwe ubezpieczenia socjalne, na koszl ucz-
ciwie i uzytecznie dzialajacej reszty ludzi, oto maly spis
tego zniezmiernego zla, ktére ciggle jeszcze wszystkich
nas gnebi, a ktérego zwolennicy usituja zwalié odpowie-
dzialno$é miedzy innymi takze na racjonalizacje i racjo-
nalne metlody kierownictwa produkeji i pracy.

Zebranie Miedzynarodowego Komitetu Naukowej
Organizacji w Amsterdamie.

W czasie Zjazdu odhyto sie pelne zebranie ,,Mie-
dzynarodowego Komitetu Naukowej Organizacji“ (fr.:
»Gomité international de I’Organisation scientifique” —
skrot ., CIOSY), na ktére przybyli delegaci kilkunastu kra-
jow, np. ze Stanéw Zjednoczonych Ameryki Péinocnej
(pani L. Gilbreth i p. Wallace Clark), W. Brytanji, Fran-
cji, Belgji, Hiszpanji, Ttalji, Austrji, Czecho - Stowacji,
Niemiece, Szwecji, Norwegji, Polski, Wegier, Jugostawji
Butgarji i t. d.

Komitet ten zostal utworzony w r. 1925 w czasie
Zjazdu NO w Brukseli w tym celu, aby czuwal nad k o-
ordynacja prac, dokonywanych przez komitety
krajowe (narodowe), zwolywal co kilka lat zjazdy Swia-
towe i1 popicrat dalszy rozwdj zastosowan racjonalnej
organizacji i administracji na wszystkich dostepnych jej
polach. Komitet ten opiera sie na komitetach kra-
jowvch i sklada sie z ich delegatéw. Komitel kazdego
kraju (narodu) ma prawo do wyznaczania kilku delega-
tow, przyczem niezaleznie od ich liczby kazda delegacja
ma, przy glosowaniach tylko jeden glos. Komitet miedzy-
narodowy spelnial swe trudne zadania wedle sit i mozli-
wosci.

Dziatalnosé jego jest bardzo utrudniona przez opo-
ry wielkich odlegtosci, wobec czego upowazniono prezy-
djum komitetu z generalnym sekretarzem do zajmowania
sig sprawami Komitetu w diugich okresach miedzy po-
szezegblnymi Zjazdami. Pelne bowiem zebrania Komi-
tetu zwolywacd mozna tylko w czasie ogélnych Zjazdéw
NO. Jezeli sie zwazy, ze czlonkowie Komitetu pelnig
swe funkcje bez wynagrodzen a bedac przewaznie ludzmi
starszymi, nie moga czesto odbywaé dalekich podrézy
na krétkie stosunkowo posiedzenia, zrozumialem sie sta-
nie, jak trudno byloby calemu Komitetowi skutecznie
spetnia¢ zakreslone mu zadania. Nastepstwa tego od-
bity sie nawet na programie ostatniego Zjazdu w Amster-
damie ,kiérego program Komitet miedzynarodowy ustalit
byt juz w roku 1930, a wiec przed dwoma laty. Gdy za$
w miedzyczasie rozwineto sie na calym niemal $wiecic
wielkie socjalno-gospodarcze przesilenie i réwnowaga
dynamiczna przebiegdw gospodarczych zostata w nieby-
waly sposéb zakldcona, oczywistemm bylo, Zze program
zjazdowy ulozony przed tym przelomowym okresem,
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musial by¢ w pewnej czeSci nieaktualnym, podezas gdy
kilka istotnie pilnych i doniostych zagadnien domagalo
sie przestudjowania i omowienia na kongresie.

Komitet miejscowy w Holandji byl w tym wzgledzie
zbyt delikatnym i mimo przedstawien z rdznych stron
nie chcial zmieniaé¢ postanowien Komitetu miedzynaro-
dowego, ograniczajac sie tylko do tego, Zze na zebra-
niach ogdlnych Zjazdu zajeto sie pozaprogramo-
wo takze wazna i aktualng sprawa stosunku racjonalnej
organizacji do przesilenia i jej pomocy przy dazeniach
do uzdrowienia 7zycia gospodarczego i spolecznego.

Dalsza trudno$é w dziataniu Komitetu miedzynaro-
dowego to sprawa jezykowa. Formalnie uznano, ze
cztonkowie Komitetu moga przemawiaé jednym z kilku
gzerze] znanyeh jezyvkéw, jak angielskim, francuskim,
niemieckim lub wloskim, ale mimoto nie wszyscy obeeni
rozumieja dany jezyk w wystarczajgcej mierze, skutkiem
czego czeSciowe przeklady sa potrzebne, a zrozumienie
dyskusji mimo to jest niezadowalajace, o czem sie prze-
konalem w czasie obrad w Amsterdamie. Jezeliby prze-
wodniczacy rozumiat tych kilka jezykéw doskonale, to
mégiby uzupelnié braki przez swoje streszczenia, ale nie
kazdy prezes Komitetu jest tak hiegly.

Komitet wystuchal w Amsterdamie sprawozdanie
prezydjumn za czas ubiegly a w toku dyskusji podniesiono
z réznych stron owe trudnosei i opory o jakich wyzej pi-
sano. Potem zastanawiano sie nad oznaczeniem mie j-
s ¢ a nastepnego zjazdu $wiatowego 1 wyrazono zyczenie,
aby zjazd ten odbyl sie za trzy lata, o ile moznosei
w Londvynie. Czy Zyczenie to da sie zrealizowad, nie
jest jeszcze pewnem, poniewaz Brytyjczyey, chociaz sa
doskonatymi organizatorami i zarzadcami, maja tez spo-
ro konserwatyzmu, skutkiem czego niezawsze godza sie
na pomysty pochodzace w pewnej czeSci z Ameryki lub
innych krajéw. Metody racjonalnej organizacji produkeji
i innveh prac sa tam szeroko stosowane w licznych za-
ktadach przemvystowych i publicznych, ale dzieje sie to
zawsze indywidualnie, wedle systemu przyjetego
przez dancgo kierownika zaktadu, natomiast pracy zbio-
rowej w tym dziale jest tam niewiele. Utrzymaniu sieg
jednego, wspdlnego Komitetu dla spraw RO, jak to sie
dzieje w Polsce, sprzeciwia sie w W. Brytanji z jednej
strony wybitny indywidualizm technikéw 1 przemystow-
cédw, z drugiej zas robotniczo - socjalistyczny kierunek
obecnej polityki, ktory gotéwhy moze byt wprowadzac
metody NO pod kontrola popularnych tam zwiazkdow
zawodowych (trade unions), ale przeciwny jest te-
mu, by to czvynili inni ludzie, jak np. przedsichiorcy, inzy-
nierowie 1 t. p.

Dyrektor Miedzynarodowego Instytutu RO w Ge-
newie p. Urwick, obywatel brytyjski, bedzie sie starat
pozyskacé szersze kota fachowcow organizacji dla proje-
ktu odbycia nastepnego zjazdu w W. Brytanji.

Przewidujac tego rodzaju trudnosci co do zjazdu
na obszarze brytyjskim, podniostem przed posiedzeniem
komitetu mysl, czy w danym razie nie bytoby wskazanem
zaprosi¢ teoretykéw i praktykdéw organizacji na zjazd
do Polski, coby z wielu wzgledéw hyto korzystne i po-
zadane, dlatego, e Kola nasze, zgrupowane okolo I n-
stytutu Naukowej Organizacji w Warsza-
wie, stanowia juz gotowy zespdét do nalezytego przygoto-
wania wielkiego zjazdu, ze posiadamy liczne zaktady, sto-
sujace najnowsze metody z niewatpliwem powodzeniem,
grono wybitnych teoretykéw, nie ustepujacych tego ro-
dzaju pracownikom z innych krajéw a zainteresowanie
naszym krajem powaznego grona przedsiebiorcéw i prze-
myslowedw z catego Swiata przyniostoby nam wkrétee
wielkie korzysci.

Poniewaz sprawa ta nie byta na razie pilna, bo po-
stanowiono zwrécié sig najpierw do W. Brytanji a wnio-
sek moéj nie byt jeszeze zgloszony w naszym Instytucie
NO, ani tez w ,,Polskim Komitecie NO“, wiec nie moglem
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oczywiscie mysli tej poruszyé na posiedzeniu Komitetu
miedzynarodowego.

Co do finansowej strony takiego Zjazdu, trzehaby
oczywiscie otrzymac¢ pewna pomoc wstepna ze strony
czynnikéw publicznych i od organizacyj gospodarczych,
ale oplaty nczesinikéw zagranicznych za udzial w zjez-
dzie moznaby ustalié w jednej z walul §wiatowych w la-
kiej wysokoéei, aby kongres moégt pokryé catkowite ko-
szty urzadzenia hez wiekszych subwencyi.

Gdyby np. przed kongresem wydano tylko skroty
referatdw, drukowane w postaci gazetowej, a druk
ksiggi pamiatkowej odhyt sie dopiero po zjezdzie, w usta~
lonej juz doktadnic iloci i przy nalezytem skréceniu
referatédw przez komitet redakeyjny, lo moZnaby
zgéry wiedziecé, jakiej pomocy finansowej wymagaloby
wydanie lakiego dziela.

Co do geograliczne] dyspozyeji zebrai
zjazdowyeh radzithym program tak zeslawié, aby goscie
z zagranicy zalrzymali sie najpicrw jeden dzien w To-
znaniu, polem B dni w Warszawie, z powrolem za§ 1 Iub
2 dni w Krakowic i w Kalowicach, poza innemi wyciecz-
kami grupowemi.

Miedzynarodowy Inslytut Racjonaliej Organizacji.
(International Management Tnstitute. Genéve 2, Boul.
duw Théalre).

Od roku 1928 istnicje w Genewie przy ,,Biurze Pra-
cy Zwiazku Naroddéw' micdzynarodowy instylut, zajmu-
jacy sie sprawami racjonalnej organizacji i administra-
¢jii na calym $wiecie; zatozony przy udziale wspomnia-
nego poprzednio Komilelu migdzynarodowego NO, dzicki
inicjalywic i [inansowej pomocy fundacji XX-go stule-
cia, ulworzone) przez znancgo amerykanskicgo organiza-
lora Mr. Filene.

Skutkiem wytykancj przeze mnic kilkakrolnie roz-
maitoSei nazw, uzywanyceh w rdznych jezykach na ozna-
czenie racjonalnej lub navkowej organizacji i admini-
slracii, Instyltut genewski ma obeenie az lrzy nazwy,
a lo w angiclskiom: ,Internalional Manage-

ment Institute”, w francuskiem: ,IJnstitut in-
lernational de POrganisalion Scicentili-
que“, a w niemieckiem: ,Intlecrnationales Ra-
tionalisierungs-Institut® Oslalecznie ten
nadmiar tytuléw nic okazal sig szkodliwym, gdyz w dwu
wymienionych jezykach mamy zawsze na mysli nietylko
naukowsa, wzgl. racjonalna organizacje, ale lakze ra-
cjonalne zarzadzanie, tylut zn,é. niemieccki, kla-
daey nacisk na ,,racjonalizacje, obejmuje w calosel oha
poprzednie zakresy a nadto wicle innych dziedzin tech-
nicznych, ekonomicznych, socjalnyeh i L. d. Wobee tego
dyrekeja instytutu moze sie zajmowad mniclylko organi-
zacja i1 zarzadzaniem, ale lakze wiclu innemi sprawami,
nalezacemi do szerokiego pojecia racjonalizacji. Imstylut
ton ma kilka sckeyj a na jego czele stoi obeenie doskonaty
organizalor brytyjski, Mr. Urwick.

Tnstytul posiada bogaly hibljoloke specjalna, zbiera
wazniejsze daly z literatury i prakiyki waszystkich krajow,
udzicla swym cztonkom informacyj z dziedziny organiza-
cji, zarzadu i racjonalizacji, zwoluje konlereneje mie-
dzvnarodowe, pomaga komilelowi miedzynarodoweniu
w przygotowanin  zjazddw Swialowyeh RO, ulrzymuje
styeznogé z instylucjami i komitelami krajowymi i wy-
daje w lrzech jezykach ezasopismo, podwiceone sprawom
RO i racjonalizacji oraz vdzne publikacje specjalne,

Biuro lego inslylulu stanowi odrodek groma-
dzeniaiwymianymysl, informacyj i dodwiadezen,
czyli rodzaj naukowego ,.clearing house®, komiletowi zad
miedzynarodowemu (CG108) utatwia prace hiurowe i pro-
pagandowe,

Ziazd amsterdamski pozostawil u wszystkich uveze-
stnikdow lrwade 1 korzystne wrazenia, wykazal powasne
postepy ruchu organizacyjnego w wielu dziocdzinach pra-~
ey gospodarcze] i spoleezne), przyezynil sie do wyjasnie-
nia kilku kweslyj spornyeh a w zbiorze doskonadyeh ro-
feratow pozoslawil conne malerjaly do dalszego poslepu
sziuki 1 wiedzy o racjonalnem i wydalnem kierowaniu
produkejy, wymiang 1 pracy wszelkicgo rodzaju.

Dr. T. Kluz.
Obliczenie belki ciagtej réznoprzestowe;

o statym i zmiennym przekroju oraz o dowolnem obcigzeniu przy pomocy metody redukcji z zasiosowaniem
tablic liczbowych.

Wstep.

Szybki rozwdj Zelazobetonu datujacy sig od prze-
szlo 2 dziesigtkéw lat wywarl ogromny wplyw na caly
szereg dzialéw sztuki inzZynierskiej. Nowy materjal bu-
dowlany dal impuls i podniete do nadzwyczajnego po-
stepu i poglebienia statyki specjalnie w dziedzinie
ustroji hyperstatycznych (statycznie niewyznaczalnych),
Literatura, tego dzialu obejmuje w chwili obecnej nie
setki, ale wiele tysiecy dziel traktujacych o sposobach
i metodach obliczen Zelbetowych ustroji hyperstaty-
cznych.

Z tej powodzi dziel technicznych z dzialu statyki
budowlane] mala zaledwie cze§¢ znalazla sobie droge
do inZynierdw praktykéw, Inzynier-praktyk projektu-
Jacy dang budowlg zelbetows nie moZe poswigcié zbyt
wiele czasu na statyczne przeprowadzenie obliczen
w_sposdb zupelnie écisly a réwnoczesnie ekonomiczny.
W pracy swej stara sig dojéé do konkretnych wynikdw
W sposob szybki i wymagajacy mozliwie najmniejszego
nakladu pracy rachunkowej. Przy najréénorodniejszych
przypadkach belek cigglych lub ram, z ktéremi ma
ciggle do czynienia, stara sig upro§ci¢ dane zagadnienie
W swej pracy obliczeniowej przez pewne przyjecia

upraszeczajgce lub toz przez pominigeio pew-
nych czynnikdédw, wplywajacych wedtug jego zda-
nia w bardzo malym praklycznie stopniu na ostateczny
wynik rachunkowy, lub wreszeio przoz podceiggnie-
cie danego ustroju pod ustrédj] inny sta-
tycznie prostszy,

Powyzsze przyjecia i uproszezenin stosowane tak
czgsto w prakbyce mogs wplywaé w sposéb nieznaczny
na ostateczny wynik rachunkowy, o ile stosowane sg
w sposéb umiejetny i ze zrozumieniem istoty danego
zagadnienia, zdarza sig jodnak, Ze czesto prowadzg do
wynikéw wrecz falszywych.
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 Jako pierwszy przyklad podam plyte ciggly o nie-
rownych rozpigtodciach, z ktéry w praktyce ma sigtak
czgsto do czynienia. W wypadku wigkszych rozpigtosei
lub wigkszych obcigzen obliczenie statyczne opierad sig



musi na uwzglqu_lieniu nierdéwnodci przesel. Zagadnienie
spro'wadza, sig wige zwykle do rozwigzania belki ciaglej
o ronych rozpigtosciach przy przyjeciu stalego mo-
mentu bezwladnosel. Po przeprowadzenin obliczen prze-
konywujemy sig, Ze w przeslach o wiekszych rozpie-
tosciach zastosowaé musimy wigkszy przekrdj, niz
w przeslach pozostatych. Bardzo czesto w praktyce po-
przestaje sig na powigkszeniu w niektérych przeslach
momentéw bezwladnosci bez nastepnego i catkowitego
przeliczenia statycznego. Rzadko kidry praktyk zasta-
nawia si¢ nad tem, Ze ta drobna napozér zmiana prze-
kroju wywoluje calkowits zmiane wielkosei statycznych
nieraz nawet wraz ze znakiem.

W pewnym wypadku tego rodzaju, z kbérym
spotkalem sig w praktyce, plyte piecioprzestows za-
znaczong w rysunku 1, obliczono jako belkg o stalym
przekroju. Obliczone momenty maksymalne mialy war-
toscl podane W pierwszym wierszu ponizszego zesta-
wienla (w kgm).

Zestawienie 1.
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PoniewaZ przyjeta wysokoéé plyty 7 em okazala
sig za maly dla przesla /;, powiekszono wysokosé w tym
przedle do 9 em i nie uwzgledniajac wywolanej zmiany
momentéw przeprowadzono zbrojenie dla momentéw
waznych dla plyty o stalym przekroju. Tymeczasem ta
napozér drobna zmiana przekroju w przesle /, wywo-
Iala powazniejsze zmiany wartosei momentéw. Jak o
widocznem jest z zestawienia (wiersz drugi zestawie-
nia 1) powazniejsze réZnice w momentach majs miejsce
nietylko w przesle Z;, lecz rédwniez i w przestach [, i /;.
Réznice warto§ei momentéw dokladnych 1 momentéw
przyblizonych dochodzg w danym wypadku do 207,
(4; b; 6,6; 66; 20; 10%,). Trudno przy tak znacznych
réznicach uwazaé momenty obliczone dla stalego prze-
kroju za momenty przyblizone plyty o zwiekszonym
w I, przekroju. Uzbrojenie wykonane dla pierwszych
momentdéw moze sie okazad zupelnie niewystarczajace.

Zwykle nie uwzglednia sig w praktyce miejscowe]
zmiany przekroju przy podporach (sfazowania). O ile
ta zmiana jest nieznaczng w poréwnaniu z przekrojem
w przesle, popelniony blgd posiada male znaczenie.
Przy wiekszych jednak stosunkach wysokodci przekroju
na podporze do wysokosei w przesle réZnica w mo-
mentach jest tak znaczng, Ze powinna byé uwzglegnionsg.
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Rys. 2.

Dla przykladu przytocze podeigg dwuprzeslowy
o przestach 5,8 i 2,35 m, wyksztalcony z pewnych
wzgledéw konstrukeyjnych, jak na rys. 2 (wzigty
réwniez z praktyki). Oczywiscie, Ze obliczenie tego ro-
dzaju podciagu, jako belki dwuprzeslowej o stalym
przekroju byloby zupelnie blednem. Obliczenie podanej
belki dla wysokosci przekroju 70 em w przesle I,
a 40 em w przelle I, uwazane bylo za dostatecznie do-
kladne. W obecnym wypadku tak jednak nie jest.
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Dla poréwnania obliczono omawiang belkg przy
pewnem obcigZenin: [ jako belke o stalym przekroju
(zestawlenie 2, w l-ej rubryce); 2. jako belke o prze-
kroju 7O em w 2, i 40em na calkowitej diugodci przesta
l, (wyniki w 2-] rubryce); 2. jako belke o zmiennym
przekroju z uwszglednieniem sfazowania w przesle I,
(3 rubryka).

Zestawienie 2.

Najwigksze momenty|| Momenty
w przesle I,
w przgéle [ | mapodp.)| (irodek)
tm i m
1 +13-20 —~12:09 || - 5565 || Staly przekrdj
1 R o przekréj zmienny bez
. +1648 578 Bit uwzglednienia sfazowania
3 -+16-69 — 75l || —821 || z uwzglednieniem sfazo-
wania

‘W pordwnaniu z dokladnemi warto§ciami (rubryka 3)
obliczone wartosei momentéw bez uwzglednienia sfazo-
wania (rubryka 2) véznig o 69, 239, i 279, od war-
tosel dokladnych. W tym wiee wypadku (jednostronne
sfazowanie na bardzo duzej dlugosci) obliczenie belki
bez uwzglednienia sfazowania daje wprost bledne wy-
niki. Oczywiscie, nie moZe tu byé mowy o obliczeniu
belki wedlug wzoréw belki o stalym przekroju (ru-
bryka 1). RéZnice w warto$ciach momentdw dochodzg
wtedy do 16%,, 619, i 787,!

Ale nietylko uwzglednienie momentéw bezwilad-
nosci w poszczegdlnych przestach natrafia w praktyce
budowlanej na znaczne trudnodci. Trudnosei te nie sg
weale mniejsze 1 w wypadku belki ciggle] o stalym
przekroju, o ile: 1. poszezegdlne przesla majs rézne
rozpietosei; 2. obcigzenia wzdluz belki calej lub na po-
szezegllnych przeslach sg nieregularne, niesymetryczne
lub bardziej zloZone.

W poszezegdlnych wypadkach belki cigglej o sta-
Iym przekroju i1 réwnych rozpigtosciach projektujacy
postugiwaé sig moze prostemi tablicami i wzorami po-
dajacemi szukane warto$ei momentéw, o ile obciazenia
nalezg do prostych, symetrycznie rozlozonych na calej
belce lub w kazdem z przesel (obciazenie jednostajnie
rozloZone na calej belce lub na calej rozpigtoscl po-
szezegllnych przesel, sily skupione o réwnych sobie
wartosciach rozlozone symetrycznie w danych przeslach
itp.). Nie zawsze jednak przy belce réwnoprzeslowej ma
sig do czynienis z obeiaZeniami prostego rodzaju. Kazde
obcigZenie niesymetryczne choéby skladalo sig z jednej
sily skupionej uniemozliwia stosowanie tabel i zmusza
do szukania rozwiszania na innej drodze.

Jeszeze gorze) przedstawia sig sprawa uproszezen
obliczeniowych w wypadku belki ciaglej o nieréwnych
rozpietosciach, W tej dziedzinie znale$¢ mozna tabele
i tablice jed:ynie tylko (niemal wylacznie) dla obciaze-
nia jednostajnie rozXoZonego na calej dlugosci przesel
i to dla belek cigglych symetrycznych w stosunku do
srodka danej belki ciaglej; jest to zakres stosowalnosei
bardzo ograniczony. W innych wypadkach czy to ob-
cigZen, czy tes rozpigtodel projektujacy uciekad sig musi
do przeprowadzenia calkowitych obliczen czy to na dro-
dze analitycznej czy graficznej. Kazdy z nas wie o tem
dobrze, Ze w tym ostatnim wypadku przeprowadzenie
oblfczen wymaga nawet przy duzej wprawie nie kilka
ale kilkana$cie razy dluZszego czasu, od czasu po-
trzebnego przy usyciu tablic.

Metody wykreslne wyznaczenia momentéw belki
ciaglej sg wzglednie rzadko i niechgtnie stosowane
w praktyce, mimo wielkiej pogladowosdci w rozkladzie
momentdw i malego prawdopodobienstwa bleddw i po-
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myltek. Powodem tego jest niechgé do odrywania sig
od suwaka i pidéra i przejécie do tablicy rysunkowej,
jak réwniez wzglednie dluga praca rysunkowa. Stoso-
walnodé metod graficznych ogranicza sie¢ w praktyce
w wigkszoéel wypadkéw przewaznie tylko do tych wy-
padkéw belek cigglych o nieréwnych rozpigtodciach,
ktére przenoszs obeigZenia ruchome. W praktyce bowiem
obliczenie maksymalnych momentéw powstajacych pod
obeigzeniami ruchomemi napotyka przy metodach ana-
litycznych na bardzo znaczne i nieraz nioprzezwycie-
Zone trudnosei.

Natomiast metody analityczne sa bardzo chetnie
stosowane, mimo znaczne] ucigzliwosci w przeprowa-
dzeniu rachunkéw, mozliwosei powstania bleddw i to
nieraz grubych, braku pogladowosei na rozklad i prze-
bieg momentéw wzdluz calej belki i trudnodei doktad-
nego wyznaczenia maksymalnych momentéw w wy-
padku obcigZen ruchomych.

Ré6zne ulatwienia podane dla metod analitycznych
przez niektdrych nowszych autordw ') nie usunely weale
powyzszych wad i trudnosei. Trudnosci te skianiajg
bardzo czesto do przyjecia znacznych i nie wskazanych
uproszezen, ktére prowadzsg latwiej i szybeiej do wy-
nikéw przybliZonych (grube przyblizenie), nieraz nie-
stety dajg jednak wyniki bledne.

Tak naprzyklad belke ciagly o nieréwnych prze-
stach oblicza sig bardzo czesto jako belke ciggls o row-
nych przestach, o rozpietoSei rédwnej najdluzZszemu
przestu belki réwnoprzeslowej. Otrzymane z obliczen
momenty przyjmuje sie do obliczenia wymiaréw belki
rzeczywiste] roZnoprzestowej. Przy pewnych obcigZe-
niach i nieznacznych réZnicach w rozpigtodciach otrzy-
mane w ten sposdb wyniki uwazadé mozna za przybli-
Zone. Przy wiekszych jednak réZnicach rozpigtosci prze-
gel otrzymamy wartodei bledne, to jest rézniace sig
znacznie od wartodei rzeczywistych lub wprost o prze-
ciwnym znaku.

Tak samo niezawsze wolno obcigZenia niesyme-
tryczne uwazaé¢ z dopuszczalnem przybliZeniem za dzia-
Iajace symetrycznie w danych przestach belki cigglej.
Rézmice w szukanych wartodciach mogs doj$é bowiem
nietylko do kilkunastu, ale niekiedy i do kilkudziesieciu
procent.

Dotiychezasowe metody analityczne nie pozwalajg
nawet na przybliZone okredlenie, jaki popelnia sie biad
przyjmujac do obliczenia zamiast rozpietoSci rzeczy-
wiste] rozpieto$é inng lub zamiast obcigZenia niesy-
metrycznie dzialajacego w danem przefle obcigZenie
symetrycznie rozloZone.

W ciggu kilkuletniej mej pracy teoretycznej na
Politechnice i praktycznej w budownictwie naziemnem
i lotniczem mialem z powyZszemi zagadnieniami bardzo
czesto do czynienia. Od kilku juz lat postuguje sig
przy obliczeniach zawilszych usiroji metodg rachun-
kows, oparts, na mej pracy ogloszonej w r. 1927 w Czaso-
piSmie Technicenem p. t. ,Ustroje hyperstatyczne w ele-
mentach prostych %). Metoda ta umozliwiala mi na dro-
dze rachunkowej przeprowadzenie obliczenia belek cig-
glych o dowolnych rozpigtodciach i dowolnych obcigZe-
niach oraz niektérych prostszych wustroji ramowych
w sposdb prosty i szybki, bez potrzeby uciekania sig
do rozwigzywania réwnan sprezystoSci (np. trzech mo-
mentdw) czy te pracy rysunkowej. Dzigki tablicom
i tabelom oraz zestawieniom pewnych wartodei zalez-
nych od obeigZen caly tok postepowania sprowadzil sig
do pracy niemal mechanicznej. Kilka lat stosowania tej
metody w moim biurze umozliwilo mi jej ulepszenie
1 przystosowanie do potrzeb inZyniera -praktyka. Nie-
zwykle uproszczenia rachunkowe, jakie uzyskiwalem

1) Por. Kleinlogel i Sigmann,
) Praca przyjeta jako rozprawa doktorska.

przez jej stosowanie oraz brak w literaturze technicz-
nej tablic i tabel praktycznych dla belek cigglych
o réZnych rozpigtosciach przesel, réZnych momentach
bezwladnosei 1 dowolnych obcigzeniach sklonily mnie
do ogloszenia tej metody rachunk.owej w ksigZce wy-
danej ostatnio w jezyku francunskim p. t. , Nouvelle mé.
thode de calcul des poulres droiles continues, des port:-
ques et des cadres simples ( porides et 4 moments
d’ inertie variables, auw moyen de tableauz“, ktora ukazala
sie w druku przed kilku miesigcami. Ksigzka ta za-
wiera ogdlng tablice waZng dla belki o dowolnej liczbie
przesel i dowolnych ich vozpigtodciach przy stalym
i znamiennym przekroju belki przy zaloZeniu jedynie
niezmiennej warto$ci momentu bezwladnodci w kazdem
z poszezegélnych przesel. W czelei Il-ej omawianej
ksigzki podalem pewne wartosci statyczne zaleime od
obcigzenia a nie od ustroju belki cigglej dla 31 pray-
kladédw typowych obecigzen symetrycznych oraz dla b3
przykladow typowych obecigZon niesymetrycznych, ktére
wyczerpuja niemal w zupelnosci wszelkie mozliwe ro-
dzaje obcigZen przychodzace w praktyce. Powyisze
oraz kolejne czynnofci, jakie trzeba wykonaé dla obli-
czenia belki cigglej od 1 do b przesel podane w czescl
III-ej umozliwiajg przeprowadzenie obliczen calkowi-
tych oraz zestawienie wynikow dla olrzymania mo-
mentéw maksymalnych przy obeigZzeniach ruchomych.
Szereg przykiadéw wziglych z prakiyki oraz zastoso-
wanie tej metody do niekidrych usiroi ramowych uzu-
pelnia omawiang prace.

Punktem wyjdeia dla omawianej metody rachun-
kowej byly metody wykredlne. Poniowaz, jak wyZej
wspomnialem, metody wykreslne posiadajy wybitne za-
lety praktyczne, a prowadzg do celu przez rozloZenio
pracy rysunkowej na pewne czynnodci prostsze, stara-
fem sie interpretowad te poszczogilue czynnoseirysun-
kowe analitycznie przy pomocy rachunku. Znann ogdl-
nie metoda wykrodlna punktéw stalych nie nadawala
sig do praktycznej interpretacji rachunkowej i dlatego
mimo kilkudziesigciu lat joj istnionia nie doprowadzile
do ustawienia ogdlnych tablic dla potrzeb praktycz-
nych. Natomiast druga motoda wykredlna, kiory oglo-
sitem w pracy p. t. ,Ustroje hypeistatyczno o clemen-
tach prostych* (Ceasopismo Technicene, Liwow 1927)
i nazwalem metods redukeji, nadawala sig bardzo
dobrze do interpretacji rachunkowej.

W my$l tej motody redukeji opartej na ,warun-
kach fikeyjnych oddzialywan® (por. wspom-
niane ,Ustroje hyperstatyozne o olomontach prostych®
str. 6) rozklada sig dowolng bolke cingly n-przgstows
obcigZong na calej swej dilugodei lub w dowolnych
przestach, na n belek cigglyoh prostszych tréjprzgsio-
wych, z kiérych przgsto drodkowo jest réwne danemu
przgstu rzeczywistemu dowolnie obeigZzonemu, dwa zas
przgsta skrajne réZzne w oglluym wypadku od przgsel
przyleglych rzeczywistych a okre§lone przezemnio na-
zwy nprzesel zastepczych® posiadajy wartosol
fikeyjne zalezme od ilodel praesel, stosunkéw rozpigtosel
1 ustroju dalszych przesel po prawe] stronio przgsia
rozpatrywanego i rzeczywistego (prawoe przesto za-
stepeze I’ belki zastepezej) oraz po lewej stronie (lewe
przeslo zastepoze I'/). Dla wyznaczenia naprzykiad mo-
mentéw w przesle /, belki cigglej n pragstowe]j powsta-
Iych pod obcigZeniem w temze przgéle, zamienia sig
caly belke x-przestows na belke zastgpezy, tréjprag-
sfowy o pragstach I'/,_y, I, I',|\ i wyznacza sig szu-
kane momenty jak dla belki tréjprzestowej. Identycznie
postepuje si¢ i z innemi przestami danej belki ciggle],
a otrzymane wyniki na odpowiadajgcych Podpomch do-
daje si¢ do siebie dla otrzymania calkowilych momen-
téw podporowych powstatych pod dzialaniem obcigZen
rozlozonych na calej dlugodei rozpatrywanej belki cig-
glej. Tok postepowania jest wige zupelnie podobnym



do przebiegu czynnodci przy wyznaczaniu momentéw
przy pomocy graficznej metody punktéw stalych.
W miejsce punktdw stalych ma si¢ tu do ezynienia
z przeslami zastgpezemi, ktére wyznacza sie kolejno
odrazu dla calej belki przy pomocy pewnego prostego
wzora. Ta ,redukcja“ belki n przeslowej na prostsze
belki tréjprzeslowe zastepcze dala nazwe nowej meto-
dzie graficznej ogloszonej przezemnie w r. 1926 we
wspomnianej pracy wydane] w jezyku francuskim
(»Caleul graphique des poutres continues & section con-
stante“, Paryz) dla belki cigglej o stalym przekroju,
oraz nastepnie w pracy ,Ustroje hyperstatyczne o ele-
mentach prostych, Liwow 1928¢ dla belki cigglej o zmien-
nym przekroju.

Dla interpretowania rachunkowego wyznaczenia
momentdw przy pomocy metody redukeji nalezato tylko
ustalié¢ i obliczyé odpowiednie praktyczme tablice i ta-
bele réZnych stosunkéw trdjprzesfowej belki (zastep-
czej), co nie przedstawialo juz zadnych trudnosci. Po-
dane w wspomnianej wyZej pracy w jezyku francuskim
tablice liczbowe sg wige wazne dla dowolnej belki cig-
glej o stalym czy zmiennym przekroju. Tablice uwzgle-
dniajg bowiem wszelkie mozliwe stosunki przesta rze-
czywistego do przesel zastepczych. Stosunki te ozna-
czone literami w’, (stosunek przesla rzeczywistego /. do
przesta zastepczego I',41, skrajnego prawego belki za-
stepezej) 1 w’/, (stosunek tego samego przesta Z, do
przesta zastepczego I'/,_4 lewego skrajnego) posiadajs
réwniez bardzo wazne statyczne znaczenie. Charakte-
ryzujg one warunki utwierdzenia przesta /. na podpo-
rach. PoniewaZ wielkodci momentow na tych podporach
zalezne sy w pewnym prostym stosunku od wielkosci
tych stosunkdéw, nazwalem je ,stopniami utwier-
dzen“s). Wraz ze wzrostem stopnia utwierdzenia wu/,
na tejze podporze, podobna zaleZno§é zachodzi i na
lewej podporze, gdzie ze wzrostem stopnia utwierdze-
nia %'/, ro§nie i moment podpory M’’,.

Podobnie jak przez wprowadzenie stopni utwier-
dzen uwzgledniono ustrdj belki cigglej i jego wplyw
na momenty podporowe, tak rdwnieZz przez wprowa-
dzenie pojecia ,wysoko$ci sprowadzonych zre
dukowanej powierzchni momentéw¥, nazwa-
nych krétko ,wysokosdciami sprowadzonemi*?)
umozliwione zostalo wyraZenie wplywu wielkosei i roz-
kladu si! zewnetrznych dzislajacych wzdluZz danego
przesta na wielkod§é momentéw podporowych.

Wysokoéei sprowadzone sg drugim czynnikiem
wplywajacym na wielko§é momentéw podporowych.
Zalezno$é momentu podporowego przesta obcigZonego
od tegoz obcigZenia jest jeszcze prostszg. W wypadku
obcigZen symetrycznych wielko$¢ momentu podporo-
wego jest bowiem wprost proporcjonalng do wysokosei
sprowadzone]. Przez wprowadzenie wysokodci sprowa-
dzonych zredukowanej powierzchni momentéw umozli-
wiono zamiang dowolnego rodzaju obcigZenie na do-
wolnie obrane obcigZenie zastepcze, n. p. na obcigzenia
jednostajnie rozlozone. Powyzsze umozliwilo zastoso-
wanie tablic liczbowych do obliczenia momentéw wy-
wolanych dowolnem obcigZeniem symetrycznem lub
niesymetrycznem.

3 Por. ,Ustroje hyperstatyczne o elementach prostych®
gtr. 7.

%) Por. wspomniane ,Ustroje hyperstatyczne® str. 8, oraz
,Caleul graphique®.
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Przy opracowywaniu metody obliczeniowej i ukia-
daniu tablic kierowalem sig nastepujacemi wzgledami:

1. poniewaz tylko ta metoda moZe w praktyce
znale$¢ szersze zastosowanie, ktére odznacza sie latwo-
Scig stosowania, staralem sig uprodcié cale postepowa-
nie do pracy niemal mechanicznej, umozliwiajgce]
kazdemu inZynierowi poslugiwanie sig nig, bez ko-
niecznosci uprzedniego zaznajomienia sie z zasadami,
na ktdrej sig opiera tok postgpowania ;

2. dla uproszczenia pracy w wypadku obcigZen
symetrycznych jako specjalnego przypadku obcigzen
niesymetrycznych podzielifem caly tok postepowania
i podalem osobno tok pracy rachunkowej oddzielnie
dla obcigzen symetrycznych, oddzielnie dla obciazZen
niesymetrycznych ;

3. dla unikniecia mozliwosei pomylek w znakach
momentdw podporowych podalem schematy zestawien
tychze momentéw wraz ze znakami; schematy te po-
dane oddzielnie dla obcigZen stalych i obeigZen rucho-
mych umozliwiaja przez proste dodanie momentéw
o rownych znakach (w tym ostatnim schemacie) obli-
czenie najniekorzystniejszych momentéw podporowych
powstalych pod dzialaniem obcigZzen ruchomych ;

4. tok postepowania podalem w sposéb umozliwia-
jacy kontrole oraz w sposéb przedstawiajacy jasno
wplyw poszezegblnych czynnikéw (ilosci i stosunkow
przesel, wielkosei i rozkladu obeciaZzen symetrycznych
1 agymetrycznych) na wielkosci momentdw ;

b. uklad poszczegilnych czynnosei rachunkowych
jest tego rodzaju, Ze umozliwia znaczne uproszczenie
obliczen dalszych belek cigglych o tych samych roz-
pigtodciach i przekrojach, co belka pierwsza przez to,
%e obliczone przy belce pierwsze] pewne wartosci, jak
stopnie utwierdzen u, wspdélezyunniki e, § i t. p. pozo-
stajg te same.

Zadaniem niniejszej pracy jest zaznajomienie pol-
skich konstruktoréw i inzZynieréw — praktykéw z ni-
niejszg metods 1 umozliwienie im stosowanie jej czy to
przy pomocy tej pracy czy tez przy pomocy tablici ze-
stawien podanych w wyZzej wspomniane] ksigice w je-
zyku francuskim mniej znanym w naszym $wiecie tech-
nicznym niz jezyk niemiecki. PoniewaZ podanie tablic
liczbowych w artykule jest prosta niemozliwoscis, wiec
zamiast tychZe tablic podaje proste wzory, przy kté-
rych pomocy otrzymuje sig szybko potrzebne wartosei
spélezynnikéw (e, S, u). Podobnie zamiast pewnych
wartodel statyeznych zaleZznych od obecigZenia dla sze-
regu obcigzenn podaje na tem miejscu jedynie tylko
wzory, umozliwiajace obliczenie tychze wartosci, ktdre
zreszts sy niezwykle proste przy pewnych prostszych
rodzajach obcigZzen. W miejsce osobnych zestawien mo-
mentéw dla belek ciaglych od 1-go do b-ciu przesel
podaje ogélne zestawienie dla dowolnej liczbe przesel,
ktére choé mmniej przejrzyste niz zestawienie dla kon-
kretnego rodzaju belki ciagle] pozwala jednak na ze-
stawienie 1 dodanie momentéw w kazdym przypadku
belki ciaglej.

Wspomniana uprzednio ksigzka ,Nouvelle mé-
thode de calcul des poutres droites continues“, ktéra
zawiera caly szereg tablic, tabel i zestawien ulatwia
jeszcze bardzie]j prace rachunkows. Odnosi sie to zwiasz-
cza do trudniejszych przypadkéw belki cigglej podda-
nej zlozonym obcigZenie niesymetrycznym. (C.d.n.).

L. Eker.
(As Kat. Obr. Met Politechniki Lwowskiej).

Dopuszczalne napregzenia w budowie maszyn.

Ogromny rozwoj szybkobieznych maszyn, naprzy-
klad silnikdw spalinowych, obrabiarek, maszyn tkackich,

polaczony z wytrwalg daznoscig do zmniejszenia ,,wagi*
jednostki mocy, zwrécil baczniejszg uwage ogoétu techni-
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kéw na zagadnienie wyhoru dopuszczalnego naprezenia
Przez dilugi szereg lat postugiwano si¢ w prakiyce ma-
szynowej i na uczelniach technicznych tablica dopuszczal-
nych naprezen (. Bacha. Dzisiaj jeszeze spotykamy
wspomniana tablice w polskich i niemieckich kalenda-
rzach {echnicznych'). Zawiera ona dane wytrzymato-
Sciowe, opierajace sie na dofwiadezeniach: Wdhlera,
Bauschingera i Bacha. Jezeli uprzytomnimy sobie, ja-
kiemu zasadniczemu przeobrazeniu ulegly ostatniemi
czasy metody wyznaczania wytrzymalo$ei materjatow,
zwlaszeza wylrzymatosei na zmeczenie, to jestedmy
sktonni przypuszczad, ze nalezy poddac¢ gruniownej re-
wizji dopuszezalne naprezenia przyjete przez Bacha
Nie jest to zreszta jedynym wzgledem; w czem innem
tkwi sedno rzeczy.

Materjaty, ktoremi postuguje sie Bach, nie wyslar-
czaja obecnym potrzehom techniki. Jest ich zbyl malo
i sg one po wigkszej czesei za stabe. Trudno sobie wyobra-
zié, azeby ,,Flusstahl®, ktdre to stowo oznacza najpraw-
dopodohniej stal Siemens - Martina o wytrzymadoscei
okoto 40 kg/lmm®, byla alfa i omega konslruklora doby
obeenej. To samo moglibySmy powiedzie¢ o rzadko dzi-
siaj uZywanem zelazie zgrzewalnem 1 o jednym tylko
rodzaju odlewu slalowego, zamieszezonym w lejze tablicy.

Przedsighrane niekiedy proby ,,odmiadzania‘ la-
blicy CG. Bacha, polegajace na dzieleniu, luh mnozeniu
dopuszezalnyeh naprezen zapomocs wedle swego uzna-
nia ustalonych wspdlezynnikéw, maja warlosé iluzo-
ryezng 1 moga doprowadzi¢ w praktyee do opfakanych
wynikéw. TPozostaje nam tylko jedna droga, a mianowi-
cie, ulozenie lablicy lepicj przyslosowanej do obecnych
wymogéw techniki.

Takq droge obrali juz dawno Niemey. Napoly-
kamy coraz czedceiej w ich lileralurze lechnicznej wypo-
wiedzenia sie na lemal nowszyeh sposobdw uslalania do-
puszezalnyeh  naprezen.  Zanim  jednak  przedslawie
w krotkosci obeeny slan tych usitowan, co jest zreszly
celem niniejszego artykutu, rozpalrze dwa odmicenne
ustosunkowania si¢ sfor technicznych do zagadnienia
dopuszezalnyeh naprezen.

Laboralorja wylrzymatosciowe dazg do lego, azehy
konstruktorom doslarczyé charaklerystyeznyeh wylrzy-
matodciowyeh wilasnodei materjaddw, wice: wylrzymalo-
Sei na rozeinganie, granicy plynnosei, granicy plynnosei
w wyzszyeh lemperalurach, wylrzymatosei na zmeczenie
i L. d. Ustalenio dopuszezalnego naprezenia jest juz
rzoczg projekiujacego, kiory, na podstawic warunkdw,
wjakich eze$¢ maszynowa pracuje, dobicra odpowiedni
wspdtezyunik pewnodei. Wybdr wspdlezynnika pewnodi
nie jesl lalwy. Wymaga dwicgo dodwiadezenia, znajo-
model najrozmailszych wiaseiwodel malerjatow i krylycz-
nego sadu w odniesieniu do wzordw wechaniki lechnicz-
nej. na podstawie ktdrych obliczamy warlo§é naprezenia
w nalezonym przckroju. Wiemy, ze te wzory s przydatne
do uzytku jedynie z szeregiom zatozen i ograniczen.

Jezeli wige projektnjacy nie zwrdci doslaleczne]
uwagi na wyzej wymienione punkty, na ¢6z mu sie
przyda nawel najstaranniej wyznaczona wytrzymaloddé
malerjatu ? Ten wzglad przemawialby raczej na korzvsé
tablic dopuszezalnych naprezenn. Tutaj konstruklor
olrzymuje wprost golowa cyfre — ustalong 1 wyprébo-
wang przez innych i lej uzywa do obliczen.

W len sposob dzigje sie najezeSciej w praklyce.
Wicksze wylwornie maszyn rozporzadzaja bogalo wypo-
sazonemi laboratorjami wylrzymadoSeiowemi. "W labora-
torjum wyznacza sie wylrzymalodd (wylrzymatosé na rog-
ciaganie, wylrzymalo$é na zmeezenie, udarnodé i (. d.)
malerjatow uzywanych w wylwérni, z uwzglednienicm

") Porédwnaj: ,Mechanik* (1927) str. 262 i Dubbel

Ta~
schenbuch fiir den Machinenbau® (1929) str. 410. ’

warunkéw, w jakich one heda pracowal. Nastepnie
w porozumiceniu z konslruklorami, ktorzy najlepiej od-
czuwaja przejawy dynamiczne zachodzace w mechaniz-
mach, pomniejsza sie w odpowiednim stosunku wartosé
laboratlorvjnie wyznaczonej wylrzymaloSei i ustala do-
puszezalne naprezenie. Oczywiscic warlos¢ lego napre-
zenia ogranicza si¢ do pewnej czesci konstrukeyjnej,
albo tez calej grupy czesei maszynowych, do okreslonego
rodzaju materjalu, oraz nosi na sobic cechy lych zapa-
trywan na sprawe wytrzymalosei, klore panuja w dancj
wylworni.

Jednakowoz konstruklorzy, publikujac prace z dzie-
dziny budowy maszyn, nickiedy o tem zapominaja i przy-
wigzuja okreslong wartoSé (lop\nszo",zﬂnogo naprezenia
tylko do czesei maszynowej, hez dokladnego oznaczenia
materjaiu, z klérego jest ona  zrobiona. Napoiykane
w lileratarze lechnicznej okredlenic malerjatéw konstruk-
eyinyeh slowami: stal, zeliwo, odlew stalowy il p., jest
zhyl ogélnikowe. Te stowa oznaczajq howiem bardzo sze-
rokic grupy materjaléw, kiore zawicraja pokazna liczhe
odmian, réznigeych si¢ znacznic miedzy soby wylrzyma-
toSeiq.

Mnicj krylyezni ezylelnicy przenoszg  chelnie owe
eylry na malerjaly, kidryeh sami uzywajy 1 popelniaja
dzicki temu duze bledy. Nie wige dziwnego, ze w laki
sposch pojete (ablice dopuszezalnyeh naprezen nie zna-
lazty zbyl wiclu zwolennikdw.

0O wustaleniu ogdlnej tablicy dopuszezalnych napre-
zon, takicj, ktdraby zadowolita rdownoczednie  rozmaile
dziodziny przemuyslu maszynowego, mowy hyé nie moze.
Wehodzy lulaj w gre ezynniki natury nictylko wylrzy-
matodeiowej, loez rdwnicz wizgledy ekonomiczne, konku-
rencyine, bezpicezenstwo ludzi, czas trwvadodei konstrukeji
i (. p. Jednakowoz zrdéznicowane tablice, kldre zawierajy
naprezenia, odnoszace sie do dokladnie oznaczonyeh ma-
lerjatdw, oraz zastrzezenie, ze nalezy je stosowad w okre-
§lonej galezi budowy maszyn  (naprzyklad: w maszy-
nach dzwigowych, hads ez ohrabiarkach, albo w silni-
kach lotniczyeh, luh maszynach rolniczyel), heda mialy
zawsze swoja wartosé, Nickiedy nie wystaresy wyszeze-
edlnienie rodzaju maszyny, natenczas odnosimy sie do
poszezogdlnyeh  ezesei konstrukeyinyeh, pamielajae jo-
dnakowoz o lom, azeby malerjad  jak najdoladnie]
oznaczyc,

W nicco odmiennyeh warunkach znajduje sie szkol-
niclwo lochniczne. Tutaj nic nalezy  wprowadzad  zbyt
wiclkicj iloSei rozmailych (ablie dopuszezalnyeh napre-
zen, kldrehy sie rdznily znacznie liczhowemi warlodeiami,
poniewaz studenei nie maja joszeze nalezylego wyrobie-
nia technicznego. Moglyby sie wiee zdarzyé takie wy-
padki, ze wysokic dopuszezalne naprezenin, uzywane na-
przyklad w hudowie silnikdw lotniczyeh, zastosuja, oni do
obliczania zwyczajnyeh ladowyeh konstrukeyj, hez dwia-
domosdei lego, jak bardzo starannic nalozy ezedé maszy-
nowa obrobié, aby mde malerjal wylrzymalosciowo cat-
kowicie wyzyskad. Nalezy sltworzyé cod  posredniego,
a wiee tablice, praydalng zwlaszeza do obliczania pow-
szechnie uwizywanych czodei maszyn, klora nic zawiera
naprezen ani zbyl niskich, ani nadmicric wygdrowa-
nych, pomimo lego, %e (¢ oslalnic zhajdujy w pewnyeh
wypadkach zastosowanic w praklyee. Ulalwi prace wpro-
wadzona niedawno normalizacja matorjadow  konstruk-
cyinych, oraz szereg nowszych hadan nad wylrzymatoseia
metali na zmeczenio.

Tablice i melody wyznaczania dopuszezalnych na-
pregen, do klérych omdwienia obeenie przyslepuje, na-
daja sie nienajgorzej do uzylku szkolnego. Pierwszym
»zamachem® na dopuszezalne naprezenia (. Bacha hylo
ogloszenie przez T. Bocka®) w roku (930 (ablicy na-

%) B. Bock: ,Zuliissige Spannungen der im Magchinenbau
verwendeben ‘Werkstolle*, Maschinonbau (1980), str. 687.



prezen, klora odnosi si¢ do znormalizowanych stali DIN,
zeliwa, odlewdw slalowych, slopow cyny i cynku z mie-
dzia, oraz kilku czesciej uZywanych stopdw lekkich.
Bock dzieli naprezenia w tenze sam sposéh, jak i Bach,
a wiec na pierwszy, drugi i trzeci wypadek obeiazenia.

Picrwszy wypadek (I) odnosi sie do sit, ktére
dziataja stalycznic *) w jednym tylko kicrunku. Za pod-
stawg obliczenn dopuszczalnych naprezen dla tego wy-
padku przyjmuje Bock naturalna granice ptynnosei ¢),
lub takie naprezenie ((0,2), kidre odksztalca materjat
plastycznie 2 F 0,2%/, pierwotnej dtugosci. Przyjecie od-
ksztatcenia 0,2 jest najzupelniej dowolne i nie ma nic
wspolnego z dopuszezalnemi dla konstrukeyj maszyno-
wych plastycznemi odkszlalceniami.

Celem obliczenia naprezed hezpiecznych k dla trze
ciego i drugiego wypadku obciazenia, postuguje sie Bock
wylrzymato$cia, metali na zmeczenie. W {irzecim wy-
padku (ITI) jesl {o takie naprezenie, ktére materjal
znosi bez szkody nicograniczenie diugi okres czasu.
Sity, kidre materjal natezaja, zmieniaja sie perjodycznie
pomiedzy dwiewa wartosciami granicznemi, liczhowo so-
bie réwnemi, lecz rézniacemi sie kierunkiem dzialania.
W lileraturze niemicckiej oznaczajg autorzy te wrytrzy-
matosé symbolem D_1?%). W polskiem slownictwie wy-
trzymato$ciowemn napolykamy okre$lenie: wytrzymalosé
na zmeczenie obukierunkowe °).

Dla stali weglowych i stopowych chromowo - niklo-
wych oblicza Bock wrylrzymalo$é na zmgezenie obukie-
runkowe w wypadku zginania jako $rednig wartosé z dwu
zaleznodei: zaleinosei Grafa %) D_y=0,4R,, oraz zaleznosci
Houdremon(-Mailindera ”) (popraw. wzér Stribecka):
D_1=028 (Q+R,)-+b (R, = wylrzymalo$é na rozciaga-
nie, ) ==granica plynnosci). Doktadnos¢ liczenia temni
wzorami wynosi okoto 20%. Dla zeliwa, odlewéw stalo-
wych i wazniejszych stopéw konstrukeyjnych, zawartych
w tejze tablicy, uzylkowuje Bock, w odniesieniu do wy-
trzymatodei na zmgezenie, materjal z doswiadezen, zesta-
wiony w wymicnionej w odsytaczu (6) ksigzce Grafa.

Drugi wypadck obcigzenia (II) tem sig rézni w za-
sadzic od trzeciego, ze naprezenia, powslajace w mater-
jale, oscylujg od zera do pewnej najwickszej wartosci
naprezenia  rozciagajacego, sciskajacego, zginajacego,
albo skrecajacego. Wytrzymalto$é na zmeczenie dla tego
wypadku (naprezenie Do), zwana rdwniez wylrzyma-
foicia na zmeczenic jednokierunkowe, jest nieco wyzsza,
anizeli w wypadku trzecim. Opierajac sie na wynikach
badan amerykanskich przyimuje Bock naprezenie Do
1,3 razy wigksze, anizeli wytrzymatosé D—1. Jest to na-
lturalnie zatozenie przyblizone, wazne najwyzej dla stali.

Na specjalng uwage zastuguje uwzglednienie w ta-
blicy Bocka czynnika czasu réwniez i podczas takich ob-
ciazen, ktdre dzialaja stalycznie. Materjaty konstruk-
cyjne obcigzone jednokierunkowo dzialajaca sita, ,,ply-
ny“, to znaczy, zc przy pewnej wyzszej wartosci napre-
Zenia, nie moze naslapi¢ stan réwnowagi trwatej, po-
miedzy sitami zewnetrznemi, a wewngtrznemi (miedzy-
czasteczkowemi), Takie ,,ptyniecie® materjatu trwa nie-
kiedy cate lata, zanim nareszcie doprowadzi do zniszcze-

%) Podzial naprezen w budowie maszyn na napreZenia:
statyczne i dynamiczne nie jest zbyt trafnym. Kilka ciekawych
uwag na ten temat znajdg czytelnicy w ksiasce A. Thuma p. t.
nDauerfestigkeit und Konstruktion®, str. 1—38.

Y Taks symbolike spotykamy miedzy innemi w , Werk-
stoff -Handbuch Stahl und Eisen®, rozdzial D 11 — 1.

% Polskie nazwy w odniesieniu do wytrzymaloSci na zme-
czenie zaproponowal Prof. Huber w swoim artykule: ,W spra-
wie ustalenia nazw dla wlagnoci wytrzymalosciowych®. Wia-
domosci Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (1981), str. 27,

8) Graf: ,Die Dauerfestigkeit der Werkstoffe”, wydanie J.
Springera.

" B. Houdremont i R. Mailénder: ,Dauerbiegeversuche
mit Stahlen®. Stahl und Risen (1929), str. 833.
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nia spoéjnosci pomiedzy czastkami. Wazrost temperatury
sprzyja wyzej opisanemu zjawisku, tak, Ze zagadnienie
nabiera specjalnego znaczenia podezas obliczania czedci
maszynowych, pracujacych w wyzszych temperaturach.
Podobnie jak w poprzednich wypadkach mozemy i tutaj
wprowadzié pojecie wytrzymatosei na zmeczenie, zwanej
wvtrzymalaseia trwala ®) (naprezenie D_4), ktére to na-~
prezenie, w okre§lonej temperaturze, nie powoduje jeszcze
plyniecia materjalu. Wrytrzymalosé trwata jest liczbowo
nizsza, anizeli dorazna wytrzymalosé na rozcigganie Rr.

Jezeli obliczamy stalowe czeSci maszynowe, ktdre
pracuja w zwyczajnych temperaturach, natenczas li-
czvmy dostatecznie pewnie na podstawie granicy plyn-
nosei (), wyznaczonej proba na rozcigganie, poniewaz
odpowiadajaca tej temperaturze wytrzymatosé trwala
jest liczbowo wyzZsza, anizeli naprezenie na granicy
ptvnnosei.

W miare wzrostu temperatury traca stale stopnio-
wo wlasno$é zahamowywania z biegiem czasu procesu
. biyniecia“. Nalezaloby wiec w takich wypadkach oprzeé
obliczenia wytrzymaloSciowe na wyzej] omoéwione] wy-
trzymalosci trwalej D44, jeszeze lepiej, na trwalej gra-
nicy plynnosei.

Bronzy, mosiadze oraz stopy lekkie, ,,ptyna’ row-
niez w zwyklych temperaturach ®). Ten proces postepuje
bardzo powoli. Badania przebiegu zjawiska, az do chwili
rozerwania prdbki, trwajg dtugi okres czasu. Zebrawszy
znany poddéwezas materjal liczhowy, z doSwiadezen prze-
prowadzonych nad trwala wytrzymaloscia wymienionyeh
wyzej metali, oblicza Bock dopuszczalne naprezenia
w pierwszym wypadku obcigzenia na podstawie wytrzy-
matodei Dy,

Wrytrzymalto$é metali na zmeczenie zalezy w duZym
stopniu od dobroci wykonania powierzchni natezane]
czeSei maszynowe]. Wiedza o tem konstruktorzy; dowo-
dem tego: hardzo staranne polerowanie tacznikow sil-
nikéw lotniczych. Wygltaszana dawniej zasada: ,,jak naj-
mniej obrabiac¢®, ulegla obecnie pewnej zmianie.

Roéwniez oddzialywajg niekorzystnie na wytrzyma-
Tos¢ na zmeczenie wplywy atmosferyezne, kwasy, woda
stodka i stona, stowem najrozmaitsze odmiany korozji *").
Trudno wyrazié $cigle wielkosé wplywu na wytrzymalosé
na zmeczenie poszezegolnych czynnikow, ale nalezy, cho-
ciazby w przyblizeniu, uwzglednié ten wplyw w oblicze-
niach. Bock wprowadzit do swoich {ablic wspdtezynniki
redukeji (Kerbziffer), zapomoca ktérych pomniejsza sie
wyznaczong laboratoryjnie, albo obliczona, wylrzymalosé
na zmeczenie dla polerowanych prébek ™), jezeli liczymy
sie z mozliwoscig wystapienia czynnikéw, ktdre wplywaja
niekorzystnie na wytrzymatodé. Nawiasem mdwiac, spo-
s6b podany przez Bocka nie nalezy pod wzgledem ra-
chunkowym do najwygodniejszych.

Tablice Bocka odnosza sie do wypadku zginania
Wedle mniemania autora tablic, nalezy dopuszczalne na-
prezenia mnozyé w wypadku skrecania przez 0,6 7).
Dopuszezalne naprezenia k obliczono dla trzech wypad-

§) Blizsze szczegély tyczace sie wytrzymalo$ci trwalej,
wzlednie trwalej granicy plynnofei, znajda cazytelnicy w intere-
sujgeym artykule Dr. Jamroza p. t. ,Zagadnienie dopuszezalnych
naprezen dla blach kotlowych, z uwzglednieniem temperatury®,
Czasopismo Techwiczkne (1932), str. 28b. Poréwnaj réwniesz: T
Korber i A, Pomp: ,,Warmstreckgrenze und Dauerstandfestig-
keit des Stahles®, Stahl und Eisen (1932), str. 553,

9 G, Welter: ,Statische Dauerfestigkeit von Metallen und
Legierungen¥, Zeitschrift fir Metallkunde (1926) str. 76.

10) Fachheft: ,Korrozion®, Zeitschrift fiir Metallhunde
(1980) str. 321.

1) Podlug ogélnie panujacego mniemania, tylko dla pole-
rowanych prébek wyzuaczone liczbowe wartoSei wytrzymalosei
na zmeczenie sa pordwnywalne.

1%y Szereg autoréw postuguje sie w obliczeniach wartoscis
0,578.
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kéw obecigzenia (T, II, IIT), z rzalozeniem dwukrotne]
pewnosei (u=2).

Ukazanie sie tablicy Bocka wywolalo obszerny i rze-
czowa dyskusje ™). Wypowiedzialo sie w tej sprawic
szereg wybitnych osobistodci, tak z obozu wytrzymalo-
Sciowedw, jak i konstruktoréw. Zgodnie zwrdcono uwage
na duze praktyczne znaczenie tej pierwszej proby oparcia
tablic dopuszczalnych naprezen na podslawie nowszych
badan nad wytrzymatoscia materjaléw konstrukeyjnych.
Jednakowoz nickiére punkty pracy Bocka napotkaly sie
ze stusznag krytyka.

W pierwszym rzedzie wylonita sie propozycja pro-
gresji wspolezynnika pewnoser u. Liczac sie bowiem
7 niehezpieczenstwem 1. zw ziomu powolnego czgsel ma-
szynowej ), kiéry nastepuje po pewnym czasic, jezeli
naprezenie przekroczy wylrzymatosé na zmeczenie ma-
lerjatu, nalezaloby zastosowa¢ w 1l-gim i IIl-cim wy-
padku obcigzenia, wyzsza pewnosé #, anizeli w I-szym.
Rolscher **) ustalil nastepujace wspdlezynniki pewnosei u
dla uzviku w obliczeniach czesei maszynowych, o= 1,4,
wyr = 1,9, wn=24. W takich wypadkach, w kiérych
stosunek granicy plynnosei ) do wytrzymalosdei na rozeia-
ganic R, przckracza warlosé 0,7, powickszamy wspot-
exynnik pewnosel 1,4 w odpowiednim stosunku, liczace sie
ze slabg ciagliwo$eia materjatu.

Rozbiezne zdania padaly ze strony licznych kryly-
kow w odniesieniu do przyjetych przez Bocka wspotezyn-
nikow redukeji (Kerbzifler). Owe wspdlezynniki zesla-
wil Bock na podstawie rozmailych doSwiadezen, kiore
jednakowoz rdéznity sie znacznie warunkami i sposobem
przeprowadzenia.  Dolychezasowo nie ustalono jeszezce
kszlattu karbu, uzywanego podezas badania malerjatdw
na zmeczenie, wobee lego wyniki poszezegolnyceh prac
nie sa porownywalne. Nic wice dziwnego, ze uzgodnienie
panujacych w tym wzgledzie rozmaitych zapalrywan i sq-
dow jost rzeeza trudng. Tyle wiemy napewno, Ze mater-
jaty wrylrzymale sg bardzo czule na dziatanic karbu.

Nicktorzy aulorzy przyjmuja dla stali w przyblize-
niu linjowq zaleznod¢ pomiedzy wspotezynnikiom redukeji
(Kerbhzilfer), a wytrzymalo§eia na rozciagganio ™).

(zes¢ (ablicy Bocka, klora odnosi sie do bhronzow,
mosiadzow 1 stopow lekkich, wywotala w ezasic dyskusji
szoreg zastrzezen.  Cylry, charakleryzujace wytrzyma-
loSeiowo owe metale, zaleza od wiclu czynnikéw '),
a wzory, ktore teza w wypadku stali wytrzymatosé na
zmeezenie z wytrzymatodein na rozeigganie, traca waz-
nosé. Nowsze doSwiadezenia przyezynily sic nicco do
wyjasnienia tych kwestyj. Jednakowoz, wobee dzisicj-
szego slanu badan, nie nalezy uogdlniaé poszezegdlnych
wynikdw.

To samo odnosi sig do zeliwa. Przegladajac artykul
A. Tlellera ™), ktéry zawicra wyniki badan nad wylrzy-
malodeig na zmeczenie zeliwa, widzimy, %e nie wyjasniono
jeszeze dostateeznie wielu zagadnien, tyczgeyeh sie owoj
wylrzymatosei. Krzywa Wohlera, w ukladzie o—#, kiora
przedstawia przebieg naprezen nichezpiecznyeh dla ma-
terjatu, w zaleznosei od liczby zmian kierunku dziatania
sity obciazajacej, nic ma w wypadku zZeliwa charaktoru

18) Poréwnaj: ,Zuliissige Spannungen der im Maschinenbau
verwendeten Werkstoffe*, Masgchinenbau (1981) str. 66.

14) Takie okreélenie napotykamy w podreczniku: ,Zelazo®
prof, Anczyca, natomiast prof. Huber proponuje nazwe: ,ztom
zmeczeniowy.

%) F. Rotscher: ,Sicherheit und Beanspruchung bei der
Berechnung von Maschinenteilen®, Maschinenbau (1980) str. 225,

!8) Poréwnaj: Fr. Fischer: ,Vorschlag zur Festlegung der
z;xlitizlggen Beanspruchungen im Machinenbau®, V. D. I (1982)
str. 449,

") Pordéwnaj: ,Werkstoffhandbuch — Nichteisenmetalle®
rozdzial B 2.

. ') A. Heller: ,Die Dauerfestigkeit des Gusseisens®, Die
Giesseret (19382) str. 301,

asymptotycznego. Réwniez wykreSlny obraz wytrzyma-
Yosci na zmeczenie zeliwa jest inny, anizeli dla stali ),
Wohee takiego stanu rzeczy mamy za malo pewnego ma-
terjatu, azeby stosowac do obliczen wylrzymaloSciowych
czosei zeliwnych wytrzymalo$é na zmeczenic.

Mimoehodem wspomne, ze czesei zeliwne narazamy
bardzo rzadko na dzialanic zmiennych obciazen. Za-
zwyczaj lak projektujemy, azehy czesei Zeliwne byly tylko
Sciskane.

By¢ moze, ze rozpowszechnienie si¢ zeliwa perli-
tycznego, oraz zeliwa do ulepszania, ktore zawicra do-
datki: niklu, manganu, krzemu i chromu, zmieni dolych-
czasowy kat widzenia. W obeenej chwili nie rozporza-
dzamy jeszeze malerjatem z doSwiadezen, przeprowadzo-
nych nad wytrzymaloscia na zmecezenic wyzej wylnienio-
nych gatunkéw zeliwa.

Poruszenic przez Bocka zagadnienia dopuszezal-
nych naprezen zacheeilo innych do podobnej pracy.
W roku 1931 oglasza Garlepp *”) (ablice naprezen, opie-
rajacy sie réwnicz na wynikach nowszych badai nad
wylrzymatoSeiag melali i stuzacy do obliczania czeSei ma-
szyn dgwigowyeh. Autor, liczace sie z nickorzysinemi wa-
runkami, w klorych pracuja zazwyezaj maszyny diwi-
gowe, podaje bardzo niskie warlosei dopuszezalnyeh na-
prezen. Odnosza si¢ one do normalnych gatunkow stali
i zeliwa DIN.

Nalezy réwniez wspommnied o (ablicy Rétschera *),
ktora jest przeznaczona do obliczania ogoluie uzywanych
czesel maszyn.

Napotykamy obecnie w ezasopismach (ablice, klore
zawieraja dopuszezalne naprezenia dla melali lekkich.
slosowanyeh do konstrukeyj lotniczyeh i samochodowyeh
(duralumin, lautal, clektron, skleron) **). Skolei omdwie
wykreSlne sposoby przedstawiania 1 wyznaczania wy-
{rzymalodei na zmeezenie stali. Owe mefody, uzywane
w prakivee, opierajy sig na uproszezonym  wykresie
Smitha *), ktéry przylaczam ponizej w pierwolnej lor-
mie, celem talwicjszego zrozumienia dalszych wywoddw.

Na osiach prostokatnego ukladu wspotraednych
(rys. 1) odkiadamy naprezenia skrajne a, i 04, ovaz na-
prezenia og, klore sy Seedniag arytmetyezng warlodeiq na-
prezen skrajnych. Otrzymujemy dolng i gorng  krzywy
graniczna, ktore zamykajy zakres wahan naprezen. Na-
prezenia zmieniajace sie w czasic w (akich granicach
znosi malerjal bezpiceznie, teorcelyeznic nicograniczenie
dtugi okres ezasu, wyrazaja wiee one zarazem wylrzymea-
To$¢ malerjalu na zmeezenie.

Na wykresic Smitha rozvdzniamy z talwodeiy lrzy
typowe wypadki wylrzvmadodel na zimeezenie, kldre ozna-
czyliSmy uprzednio symbolami: Doy, Dy 1 Dy, Znaczki’
—1, 0, -k, sa kazdorazowo warlodeig  slosunku
% naprezen skrajnyel.

v

Obraz wytrzymaloSel na zmecezenie, ktory widzimy
na rys. 1, odnosi sie do stali. Krzywe graniczne przcbie-
gaja w podohny sposdh podezas zginania, skrecania
i rozeiggania - Seiskania. Liczbowe warlodel poszezegol-
nych wylrzymalosei zaleza od rodzaju oheigzenia (zgi-
nanie, skrecanie, rozeiaganic - Seiskanic). Naprezenic na

1%) Blizsze szczegdly znajdg czytelnicy w dalszej czgéei mi-
niejszego artylkulu.

) B. Garlepp: ,Zuliissige Spanungen und Dauerfestigke:t
im Kran- und Verladebritckenbau®, Maschinenbawu (1981) str. 86.

) F. Rotscher: ,Weg zu einer Konstrukiionslehre fir
Maschinenteile*, Maschinenbau (1981) str. 79.

1) Zultigsige Spannungen der im Maschinenbau verwen-
deten Werkstof{e, Maschinenbaw (1981) str. 77.

%) Poréwnaj: A, Thum i W. Buchmann: ,Dauerfestiglkeit
und Konstruktion®, str. 19; ,Handbuch der Experimental Phy-

sik®, tom, B, str. 4156; , Werkstoff — Handbuch Stahl und Eisen®,
rozdzial D11 ~ 1,



granicy plynnosci Q jest zazwyczaj nizsze, anizell wy-
trzymatosé czesei maszynowyeh statycznie obeciazonych.
Poniewaz zalezy nam na tem, azeby czeSci maszynowe
nie odksztatcaly si¢ plastycznie w czasie pracy, uzywamy
do obliczen wylrzymalosciowych w pierwszym wypadku
obciazenia granicy prynnosci (. Wierzchotek wykresu nie
ma wiec praktycznego znaczenia do obliczania czescei,
kiére pracuja w zwyczajnych temperaturach. W miare
wzrostu temperatury maleje wytrzymalo$é trwata i prazy-
hiera wartodci nizsze, od granicy piynnosei Q.

cznd /

n
s A

N
\\

DH

D 4=wylrzymatosc na
( zmecz enie obukierunkowe
QY Dy =wylrzymatosc na zme-
~-czenie jednokier unkowe ‘
Q4=wylrzymatosc {rwata
Q=granica ptynnosci

Rys. 1.

Krzywe graniczne zastepujemy w przyblizeniu li-
njami prostemi. W praktyce postuguja sie: F. Ro-
tscher ), F. Modersohn ™), E. Lehr *), P. Fischer ",
uproszezonym wykresem Smitha (rys. 2). Sposéh wyko-
nania tego wykresu jest bardzo prosty. Na osi rzednych
odktadamy wgére i wdst od punktu zerowego wytrzy-
malo$é na zmeczenie obustronne D-i. Nastepnie wy-
znaczamy tréjkat prostokatny 04B, ktérego przeciw-
prostokatna OA jest nachylona pod katem 45’ do osi od-
cietych. Przyprostokatna BA réwna sie liczbowo napre-
seniu na granicy plynnosei Q. ZLaczac wyznaczont
uprzednio punkty e i ¢’ z punktem A linjami prostemi,
otrzymujemy uproszczony wykres wytrzymalosci na zme-
czenie. Prowadzac z punktu C rzedna, do przeciecia sie
7 gérng prosty graniczng, uzyskujemy odcinek CE, ktory
jest wytrzymatoscia na zmeczenie jednokierunkowe Do.
Dzielac naprezenia: D_i, Dy, @, brzez wspélezynniki
pewnosci: wg, un 1 wr,obliczamy dopuszczalne napreze-
nia: kyr, ku 1 %r, dla trzech typowych wypadkéw wytrzy-
malodei na zmeczenie, ktére uwzgledniaja ZATWYCZa]
tablice dopuszczalnych naprezen.

%) F. Rotcher: ,Sicherheit und Beanspruchung bei der
Berechnung von Magchinenteilen®, Maschinenbau (1980) str. 226.

28) . Modersohn: Muaschinenboau (1981) str. T9.

1) B, Lehr: ,Oberflichenempfindlichkeit und innere Ar-
beitsaufnahme der Werkstoffe bei Schwingungsheanspruchung®,
Zeitschrift fiir Metallkunde (1928) str. 8.

77) P. Fischer: ,Vorschlag zur Festlegung der Zulassigen
Beanspruchungen im Maschinenbaun¥, V. D. L %1932) str. 449.
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Zapomoca wyiej opisanej metody wykreélnej, wy-
znacza P. Fischer wylrzymalo$¢é na zmeczenie stali, dla
zginania, skrecania i rozciggania-Sciskania. Agzeby otrzy-
maé charakterystyczne punkty: e, €', 4, na uproszczonym
wykresie (vys. 2), opiera sie Fischer na nastepujgeych
zaleznodciach, ktére fgczg wytrzymatoéé na zmeczenie
obustronne D_1, z wytrzymaloscia na rozcigganie ..

a) zginanie: D_1=04XRE,,

b) skrecanie: D 1=04X085XR,,

¢) rozcigganie- éciskanie: D = 0,4X0,7R,.

Naprezenie na granicy piynnosei przyjmuje Fi-
scher takie same dla rozciagania - Sciskania, jak i dla
zginania, a wiec wyznaczone prohg na rozcigganie. Po-
niewaz normy materjatowe podaja naprezenia na gornej
granicy plynnosci, pomniejsza Fischer te wartosé zapo-
moca wspolezynnika 0,9. Dla skrecania mnozy sie obli-
czona w wyzej opisany sposéb granice plynnosei ¢
przez 0,7.

Rys. 2.

Azeby uwzglednic wplyw wykonania powierzchni na
wytrzymalodé na zmeczenie, dzieli Fischer czesei kon~
strukeyjne:

1. na czeSci polerowane,

9 mpa czesci szlifowane albo bardzo starannie to-~

czone (gladzone),

3. na czedci, ktére podlegaja niebezpiecznemu dzia~
Yaniu karbu, a wiec nagwintowane, z rowkami
klinowemi, odsadkami i t. p.

Wspélezynniki redukejl, zapomocd ktérych po-
mniejsza sig lahoratoryjnie wyznaczona wrytrzymafosé na
zmeczenie dla proébek palerowanych, lub tez obliczong
wyzej przytoczonymi wzorami, otrzymuje Fischer, za-
kiadajac proporcjonalny wzrost tego wspotezynnika.,
w miare zwiekszania sie wytrzymalosci na rozcigganie
stali.

Wytrzymalo$é na zmeczenie obustronne czeSci ma-
szynowych polerowanych mnozy sie przez 0,95, azeby
uwzglednié niekorzystny wplyw na wytrzymalosé wymia-
réw przedmiotu.

Wsp6lezynniki redukeji dla czedei szlifowanych,
lub starannie toczonych, odezytuje si¢ bardzo wygodnie
2 wykresu. Wykres sporzadzamy w_ten sposéh, ze 1a-
czymy linja prosta wartodei: 0,85 i 07, ktore przyjelismy
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Tablica 1.

Dopuszezalne naprgzenia w budowie obrabiaiek (normalne stale miemieckie)

Dopuszczalne napigzema /o w kg/om? T
Materjal Rozcigganie 1 sciskanie Zginanie Skrgcanie
I o | m I | m | I 1 I | s
St34.11 1350 | 630 | 880 | 1850 | 800 | BBO | 950 | BOO | 300
Se37.11 1460 | 700 | 400 | 1450 | 880 | B80 | 1000 | BBO | 330
St42 11 1600 | 780 | 4bBO | 1600 | 980 | 660 | 1160 | 600 | 380
o (8t50.11 1950 | 900 | B30 | 1950 | 1150 | 760 | 1380 700 | 430
B |St60 11 2300 | 1080 | 600 | 2300 | 1830 | 880 | 1600 830 | BOO
L2 (8270.11 . 2760 | 1260 | 700 | 2760 | 1660 | 1000 | 1930 980 | 580
e | S C10.61. 1850 | 630 | 880 | 1850 | 800 | BBO | 960 | BOO | 300
>lstci16.61. . . . 1470 | 700 | 400 | 1470 | 880 | 600 | 1000 | BBO | 330
) St C 95.61 wyzarzona 1650 | 7HO | 4BO | 1660 | 950 | 660 | 1080 | B8V | 380
2 | SEC 25.61 ulepszona 1800 | 850 | 480 | 1800 | 1080 700 | 12560 660 | 400
@ | §¢ 085 61 wyzarzona 1800 | 930 | B30 | 1800 | 1100 | 760 | 12560 680 | 480
o | 8tC 35 61 ulepszona 2180 | 1000 | 580 | 2130 | 16500 | 800 | 1480 750 | 480
St C4b 61 wyZarzona 2180 | 1060 | 600 | 2180 | 1830 | 880 | 1680 | &00 | BOO
St 045 61 ulepszona 2500 | 1160 | 680 | 2600 | 1480 ; 960 | 1760 ; 900 | BBO
8t C 60 61 wyzarzons 2680 | 1200 | 700 | 2680 | 1630 | 1000 | 1800 | 98B0 580
St C60.61 ulepszona 1 2900 | 1800 | 7BV | 2900 | 1650 | 10860 | 2030 | 1030 | GOO
o | VON 1b wyzZarzona . .| 2700 | 1160 | 6B0 | 2700 | 1680 | 930 | 1900 | 900 | B30
% VCN 156 ulepszona ciggliwie 3250 | 1230 | 680 | 3250 | 1600 | 950 | 2280 | 9560 | B30
% | VON 16 ulepszona twardo . 8730 | 1400 | 750 | 8730 | 1770 | 1080 | 2600 | 1100 600
‘" | VON 36 wyzarzons . ’ 3100 | 1800 | 730 | 3100 | 1650 | 1000 | 2160 | 1000 | 600
o | VON 35 ulepszona ciagliwie .|| 8700 | 1400 | 7BO | 3700 | 1850 | 1060 | 2600 | 1100 | €00
?, VON 85 ulepszona twardo . .| 4400 | 1630 | 8B0 | 4400 | 2160 | 1200 | 3100 | 1280 680
HIVCON4D wyzarzona . . . J 3480 | 1400 | 800 | 8480 | 1850 | 1130 | 2430 | 1130 (B0
© | VON4b ulepszona w oleju . .| 4600 | 1680 | 860 | 4500 | 2200 | 1230 | 3160 | 1360 | 700
= | VON 45 ulepszona ciggliwie w pow. || 4780 | 1700 | 900 | 4730 | 2300 | 1230 | 3300 | 1400 | 730
23 | VON 45 ulepszona twardo w pow. | 5400 | 1980 | 980 | 5400 | 2630 | 1400 | 3800 | 1580 | 800
Tablica 2.
Dopuszezalne naprgienia w budowie obrabiarek (normalne stale polskie).
I Dopuszezalne napreionia It w /legfem?
Materjal Rozeigganie i deiskanie %ﬁnnio T Slcrgc;;mu
I I | m I 11| I T | o | out
4 35 surowy . 1800 | 66O | 400 | 1800 | 800 | BBO | 900 | BOO | 820
© | 440 surowy . 1400 | vBO | 450 | 1400 | 900 | 6850 | 1000 | ©BBO | 360
B 445 surowy . 1600 | 800 | 480 | 1600 | 1000 | 700 | 1120 | 630 | 400
= | 486 surowy . 1900 | 950 | B6O | 1900 | 1200 | 800 | 1860 | 720 | 460
% | 4 66 surowy . 22560 | 1100 | 660 | 2260 | 1360 | 920 | 1680 | 840 | 520
;’ 475 surowy . . .| 2670 | 1230 | 720 | 2670 | 1660 | 1060 | 1800 | 950 | BYO
B 38 wyzZarzony . .| 1860 | 630 | 3870 | 180 | 800 | BBO | 980 | 50O [ 800
2 | B42 wykarzony . 1480 | 700 | 400 | 1480 | 900 | 600 | 1000 660 | 380
= | C 45 wzmocniony J 1950 | 880 | 480 | 1950 | 1100 | 700 | 1860 | 670 | 400
=105 wamocniony [ 2260 | 1000 | BBO | 9280 | 1270 | 800 | 1670 | 780 | 460
C 66 wzmocniony .| 2670 | 1160 | 6B0 | 2570 | 14560 | 930 | 1800 900 | B30
C 75 wzmocniony .| 8000 | 2280 | 720 | 3000 | 1620 | 1000 | 2000 | 1000 | 600

za wspdélezynniki, dla materjatéw o wrylrzymalosel na
rozcigganie R, 40 kglmm’ i 120 kglmm’.

Wrylrzymalosé na zmeczenic pomniejszamy najsil-
niej, obliczajac czesct maszynowe, kidre zaliczyliSmy do
trzeciej grupy (gwinlowane, z rowkami klinowem i 1. p.).
‘Wryzej wspomniang prosla, ktéra stuzy do odezylywania
wspolezynnikéw redukeji dla tej grupy czedci, olrzymu-
jemy, laczac liczby. 0,65 i 0,35, odpowiadajace wytrzy-
matofci na rozeiaganic : R, 40 kglmm? 1 120 kglmm?.

Opierajac sig na malerjale zeslawionym w niniej-
szym artykule, opracowano z inicjalywy prof. Geislera,
w Katedrze Obrébki Melali Politechniki Lwowskiej, ta-
blice dopuszezalnych naprezen, ktére stuza do obliczania
czedei konstrukeyjnych obrabiarek. Tabl. 1 zawiera nor-

I}gl?vl_lng j%allg 2{31)1'elmeck1e DIN, Tabl. 2 — stale polskie

Charaklerysiyezne punkiy dla uproszezonego wy-
kresu Smitha olrzymano na podsiawic zaleznogei, kid-
remi postugiwal sie 1. Fischor. Jodnak, obliczajae wy-
trzymato$é na zmeczenie obusironne w wypadku skre-
cania, przyjelo liczbe 0,57, kidra lepicj odpowiada now-
szym wynikom badan, anizeli uzyla przez Wischera war-
losé 0,55,

Wepdlezynniki pewnoSei u, przyiclo, w my$l pole-
cenn Rotscherar wi= 1,4, wng=1,9, wy = 2/4.

Tablice zawicrajo dopuszezalne naprezenia po-
mnicjszone w taki sposdh, jak lo ma micjsce dla czedel
maszynowyceh szlifowanych, lub starannie toczonych.

Na zakoniczenic nadmicnig, zo lablice nie odnosza,

%) Zmudng pracy przeliczenia tablic wykonal p. inz. Kon-
rad Zajaczkowski.



sie do wytrzymatodei ztozonej. W takich wypadkach po-
shigujemy sie naprezeniami zastepezemi, ktére obliczamy
na podstawie jednej z hipotez wytrzymatoSciowych =,

29) Poréwnaj Prof. Huber: ,Nowoczesne wzory wytrzyma-
Todei zlozonej“., Spraw. Kwart. Nr. 4. Inst. Badad Techn. Lotn.
Warszawa (1930).
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Czy jednak wspomniana metode naleiy stosowaé bez za-
strzezen do obliczania czesci zmiennie odeigzonych, po-
kaza dalsze do$wiadczenia. Réwniez nalezy pamietad, ze
tablice nie nadaja sie do obliczania takich czeSci maszy-
nowych, ktére sg narazone bardzo silnie na dziatanie
karbu.

Inz. Zygmunt Kubeszewski.

Zelazne $cianki szczelne, czy kesony.

Zatuja, iz brak czasu dopiero obecnie pozwolil mi
zwrécié uwage na arlykul, pod powyiszym tytulem, u-
mieszezony w  Nrze 24/32 Czasopisma Technicsnego,
wrzhudzajacy pewne zastrzezenia, kidre przytaczam po-
nizej.

Szanowny Autor, nawiazujac swe wywody do faktu
runiecia [ilaru belonowego mostu, budowanego na Sanie,
pod Kuryldéwka niedaleko Lezajska, krytycznie rozpa-
truje wnioski kol. W. Olszaka, zalecajacego stosowanie
zelaznych Scianek szezelnyeh przy grebokosci fundamen-
towania, przekraczajacej 10 m, proponujac ze swej strony
wylaczne stosowanic w iych wypadkach kesondw. Nie
znajac doktadnie przyczyn katastrofy pod Kurytowka,
zarowno jak i uszkodzenia filaru w pobliskiem Zarzeczu
na Sanie, trudno jest wywnioskowad, czy smutne te fakty
spowodowane wilasnie [undamentowaniem na palach ze
Scianks szezelng przy wickszych glebokosciach, o ile jed-
nak tak jest, lo przyczyny szukaé nalezy nie w sposobie,
lecz w jako$cl wykonania.

Przechodzae do poszezegdlnych wywodéw Autora
za i przeciw stosowaniu $cianck szezelnych, pozwalam
sohie zauwazyc:

1. Zelazne §cianki szezelne nie sa w historji tech-
niki nows inwestycja, stosowaé je zaczeto juz od 40 lat
poczalkowo w Niemczech o zwyktych walcowanych profi-
lach, ulepszonych z biegiem czasu. Stosowanie tych $cia-
nek w ciaggu diuiszego okresu czasu przez oszezednych
Niemcéw i wprowadzenic ich w ostatnich latach w bu-
downictwic Z. S. R. R. daja podstawe do przypuszczenia,
iz &cianki te amorlyzuja sie.

9. Korzyscei z kilkakroinego uzycia zelaznych Scia-
nek szezelnych nie sa watpliwe, jak mniema Sz. Autor,
lecz najzupelniej realne. Sprawa uwarunkowana jest na-
lezylym wyborem przekroju poprzecznego ogniwa w za-
leznodei od oporu gruntu i stosowanej Zywej sity wbhija-
jacej, jako funkeji wzniosu i wagi baby. Poniewaz zywa
sita uderzenia uzalezniona jest od wagi ogniwa i oporu
gruntu, ten za$§ moze byé zmienny na diugodci obwodu
jednej nawet &cianki, przekrdj poprzeczny ogniwa wy-
bierad nalezy, liczac na najwigkszy mozliwy opér gruntu
oraz diugodé ogniwa i stosowana zZywq site w kazdej fa-
zie zabicia. Wledy napewno uniknie sie stalej deformacji
ogniw, kiérej obawia sie Sz. Autor. Przy nalezytem sko-
ordynowaniu tych czynnikéw Scianka stuzyé bedzie nie-
tylko do dwukrolnego, lecz do wielokrotnego wuzytku,
przedstawiajac po zupetnem zuzyciu jeszcze wartosé, ja-
ko fom, i w rezultacie hedzie tansza od drewnianej.

3. Przy stosowaniu nowoczesnych przekrojéw po-
przecznych ogniw np. Larsena mozliwo$é zanieczyszcze-
nia zlaczen zwirem lub piaskiem jest zupelnie wyklu-
czona.

4. Sz. Autor przyznaje, ze nowe Scianki nalezycie
uszezelniaja dét budowlany z bokéw, nie wskazuje jed-
nak konkretnie, dlaczego dobrze uszczelnia¢ maja tylko
nowe scianki, zatem uzywane juz, chocby niezdeformo-
wane, gorzej. Pozatem pominieta zostafa mozliwos¢ do-
datkowego uszczelnienia niedcistych ztgczen za pomoca
spawania po zabiciu Scianki w razie zastosowania naj-
prostszych zreszta urzadzen. Wszak zyjemy w wieku po-
stepu technicznego.

5. Wrypadki pozostawienia $cianki zelaznej na
miejscu uzveia nie powinny sie zdarzaé, gdyz $wiadezy-
toby to o nader rozrzutnym sposobie prowadzenia robot.
Sz. Autor nie wskazuje, dlaczego ostablo u nas zaintere-
sowanie Sciankami zelaznemi po kilku probach; czy nie
wplynal na to niedo$¢ pieczolowity sposch zabicia Scianki,
lub niedostateczny przekrdj ogniwa, powodujacy znie-
ksztalcenie Scianki?

Zupelnie stusznem natomiast jest twierdzenie, iz
przy glebokosciach fundamentowania okoto 10 metréw
od zwierciadla wody roboty w Sciance szczelnej winny
byé¢ zaniechane; jak twierdzi kol. Marzec moze byé mowa
w tych wypakach tylko o studniach opuszczanych, lub
o kesonach. Tu powstaje jednak niewySwietlone w arty-
kule zasadnicze pylanie, w jakich wypadkach stosowanie
studni jest mozliwe, aby uniknaé¢ kosztownych i ucigzli-
wych rob6l w sprezonem powietrzu, z reguly traktowa-
nych jako ostateczno$é, gdy prostsze sposoby fundamen-
towania moglyby zawiesé. DPoniewaz glebokosé funda-
mentowania na studniach juz obecnie przekracza 50 m,
zupelnie nieosiagalnych przy dzisiejszym kesonowaniu,
jasnem jest, iz nie glehoko$é fundamentowania zmusza do
stosowania kesonoéw, lecz jedynie rodzaj uwarstwowienia
gruntu. W ogdlnosci stosowanie studni jest mozliwe:

1) przy gruncie nieprzepuszezalnym, umozliwiaja-
cym pompowanie wody ze studni, niezaleznie od stopnia
twardosci gruniu dna,;

9) przy gruncie przepuszczalnym, gdy pompowanie
wody ze sludni musi byé zaniechane, stosowanie studni
jest mozliwe tylko wowczas, gdy grunt dna nadaje sie do
usuwania sposobem hydraulicznym, lub jest na tyle
miekki, iz usuwanie go z dna wypetnione] woda studni
nie powoduje nadmicrnych trudnosci;

3) w poszezegolnych wypadkach, gdy studnia, prze-
cigwszy nasycone wodg warstwy dna (p. 2), wchodzi
w grunt zwiezly, pozwalajacy juz na pompowanie wody
ze studni, mozliwe jest dalsze opuszczanie studni
i w twardym gruncie (p. 1).

Krétkie te uwagi obejmuja, zdaje sie, wszystkie
mozliwe, lecz w naszych rzekach b. czeste wypadki sto-
sowania studni, dalej pozostajg dopiero kesony.

Wiadomosci z literatury techniczne;.

Drogi.

— VIl Miedzynarodowy Kongres Drogowy odbedzie sig
w Monachinm we wrzedniu 1934 r. Program Kongresu oglo-
szony obecnie przez Biuro Egzekutywy Stowarzyszeniy
Migdzynarodowych Xongreséw Drogowych podzielony jest

zasadniczo na dwie grupy, z ktérych kaZda obejmuje kilka
dzialéw, a mianowicie:

I Grupa. (Budowa i utrzymanie).

1. deziat: Postepy osiaggnigte przy uZyciu cementu
w budowie drég od czasu Kongresu Waszyngtonskiego.
Sprawozdania powinny obejmowaé z jednej strony ekono-
micznos$é tych nawierzchni, z drugiej za$ odpowiednie za-
rzadzenia przeciwko ich wygladzaniu sie.
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9. deial: Postepy osiagniete od czasu Kongresu Wa-
szyngtohskiego w przystosowaniu i ugyciu dla budowy
i utrzymanin drég w a) mazi, b) bituméw i ¢ emulsji.
Sprawozdania winne obejmowac z jednej strony metody bu-
dowy i zastosowanie maszyn, kitdre daja, moZnosé ekono-
micznego uZycia wymienionych lepiszcz, z drugiej zas od-
powiednie zarzadzenia przeciwko wygladzaniu sig odnosnych
nawierzchni.

3. deiat: Mozliwosci najtanszej budowy i utrzymania
jezdni tak w miastach, jakotes na drogach migdzymiasto-
wych., Typy budowy. Badanie warunkéw, pod jakiemi po-
szezegélne typy godne sg zalecenia przy uwzglednieniu wla-
Sciwosci podloza i klimatu.

II Grupa. (Ruch, eksploatacja i zarzgd)

4. deiat: Odpowiednie zarzadzenia celem zapewnienia
bezpieczenstwa ruchu a) w miastach, b) na wolnych prze-
strzeniach, ¢) na skrzyZowaniach z kolejami w poziomie.
Ustawodawstwo. Przepisy. Sygnalizacja.

5. dzial: Badanie zwiazkéw pomigdzy ruchem pojazdoéw
a nawierzehnia z uwagi na ekonomicznosé przewozu. Zarza-
dzenia natury technicznej, ustawodawczej i administracyj-
nej, majace na celu sprowadzenie do mozliwego minimum
rozmaitego rodzaju szkéd wyniklych z ruchu (wstrzgsy,
halas itp.).

6. deiat; A) Jakie przepisy obowiazujy obecnie od-
nosnie do:

1. dopuszezalnych cigzaréw pojazddw (cigzar wlasny
i Tadunek);

9. szerokodci i wysokodci pojazdéw i ich tadunkdéw;

3. dlugoéei pojazdéw i ich fadunkéw.

B) Krytyczne uwagi o zalelach i wadach tych prze-
piséw.

C) Czy jest godnem zalecenia daZenie do migdzynaro-
dowe] unifikacji tych przepiséw ? W danym wypadku, jakie
maja byé podstawy tego rodzaju unifikacji ? E. B.

Koleje.

— Wagony towarowe o spawanych pudfach. Francuska
kolej pélnocna od r. 1924 uZywa na swoich linjach przy
ruchu pospiesznym, osobowym i podmiejskim wagonéw ze
spawanemi pudlami wozowemi. W r. 1928 zastosowano spa-
wanie i do wagonéw towarowych, a po dwuletnich prébach
z korzystoym rezultatem poczgto to spawanie stosowad na
wigkszg skale.

Nity pozostaja tylko tam, gdzie mote zachodzid nagla
potrzeba wymiany pewnych czgdei. Wagony o spawanych
pudlach sy tafisze i liejsze. (Rev. gén. Chem. de Fer.i Organ
f. d. Forts. d. Hisb. 1932).

— Zastosowanie wegla brunatnego do opalania kottow
parowych na kolejach rosyjskich przy uZyciu samego wegla
brunatnego nie powiodlo sig z powodu zbyt szybkiego na-
gromadzania sig w palenisku popiolu. Natomiast w przy-
mieszce z weglem czarnym osiggnigto dodé korzystne re-
zultaty.

Na kolgjach poludniowo-zachodnich przy parowozach
przetokowych uZywano B50°; podledniejszego wegla doniec-
kiego i 509, posledniejszego wegla brunatnego, praca paro-
wozéw trwala 20 godzin, poczem musiano ja przerywad,
gdyz popiél i odpadki w palenisku siggaly zawsze drzwiczek.

W sluzbie pociagowej przeprowadzano préby z mie-
szankami 809, najlepszego wegla brunatnego, 15°), gorszego
donieckiego i 55, donieckiego, oraz 159, najlepszego do-
nieckiego i 556, $redniego donieckiego. Parowozy wiozly
cigtkie pociggl towarowe na odcinku 129 km réwniez pod-
czas zamieci dniefnych, wytwarzanie pary bylo dostateczne,
rozklady jazdy byly przytrzymane, a stan palenigka po-
zwalal na przejechanie jeszeze 100 km bez czyszczenia rusztu,
(Zelaznodorodnoje dielo 7—8 1931).

Iné. A. W. Kriiger.

RECENZJE I KRYTYKL

R. Hand: ,Polskie ustawy budowlane®. Krakéw 1933.
Nakl. wlasnym.

Niedawno opuscilo prase drukarskg wymienione wy-
dawnictwo wazne dla wszystkich, ktérzy stykaja sig z bu-
downictwem mieszkaniowem. Oprécz podstawowego w tej
mierze prawa budowlanego z r. 1928 uzupelnionego zmia-
nami spowodowanemi rozp. Prez. Rzp. z 3. XTI, 1930 r. za-
miedeil autor caly szereg wadnych dalszych rozporzadzen
i przepiséw jak rozp. o egzaminach dla uzyskania prawa
kierowania robotami budowl., o sporzgdzaniu 1 zatwierdza-
niu projektu, o wydawaniu uprawnie. do kierowania robo-
tami bud., nastepnie o udzielaniu pozwolen na budowe
w poblizu twierdz, oraz szereg przepiséw technicznych, jak
o wymiarach cegly, o granicach wytrzymalogei materjaléw
i konstrukeyj budowlanych, wreszcie szereg rozporzadzehn
zlaczonych ze sprawsg rozbudowy miast.

TUmieszezony na kofeu skorowidz umozliwia latwy
orjentacje w omawianej dziedzinie. Wydawnictwo poZyteczne
i godne poparcia.

BIBLJOGRAF JA.
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rego b, m. 4. Cena z przesylks 660 zk
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Inz. B, Widugior. ,Racjonalne wykonywanie betonu®.
Tgrliﬁ 1988 r. Do nabyeia u autora. Torud, Diekary 1. 25. Cena
26 zl.

NEKROLOGJA.

Dnia 12 kwietnia b. r. zmarl po krétlkiej slabodci czlo-
pek naszego Towarzystwa &, p. Inz. Ignacy Boerner,
Minister Poczt i Telegraléw.

Sp. Zmarly urodzony w r. 1870 w Zdunskie Woli
kohezy szkole drednig w Kaliszu, nastgpnie studjuje w Darm-
stadzie, W r. 1908 zaciaga siq w czynne szeregi P. P. 5.
wysuwajac na pierwszy plan intensywng walkg o Niepod-
leglogé Polski. Odgrywa wybitng rolg w budzgeym sig do
walki o Polske ruchu robotniczym, nastgpnie w Zwiazku
Walki Czynnej, w Legjonach, a z kolicem wojny dwiatowe]
w P. 0. W.

W odrodzonej Ojezysnie obejmuje rozmaite posterunki,
komende nad Milicjs Ludows w Warszawie, praca w szta-
bie, péiniej na placéwkach zagranicznych, wreszcie komenda
pulku. Przed kilku laty przerzuca siq na pole dzialalnodei
gospodarczej, a wybitnemi etapami w tej pracy byly zerzad
sPolminem“ oraz ostatnio piastowane stanowisko Ministra
Poczt i Telegraféw, prayczem oddaje wszedzie spoleczenstwu

i Pahstwu wybitne uslugi. Czlonkiom naszego Towarzystwa
byl od r. 1910,

Ozedé Jego pamigei!

Dnia 2 maja b. r. zmarl po krétkich cierpieniach Inz.
Wlodzimierz Krupka w 79 roku syeia. §. p. Zmarly wy-
bitny pracownik na polu kolejnictwa byl jednym z Senioréw
naszego Towarzystwa, naleZal bowiem do niego nieprzerwa-
nie od r. 1877, Czedé Jego pamigei!

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Inz. Emil Bratro.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie

Pierwsza Zwiazkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1. 4.
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