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Wprowadzenie

Artykuly zamieszczone w niniejszym, pigtnastym zeszycie ,,Gospodarki Przestrzen-
nej”, przygotowanym w Katedrze Gospodarki Przestrzennej Wydziatu Ekonomii,
Zarzadzania i Turystyki Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, po§wigcone
sa wybranym problemom planowania i zagospodarowania przestrzennego. Wszyst-
kie publikowane teksty odzwierciedlaja aktualne problemy badawcze Autorow
z rozmaitych dziedzin gospodarki przestrzennej. W zeszycie zaprezentowano wy-
niki badan naukowych dotyczacych takich obszaréw gospodarki przestrzennej, jak:
kurczace si¢ mate miasta, obszary metropolitalne, efektywno$¢ projektow innowa-
cyjnych, turystyka uzdrowiskowa, warto$¢ rekreacyjna zbiornikow wodnych, wy-
dajnos¢ pracy w samorzadzie terytorialnym, klastry, potencjat rozwojowy obszarow
problemowych, zarzadzanie krajobrazem kulturowym na obszarach wiejskich, czyn-
niki i przejawy suburbanizacji postindustrialnej, inwestycje na obszarach oddziaty-
wania duzych miast, funkcja turystyczna obiektow podziemnych, transport zréwno-
wazony w miastach i inne. Treéci zawarte w artykutach stanowia osobiste poglady
Autordéw na przedstawione w nich problemy. Kazdy artykul podlegat recenzowaniu
przez dwoch recenzentow z wiodacych osrodkéw naukowych w kraju.

Wyrazamy przekonanie, ze publikacja ta bedzie stanowita istotny wktad w roz-
woj gospodarki przestrzennej jako interdyscyplinarnej dziedziny wiedzy, bedzie
takze inspiracjg do dalszych badan i analiz porownawczych. Wigkszos¢ artykutow,
oprocz wartosci czysto naukowej, ma takze walor aplikacyjny. Pozwala to z optymi-
zmem spogladaé w przysztos¢ tej szybko rozwijajacej si¢ dziedziny naukowe;j, jaka
jest gospodarka przestrzenna.

W imieniu Komitetu Redakcyjnego

Jacek Potocki, Jerzy Ladysz
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Streszczenie: W artykule skoncentrowano si¢ na problematyce zmian klimatu oraz dziata-
niach adaptacyjnych i tagodzacych. Miasta sa gtéwnymi obszarami emisji gazoéw cieplar-
nianych, jakie powstaja w sektorze transportu. Celem artykutu jest wskazanie kierunkow
rozwoju transportu zrownowazonego jako odpowiedzi na tagodzenie zmian klimatu oraz pre-
zentacja dziatan adaptacyjnych do zmian klimatu, jakie staja przed transportem zroéwnowazo-
nym w miastach. Realizacja dziatan dostosowawczych jest wazna z punktu widzenia inten-
syfikacji ekstremalnych zjawisk pogodowych i szkdd materialnych i niematerialnych, jakie
powoduja w sferze spotecznej, gospodarczej i srodowiskowej. W artykule wskazano szereg
narzedzi adaptacyjnych i tagodzacych mozliwych do wykorzystania w obszarze transportu
w miastach. Zwrécono uwage na wystepujace zaleznosci pomigdzy nimi oraz koniecznos¢
ich integracji.

Stowa kluczowe: transport zrownowazony, zmiany klimatu, adaptacja, tagodzenie.

Summary: The article focuses on the issues of climate change, adaptation and mitigation
activities. Cities are the main areas of greenhouse gas emissions produced in transport sector.
The purpose of this paper is to identify direction of sustainable transport development as
a part of mitigation measures. It presents adaptation actions which the transport faces. The
implementation of adaptation actions is important from the point of view of the intensification
of extreme events and the damage they cause. The article presents a lot of adaptation and mit-
igation tools which can be used in the area of transport. Moreover the paper shows a relation
between adaptation and mitigation actions and their need for integration.

Keywords: sustainable transport, climate changes, adaptation, mitigation.
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1. Wstep

Wspobtczesne miasta odpowiedzialne sg za prawie 75% emisji CO,. Emisja gazoéw
cieplarnianych oddziatuje na postgpujace zmiany klimatu. W miastach coraz czgs-
ciej realizowane sg odpowiedzialne srodowiskowo dziatania skierowane na spowol-
nienie i tagodzenie zmian klimatycznych. W obszarze transportu w miastach sg to
dziatania wpisujace si¢ rozwoj transportu zrownowazonego. Zmiany klimatu przy-
czyniajg si¢ do wzrostu wystepowania ekstremalnych zjawisk pogodowych, ktore
powoduja straty w zyciu, zdrowiu, mieniu. W celu minimalizacji negatywnych kon-
sekwencji zagrozen, jakie dotykaja mieszkancéw, przedsigbiorstwa, organizacje,
samorzady, wazne staje si¢ uwzglednianie w polityce zrownowazonego transportu
dziataf adaptacyjnych do zmian klimatu. Celem artykutu jest wskazanie kierunkow
rozwoju transportu zrownowazonego jako odpowiedzi na tagodzenie zmian klima-
tu oraz zaprezentowanie dzialan adaptacyjnych do zmian klimatu, jakie stajg przed
transportem zréwnowazonym w miastach.

2. Relacja pomie¢dzy zmianami klimatu a transportem w miastach

Zmiany klimatu postepuja i sa trudne, wrecz niemozliwe do zatrzymania. Wérod
przyczyn zmian klimatu wymienia si¢ procesy naturalne oraz czynniki antropoge-
niczne (np. transport drogowy). Migdzynarodowy Zesp6t ds. Zmian Klimatu wska-
zal, iz w latach 1983-2012 zaobserwowano najwigksze w historii przyrosty tempe-
ratury. W ostatnich kilkudziesigciu latach zarejestrowano wysoki wzrost emisji CO,
z sektora transportu, przemystu, budownictwa i energetyki. Skutki zmian klimatycz-
nych wigzg si¢ z intensyfikacjg ekstremalnych zjawisk atmosferycznych, do kto-
rych zalicza si¢ huragany, silne wiatry, traby powietrzne, gwattowne opady deszczu,
lokalne powodzie, powodzie miejskie (flash flood), susze, ekstremalnie wysokie
temperatury, sztormy. Niniejsze zjawiska stanowia zagrozenie dla bezpieczenstwa
spoteczenstwa, dziatalnosci gospodarczej, dziedzictwa kulturowego i srodowiska,
powodujac duze szkody materialne i niematerialne [IPCC 2014, s. 2-31, 119-125].
Najwigksze katastrofy naturalne na §wiecie w 2013 r. przyczynity si¢ do powstania
szk6d w gospodarce na poziomie 63,2 biliona dolaréw [Guha-Sapir, Hoyois, Below
2014, s. 18]. Polityka zmian klimatycznych uwzglednia dwa podejscia, tj. koncep-
cje adaptacji (adaptacion) 1 tagodzenia (mitigation) skutkow zmian klimatu. Przez
adaptacj¢ rozumie si¢ proces dostosowania si¢ do rzeczywistego badz oczekiwanego
klimatu poprzez minimalizacj¢ lub unikanie negatywnych skutkéw zmian klimatu
badz czerpanie korzysci z mozliwosci, jakie te zmiany przynosza. f.agodzenie skut-
kéw natomiast wigze si¢ z przyjeciem odpowiednich strategii i realizacjg dziatan
ograniczajgcych zrodla i redukujgce poziom emisji CO, i innych gazow cieplarnia-
nych do §rodowiska [TPCC 2014, s. 118-125].
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Miasta ze wzgledu na wysoka koncentracje pojazdow, kongestii, intensyfikacje
przeptywow osob i tadunkow przy wykorzystaniu samochodow staty si¢ istotny-
mi obszarami emisji gazéw cieplarnianych z sektora transportu, ktére poglebiaja
zmiany klimatu. W wielu miastach, takze polskich, transport drogowy dominuje
i w coraz wigkszym stopniu obshuguje mieszkancow, przedsiebiorstwa, instytucje
i organizacje. W obecnych warunkach konieczno$cig stato si¢ przeorientowanie po-
lityki transportowej w strong¢ zrownowazonego rozwoju, ktory okreslany jest jako
najkorzystniejszy z perspektywy diugotrwalego i harmonijnego rozwoju obszarow
miejskich [Gacaiin. 2011, s. 268-270]. Miasta ukierunkowane na rozwdj transportu
zrownowazonego (zréwnowazonej mobilnosci) orientuja swoje dzialania w strong
tagodzenia zmian klimatu. Transport w $wietle zrownowazonego rozwoju uwzgled-
nia nie tylko aspekty spoteczne i ekonomiczne, ale rowniez srodowiskowe. Przed
miastami stojag nowe wyzwania. Prognozowany wzrost prawdopodobienstwa wy-
stepowania negatywnych zjawisk wymaga perspektywicznego spojrzenia na rozwoj
transportu zrownowazonego. Ze wzgledu na wazne funkcje, jakie petni transport!
w miescie, konieczna staje si¢ jego adaptacja do zmian. Zgodnie z trojkatem ryzy-
ka Crichtona, sktadajacego si¢ z elementdéw zagrozenia, ekspozycji i wrazliwosci,
w kontek$cie adaptacji do zmian klimatu zaleca si¢ realizacj¢ dziatan prewencyj-
nych (redukcja prawdopodobienstwa i zakresu wystapienia zagrozenia), ochronnych
(zmniejszenie ekspozycji 0sob, infrastruktury, zasobow na zagrozenie) oraz dosto-
sowawczych (zmniejszenie wrazliwosci ludzi, infrastruktury, zasobéw na zagroze-
nie) [Inturri, Ignaccolo 2011, s. 3]. Réwnolegle podejmowane dziatania umozliwia
prawidtowe funkcjonowanie transportu w miastach.

3. Dzialania lagodzace zmiany klimatu
w obszarze transportu zrownowazonego

Transport drogowy generuje problemy transportowe szczego6lnie widoczne w mia-
stach. Wérod nich wymienia si¢ kongestie, emisj¢ zanieczyszczen, zdarzenia drogo-
we czy zagarnianie terenow pod rozbudowe infrastruktury. Problemy te negatyw-
nie oddziatujg na srodowisko. Z tego powodu nalezy podejmowac zréwnowazone
decyzje zmniejszajace stopien wykorzystania transportu drogowego w podrozach
mieszkancoéw i przewozach towarow. Inwestycje w infrastrukture transportowa nie
powinny koncentrowac¢ si¢ na rozbudowie i poszerzaniu drog w centrach miast, naj-
czesciej bowiem takie dziatania skutkuja wzrostem liczby samochodow na drogach
i nasileniem zjawiska kongestii. Przeciwnie, powinny obejmowac¢ budowe, przebu-
dowe 1 modernizacje $ciezek rowerowych, ciagéw pieszych oraz inwestycje w in-
frastrukture komunikacji miejskiej. Wygodne i bezpieczne warunki dla rowerzy-
stow, pieszych i podréznych zwigkszaja stopien wykorzystania przez mieszkancow
ekologicznych $rodkéw transportu w podrdzach do pracy, urzedow, centrow han-

' Wybrane systemy transportowe i komunikacyjne stanowia element infrastruktury krytyczne;.
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dlowych itp. Wsrod sprzyjajacych temu dziatan wymienia si¢ uspokojenie ruchu,
wprowadzanie takich rozwigzan, jak kontrapasy, §luzy rowerowe, system roweru
miejskiego, shared space, woonerf (tzw. podwoérzec miejski) oraz tworzenie stref
pieszych. Znaczenia nabiera rozwoj zieleni przy drogach, na rondach i torowiskach,
zastepowanie zielenia (zywoptoty, klomby) ogrodzen i stupkéw, zazielenianie tras
wzdhuz chodnikow, $ciezek rowerowych wykorzystanie zieleni w segregacji ruchu,
wydzielaniu miejsc parkingowych czy w spowalnianiu ruchu.

W miastach wazng role, ze wzgledu na ekologi¢, mozliwo$ci przewozowe i do-
stepnos¢, odgrywa komunikacja miejska. Jako$¢ ustugi powinna zaspokajaé zgta-
szane postulaty przewozowe (czas trwania podrdzy, wygoda podrédzy, koszt podrozy,
bezpieczenstwo podrézy). Umozliwia¢ to moga: bus pasy, inwestycje wprowadza-
jace wspodlne dla tramwajow i autobusoéw torowiska, modernizacja taboru (ekolo-
giczne pojazdy), budowa weztéw komunikacyjnych, przedtuzanie linii do obszarow
o intensyfikujacej si¢ zabudowie mieszkaniowej oraz szeroko rozumiane innowacje.

Poza dziataniami inwestycyjnymi wazne sg narzedzia migkkie, np. promocja,
informacja, motywacja, wplywajace na zachowania komunikacyjne mieszkancow
w kierunku korzystania z proekologicznych §rodkéw transportu. W tym celu mozna
tworzy¢ plany mobilno$ci zar6wno na poziomie terytorialnym, jak i miejscowym.
Odciazeniu miast z nadmiernej liczby samochoddéw sprzyja rozwoj systemow park
and ride, bike and ride, carpooling?, carsharing, wdrazanie ITS, organizacja stref
ptatnego parkowania, stref niskiej emisji spalin, ograniczenia czasu dostaw, ograni-
czanie i optaty za wjazd do centrum miasta, budowa osiedli wolnych od samocho-
doéw, rozwoj kolei aglomeracyjnych oraz wszelkie dziatania poprawiajace bezpie-
czenstwo ruchu drogowego. Wazne z punktu widzenia zrownowazonego rozwoju
jest kompleksowe podejscie do transportu w miastach, co umozliwia tzw. plan zréw-
nowazonej mobilno$ci miejskiej (SUMP). Plan uwzglednia zintegrowany rozwoj
wszystkich §rodkoéw transportu oraz prezentuje plan wdrozenia okre$lonych zatozen.

W najwigkszych polskich miastach realizuje si¢ coraz wigcej dziatan rozwija-
jacych transport zrbwnowazony (tabela 1). Postepujace zmiany w przestrzeni miej-
skiej umozliwia zastosowanie instrumentéw prawnych, finansowych, inwestycyj-
nych, planistycznych, edukacyjnych i technologicznych.

Organizacja transportu zrownowazonego w polskich miastach wymaga dalszych
zmian nie tylko w przewozach 0sob, ale takze w przewozach towaréw. Wyzwaniem
staje si¢ budowa terminali miejskich, miejskich centréw logistycznych oraz utworze-
nie sieci wspotpracy pomigdzy przedsiebiorstwami branzy TSL oraz wiadzami miasta.
Dziatania umozliwig zaggszczenie tras i przesytek, redukcj¢ nadmiernej floty pojazdow
obstugujacej miasto i w rezultacie obnizenie emisji zanieczyszczen do srodowiska.

2 Carpooling wigze si¢ z udostepnianiem wolnych miejsc w prywatnym lub stuzbowym samocho-
dzie. To forma wspdlnego podrézowania do pracy czy na uczelnie, ktora przyczynia si¢ do zmniejsze-
nia liczby pojazdéw na drogach, a tym samym do mniejszej kongestii, spadku emisji zanieczyszczen
do $rodowiska itp. [szerzej: Szottysek 2008; Mirek 2007].
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Tabela 1. Wybrane przyktady dziatan rozwijajacych transport zrownowazony w najwickszych
polskich miastach

Plan zrownowazonego rozwoju
publicznego transportu
zbiorowego

Warszawa, Krakow, Poznan, Gdansk,
L6dz, Wroctaw — w trakcie przygotowan

Plan zrownowazonej
mobilnosci miejskiej (SUMP)

opracowanie SUMP w ramach unijnego projektu CH4LLENGE
(Gdynia, Gostyn, Warszawa, Krakow); Zintegrowany Plan
Mobilnosci dla Politechniki Krakowskiej

Karta Brukselska

Krakow, Lodz, Gdansk

Strefy tempo 30

Krakow, £.6dz, Wroctaw, Poznan, Gdansk

Strefy platnego parkowania

Warszawa, Krakow, £.odz, Wroctaw, Poznah, Gdansk

Park and ride Warszawa, Krakow, Wroctaw, Gdansk

Rower miejski Warszawa, Krakow, Wroctaw, Poznan

Woonerf L6dZ (ul. 6 Sierpnia, ul. Traugutta)

Carsharing Wroctaw® — przetarg na miejska wypozyczalni¢ samochodow

elektrycznych
Warszawa, Krakow, L.odz, Gdansk

Warszawa, Krakow, Wroctaw, Gdansk

Kolej aglomeracyjna

Przywileje dla pojazdow
elektrycznych i hybrydowych

Ranking miast z najlepsza komunikacja w Polsce uplasowat
kolejno [Ranking... 2014]: Gdansk, Warszawa, Wroctaw, Krakow,
Poznan, L.6dz

Jako$¢ komunikacji miejskiej

Zrodto: opracowanie wiasne.

4. Wyzwania stojace przed transportem zrownowazonym
w miastach w obszarze adaptacji do zmian klimatu

Ekstremalne zjawiska pogodowe moga powodowaé koszty i straty bezposrednie
i posrednie w transporcie (tabela 2). Skutki zmian klimatu wymuszaja odpowiednie
planowanie i organizowanie zrownowazonych systemow transportowych w mia-
stach w taki sposob, aby w przypadku zmiennego otoczenia byty zdolne do zaspo-
kojenia potrzeb komunikacyjnych mieszkancow, umozliwiaty prawidtowy przepltyw
towarow oraz funkcjonowanie jednostek strazy pozarnej, jednostek pogotowia ra-
tunkowego, policji oraz zarzadzania kryzysowego.

W celu minimalizacji wysokosci potencjalnych szkdd zaleca sig realizacje kom-
pleksowych dziatan adaptacyjnych w obszarze transportu drogowego, rowerowego,
podrdzy pieszych i komunikacji miejskiej, ktore uwzglednia zmiany klimatu w per-
spektywie dtugookresowej. Okreslenie prawidlowych dziatan umozliwi¢ moze two-
rzenie najlepszych i najgorszych scenariuszy przysztych sytuacji wptywajacych na

3 http://www.wroclaw.pl/wypozyczalnia-aut-elektrycznych-przetarg (16.09.2015).
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Tabela 2. Wybrane skutki zmian klimatu i ich negatywny wptyw na funkcjonowanie transportu
zrownowazonego w miescie

Ekstremalnie |- zniszczone nawierzchnie drog, sciezek rowerowych (koleiny) moga pogorszy¢
wysokie bezpieczenstwo w ruchu drogowym (BRD), spowolni¢ przeptywy osob
temperatury?, (op6znienia w dojazdach do pracy) i fadunkéw (opoznienia w dostawach,
upaly, susze niedotrzymanie termindw, opoznienia w produkcji, kary umowne, straty dla

przedsiebiorstw, negatywny wizerunek, utrata zaufania klientow),

— wybrzuszanie si¢ torow prowadzace do wykolejenia tramwajow, wagonow
tramwajowych lub kolejowych,

— gorsze samopoczucie uzytkownikoéw drog (pieszy, kierowca) sprzyjajace
obnizeniu BRD,

— lokalne pozary przy drogach moga spowodowac nieprzejezdnosé¢, pogorszy¢
widoczno$¢ przez unoszacy si¢ dym,

— niski poziom wody moze wptyna¢ na funkcjonowanie transportu srodladowego
i generowac straty

Ekstremalne |- =zalane, nieprzejezdne drogi, przejscia podziemne, tunele, linie metra, $ciezki
opady rowerowe, chodniki (rezygnacja z podrdzy rowerem, pieszo) zaktdcajace
deszczu, przeptywy osob i fadunkéw, pojazdéw stuzb publicznych i z tego tytutu
powodzie zagrozenie zycia lub zdrowia,

miejskie — wystepowanie osuwisk powodujacych zniszczenie infrastruktury i wylaczenie

drog z uzytkowania,
— zanieczyszczone piaskiem, zwirem drogi obnizajace BRD

Silne wiatry |- zniszczona infrastruktura energetyczna powodujaca zaktocenia
w funkcjonowaniu transportu publicznego (tramwaje, metro, trolejbusy, kolej
aglomeracyjna) oraz awarie systemow ruchu i wzrost prawdopodobienstwa
wystapienia zdarzenia drogowego i kongestii,

— zaklocenia w transporcie lotniczym (op6Znienia, odwotania lotow),

— utrudnienia z powodu potamanych gatezi, zniszczonych drzew tarasujacych
drogi, $ciezki rowerowe, chodniki (rezygnacja z podrézy rowerem, pieszo),
drogi zanieczyszczone piaskiem, zwirem,

— zniszczone wiaty przystankowe, znaki drogowe, uszkodzone konstrukcje
mostow, przej$¢ nadziemnych

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie: [Eichhorst i in. 2009, s. 14-15; Cochran 2009].

transport, spoteczenstwo, gospodarke i sSrodowisko [Jaroszewski, Hooper, Chapman
2014, s. 457].

Wazna rolg w miescie odgrywa zielen. Petni ona funkcje chtodzenia, zacie-
nienia ulic, chodnikéw, drog rowerowych, poprawia mikroklimat i zmniejsza od-
dziatywanie miejskiej wyspy ciepta. Zachgca do podrozy pieszych, uatrakcyjniajac
przestrzenie publiczne miast. Podobne znaczenie ma woda (fontanny), ktora peni
funkcje chlodzacg oraz poprawia jako$¢ miejskiej przestrzeni publicznej. Rozwoj
zielonej 1 biekitnej infrastruktury, w przypadku wystepowania ekstremalnych tem-

4 Wystepowanie miejskiej wyspy ciepta wiaze si¢ z wystgpowaniem wyzszych temperatur w mia-
stach niz na terenach przylegtych, co w konsekwencji potgguje negatywne konsekwencje wystepowa-
nia wysokich temperatur na terenach miejskich.
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peratur w miescie, moze wptynaé na zmniejszenie ucigzliwosci wysokiej tempera-
tury dla uzytkownikow przestrzeni. Wazne staje si¢ zasadzenie 1 dobre utrzymanie
zieleni przydroznej (przy tym nalezy dba¢ o dobra widoczno$¢ pieszych, pojazdow
i znakow drogowych) oraz przy parkingach (krzewy, drzewa, klomby). Negatywny
wplyw wysokich temperatur na powierzchni¢ drég wymaga wykorzystania odpor-
niejszych materialow bitumicznych. Oznakowanie poziome i pionowe drog powin-
no by¢ wykonane z odpornych na odbarwienia i korozje wysokiej klasy materiatow.
Wystepowanie stonecznych dni powinno zachecaé do wykorzystania solarnych lamp
ulicznych, aktywnych znakoéw drogowych, pokrycia drog oraz chodnikéw innowa-
cyjnymi panelami stonecznymi. Wdrazanie koncepcji shared space, wykorzystanie
rond w ruchu miejskim, odnawialnych zrodet energii do zasilania sygnalizatorow
moze relatywnie zwigkszy¢ odpornos¢ transportu na braki dostaw energii z instalacji
energetycznych narazonych na zniszczenie przez silne wiatry.

Zielona i bigkitna infrastruktura fagodzi skutki ekstremalnych opadoéw i powodzi
miejskich. Gromadzi wodg i odcigza systemy wodno-kanalizacyjne. W celu zwigk-
szenia retencji na terenach miejskich mozna stosowac przepuszczalne nawierzchnie
piesze, parkingowe (np. zwirowe), a przede wszystkim wdrazac systemy SUDS (Su-
stainable Ubran Drainage System).

Budowa nowej infrastruktury oraz modernizacja obecnej (znaki, wiaty przy-
stankow, drogi) powinna charakteryzowaé si¢ wysoka odpornoscia na ekstremalne
zjawiska, minimalizujgc prawdopodobienstwo ich uszkodzenia. Wymagaé to moze
okreslenia nowych przepisow budowlanych [Jaroszewski, Hooper, Chapman 2014,
s. 453]. Znaczenia nabiera podnoszenie drog® (np. miasto Freeport, Louisiana Hi-
ghway 1 [Major i in. 2011, s. 47]), relokacja drog, sciezek rowerowych, parkin-
gow z terenow zagrozonych (np. miasto Ventura, USA [http://www.thwa.dot.gov/]),
zwigkszanie odpornos$ci na zalanie (np. metro w Kopenhadze). Innowacyjnym po-
mystem sg ptywajace drogi, ktére mogg si¢ przydac nie tylko w przypadku powodzi,
ale takze w przypadku remontu mostu czy drogi wzdhuz rzeki, zapewniajac dostep
do czasowo odcietych obszardéw [http://climate-adapt.eea.europa.eu].

Transport publiczny, aby utrzymaé wtasciwy poziom popytu na ustuge, powi-
nien dysponowac stosownym taborem, ktory w przypadku wysokich temperatur be-
dzie w stanie zagwarantowa¢ odpowiednig jako$¢ podrozy (klimatyzacja, woda).
Wazne stajg si¢ warunki oczekiwania na przystankach, np. zadaszenia przystankow,
stojakéw na rowery (rowniez w przypadku upatéw), ktore poprawig komfort po-
drézowania. Opracowanie map terenéw zagrozonych powodziami miejskimi moze
umozliwi¢ wyznaczenie kierunkéw objazdéw i zmniejszenie opdznien §rodkow
transportu. Braki w dostawach energii i przestoje komunikacji tramwajowej powin-
ny by¢ monitorowane, a wykorzystywane zastepcze autobusy (ekologiczne) — szyb-
ko wlaczane w obstuge pasazerow. Optymalne planowanie tras, wykorzystywanie

5'W Polsce np. droga wojewddzka DW 768 na obszarze gminy Szczurowa, odbudowa drogi po-
wiatowej 4425S w Zabrzegu.
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inteligentnych systeméw transportowych moze wptyna¢ na elastycznos$¢ transportu
miejskiego w warunkach turbulentnego otoczenia.

Dla wszystkich zagrozen wazne jest odpowiednie zorganizowanie i wyposaze-
nie stuzb publicznych odpowiedzialnych za bezpieczenstwo w miescie, np. stra-
zy pozarnej (wypompowywanie wody), policji (kierowanie ruchem), podmiotow
zajmujacych si¢ oczyszczaniem miasta, a takze monitoring zagrozen, dobry prze-
ptyw informacji, sprawnie dziatajacy system wczesnego ostrzegania mieszkancow
(np. SMS) oraz racjonalne planowanie przestrzenne (np. ograniczenie rozwoju infra-
struktury na terenach silnie zagrozonych) [Eichhorst i in. 2009, s. 10-15].

Z punktu widzenia rozwoju transportu zrownowazonego i dziatan adaptacyjnych
dostrzega si¢ pewna zaleznos$¢ pomiedzy dwiema strategiami, tj. dziatania tagodzace
mogg przektadac¢ si¢ na osiggniecie celoéw adaptacyjnych (tabela 3).

Tabela 3. Relacja pomig¢dzy dziataniami tagodzacymi a adaptacyjnymi w transporcie

Dziatania tagodzace zmiany — | Element adaptacji

klimatu

Zmniejszanie poziomu — | Nizsza zalezno$¢ od transportu samochodowego
wykorzystania samochodow zmniejszajaca wrazliwo$¢ na zmiany klimatu transportu
na rzecz podrozy rowerowych, w miescie

pieszych

Rozwoj zieleni — | Wzrost zdolnos$ci retencyjnych miast zmniejszajacych

ryzyko powodzi miejskich, redukcja wysp ciepta
i negatywnych skutkoéw dla infrastruktury

Wdrazanie inteligentnych — | Optymalizacja przeptywow w przypadku wystapienia
systemOw transportowych ckstremalnych zjawisk

Zrodto: opracowanie wlasne.

Dziatania adaptacyjne i tagodzace w transporcie wymagaja integracji. Komplek-
sowe podejscie do zmian klimatu umozliwi¢ moze zaspokojenie potrzeb transpor-
towych lokalnej spotecznos$ci oraz podmiotéw gospodarczych, zmniejszy¢ straty
1 poprawic atrakcyjnos¢ i konkurencyjno$¢ miasta.

5. Zakonczenie

Na terenie miast dochodzi do koncentracji ludnosci, obiektow mieszkalnych, in-
frastruktury, przemyshu, podmiotéw gospodarczych, instytucji i organizacji, ktore
z jednej strony przyczyniaja si¢ do wysokiej emisji zanieczyszczen $Srodowiska,
a z drugiej strony sa narazone na wystgpienie ekstremalnych zjawisk pogodowych
i towarzyszacych im wysokich szkod materialnych i niematerialnych. Dziatania ta-
godzace 1 adaptacyjne wymagaja racjonalnych decyzji i dtugofalowych inwestycji,
ktore beda uwzglednia¢ zmiany klimatu, jakie nastapig za kilkadziesiat lat. Koniecz-
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ne jest zaangazowanie zard6wno podmiotow publicznych, jak i prywatnych. Bariera-
mi dla realizacji dziatan moga okazac¢ si¢ aspekty finansowe, prawne, organizacyj-
ne oraz $wiadomosciowe. Podejmowanie dziatan w zakresie adaptacji i tagodzenia
zmian klimatu w obszarze transportu stato si¢ duzym wyzwaniem dla wtadz samo-
rzadowych i rzadowych. W pierwszej kolejnosci nalezy utworzy¢ miejskie plany
adaptacji przygotowywane w ramach projektu pn. ,,Plany adaptacji do zmian klima-
tu w miastach”, finansowanego ze srodkow POIiS na lata 2014-2020.

Dalsze badania autora, wpisujace si¢ w tematyke adaptacji do zmian klimatu
transportu zréwnowazonego, powinny zosta¢ skierowane na szczegdtowa analize
dobrych praktyk z tego obszaru, zbadanie swiadomos$ci wtadz lokalnych co do ko-
niecznosci uwzgledniania problematyki szeroko rozumianej adaptacji do zmian kli-
matu w polityce rozwoju oraz identyfikacj¢ dziatan zrealizowanych i planowanych
w polskich miastach wraz oszacowaniem kosztow/korzys$ci z inwestycji.
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