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Wstep

W dniach 14-16 wrzesnia 2015 r. w Hotelu Novotel Gdansk Marina w Gdansku
odbyta si¢ XXIV Konferencja Naukowa Sekcji Klasyfikacji i Analizy Danych PTS
(XXIX Konferencja Taksonomiczna) ,,Klasyfikacja i analiza danych — teoria i za-
stosowania”, zorganizowana przez Sekcje Klasyfikacji i Analizy Danych Polskiego
Towarzystwa Statystycznego oraz Katedre Statystyki Wydzialu Zarzadzania Uni-
wersytetu Gdanskiego.

W trakcie dwoch sesji plenarnych oraz 13 sesji rownolegtych wygloszono
58 referatow poswieconych aspektom teoretycznym i aplikacyjnym zagadnienia
klasyfikacji i analizy danych. Odbyta si¢ rowniez sesja plakatowa, na ktorej zapre-
zentowano 14 plakatow.

Teksty 24 recenzowanych artykutéw naukowych stanowig zawarto§¢ prezen-
towanej publikacji z serii Taksonomia nr 27. Teksty 25 recenzowanych artykutow
naukowych znajduja si¢ w Taksonomii nr 26.

Krzysztof Jajuga, Marek Walesiak
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WYKORZYSTANIE ANALIZY LOG-LINIOWEJ
DO WYBORU CZYNNIKOW
DETERMINUJACYCH WSPOLPRACE

W PRZEDSIEBIORCZOSCI TECHNOLOGICZNEJ'

USE OF LOG-LINEAR ANALYSIS

FOR THE SELECTION DETERMINANTS
OF COOPERATION IN TECHNOLOGICAL
ENTREPRENEURSHIP

DOI: 10.15611/pn.2016.427.22

Streszczenie: Celem prezentowanych rozwazan jest zidentyfikowanie czynnikéw decyduja-
cych o podjeciu wspotpracy w przedsigbiorczosci technologicznej. Z rozwazan teoretycz-
nych wiadomo, Zze wspoélpraca jest determinowana przez wiele wielowymiarowych czynni-
kow i do jej pomiaru konieczna jest skala ztozona. Wspotprace w przedsigbiorczosci techno-
logicznej determinuje np.: wybdr partnera, warunki kontraktu, doswiadczenie, elastycznosc,
szybkos¢ reakcji, innowacyjnos¢, technologia, finanse itp. Badania empiryczne przeprowa-
dzono na 300 elementowej probie losowej. W badaniu wykorzystano technik¢ wywiadu
kwestionariuszowego prowadzonego bezposrednio w firmie, a narz¢dziem badawczym byt
specjalnie przygotowany kwestionariusz. Ze wzgledu na jakosciowy charakter zmiennych
zdecydowano si¢ na wykorzystanie analizy logarytmiczno-liniowej. W wyniku przeprowa-
dzonych eksperymentow stwierdzono, ze w modelu wspélpracy przy wyborze partnera
istotne sa interakcje dwuczynnikowe oraz trzyczynnikowe migdzy analizowanym determi-
nantami i stwierdzono, ze sg one uzaleznione od realizacji procesu zarzadzania ryzykiem.

Stowa Kkluczowe: analiza log-liniowa, czynniki determinujace wspolprace, przedsigbior-
czo$¢ technologiczna.

Summary: The aim of the paper was to identify factors contributing to cooperation in tech-
nological entrepreneurship. Empirical research was conducted on a random sample of 300
elements. The study used a technique questionnaire interviews conducted directly in the
company, and a research tool was specially prepared questionnaire. Due to the qualitative
character of the variables we decided to make the log-linear analysis. As a result of the ex-

! Praca zrealizowana w ramach projektu 2014/13/B/HS4/01517 finansowanego przez Narodowe
Centrum Nauki.
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periments it was found out that in the cooperation model, when choosing a partner, two- and
three-factors interactions between the analyzed determinants are important and they are
dependent on the risk management process.

Keywords: log-linear analysis, determinants of cooperation, technological entrepreneurship.

1. Wstep

Mate i $rednie firmy cechujace si¢ sktonnoscig do innowacyjnych dziatan i duza
aktywno$cia we wprowadzaniu na rynek nowych rozwigzan technologicznych
z zaplecza naukowo — technicznego realizujg przedsigbiorczos¢ technologiczng.
Proces, w ktorym podmioty wymieniajg si¢ informacjami, zasobami i odpowie-
dzialnos$ciami, aby wspolnie realizowac plan lub zamierzone przedsiewzigcie tech-
nologiczne, zmierzajace do osiggni¢cia wspdlnego celu, a zarazem wspolnie gene-
rowa¢ warto$¢, musi charakteryzowaé zaufanie poprzedzone podjeciem decyzji
o wspolpracy. Nie jest tatwo w tym przypadku zidentyfikowa¢ czynniki determinu-
jace wspotprace. Po pierwsze dlatego, ze ma ona charakter wielowymiarowy, a po
drugie dlatego, ze jej sktadowe to cechy jakoSciowe.

W prezentowanej pracy podjeto probe zidentyfikowania czynnikow determinu-
jacych wspoélprace w aspekcie wyboru partnera na podstawie badan przeprowadzo-
nych na 300-elementowej probie losowej. W badaniu wykorzystano technike wy-
wiadu kwestionariuszowego prowadzonego bezposrednio w firmie, a narzedziem
badawczym byt specjalnie przygotowany kwestionariusz. Ze wzgledu na jako-
sciowy charakter identyfikowanych zmiennych do ich pomiaru wykorzystano
7-stopniowa skalg Likerta. Ze wzgledu na matg liczbe danych oraz brak istotnego
réznicowania analizowanych zmiennych w tej pracy zagregowano je do dwoch
kategorii. Dla tak skonstruowanego zestawu zmiennych wykorzystano analiz¢ log-
-liniowa, ktora pozwala na konstrukcje modeli opisujacych zwigzki migdzy wieloma
zmiennymi jakosciowymi [Stanisz 2007, s. 269-307]. W tym przypadku zastoso-
wanie modelu log-liniowego pozwoli na identyfikacj¢ nie tylko czynnikow glow-
nych determinujacych wspolprace w przedsigbiorczosci technologicznej, ale row-
niez ich interakcji. Co pozwoli na bardziej precyzyjna identyfikacje czynnikow
determinujacych wspotprace w poréwnaniu z miernikami stosowanymi do oceny
wspotzaleznosci cech jakosciowych.

W niniejszej pracy postawiono nast¢pujace hipotezy badawcze:

H1: postrzeganie interakcji wybranych czynnikdéw w istotny sposoéb wplywa na
decyzj¢ o wspodtpracy w przypadku przedsigbiorczosci technologicznej.

H2: postrzeganie interakcji wybranych czynnikow determinujacych wspolprace
w przedsigbiorczosci technologicznej jest uzaleznione od realizacji procesu zarza-
dzania ryzykiem.
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Celem badania jest okreslenie parametrow charakteryzujacych firmy, z ktorymi
czesciej i chetnej podejmuje sie wspotprace w przypadku przedsigbiorczosci tech-
nologicznej. Uzyskane wyniki moga by wykorzystane w ocenie atrakcyjnosci
wspotpracy z danym partnerem oraz w budowie modelu wspolpracy.

2. Wspolpraca w przedsiebiorczosci technologicznej

Ostatnio coraz wigcej miejsca w literaturze poswigca si¢ rozwojowi przedsigbior-
czos$ci technologicznej. Przedsigbiorczo$¢ technologiczna to proces zapewnienia
wigkszej uzyteczno$ci praktycznej wynikom badan naukowych poprzez skuteczng
wspotprace miedzy osrodkami naukowymi, badawczo-rozwojowymi, instytucjami
rynku kapitatowego i strefy okotobiznesowej oraz malymi i $rednimi przedsigbior-
stwami zajmujacymi si¢ wytwarzaniem i sprzedazg wyrobow badz ustug [Lachie-
wicz, Matejun, Walecka (red.) 2013, s. 7]. Inaczej mowiac, s3 to transfer i adapta-
cja nowych rozwigzan technologicznych z uczelni i szeroko rozumianego zaplecza
naukowo-technologicznego do przedsicbiorstw malej i $redniej wielkosci, ktorych
w Polskiej gospodarce jest ok. 200 tys. i ich roczne tempo wzrostu wynosi ok.
1,5%. Zatem istotne jest zidentyfikowanie czynnikéw decydujacych o tej wspot-
pracy. Przeglad literatury pokazat (tab. 1), ze wspolpraca jest determinowana przez
wiele wielowymiarowych 1 réznorodnych czynnikow. Warto jednak zauwazyc¢,
ze sg one indywidualnie zréznicowane i zwigzane z uprzednimi wyborami celow
1 strategii.

Tabela 1. Literaturowy przeglad czynnikéw determinujacych wspotprace

Czynniki determinujace wspotprace Autor
Wybor partnera, warunki kontraktu, doswiadczenie, [Lachiewicz, Matejun, Walecka
elastyczno$é, szybkos¢ reakcji, innowacyjnos¢, technologia, (red.) 2013, s. 21-24]

finanse
Umiejetnosci pracownikow i kierownictwa, poziom techniki, | [Danielak 1999, s. 87-91]
zarzadzanie zasobami i przedsigbiorczo$¢ kadry

System kadrowy, sposob zarzadzania, rodzaj struktury [Nogalski, Wojcik-Karpacz 2003,
organizacyjnej s. 15-22]

Cechy osobowos$ciowe, atrybuty organizacyjne, tradycje [Slatter, Lovett 2001, s. 46]
kulturowe

Zroédto: opracowanie wlasne.

W pracy I. Staniec [2015] pokazano, ze podstawowe zrodla wplywajace na
ksztaltowanie ryzyka wspotpracy to: brak wykwalifikowanego personelu, stabe
kontakty firmy z sektorem finansowym i ubezpieczeniowym, pozycja negocjacyjna
firmy, brak narzedzi skutecznej kontroli, niewystarczajace dzialania marketingowe,
mozliwosci finansowe oraz nieodpowiednie kwalifikacje wiascicieli, konkurencja
oraz nieprzewidywalnos$¢ otoczenia zewnetrznego jak i dziatalno$¢ w niszy. Agre-
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gujac zebrane informacje, mozna uznaé¢ za determinanty wspotpracy nastepujace

czynniki:

— system decyzyjny — kompetencje i kwalifikacje kadry zarzadzajacej, stosowane
techniki 1 style zarzadzania,

— atrybuty organizacyjne pozwalajace na biezace funkcjonowanie wynikajace ze
struktury organizacyjnej, jej efektywnosci oraz posiadane i zarzadzane zasoby,
szczegoOlnie istotne sa: narzedzia kontroli, dziatania marketingowe, mozliwos$ci
finansowe,

— kapital relacyjny firmy — strategia i umiejetno$¢ nawigzywania i utrzymania
relacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem tych dtugoterminowych.

3. Analiza log-liniowa w identyfikacji czynnikow
determinujacych wspoélprace

Analiza log-liniowa to jeden z bardziej wyrafinowanych sposoboéw patrzenia na
tabele krzyzowe, ktory w szczegdlnosci pozwala testowac istotnos¢ statystyczng
wplywu réznych czynnikow ujetych w tabeli kontyngencji i ich interakcji. Analiza
log-liniowa znajduje zastosowanie do analizy zjawisk, ktorych opis ma charakter
jakosciowy [Stanisz 2007, s. 269-307]. Z przegladu literatury wynika, ze wykorzy-
stywana jest w badaniach ekonomicznych do:

— badania populacyjnego wystepowania rozszczepoéw podniebienia pierwotnego

i/lub wtornego [Kaczmarek, Matkiewicz 2005],

— wyboru czynnikéw psychologicznych decydujacych o intensywnosci uzywania

alkoholu przez studentow [Pottorak 2007],

— wyboru czynnikdéw opisujacych sytuacj¢ ekonomiczng gospodarstw domowych

[Salamaga 2008],

— estymacji modeli cen oraz indekso6w cen nieruchomosci mieszkaniowych

[Tomczyk, Widtak 2010],

— badania przyczyn umieralnosci [Brzezinska 2012],
— wyboru czynnikow determinujacych atrakcyjno$¢ cenowg mieszkan w obrocie

wtornym [Forys$ 2012],

— wyboru czynnikéw determinujacych wydatki gospodarstw domowych emery-

tow na rekreacje i kulturg [Bak 2013],

— wyboru czynnikdéw decydujacych o jakosci zycia studentow [Depta, Staniec

2014].

Istota modelu log-liniowego jest analiza wielowymiarowych tabel wielodziel-
czych umozliwiajaca testowanie istotno$ci statystycznej wplywu zmiennych jako-
sciowych 1 ich wzajemnych interakcji na zmienng reakcji. Punktem wyjscia w tej
analizie jest wyznaczenie liczebnosci oczekiwanych dla poszczegdlnych poziomow
zmiennych kategoryzacyjnych na podstawie czestosci brzegowych w tablicach
wielodzielczych. Analiza log-liniowa zwraca uwagg, ze jezeli czlony interakcyjne
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sg nieistotne, a liczebno$¢ w klasach zalezy tylko od czynnikow gldwnych, to brak

jest wzajemnych oddzialywan pomig¢dzy zmiennymi kategoryzacyjnymi [Daniel,

Freeman 1987]. Ma charakter hierarchiczny, a zatem jezeli okreslony czton inter-

akcyjny jest wlaczony do modelu, to wszystkie pozostate kombinacje czynnikow

wystepujacych w tym czlonie muszg by¢ uwzglednione w modelu. Poprawnie zbu-
dowany model logarytmiczno-liniowy umozliwia najlepsza predykcj¢ liczebnosci,

przy uwzglednieniu w modelu jak najmniejszej liczby interakcji [Dobosz 2004,

s. 365-376]. Istnieja dwa rodzaje modeli log-liniowych [Pottorak 2007, s. 28]:
model, w ktérym nie rozrdznia si¢ zmiennych zaleznych i niezaleznych, a fre-
kwencje oczekiwane sg analizowane jako funkcje wszystkich zmiennych wy-
stepujacych w modelu,

— model logitowy, co najmniej jedna ze zmiennych jest okreslana jako zmienna
zalezna, analizowane sg wtedy oczekiwane szanse tej zmiennej jako funkcja
zmiennych niezaleznych.

Ponadto z punktu widzenia analizy istotne jest, czy zakltadamy, ze mamy do
czynienia z modelami:

— mnasyconymi tzn. tymi, w ktorych wystepujg efekty wszystkich mozliwych
czynnikow,

— nienasyconymi, zakladajacymi, ze cze$§¢ zmiennych nie wywiera wptywu na
frekwencje.

Do wyznaczana liczebnos$ci oczekiwanych w modelach log-liniowych wyko-
rzystuje si¢ algorytm Deminga-Stephana [Deming, Stephan 1940] oraz algorytm
Newton-Raphsona [Ryaben'kii, Tsynkov 2006]. Miarg dopasowania modelu do
wynikow sg statystyka y* Pearsona oraz L* najwigkszej wiarygodnosci [Goodman
1978]. Obydwie statystyki maja asymptotyczny rozktad prawdopodobienstwa >, z
tg samg liczbg stopni swobody réwng liczbie niezaleznych parametréow wplywu.
Statystyka L’ jest preferowana w stosunku do y*, poniewaz: frekwencje oczekiwane
sg estymowane metodami najwigkszej wiarygodnosci, moze by¢ wyznaczona jed-
noznacznie dla testow niezaleznosci w wielozmiennowych tabelach kontyngencji.

Im wicksza wartos§¢ statystyki L* w stosunku do liczby stopni swobody, tym
bardziej frekwencje oczekiwane roznig si¢ od zaobserwowanych, tak wiec, aby
model mégt by¢ zaakceptowany jako dobrze odzwierciedlajacy dane, stosunek
wartosci L* do liczby stopni swobody musi byé dostatecznie maty. Ograniczeniem
do korzystania z modelowania log-liniowego jest konieczno$¢ duzych prob, gdyz
na podstawie rozktadoéw frekwencji zaobserwowanych w probie szacowane sg roz-
ktady w populacji.

4. Eksperyment badawczy i dyskusja wynikow

W eksperymencie wykorzystano dane zebrane podczas badan realizowanych przez
pracownikéw Katedry Zarzadzania Politechniki t.6dzkiej w latach 2014 i 2015.
Badania empiryczne zostaly przeprowadzone na 300 elementowej probie wybranej
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w sposob losowy. Losowanie zostato przeprowadzone przez GUS na podstawie
PKD. Wylosowano 2000 firm z calej Polski (po 125 z wojewddztwa), z prosba
o przeprowadzenie badan zwrocono si¢ do wszystkich, ale ostatecznie wywiady
udalo si¢ zrealizowa¢ tylko w 300 firmach. Zatem zwrotno$¢ wynosi ok. 15%.
W prébie na podstawie arkuszy diagnostycznych wykonywanych w trakcie badania
wyrozniono dwie grupy: firmy realizujace proces zarzadzania ryzykiem (PZR = 1)
i firmy nierealizujace procesu zarzadzania ryzykiem (PZR = 0). Jednym z obsza-
row badawczych byla ocena na 7-stopniowej skali Likerta, czy wymienione
w kwestionariuszu wywiadu (lub podane przez respondenta) czynniki wptywaja
w sposob istotny na wybdr partnera do wspotpracy. Analizowanych czynnikow
bylo wiele jednak na potrzeby pracy zagregowano je w pie¢ wyrdznianych w lite-
raturze zmiennych wielowymiarowych” kapitat relacyjny firmy (1), narzedzia
kontroli (2), dziatania marketingowe (3), system decyzyjny (4), mozliwosci finan-
sowe (5).

W kolejnym kroku analizowane zmienne zagregowano do dwoch kategorii,
przyjmujac skale 1-4 jako dolna kategori¢ i 5—7 jako gorna. Uczyniono tak, ponie-
waz w wyniku podziatu malo licznej proby na bardzo wiele podgrup wiekszo$é
z nich byla o liczebno$ci zero. Zatem analizowano dane zagregowane do
32-polowej tabeli wielodzielcze;j’.

Analizy zostaty przeprowadzone z uzyciem programu Statistica wykorzystuja-
cego algorytm Deminga-Stephana. Poziom istotno$ci w analizie ustalono jako 0,05,
za$ poziom p, powyzej ktorego program Statistica przyjmuje, ze model pasuje do
danych, jako 0,1. Przyjeto, ze mamy do czynienia z modelem nasyconym, czyli
wazne s3 wszystkie interakcje oraz, ze nie ma zmiennej zaleznej. Analizowano
wszystkie czynniki poza procesem zarzadzania ryzykiem.

Pierwszy wiersz tab. 2 pokazuje, ze hipoteza, wedtug ktorej analizowane czyn-
niki s3 od siebie niezalezne, musi zosta¢ odrzucona. Oznacza to, ze wspoOtprace

Tabela 2. Wyniki dopasowania wszystkich interakcji k£ czynnikéw

Liczba czynnikéw w interakcji df Va P L? P
1 5 60,8284 | 0,000000 331,7044 0,000000
2 10 500,5689 0,000000 969,7284 0,000000
3 10 31,2087 | 0,000542 38,1008 0,000036
4 5 9,8095 0,080818 10,6401 0,059002
5 0,0537 | 0,816789 0,0541 0,816073

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikow Statistica.

2 W nawiasach podano numery zmiennych, do ktérych pozniej odwotano si¢ w tab. 4.

3 W zwiazku tym, ze w analizowanej tabeli kontyngencji wystepowaty komorki o zerowej fre-
kwencji, do frekwencji we wszystkich komoérkach tabeli dodano 0,01 [Goodman 1970; Burke, Knoke
1986].
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objasnimy lepiej, przyjmujac, ze czestotliwosci roéznig si¢ w zaleznosci od pozio-
mow badanych czynnikéw. Drugi i trzeci wiersz pokazujg, ze model bez interakcji
dwu- i trzyczynnikowych tez odrzucamy (p < 0,05). Wlaczenie wigc interakcji
rzgdu drugiego oraz trzeciego do modelu poprawia jego dopasowanie. Jednak roz-
szerzenie modelu o interakcje rzedu czwartego i piatego nie daje istotnej poprawy
(p > 0,05). Oznacza to, ze najmniej ztozony model, ktory pasuje do tabeli liczebno-
$ci, to model bez zadnych powiazan czterowymiarowych. Wymagane sg natomiast
niektore zaleznosci dwu- i trzywymiarowe.

Przeprowadzajac identyczng analizg tylko w grupie firm nieposiadajacych sys-
temu zarzadzania ryzykiem, zauwazamy, ze w modelu wspotpracy istotne sa czyn-
niki gtdéwne oraz interakcji rzedu drugiego i trzeciego tych czynnikow. W grupie
firm posiadajacych system zarzadzania ryzykiem w modelu wspolpracy istotne sa
interakcje gtowne i tylko interakcje drugiego rzgdu migdzy analizowanymi czynni-
kami. Zatem poziom interakcji zalezy od posiadania systemu zarzadzania ryzy-
kiem. W kolejnym kroku dla kazdej z grup oszacowano najlepsze modele (tab. 3).

Tabela 3. Wyniki analizy log-liniowej dla najlepszych modeli w poszczegdlnych grupach

Grupa® Model"™* Statystyka L* oraz * df p
Ogot firm (300) |21, 31,42, 532, 541 17,03939 15 0,316515
18,45147 0,239674
PZR =0(184) 21,31,42,532, 41,54,51 14,74483 16 0,543401
14,12973 0,589050
PZR =1 (116) 21,31,42, 41,54 52,32 18,36859 19 0,497957
28,18036 0,080018

* W nawiasach podano liczebnosci prob; pogrubiona czcionka podano interakcje niewystepujace
w innych modelach; =~ przyj¢to nastgpujace oznaczenie determinant: kapital relacyjny firmy (1),
narzedzia kontroli (2), dziatania marketingowe (3), system decyzyjny (4), mozliwosci finansowe (5).

Zrodlo: opracowanie wlasne.

Otrzymane modele pokazuja, Ze niezaleznie od grupy firm istotne s3 w modelu
wspolpracy interakcje dwuczynnikowe miedzy: system decyzyjnym a narzedziami
kontroli, narzgdziami kontroli a kapitalem relacyjnym firmy, kapitatem relacyjnym
firmy a dzialaniami marketingowymi.

W modelu wspélpracy w grupie przedsigbiorstw realizujgcych proces zarza-
dzania ryzykiem i nierealizujgcych procesu zarzgdzania ryzykiem istotne sg inter-
akcje dwuczynnikowe migdzy: system decyzyjnym a kapitatem relacyjnym firmy,
kapitatem relacyjnym firmy a systemem decyzyjnym.

W modelu wspotpracy w grupie ogédtu przedsigbiorstw i przedsiebiorstw reali-
zujacych proces zarzadzania ryzykiem istotne sg interakcje trzyczynnikowe mig-
dzy: mozliwosciami finansowymi a narz¢dziami kontroli i dziataniami marketin-
gowymi.
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Ogo6!l przedsigbiorstw wyrdznia interakcja trzyczynnikowa migdzy mozliwo-
$ciami finansowymi, systemem decyzyjnym a kapitatem relacyjnym firmy. Przed-
sigbiorstwa realizujace proces zarzadzania ryzykiem wyrdznia interakcja dwu-
czynnikowa mi¢dzy dziataniami marketingowymi a narzgdziami kontroli oraz na-
rzgdziami kontroli a mozliwo$ciami finansowymi. Dla ogoétu firm korzystniejsza
jest interakcja trzyczynnikowa tych zmiennych. Przedsi¢biorstwa nierealizujgce
procesu zarzadzania ryzykiem wyrdznia interakcja dwuczynnikowa migedzy moz-
liwo$ciami finansowymi a kapitatem relacyjnym firmy. Warto zauwazy¢, ze firmy
czesciej nawigzuja wspotprace, jezeli lepiej postrzegaja partnera w zakresie spraw-
nos$ci systemu decyzyjnego, skutecznosci narzedzi kontroli oraz dziatan marketin-
gowych, a to ma istotny wsptyw na zwigkszenie jej kapitatu relacyjnego.

5. Zakonczenie

Zastosowanie modelu log-liniowego pozwolito na identyfikacj¢ nie tylko czynni-
kéw gtownych determinujacych wspotprace w przedsigbiorczosci technologicznej,
ale rowniez ich interakcji drugiego i trzeciego rzedu. Najlepszy model udato si¢
zbudowac dla ogotu firm. Przedstawione najlepsze modele wspotpracy oszacowane
przy uzyciu metody log-liniowej pokazaty, ze w wyborze partnera istotne sg nie
tyle czynniki gtowne, ile interakcje drugiego i trzeciego rzedu mi¢dzy nimi. Zatem
postrzeganie interakcji wybranych czynnikow w istotny sposob wplywa na decyzje
o wspolpracy w przypadku przedsiebiorczosci technologicznej, co potwierdza hipo-
teze H1. Przeprowadzony eksperyment badawczy potwierdzil, ze w grupie firm
nierealizujacych procesu zarzadzania ryzykiem istotne sg interakcje do trzeciego
rzedu wiacznie, a w grupie firm realizujacych proces zarzadzania ryzykiem tylko
drugiego rzedu. Co jednocze$nie potwierdza hipoteze H2: postrzeganie interakcji
wybranych czynnikow determinujgcych wspolprace w przedsigbiorczosci technolo-
gicznej jest uzaleznione od realizacji procesu zarzqdzania ryzykiem.

Ograniczeniem stosowanego eksperymentu byl brak mozliwosci wprowadzenia
jako dodatkowej zmiennej do modelu procesu zarzadzania ryzykiem ze wzglgdu na
liczne komorki o wartosciach zero oraz duza liczbe frekwencji do oszacowania —
matla liczebnos¢ proby. W dalszych badaniach warto zwroci¢ uwagg na to, iz czgsto
cenne moze okaza¢ si¢ rozwazenie wigkszej liczby modeli, gdyz pozwala to na
glebsze 1 doktadniejsze zbadanie problemu oraz uniknig¢cie wysnuwania pochop-
nych wnioskow, co tez moze by¢ zwigzane z liczebnoscia proby.
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