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Aims and scope

Aims and scope of this journal were determined already in the period of
the historical changes that took place in 1989 in the Europe, which had
a great meaning for Poland, especially for the subsequent political and
economic transformations. The introduction of the democratic system,
and the transition from the state-controlled economy to the free market
one were the driving forces behind the new Polish economy.

In the early 1990s, Poland made great progress towards achieving a
fully democratic government and a market economy. In November
1990, Lech Watlgsa was elected President for a 5-year term. In 1991
were held the first free parliamentary elections. In the same year, 1991,
the first issue of the journal was published under the title Statistical
Review of Lower and Opole Silesia. In the foreword of that first issue it
was stated what follows. “The changes in the socio-economic life of
Lower Silesia and Opole region caused the Council of Wroctaw Branch
of Polish Statistical Society to publish Statistical Review of Lower and
Opole Silesia, starting from the year 1991. This idea could come to life
thanks to the generous help of directors of Voivodeship Statistical Offi-
ces in Jelenia Gora, Legnica, Watbrzych and Wroctaw, with a special
involvement of the director of Statistical Office in Wroctaw”. The ini-
tial goal of the founders of the journal was to dedicate the journal
to “ecological problems, demographic issues as well as social and eco-
nomic well-being”.

Starting in the year 2002 the journal has been published with a new
layout and under a new title: Silesian Statistical Review. Together with
Statistical Review (Przeglgd Statystyczny) and Statistical News (Wiado-
mosci Statystyczne), Silesian Statistical Review is now one of the three
major journals in Poland dedicated to general statistical problems. Spe-
cial attention has been focused on general methodological issues, as
well as on the applications of various statistical methods in solving real
social and economic problems. Papers concerning all topics of quality
of life are published regularly. Historical essays are included on regular
basis.

After 25 years of the existence, by entering in the next quarter of the
century of its existence with the issue of 2016, the main scope of journal
is amplified. This is again caused by changes which took place on the
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sequences of human dominance over the planet the scope of journal has
been amplified to include any problems concerning the quality of hu-
man life, respecting all other forms of lives and not compromising the
possibilities for future generations to live their ways of life.
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Starting from the year 2016, Silesian Statistical Review is considered as a
Journal of Oikometrics

The name, derived from Greek words oixog and uetpw, suggests
that the journal focus is upon Nature’s house (0ikos), as a subject matter
of a study, and the measurement, as a prevailing methodology of study.
The journal is treated as an interdisciplinary forum on a sustainable
livelihood. Contrary to the inscription on the door of Plato’s Academy:
let no one ignorant of geometry enter here, over the door to Journal of
Oikometrics there is hanged the signboard with the inscription: Everyone
who cares about, and interested in any issue of sustainable livelihood is
welcomed here.

The Journal welcomes therefore papers from specialists in
sustainability science, ecology, ecological economics and any other
alternatives to neoclassical economics. It encompasses — but is not
limited to — the following topics:

* actuarial methods and their applications,

e social justice, inequality, polarization, and stratification,
* quality of institutional performance,

* social metabolism, its measurement and analysis,

e statistical education,

* sustainable development,

e environmentalism.

As the official journal of the Polish Statistical Society, Branch in
Wroctaw, it is designed also to attract papers that have direct relation
with the activity of the Society, particularly in the field of education,
promotion and rising awareness of the statistics role in the civilization
development.

Walenty Ostasiewicz
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Streszczenie: W artykule niniejszym przedstawiono koncepcj¢ spoteczenstwa jako organi-
zmu wplecionego w organizm Przyrody. W ujeciu takim gospodarka kraju traktowana jest
jako czgs¢ tego organizmu, to znaczy jako jego organ §wiadomie stworzony przez spole-
czenstwo i stuzacy do zapewnienia §rodkow niezbednych do godnego zycia ludzi z posza-
nowaniem wszelkich innych form zycia na Ziemi. Konsekwencja organicystycznego po-
gladu jest tez zmiana sposobu myslenia oraz jezyka nauki o gospodarowaniu, zwanej
ekonomig. Przedstawiony w artykule nowy sposob myslenia polega na zastosowaniu ujegcia
bio-fizycznego do opisu i analizy proceséw gospodarowania oraz ich zwiazku ze srodowi-
skiem naturalnym. Procesy gospodarcze ujmowane sa w kategoriach przeptywu energii
i przemiany materii, czyli jako procesy metabolizmu spolecznego. Metabometria traktowa-
na jest jako sposob ilo§ciowego ujecia proceséw metabolizmu, czyli ich pomiar i analiza.
Celem tego artykutu, ktory powstat na bazie wyktadow prowadzonych w semestrze zimo-
wym roku akademickiego 2015/16 dla studentéw analityki gospodarczej jest zainteresowa-
nie innych wykladowcow ta wazna problematyka dobrze juz znana na $wiecie, w Polsce
zas, jak si¢ wydaje, wcigz stabo znana, oraz zachg¢cenie mtodziezy akademickiej do korzy-
stania z publikacji oryginalnych, a nie tylko z gotowej karmy podawanej czgsto w postaci
przezutej. Potraktujmy powaznie ostrzezenie E. Fromma, ze po raz pierwszy w historii
samo istnienie ludzkiej rasy zalezy od radykalnej odmiany ludzkiego serca. Droga do takiej
odmiany wiedzie przez edukacje.

Stowa kluczowe: metabolizm spoteczny, antropogen, fizyczne wskazniki gospodarowania,
wyzysk planety.

1. Wstep

Zyjemy w epoce Cztowieka. Méglby to byé powdd do dumy, jest jed-
nak powodem do wstydu i1 pokajania. W 1952 r. podczas odbioru Poko-
jowej Nagrody Nobla A. Schweitzer powiedzial, ze cztowiek stal sig¢
nadcztowiekiem, ale ten nadcztowiek obdarzony nadludzka moca nie
osiaggnal nadludzkiego rozumu. W takim samym stopniu, w jakim wzra-
sta jego moc, on sam staje si¢ coraz bardziej nieludzkim, nedznym
cztowiekiem. Dziatalno$cig swoja doprowadzil bowiem do tego, ze za-
grozone jest istnienie nie tylko ludzkiej rasy, ale 1 catej planety [Fromm
1999].

Gloéwnym zrédlem zaistnialej sytuacji sg dwa zywioly: industrializa-
cja i demokracja [Toynbee 1991]. Podstawowa sprawcza przyczyng jest
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zte gospodarowanie i zta nauka (ideologia), usprawiedliwiajaca takie
gospodarowanie (por. [Polanyi 1957]). Niewlasciwo$¢ nauki wspieraja-
cej niewlasciwe gospodarowanie wynika z niewtasciwej metodologii,
czyli metodologii redukcjonizmu, 1 zaakceptowania mechanicystyczne-
go sposobu myslenia przez ekonomistow.

Ekonomia od samego poczatku, tzn. nawet w klasycznej postaci,
wydawata si¢ nauka co najmniej podejrzang. W 1849 r. brytyjski histo-
ryk T. Carlyle uzyt zwrotu dismal science (ponura, beznadziejna nauka)
na okreslenie ekonomii politycznej A. Smitha [Gorazda 2014]. Bardzo
dhugo trzeba byto czekac na legitymizacj¢ w postaci katedr uniwersy-
teckich i tytulow profesorow ekonomii. Tytut profesora ekonomii przy-
znano po raz pierwszy dopiero w 1825 r. Pierwszym profesorem ekono-
mii byl William Nassau Senior (1790-1864). W swym pierwszym
inauguracyjnym wyktadzie oswiadczyl, ze pogon za bogactwem jest
wielkim Zrédtem moralnej naprawy dla catej ludzkosci (por. [Schuma-
cher 1981]. Niestety, wielu ekonomistéw uwazato tak samo, mimo iz ta
pogon, trwajaca do dzisiaj, nie doprowadzita ludzkosci do moralnej na-
prawy, lecz na skraj przepasci. Ekonomisci potrafili jednak wyrobic so-
bie niezwykla opini¢. Potrafili nawet wmowi¢ §wiatu, Ze najwybitniej-
szym z nich przyznawana jest Nagroda Nobla w ekonomii. Nagrody
takiej nie ma. W rzeczywistosci jest to nagroda Banku Szwedzkiego
im. A. Nobla, przyznawana nie przez Komitet Noblowski. Jej nazwe,
z powodu protestow potomkow Alfreda Nobla, wielokrotnie zmieniano.
H. Henderson twierdzi nawet, ze nagrode taka Bank Szwedzki przyzna-
je, aby legitymizowa¢ ekonomi¢ jako nauke. H.-J. Chang za$ wydat
wyjatkowo ostrg opini¢ [Chang 2013]: ,,ekonomia okazata si¢ czyms$
gorszym niz naukg bez znaczenia. W takiej wersji, w jakiej byta prak-
tykowana przez ostatnich 30 lat, czynnie przyczynita si¢ do krzywdy
wiekszosci ludzkosci”.

A. Einsteinowi jest przypisywane twierdzenie, ze zaistniatych pro-
blemdéw nie mozemy rozwigzac, stosujac takie samo myslenie, ktore
doprowadzito do probleméw. Musimy zmieni¢ dotychczasowy sposob
mys$lenia o gospodarowaniu. Tradycyjna nauka o gospodarowaniu do-
tyczaca gtownie proceséw produkcji i dystrybucji postuguje si¢ mone-
tarnymi jednostkami do pomiaru i analizy wszelkiej dziatalnosci ludz-
kiej. M. Twain dosadnie okreslit to stwierdzeniem, ze ekonomisci znaja
cen¢ wszystkiego, ale o wartosci poj¢cia nie majg. Nowe myslenie o
gospodarowaniu musi bazowac¢ na fizycznych jednostkach pomiaru i
analizy efektow gospodarowania. Jednostki takie przedstawione sa w
czesci 2 niniejszego artykutu. Efekty gospodarowania wyrazone w po-
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staci jednostek fizycznych okazaty si¢ przerazajace. Wplyw dziatalno-
sci gospodarczej na srodowisko naturalne okazat si¢ tak znaczacy, iz
uznano nawet, ze ludzkos¢ zyje obecnie w nowej epoce geologicznych
dziejow ziemi. Epoka ta przedstawiona jest w czgsci 3. To, ze ludzkos¢
zyje w epoce cztowieka, moglo stanowi¢ powod do dumy. Oto wreszcie
nie kataklizmy, nie ruchy gorotworcze, lecz cztowiek decyduje o swym
losie, o losie przysztych pokolen, a nawet o losie calej planety. Niestety,
ludzkos$¢ niebezpiecznie szybko zaczela si¢ zbliza¢ na skraj przepasci.
O wielkim przyspieszeniu niszczenia planety i dehumanizacji zycia
ludzkiego traktuje czgs¢ 4. O szczegolnej szkodliwosci religii ekonomi-
zmu traktuje czgs¢ 5. Krotka prezentacja spustoszenia w srodowisku
naturalnym 1 pobiezne naszkicowanie granic wzrostu gospodarczego
zawarte s3 w czesci 6. Nowe myslenie to myslenie holistyczne, polega-
jace, jesli nie na re-witalizacji witalizmu, to przynajmniej na przyjeciu
organicyzmu. Jest ono przedstawione w czgsci 7. Spoteczenstwo nie
stanowi zbioru niezaleznych od siebie, ,,racjonalnych” jednostek, lecz
jest to ztozony system funkcjonujacy jak zywy organizm. Organizm ten
stanowi cze$¢ innego organizmu, jakim jest Ziemia, Matka Zywicielka.
Spoteczenstwo jest wplecione w organizm Przyrody. Z biologicznego
punktu widzenia jest to pasozyt. Jednym z podstawowych organow
spoleczenstwa jest gospodarka. Organicystyczna wizja spoteczenstwa
przedstawiona jest w cze$ci 8. Oznacza to, ze nie spoleczenstwo ma
by¢ podporzadkowane gospodarce, lecz na odwrot, gospodarka jako or-
gan spoleczefistwa ma mu stuzy¢. H.E. Daly, uwazany za ,,arcyherety-
ka” wiary ekonomizmu, przypomina nam, ze tenze sam A. Marshall
starat si¢ przekonac nas, ze czlowiek nie moze stworzy¢ zadnych mate-
rialnych rzeczy. To, co si¢ nazywa produkcja rzeczy materialnych, jest
niczym innym jak tylko przeksztatceniem jednej formy materii, w for-
mg¢ bardziej cztowiekowi uzyteczng. Z punktu widzenia biologii jest to
metabolizm.

Analiza proceséw takiego metabolizmu przemystowego wymaga
opracowania stosowania nowej metodologii oraz sposobu kwantyfika-
cji cech charakteryzujacych ten metabolizm. Zagadnieniom metabome-
trii poswigcona jest wigksza czg$¢ niniejszego artykutu.

2. Koniec z neofilistynizmem

Ideolodzy gospodarki wolnorynkowej potrafili wmoéwi¢ spoleczen-
stwu, ze glownym celem gospodarki jest dobrobyt ludzi, dobrobyt za$
osiggna¢ mozna tylko poprzez wzrost gospodarczy, ten z kolei powi-
nien by¢ mierzony za pomocg PKB. PKB jest to w zasadzie suma
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wszystkiego tego, co przechodzi przez kase fiskalng. Przez kase fiskal-
ng przechodzi nie tylko to, co produkujemy w kraju (produkt krajowy),
ale 1 to, czego nie produkujemy, do produktu dodawane jest tez wszyst-
ko to, co A. Berle okresla jako disproduct, czyli nawet to, co jest za-
przeczeniem produktu (por. [Henriot 1970]). Zwigkszenie PKB (czyt.
dobrobytu) powstaje w wyniku instalacji zabezpieczen przed ztodzieja-
mi, rozpraw sgdowych, ustug salonow towarzyskich, wypadki drogowe
powodujace zniszczenie materialne wptywaja tez na wzrost PKB (czyt.
dobrobytu) itp. Najwazniejsze jest jednak to, ze PKB jest ,,maszynka
sumujacg”’, niczego si¢ nie odejmuje, nie odejmuje si¢ szkod wyrzadza-
nych srodowisku naturalnemu ani szkod wyrzgdzanych spotecznemu.
Na poczatku lat sze$¢dziesigtych ubieglego stulecia zaczeto si¢ zasta-
nawia¢ nad opracowaniem nowego systemu wskaznikow charakteryzu-
jacych gospodarke. Podstawowej wady wskaznikéw ekonomicznych
upatrywano w ich monetarnym okre$leniu. Szkdd srodowiskowych czy
kosztow spotecznych w dolarach wyrazi¢ nie mozna. Stosowanie jed-
nostek monetarnych jako wspolnego mianownika do analizy wszyst-
kiego, co jest wazne w zyciu ludzi, amerykanski socjolog B.M. Gross
(por. [Henriot 1970]) nazwat nowym filistynizmem (new philistinism).
Historycznych Filistynéw pokonat krol Dawid. Proca, za pomoca kto-
rej probuje sie pokona¢ nowego Goliata, jest zastgpienie monetarnego
rachunku ekonomicznego rachunkiem spotecznym i rachunkami prze-
ptywow materiatowych i energetycznych. Gospodarowanie polega
przeciez na pobieraniu materii ze srodowiska naturalnego, czynieniu z
niej produktow uzytecznych cztlowiekowi i wydalaniu do srodowiska
resztek z takiej transformacji materii. Transformacja wymaga zuzycia
energii. Energia i materia sg to dwie podstawowe wielko$ci $wiata fi-
zycznego. W wyniku procesow metabolizmu wielkosci te si¢ zmienia-
ja. Do pomiaru wielkos$ci fizycznych stosowany jest miedzynarodowy
system miar zwany uktadem SI (od stow francuskiej nazwy Le Systeme
International d’Unités). Materia jest pojeciem intuicyjnie jasnym, jest
to wszystko to, co jest rozciagle i zajmuje miejsce w przestrzeni. Mate-
ria charakteryzowana jest za pomocg dwoch wielkosci: masy i liczno-
$ci. Podstawowa jednostka pomiaru masy jest kilogram, lub jego ty-
sigczna cze$¢ zwana gramem, oznaczane sg one odpowiedni symbolami
kg oraz g. Mniej intuicyjny jest pomiar ilo$ci materii. Przypomnijmy,
7e materia sktada si¢ z atomow, atomy tacza si¢ w czasteczki, zwane tez
molekutami. Na przyktad dwa atomy wodoru i jeden atom tlenu stano-
wig jedng czasteczke wody. Licznos¢ materii mierzy si¢ za pomoca
liczby czasteczek, czyli molekut. Podstawowa jednostke pomiaru sta-
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nowi jednostka o nazwie mol (od stowa molekuta). Doktadna definicja
tej jednostki nie jest prosta. Przyjmijmy tu, ze liczba 6-10% czasteczek
substancji chemicznej jest to jeden mol. 1los¢ materii uzywana jest do
mierzenia st¢zenia jakiej$ substancji w mieszaninie. Jako jednostke ste-
zenia przyjmuje si¢ liczbg czastek substancji przypadajacej na 1 milion
czastek mieszaniny (czy roztworu). Jednostke taka oznacza si¢ symbo-
lem ppm (od stow parts per million). Tak wiec 1 ppm = 1076, St¢zenie
ok. 0,0004% jest to 1 ppm.

Jeszcze mniej intuicyjny jest pomiar energii. Energia jest to zdol-
no$¢ wykonywania pracy. Energia wystepuje w roznych formach, waz-
niejsze z nich to: energia chemiczna, elektryczna, promienista, nuklear-
na, mechaniczna. Energia, w odroznieniu od materii, jest pojeciem
abstrakcyjnym i, jak powiedziat R. Feynman, nie mamy wiedzy, czym
ona jest. Do pomiaru energii wykorzystuje sie pojecie sity. Zeby wyko-
na¢ pracg, trzeba mie¢ sile. Podstawowg jednostka (tzn. jednostka z
uktadu SI) pomiaru sily jest jeden niuton, oznacza si¢ go symbolem N
(od nazwiska Newton). Jeden niuton jest to sita potrzebna do nadania
masie 1 kg przys$pieszenia 1m/s*>. Za pomoca tej jednostki definiowana
jest podstawowa jednostka energii, jaka jest dZul, ktorg oznacza si¢
symbolem J, od nazwiska fizyka angielskiego Jamesa Prescotta Joule’a
(1818-1829). Jeden dzul definiowany jest nastepujaco:

jedendzul=1J=1N-1m=1m?kgs>

Do pomiaru energii w postaci ciepta stosowana jest tez jednostka o
nazwie kaloria (cal): 1 cal =4,1868 J. Bardziej intuicyjnie jedna kalori¢
rozumie si¢ jako ilo$¢ ciepta potrzebng do nagrzania chemicznie czystej
wody od 14,5 °C do 15,5 °C przy ci$nieniu 1 atmosfery. Za pomoca tej
jednostki mierzona jest wartos¢ odzywcza produktow. Przyktadowo
mamy:

1 g tluszczu jest to ok. 9,2 kcal, 1 g biatka jest to ok. 4,1 kcal, 1 g
weglowodandow — ok. 4,2 kcal.

W przypadku realnych proceséw gospodarczych stosowane sg tzw.
duze jednostki pomiaru, ktére oznaczane s3 za pomocag duzej litery
przed symbolem podstawowej jednostki pomiaru: M — mega (10°),
G —giga (10°), T —tera (10'?), P — peta (10"), E — eksa (10'®), Z — zetta
(10%"). Zapis 1 Pg czytamy wiec jako ,,jeden petagram”, czyli

jeden petagram=1Pg=10"g=10"t=1 Gt.

Do pomiaru wartosci energetycznej ropy stosowane sg dwie jed-
nostki, ktore tylko w przyblizeniu moga by¢ wyrazone za pomocg jed-
nostek systemu SI. Pierwsza z nich jest to jednostka oznaczana jako
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BTU (British Thermal Unit). Definiowana jest jako ilo$¢ energii po-
trzebnej do podniesienia temperatury jednego funta wody o jeden sto-
pien Farenheita. 1 BTU jest to w przyblizeniu 1054 J. Liczba roéwna
jedynce z pigtnastoma zerami w USA nazywana jest quadrillion, dlate-
go tez ilo$¢ energii 10" traktuje si¢ jako jednag jednostke i oznacza si¢
ja symbolem quad, czyli 1 quad = 10" BTU. Zauwazmy, ze w Europie
kwadrylionem nazywa si¢ liczbg 10%*. Druga jednostka to toe (tonne of
oil equivalent), jest to ilo$¢ energii wyzwolonej podczas spalania jednej
tony ropy. Zwiazek tej jednostki z innymi jest nastepujacy:

1 toe =42 GJ = 10 Geal = 396832207 BTU.

Niestety, do pomiaru materii i energii stosowane sg tak bardzo roz-
ne systemy jednostek, Zze utrudnione jest porownywanie analiz przepro-
wadzanych przez r6znych autorow. Dodatkowe zamieszanie powodo-
wane jest samym nazewnictwem, kwadrylion, jak widzielismy wyze;j,
co innego oznacza w pracy napisanej przez Amerykanina, a co innego
przez Polaka. Podobnie bilion, etymologicznie podwojny milion, czyli
milion milionodw, jest to jedynka z dwunastoma zerami, ale dla Amery-
kanina stowo to oznacza jedynke z dziewigcioma zerami, czyli dla Po-
laka jest to miliard. Z kolei w systemie SI liczbg bedaca wielokrotno-
$cig 10" okresla si¢ przedrostkiem tera, stosujac symbol T. Tak wigc
310" = 3 T= trzy tera = trzy biliony.

3. Antropocen

Nie wiadomo doktadnie, jaki jest wiek Ziemi. Wedlug fizyka lorda
Kelvina wynosi on 25 do 100 milionéw lat, wedtug geologdw zas kilka,
a nawet kilkanascie miliardow lat. W celu okreslenia wieku Ziemi geo-
lodzy wprowadzili specjalng skale. A mianowicie wiek Ziemi dzieli si¢
na ery, okresy i epoki. Wyrdzniono cztery ery: prekambryjska, paleozo-
iczng, mezozoiczng i kenozoiczng, trwajaca do czaséw obecnych.
W erze kenozoicznej wyodrebniono dwa okresy: trzeciorzed i czwarto-
rzed. W czwartorzgdzie z kolei wyodrebnione sg dwie epoki: plejsto-
cen, trwajacy ok. 2,5 miliona lat, po ktorej nastgpita epoka o nazwie
holocen, trwajaca od 11 000 lat. W epoce plejstocenu uksztattowato sig
zycie na ziemi, zaczeto uzywaé nazwy Zywa Planeta. W odréznieniu od
twardej skorupy ziemskiej, nazywanej litosfera, wprowadzono wow-
czas pojecie biosfery, czyli sfery zycia. Gatunek Homo sapiens pojawit
si¢ w koncowej fazie plejstocenu, ok. 135 000 lat temu.

Homo sapiens znaczy cztowiek rozumny lub madry (tac. sapientia
oznacza madro$¢). Pojawienie si¢ istoty rozumnej dato powod do wpro-
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wadzenia kolejnej sfery w koncentrycznej budowie kuli ziemskiej. Uczy-
nit to rosyjski (ukrainski) uczony Wiadimir Wiernadskij (1863—
—1945), ktory uwazat, ze pojawienie si¢ rozumnego cztowieka istotnie
wplyngto na zmiang warunkéw funkcjonowania biosfery. Poniewaz zmia-
ny te spowodowane byty gldwnie potega rozumu ludzkiego, to Wiernad-
skij zaproponowal, aby wprowadzi¢ trzecig sfer¢ w budowie koncen-
trycznej kuli ziemskiej. Ta trzecia sfera, o nazwie noosfera, miataby wigc
obejmowac biosfer¢ otaczajaca z kolei litosfere (por. [Ryszkiewicz
1996]). Nazwa noosfera pochodzi od dwoch greckich stow: noos — ro-
zum, umysl, i sfaira — sfera, kula. Pod koniec wieku XX okazato si¢
jednak, Zze cztowiek obdarzony nieludzka mocg stat si¢ nadcztowiekiem.
Nie osiagnat jednak poziomu nadludzkiego rozumu i doprowadzit do sy-
tuacji zagrazajacej istnieniu wszelkiej cywilizacji, a by¢ moze i catego
zycia (por. [Fromm 1999]). Ze wzgledu na czynione i poczynione zmiany
zdecydowano si¢ uznac za fakt to, ze Zyjemy juz w nowej epoce. Holocen
miat by¢ epoka ostatnig. Zyjemy jednak juz w nowej epoce. Znamy juz
jej nazwe. Nazwe wymyslit w 2000 r. holenderski chemik, laureat nagro-
dy Nobla, P. Crutzen, epoke, w ktorej zyjemy, nazwal on antropocenem.
Na razie nie ustalono jeszcze daty, od kiedy si¢ ona zaczeta. Uczeni od
datowania historii globu ziemskiego toczg obecnie dyskusje na ten temat.
Dla jednych dobrg data jest data pierwszej proby atomowej, dla innych
lepsza data bylby poczatek rewolucji przemystowej czy tez okragta data
2000 r. Spoér ma si¢ rozstrzygna¢ w 2016 r. Podziatu dziejow Ziemi na
jednostki geologiczne dokonywano gtownie na podstawie analizy ska-
mieniatosci. Dokonywano przy tym charakterystyki klimatu i biosfery.
Obecnie za$ bodzcem do twierdzenia o nastaniu nowej epoki byty gltow-
nie zmiany klimatyczne i zwigzane z nimi zmiany w hydrosferze, a takze
stratosferze. O skali zmian, jakie zaszly we wszech$wiecie w ostatnich
200 latach, $wiadcza wyniki badan przeprowadzonych przez grupe stra-
tygrafow londynskiego Towarzystwa Geologicznego kierowanego przez
Jana Zalasiewicza i opublikowanych w 2008 r. w GSA Today. Na rysunku
1 pochodzacymgo z tej publikacji pokazane sa zmiany ilo$ciowe pigciu
waznych charakterystyk globu ziemskiego.

Nazwe ,,antropocen’ na okreslenie nowej epoki geologicznej wpro-
wadzono ze wzgledu na antropogenne czynniki zaistniatych zmian.
To znaczy, ze nowej epoki nie wyznaczaja tym razem zjawiska przy-
rodnicze, zadne ruchy gorotworcze, lecz cztowiek. Jezeli glob ziemski
bedzie jeszcze istnial, to geolodzy, badajac skamieniatosci, znajda po-
ktady plastyku, betonu, asfaltu i r6znego rodzaju materialow promie-
niotworczych. Podobno Czechow powtarzal, ze czltowiek to brzmi
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Rys. 1. Wybrane trendy stratygraficzne z ostatnich 15 000 lat
Zrodlo: [Zalasiewicz i in. 2015].

dumnie. Wprowadzenie nazwy ,.epoka cztowieka” (antropocen) nie
stanowi jednak powodu do dumy, gatunkowi okre§lonemu jako Homo
sapiens. Jest to raczej powod do wstydu i zazenowania.

Gatunek Homo sapiens czynil ogromne spustoszenia od samego
poczatku swojej obecnosci na kuli ziemskiej. P.S. Martin (1928-2010)
rozwinat teori¢ o nazwie Overkill (wielkie zabijanie). W mysl tej teorii
nie zadne kataklizmy przyrodnicze, tylko czlowiek przyczynit si¢ do
wyniszczenia mamutéw i innej ogromnej zwierzyny. Dzikie zwierzgta
byly zabijane nie tylko dla pozywienia, ale nawet dla rozrywki (por.
[Ryszkiewicz 1996]). Ta niechlubna przywara gatunku mienigcego si¢
madrym (sapiens) kultywowana jest nawet w czasach obecnych, a do
tego gtéwnie w Swiecie zwanym cywilizowanym.
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4. Wielkie przyspieszenie zmian Srodowiska STATYSTYCZNY
i dehumanizacji zycia ludzkiego Nr 14020)

Zauwazmy, ze ogromne zmiany dokonaty si¢ w ,,mikroskopijnie” krot-
kim odcinku czasu w poréwnaniu z miliardami lat istnienia globu ziem-
skiego. Okres kilku lat po drugiej wojnie $wiatowej, umownie przyjmuje
si¢ rok 1950, nazwany zostat ,,wielkim przyspieszeniem”, przyspiesze-
niem ingerencji cztowieka w §rodowisko naturalne (por. [Seffen i in.
2011]). Wielkie przys$pieszenie zmian nie tylko nastapito w sferze srodo-
wiska naturalnego, biosferze, dotyczy takze sfery spotecznej i politycz-
nej. Wielkie przyspieszenie prezentowane jest w postaci wymownych
wykresow, takich jak na rys. 2.

Pierwszym zwiastunem zmian w sferze polityczno-spolecznej byto
wyodrebnienie trzech ,sortow” $wiata. Wielkie przy$pieszenie to
umownie rok 1950. A wigc to okres, kiedy po krwawej wojnie Swiato-
wej nastgpita zimna wojna. Caty §wiat zostat podzielony na trzy odreb-
ne obszary, pierwszy z nich okreslono mianem $wiata cywilizowanego,
stanowily go kraje rozwinigte, drugi obszar byl nazwany §wiatem ko-
munistycznym, trzeci obszar zas§ nazwano, nieco pogardliwie, po prostu
Trzecim Swiatem, sktadajacym si¢ z krajow rozwijajacych sie. Swiat
Pierwszy, mimo iz rozwini¢ty, rozwija si¢ nadal, glownie kosztem
tzw. Trzeciego Swiata i wyzysku planety, czyli wyzysku przysztych
pokolen. Natomiast Trzeci Swiat jak byt biedny, tak i pozostal biedny.
W raporcie ONZ z 1999 r. podano, Zze majatek trzech najbogatszych
ludzi $wiata przewyzsza dochdd narodowy krajow ,,rozwijajacych sig”,
w ktorych mieszka ponad 600 miliondw ludzi [Singer 2004]. Organizacja
Oxfan oszacowala, ze w 2014 r. 85 najbogatszych ludzi posiadato tyle,
co potowa najbiedniejszych ludzi na calym $wiecie. Sam Bill Gates
(nie jest on najbogatszym cztowiekiem $wiata) gdyby kazdego dnia
wydawat jeden milion dolarow, to zaj¢to by to mu 218 lat, zeby wydac
cate bogactwo (por. [Oxfam International 2014]). To prawda, ze najbo-
gatszym krajem sg Stany Zjednoczone i tam jest najwigcej multimiliar-
deréow. Nie brakuje ich jednak i w krajach najbiedniejszych. W pan-
stwach potudniowej Afryki (ponizej pustyni Sahara), jest 1 6 miliarderow,
podczas gdy 358 milion6éw ludzi zyje w warunkach ekstremalnego ubo-
stwa (por. [Oxfam International 2014]).

Aby pomdc biednym krajom w likwidacji ubdstwa oraz zapewnic¢
stabilno$¢ gospodarczg w skali catego $wiata, postanowiono utworzy¢
specjalne instytucje publiczne. Jedng z takich instytucji jest istniejacy
do czaséw obecnych Miedzynarodowy Bank Odbudowy i Rozwoju
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(nazywany Bankiem Swiatowym). Druga instytucja jest Migdzynaro-
dowy Fundusz Walutowy (MFW). Po uptywie p6t wieku od powotania
tych instytucji okazalo si¢, ze Zzadna z nich nie spetnila swojej misji
(por. [Stiglitz 2004]). I spetni¢ nie moze, bo ich programy dziatania ,,s3
zazwyczaj dyktowane z Waszyngtonu”, gdzie wcigz obowigzuje dok-
tryna ,,the American lifestyle is not up for negotiation”, ktora cynicznie
przypomniat G. Bush w 1992 r. nawet w Rio de Janerio, kiedy to swiat
zastanawiat si¢ nad tym, jak ratowac planete od zaglady (por. [Singer
2004]). Trzecig instytucja, ktora rzekomo miata sprzyja¢ rozwojowi
krajow rozwijajacych sie, w szczegdlnosci chroni¢ obywateli, a takze
srodowisko naturalne przed naduzyciami korporaciji, jest Swiatowa Or-
ganizacja Handlu, WTO (World Trade Organisation). Powstata ona w
1993 r., ale juz w 1999 r. znane bylo jej prawdziwe oblicze, dziesiatki
tysigcy ludzi wylegly na ulice Seattle, aby protestowa¢ przeciwko tej
organizacji. Kontroluje ona prawie 97% $wiatowego handlu. Przepisy
regulujace tzw. wolny handel zawarte sg na 30 000 stronach (por. [Sin-
ger 2004]). Zamiast chroni¢ obywateli przed korporacjami, WTO stuzy
korporacjom i raczej je chroni przed ewentualng ingerencja rzadow. To
wlasnie korporacje, a nie obywatele czy rzady, sprawuja wtadze.

Kiedys$ byl pan feudalny, wtasciciel ziemi i jego poddani na niej
pracujacy, pozniej byt kapitalista posiadajacy kapitat i jego ,,poddani”,
jako robotnicy w fabrykach. Jeden i drugi wiadca byt identyfikowalny.
Jeden byt lepszy, drugi gorszy. W czasie wielkiego przyspieszenia wy-
ksztatcili si¢ nowi wladcy, kolektywni, jednostkowo nieidentyfikowal-
ni, przez to grozniejsi. Wtadcami teraz sg politycy, biznesmeni i ekono-
misci. Warto ich przedstawic.

Stowo ,,polityk™ jest pochodzenia greckiego, oznaczato osobe zaan-
gazowang w organizowanie zycia wspolnotowego. Bycie politykiem
oznaczato bycie kim$ waznym i pozytecznym, byt to zaszczyt. I.F. Stone
przypomina, ze dzisiejszy polityk kojarzy si¢ raczej z kims, kto spe-
dza czas na brudnej robocie przy obstudze nowoczesnej machiny poli-
tycznej.

Ekonomista takze jest stowem o dostojnym rodowodzie greckim,
ekonomem byta bowiem glowa gospodarstwa domowego, po grecku
okreslanego stowem oikos, 1 troszczacego si¢ o dobrobyt gospodarstwa.
W czasach obecnych zaréwno politycy, jak 1 ekonomisci opgtani s ma-
nig wzrostu [Osiatynski 1980]. Wedlug H. Henderson nie ma nawet
mig¢dzy nimi istotnej rdéznicy, ekonomia nie jest bowiem nauka, lecz
politykg w przebraniu (politics in disguise). N. Klein uwaza, ze stuzba
publiczna zredukowana zostata do czegos$ w rodzaju rekonesansu przed
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przyszia praca w kompleksie kapitalizmu kataklizmowego (por. [Klein
2008]). Dowodéw na to mamy do$¢ nawet 1 w naszym kraju. Polity-
kiem moze by¢ kazdy, zadne kompetencje nie sg sprawdzane, bo nie sg
potrzebne. Zeby zostaé politykiem, nie trzeba konczy¢ zadnych szkot
ani zdawa¢ zadnych egzamindéw. Pafstwem moze kierowaé zarowno
aktor, jak i satyryk czy $piewak. W. Nowacki w wydanej w 1983 r.
ksigzce Civilization and Logic. The Law of Inversely Proportional Stu-
pidity dowodzi istnienia prawa Kopernika-Greshama w sferze polityki;
tu takze widoczny jest trend: durniejszy polityk wypiera madrzejszego.
Przed kakistokracjq, czyli wladza najgorszych, przestrzegat V. Dvorni-
kovié juz na poczatku XX w. (por. [Jedynak 2002]). Zeby zostaé polity-
kiem, trzeba by¢ demokratycznie wybranym. Wybory zas to zwykle
nudna, a czasem ekscytujaca opera mydlana, w ktorej akcja toczy sig¢
wokot nadziei 1 aspiracji kandydatéw, a nie kwestii politycznych
[Fromm 1999].

Trzecia grupa wladcow nie ma tak szlachetnego rodowodu jak poli-
tycy czy ekonomisci, sg to biznesmeni, ktoérzy opg¢tani sa zadza zysku
(por. [Osiatynski 1980]). Rzeczywista wtadze posiadajg jednak nie oso-
by fizyczne, lecz osoby prawne, czyli osoby fikcyjne zwane korporacja-
mi. Ze wzgledu na posiadane cechy psychopatyczne juz w 1933 r. zo-
staly nazwane potworami Frankensteina (por. [Bakan 2006]).
Korporacje sprawuja wladze polityczna, wladze ekonomiczng, a nawet
wladz¢ nad wierzeniami (por. [Osiatynski 1980]). Wiadzg polityczna
sprawuja poprzez swoje zwiazki z politykami. O wladzy ekonomicznej
$wiadczy posiadany przez nich kapitat. Ze wzgledu na swe bogactwo
korporacje przewyzszaja cale panstwa.

Jak potezng maja one wtadze ekonomiczng, niech $wiadczy cho-
ciazby to, ze w 2007 r. globalny doch6d narodowy catego §wiata wyno-
sit ok. 65,61-10'> dolarow, podczas gdy w tym samym roku transakcje
finansowe korporacji wynosity 900,00-10'? dolarow. W 2005 r. istniato
75 000 wielkich korporacji, ktorych udziat w $wiatowej gospodarce
wynosit ponad 20%, a dochody 200 najwigkszych korporacji wynosilty
az 30% ogodlnoswiatowego dochodu narodowego (por. [Roach 2007]).
W 1999 r. wérod 100 najwickszych gospodarek $wiata 51 stanowity
korporacje, a pozostalych 49 byty to gospodarki panstw (por. [Sarah,
Cavanagh 2000]). Na pierwszym miejscu byla gospodarka USA
(8 708 870 10° dol.), po niej Japonia (4 395 083-10° dol.), na 23 miejscu
— korporacja General Motors (176 558 10° dol.), Polska byta na 29
miejscu (154 146-10° dol.).

Wtadze nad wierzeniami korporacje sprawuja poprzez wptyw na
sposoby nauczania spoteczenstwa, a takze stosujac przerazajagce meto-
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dy prania mozgu. Do rozwoju tych metod zwanych ,,zbawczym pra-
niem mozgu” (beneficial brain-washing) przyczynit si¢ sponsorowany
przez CIA znany wowczas w §wiecie jako wielki uczony psychiatra
Donald Ewen Cameron (1901-1967), dzisiaj wiemy, ze byl on jednym
z najbardziej nieludzkich potworéw, przeprowadzajacym okrutne eks-
perymenty na ludzkiej psychice (por. np. [Klein 2008]). Metody pole-
gajace na praniu mozgu s3 niebezpieczne nie tylko dlatego, ze zmusza-
ja nas do kupowania rzeczy, ktérych nie potrzebujemy i nie chcemy,
lecz rowniez dlatego, ze kaza nam wybiera¢ przedstawicieli politycz-
nych, ktérych by$my nie wybrali, czy nie chcieli, majac pelng kontrole
nad naszymi umystami (por. [Fromm 1999]). Specjalistow od otuma-
niania ludzi, a bedacych na ustugach biznesu czy politykow, nazywa si¢
pijarami, wyjatkowo dobre stowo, bo bez zadnego wyjasniania czuje
si¢ jego sens.

5. Religia ekonomizmu

Najwigkszy, bo globalny, wplyw na dehumanizacj¢ zycia na ziemi ma
religia, ktora nazywa si¢ ekonomizmem (por. [Cobb 1989]). Przez po-
jecie religii w tym przypadku rozumie si¢ system organizacji catosci
zycia 1 mys$lenia koncentrujgcego si¢ wokot pewnej pojedynczej wizji
$wiata i podporzadkowanie si¢ jej. W przypadku ekonomizmu jest to
wiara i przekonanie o warto$ciach ekonomicznych jako dobrze najwyz-
szym. Jednym z podstawowych dogmatoéw ekonomizmu jest konsump-
cjonizm. To wlasnie dzigki niemu gospodarka rynkowa zostala prze-
ksztatcona w spoteczenstwo rynkowe. To nie rynek stuzy spoteczenstwu,
lecz spoteczenstwo stuzy rynkowi. Tego typu ideologia wzrostu gospo-
darczego wraz z konsumpcjonizmem traktowana jest jako kulturalne
barbarzynstwo. W wyniku tego barbarzynstwa cztowiek (obywatel)
o bogatej naturze trynitarnej zostal zredukowany do istoty jednowy-
miarowej, nazywanej klientem. Jest on zréwnany z kazdym innym to-
warem rynkowym, ma wigc swojg warto$¢ rynkowa. Walute, w jakiej
jest ona wyrazana oznacza si¢ symbolem LTV, czyli lifetime value. Lo-
jalny klient supermarketu ma warto$¢ 3800 dolaréw rocznie (por. [Rif-
kin 2003]). Potencjalna dozywotnia warto$¢ (/ifetime) klienta jest rzedu
400 000 dolarow. Towar o takiej wartosci stanowi przedmiot troski
i firm i calego rynku, bluznierstwem (karygodnym) jest wigc wyrazona
tu krytyka tego cennego ,.instrumentu uzyskiwania przewagi nad kon-
kurencja”. Podobnym ,narzedziem” jest Polski Indeks Satysfakcji
Klienta (PISK), a takze Polski Indeks Satysfakcji Pacjenta (PISP). Po-
dobnie jak LTV, instrumenty PISK 1 PISP stanowig nawet przedmiot
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rozpraw naukowych! Komercjalizacja objete sa wszystkie sfery zycia
ludzkiego, nawet te najbardziej intymne. Wszystkie rodzaje doznan
i relacji miedzyludzkich wyrazanych tradycyjnie w postaci uczué¢ mito-
$ci, solidarno$ci, empatii czy ztosci zastgpowane sg relacjami rynkowy-
mi wyrazanymi w postaci kosztow 1 korzysci (por. [Rifkin, Howard
2008]). Wymowny jest podtytut ciekawej ksigzki Ritkina: Nowa kultu-
ra hiperkapitalizmu, w ktorej placi si¢ za kazda chwile Zycia. Niegdy-
siejsze ,,zab za zab” zastepuje dzisiejsze ,,dolar za zab”. Rynki dehuma-
nizuja to, co przez wieki uwazane byto za ludzkie, niszczg najbardziej
podstawowe zasady moralne. M. Sandel (por. [Sandel 2012]) wykazuje
to z niezwykla precyzja i1 jasnoscig. Dobitnym tego przyktadem jest
krytyka dwoch dogmatéw wiary rynkowej bronionych przez K. Arro-
wa. Pierwszy dogmat orzeka, ze komercjalizacja danej czynnosci nie
ma na nig wptywu, czyli pienigdze niczego nie psuja i nie wypieraja
norm nierynkowych. Drugi dogmat orzeka to, ze postegpowanie etyczne
jest towarem, ktory trzeba ekonomizowaé. Ekonomizacja (economi-
zing) oznacza rytual polegajacy na zachowaniu si¢ klienta zaspokajaja-
cego swe potrzeby w sposob najefektywniejszy. Ekonomizacji podlega
wszystko, a szczegblnie zasoby rzadkie, takie jak altruizm, szlachet-
no$¢ oraz mitos¢ (por. [Sandel 2012]). Ta nowa religia stworzyta swoje
miejsca swigte w postaci galerii handlowych. Na poczatku lat osiem-
dziesigtych nastolatki amerykanskie spedzaly najwiecej czasu w tych
galeriach, nie liczagc domu i szkoty (por. [Rifkin 2003]). W Polsce tak-
ze, obok domu i szkoty, galerie stanowia wplywowe osrodki wycho-
wawczo-edukacyjne. Okazuje si¢, ze maja one takze bardzo korzystny
wplyw na rozwdj regionow (por. [Gosik 2015]).

6. Rachunek ekologicznego sumienia ludzkosci

Lista grzechow jest bardzo dtuga. W ciggu ostatnich 500 lat zniszczono
92% lasow, pozostato jedynie 8% ich pierwotnej powierzchni. Kazdego
roku wycina si¢ 9 mln ha lasu (obszar wielkosci Portugalii), kazdego
roku pustynnieje ok. 6 mln ha obszaru zyciodajnego. W Kanadzie jest
az 14 000 martwych jezior, w USA 50 000 jezior i strumieni wodnych
ma wode zatruta rtecig do tego stopnia, ze nie nadaje si¢ do spozycia
(por. [Berdo 2006]. Kazda droga o znaczniejszym nasileniu ruchu sa-
mochodowego oznacza pas ziemi 100 m w obie strony skazony metala-
mi cigzkimi (por. [Uminski 1995]). Jadac z Wroctawia do Lubina,
w obrgbie tego pasa widzi si¢ pigkne plantacje truskawek.

Gdyby trzeba bylo wskaza¢ jeden najciezszy grzech ludzkosci trak-
towanej jako cato$¢, najbardziej rzucajacy si¢ w oczy, to prawdopodob-
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nie bytaby nim nadmierna konsumpcja, wyrazona na przyktad w posta-
ci spozycia energii. Na rysunku 3 wida¢, w jaki sposob ksztattowato si¢
spozycie energii w ciggu ostatnich 500 lat. To, co eufemistycznie nazy-
wa si¢ spozyciem lub konsumpcja, jest czesto najzwyklejszym bezsen-
sownym marnotrawstwem. Istote tego najprosciej ilustruje sytuacja,
gdy mtode dziewczg pakuje swoje drobne ciatko do kilkutonowego
SUV-a i jedzie do pobliskiego sklepu, by kupi¢ peczek pietruszki. Tego
samego sortu sg utanskie kolumny opancerzonych aut przewozace jed-
nego dygnitarza.
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Rys. 3. Wzrost spozycia energii a wzrost populacji

Zrédlo: [Zalasiewicz i in. 2015].

Wchodzac w nowe millennium, ONZ podj¢to inicjatywe inwenta-
ryzacji poczynionych szkdéd. W ciggu czterech lat od 2001 do 2005 r.
realizowany byt projekt Millenium Ecosystem Assessment. W jego re-
alizacji udziat wzieto 1360 ekspertow z 95 krajow, raport z jego reali-
zacji recenzowato ponad 800 ekspertow. Po uptywie czterech lat pracy
zespol ekspertow z catego Swiata ztozyt sprawozdanie z ogledzin spu-
stoszen dokonanych przez ludzkos¢. Wyniki opublikowano w postaci
pigciu tomoéw o charakterze technicznym oraz sze$ciu tomow synte-
tycznych dotyczacych konkretnych zagadnien: réznorodnosci biolo-
gicznej, pustynnienia, zdrowotnosci, terenow podmoktych i wyzwan
dla przemystu. Wyniki lustracji okazaly si¢ przerazajace. Ponad 60%
zyciodajnych mozliwosci Matki Ziemi uleglo zniszczeniu. Niektore
szkody s3 nieodwracalne, inne mogg si¢ okaza¢ katastrofalne, moga,
poniewaz nikt nie potrafi oceni¢ skutkow przekroczenia nieprzekra-
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czalnych granic, nauka jest bezradna w tym zakresie. Wezmy prosty
przyktad nadmiernej emisji dwutlenku wegla. Jest on czgsciowo wchta-
niany przez wody oceanow, tworzy tam kwas weglowy, ktory powodu-
je zakwaszenie wody. Zakwaszenie z kolei powoduje rozpuszczanie
weglandw wapnia, w szczegdlnosci aragonitu, stanowigcego podsta-
wowy budulec peret i szkieletow raf koralowych. Rafy koralowe stano-
wig srodowisko dla morskiej bioréznorodnosci. Gdy zabraknie raf ko-
ralowych, zacznie zanika¢ zycie w oceanach. Od dawna podejmowane
sa proby okreslenia dopuszczalnej granicy zakwaszenia oceanow. Nie
wdajac si¢ w szczegodty, zbyt skomplikowane i1 zbyt techniczne jak na
potrzeby tego artykutu, w tab. 1 podane sg wazniejsze progi, ktérych
przekroczenie moze grozi¢ katastrofa.

Tabela 1. Progi bezpieczenstwa planety

Czynniki . . . Stan Dane
.. Jednostki pomiaru Granica . . .
destrukcji przedindustrialny | najnowsze
Stezenie CO, Ppm 350 280 387
w atmosferze
Zakwaszenie Stan nasycenia 2,75 3,44 2,90
oceanow weglanem wapnia ()
Stezenie O, Jednostki Dobsona (DU) 276 290 283
w stratosferze
Ubytek Ubytek gatunkoéw 11 1,1 8,5
réznorodnosci na 1 mln w ciagu roku
biologicznej
Wykorzystanie [km?/rok] 4000 415 2191
wody

Zrédlo: [Rockstrom i in. 2009].

Przekroczenie progdw moze wywotaé procesy, nad ktorymi ludz-
ko$¢ nie bedzie mogla zapanowac. Histori¢ ludzkosci ujeto, tak jak to
pokazane jest na rys. 4 w postaci czterech okresow. Pierwszy z nich
trwat tysigce lat, jednostkami pomiaru drugiego okresu byty juz tylko
setki lat, trzeciego za$ byly to dziesiatki lat.

Czwartego okresu albo nie bedzie wcale, albo bedzie to okres Swia-
domie przez ludzko$¢ ksztattowanej trwatej egzystencji. Ludzkos¢ sta-
ne¢ta wiec na rozdrozu, co symbolicznie przedstawione jest na rysunku.
Niektorzy uwazaja, ze Gaja ma w sobie odpowiednie $rodki ukarania
nieodpowiedzialnych intruzéw na swym ciele, inni za$ nawotuja do
opamig¢tania si¢ i podjecia Srodkéw ratowania planety. To tylko jeden
gatunek, Homo sapiens, dzigki potedze swego rozumu doprowadzit do
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Hypothetical carrying capacity of " Spaceship
Earth" for the ecologcal load of humankind
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Rys. 4. Jaka przysztosé
Zrodto: [Kicker 2009].

tak przerazajacego ogotocenia planety i tylko dzieki potedze tego same-
go rozumu moze ja uratowac od zagtady.

Zbrodnia jest oczywista. Ma by¢ i kara, ale jaka, w jakiej postaci
1 komu ma by¢ wymierzona? Odpowiedzialnosci zbiorowej nie moze
by¢. Winowajcoéw, w sensie panstwowosci, nietrudno wskazac, ci, kto-
rzy ponad miar¢ wyzyskuja planete, stanowig okoto jednej pigtej calej
populacji, ale ich udzial w wyzysku planety wynosi prawie 70%. Kosz-
ty naprawy szkdd muszg by¢ proporcjonalne do czerpanych korzysci.
Okreslenie czynionych szkod nie jest proste. Sredni Europejczyk za-
$mieca srodowisko pozornie w niewielkim stopniu. Emisja CO, wynosi
bowiem zaledwie 4 t na glowe mieszkanca w ciggu roku, ale konsumu-
je on produkty wytworzone w krajach, gdzie nie tylko emisja dwutlen-
ku wegla jest wysoka, ale i eksploatacja ludzi jest nieludzka.

7. Antropomorfizm, nowe, czyli stare spojrzenie na Swiat

To, co dzisiaj nazywamy nauka, pojawito si¢ w starozytnej Grecji, po-
jecie ,,uczonego” zas$ to wynalazek juz XX w. (por. [Shapin 2000]).
Histori¢ nauki (filozofii) starozytnej Grecji dzieli si¢ na trzy okresy.
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W pierwszym okresie, zwanym jonskim, przedmiotem zainteresowania
byla przyroda. Traktowano ja jako harmoniczng, ozywiong strukture,
posiadajaca dusze. Taka wizj¢ $wiata nazywa si¢ hilozoizmem, od grec-
kich stow hyle i zoein, oznaczajacych odpowiednio materi¢ i Zycie
w sensie ogolnym, zycie w sensie jednostkowym okreslano stowem
bios. W drugim okresie rozwoju mysli naukowej przedmiotem zainte-
resowania byl cztowiek. W trzecim za$ problematyka etyczno-moralna,
czyli jak zy¢? We wszystkich rozwazaniach dominowato tzw. podejscie
antropomorficzne. Grecy dostrzegali niezwykta harmoni¢ i porzadek
panujacy w przyrodzie i podobny w budowie i funkcjonowaniu organi-
zmow zywych (por. [Egerton 2001]). Dlatego tez caty $wiat traktowano
jako organizm zywy. Podejscie takie nazywa si¢ organicyzmem. Cala
fizyka Arystotelesa, czyli przyroda, greckie stowo fizi oznacza bowiem
przyrodg, traktowana byta w kategoriach organizméow zywych. Stad tez
filozofow przyrody nazywano fizjologami.

Po okresie starozytnym nastapil okres tzw. nowozytnej nauki, dato-
wany na lata od 1550 do 1800 r. Juz samo okre$lenie ,,nowozytny”
swiadczy, ze mamy do czynienia z naukg lepsza, bo przeciez nowe jest
lepsze od starego, poza matymi wyjatkami (np. wino). W 1954 r. zaczg-
to czgsto uzywac okreslenia rewolucja naukowa, aby jeszcze bardziej
podkresli¢ wyjatkowos$¢ nowej nauki. Okreslenie rewolucji naukowe;j
wprowadzil w 1954 r. A. Rupert Hall, wydajac ksiazke The Scientific
Revolution, 1500—-1800; The Formation of the Modern Scientific Atti-
tude (jest thumaczenie polskie). Jako ciekawostke warto odnotowac, ze
samo stowo ,,rewolucja” pochodzace od tacinskiego stowa revolvere
oznacza przewracac, obracac¢, w takim starym znaczeniu stowo to uzyte
jest w tytule ,,rewolucyjnej” pracy M. Kopernika. Od pewnego czasu
zaczeto jednak powszechnie uzywac tego stowa na okreslenie wielkiej
1 raczej naglej zmiany czego$, zwykle z konotacja zmiany korzystne;.
Tak wigc tzw. rewolucja naukowa miata oznacza¢ zerwanie z przesta-
rzatym pogladem i przyjecie nowej, lepszej nauki. Do zerwania ze sta-
rozytng naukg gorliwie nawotywal F. Bacon. Aby zupetnie wyrugowac
stare, przestarzate narzedzie, czyli Organon Arystotelesa, w 1620 r.
F. Bacon wydat prace pt. Novum Organum. B. Russell po latach napisat,
ze to nowe narzedzie jako recepta praktyczna nie przeméwito do uczo-
nych, jako teoria za$ okazato si¢ bledne [Russell 1995]. Istota rewolucji
polegata gtownie na zamianie organicystycznej wizji $wiata na mecha-
nistyczng. Przyrode¢ pojmowano nie jako organizm, lecz jako mecha-
nizm dziatajacy $cisle wedtug ogdlnych i1 poznawalnych praw. Czgsto
odwotywano sie do metafory mechanizmu zegarowego. Swiat nie jest
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podobny do zadnej istoty boskiej, lecz do wielkiego mechanizmu zega-
rowego. Mechanicyzm miat wiele roznych form i byt niezwykle popu-
larny. Inaczej byl pojmowany we Francji, gdzie jego gtéwnym przed-
stawicielem byt R. Kartezjusz, inaczej za§ w Anglii, gdzie dominowat
mechanicyzm w wydaniu I. Newtona. Mechanicyzm I. Newtona stano-
wil podstawe tzw. teologii naturalnej, intensywnie rozwijanej w cza-
sach pozniejszych. Polegata ona, w najwiekszym uproszczeniu, na do-
wodzeniu istnienia Boga na podstawie idealnej harmonii wszelkich
zjawisk w zachodzacych w przyrodzie. Newtonizm byt niezwykle po-
pularny nie tylko w$rod uczonych, ale takze wsrod szerokiej publiczno-
sci, w szczego6lnosci na dworach panskich, gdzie damy odgrywaty bar-
dzo istotng rolg. Wtoski arystokrata F. Algarotti wydat w 1737 r. ksigzke
pt. Le Newtonianismo per le dame (Newtonizm dla dam). Byta ona
przettumaczona na wigkszo$¢ jezykow europejskich (por. [Kierul
2010]). Cho¢ damy miaty wowczas duze znaczenie, wptywaty bowiem
nawet na nominacje akademickie, to jednak istotny wptyw na rozwoj
tzw. nowozytnej nauki mieli uczeni tej klasy co H. Spencer, K. Darwin
1 A. Smith. To, czego Newton dokonat w fizyce, opracowujac teori¢
mechaniki, zwanej dzisiaj mechanikg klasyczng lub newtonowska,
K. Darwin usitowal powtdrzy¢ w biologii, H. Spencer — w socjologii,
A. Smith za$ przyjat mechanistyczne podstawy dla tworzonej przez sie-
bie nauki o gospodarowaniu [Lawson 2007]. Na wzor newtonowskiej
grawitacji, czyli sity przyciggania, wprowadzit ,,niewidzialng reke”,
ktéra niemal jak sita opatrznosciowa steruje funkcjonowaniem rynku.

8. Wielokrotny blizniak syjamski,
czyli biofizyczne podstawy gospodarowania

Podstawe nowego myslenia o gospodarce i nauki o gospodarowaniu
stanowi biofizyczne traktowanie dziatalno$ci ludzkiej. Nie kto inny,
tylko ojciec neoklasycznego nurtu w ekonomii, czyli A. Marshall, juz w
1920 1. pisat, ze Mekka ekonomistoéw znajduje si¢ w biologii. Swiat nie
jest maszyng. W lipcu 2001 r. w Amsterdamie ogloszono deklaracje,
w ktorej m.in. czytamy (por. [Ekologia... 2009]): ,,System ziemski (7he
Earth System) zachowuje si¢ jak pojedynczy, samoregulujacy si¢ sys-
tem, obejmujacy fizyczne, chemiczne, biologiczne i ludzkie sktadniki”.

J. Lovelock uwaza, ze kazdy system, ktéry moze si¢ reprodukowaé
oraz ktory jest zdolny do naprawy btedow, jakie mogg si¢ pojawia¢ w
trakcie jego funkcjonowania, mozna nazwaé zywym organizmem. Dla-
tego tez traktuje system ziemski jako ,,zyjaca Ziemi¢” i nazywa ja Gaja.
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Gaje traktuje jako system fizjologiczny, gdyz wydaje si¢, ze nie§wiado-
mie dazy ona do celu, jakim jest utrzymanie klimatu i wszelkich wtasci-
wosci chemicznych w stanie umozliwiajagcym zycie (por. [Lovelock
2003]). Fizycznie, wedtug J. Lovelocka, Gaja jest to sfera grubosci ok.
200 mil, 100 mil nad powierzchnig Ziemi i 100 mil w glagb Ziemi. Na
jej tonie zyja wszystkie inne organizmy, od bardzo prostych do bardzo
ztozonych, takich np. jak spoteczefistwa. Spoteczenstwo nie jest to
zbidr ludzi, lecz ztozony system, ktérego najmniejsza czastka, atomem,
jest istota ludzka. Z atoméw zbudowane sa komorki organizmu. Pod-
stawowa komorka spoteczng jest rodzina. Komorki spoteczne taczg sie
1 tworzg tkanke spoteczng w postaci roznych spotecznosci. Wyspecjali-
zowane tkanki, czyli organy, stuzgce do wykonywania specyficznych
funkcji, nazywa si¢ instytucjami spotecznymi. Zespdt wszystkich
wspolpracujacych ze soba organow spotecznych nazywa si¢ spoteczen-
stwem. Ide¢ spoteczefistwa jako organizmu zywego rozwijal P.F. Li-
lienfeld-Toal (w niemieckiej pisowni Paul von Lilienfeld). Byt to rosyj-
ski dziatacz panstwowy i wybitny socjolog urodzony w Biatlymstoku w
1829 r., zmarly za§ w Sankt Petersburgu w 1903 r. Byl on wiceprezy-
dentem i prezydentem Miedzynarodowego Towarzystwa Socjologicz-
nego. Odznaczony byl wieloma medalami, w szczeg6lnosci Orderem
Swietego Stanistawa, ustanowionym w 1765 r. przez kréla Stanistawa
Augusta Poniatowskiego. W 1872 r. wydat w jezyku rosyjskim ksigzke
Muiciu o coyuanvrou nayke 6ydyweco (Mysli o nauce spotecznej przy-
sztosci), rok pdzniej, jako tom pierwszy wydana ona bylta w jezyku
niemieckim. W kolejnych latach wydane byly cztery dodatkowe tomy.
Pierwszy tom wydania niemieckiego miat tytut Die menschliche Gesell-
schaft als realer Organismus, czyli spoteczenstwo ludzkie jako rzeczy-
wisty organizm. Nauke socjologii Lilienfeld rozwijal na bazie biologii,
stad tez uwazal, ze w socjologii nalezy stosowa¢ prawa biologiczne.
Spoteczenstwo jest to z jednej strony rzeczywisty organizm, ale z dru-
giej strony, organizm ten stanowi integralng cze$¢ innego organizmu,
a mianowicie Przyrody, nihil est in societate quod non prius fuerit in
natura (por. [Padovan 2000]). Mniej wigcej w tym samym czasie, bo
w 1881 r., niemiecki socjolog A. Schiffle wydat ksigzke pt. Bau und
Leben des socialen Kérpers (Budowa i zycie cial spotecznych), a wiec
takze traktowat spoteczenstwo jako organizm. Jeszcze bardziej dobit-
nie, 1 bardzo obrazowo, spoleczenstwo jako organizm, potraktowal
A.J. Lotka, Amerykanin urodzony we Lwowie (rodzice byli misjonarza-
mi) w 1880 r., zmarty zas w 1949 r. w New Jersey. Obok tzw. endoso-
matycznych organow (instrumentoéw) wprowadzil on pojgcie egzosma-
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jest przez biologi¢ w organy stuzace do wykonywania funkcji zycio-
wych. Cztowiek jest za$ jedynym gatunkiem, ktory potrafi tworzy¢ or-
gany zewngtrzne, wspomagajace organy wewngtrzne. Do takich orga-
néw egzosoamtycznych nalezg ndz, widelec, auto itp. Takie sztuczne
organy odgrywaja szczegdlng rolg w spajaniu ludzi w jeden organizm,
poniewaz s3 to zwykle organy, z ktorych korzystaja rozni ludzie, czgsto
nawet jednoczesnie. Dlatego tez A.J. Lotka na okreslenie spoteczen-
stwa uzyl wyrazenia huge multiple Siamese twin, czyli spoleczenstwo
jest to wielki wielokrotny blizniak syjamski (por. [Daly 1986]).

Za prawdziwego prekursora stosowania podej$cia biofizycznego do
analizy spoteczenstwa nalezy uwaza¢ K. Marksa. Podejscie takie za-
prezentowat w pierwszym tomie swego Kapitatu, juz w 1867 r. (por.
[Martinez-Alier 2003]). Idac sladami Darwina, ktory pokazal, w jaki
sposob Przyroda formowata i rozwijata organy roslin i zwierzat, tak aby
dobrze im stuzyty jako narzedzia do produkcji i utrzymywania zycia,
K. Marks uwazal, ze takie samo rozumowanie mozna zastosowa¢ do
spoleczenstwa, ktore takze poprzez swoja ewolucje tworzyto i ulepsza-
to swoje organy stuzace do tworzenia bazy materialnej zapewniajace;j
zycie. Jednym z takich organow jest gospodarka. Nowe myslenie pole-
ga na tym, ze centralng role przypisuje si¢ spoteczenstwu, ktore trakto-
wane jest jako integralna cze$¢ srodowiska naturalnego. Zaréwno $ro-
dowisko jak i spoteczenstwo traktowane sg jako organizmy. Srodowisko
jest organizmem samoregulujacym sie, spoteczenstwo za§ ma specjalne
organy do pehnienia tej funkcji.
Gospodarka, w najlepszym razie,
moze by¢ traktowana dopiero na
trzecim poziomie hierarchii. Na-
uka o gospodarce, nawet jesli
miataby si¢ nazywaé ekonomig,
ma dotyczy¢ wylacznie jakosci
sprawiedliwego zycia ludzi z po-
szanowaniem wszelkich innych
form Zycia na ziemi. To znaczy
nalezy ja rozpatrywaé¢ zgodnie ze
schematem pokazanym na rys. 5.

Wszystkie organizmy rozwi-
jaja sie, a takze podlegajg proce- Rys. 5. Gospodarka jako organ organizmu
sowi ewolucji. W przypadku ro-  SPolecznego
§lin i zwierzat jest to ewolucja  Zrodio: opracowanie whasne.
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biologiczna, w ktorej informacja zbierana i1 przekazywana jest kolej-
nym pokoleniom za posrednictwem DNA. W przypadku ludzi, a wigc
1 takich organizmow, jak spoteczenstwa, istnieje tez 1 drugi rodzaj ewo-
lucji, ewolucji kulturowej, w ktorej jezyk stanowi mechanizm zbiera-
nia, dziedziczenia i przekazywania informacji. Ewolucja biologiczna
odpowiada teorii Darwina, kulturowa za$ pogladom Lamarcka. Ewolu-
cja nastepuje w czasie, ale nigdy nie idzie w zadnym kierunku. Ewolu-
cja nie jest rtOwnowazna z pojgciem postepu.

9. Metabolizm spoleczny

Traktowanie spoleczenstwa jako organizmu oznacza, ze ono zyje, czyli
spozywa (konsumuje), trawi i wydala z siebie to, co niepotrzebne. Tego
typu procesy w biologii okresla si¢ mianem metabolizmu. Stowo meta-
bolizm jest pochodzenia greckiego, metabole oznacza przemiang, zmia-
n¢. Pierwotnie uzywane byto tylko w biologii, nauce o zyciu. Biolodzy
rozumieja przez to pojecie ogot przeksztatcen chemicznych i energe-
tycznych zachodzacych w komorkach zywych organizméw, koniecz-
nych do zachowania zycia. Poj¢cia tego uzywa si¢ takze w znaczeniu
szerszym, dotyczacym nie tylko komorek, ale catego organizmu, przy
czym obejmujgcego nie tylko procesy przemiany, ale i samo odzywia-
nie oraz przekazywanie substancji miedzy komorkami i organami. Wy-
réznia si¢ dwa rodzaje procesOw: anabolizm 1 katabolizm. Schemat
przetwarzania materii w organizmach zywych przedstawiony jest na

rys. 6.

Pobieranie materii Procesy Wydalenie
i energii —»|  wewnatrz organizmu > Z organizmu
do organizmu (anabolizm, katabolizm) produktow przemiany

Rys. 6. Proces metabolizmu

Zrédto: opracowanie wilasne.

Organizmy s3 samozywne i cudzozywne. Na ziemi nie byloby zy-
cia, gdyby nie organizmy samozywne, czyli rosliny i fitoplankton ro-
$linny (organizmy mikroskopijnej wielkosci zyjace w oceanach).

Rosliny pobieraja energi¢ stoneczng oraz wode¢ i dwutlenek wegla
i produkuja weglowodany. Weglowodany stanowia pozywienie dla or-
ganizmow roslinozernych, te z kolei dla organizméw migsozernych.
Istota ludzka jest organizmem wszystkozernym. Spoteczenstwo, jako



Metabometria 167

organizm, pozera surowce, transformuje je w uzyteczne cztowiekowi
produkty (trawi), a bezuzyteczne czy szkodliwe resztki takiej przemia-
ny energii 1 materii wydala ze swego organizmu, czynigc w ten sposob
szkody swojej Matce Zywicielce. Roznice miedzy metabolizmem bio-
logicznym roslin a metabolizmem gospodarczym przedstawiono w
sposob symboliczny na rys. 7.

Stonce
CO,
\ /v Surowce , Odpady_
CO, roélina 0, energia —»| spoteczenstwo —p Degradgqa
srodowiska
H,0

Rys. 7. Metabolizm biologiczny roslin a metabolizm gospodarczy spoteczenstwa

Zrodlo: opracowanie wlasne.

Metabolizm gospodarczy spoteczenstwa, podobnie jak metabolizm
biologiczny, polega na przeksztalcaniu materii i energii.

Materig nazywa si¢ wszystko to, co ma mas¢ i zajmuje miejsce
w przestrzeni. Energia za$ jest to zdolnos¢ powodowania zmian w sta-
nie materii lub zdolnos¢ do jej przemieszczania (ruchu). Nauke o ener-
gii 1 jej przeksztatceniach nazywa si¢ termodynamika, tzn. ruchem cie-
pta, czyli dynamika ciepla.

Warto pamietac, ze ilo$¢ energii, tak samo jak 1 materii, jest w calym
wszechswiecie stata, czyli ograniczona. Nie mozna jej ani zniszczy¢, ani
powigkszy¢. Mozna tylko przeksztatca¢ z jednej formy w inna.

10. Mozliwosci zyciodajne Ziemi

Energia $wiatta stonecznego jest przeksztalcana przez ro$liny i fito-
plankton w energi¢ chemiczng ich cial. Energi¢ uzyskang w wyniku
fotosyntezy nazywa si¢ produkcja pierwotng przyrody brutto (PPB).
Wielko$¢ tej produkcji mierzy si¢ w gramach, kaloriach lub dzulach w
przeliczeniu na jednostke czasu, ktora jest zwykle jeden rok. Czasem
zachodzi potrzeba obliczania jej w przeliczeniu na jednostke terenu,
ktorg jest zwykle metr kwadratowy lub hektar. Producenci do wykona-
nia swej pracy takze potrzebuja energii. Energia, ktoéra pozostaje po
zuzyciu na wlasne potrzeby (np. oddychanie), nazywa si¢ produkcja
pierwotng netto (PPN).

Wielkos¢ produkcji pierwotnej mierzone jest tradycyjnie nie w po-
staci biomasy, zwykle suchej biomasy, lecz w postaci ilo$ci wegla w
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niej zawartego. Wynika to z tego, ze wegiel, oznaczany symbolem C,
jest pierwiastkiem chemicznym o szczegdlnym znaczeniu. Wystgpuje
on we wszystkich zywych organizmach w postaci wgglowodanow. We-
glowodany to zwigzki chemiczne zbudowane z wegla (C) 1 wodoru (H)
oraz tlenu (O). W przyrodzie wegiel wystepuje w postaci diamentu i
grafitu. W przybliZzeniu pi¢¢ jednostek suchej materii odpowiada jedne;j
jednostce wegla. Czasem masa materii organicznej jest mierzona za po-
mocg wartos$ci kalorycznej. W takim przypadku

1 kecal = 2,2 Pg C.

Produkcja pierwotna zalezy od ekosystemu, tzn. od rodzaju terenu
(akwenu), gdzie jest wykonywana. Na przyktad roczna produkcja lasu
lisciastego wynosi ok. 1300 g/m?, oceanu za$ tylko 120 g/m?. Bardziej
szczegotowe dane o pierwotnej produkcji netto uzyskiwanej w roznych
ekosystemach podane sg w tab. 2.

Tabela 2. Wielko$¢ pierwotnej produkcji netto

Miejsce produkcji (fotosynteza) | Obszar w mIn km? Plerwog;;g;(isl;kgcéa Netto
Puszcze 31 48,7
Tereny le$ne i pastwiska 37 52,1
Pola uprawne 16 15,0
Pustynie 30 3,1
Inne 31 13,2
Razem produkcja naziemna 147 132,1
Jeziora i rzeki 2 0,8
Morza 361 91,6
Razem akweny 363 92,4
Ogotem 510 224.5

Zrédlo: [Vitousek 1986].

Jak widac z tej tabeli, roczna produkcja pierwotna, jaka jest do dys-
pozycji wszystkich organizméw zywych, w tym i ludzi, w przeliczeniu
na czysty wegiel wynosi 224,5-10'° gramow, czyli 224,5 giga ton.

11. Zawlaszczanie produkcji pierwotnej

Dzigki produkcji pierwotnej utrzymuje si¢ cate zycie na Ziemi. Korzy-
stamy z tej produkcji, ale w niej nie uczestniczymy, czyli ja zawlasz-
czamy. Gatunek Homo sapiens jest jednym sposrod co najmniej kilku-
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rowniez z tej samej produkcji. Od czasu wielkiego przys$pieszenia za-
czgto si¢ zastanawia¢ nad tym, ile tej produkcji zawtaszczajg ludzie,
a ile pozostawiajg innym istotom, chociazby z tego samego krdlestwa.
Szacowanie wielkosci produkcji pierwotnej zawtaszczanej przez ludzi
jest bardzo trudne. Zaproponowano trzy sposoby szacowania tej wiel-
kosci.

Pierwszy sposob, oznaczony tu literg L (Lower), polega na oblicze-
niu pierwotnej produkcji skonsumowanej bezposrednio przez ludzi
1 inwentarz domowy. Drugi sposob oznacza obliczanie catkowitego zu-
zycia produkcji pierwotnej w dowolnej formie, ten sposdb oznaczony
jest literg M (intermediate). Trzeci sposob uwzglednia takze wszelkie
straty w produkcyjnosci, np. poprzez erozj¢ gleby, marnotrawstwo przy
zbieraniu plonow produkcji itp. Ten sposdb w podanej tabeli oznaczony
jest litera H (High).

Symbolicznie:

L — zawlaszczenie mierzone wielkos$cig spozycia przez ludzi i ich
inwentarz zywy,

M — zawtlaszczenie mierzone wielkoscig spozycia przez wszystkie
organizmy roslinozerne,

H — zawlaszczenie mierzone wielkoscig spozycia produkcji 1 strat
spowodowanych tym spozyciem.

Wyniki uzyskane przez r6znych autoréw przedstawione sg w tab. 3.

Nr 14(20)

Tabela 3. Produkcja pierwotna i jej zawtaszczenie

Produkcja Produkcja .
. Wzgledny udziat
Autorzy Pierwotna Netto Zawtaszczona w calei produkcii
(rok publikacji) (naziemna) przez Ludzi J[E;] )
PPN [PgClyr] PZPL [PgClyr] ’
1. Whittaker (1950) 54 1,6 3,0
2. Vitousek (1970) — L 224.5 7,2 3,0
3. Vitousek (1970) - M 132,1 40,6 30,7
4. Vitousek (1970) - H 149,8 58,1 38,8
5. Haberl (2000) 59,2 14,7 22,0

Zrédto: [Haberl, Erb, Krausmann 2007, pierwszy i ostatni wiersz; Vitousek i in. 1986, wier-
sze 2, 3, 4].

Dodatkowe informacje o produkcji pierwotnej i jej stratach powo-
dowanych przez ludzi zawarte sg w tab. 4.
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Tabela 4. Produkcja pierwotna, jej straty i zawlaszczenie (wedlug danych okoto 2000 r.)

Catkowita Naziemna
Wyszczegodlnienie p .rodukcja produkcja
pierwotna pierwotna
[PeClyrl [ (%) | [PeClyrl [ (%)
1. Potencjalnie mozliwa produkcja pierwotna 65,51 | 100,0| 35,38 100,0
2. Rzeczywista produkcja pierwotna 59,22 90,4 | 33,54 94,8
3. Straty spowodowane degradacja ekosystemu
(np. erozja) 6,29 9,6 1,84 52
4. Plon zebrany (pierwotna produkcja
spozytkowana) 8,18 12,5 7,22 20,4
5. Straty w wyniku pozaréw spowodowanych
przez ludzi 1,14 1,7 1,14 3,2
6. Produkcja pierwotna pozostata w ekosystemie 49,90 76,2 25,18 71,2
7. Produkcja pierwotna zawlaszczona przez ludzi 15,60 23,8 10,20 28.8
8. Resztki pozostajace podczas pozytkowania
pierwotnej produkcji (korzenie, kat) 2,46 3,7 1,50 4,2

Zrédto: [Haberl i in. 2010].

12. Wyzysk zyciodajnych mozliwosci planety

Wyzysk jest to nadmierne wykorzystywanie czegos$ lub kogos, czyli
eksploatacja czegos$ ponad ,,norme” wytrzymatosci. Mniej wigcej od
polowy lat siedemdziesigtych planeta Ziemia jest nieludzko przez ludz-
kos¢ wyzyskiwana. Aby si¢ o tym przekonaé, wystarczy poréwnac
mozliwosci zyciodajne planety Ziemi z ich eksploatacja przez ludzi.

Powierzchnia kuli ziemskiej wynosi ok. 51 mld ha, z czego
36,6 mld ha stanowig oceny i inne tereny wodne, za$ 14,4 mld ha s3 to
tereny ladowe. Natomiast jesli chodzi o tereny zyciodajne, biologicznie
produktywne, to na kuli ziemskiej jest 9,1 mld ha terenow ladowych
12,3 mld ha akwenow. Lacznie jest to wiec 11,4 mld ha terenow zycio-
dajnych. Tereny te podzielone sg na pig¢ kategorii: tereny pod uprawe
zb0z, obszary pastwiskowe do wypasu i produkcji siana, obszary lesne
do produkcji drewna, tereny potowowe i obszary zabudowane.

Okoto 2000 r. na kuli ziemskiej zyto tacznie ok. 6 mld ludzi, czyli
na jedng osobe¢ przypadato nieco mniej niz 2 ha (1,91) obszaru zycio-
dajnego. Okazato si¢ jednak, ze ,,$rednio” ludzie na catym $wiecie zyli
tak, jakby mieli do dyspozycji nie 1,91 ha, lecz 2,33 ha. Wedtug naj-
nowszych danych (por. [Ewing i in. 2015]), $redni ,,przydzial” na
mieszkanca §wiata wynosit 1,7 ha. Jako cata ludzko$¢ na Ziemi zyjemy
wiec ponad stan mozliwosci zyciodajnych planety. Oznacza to nic inne-
g0, jak nadmierng eksploatacje Matki Ziemi, czyli jej wyzysk.
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Ide¢ pomiaru stopnia wyzysku planety zaproponowat W.E. Rees,
a zrealizowat jg jego doktorant M. Wackernagel (por. [Rees 1996; Wa-
ckernagel, Monfreda 2004]). Idea jest bardzo prosta, cho¢ nieco zaska-
kujaca, polega ona na tym, aby konsumpcje¢ mierzy¢ nie w jednostkach
pienieznych, lecz w hektarach, potrzebnych do ,,wyprodukowania”
wszystkiego tego, co konsumujemy.

Najprostsze wyjasnienie tej idei dat jej pomyslodawca W. Rees
na przyktadzie swego rodzinnego miasta Vancouver. Przecigtny Kana-
dyjczyk potrzebuje ok. 1 ha obszaru gwarantujacego dostarczenie
niezbednej ilosci migsa, zboza, ziemniakow itp. Zajmuje (okupuje) on
ok. 0,2 ha terenu zajetego pod zabudowania, drogi itp. Z powodu uzy-
wania energii pochodzacej ze spalania paliw kopalnych emituje on
rocznie ok. 15,4 t dwutlenku wegla. Jeden hektar lasu moze wchitongé¢
ok. 1,8 t dwutlenku wegla w ciagu roku. Tak wigc Kanadyjczyk potrze-
buje 2,3 ha lasu do wchlonigcia tego, co on emituje. W sumie Kanadyj-
czyk potrzebuje ok. 4,2 ha zyciodajnych terenéw. Sredni $wiatowy
przydzial wynosi za$ tylko 1,91 ha. Kanadyjczyk zyje wiec ponad stan
mozliwosci zyciodajnych planety, przekracza je dwukrotnie. W miescie
Vancouver w 1991 r. zyly 472 000 ludzi, lacznie potrzebuja wigc 2 min
ha terenéw, zyja za$ na obszarze 11 400 ha. To oznacza, ze potrzebuja
kilkaset (174) razy wigkszego obszaru, anizeli posiadaja. Wyzyskuja
wiec 1 inne narody, i przyszte pokolenia.

Do pomiaru stopnia eksploatacji planety wykorzystywane sa przeli-
czeniowe hektary ,,§wiatowe”, zwane hektarami globalnymi i oznacza-
nymi symbolem gha. Jednostke pomiaru stanowi $rednia wydajnos¢ z
jednego hektara obliczona dla catego $wiata niezaleznie od kategorii
obszaru. Wydajnos$¢ obliczana jest w sposob konwencjonalny, jako
ilos¢ dobra podzielona przez wielko$¢ obszaru. Dobrem jest ilo§¢ ma-
terii albo ilo§¢ wchtanianego dwutlenku wegla. Jesli znana jest srednia
wydajno$¢ Swiatowa, to podzieliwszy ilos¢ konsumowanego dobra
przez t¢ wydajnos¢, uzyskuje si¢ ,,zapotrzebowanie” na obszar mierzo-
ny w tych jednostkach przeliczeniowych. Pod obszary zabudowane za-
wlaszczane sg zwykle Zyzne tereny, dlatego sa one mniej wigcej trak-
towane jako réwnowazne terenom uprawnym. Na przyktad wydajnos¢
z terenow uprawnych jest 2,1 raza wigksza od wydajnosci standardo-
wego hektara §wiatowego, to liczbe 2,1 traktuje si¢ jako wspotczynnik
skalujacy, zwany wspotczynnikiem ekwiwalentnosci. Wspolczynniki
takie obliczane sg kazdego roku dla pieciu wyodrebnionych kategorii
terenow.

W tabeli 5 podane sg przeliczniki skalowania dla pigciu typoéw ob-
szarOw o charakterze produkcyjnym, obok w postaci graficznej przed-
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stawiona jest struktura tych obszarow wyrazona w zwyktych hektarach
i w hektarach globalnych. Z prezentacji tej wida¢ na przyktad, ze shu-
pek reprezentujacy wielkos¢ obszarow uprawnych wyrazong w gha jest
dwa i pot razy wyzszy od stupka reprezentujacego rzeczywista wiel-
ko$¢ pol uprawnych.

Tabela 5. Wspolczynniki skalujace z 2007 roku

S .| Przeliczniki mr ]
Rodzaj powierzchni
[gha/ ha] 10000 [~ [ Buitt-up Land
Tereny za})udowane 2,51 [ ForestLand
Tereny lesne 1,26 ] )
5 I Fishing Ground
Akweny 037 S ol [
- 5 Grazing Land
Pastwiska 0,46 -
[ Cropland
Pola uprawne 2,51
2000
[ —_— —
Hectares Global hectares

Zrédto: [Ewing i in. 2010].

Korzystajac z takich wspotczynnikéw skalujacych (ekwiwalentno-
$ci), oblicza si¢ zarowno potencjat produkcyjny globu, tzn. mozliwos$ci
zyciodajne planety, jak i ich eksploatacje (wyzysk). Dane dotyczace
1999 r. podane sg w tab. 6.

Tabela 6. Stopien eksploatacji planety w 1999 roku

Obszar R .
Obszary laczny Obszar Czyn'nlk Laczny obszar Podaz Wyzysk
[ha/cap] skalujacy [mld gha] [gha/cap] [gha/cap]
[mld ha]
Pola uprawne 1,5 0,25 2,1 32 0,53 0,53
Pastwiska 3,5 0,58 0,5 1,6 0,27 0,10
Lasy do wyrgbu 3,8 0,65 1,3 52 0,87 0,29
Zabudowa 0,3 0,05 22 0,6 0,10 0,10
Lowiska 2,3 0,39 0,4 0,8 0,14 0,14
CO, 1,16
Ogotem 11,4 1,91 1,0 11,4 1,91 2,33

Zrédto: [Wackernagel, Monfreda 2004].

W ostatnim wierszu tab. 6 skrot CO, oznacza tzw. obszary ener-
getyczne, czyli obszary potrzebne do absorpcji dwutlenku wegla ze
spalania paliw kopalnych i pochodzacego z elektrowni atomowych.
W og6lnym wyzysku planety stanowia one najistotniejszy sktadnik.
Widoczne to jest z wykresu zamieszczonego na rys. 8.
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Rys. 8. Sktadniki wyzysku planety
Zrédto: [Ewing i in. 2010].

Wyzysk planety w postaci wspotczynnika wyzysku (wycisku) obli-
czany jest nie tylko dla catej planety, ale i dla poszczegdlnych krajow.
W przypadku takich regionalnych obliczen niezbgdne sg dodatkowe
wspotczynniki skalujace. Wydajnos¢ z jednego hektara moze by¢ bo-
wiem rozna dla réznych krajow. Przyktadowe wspotczynniki podane sa
w tab. 7.

Tabela 7. Wspotczynniki wydajnosci dla wybranych panstw

Panstwo Pola Lasy Pastwiska Obszary
uprawne potowowe
Srednia wydajnos¢ $wiatowa 1,0 1,0 1,0 1,0
Algeria 0,3 0,4 0,7 0,9
Niemcy 2,2 4,1 2,2 3,0
Wegry 1,1 2,6 1,9 0,0
Japonia 1,3 1,4 2,2 0,8
Jordan 1,1 1,5 0,4 0,7
Nowa Zelandia 0,7 2,0 2.5 1,0
Zambia 0,2 0,2 1,5 0,0

Zrodto: [Ewing i in. 2010].

Do zapewnienia zycia ludziom na takim poziomie, na jakim zyli na
poczatku lat szes¢dziesiatych wystarczyto pot planety. W czasach obec-
nych $rednie $wiatowe zapotrzebowanie na jednego mieszkanca wyno-
si 1,7 gha. Mozna to interpretowaé w ten sposob, ze do zapewnienia
aktualnego stylu (standardu) zycia catej obecnej populacji, przy aktual-
nym stanie technologii potrzeba 1,7 planety. Planeta ziemska jest nad-
miernie eksploatowana, a to nazywa si¢ wyzyskiem. Jest to Sredni
(Swiatowy) stopien wyzysku planety. Niektore panstwa wyzyskuja ja
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jakiego$ panstwa sa mniejsze od stopnia eksploatacji, to panstwo takie
nazywane jest dluznikiem ekologicznym, w przeciwnym razie jest wie-
rzycielem, kosztem ktorego zyja wyzyskiwacze. Mozliwos$ci zyciodaj-
ne obszarow na terenie Polski w 2010 r. wynosily 2,0 gha na jednego
mieszkanca, §rednie wykorzystanie tych mozliwosci wynosito 3,8 gha,
czyli mielismy deficyt wielko$ci —1,8 gha na jednego mieszkanca. Na

Nr 14(20)

B

f

Global Hectares per capita

1970 1980 1990 2000

Rys. 9. Dhug ekologiczny Polski
Zrodto: [Ewing i in. 2015].

BIOCAPACITY CREDITORS BIOCAPACITY DEBTORS
BIOCAPACITY GREATER THAN FOOTPRINT FOOTPRINT GREATER THAN BIOCAPACITY

>150% 100% - 150% 50% - 100% <50% - 0% >150% 100% - 150% 50% - 100% <50% - 0%

Rys. 10. Dhuznicy i wierzyciele ekologiczni §wiata

Zrédto: [Ewing i in. 2015].
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w ciggu ostatnich 40 lat, linia dolna oznacza mozliwosci bioprodukcyj-
ne, gorna zas ich eksploatacjg.

Sytuacja ogdlnoswiatowa przedstawiona jest na rys. 10.

Wskaznik wyzysku mozna wigc zdefiniowa¢ jako ilo$¢ planet po-
trzebnych do zapewnienia aktualnego stylu (standardu) zycia calej
obecnej populacji, przy aktualnym stanie technologii. Wskaznik taki
moze by¢ obliczany dla catej ludzkos$ci czy nawet dla wyodrebnionych
grup czy spolecznosci.

Wskaznik wyzysku zostat nazwany ecological footprint, czyli slad
ekologiczny. Nazwa nie jest zbyt udana, po polsku proponowano odcisk
ekologiczny lub wycisk ekologiczny. Sam przymiotnik ,,ekologiczny”
jest nieadekwatny, ekologia to nauka, a wigc §lad ekologiczny, to tak
jakby uzywac¢ zwrotu ,,wzrost ekonomiczny” zamiast ,,wzrost gospo-
darczy”. Bardziej odpowiednie byloby okreslenie slad czlowieka na
ekosystemie, czy na planecie. Najblizsze prawdzie (w sensie adequatio
rei et intellectus) jest okreslenie wyzysk planety. Cztowiek przestat juz
tylko korzystac z jej dobrodziejstw, zaczat j3 nadmiernie eksploatowac,
czyli wyzyskiwac.

Nr 14(20)

13. Rachunkowos¢ gospodarcza kraju,
bilanse przeplywow materialowo energetycznych

Funkcjonowanie systemu gospodarczego, w najprostszym ujeciu, pole-
ga na pobieraniu zasobow ze srodowiska naturalnego, dokonywania ich
transformacji w produkty uzyteczne ludziom i wydalaniu z powrotem
do $rodowiska naturalnego niepotrzebnych resztek tej transformacji
(przerobki, przetwarzania, produkcji). Tradycyjna nauka o gospodaro-
waniu bada 1 analizuje procesy wewnatrz systemu (produkcje, dystry-
bucje, konsumpcjg), bez zwracania uwagi na to, ze zasobow moze za-
brakna¢, a takze miejsca na ziemi na wydaliny gospodarcze takze moze
zabrakna¢ [Fischer-Kowalski i in. 2011].

Oproécz tradycyjnych rachunkéw narodowych zaczgto stosowac ra-
chunki niemonetarne, w wielu krajach zaczgto juz prowadzi¢ rachunko-
wos¢ gospodarcza, stosujac fizyczne jednostki pomiaru, nie monetarne.
Rachunkowo$¢ taka polega gldwnie na sporzadzaniu bilanséw przepty-
wow materialowych oraz energetycznych. W bilansach przeplywow
materialowych wyodrebnia si¢ trzy kategorie zasobéw: materiaty trwa-
te, wodg i powietrze.

Istotg takich bilansow jest podstawowa zasada bilansowania tego,
co do systemu gospodarczego zostato pobrane, z tym, co zostato wyda-
lone. Réznice stanowi rozwoj systemu gospodarczego.
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Tabela 8. Bilans przeptywow materiatlowych

Pobor surowcow Wynik gospodarowania (przyrost
gospodarczy, wydaliny gospodarcze)
1. Uzyteczne wydobycie surowcow 1. Emisja gazoéw i odpady przemystowe
* paliwa kopalne e emisja CO,
e rudy metali e odpady ladowe
e materialy budowlane e odpady wodne
* biomasa 2. Wydaliny uzyteczne (celowo rozsiewane
2. Import w srodowisku)
3. Bezuzyteczne wydobycie * nawozenie naturalne
* wyrobiska * nawozenie sztuczne
e haldy e pestycydy
4. Niejawne wykorzystanie surowcow 3. Sktadowisko wydobycia bezuzytecznego
wplywajacych wraz z importem 4. Eksport

Zrodto: [European Communities 2001].

Bilanse przeplywow materialowych stanowig baze¢ do okreslania
wskaznikéw syntetycznych charakteryzujacych gospodarke. Wazniej-
sze wskazniki wymienione sg nizej.

1) KW — krajowe wydobycie (paliwa kopalne, biomasa, materialy
budowlane, rudy metali), w jezyku angielskim wskaznik ten oznaczany
jest kryptonimem DE, od domestic extraction,

2) KZM — krajowe zuzycie materiatow, definiowane jako KW po-
wiekszone o import i pomniejszone o eksport zasobow,

3) WPP — wydaliny przerdbki przemystowej,

4) KRG — krajowy rozwoj gospodarczy, jest to przyrost inwentarza
martwego (budynki, infrastruktura),

5) WG — wydaliny gospodarcze, jest to wszystko to, co pozostaje
niepotrzebne w wyniku procesow produkcyjnych, wydalane jest do
wody, do gleby lub do atmosfery, czyli zanieczyszczenie srodowiska.
W literaturze angloj¢zycznej oznacza si¢ t¢ wielkos$¢ jako DPO (dome-
stic processed output to nature),

6) KWO — krajowe wydaliny ogotem, jako suma WG oraz wydoby-
cia bezuzytecznego (domestic hidden flow),

7) WZM — catkowite zapotrzebowanie materialowe, angielski ter-
min TMR — Total Material Requirement. Definiowany jest jako suma
wydobycia krajowego (uzytecznego i bezuzytecznego) i importu, po-
mniejszonego o eksport. Czasem uzywany jest wskaznik DMC — Do-
mestic Material Input.
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Sporzadzenie bilansu jest utrudnione brakiem mozliwosci doktad-
nego pomiaru zuzywanych w procesach produkcji wody, powietrza czy
tlenu.

Zauwazmy, ze do spalania potrzebne sa powietrze i tlen, wydalane
sa dwutlenek wegla, para wodna, popidt. Wielkosci te sg zwykle zna-
czace, o czym $wiadczg dane zawarte w tab. 9.

Tabela 9. Zapotrzebowanie na tlen i powietrze

. . Wielkos¢ . . Wielkos¢
Organizm potrzebujacy . | Organizm potrzebujacy .
tlenu do oddychania zapotrzebowania tlenu do oddychania | “*P otrzebowania
Y [kg O, /rok] Y [kg O,/rok]
Bydto 2450 Ludzie 250
Konie 1840 Owce 200
Trzoda 250 Drob 10

Zrédto: [Krausmann i in. 2015].

Dlatego tez przy sporzadzaniu bilansow przeplywow materiato-
wych czasem si¢ wstawia taka ilo$¢ tlenu, powietrza i wody, jaka jest
potrzebna do uzyskania rownosci bilansowe;j:

pobranie materiatlowe = wynik gospodarowania.

W tabeli 10 podany jest bilans przeplywow materiatowych dla Au-
strii sporzadzony w 1996 r.

Tabela 10. Bilans przeptywow materiatowych Austrii

Pobranie do systemu gospodarczego [t/cap] Wynik gospodarowania [t/cap]

1. Wydobycie krajowe 15,0 1. Przyrost materialny 11,5
2. Import 6,9 2. Eksport 3,6
3. Wydobycie bezuzyteczne 8,8 3. Wydaliny do atmosfery 11,1
4. Woda, tlen 13,4 4. Wydaliny do gleby 2,2
5. Wyparowanie 6,9

Zrédto: [European Communities 2001].

Nawet pobiezny rzut oka na taki bilans okazuje si¢ bardzo pozy-
teczny. Wnioski z jego analizy sg wrecz szokujace. W wyniku rocznego
gospodarowania zasoby materialne Austrii zwickszyly si¢ o 11,5 t na
glowe mieszkanca, ale w wyniku tego gospodarowania zanieczyszcze-
nie srodowiska byto wieksze od rozwoju gospodarczego. Przyrost ma-
terialny, mierzony w jednostkach fizycznych, stanowi bowiem ,,praw-
dziwy” wskaznik wzrostu gospodarczego, nie za$ tzw. produkt krajowy
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brutto. Sytuacj¢ w Unii Europejskiej charakteryzuje bilans przedsta-

wiony na rys. 10.

W celu uzyskania pewnej intuicji o rzedach wielkosci i strukturze
wskaznikéw na rys. 11 przedstawiony jest schemat metabolizmu go-
spodarczego UE w 2000 r. Natomiast w tab. 11 przedstawione sa wy-
brane elementy bilansu przeplywow materialowych dla kilku krajow,
dla dwoch lat: 1975 1 1996.

Srodowisko naturalne

Tlen +woda

— parowanie Przyrost gospodarczy
(6 t/cap) (10 t/cap)
Lk
gnl;(:gap) > Gospodarka
’ (produkcja,inwestycje,kumulacja) __l
Wydali
wydobycie ydaliny
udyteczne gospodarcze
(13,5 t/cap) (12 t/cap)
wydobycie Sktadowisko |
bezuzyteczne marnotrawne
(15t/cap) (15 t/cap)

Rys. 11. Bilans przeptywow materiatlowych

Zrédlo: [Moll i in. 2005].

» Eksport
(1 t/cap)

Tabela 11. Wybrane elementy bilansu przeptywow materialowych w latach 1975 i 1996

. . % wydaliny
0,
, Wydaliny WG o wyc.lahn do powietrza KWO
Panstwo | Rok | gospodarcze W powietrze .
[t/cap] (tacznie [mln t]
[mln t] (bez tlenu)
z tlenem)
Austria 1975 85,7 11,3 45 73
1996 100,8 12,5 57 82 171,3
Niemcy 1975 865,3 14,0 70 89
1996 1074,7 13,1 70 89 34922
Japonia 1975 1173,0 10,5 72 89
1996 1 406,5 11,2 81 93 2632,1
Holandia | 1975 242,6 17,8 54 81
1996 281,3 18,1 61 85 381,1
USA 1975 52587 239 66 86
1996 6773,8 25,1 68 87 23261,0

Zré6dto: na podstawie [Matthews i in. 2000].
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Z tabeli tej wida¢ wyraznie, w jakim stopniu rozwoj gospodarczy
powoduje zanieczyszczenie atmosfery. Przyrost gospodarczy to takze
uszczuplanie $rodowiska naturalnego, w odrdznieniu od zanieczysz-
czenia jest przynajmniej uzyteczne cztowiekowi. Zauwazmy jednak, ze
uzyskanie takiego uzytecznego uszczuplenia $rodowiska odbylo sig
kosztem wigkszego, bo bezpowrotnego zniszczenia srodowiska. Jesli
bysmy jednak stosowali ,,normalny” rachunek ekonomiczny, to wnio-
sek bylby zupehie inny. Przeciez utrzymanie wyrobiska nic nie kosztu-
je, zatruwanie atmosfery tez jest bezkosztowe, i jedno, i drugie nie ma
tez zadnej wartosci. Wybudowane autostrada czy kort tenisowy maja
warto$¢ ekonomiczna, a korty majg takze warto$¢ spoteczng i politycz-
ng. Jak t¢ warto$¢ spoteczng poréwnac z kosztem spotecznym i kosz-
tem ekologicznym?

14. Uwagi koncowe

W naszkicowanej metabometrii stanowiacej podstawe ilo§ciowego po-
dejscia do ekosocjonomii, czyli eko-logii i eko-nomii traktowanych w
postaci jednej wspodlnej dyscypliny naukowej, ktorej celem jest zapew-
nienie godziwego zycia spotecznosciom ludzkim z poszanowaniem
wszelkich innych form Zycia na Ziemi, nie uwzgledniono wielu innych
waznych probleméw metabolizmu gospodarczego. Jednym z nich jest
problem efektywnos$ci energetycznej, czyli tak zwanej stopy zwrotu z
»zainwestowanej” energii. Jakiego typu sg te problemy niech swiadcza
przyktady. Wiadomo, ze 25 jednostek energii uzyskuje si¢ z zainwesto-
wania 1 jednostki w wydobycie ropy naftowej, ale dla gazu tupkowego
jest to relacja 6 : 1, natomiast dla etanolu uzyskiwanego z produktow
zbozowych zaledwie 1,3 : 1. Przeciwko pozyskiwaniu gazu tupkowego
przemawiaja nie tylko znikoma stopa zwrotu z inwestycji energii, ale
tez 1 olbrzymie odchody metabolizmu przemystowego, czyli zanie-
czyszczanie §rodowiska. Takich problemow jak powyzszy, 1 wszyst-
kich innych omawianych w tym artykule, nie mozna rozwigzac¢ przy
uzyciu tradycyjnego rachunku kosztéw 1 korzysci stanowigcego jeden z
filarow ekonomii neoklasycznej (por. [Dequech 2007]). Cala ekonomia
gléwnego nurtu wymaga reorientacji na podstawy biologiczne (por.
[Erb i in 2009; Haberl i in. 2007; Weisz i in. 2005]). Paradoksalnie, ale
to nie kto inny tylko ojciec ekonomii neoklasycznej pisal, ze ,,[g[tow-
nym tedy przedmiotem badania ekonomiki sg istoty ludzkie” i o tym, ze
,»Mekka ekonomisty jest raczej biologja ekonomiczna, niz ekonomicz-
na dynamika”, a takze o tym ze ,,normalne stosunki zostajg usunigte,
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gdy trusty walczg o panowanie nad wielkim rynkiem; gdy powstaja
1 rozwijaja si¢ zrzeszenia oparte na interesie...” (por. [Marshall 1925]).
Niestety, trusty przejety panowanie nie tylko nad rynkiem, ale nad ca-
tym ludzkim Zzyciem. Do uwolnienia si¢ od tego panowania konieczna
jest ,,radykalna odmiana ludzkiego serca” [Fromm 1999] poprzez od-
miang edukacji podporzadkowanej trustom, w szczegdlnosci zamienia-
jac dogmatyzm ortodoksyjnej religii ekonomizmu, heterodoksyjnym
ekumenizmem ekonomicznym.
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METABOMETRICS

Summary: The last decades have witnessed tremendous advances in technology.
Accelerating rate of technological change has brought about not only humans daily life, but
also extraordinary climate change. Almost one-half of the land surface has been transformed
by human action, the carbon dioxide concentration in the atmosphere exceeded permissible
level, biological diversity is dramatically reduced. This human dominance means that the
humanity is responsible for all the havoc wreaked on the earth , atmosphere, stratosphere,
and humanity itself. We observed tremendous irreversible havocs and damages wreaked on
the planet, and on humanity. The whole planet has endured so big changes that scientists
agree to name the current period of the planet’s existence as Anthropocene. E. Fromm
alerted a time ago that for the first time in the history the physical survival of the human race
depends on a radical change of human heart. It was allegedly A. Einstein, who observed that
we cannot solve our problems with the same thinking we used when we created them.

It is not difficult to discover what kind of thinking brought humanity on the edge of a
precipice. Paradoxically, it is thinking of the highly glorified, the so-called modern science.
It was irresponsible transfer of Newtonian and Cartesian thinking from natural sciences into
social sciences. As it is well known, the so-called modern science is based on a mechanistic
worldview. However, neither ecosystem, nor society is a mega-machine, for which one has
a spare parts. People are not equal self-loving atoms separated one from another. Particularly,
it is economism, world-wide religion with its basic dogma of consumerism that is
responsible for any kind of society’s desertification and biosphere destroying. Market is not
an instrument for reaching equality and freedom, ruled by a providential Invisible Hand, but
it is a place where mighty exploit the weak (L. Bruni). Human being is a social being, and
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outside the society can be either beast or god. People are living social atoms, with a [ STATYSTYCZNY

Trinitarian nature constituting basic elements of social cells, i.e. family units, which in their
turn constitute building material for social tissue. Society is therefore a living organism,
having its proper organs. Lotka considered it as the “one huge multiple Siamese twin”.
Economy is to be conceptualized as one of various of its exosomatic organs, designated by
society and controlled by society. Like biological systems, social systems depend also on
continuous throughput of energy and materials in order to maintain their structure and
“life”. The concept of metabolism seems to be the unifying concept for any living organism,
biological and socio-economical. This paper presents an introduction into economics, or as
some prefer, oikonomics, as a science of economy considered as a society’s organ. Society,
as a living organism, takes up ( through its organs) resources from the environment,
transforms them into useful product and consumes, and excretes needles products of social
metabolism again into environment. It is worthy to observe the drastic difference between
mainstream economics and economics as a life science. The traditional, mainstreaming
approach is based on the principle of using monetary units as the common denominator of
all that is important in human life, such an approach was termed by B. Gross as a new
philistinism. The alternative approach is based on the metabolic profiles, which are
characterized by their material and energy flows. Instead of monetary measurement units,
for the description of all society-nature relations there are used physical units. Although the
development of a new approach is underway, there are already obtained significant results
in measuring the human use of nature, as well as creating material and energy flow
accountings.
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