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POLESIE

Studjum krytyczne do projektu meljoracji Polesia.

(Dokonczenie).

.Z 'potrzeb wyzej wymienionych, najbardziej aktu-
z‘dn& 1 niemal piekaca potrzebs jest pod 1) wymieniona, to
jest zapobiezenie dalszej rabunkowej gospodarce le$nej na
Polesiu i nadanie obszarom tym tego charakteru, jakie
z przyrody mie¢ powinne. Przywrdcenie terenom Polesia
charakteru puszczy lesnej, jezeli juz nie w tej mierze
Jakg miata ongis, przed stu, czy wiecej laty, ale przy-
najmniej zbli;onej do niej, jest postulatem pierwszorzed-
nego znaczenia.

Nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze wytrzebienie
lasow, przyczynilo sie w wielkiej mierze do tego nad-
miernego zawodnienia Polesia i ze zalesienie tej krainy
wplynic bardzo korzystnie na stosunki hydrologiczne,
oddzialywujac lem samem na podstawowe i szczegdlowe
urzedzenia meljoracyjne.

Natura jest najlepszym gospodarzem, ona wyzna-
cza nam drogi, po jakich i$¢ nam nalezy. Lasy Polesia
razem z innemi kompleksami zalesionych puszez na péi-
nocno-wschodnich kresach, maja bezsprzecznie duge zna-
czenie dla stosunkdéw klimatyeznyceh Pandstwa Polskiego
i jako takie winne hy¢ chronione i urzymywane pod tro-
skliwg, opieky fachowych organéw panstwowych. Lasy
w lej czesci Panslwa maja {u jeszeze specjalne znaczenie
jako zapasy malerjatu opatowego, w przeciwstawieniu
zapasom wegla kamicnnego, na zbyt wysunietych i za-
grozonych kresach zachodnich.

Z 1ych wzgleddow kompetentne czynniki powinne juz
feraz wyslapi¢ z calyg bezwzglednoscia przeciw trzebieniu
lasow, zas$ projektodawey osuszenia Polesia rozwazyé, czy
zhyinie forsowanie robot meljoracyjnych ze wzgledu na
uprawe juz lo rolnej, juz takowej gruntow tamtejszych,
koszlem gospodarstwa lediego, jest w danych warunkach
wskazane i polrzebne,

Stosunck obecnic zalesionych obszardéw do cadej po-
wierzchni Polesia, nic jest nam doktadnie znany.

Wedlug zestawienia J. Czerwijowskiego (4Zarys
stosunkdw [izjograficznych 1 ekonomi-
czno-rolniczychnaPolesiu“ (Inz. Rolna 1928,
sir. 431), ma by¢ na Polesiu okoto 1,300.000 ka (doktad-
nie 1,304,947 ha) laséw, w tem 101.219 e catkiem zni-
szezonyeh a 431.549 ha cze§ciowo zniszczonych laséw.

W posiadaniu Panstwa ma byé okolo 400.000 ha,
reszta lo lasy prywalnych wlascicieli.

Daly te odnosza sie prawdopodobnie do wojewd6ds-
twa Doleskiego, a nie do calego Polesia geograficznego
w granicach Panstiwa Polskiego.

Przyjmujac na lasy 1,500.000 ha, przekonujemy sie,
ze procent zalesienia, wobec obszaru DIolesia o po-
wierzehni 5,800.000 ha, jest zbyt maty i niewystarczajacy.

7 {ego, co poprzednio méwiono wynika, ze na Pole-
siu powinna przewazac¢ kultura lasowa a utrzymanie la-
séw na powierzchni 50/ terenéw Polesia, mogtoby zda-
niem mojem uczynié¢ zado$é znaczeniu i rol, jaka Polegie
w gospodarsiwie spolecznem i panstwowem mie¢ powin-
no. Lasy zajmowalyby woéwcezas 2,900.000 ha.

Majac jednak na uwadze ekspanzje gospodarczg tu-
bylezej ludnosei i wzgledy kolonizacyjne, mozna na la:sy
przeznaczyé okraglo 2,500-000 ha jako minimum, ktore
w planie zagospodarowania Polesia nalezatoby bhezwzgle-
dnie utrzymad.

Przyjecie znaczniejszej powierzchni na gospodar-
stwo le$ne, wptynie na zmniejszenie kosztorysu meljora-
cji Polesia, gdyz dla obszaréw leSnych, starcza roboty
meljoracyjne w znacznie mniejszych rozmiarach anizeli
dla kultury rolnej.

Azeby zorjentowac sie co do obszaréw, jakiemi dy-
sponowac si¢ bedzie po wylgczeniu obszaréw przeznaczo-
nych na zalesienie, winnismy odliczyé okoto 30.000 ha na
rzeki i jeziora poleskie, oraz okolo 20.000 ka na drogi,
osiedla i inne cele, czyli razem okolo 50.000 ha.

Odjgwszy powierzchnie na lasy przeznaczona, t. .
2,500.000 Ni 1 50.000 ha poprzednio wykazang na osiedla,
drogi i jeziora od powierzchni calego IPolesia (5,800.000
—2,550.000), pozostaje do zagospodarowania
3,250.000 ha).

Przyjmujac program, ktérego etapem pierwszym
miatyby byé roboty o charaklerze wytacznie meljoracyj-
nym, musimy uwzglednié jeszcze te terena, ktdre wskutek
zaniechania robdt regulacyjnych na odcinku wiekszych
rzek odwodnic sie nie dadza i pozosiana w pierwotnie za-
bagnionym stanie. Odsetek tych gruntéw stanowi dosé
powazng liczbe, jak sie o tem pozniej przekonamy.

Polesie, o ktorem mowa, nie stanowi dla siebie zam-
knietej calosci, rozcigga sige ono jeszcze na wschod, wgtab
Rosji Sowieckiej i zajmuje tam na terytorjum
Biatorusii Ukrainy, obszar o tym samym cha-
rakierze i o tej samej niemal powierzchni co w Polsce,
tak Ze caly obszar Polesia geograficznego oblicza sig na
okolo 10,000.000 ha- Rzeka Pryped jako gléwny re-
cypient tych bagien, przeplywa Polesie Polskie na diu-
godel okraglo 430 kin, dalszy jej hieg od granicy do ujécia
do Dniepru na diugosci 365 km, nalezy do Rosji Sowie-
ckiej. Regulacja zatem Prypeci na terytorjum Panstwa
Polskiego, bedzie zalezng od regulacji dolnego jej biegu.
Wysoki stan normalnych wéd na Prypeci ponizej granicy
Panswa, uniemozliwi poglebienie dna i obnizZenie pozio-
mu wody powyzej, jako konieczny warunek odwodnienia
przylegtyech gruntéw. O wyzyskaniu spadkéw Prypeci
i innych rzek, moze byé mowa tylko w $rednich i gérnych
biegach. Odcinki tych rzek na znacznej diugosei liczac od
ujscia, musialyby pozostaé¢ w dzisiejszym stanie, nieure-
gulowane. Doliny i spadki rzek na Polesiu sa bardzo mafe.
Spadki Prypeci i jej doptywdw w dolnych odecinkach wa-
haja sie od 3—6 cm na 1 km czyli ze spadek jednostkowy
1=0,00003—0,000064: .

Poniewaz przyjmuje sig, ze w Rosji Sowieckiej re-
gulacja Prypeci nie bedzie wykonana, wigc projekt ,,M e-
ljoracji Polesia® uwzglednia tylko regulacje gér-
nego jej biegu, pozostawiajac nizszg cze$cé t. i. od granicy
do wezta Pinskiego na dlugosci okolo 150 £ nieuregulo-
wana, a tem samem i przylegle obszary, znane pod nazwa,
ohtota pinskie”, pozostalyby w stanie pierwotnego
zabagnienia, nieodwodnione.

Pomimo, ze te nieodwodnione obszary przedsta-
wiaja stosunkowo bardzo duzg powierzchnie, bo jak néz-
niej wykazemy blisko pét miljona hektaréw, i pomimo ze
ta cze$é¢ bagien nalezy do najurodzajniejszych gruntdéw
Polesia, sprawa ta w programie realizacji projektu me-
ljoracji Polesia, odgrywa drugorzedne znaczenie.- Pro-
gram, ktéry znajduje dzisiaj tak wielu zwolennikow,
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o ktéry tocza sie spory juz na Yamach pism codziennych,
niefachowych, wysuwa jak wspomniano na pierwszy
plan roboty meljoracyjne, ktore dadza sie wykonaé przy
istniejacych stosunkach hydrotechnicznych, na ktérych
moznaby jak najrychlej przeprowadzié kolonizacje osad-
nikéw z okolic uprzemystowionyeh i przeludnionych rol-
niczych.

Regulacje wigkszych rzek dla celéw wodno-komuni-
kacyinych, a wiec dla zeglugi i splawu, odkiada sig na
drugi plan, innemi slowy na czas pézniejszy, kiedy ob-
szary na razie zmeljorowane, znajda sie pod plugiem,
I zapewnig, rentownosé gospodarstwa rolnego, oraz docho-
dowo$é przedsiebiorstwa meljoracji Polesia. Owe regula-
¢je rzek i przebudowa istniejacych kanatdéw, miatyby byé
wykonane tylko na pewnych odcinkach, niezbednie po-
trzebnych dla celéw meljoracyjnych.

Zalozenie 1 rozumowanie takie bytoby sltuszne
i usprawiedliwione, gdybySmy na DPolesiu mieli grunta
mineralne i urodzajnektdre, jak wiemy stanowia pod-
stawe gospodarki rolnej. Tymczasem na Polesiu mamy
gros gruntéw zabagnionvch, moczaréw, o charakterze
wybitnie torfowym, ktérych uprawa, jak wiadomo nastre-
cza wiele trudnosci, wymaga specjalnych wiadomosei te-
orelyeznych i praktycznych a przedewszystkiem wielkiego
nakladu pracy i kapitatu.

Zanim sprawe te w dalszych wywodach blizej omd-
wimy, zauwaza sie, 7e obliczenia wielu znawcow Polesia
co do powierzchni gruntéw zahagnionych, kiére dzieki
robotom o charakterze szczegélowo meljoracyjnym mia-
iyby byc osuszone i do uzytkowania na cele gospodarczo-
rolnicze oddane, wykazujg do$¢ znaczne réznice.

Inz. Pruchnik podaje, ze robotami meljoracyj-
nemi uzyska sig 1,500.000 ha gruntéw. Inz. Tillinger
(,,Regulacja Prypeci, Inz. Rolna 1928 r. Nr. 5, str. 241),
cyfre te podnosi do 1,700.000 hg. Inz. Radzikow-
ski (,,Sprawa ewentualnego uporzadkowania stosunkow
wodnyech na lerenie Polesia niezaleznie od regulacji Pry-
peci®, Inz. Rolna 1928 r., str. 273), oblicza je dokiadnic
na 1,607.708 ha.

Inz. Gzerwijowski (,Zarys slosunkéw fizjo-
graficznych i ekonomiczno - rolniczych na Polesiu, oraz
jego zagospodarowanie”, Inz. Rolna 1928 r. Nr. 6), oce-
nia powierzchnie gruntéw, ktére moga byé zmeljorowane,
na przeszio 1,500.000 ha. Inni aulorzy szacuja je na
1,200.000 ha, a jeszcze inni do 2,000.000 ke 7 zestawien
powyyszych wymka 7e okoto 25 /0 obszaru Polesia mia-
foby byé na podstawie projekiowanych robdt meljoracyj-
nych osuszone i na uzylek kultury rolnej oddane; reszta
Polesia. odwodnienia szezegdlowego nie potrzebuje, albo
pozostanie w sianie pierwotnego zabagnienia.

Cyfry powyzsze sa informacyjne, oparte na przy-
blizonem szacowaniu.

Sprawe te wyjasnia dopiero dokiadnie cenna praca
Inz. Walerjana Sobolewskiego: ,,Pomiary inzy-
nierskie i ich wyniki oraz znaczenic dla zagospodarowa-
nia Polesia“. (Postepy prac przy meljoracji IPolesia.
Brzeéé n/B. 1933 r.). Autor ten podaje charakleryslyke
{erendéw Polesia, na podslawie vktadu pionowego i istnie-
jacveh spadkow, Yacznie z warunkami odwodnienia i za-
gospodarowania, oraz daty co do ewentualnych koszidw,
ktére dla poznania przedsigbiorstwa i mozliwosei jego
zrealizowania maja donioste znaczenie.

Dlatego przytacza sie ponizej w dostownem brzmie-
niu przvjety przez Inz. Sobolewskiego podzial terendw
Polesia, a podane tam cyfrowo obszary jako najbardziej
odpowiadajace rzeczywistosei przyjmuje sie do dalszych
wywodow.

Inz. Sobolewski dzieli tereny Polesia na pieé
grup, a mianowicie:

I. Tereny polozone najwyzej, o spadkach przewaz-
nie wigkszych od 0,4°/e, gtéwnie mineralne. Tereny te

o Yacznej powierzchni okoto 2,95Q.000 ha czyli 50%, ca-

fogo obszaru Polesia, objelego dzial alnoscig Biura Meljo-
racji, na ogdl nie wymagajy meljoracyj szczegélowyeh
(przynajmniej na razie), natomiast konicczng jest dla
nich regulacja rzek i wykonanie kanaldw podsawowych.

II. Tereny o grunfach 1)1’Zewa7me torfowyeh (ni-
zinnyeh), o spadkach mniejszych od 0,4, wymagajace
meljoracyj szczegdtowyceh. Lacznie J)OW]eI‘?Chnld, tych
terendw wynosi okolo 2,000.000 ha, czyli 35° catego
obszaru.

I1I. Tereny przylegle do sztucznych drdg wodnych
o spadkach ponizej 0,15 *loo, ktéryeh odwodnienie zalezne
jest od przebudowy tych drdg, obejmujs powierzchnie
okoto 160.000 ha, czyli 8"fs catosei obszaru.

1V. Tereny polozone najnizej, klore przy ohecnym
stanie rzek zeglownych, gidwnic PPrypeci, niedadzy sie
skutecznie odwodnid, ohejmujg one powierzchnie okoto
990.000 ha, czyli 5o catego obszaru.

V. Tereny o przewadze torfow wyzyunyeh i przej-
$ciowyeh, nie nadajace sie pod kullure rolng, obejmuja
powierzehnie okoto 400.000 L, czyli 7l catodei. Za-
Iaczona mapa przedstawia podziad fen na pied grup,
uwidoczniony roznemi kolorami.

7 podziatu powyzszego wynika, ze lereny zaliczone
do grup IIL, 1V i V, o lacznej sumic powierzehni
(160.000-290.0004-400 ).000)==850.000 fct, miadyby po-
zostadé na razie nicodwodnione, w dolychezasowym spo-
sobie uzylkowania. Obszary (¢ z powodu zupelnego za-
bagnienia, nic moglyby byé w zadnym procencie prze-
zmaczone na gospodavslwo lasowe. DPozoslaje wiee uzy-
lecznych terendw do zmeljorowania w mySl programu
Dyrekeji Biura (5,800.000—850.000)==4,950.000 La. Odli-
czywszy na lasy i inne cele, o klérych poprzednio hyla
mowa 2,550.000 ha, pozostaje na zagospodarowanie rolne
2,400.000 ha.

Przyjmujac w mySl obliczenia  Inz. Pruchnika
i innveh aulordow, ze torfowiska o charakierze nizinnym
na DPolesiu zajmuja powierzehnie okoto  1,000.000 ha,
wynika, ze grunla mineralne, wymagajice niezawodnie
dodatkowyelh meljoracyj, zajmuja:

(2,400.000 — 1.500.000) == 900.000 ha.

Majac do dyspozyeji 2,400,000 hia, w lem 1,500,000 L

lorfowisk, rozwazmy, jak si¢ przedstawi sprawa kolo-
nizacji TPolesia, kiorej wielu aulorow nadaje

wielkie znaczenic gmpodar cze i polityezno.

Wedlug danyeh stalystyeznyeh, gestosé zalmlmvnm
w Tolsce wynosi praccielnic 80 géw na | ka®, czyli 7e
przy 1,000.000 mloszkano()w na [olesiu, chege do]nowa—
dzié owyceh 24.000 kan® do geslosei ])x'zvl)h/,mw] w cafom
Panstwie, moznaby lu osiedli¢ drugie tyle, { | miljon
ludzi, czyli okolo 250.000 rodzin.

Odpowiadatoby lo przyrostowi ludnosei w okresie
9--3 lat, przy zalozeniu, ze przyrost w Dolsce wynosi
400.000 gtéw rocznie, emigracje zas przedwojenng, liczac
do 50.000 osdh emigrujacyeh rocznie do Ameryki, mo-
globy wslrzymad na lal 20. )

Przyjmujac, ze projekl meljoracji Polesia zostanie
w calej rozcigglodei wykonany, a zalem wszystkie rzeki
wicksze i mniejsze uregulowane i kanaly splawne wy-
kopane, ferena za$, dla klérveh hrak naturalnego od-
plywu, drogg .S/ill(‘?’ﬂ(’g() odwodnienia osuszone, a nawel
torfowiska wyzynne w 50%, oddanc na cele koloniza-
cyjne, otrzymalibySmy do zagospodarowania w sumie
okofo 3,000.000 ha gruntow.

7 dotychezasowych wywodow wiemy, ze grunta po-
leskie naleza w wickszo$ei do gleh ubogich, nicurodzaj-
nych i trudnych do uprawy, z lego powodu d/mly dla
ludnodci osiedlenczej niec moga byé made. Okregowy
Urzad Ziemski w BrzeSciu n/B. skolonizowal na prohg
2000 ha gruntéw lorfowych w powieccie kosowskim, po-
Yozonych nad rzekg Hrywda w perymetrze bagien Po-
leskich, na {orfowiskach wiadotupickich, nadajac koloni-
stomn dzialy o powierzchni od 12—18 ha,



Przyjawszy minimalng granice dla dziatki 10 ha,
lo przy S,QO0.000 hia rqoinaby osiedli¢ na terenie Polesia
najwyiej 3QO.OQ()'rodz1n. Uwzgledniajac 1 miljon ludno-
Sei tuby.lcze,y, t. j. okofo 200.000—250.000 rodzin i jej nie-
zawqdnw intenzywniejsza ekspanzje gospodarcza, po
zmeljorowaniu gl'unt(?w, przekonujemy sie, majac na
uwad_ze pogtulat_zaleswnia Polesia, ze ewentualna akcja
kqlomz&cwna nie ma wielkich widokéw i nie bedzie
miata tego znaczenia, jakiego ekonomisci i entuzjadei
meljoracji Polesia przypisuja.

.Znaczenie kolonizacyjne obszaréw IPolesia staje sie
ten} iluzoryezniejsze, ze — jak w dalszych wywodach wy-
kazemy — uprawa gruntéw poleskich a zwlaszeza grun-
tow torfowych, jest bardzo kosztowna, wymagajaca nie
tylko wielkich wkiadéw pienieznych w meljoracje szcze-
gbétowa, ale i znacznego kapitalu obrotowego na zagospo-
darowanie tych zazwyczaj w catem tego stowa znaczeniu
nieuzytkéw rolnych.

Zanim w dalszym ciagu oméwimy ogdlne koszta
robot, objetych projekiem meljoracji Polesia, starajmy sie
wpierw zapozna¢ z kosztami robot o charakterze wy-
lacznie meljoracyjnym, w zwiazku z zagospodarowaniem
i skolonizowaniem gruntdéw poleskich, jako robdét wysu-
nietych przez projektodawcow na pierwszym planie.

Roboty meljoracyjne dotyeza w tym wypadku te-
rendw, nalezacych wedtug Inz. Sobolewskiego do
grupy I i grupy 1I, co do kilérych postugiwaé sie he-
dziemy w dalszym ciagu, danemi przez tegoz autora.
Tereny zaliczone do grupy pierwsszej, sa naj-
gesciej zaludnione i stosunkowo mato zabagnione. Prze-
wryzszaja tu grunla mineralne: torfowiska wystepuja wy-
jatkowo o niewielkich rozmiarach. Giéwna przyczyna
zabagnienia tych terendw sa wody wiosenne i wieksze
wody letnie, kidre z powodu ztego stanu rzek i braku ka-
natow odplywowych, wylewajg i stagnuja w ciagu diu-
giego okresu wegelacyjnego.

Konieczng jest tu wiee meljoracja podsta-
wowa, a wiec regulacja rzek matych, a czesciowa i du-
zych, ovaz budowa wiekszveh kanatéw odplywowych,
klore umozliwiq szybkie odprowadzenie wielkich wdd
wiosennych i przediuzg okres wegetacji roslinnej.

Inz. Sobolewski oblicza na podstawie wyko-
nanyeh juz projektdéw na terenie Polesia, ze kubatura
rob6t ziemnyeh na (ych terenach, ktéra stanowi 70%
wartosei ogdlnyeh robdt, wynosi od 15—20 m' na 1 ha.
Liczac za 1 m* wykopu 70 groszy, czyni to na 1 ha 12 2L,
ezyli na calym terenie 2,950.000 ha koszia robét ziemnych
wyniosy 35,400,000 zt. Drzyjmujac na inne roboty
15,000.000 zt. otrzymamy, ze ogdlne koszta meljoracyjne
wyniosqa w przyblizeniu 50,000.000 zi. Zaznacza sie wy-
raznie, ze sa o koszta meljoracji podstawowej.

Druga grupe stanowia tereny powaznie za-
hagnione, o matych spadkach i stabem zaludnieniu, znaj-
dujace si¢c przewaznic w posiadaniu wielkiej wiasnosci
prywatnej i panstwowej. Sa to ogromne kompleksy za-
hagnionych torfowisk nizinnych o duzej wartosci rolni-
czej. Na bagnach tych potrzebna bedzie nie tylko me-
lioracja podstawowa i szczgdlowa, ale
catkowite zagospodarowanie zmeljorowanych gruntéw.
Powierzchnia ich, jak wyzej wspomniano, Wynosl
2,000.000 ha.

Kubatura robét ziemnych dla meljoracii podstawo-
wej wynosi na tych gruntach, wediug obliczenia Inz. Sp—
bolewskiego 30m*® na 1ha. Meljoracja tych terenow
z powodu wiclkich rob6t i sfabego zaludniensia bedzie
drozsza od grupy poprzedniej. Liczac za 1m Wykop}l
jak poprzednio, cene 70 gr., otrzymujemy koszt.robot
ziemnych na 1 ha 21 z1., a przyjmujac, ze stanow:@ one
tylko 33°, wartosci ogélnej, otrzymujemy koszt meljoracji
podstawowej na 1 ha okraglo 65 zi., czyli na catym tere-
nie tej grupy okoto 130,000.000 z1. . .

Chcac obliczyé koszta robdét meljoracii szczego-
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lowej na tych terenach, przyjmujemy dla ostroinedci, ze
z obszaru 2,000.000 ko tylko 1,500.000 ha, przedstawiaja
typowe torfowiska nizinne, zgodnie z zapodaniem wielu
autordw, za$ reszta, t.j. 500.000 ha stanowia grunta
tak urodzajne, Ze po osuszeniu nie heda wymagaly za-
dnych dodatkowych robét.

Jak wiadomo, dla uprawy torféw potrzebna jest
gesta sieé rowdéw osuszajacych, tak zwanych grzedowych,
polaczonych zwykle z systemem §luz mnawodniajacych.
Dopiero po wykonaniu meljoracji szcezegélowej mozZna
przysiapié do uprawy gruntéw torfowych, ktéra jak wia-
domo wymaga pewnego zasobu wiadomosci z tej dziedziny
wiedzy rolniczej, ktérych przecietny rolnik a zwlaszeza
kolonista przesiedlony z okolic przeludnionych, a wiee
7 okolic zyznych i urodzajnych z reguly nie zna.

Nie tu miejsce, aby uzasadnié¢ warto$é gruntéw
torfowych 1 sposéb zagospodarowania ich; zainteresowa-
nych, odsyla sig do wielu publikacyj i podrecznikéw nau-
kowych. Strone techniczna i gospodarczg omawia mie-
dzy innymi podrecznik autora (Inz. A. Xornella: Meljo-
racja gruntow torfowych, Lwéw 1932). Nadmieniam
tylko, ze uprawa tych gruntéw musi byé umiejetnie pro-
wadzong, wymaga ona uzycia specjalnych narzedzi
1 maszyn rolniczych, statego uzywania nawozéw po-
mocniczych, w szezegdlnosel soli potasowych i z reguly
nawozow fosforowych, oprécz tego doboru nasion zbhoéz
i traw, oraz troskliwej pielegnacji zasiewow i urzadzen
meljoracyjnych.

Azeby zorjentowad sie co do kosztow uprawy tego
rodzaju grunidéw, oraz kosztéw zagospodarowania dla
celéw kolonizacyjnych, przytacza sie ponizej podany
przez Inz. Sobolewskiego przykiad zagospodarowania
1 ha bagien wiadotupickich, polozonych w dorzeczu
Hrywdy, koto Lubiszezye pow. Kosdéw Poleski, o czem
na innem miejscu byta mowa.

Meljoracje podstawows, t. j. regulacje rzeki Hrywdy
i Kanalu Lubiszezyckiego na bagnach wiadotupickich
wykonalo Biuro Meljoracji Polesia, przy wspoludziale
finansowym Min. Reform Rolnych. Meljoracje szczegé-
lowa oraz calkowite zagospodarowanie okolo 2000 ha
bagien, bedacych wlasnoscig Panstwa, wykonal Okre-
gowy Urzad Ziemski w Brzesciu n/B.

Zmeljorowane bagna sprzedawano kolonistom jako
12—18 hektarowe dziatki zupelnie zagospodarowane,
t.j. z budynkami, obsiewem traw i t. d. Koszty urzadze-
nia tych gospodarstw wedtug danych 0. U. Z. w Brzesciu
sa, nastepujace:

1. Przyjeta wartosé dzikiego bagna przed

meljoracja e e .. .. 4b002lna
9. Przyvjety koszl meljoracji podstawowe]

1. j. 40°/s udzial Min. Ref. Roln. w kosz-

tach regulacji rzeki Hrywdy i Kanatu

Tubiszezyckiego wynosi . . . . . 13,00 ,,
3. Koszty szczegdlowe] meljoracji tech- ;

nicznej, wraz z budowa urzadzen na-

wodniajgeych .. . . 300,90 ,,
4. Koszty budowy drdg i mostéw 92,00 ,,
5. Koszty uprawy mechanicznej wraz

z kosztami i amortyzacja maszyn rol-

niezych . . . . . . . . . 290,50 ,,
6. Koszty nawozéw sztucznych, nasion

i obsiewu . . 297.00

7. Koszty budynkéw w zaleznosei od wiel-
kosei dzialki (12—18 ha), oraz rodzaju
materjatu, z jakiego zostaly wykonane
od . . . . .. 700—1000 ,,
Budynki sktadajace sig z domku i obory
o pow. zabudowanej od 122—160m",
koszty ich catkowite w 1930/31 r. w za-
leznosei od rodzaju i materjalu, z ja-
kiego zostaly wykonane, wynosza
ol . . . . . . . . . 12250—16.430.
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Razem wiec w stosunku na 1 ha, koszty meljoracji
i zagospodarowania wynosza od 1740—2040z.; z tego
koszty meljoracyj technicznych wraz z wartoScig grun-
téw przed meljoracja, wynosza 359,102z, czyli okolo
20°/o calosci.

Koszta urzadzen rolnych i zagospodarowania wy-
nosza okolo 80, ogdlnych kosztéw.

Przyjmujac z powyiszego zestawienia wediug da-

nych Okr. Urzedu Ziemskiego, ze koszty szczegdlowej
wmeljoracji technicznej z urzadzeniami nawodniajgcen
(z wylaczeniem meljoracji podstawowej) wynosza na
1 hia 300,90 z1., zas$ koszty budowy drog i mostow 92,00 z1.,
razem 392,90 zt., to wypada, ze koszty meljoracji szcze-
gbétowej na terenie Dolesia o pow. 1,500.000 ha torfowisk
wyniosa okraglo 600,000.000 zt.
y Przyjmijmy jednak, ze koszt budowy drdg na ko-
lonjach mieSci sie juz w kosztach meljoracyj podstawo-
wych i ze koszty meljoracji szczegétowe] wediug do-
Swiadezen wiadotupickich wyniosa tylko 300 zt. na 1 ha,
10 otrzymamy w zaokragleniu sume 450,000.000 zi.

Komnpletne za$§ zagospodarowanie wediug powyz-
szych. dat wurzedowych, przyjmujac nizsza cyfre, L j.
1287,50 zt. na 1 ha wymagadoby juz miljardowych sum
(wypada okragto 2 miljardy zt.). Gdyby nawet przyiad,
ze owa proébna kolonizacja torfowisk wiadotupickich, pod
egidg Okr. Urzedu Ziemskiego w Brzeéciu n/B. nie byla
praktyczng i ekonomiczng, ze popelniono tam — jak
niektérzy twierdzg — biedy i pomytki z braku doswiad-
czenia, ze gdyby koszta zagospodarowania przez bardzicj
fachowe organa daly oszczednosci, to w kazdym razic
kazdy, nawet laik zrozumie, ze przy zagospodarowaniu
torfowisk trzeba liczyé sie z tak ogromnymi wkiadami,
7e 0 pokrycie ich w gotéwee przez osadnikéw, nawet przy
otwarciu na len cel kredytéw z funduszéw panstwowych
lub innych publicznych instylucyj, w dzisiejszych stosun-
kach gospodarczych marzyé nie mozna. Tego (empa za-
gospodarowania Polesia, jakiego sie wiclu inzynicrow
i ckonomistéw spodziewa, zdaniem mojem osiggnacé si¢
absolutnie nie da.

Zagospodarowanie i skolonizowanie obszaréw Po-
lesia, nie jest zadaniem fatwem. Wymaga ono bardzo
rozwaznego irakiowania i ulozenia programu, ktéryby
przeprowadzit zagospodarowanie bagien poleskich w gra-
nicach mozliwosei jak najmniejszym koszlem a z jak
najwiekszym pozytkiem. Program i porzadek robdl,
jaki wysuniety zoslal w obecnem stadjum prac przygolo-
wawezych i przez wielu zwolennikéw popierany, zdaniem
mojem nie ma widokoOw pomys$lnego rozwigzania pro-
blemu Polesia. Pomingwszy to, ze przy tyn programic
stosunkowo wielkie obszary Polesia, a w tem najuro-
dzajniejsze gleby mad rzecznych, zostanag niczmeljoro-
wane 1 pozostawione prawie w pierwotnym stanie, to
zapoznaje si¢ przytem trudnosei, jakie powstang Do
zmeljorowaniu i skolonizowaniu tych obszaréw w za-
gospodarowaniu i uprawie tych gruntéw.

Azeby to zrozumieé i przyktadowo wykazaé, zau-
waza sie, ze jednym z wazniejszych warunkéw udania sig
dochodowosci uprawy gruntéw torfowych, jest slate, co-
roczne zasilanie ich nawozami pomocniczemi, a przede-
wszystkiem potasowemi w formie kainitu lub skoncen-
trowanej soli potasowej. Bez nawozu potasowego, jak 1o
juz wieloletnie do$wiadczenia udowadniaja, uprawa tych
gruntdéw jest niemozliwa.

Normalng dawke nawozu potasowego, mozna usta-
1i¢ na 10 m cin. kainilu o zawartosci tlenku potasu 10
—12%, albo 4—b5 m ctn. 20°/e soli polasowej, ewentual-
nie w tym stosunku bardziej skoncentrowanej soli potla-
sowej, na 1 ha corocznie.

Majac wiec pod uprawe 1,500.000 ha torfowisk,
musianoby w pewnych terminach dowozi¢ i zuzytkowadé
na Polesiu corocznie co najmniej 1,5600.000 ton czyli
150.000 wagonéw 10-cio lonowych kainitu albo okoto

75.000 wagondw 20% soli potasowej, nie méwide juz
weale o innyeh nawozach, jak tomasyny, superfostaty,
wapna i produklach azolowych, ktére okazac sie mogs,
réwniez na niektérych tlorfowiskach niezbednie po-
trzebnymi.

Juz sama doslawa tak olbrzymich ilosci materjatéw
nawozowych, nasuwa watpliwosei, co do mozliwosci pro-
wadzenia racjonalnej gospodarki na ziemiach poleskich,
gdzie 0 $rodkach komunikacyjnych prawie
weale sig nie méwy, a drogi wodne, tj. regulacje
rzek zeglownych i splawnych oraz budowe kanaléw wo-
dno-komunikacyjnych w projekecic meljoracyjnym IPole-
sia stawia sie na drugim planie.

Kazdy, kio z gruntami torfowemi i wogdle
» grunlami zabagnionemi miat do czynienia, talwo zro-
zumie, ze o zagospodarowaniu tych grunldw nie mozna
mysleé, joSli sie nie stworzy wpierw wygodnyeh i lanich
‘rodkow komunikacyjnych.

A poniewaz najlanszemi, jak wieny, sy drogi
wodne, przelo na pierwszym planic projeklu meljoracji
Polesia, wybija si¢ polrzeba uregulowania rzek wiek-
szych dla zeglugi, rzek mnicjszych dla spiawu, oraz hu-
dowa, wazglednic przebudowa na lon cel kanatdw szlucz-
nych, o kidrych w projekeie jost mowa.

Wrykonanie robdl o charaklerze me-
ljoracyjnym musi zejsé na drugi plan,
bedy one aktualne wledy, jesli ulatwimy wpierw dogodny
I tani (ransport wszystkicgo, co dla kolonisty, jako mie-
Jzkanea i jako rolnika jest i bedzie polrzebne, a wiee ma-
lerjady budowlane dla osiedla, maszyny rolnicze, nawozy
pomoenicze 1 L p.

Zanim sprawe te blizej omdwimy, rozpalrzany
jeszeze ogdlny koszlorys robdl meljoracyjnyeh na To-
lesiu wedtug programu projeklodaweow.

Powolujae sig na podzial lerendw [Dolesia, woedtug
pomiardéw Inz. Sobolewskiego, pozostaja nam joszeze do
omoOwienia trzy grupy terendw, (. j. lrzecia, czwarla
i piata.

Z grup powyzszyeh, wielky warto$é rolniezy posia-
daja terena nalezgee do grupy trzecicjiczwartel
Sg Lo lereny o bardzo madych spadkach, stanowigee w ca-
foScl niemal niedostepne bagna i zupeie niczaludnione.

Odwodnicnie ich i zagospodarowanic jest zalezne
od wykonania nastepujacycell robét:

@) uregulowanic dolnej czedei Prypeci na lerylorjum
Janstwa Polskiego 1 rozwigzanie lak zwanego we
zda pinskiego. Jest lo ezesé Prypeei, do klorej zle-
waja sig rzeki Styr, Stochdd, Gnita Prypeéd, Pina
i Jasiolda, lworzac na znacznej dlugodei liczne
odgadezienia i delty;

) uregulowanic i sprostowanic rzeki Jasiody;

¢) uregulowanic rzeki Szezary;

d) sprostowanie i prachudowa szezylowe] czedei Ka-

nalu Krdlewskicgo (Kobryh —Lachowicze), wre-
szcie

e) przefozenic trasy Kanalu Oghiskiogo.

Gleby grupy (rzecicj o powierzehni 160.000
heklaréw, naleza do torféw nizinnych bardzo urodzaj-
nych, w wigkszodei wlasnosei wlodcinnskicj. IKubatura
robél ziemnych dla meljoracji podstawowej i dla prze-
budowy przylegtyeh odeinkéw drdg wodnyeh, wynosi we-
dtug obliczenia Inz. Sobolewskicgo od 90 —120 m" na 1 ha,
7 czego kubatura rohdl ziemnyeh na obszarze zmeljoro-
wanym wynosi 30 ", zad reszla, {.j. 60m", wrglednie
90 m', do rohét ziecmnych na kanafach zeglownych.

Dla uproszezenia rachunku przyjmujemy $rednio
100 m® wykopu na 1 ha, a liczac tu za 1" |zt koszla
rohdét ziemnych wyniosa 100 z}}h(c.

Ze wzgledu na Zeglownodd kanaléw i kos;ztownYCh
urzadzen technicznych, do tego celu (mosty, szluzy, drogl
it. p.) nalezy przyjaé dodatkowo co najmnicj 150 Z/ha,
czyli, ze ogdlne koszla robdél lechnicznych na tereni¢



grupy frzeciej. wyniosa (160.000 X 250) okoto 40,000.000
ztotych. Co sie za$ tyczy kosztéw meljoracii szczegdtowej
fo i tu dla ostroznosci wylaczymy z ogélnej powierzchni’
10.000 ha, na ktérych meljoracja szezegdtowa nie bedzie
potrzebna, a przyjmujac koszt meljoracji szezegolowej
wediug do$wiadezen na bagnach wiadotupickich na 1 ha
jak w grupic drugiej 300 2., otrzymujemy (150.0003<300)
kwote 45,000.000 zt.

Gzwarta grupe stanowia tereny, ktérych osu-
szenie jest zaleine od przeprowadzenia regulacji rzek
7eglownych, gtéwnie Prypeci.

Sa to przewaznie doliny rzek a wiasciwie gléwnie
Prypeci, o bardzo zZyznvch glebach, na ktére zlozyly sie
mady urodzajne, o czem juz byta mowa na innem miej-
scu. Powierzehnia ich wynosi 290.000 ha. Poniewaz od-
wodnienie fych terendw uzaleznione jest od robét regu-
lacyinych na Prypeci w granicach Sfederowanych Re-
publik Sowieckich, przelo Dyrekeja Biura Meljoracji Po-
lesia zamierza ewenlualnie osuszyé je systemem pol-
derdw, slosowanym przez Holendréw przy osuszaniu
dna jezior i morza. Jest to odwodnienie sztuczne, pole-
gajace na obwalowaniu terenu i pompowaniu wody
u zhiegu sieci rowoéw, motorami, odprowadzajac ja po za
ogroblowang powierzchnie.

Inz. Sobholewski podaje w sprawozdaniu swojem
przvkladowo szezegdlowy projekt urzadzenia takiego

polderu na wezle pinskim na obszarze 6400 ha i oblieza,
ze przyblizone koszta tego rodzaju meljoracji techniczne],
wraz ze stacja pomp, wyniosa 280zt na 1ha rocznie,
czyli, ze koszla meljoracji czwartej grupy terenéw wy-
nioslyby  (290.000 X 280) 83,200.000 zt., czyli okraglo
85,000.000 z1.

Rozumie sie, ze system sztucznego odwodnienia
odpadnie, pdyby Prypeé zostala wuregulowana w Rosji
Sowieckiej i umozliwiono tem samem regulacje jej na
terenie Panstwa TPolskiego.

Pozoslaje poswiccid kilka stow jeszcze ostatniej
grupie piagtej gruntéw Polesia. Na terenie tej
grupy wystepuja przewaznie lorfy wyzynne i przejSciowe.
Jak wiadomo, sa to grunla z natury bhardzo ubogie w po-
karmowe czeSei roslinne i do uprawy mniej przydatne.
Uprawa zwlaszeza forfowisk wyzynnyeh, jakkolwiek
znana jest zagranica, a to w Holandji i w Niemczech,
przedstawia znaczne irudnosei i jest bardzo kosztowna.
Natomniast lorfowiska te moga mieé znaczenie przemy-
stowe, 0 czem juz na innem miejscu byta mowa. Tor-
fowiska o charakterze przej$ciowym, nadaja sie wpraw-
dzie do uprawy rolnej oraz lasowej, jednak w tamtej-
szych warunkach nadaja sie one doskonale na zaktada-
nie wielkich gospodarstw rybnych, o czem Swiadcza
istniejace juz tam w niektéryech majatkach sztuczne
slawy rybne.

Ponadlo na obszarach tych, zwlaszcza w poludnio-
wej czedei, wprawdzie poza granicami Polesia geogra,ficg—
nego, wystepuja gliny, a nawet kaolin, majace znaczenie
dla przemystu ceramicznego oraz znane kamieniotomy
w powiecie koslopolskim, granitu, gnejsu i diorytu,
wielkiej warlodei dla przemyslu kamiennego i rzez’bi&r—’
skiego. Dla braku drég wodnych przemys! ten rozwinac
sie nic moze. Poniewaz znaczne obszary torfowisk wy-
zynnych zostana niezawodnie zachowane jako rezerwaty,
przeto meljoracja terenéw tej grupy nie jest brang na
razie w rachube, z wyjatkiem regulacji rzeki Stuczy i Ho-
rynia, w dorzeczu kiérych terena powyzsze leza, a ktore
to regulacje objele sa w grupie III i IV.

Nalomiast rozwazany tu jest projekt budowy tak
zwanego ,Kanalu TKamiennego® zasilanego
woda Stuczy, jako kanalu sprawnego, ktéry dla eksploa-
tacji wspomnianych kamieniotomdéw wolyniskich, oraz
dla przemystu torfowego i rolnego na przysziodé, bedzie
mial wielkie znaczenie,
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Na podstawie obliczenia poprzedniego kosztdw
meljoracyjnych i wszelkich innych robdt technicznych
dla poszezegdlnych grup, mozna zestawié ogélne koszta
rohot, objetych projektem ,,Meljoracja Polesia®. Przed-
stawiaja sie one nastepujaco-

1. Koszta rob6t meljoracyjnych podstawowych
i innych (regulacyjnych, dla zZeglugi i splawu):

a) dla grupy terenéw I. 50,000.000 z1.
b)

" n ) II. 130:;000.000 .,

¢ 5 , I 40,000.000 ,

a) " ” IV.~ _8_.5_3%
Razem . . . . 3805000.000 zl.

2. Koszta techniczne] meljoracji
szezegolowe] dla zagospodarowania ob-
szaréw torfowyeh :

e) grupy II. . . 450,000.000 z1.
) , I . . 15,000.000 ,,
Razem . . . 495,000.000 ,,

Suma wszystkich robét w mysl pro-
gramu Dyrekeji Biura Meljor. Polesia,
w przeciwstawieniu do kosztorysu eks-
pertow Ligi Narodéw wyniesie . 800,000.000 =zt.

W preliminarzu powviszym pominieto jeszeze
meljoracje szczegélowe na reszcie obszaréw Polesia, a to

a 2,500.000 ha przeznaczonveh na kultury lasowe i na
400.000 ha torfowisk wyzynnych i przejciowych. Po-
zostato jeszeze ponadto 1,220.000 fir, na ktérych nie pro-
jektuje sie dodatkowych meljoracyj. Do tego trzeba do-
liczyé 500.000 ha terenéw z grupy drugiej, nisko polo-
zonych, czyli przyjeliSmy w obliczeniu powyiszem, ze
okoto 1,720.000 ha nie beda wymagaly zadnych meljo-
racyj szczegotowych. Dla kazdego., kto zna Polesie, nie
trudno przyj$é do przekonania, ze zalozenie takie jest
bardzo problematyczne i ze okaza sie i tu niezbednie
potrzebne pewne roboty uzupeiniajace dla ich zagospo-
darowania; moze wprawdzie nie tak kosztowne, jak na
innych terenach, ale obejéc sie bez nich nie bedzie mozna.
Szacujac je w przyblizeniu tvlko na 30 zf. na 1 ha, otrzy-
mamy dodatkowg sume co najmniej 50,000.000 zt., ktore
z wyrachowana kwota daja 850,000.000 z1. jako ostatecz-
nie najmniejsze koszta zmeljorowania PPolesia w mysl
programu Dyrekeji.

GdybvsSmy nawet w zeslawieniu naszem wprowa-
dzili poprawki, majace na celu zredukowanie ogélnej
sumy kosztorysowej, mimo tego, ze obliczenia powyzsze
opieraja sie na cenach, ktére Inz. Sobolewski podal na
podstawie wykonywanych robdt na Polesin, to koszty
projektowanych robdt beds jeszcze zawsze tak wysokie,
7Ze nasuwaja sie powazne watpliwosei, czy zrealizowanie
tego przedsieliorstwa w zakrojonych rozmiarach, da sie
przeprowadzié, nie méwiac juz o tem, ze w dzisiejszych
stosunkach gospodarczych Panstwa jest ono zupelnie nie
wykonalne.

Godzi sie jednak zauwazyé, ze preliminarz dla
przedsichiorstwa, kidrego czas rozpoczecia i czas trwania
nie da sie z géry oznaczyé, a w pomysSlnych nawet wa-
runkach musi by¢ roztozony na kilkanascie, ba moze na
kilkadziesiat lat, preliminarz taki nie ma wladciwie
realnej wartosci.

W kazdym razie mozna dzisiaj twierdzié, ze ko-
sztorys meljoracji Polesia nawet w tem, badz co badz
wysokiem zestawieniu, t.i. 850.000.000 z1., w stosunku
do powierzchni Polesia 5,800.000 ha. nie jest duzy, prze-
ciwnie mozna uwazaé¢ go jako do$é niski. Przedstawia
on koszt 1 ha okolo 160 zt.

Dla pordwnania przytacza sie, ze koszta osuszenia
zatoki morskiej Zuidersee w Holandji, prelimino-
wane w 1924 r. na 2.500 guldenéw holenderskich na 1 ka,
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wynosily w rzeczywistosei dla pierwszego polderu tak
zwanego ,Wieringermeer”, ukonczonego w b.r.
2.800 guld. hol., t.j. 10.000 z}. na 1 ha.

Koszta osuszenia i zmeljorowania bagien Pontyj-
skich, ukonczone w h. r. wynosity 2000 zi. na 1 ha.

Pomimo zatem stosunkowo niskich kosztéw meljo-
racji Polesia, nie ma widokéw w dzisiejszych stosunkach
finansowych Panslwa i obecnej sytuacji miedzynarodo-
wej, na rychle rozpoczecie i wykonanie projektem obje-
tych robdt meljoracyjnych na Polesiu.

Ale nie tylko z tego powodu, niestety jeszcze i z in-
nych wzgledéw nasuwaja sie watpliwosei, ktére wyko-
nanie projektu meljoracji Polesia w myél omdéwionego
programu, stawiaja pod znakiem zapvlania i nasuwaja
powazne watpliwodei co do mozliwosei pomysinego jego
rozwiazania. Watpliwosel te w dalszych wywodach Dbe-
dziemy sie starali wyjasnid.

Jak powvyze] wykazano, kosztorys podany obej-
muje tylko techniczna meljoracje, a nic koszty zagospo-
darowania gruntdw, ktére w teoretycznych obliczeniach,
jak to widzieliSmy na realnym przvkladzie zagospodaro-
wania bagien wiadotupickich, przedstawiaja wprost fan-
{astyczne sumy, ktéryeh zubozaly stan rolniczy wylozyd
dzi§ nie jest w stanie. Z dzisiejszej krytycznej svluacji
gospodarczej nie wynika, zeby plan meljoracji Tolesia
miat byé zaniechany i nie byl wykonalny. Owszem, od-
wodnienie i zagospodarowanie Polesia jest zagadnieniem

pierwszorzednego znaczenia 1 musi hyé predze] czy
PozZniej zrealizowane. Jednak do zrealizowania jego

{rzeba dazyé innemi drogami i program rohdl oprzeé na
innym porzadku robdt, anizeli ten, ktéry stal sie wytycz-
nym dla tych, ktorym zrealizowanie tego =zagadnicnia
powierzono.

Program, oparty na wykonaniu w pierwszym rze-
dzie rohét o charakterze meljoracyjnym, celem jak naj-
§pieszniejszego oddania lych pustkowi pod plug, czy lo
kolonistom, czy miejscowej ludnodei, ze wzgledu na rze-
komg rentowno$é przedsiewzietych na len cel urzadzen
mehoracvmvch kryje w sobie nichezpieczeristwo zala-
mania sie tej akeji, a to z powodu zhyt wielkich trudnodei
w zagospodarowaniu tamtejszych gruntéw, co juz w po-
przednich wywodach pokrdtece wykazano.

Na TPolesiu, jak juz niejednokroinie podnoszono,
mamy gros zabagnionych gruntéw, ktéremi sg torfo-
wiska o réznych typach i réznej hardzo wartosei rolni-
czej. Indywidualna gospodarka na lego radzaju grun-
tach wymaga wielkich wkiadow pienieznych i nasirgeza
niekiedv nieprzewidywane trudnodci, narazajac czesio
rolnika na zawdd z powodu kleski nieurodzaju.

Bezsprzecznie torfowiska, zwlaszeza nizinne, zali-
czaja sie do gruntéw wartoSciowyeh, szezegdlnic w go-
spodarsiwach tagkowo - hodowlanyeh nabieraja one du-
Zego znaczenia, dajac obfita i pozywna karme dla hydta.
Wartosé 1 znaczenie w gospodarstwie rolnem staje sie
dopiero wtedy wielkie, jesli grunta te wystepuja ohok
gruniéw mineralnych, uzupeiniajg je i stanowia wspdlny
warsztat pracy rolniczej.

Jest to szezegdl bardzo wazny, przy opracowywaniu
planu kolonizacyjnego i nadawaniu dziatek osadniczych.

Pobudka do meljoracji Polesia byla niezawodnie
stacja dla uprawy torfowisk w Sarnach, zalozona jeszcze
za czaséw rosyjskich, na tak zwanem torfowisku ,,C ze-
merne“, nalezacem do Polesia. Stacja ta, majaca pod
uprawe okolo 60ha torfowiska o charakierze wybitnie
nizinnym, do$é urodzajnym, moze sie pochlubié nie byle
jakiemi wynikami. Zbiory wszelakiego rodzaju plodéw
rolniczych, sg z reguly wieksze, anizeli przecietne. Trzeba
jednak pamietad, ze jest to placéwka naukowa i doswiad-
czalna 1 ze uprawa tamtejszych torfowisk prowadzona
od kilkunastu lat, znajduje sie pod opieka zespolu dosko-
nalych snmawcéw, teoretycznie i praktycznie wyksztatco-
nych agronoméw. inzynieréw, chemikdéw i botanikéw,

oddanych szezerze swej pracy zawodowej. A mimo to,
wiemy, ze 1 tam ekonomiczne rezullaty nie zawsze s
§wictne i stacja ta w latach mniej pomyShnych walezy
7 niedoborami, pomimo zasitkow i subweneyj panstwo-
wych, oraz instylucvj spotecznych.

Mamy w kraju do$¢ wicle juz zasadniczo odwod-
nionych i do szezegdlowej meljoracii przygolowanych
gruntéw lorfowyeh, a jednak zagospodarowanic ich robi
stosunkowo malte postepy.

Godzi sie wreszeie podniesé, ze projekly i prace lak
zwanej ekspedyeji zachodniej inz. Zylinskicgo za czasow
rzaddw rosyjskich, nie moga zacheead do  slosowania
analogicznego programu  robol weljoracyjnyeh na Po-
lesiu. Dla inz. Zylinskicgo regulacija rzek jako gldwnyeh
odptywdw, byla rdwnicz sprawa drugorzedna. Nie wiee
dziwnego, ze pomimo wykonania okolo 4.500 kin kanatow
i rowow osuszajacyeh na calom Polesiu, nie zmienifo ono
swego pierwolnego charakleru, a poezgtkowy ofekl osu-
szenia, nie ulrzymal sie ddugo, zad wykonane tam roboly
ulegty nieslely w krdotkim slosunkowo czasic niemal zu-
pelnemu zniszezeniu.

Blizsze rozstrzasanie (o kwoesji, @ zwlaszeza oma-
wianie przyvezyn nicudalego przedsiowziecia zmeljorowa-
nia Polesia przez whadze rosyjskie w latach 1874 —1897,
nie jest zadaniom niniejsze] rozprawy, mi ona na celu
zwricenia uwagi kompoelentnyeh ezynnikdw, na polrzebe
poddania rewizji programu eobdl meljoracyjnyeh na Po-
lesiu i uslalenia ich w takim porzgdku, azeby zapewnily
szezeSliwe rozwigzanie tego hadZ co badz niczwykle waz-
nego i glognego juz problemu gospodarvezego w Panstwic
Polskiem.

Program, kldry wysuwa na pierwsze miejsee otwar-
cie drdg wodnveh na Polesiu, a zalem regulacje rrzek

wickszyeh 1 budowe kanaltdw sztueznyeh, a dopiero na

drugiom miejseu roboly o charaklerze meljoracyjnym,
odsuwa wprawdzie zagospodarowanie (o] krainy na czas

pézniejszy, jednak program faki odpowinda  hardzie]
konjunkturze gospodarczej Panstwa, a co  wazniojsze,

dajo silne podstawy pomy§nego rozwinzania problemu
TPolesia we wszystkich jego szezegdlach i zamierzeniach,

Warunck rozpoczecia wpicrw rohdl vegulacyjnych
na rzekach wickszych, mogacyeh mied znaczenice jako
drogi wodne, jest dla togo lak wazny, ze wszystkie dal-
sz roholy o charaklorze wylyeznio meljoracyjnym, jak
i wszelkie zabiecgi gospodarczo-roinicze, sq zalezne od
§rodkow komunikacyinveh, od ich rozmicszezonia, gestos

$ei a przedewszysikiom taniodei przewozun  materjalow
1 ploddw rolniczych, Zadziwiajaeym jost fakl, Zo w pro-

jekeie meljoracyinym ohszardw, kidre, jak wwmv slano-
wia na konlynencie europejskim  osobne,  samodzielne
panstwa, nie méwi sie nic o Srodkach komunikacyjnych,
o drogach, kidre na Polesiu w oheenym stanie prawie
nie istnieja.

Méwié o dwiclnyeh horoskopach dia akeji koloni-
zacyjnej, dla renlownodei rohdl nwhnvuvpnw h i upra-
wie grunléw ,unlolsyvoh dla rozwoju przemystu drzew-
nego, rolniczego i cogiclniancgo, kiedy na {ak olbrzvmim
ohszarze nie hedzie drég wodnyeh i drdg naluralnyeh,
Jest zanadio ryzykownice. Dopiero drogi wszelkiogo ro-
dzaju. a zwtaszeza drogi wodne stanowin pierwszy elap
w rozwoju cywilizacji Tudzkici, sa podstaws rozwoju cko-
nomicznego kazdego kraju:; dopicero drogi stwarzaja Do-
myslne warunki dla vozwoju przemystu, handlu oraz ko-
lonizacii nawel najhardzicj 0])11.\((»47(17(\'(11 gruntow.

Na bagnach pontyjskich, zajmujacych okoto
75.000 ha, procz kanaldw i vowow osuszajaceyeh, wybudo-
wano réwnoczednie 500 km doskonatyeh szos, dzieki cze-
mu hagna le od razu zaludnity sie i zagospodarowaly.

0 ile fanie i wygodne $rodki komunikacyjne nie
heda na TPolesiu wykonane, o zagospodarowaniu tfuntm—
gzych bagien i moczaréw a lembardziej o 1(\n(ownosc
planowanych robét meljoracyjnych mowy byé nie moze.



Na bardzo wielu przykladach za granica. kolonizo-
wania .i zagospodarowania odlogiem lezacych gruntdw
zabagnionych i woda zalanych, przekonujemy sie, ze
pierwszym etapem robét technicznych byly zawsze drogi
1 to drogi wodne, o ile tylko ku temu istnialy odpowiednie
warunki.

Czyz malo sa nam znane kolonje holenderskie na
torfach wyzynnych w prowincji Groningen i innych,
wfawne ze swojej zamoznosci dzigki umiejetnej uprawie
eruntéw tamtejszych. Wiadze pruskie kolonizujac zme-
ljorowane torfowiska w Hannowerze, Oldenburgu
1w Prusiech zachodnich, wykonaly najpierw cala sieé
kanatéw splawnych, zanim oddaty je kolonistom pod
uprawe rolna.

A nawet na mniejszych obszarach, czy to gruntéw
miejskich czy podiniejskich, czy nawet folwarcznych
przeznaczonych na parcelacje dla kolonistéw, na pierw-
czym planie stawia sie drogi, od wykonania ktérych za-
lezy rozwd]j akceji osadnicze].

Drogi wodne s, jak wiadomo, najtansze i tylko
one moga stworzyé podstawe dla ekonomicznego rozwia-
zania zagadnienia Polesia. Drogi wodne umozliwiaja do-
stawe materjatéw hudowlanych, narzedzi i maszyn rolni-
czyveh, nawozow i wszelkich innyeh sprzetow, a ulatwia-
jac zbyt surowcedw i produktéw rolnych, zapewniaja osa-
dnikom egzystencje i rozhudowe gospodarcza puszezy po-
leskiej.

Juz na przykiadzie zapotrzebowania sztucznych
nawozow, mianowicie nawozu potasowego (kainitu), wy-
kazano, jak wielkic ilosci tych nawozéw muszg byé do-
stawione 1 przewiezione na Polesie, azeby grunta {amtej-
sze mogty byé uprawione.

Czvz mozna sobie wyobrazic¢, azeby przewodz tych
ilosci odbywal sie drogami jakiemi Tolesie obecnie dy-
sponuje.

Jak waznemi i niezbednie potrzebnemi beda drogi
wodne dla Polesia, wskazuje przvktad przytoczony przez
inz. Sobolewskiego przy omawianiu projektu ,,JKanalu
Kamiennego®“ z Klesowa do Pinska. Kanalem tym prze-
wicziony malerjal kamienny z Klesowa lub z Janowe]
Doliny kosztuje w Brzeseiu n/B. 35 21./m®. Pzy transpor-
cie woda koszty przewozu dadza sie obnizy¢ do okoto
5 zhim’.

Inz. Sobolewski bardzo stusznie twierdzi na pod-
stawice szezegdtowyeh obliczen, Zze nawel przy zapotrzebo-
waniu kamienia przez samo Polesie, renlownosé tego ka-
nadu jest zapewniona. Rentownodé la zwiekszy sie przez
wywoz wglab kraju a nawel do Rosji Sowieckiej na Po-
lesie rosyjskie, gdzic kamienia brak.

Dopiero drogi wodne umozliwiaja akeje osadnicza,
ozywig handel, przemyst, rekodzieto, jak wogéle cata eks-
panzje na niewyzyskanyeh obszarach tej krainy.

ladem drdég wodnych, naplynie samorzutnie ma-
terjal ludzki energiczny i przedsiebiorczy, ktory potrafi
pokonad¢ wszelkie lrudnosei 1 uezyni Polesie urodzajnem
i hogatem na wzér kolonij holenderskich.

Kolonizacja sztuczna, narzucona z gory, albo wabio-
na obietnicami i dobrodziejstwami chybia celu, wprowa-
dza element niezadowolony, ekonowmicznie i moralnie ma-
lej wartosci, czego dowodem przykiady osadnictwa wWOoj-
skowego i cywilnego na kresach wschodnich. B

Dlalego postawienie na pierwszym planie regulac:u
rzek zeglownyeh i splawnych oraz budowe wzgledm_e
przebudowe islniejacych kanaléw dla zeglugi wodnej,
musi byé postulatem, od ktérego zalezy pomySlne rozwia-
zanie zagadnienia DPolesia.

Jezeli wiec postulat ten ma byé wykonany, to naj-
wazniejsza droga na Polesiu jest Pryped, ktora, jak z po-
przednich wywodéw wiemy, w mysl ustalonego programu
mialaby pozosta¢ na do$¢ znacznej dtugosci w dolnym
hiegu nieurcgulowana, motywujac tem, ze regulacja Pry-
peci wymaga porozumienia z Rosjg Sowiecka.
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Whrew opinji, ze porozumienie takie w dzisiejszych
stosunkach Rosji Sowieckiej osiagnaé sie nie da, wiemy
Z publikacyj dziennikarskich, jak i z pism fachowych, ze
w Z. S. 8. R. postanowiono przystapi¢ do opracowania
projektu_osubzenia I zagospodarowania obszaréw tam-
tejszego Polesia wraz z regulacja Prypeci, ze akeja ta ma
byé¢ rozpoczela w okresie nowej piecioletki

OczywiScie postanowienie takie musi mieé¢ znaczenie
dla Polesia polskiego a projekt meljoracji Polesia majacy
by¢ opracowany przez Dyrekeje Biura w Brzesciu n/B.
powinien byé uzgodniony z projektem meljoracji Polesia
Sowieckiego. Tem samem i program rob6t musi uledz
zmianie. wskutek czego roboty o charakterze wylacznie
meljoracyjnym, zejdg na drugi plan, a droga wodna
Wista—Dniepr bylaby bliska urzeczywistnienia.

Droga ta, Yaczaca Morze Battyckie z Morzem Czar-
nem, po przebudowie Dniepru pod Kijowem, jako droga
handlowa o $wiatowem znaczeniu, bylaby nadzwyczaj
wazng 1 rentowna dla Panstwa Polskiego oraz dla sasia-
dujacych z nig innych pafdstw. Sprawie tej nalezy zatem
poswieci¢ szezegdlnag uwage.

Z regulacje Prypeci jako drogi wodnej, zwigzana
bylaby regulacja nastepujacych rzek wiekszych na Po-
lesiu jako drég wodnych: Bugu i Muchawea, dolny bieg
1zeki Stochodu, Styru od fucka wddt i Horynia jako rzek
7 prawego brzegu Prypeci.

Z lewego za$ brzegu: Jasiotde i przebudowa ,Ka-
natu Krdélewskiego®.

Tu nalezy rowniez wykonanie ,,Kanafu Ka-
miennego“ oktérym byla juz mowa poprzednio i kté-
ry nietylko dla Polesia ale dla catego Panstwa bedzie
mie¢ wielkie znaczenie.

Dopiero na trzeciem miejscu w programie robdt na
Polesiu postawi¢ nalezy regulacje rzek mniejszych dla
sptawu, ewentualnie jako meljoracje podstawowe lacznie
7 systemem kanaléw i rowdéw osuszajacych.

() meljoracje szczegétowe narazie troszezyé sie nie
trzeba. Meljoracje te wykona nowyvy mieszkaniec Polesia
oraz miejscowy clement, w okresie oZywionego handlu
1 przemystu, ktory powstanie dzieki zalesieniu i istnieniu
srodkéw komunikacyjnyveh a w szezegdlnosci dréog wod-
nych.

Tak ujeta akeja zagospodarowania Polesia wpraw-
dzie odwleka ja i rozklada na diuzszy okres czasu, jest
natomiast w dzisiejszych stosunkach finansowych jedynie
mozliwa i do celu prowadzaca.

Przy naszkicowanym programie prac, odpadnie
wiasciwie potrzeba rozpatrywania juz teraz sposobu sfi-
nansowania projektu meljoracyjnego Polesia, w pelnych
jego zarysach, a tak samo niema potrzeby wykazywania
rentownosei projektowanyeh robot. Wysuniete bowiem na
pierwszy plan roboty, a to regulacja rzek zeglownych i hu-
dowa drég wodno-komunikacyjnych i drég ladowych, na-
leza do kompetencji Panstwa i Rzadu i jego resortowego
Ministerstwa Komunikacji, jako spadkobiercy Minister-
stwa Rob6t Tublicznych. Przewidziane i unormowane sa
one ustawa o budowie kanaléw zeglownych i regulacji
rzek zeglownych. Weielenie zalem Biura Mel. Polesia do
Min. Komunikacji. byto aktem catkiem naturalnym i uza-
sadnionym, a wszelkie z tego powodu reminiscencje, nie
zastuguja na uwzglednienie.

Roboty o charakterze wylacznie meljoracyjnym,
ktorych celem lokalne odwodnienie lub nawodnienie, na-
wet lokalne regulacje rzek, moga bydé tu i éwdzie wykony-
wane juz teraz, jesli ku temu sa sprzyjajace warunki,
wzglednie mogg byé wykonywane, w miare postepu regu-
lacji rzek glédwnych przez Spotki Wodne i przez prywat-
nych wladcicieli, pod egida Ministerstwa Rolnictwa i Re-
form Rolnych, jednak odosobnione tego rodzaju przedsie-
wziecia, nie moga i$¢ na rachunck generalnego projektu
osuszenia i zagospodarowania Polesia, jako przedsiebior-
stwa w wielkim stylu, podobnie jak osuszenie zatoki mor-
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skiej Zuidersee w Holandji, albo osuszenie bagien Pon-
tyjskich, ktére staly sie objektem kolonizacyjnym do-
piero po wrykonczeniu wszystkich programem objetych
rob6t technicznych i meljoracyjnych.

Co do zagadnienia sfinansowania i rentownoScl
Meljoracji Polesia przy programie pracy i celu, jakie so-
bie Biuro od poczatku postawilo, nasuwafo ono wiele
trudnosci i jak dotychezas nie zostato przez nikogo jasno
1 wyraznie przedstawione.

Wspomne tu o projekcie sfinansowania przedsie-
biorstwa poleskiego inz Tillingera, omawianego réwniez
przez inz. Powierze w Warszawie.

Inzynierowie ci proponuja utworzenie funduszu
meljoracji Polesia, kidrego zatozycielem miatoby hyé Pan-
stwo, z tytulu posiadania na Polesiu okoto 600.000 ha
wlasnych gruntéw (lasy, bagna, aki), oraz z obowigzku
udziatu w kosztach meljoracyjnych roh6t, w mysl posta-
nowien ustawy o popieraniu publ przedsiebiorstw el
z dnia 26 pazdziernika 1921 r.

Fundusz ten o wysokodei 100,000.000 zi. mialby by¢
utworzony na razie ze sprzedazy gruntéow panstwowych
na innych obszarach Panstwa, nadajacych sie juz obec-
nie do uprawy i do osadnictwa. Panstwo ,objawszy akeje
meljoracyjng we wlasnvm zarzadzie, uilrzymywaloby
fundusz ten stale w wymaganej wysokosei, zaleznie od
postepu robdt, juz to ze sprzedazy czeSei wlasnych grun-
téw na DPolesiu zmeljorowanych, wedtug teny przecigtnie
przez inz. Tillingera przyjetej, po 1.000 zt. za 1 La, juzto
z zakupna od prywatnych wlascicieli ziemi zabagnionej,
po cenie 100—200 zt. za 1 ha, a sprzedazy jej po zmeljo-
rowaniu po 1.000 zl.

Przedsiebiorstwo "panstwowe nabywajac 100.000 ha
hagien i moczaréw za 20,000.000 zt., sprzedalohy je za
100,000.000 zt., uzyskujac w ten sposéb na dalsze prowa-
dzenie robdét meljoracyjnveh 80,000.000 zt. Projekl ten
szezegdlowo jest przedstawionv w cyvlowanym juz pa-
mietniku konferencji w sprawic zmeljorowania i zago-
spodarowania Polesia w Warszawie 1928 r. i tam odsy-
Yam ciekawych czytelnikdw.

Nosi on tytul ,,Fundusz Meljoracji Polesia jako
przedsiebiorstwo panstwowe oparte na zasadzie samowy-
starczalnodei, bez pomocy pozyezek i dotacyj hudzeto-
WYCh“.

Pomingwszy lo, ze Panfstwo przedsiebiorstwa, na
powyiszych zasadach opartego nigdy nie podjetoby sig,
plan finansowy inz. Tillingera uwazaé nalezv za nicwy-
konalny. Plan ten zalezv od postepu robét meljoracyjnych
i to meljoracyj szezegélowych w granicach dzisiejszych
mozliwosel, co jak wykazano nie jest zadaniem tatwem.

Roboty o charakterze meljoracyj rolnych, miatvby
byé wykonane w bardzo szvbkim lempie, gdyz fundusz
meljoracyiny zaleze¢ bedzie od wplvwéw goldwkowych
za nabyte przez osiedlenicéw grunta. Nabycie dziatek zme-
ljorowanych, miatoby byé dostepne lylko dla reflekiantéw
zasobnych w §rodki pienieine, gdys na znacznicjsze kre-
dyty na zagospodarowanie tego rodzaju gruntéw co torfy,
w zadne] instvtucji finansowej liczvé nie mozna. Projekt
powyzszy wylonil sie w 1926 r., od lego czasu stosunki
agrarne na terenie catego Panstwa gwaltownie sie zmie-
nity. Ceny ziemi spadly, a mimo ze setki tysigey ha do-
skonatei i zagospodarowanej ziemi, mozna nabywaé we
wszystkich niemal wojewddztwach, nie ma dla niej na-
bywcow.

Ale nie w tem lezy istota mylnej kalkulacji inz. Til-
lingera; konjunktura gospodarcza moze zmienié¢ sie na
lepsza, i popyt na ziemie moze sie zwiekszyé, jednak autor
{ego planu finansowego nie liczy sie wcale z odrebnemi
wlasciwodciami gruntéw poleskich a w szczegdlnosei
7z trudnosciami, jakie zagospodarowanie terenéw torfo-
wych nastrecza. Nie wystarczaja tu kapitaly gotéwkowe,
na kupno ziemi wzglednie osiedli calej. ale potrzebne sa

jeszeze bardzo znaczne kapilaty na prowadzenie na grun-
tach tego rodzaju gospodarki rolnej. Ilislorja koloniza-
cyina tego rodzaju ziem za granica uezy, Ze kolonizacja
gruntéw lorfowych, odbywa sie przewaznic najbiedniej-
sza czeScia ludnodei, klora ani na roli ani w przemysle
zajecia znale$é¢ nie moze.

Dlatlego kolonje lakie byly i sq po dzien dzisiejszy
pod szezegdlna opicka wiadz panstwowyeh i organizacy;j
spotecznych

Gospodarz zamozny, wyposazony w goldowke, na
tego rodzaju osiedla nie pojdzie.

‘W naszych obecnie stosunkach, koloniSci rekruto-
waé sie beda przewaznic z bezrobotnych, oraz z malo-
1 hezrolnych.,

Z przvkiaddéw kolonizacji lorfowisk w Niemezech
i Holandji wicmy, ze proces kolonizacyjny lakich obhsza-
10w trwa wiekami. Okres na zagospodarowanie i zalud-
nienie, ktore przyjmuje do swego planu inZ. Tillinger na
30 lat, jest absolutnie za maty. Jakkolwick dzisicjsze slo-
sunki gospodareze nic pozwalajy na slawianie zadnych
$mielszyeh horoskopdw, o jednak mozna iwierdzid, ze
nawel w najpomvysiniejszveh warunkach, akeja zagospo-
darowania [Dolesia zajmic havdzo diugi okres ezasu,

Azehy wycezerpad przedmiol len i zapoznaé slery
{echniczne 1 gospodarveze z caloksziadtem problemu Tole-
sia, nalezy na zakonczenic podwieeid kilka sléw projek-
towl sfinansowania robdt meljoracyjnveh na  DPolesiu
omawianemu przez Delegatow Ligi Narvoddw, w memo-
rjale przedlozonym swego czasu wladzom  rzagdowym
w Warszawic.

Delegaci Ligi Naroddw, proponujy zalozenie osoh-
nego banku (cytuje dostownic z memorjdu) ,ogranicza-
jacego swoja dzialalno&t do prac nad meljoracjg blot
i w ktorym zainleresowane hy¢ winno panstwo, powialy,
wladciciele lerendw 1 inne banki.

Ten hank mialby wypuszezad obligacje hipotleczne,
gwaranlowane przez Panslwo i zabezpicezone na dome-
nach Panslwa i len lo bank wprowadzilhy pozyezke za
granica®.

Memorjal, o ktérym mowa, ukladali delegaei Tigi
Naroddw w 1926 r., od tego czasu, stosunki gospodarcze
na calym konlynencie zmienily sic (ak grunlownie, ze
o udziale kapitaldw zagranicznyeh mowy hyd nie moze,
tembardzicj, ze juz wledy cksperei Ligi Narvoddw dodaja,
7e , kapilaliei zagraniczni nie zainleresujy sie lq sprawd,
jezali nie wykaze sic w sposdh jasny, ze inlores hedzie sig
optacat”.

A dalej w ezedei memorjalu poswicconego progra-
mowi wykonania, cksperci owi lak pisza: ,,Wreszeie jest
rzecza, nicodzowna przed przyslapieniem do prac o podo-
Inym zakrosie, azeby zupelna organizacja: biuroe (echni-
czne, ajencjo kolonizacyjne, banki, i L. d. hyty przygolo-
wane w najdrobniejszyeh szezegdétach, i ahy wszystko to
hylo gotowe do podjecia czynnodei.

Nie jest zreszla konieeznem  rozpoczecie malyeh-
miastowe calego programu. o

Ryzykuje sie wowezas przecigzenieo przedsiewzigeia
procentami intekalarnemi. )

Przeciwnie trzeba szukad sposohnosei zroa]izoxyam‘d
catodci programu przy uzyciu mozliwic najmniejszego
kredytu.

Jesl wiec koniecznem, przestudjowanie planu i pro-
wadzenie robét w len sposdh, azehy realizowad go cz¢-
$ciami, nadajacemi sie do najszybszego zrealizowania
i klérych naklad moze sie zwrdcei¢ niezwlocznic, umozli-
wiajac w ten sposéh szybkie zamorlyzowanic kapitalu
inwestowanego w pierwszych czesciach roh6l.

Pozatem powudzenic osiagniete na pierwszych par-
{jach, utrwala zaulanie kapitalistow linansujgcych przed-
siewziecie i pozwala na uzyskanic korzystniejszych wa-
runkéw kredylowych dla wykonania dalszych cz€scl
roh6t,
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Przeciwnie, metoda polegajaca na jednoczesnem
1)yowadzeniu wszyskich robét bez uprzedniego przekona-
nia si¢ o rentownosel przedsiewziecia, musiafaby wyma-
gac osiggniecia olbrzymich kredytéw wiasnie w chwili,
sdv ryzyko przedsiewziecia jest jeszeze duze i wskutek
tego oprocentowanie pozyczonego kapitatu musi byé z ko-
niccznosel wysokie®.

' (._Ihociaz Panowie eksperci w sprawie tej nie wypo-
\'Nl_ada,]a si¢ catkiem jasno, to jednak nie ulega watpliwo-
sci, ze na Polesiu nie bedzie mozna wykonaé robét pro-
jek,towan‘_,'ch od razu w calej ich rozcigglosci, ale musza
by¢ rozfozone etapami, z ktérych najpiecrwszy i najwaz-
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riejszy, obejmowaé bedzie roboty podstawowe w najszer-
szem pojeciu t. j. regulacji rzek gléwnych z uwzglednie-
niem znaczenia ich dla zeglugi i dla potrzeb rolniczo-
gospodarczych.

W ten sposéb zagadnienie Polesia bedzie mogto hyé
uzgodnione z paistwowym planem gospodarki wodnej:
nie hedzie wymagaé wydania osobnej ustawy o meljoracii
DPolesia, ani osobnej instytucji kredvtowej dla sfinanso-
wania tego przedsiebiorstwa, ale zgodnie z obecna svtu-
acja gospodarcza, odpowie najlepiej ogélno-ekonomicznej
polityce Panstwa na dalsza mete.

Dr. Marjan Kamienski.
7 Instytutn Mineralogji i Petrogiafyi Politechniki Lwowskiej.

O piaskowcu

Ulice miasta Lwowa zmienily w ostatnich latach
swdj wyelad. Spotykamy tu co raz czedciej nawierzchnie
bitmiezne, a z surowcéw naturalnyvch wybija sie na
blan pierwszy kostka bazaltowa z Berestowea i porfi-
rowa z Mickini. Dawniej uzywane surowce zostaly zarzu-
cone i dzisiaj juz (ylko w [ormie reliktéw mozemy je
gdzieniegdzie zauwazy¢., Podobnemu losowi ulegl i pia-
skowice barwy szarej, niekiedy zotawej, hardzo twardy,
znany w lileraturze geologicznej, jak i technicznej pod
nazwa piaskowcea suchodolskiego.

W jakim okresic slosowany byl piaskowiec sucho-
dolski we Lwowie, trudno odpowicedzied, mamy jednak
zapiski, ktdre stwiordzaja istnienic kamieniofomdw na
obszarze Suchodotu, Huty Suchodolskiej, Huty Szcze-
rzeckiej i okolic przylegtveh juz w v, 1882. Wspomina
o nich Iilber ™), piszac ,,Dorl sinde mehrere Briiche auf
cinem [fossillosen Quarzsandstein im Belrieb, aus welchen
die Stadt Lemberg cinen Theil ihrer Pflasterwiirfel be-
zichl, () zastosowaniu piaskowea suchodolskiego wspo-
mina w r. 1897 Lomnicki®), podkreslajac jego hardzo
duza (wardodé. Ze w islocie warlodé techniczna tej skaly
byla specjalnie ceniona w drugiej potowie ubiegtego stu-
lecia, Swiadeza generalne mapy okolie Bébrki, na ktérych
wyslepowanic piaskowea suchodolskiego oznaczono jako
Sgranity, bedace w kamieniarstwie synonimem {rwa-
tosei.

Nie mamy danych odnos$nie do ilosei wyeksploato-
wanego piaskowea suchodolskiego, niewgipliwie jednak
cylfry e sa znaczne. Sadzi¢ o tem mozemy na podstawie
np. wiclu jeszeze dzisiaj spolykanyceh, nieczynnych ka-
mieniotomdw. Ohecnie jednak piaskowiec suchodolski nie
odgrywa zadne] roli w przemy$le kamieniarskim. Tu
i dwdzie eksploatuje si¢ go jedynie ma okoliczne drogi.
Byly wprawdzie czynione ostalnio proby w kierunku jego
intenzywnicjszej eksploatacji, nie widzimy jednak dotych-
ezas rezullatdw tej akeji. Wspomnied (ulaj nalezy o ini-
cjatywio prdf. Bralry, kiory z ramienia Dyrekcji Robot
Publicznych we Lwowie projektowal w roku 1929 zaloze-
nic kamicniotoméw piaskowea suchodolskiego, cheac
ultworzy¢ przedsichiorstwo o charakterze spotki z udzia-
tem Skarbu Panstwa, Samorzaddw powialowych i miej-
skich oraz prywatnego kapitatu. Projektowane kamienio-
tomy 1miaty hyé¢ zatozone w Hucic Szcezerzeckiej, w potud-
niowej czesei powiatu TLwowskiego.

7 drugiej strony i prywatni przedsiehiorey pragneli'
cksploatowad  piaskowiee S}ngggggolslci, cheac uzy.skac
z powrofem stare rynki zhyt%:a J)rzedowszystkiem miasto
Lwéw. Jak oslalecznie sprawa fa zostata zatatwiona przez

3 Dr. V. Tilber: Geologische Studien in den ostgalizischen
Miocin-Gobicten, Jahrbuch d. k. k. Geolog. Reichsanslalt. T. 32
Z. T1. 1882. '

?) Prof, A. M. Lomnicki: Atlag® geologiczny Galicji., Tekst do
zesz. X. Cz. 1. Geologja Lwowa i okolicy. Krakdw 1887

suchodolskim.

decvdujace czynniki miejskie, nie wiemyv, w kazdym ra-
zie nie widzimy na ulicach nowveh brukdéw, ulozonveh
7 omawianego piaskoweca.

Cheac, aby piaskowiee suchodolski nie poszed! zu-
pelnie w zapomnienie, mam zamiar zwrocié uwage na
cechy, $wiadezace o jego wartosei, jako materjalu o tech-
nicznie duzem znaczeniu. Inicjatywe w tym kierunku dal
prof. Tokarski, ktéremu rowniez zawdzicezam szereg cen-
nych uwag, dotyczacych opisywanej skaty.

Piaskowiec suchodolski jest wieku miocenskiego.
Tworzy on jedno z ogniw II pietra Srédziemnomorskiego.
Wrystepuje na obszarze, potozonym na zachdd od Bdbrki,
miedzy innemi w Suchodole, Hucie Szczerzeckiej, Hucie
Suchodolskiej, Tolszezowie, Lopusznie i Polanie. Jest on,
jak wspomniano, barwy jasno-szarej, niekiedy zoltawej
Na przetamic okazuje polysk szklisty. Tworzy on warst-
wy rdéznej miazszoSci, wystepujac niemal bezposrednio
pod wapieniami lilotamniowemi. Jego stosunek do warstw
nadleglych mozna przedstawi¢ schematycznym profilem,
wvkonanym w kamicniotomie, pofozonym przy drodze
7 Huciska do Suchodolu, na wysokoSei 339 m n. p. m.

W profilu tym widzimy nastepujace stosunki sira-
tygraficzne (od gory):

2 m glina,

3 , wapien litotamniowy,

2, plasek (gdzieniegdzie przechodzacy w lita war-
stwe piaskowea),
plaskowiec kwarcytowy, znany pod nazwg ,su-
chodolskiego®.

Piaskowiec suchodolski {worzy naogél jednolita
wavstwe, ktéra nickiedy w spagu przechodzi w warstwe
piaskowca, obfitujacego w kawerny, wypelnione bulami
litotamniowemi. Miazszo$¢ warstwy ,.kawernowej“ wy-
nosi 15—20 cm.

Badaniom laboratorvinym poddane zostaty probki
5 Suchodotu i Tolszezowa, a wiec z dwoch punktéw, od-
legtyceh od siebie o mniej wigeej 10 km (z péinocy na po-
hidnie). Zwrécona zostala uwaga przedewszystkiem na
hudowe mikroskopowa opisvwane] skaly.

W prébkach z Suchodotu stwierdzono, iz skafa skia-
da sie wylacznie z ziarn kwarcu, wykazujacych formy
hadz owalne, badz okragle, ktore sa zlepione cienka war-
slewka krystalicznej krzemionki. To spoiwo nie W.ypelniq
jednak wrzupelnodcei Iuk miedzy poszezegdlnemi ziarnami
kwarcun. Zauwazyé tutaj mozemy niekiedy substalr_lcj_e ila-
sta, niekiedy znéw wystepuja niewypelnione proznie. —
Zaznaczy¢ réwniez nalezy, iz ziarna kwarcu nie wszedzie
sa w jednakowy sposéb wiazane, co specjalnie dobrze
awydatnia sie podezas szlifowania plytek mikroskopo-
w*sféh, skora czes¢ ziarn zostaje wydarta mechar-xicznig.

Pomiary planimetryczne, wykonane na piecum SZ‘ll‘
fach wykazaly nastepujacy stosunek iloSciowy (w °fo obi.)
ziarn kwarcu do poréws;
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Szlif: L II. II1. Iv. V. $rednia
kwarzec 96,8 89,6 929 91,9 87,9 91,9
pory 3,2 104 71 81 12,1 8,1

Nalezy zauwazyé, iz cze$é poréw komunikuje sig wza-
remnie zapomoca waskich kanalikéw, widocznych spe-
cjalnie dobrze po zabarwienmiu preparaléw mikroskopo-
wych.

Wielko$§¢ ziarn kwarcu waha od 0,18 do 1,00 mm
srednicy. Srednmia warto$é obliczona na podstawie 200
pomiaréw wynosi 0,5 mme.

Obliczony metoda piknometryczna ciezar gatunko-
wv piaskowea z Suchodotu wvkazal wartosé 2,6

Probki piaskowca z Tolszezowa daly naogdl podo-
bhne obrazy mikroskopowe. I tutaj kwarzec jest réwniez
oféwnym skladnikiem skaly Wrystepuje on podobnie,
hadZz w formie okruchdw okraglvch, hadz owalnych Spo-
1wo skaly jest naogét kwarcowe Wsrdd mineralow akee-
soryeznych, wystepujacych tu i éwdzie w skale, nalezy
wymienié kaleyt Wielko$é ziarn kwarcu zmienja sie
w granicach od 0,20 do 1,00 mm Srednicy, wykazujac
Srednig 0,7 mm.

Pomiary planimetryczne daly nastepujace rezul-
taty (w o obj.):

Szlif : L II. II1. IV. $rednia
kwarzec 98,3 96,0 964 930 959
pory 17 4,0 2,9 6,5 3,6
kaleyt — — 0,7 0,6 0,6

Ciezar gatunkowy tej odmiany piaskowca suchodol-
skiego wynosi 2,65.

Na podstawie powyzszych opisdw mikroskopowych
widzimy, iz piaskowiec suchodolski sktada sie niemal wy-
iacznie z kwarcu, ktéry z jednej strony tworzy ziarna
wniej lub wiecej otoczone (kwarzec allogeniczny), z dru-
eiej strony wyslepuje w formie spoiwa (kwarzec auto-
geniczny). Wéréd domieszek wymieniliémy jedynie kal-
cyt i to tylko w odmianie z Tolszczowa, wystepujacy za-
ledwie w ilosci 0,6%, obj.

Uderza brak innych akcesorycznych mineraldw,
ktére pospolicie wystepuja we wszelkiego rodzaju odmia~
nach piaskoweéw. Swiadezy to o specjalnym §rodowisku,
w jakiem osadzaly sie piaskowce suchodolskie.

Z jednej strony ta duza ilo$é¢ kwarcu, dochodzaca
w skale do 99° obi, z drugiej strony brak mineraléw
innych, podlegajacych hadZ mechanicznym, hadZ chemi-
cznym czynnikom, sprawia, iz piaskowiec suchodolski
» natury rzeczy musi hyé surowcem, nadajacym sie do
wielu celéw technicznych, przedewszysikiem jako mate-
1ja¥ budowlany i drogowy. Te mnaturalne walory skaly
stoja w Scistym zwiazku z wynikami analizy mechanicz-
nej, wykonanej przez Stacje Mechaniczng Politechniki
Lwowskiej, ktére w dalszym toku pracy pozwole sobie
przytoczyd. Uprzednio jednak chee zwrdcié jeszeze uwage
na pewne analogje, jakie nasuwaja sie przy opisie pias-
kowca sucholskiego w odniesieniu do innych, znanych
w przemySle kamieniarskim piaskowcéw wieku miocen-
skiero, wystepujacych w najblizszem otoczeniu miasta
Lwowa. Wspomina o nich Lomnicki *), nadmieniajac, iz
byly one stosowane w budownictwic Iwowskiem do polo-
wy ubieglego stulecia. Ten sam autor jednak podkrefla,
iz ,,ilosé i jako§é tutejszych kamieni nie odpowiada za-
potrzehowaniu miasta®. Nie wchodzac w ilo§é tych ma-
terjaléw, nalezy podnie$é mato stosunkowo zréznicowana
jako§¢ tych skal, ktére przedewszystkiem z racji swego
wapnistego lub ilastego spoiwa traca na uzvtecznosei
praktveznei. Nie mniej jednak odmiany piaskoweéw mio-
centt podlwowskiego, znane pod nazwa ,piaskowca kai-
rerwaldzkiego”, . kleparowskiego®“, .z Czartowskiej
Skatv”, ,,Piaskowej Gérv® i t. d., z wielu starych kamie-
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niotoméw, moga byé stosowane do pewnych Scisle okre-
Slonyeh celéw, co zostalo stwierdzone niejednokrotnie
w praktyce.

7 innych odmian piaskowcoéw miocenskich, nieco
dalej od Lwowa polozonych, wymienié nalezy piaskowiec
wiszenski, wydobywany dawniej z kamienioloméw w Wi-
szence na Roztoczu, ktéry moze mieé szersze zastosowa-
nie, zbliza sie bowiem cechami fozjograficznemi do pias-
kowca, suchodolskiego. Jego wyglad makroskopowy, —
a rowniez mikroskopowy juz w wysokim stopniu przypo-
mina nam opisywane probki skat z Suchodotu i Totsz-
czowa. Mozemyv przypuszezaé, iz piaskowiee wiszenski jest
niejako przedtuzeniem lub ckwiwalenlem piaskoweédw su-
chodolskich Przemawiaja zatem do pewnego stopnia po-
dobne stosunki geologiczne

Wryniki badan mechanicznych, przeprowadzonych
przez Mechaniczna Slacie Dodwiadezalng  Politechniki
Lwowskiej, na kostkach piaskowca suchodolskiego o kra-
wedziach 7,07 em przedslawiaja sie nasigpujaco:

1. Ciezar objetodciowy oznaczony Suchoddl Tolszezdw
metods, parafinowania, $rednio

z4 préb . . . . L 2,61 2,37
2. Nopawanie st¢ wodag.
Kostki zanurzone w wodzie
przez 48 godzin pod cidnie-
niem 0,5 atm. przybraly na
wadze, $rednio z 4 préb . 1,729, 3,749,
3. Wytrsymalo§é na  ciSnienie
w stanie suchym.
Prébka 1. Eglem® 1460 860
» 2. . 1160 820
- B s & = " 1350 780
" 4. . . . N 1520 1020
$rednio kglem®  138b 870
4. Wytrzymato$é na ci$nienic po
napojeniu wodaq.
Prébka 1. . . . kglem® 1680 940
" 2. . . " 1800 860
o ;A 5 820 920
. A , 1740 1000
$rednio Zglem®  138H 930

5. Wytrsymalo$é na dezinlanie mrozu.

TPo dwic kostki z kazdego gatunku napojono wodd,
poczem zamrazano i odmrazano 25 vazy Do 4 godziny
w lemperaturze od —16 do +16° C. Po ukoniczeniu préby
nkazalo sie, iz zadna kostka nic doznala uszkodzenia —
Kostki byty zalem zupelnie odporne na dzialanic mrozu
w wymienionym inlerwale lemperatury.

6. Wytrzymalo$é na Scieranie.

Starto sie w gramach:

Tloé¢ obrotéw tlarczy 110 220 830 440
Suchoddl 22 43 6bH 86

98 4B (7 89

Tolszezéw 27 b3 7,7 102

95 B1 78 101

Wytrzymalo§é na $cieranie, §rednia :

w gramach wem® wemd/em?

Suchoddé! 8,75 3,48 0,070
Tolszezéw 10,15 4,29 0,086

Na podstawie powyzszych danych mechanicznych
mozemv stwierdzi¢, iz odmiana =z Suchodotu posiada
znacznie wyzsza, wytrzymato§é na ci$nienie od odmial}'\’
7 Tolszczowa, co niewalpliwie jest rezultalem spOJ'GFN_a
ziarn kwarcu, ktére w tej odmianie jest znacznie mocnie]-
sze. Probki tolszezowskie, jakkolwiek wykazujg mniej po-
réw w badaniu planimetrycznem, sg bardziej nasigkliwe



w poréwnaniu z okazami suchodolskiemi. Nasigkliwogd
wieksza zostaje tutaj wywolana obecnodcig niewidzial-
nych w mikroskopie kanalikow, ktére zostaly stwierdzone
metoda barwienia odpowiednich préhek.

Dla przeprowadzenia analogji piaskowca suchodol-
skiego z innemi skatami, wzigto pod uwage surowce, pow-
szechnie we Lwowie stosowane. W zalaczonej tabeli po-
réwnawczej uwzgledniono ze skal magmowych bazalt,
porfir i mikrogranit, ze skal osadowych piaskowiec jam-
neniski 1 trembowelski.

Tabela pordwnaweza ).

Odpor-|  THRIRSRY  |iizg) s
n0éd coaul g9
Skala Miejscowosé| na w stanie [pona-|E223) 2o
mroze-| suchym p‘:f,ﬁg;“ EEER| A"
nie kg/cm’ kgfem? em®fem? | w LA
Bazalt . . Janowa |odporny 2340 2420 | 0-129 |0-415
Dolina
Mikrogranit | Klesow " 2850 —1500 { 180 | 0-105 (0070
Porfir . . .| Migkinia . 1435 1899 | 0154 |0-260
Piaskowiec ‘
jamnenski . Dilok 3 1470 11820 — 4030
Piaskowiec |
jamnenski . { Jamna 5 1180 IIOBO 0-282 4410
Piaskowiec |
trembowelski | Budzandw - 1040 11140 0-857|3-430
Piaskowiec
trembowelski | Niezwiska ,, 1260 1430| 0-102 {1+430
Piaskowiec
suchodolski . | Suchoddl - 1385 1385 0:070|1-720
Piaskowiec
suchodolski . | Tolszczéw " 870 930 0-086 |3-740

Widzimy przedewszystkiem, iz piaskowiec sucho-
dolski odznacza sie niezwykle duza wylrzymalo$cia na
Scieranie. Wspdtezynnik 0,070 i 0,086 znacznie przewyz-
sza, analogiczne wartoscei dla innych skat. Réwniez wy-
lrzymatos$é na ciSnienic w stanie suchym jest charakte-
rystyezna, zwiaszeza w odmianie piaskowca z Suchodotu.
Jest ona wyzsza od wyrzymaltosei na cisnienie, jaka zo-
stata stwierdzona badZz w piaskowcu trembowelskim, hadz
jamnenskin.

Dia stwierdzenia islotnej wartodéei piaskowea su-
chodolskiego, jako malerjatu drogowego, zbadano obecny

4 Wartodei porownaweze otrzymalem z Laboratorju Dro-
gowego Polit. Tiw. dzigki uprzejmosei Prof. . Bratry i Inz St
Gawlinskicgo.
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jego stan zachowania na ulicach miasta Lwowa. W tym
celu zwrécono uwage na kilka jego wystapien. Przypusz-
vzad nalezy, iz co najmniej przed 50 laty byt on we Lwo-
wie uzyty.

Rynek dokola ratusza wvlozony jest kostkami lub
pietkami z piaskowca suchodolskiego. Kostki sa tutaj
réwno wygladzone. bardzo mato starte. a krawedzie nie-
obite. Jedynie pienki wykazuja niekiedy nieréwna po-
wierzchnie.

W ulicy obok kamienicy Sobieskiego (bok rynku)
widzimy rdwniez kostki tego piaskowca o przecietnym
wymiarze 23X25 cmi. Kostki te sa réwniez naogét réwno
wygladzone, minimalnie starte i niespekane.

Ulica Sienkiewicza (obok hotelu Georgea) wylozona
jest kostkami suchodolskiemi oraz karpackiemi, prawdo-
podobnie z piaskowca jamnenskiego. Gdy te ostatnie od-
znaczaja sie zazwyezaj spekaniami, rownolegterni do hoku
dluzszego, kostki piaskowca suchodolskiego spekart w zu-
pelnodei nie wykazuja.

Podobnie zachowuje sie opisywany piaskowiee ohok
kosciota sw. Mikolaja, gdzie réwniez mozemy Sledzié jego
kostki niepopekane, na krawedziach niewvbite i wszedzie
iednolicie starte.

Tlica Rutowskiego. dalej ul. Strzelecka 1 plac Strze-
lecki wykazuja analogiczne wiasnosci. Na pl. Strzeleckim
sq pozatem widoczne krawezniki, odznaczajgce sie zu-
pelnym brakiem spekan, w przeciwienstwie do innyvch
skal osadowych, ktére sq w znacznym stopniu ztuszezone.

7 ulicy Zotkiewskiej wyjeto dla poréwnania dwie
ohok siehie lezace kostki, jedna z piaskowca suchodol-
skiego, drugg z porfiru krakowskiego (Miekinia). Porfir,
ktéory najprawdopodobniej pézniej byt stosowany, wy-
kazal znacznie wiekszg Scieralnodé, co zreszlg zgodne jest
z wynikami badan laboratoryjnych, ktove stwierdzity
mniejsza Scieralno$é piaskowca suchodolskiego w porow-
naniu z porfirem krakowskim.

Na podstawie powyzszych obserwacyj oraz szeregu
innyeh, ktore wykazaly analogiczne wlaSciwosei, mozemy
stwierdzié, iz kostki piaskowea suchodolskiego, mimo
dtugiego okresu czasu, spekar nie wykazuja i sa naogol
w minimalnym stopniu slarte. Jedli uwzglednimy sto-
sunkowo wysokie warlodcl innych cech [izycznyeh, moze-
iy stusznie wnioskowad, iz piaskowiec suchodolski na-
daje sie szczegélnie do tego rodzaju zastosowania tech-
nicznego, gdzie materjal bywa narazany przedewszysi-
kiem na Scieranie oraz spekanie.

Ze wzgledu na swoj szezegélny skiad mineralny,
~kata ta moze Dbyé rowniez stosowana jako materjat
kwaso- i ogniotrwaly w przemysle chemicznym.

Inz. Stanistaw Ocheduszko
Adjunkt Politechniki Iwowskiaj.

Krytyka kompensacji w analizatorach gazow.

Poniewaz problemat kompensacji pozostaje w Sei-
stym zwigzku ze sposobem analizowania mieszanin ga-
zowych, uwazam za stosowne przypomnieé w krétkoSel
zasadg przeprowadzania analiz.

Analizator gazowy jest typowym przyrzgdem
opartym w zupelnosci na prawie Dalton’a. Istniejg
stad dwie mozliwodci uskuteczniania analizy. Pierwsza
polega na tem, Ze z danej objetosci mieszaniny gazo-
we]j usuwa sig kolejno poszczegdlne skladniki gazowe
i wyznacza sig ubytek objetodci przy zachowaniu tego
samego ciénienia (calkowitego) 1 tej samej tempera-
tury. TUbytek objetosei spowodowany zniknigeiem
pewnego skladnika gazowego, odniesiony do objetosei
poczatkowej badanej mieszaniny, okresla udzial obje-
todciowy danego skladnika w mieszaninie, — Drugispo-
séb analizowania polegalby na wyznaczaniu ci$nienia

czgstkowego usunigtego skladnika gazowego. Prakty-
cznie rzecz wygladalaby nastepujgco: Po kazdorazowem
pozbyciu sig¢ jednego skladnika nalezaloby reszte ga-
zowsg rozpreZzaé do objetosci poczgtkowej t.j. tej obje-
todei, jaks posigdala mieszanina gazows na poczgtku.
Oczywiécie ekspanzja musialaby odbywaé sie izoter-
micznie. Réznica miedzy dwoma po sobie nasbepujg-
cemi oznaczeniami ci§nienia gazu daje cisnienie czgst-
kowe usunigtego skladnika gazowego. Stosunek tego
ciénienia czastkowego do ciénienia calkowitego miesza-
niny gazowe] stanowi szukany udzial objetosciowy tego
skladnika w mieszaninie?).

1) Ten sposéb analizowania zastosowal Kreusler w swoim
aparacie do wyznaczania tlenu powietrza atmosferycznego (p.
,Landwirthschaftliche Jahrbiicher* 1885 S. 833).
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I V,, j® objetodé reszty gazowej,

0
W praktyce stosowany jest pierwszy sposéb ana- t, °C, T, °K temperatura wody,

lizowania gazéw, typowym za§ aparatem opierajacym . b, mm r.t. G1sn.16me baromebryozdne. . N
sie na tej zasadzie jest analizator Orsat’a o zamk-  Zakladajac, Ze  mieszanina gazowa skla a sig tylko
nieciu wodnem. Analize tym aparatem przeprowadza gz trwalych gazéw i pary wodnej nasyconej, skorygo-
sig w nastepujgcy sposéb: Do skalibrowanej miernicy wang objgtosé suche] reszty gazowe] 18 poczgtkowe
aparatu zasysa sie badany gaz 1 przez odpowiednie warunki termiczne przedstawia rownanie:
manipulowanie flaszks poziomows — tak, aby poziomy VeV Ty bu—pen ()
wody we flaszce i w miernicy zréwnaly sig — odmierza n T B P J7

sig zazwyczsj Vo—100% Gaz zuajdaje sig wowozas mm rt. oznaczajs ciSnienia pary wodnej nasy-
pod cisnieniem barometrycznem i posiada temperaturg gcs)(;l ,ejp;; smparaturze f, 1 # 90, Objetodoiowy zas ndsial

6 dnego miernicy. Na- : . o Al .-
;g;?;afe t@?ﬁﬁi&iﬁmsiglﬁiz::za;ngloq Zaiow& kole?]'rno do n-tego skladnika w mieszaninie gazowe] daje zaleznosé:

odpowiednich odczynnikéw chemicznych, ktére majg _I’f_izxjﬂ

2 - R ¢
zdolnoéé absorbowania tylko jednego skladnika gazo- T T @)

. . . 0
wego. Po kasdorazowem calkowitem wyeliminowanin g .= pt o odstawia skorygowany poprzedni odezyt.
jednego skladnika cofa sig resztg gazows do miernicy gaze 1 P v8 J PoP

: 2 : : S 2 Przeprowadzanie poprawek jest rzeczg Zmudng
1 tutaj po wyrdwnaniu pozioméw wody w miernicy | , FYZeP bl . o,
i we %asl.;ce pyoziomowej ,Podozytuje sig }:ij etodé pozo- 1 nieseisly, gdyz wartosel clémen‘l% paxg; izvcg;lregsm I?;?xi-
stalofel gazowe]. Réinica migdzy oﬂczytem poprzednim ggiztgi;wr}:icezalr{asrégaplfj%e Zzgs;éhmia;;we nasycenie sig
gkﬁ;;gignym przedstawia objetosé zaabsorbowanego provimst Mt pong o w(llo)owyﬁzzym rs;chun,ku przzj_

Jezeli cisnienie barometryczne i temperatura wody jgto). Powyzszegg’ WZOra mozna UZYywWac raoz‘-
w plaszezu wodnym miernicg dla kaéd(?razowego od- W przypadku lpbnlzanla saqktem]?eraturg; uwody w anali
czytu sy te same, wowezas ubytek objetodci po zaab- Zatorze, anizell w PrzyP_Z’ _u.‘]e% Wzrot " rneeo bradno
sorbowaniu danego skladnika gazowego odniesiony do _Przegniv 'zmlalzjloin cl nltenla, %rf’meézy s nt;:’? eratury
poczgtkowe] objetoéei mieszaniny gazowe] przedstawia przelmwdma G i B omm; ngmlilo o4 zwipksczeb'a&(}
objetoéciowy udzial tego skladnika w mieszaninie. Pod- W ptaszczu ;VO nym ’(3300 D ?,retu O“Len S‘os%b ) Ji’e
krelié tu nalezy, Ze jakkolwiek mieszanina gazowa POJOMDOSC l:iaszcza. dzéymbm& g W ’ ionp wods no
jest wilgotna (na skutek obecnosei wody stanowigcej Iaczy sig P?‘SZQ? Z duzg busly ‘naupe‘ ndaa; Iasgcza
zamkniecie badanego gazu od otaczajacego powietrza), tYle, aby zmiescila sig w niej jeszcze woda : P_é e
to uzyskane tym sposobem wyniki dawaé beds ana- Przed kazdorazowym odcz.yte_m nalezy wymienic vg tlQi
lizg ‘mieszaniny gazowej suchej, ale tylko W plaszozu t. zn. wypudeié ja do ngomrg&nizl m‘;a
wtedy, gdy ciénienie pary wodnej w czasie analizowa- 1 PO Wymieszaniu sigzpowrotem wprowaczic do pia ‘

nia nie ulegnie zmianie. W przypadku bowiem tego 1.
samego ci$nienia calkowitego mieszaniny (= stanowi ba- . ) -
rometrycznemu b mm rt.) itej samej temperatury oraz Sprawg dokladnodei analizy znacznie upraszeza

Pk . . i i zenia kompen-
tego samego ciénienia pary wodnej w miernicy p, mm rt. Wprowadzenie do analizatora urzgdzenia B
od%zyty miernicy (przlzd 317 po zagbsorbowaniu poszeze- SBCYyJuego. Urzgdzenie to poqhodztl ogl Pett e;is(;
gblnych skladnikéw) przedstawiajg objetodci mieszaniny 800'8*). W sklad tego urzgdzenia wechodzi naczy
gazowej suchej w tej samej temperaturze i pod tem samem
ci$nieniem czastkowem réwnem réznicy (b—p,) mm rt.
Przypudémy, Ze cisnienie barometryczne nie ulega
zmianie, natomiast temperatura wody (w plaszczu
wodnym i we flaszce poziomowej w czasie migdzy po
sobie nastgpujacemi odezytami miernicy) wzrosta, tu-
dziez, Ze mieszanina gazowa nasyca sig pars wodng,
(wilgotno$é wzgledna @=100%,). Wowezas objetods
reszty gazowej, zgodnie z prawami termodynamiki
gazow, & w szczegllnosel dzigki silnemu wzrostowi
ciénienia pary wodnej?) bedzie za duza. Uzyskany
w ten sposdéb udzial ostatnio zaabsorbowanego skladnika, A,
gazowego w mieszaninie bedzie za maly. o
Wazrost ci$nienia barometrycznego — przy tej
same] temperaturze wody — dziala w kierunku prze-
ciwnym, anizeli wspomniany powyzej wylaczny przy-
rost temperatury.
. A zatem w przypadku, gdy ma sig do czynienia
z dlugotrwajacyg analiza bardzo zloZonej mieszaniny
gazowe] albo, gdy temperatura wody w analizatorze
bardzo szybko wazrasta (np. obok czynnego kotla pa-
rowego) stosowanie zwyczajnego analizatora jest pola-
ozone z koniecznodciy mierzenia temperatury wody
1 ciénienia barometrycznego przed kazdorazowym od-
czytem miernicy. Wartodci te sg konieczne do usku-
tecznienia poprawki kazdego odezytu, dla ktérego tem-
peratura i cifnienie sg inne aniZeli temperatura #, °C
(To °K) i cifnienie b, mm rt. odezytu pierwszego.
Niechaj wynosza dla n-tego odezytu:

J e o T Rt :

%) Sposéb ten pochodzi od Dr. J. Jurkiewicza (Stow. Doz
Kotléw w Warszawie).

) . ") Cisnienia pary wodnej nasyconej majg sie do siebie 4, Fresenius. Zeitschrift fulr analitische Chemie® 1880
prawie tak, jak temperatury absolutne w potedze 16-tej., 9. 467. ’



szklane zamknigte B (rys. 1), ktére przez odpowiednie
ustawienie kurkdw 1, 2 i 3 moze byé polaczone z mier-
nicg analizatora 4. Zaréwno 4 jak i B zanurzone sg
w tym samym plaszezu wodnym D. Miedzy miernics
a naczyniem kompensacyjnem znajduje sie manometr
cieczowy C. Analizg mieszaniny gazowe] przeprowadza
si¢ podobnie jak zwyklym aparatem Orsat’a z tg
tylko réznicy, Ze przed kaZdorazowym odczytem mier-
nicg laczy sig z naczyniem kompensacyjnem i dopro-
wadza sig clecz w manometrze (manipulujge flaszks
poziomowg E) do tego stanu, w jakim znajdowala sie
podezas odezytu pierwszego.

Urzadzenie kompensacyjne ma na celu unieza-
leznienie wyniku analizy od wahan zaréwno cidnienia
barometrycznego, jak i temperatury mieszaniny gazo-
wej (cieczy w analizatorze). Czy i kiedy zadanie swoje
kompensacja spelnia wykaze poniZsze rozumowanie.

IIT.

Rozwazmy na wslepie, czy poloZzenie cieczy
w manometrze nie wplywa na dobroé¢ kompensacji.
Niechaj w miernicy i kompensatorze znajduje
sig gaz suchy a w manometrze rteé.

Jako zamkniecia uZywamy rteci, ktdrej para
w temperaturze otoczonia ma znikomo male ci$nienie,
Gaz w miernicy i kompensatorze podgrzewamy tak, ze
temperatura jego wynosi:

na poczatku: 7, °K,

na korncu: T °K.
W kompensatorze w chwili odezytdw panuje nadwyzka
cisnienia (ponad ci$nieniem w miernicy) & mm rt. (p. rys.).
Ilo$¢é gazu w miernicy i naczynin kompensacyjnem nie
zmienia sie.

Jezeli na poczatku ci$nienie gazu w kompensa-
torze wynosilo p;, mm rt., to na kofcu ciénienie to
(pomingwszy nieznaczng rozszerzalno$é naczynia kom-
pensacyjnego) zmieni sie na:

T
Pr=Pig- 7':, .

W miernicy natomiast wynosi:

na poczgtku: objetosé: ¥, j3,
ci$nienie: (pi,—h)mm rt.;
na koncu: objetosé: V5%,
cidnienie: (pi, . TT — k) mm rt.
«

Stosujac réwnanie charakterystyczne dla gazdw,
dochodzi sig do zaleznodci ; .

- T p;,o—h . 1
I/*_Tf<,.7.-—~—1;---i—l_vq,.1+ = ©
pko To - p},o'—‘h. T

7 powyiszego wynika, ze V=V,
a) dla: T54=1T,, gdy h=0
b) dla: A0, gdy T=1Ty.

Wyrazajac to stowami: W przypadku suchej mie-
szaniny gazowej i suchego kompensatora kompensacja
jest Scista tylko wéwezas, gdy ciecz w manometrze
kompensatora sigga do tej samej wysoko$ci w obu jego
ramionach, t. j. gdy ciénienia w.miernicy'i kompensa-
torze s sobie réwne. Dobrze jest zatem, gdy mano-
metr zaopatrzony jest w kurek tréjdrozny 3 (p. rys.).
Po nastawienin polaczenia atmosfery z manometrem
(zapomoca, kurkéw 2 i 8), naleZy na poeczgtku analizy
zaznaczyé poloZenie cieczy na ramieniu skosnem mlkro:
manometru i przed dalszemi odezytami doprowadzad
clecz w manometrze do tego poloZenia.

IV.

Rozpatrzmy teraz nastepujacy przypadek: @
W miernicy znajduje sig mieszanina gazowa

371

wilgotna, &) podezas kazdorazowego odezytu istnieje
réwnowaga ci$nien t. . =0, ¢/ w naczyniu kom-
pensacyjnem zamknigte jest powietrze suche.
Przeprowadzamy — dla uproszczenia sprawy —
analize powietrza, przyczem ograniczamy sig tylko do
wyznaczenia zawartosci tlenu. Przed zaabsorbowaniem
tlenu mamy w miernicy:
objeto§é gazu: ¥V j°
pod ci$nieniem: p,,=b mm rt. (stan barometru)
w temperaturze : T, K.
Po zaabsorbowaniu tlenu niech wynosza:
objetosé reszty azotowej: Vv, js,
cisnienie reszty azotowej:

T
pk=pm,-ﬁmmrt” N )

temperatura tej reszty: T K.
Opierajac sig na prawie Dalton’a mozna napisac:
Pro=Po,+Px,FPsoy - - . . (5)
gdzie: po,, Py, 1 ppy Oznaczajs cisnienia czastkowe tlenu,
azotu i pary wodnej przed absorbcjg tlenu.

Na calkowite cidnienie po absorbeji sklada sie:
przyczem p, przedstawia ci$nienie pary wodnej, za$
pozostaly dodajnik ci$nienie czastkowe azotu p’y,.
Cis$nienie azotu wynika z warunku:

P’y Vy, oy, ¥,
r o !
ktéry spelnié musi ta sama ilo§¢ gazu w czasie dowol-
nej przemiany termodynamicznej.

Po wstawieniu réwnania (4) w (6) dochodzi sig
do zwigzku:

A
Dio=Dx,. VNz Dy T
Powyzsze réwnanie mozna przeksztalcié:
D 1
Vi, =Vy.==2 | ————psm.
N, 0 Do 1-'—& &
by T
Korzystajac z rownania (5), uzyskuje sie:
Py,
VI\'Z= VO ._b_paz +pNz . 1 .
14— Lo (P I
Po,+py, P T
Poniewaz zgodnie z prawem Dalton’a:
T.N, = p‘vz Empse 07791
pUz +p—va

przedstawia udzial objetosciowy azotu )
suchem, wiec:

W powietrzu

Vi Vrremsior e 5 -
Pro D Ty
14 —2£2 1.2 -0
Pro—DPpo P T
—0791 V.l B Pro
%o Dr '-—Q:“P
0 TE) »

Ostatnie réwnanie podaje zwigzek miedzy obje-
tociami tej samej masy gazowe] (azotu) przy réznych

%) Scigle biorge w ry, zawarte sg préez azotu wszystkie

inne skladniki powietrza poza tlenem (argaon, ksenon, krypton,
it,d.). Dla powietrza suchego podaje Wagener Alfred w swojem
dziele: ,Thermodynamik der Atmosphire 1911 8. 24: iy =0"cOL
‘ W ksigzce W. Hempel: ,Gasanalytische Methoden® 4.
wyd. 1918 znajdujg sip wyniki 86 oznaczen tlemu w powietrzu
(oczyszezonem z hezwodnika kwasn weglowego i pary wodnej)
zapomocy aparatn Kreusler'a, Srednia warto$é tych analiz
daje: 7, = 0209087 czyli 7y, =0"790913.
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zawartodciach pary wodnej. Koricowy mnoznik tego
rownania zawiera w liczniku i mianowniku ciénienia
czgstkowe suchego gazu przed 1 po zmianie tempera-
tury i stanu wilgotnodei gazu. Zatem ogélnie mozna

napisac .
- T Pry—DPro
V= O.E.m. ¥ (7&)
lo-TO »

Z réwnania (7) widocznem jest, ze kompensacja
w przypadku kompensatora suchego (i wilgotnej mie-
szaniny gazowej) tylko wéwcezas bylaby dokladnie dobra,
gdyby :

1( — Do) = ,9:_
To Dro—Pro —‘pko-To Py
czyli gdyby: r
L SRR

t. zn. gdyby ci$nienie pary wodnej w miernicy zmie-
nialo sig z temperaturs wedlug prawa obowigzujgcego
gazy dla V= const.

V.

Rozpatrzmy jeszcze, jak przedstawia sig sprawa
kompensacji w przypadku wilgotnego naczynia
kompensacyjnego i wilgotnej mieszaniny
gazowe]. Wowczas cifnienie w kompensatorze wynosi:

Dro= b,T
P=(Pro—Bp)g+Br - - - O
Tu przedstawiaja poza znanemi juZz oznaczeniami:
b mm rt. stan barometryczny,
Pro 12k mm b, cidnienia pary wodnej w kompensato-
rze przed i po absorbeji skladnika gazowego (tlenu).
Rozumujac analogicznie jak w poprzednim przy-

padku dochodzimy do nastepujacego zwigzku, odpowia-
dajacego réwnaniu (7):

7, =0791.7,. L. Hio— (10)
To A T k
(Pho_Pﬂo)-'IT +2p— D
lub T i
u
Ve 7 (Dho—Pw0)—(25—P5)
N, T,
e o] . (0a)
0,791. 7, ky L %
(prg _ppo)'ﬁ +Pp—Pp
Ogo6lnie: V7V T Dio—Dsg
7 A eI (100)

T
" (Pro—Pio)- 7 TP s
0

Kompensacja bedzie $cislay wéwezas, gdy [p. réwn.
(10 a)]:

T 3
p;‘—pp =§1‘0‘ (p;o"ppo)- (11)

Wyrazajac powyZsze réwnanie slowami: Tylko
wowezas kompensacja nie pozostawia nic do Zyczenia,
gdy réznica ciénied pary wodnej w naczyniu kompen-
sacyjnem 1 W miernicy zmienia sig proporcjonalnie
z absolutng temperaturg gazu. W szczegdlnodci byloby
dobrze, gdyby w kazdej chwili ci$nienie pary wodnej
w naczynin kompensacyjnem réwnalo sig ci§nieniu pary
wodnej w miernicy.

Aby przekonaé sie, jakie odchylki daje kompen-
sator suchy w poréwnaniu z kompensatorem mokrym,
przerobimy przyklad. W rachunku tym zakladamy,
%e para wodna wystepuje w stanie nasycenia. Niechaj:

Vy=100 7%, pyy=b=736 mm rt.,

t,=18°C, T,=291°K, p,,=pp~=16"0 mm rt.
t=240C, T =207'K, p,=p; =224

) n bl

W myél réwnania (7 @), dla kompensatora suchego:

vV 297 736—165
e e = 1,008,
v, 991" .. 997 ’
766.§§~l~22,4
W przypadku kompensatora wilgotnego [réwn. (10a)]:
Y 1000.

0

W podanym przykladzie kompensator suchy daje war-
tosci o 0'8Y, za duze. Gdybysmy oznaczali pozostalosé
azotowg powietrza, to znalezlibySmy zamiast Vy, =
=79,1 7% V'y =798 dla V,=100 3.

Z powyzszego wynika, Ze kompensator lepiej
dziala, gdy w naczyniu kompensacyjnem i w miernicy
znajduje sig woda.

VL

Aby sprawdzié sluszno§é powyzszych wywodéw
zostaly przeprowadzons pomiary w Laboratorjum
Stowarzyszenia Dozoru Kotléw w Warszawie (Oddz.
Lwéw) 9 na rozszerzonym aparacie Orsat’a tamze ze-
stawionym. Aparat zaopatrzony byl w zamknigcie rte-
ciowe. W manometrze kompensatora znajdowala sig
rteé. Temperaturg gazu w miernicy i kompenzatorze
przyjmuje sig réwng temperaturze wody w plaszczu.
Te¢ ostatnig mierzono. Przyjecie powyZsze jest dopusz-
czalne, poniewaz przyrosty temperatur byly nieznaczne,
tudziez poniewaz przed kazdorazowem ustawieniem
mikromanometru temperature w plaszezu wodnym wy-
réwnywano przez wzburzanie wody zapomocg powietrza.
Analizowano powietrze wyznaczajac zawarto§é tlenu
zapomocy alkalicznego roztworu pyrogallolu o skladzie:
16 cz. wag. pyrogallolu + 226 cz. w. lugu potasowego
+ 626 cz. w. wody destylowanej.

Pomiar 1. Zardwno miernica jak i naczynie
kompensacyjne zostaly gruntownie osuszone. Do mier-
nicy zassano bardzo powoli powietrze przez chlorek
wapnia, tak Ze: p,,= (0. Odezytano: b=730,6 mm rt.;
£,=18,2° 0, V,=100j%; ¢=18,4°C, Vy,=80,16 j5. Zater
pozorna zawartodé tlenu w powietrzu wynosila:
=0,1985=19,85, ! Stosujgc réwnanie (7):

Po, ==

ooy 2914 730,6
80,15=79,1. 5 - :
Pogr e ~F»

dochodzimy do ci$nienia pary wodnej w miernicy po
zaabsorbowaniu tlenu:
Pp=9,6 mm rt.

Cisnienie to pochodzi od pary wodnej, ktéra w okresie
absorbowania tlenu przedostala sig z roztworu pyro-
gallolu do suchej mieszaniny gazowej. Nadmienié tu
naleZy, Ze cidnienie to jest mniejsze od ci$nienia pary
wodnej ponad roztworem o podanej powyZej koncen-
tracji lugu.

Pomiar 2. Kompensacja sucha, powietrze suche,
a wige p,o=0. Zmierzono: b="730,8 mm rt.; V,=100j%
£,=18,9°0; V==80,167® przy ¢=18,95°C. Postepujac
analogicznie jak poprzednio znajdujemy ciénienie pary
wodnej po zaabsorbowaniu tlenu: p,=9,6 mm rt.

Pomiar 8. Kompensator suchy; 4=730,8 mm rt.,
4, =19,1° C. Zassano V=100 j® powietrza suchego, na-
stepnie wprowadzono je do pipety napelnionej wodg
destylowans. Po okolo 20 minutach cofnigto wilgotne
powietrze z powrotem do miernicy i oczytano: Vp'=
=101,6 53 pray ¢,’=19,2°C.

Stosujgc réwnanie (7 a):

10151002922 730,8
2021 "po 2922 7
“oge 1 P

5 Za wydatng pomoc w tych pomiarach skladam serdeczne
podzigkowanie P. Dr. J, Jurkiewiczowu



oblicza sig ciSnienie pary wodnej: p’,,= 10,8 mm rt.,
za$ wilgotnosé wzgledna powietrza ¢=64,79) .

Po zaabsorbowaniu tlenu =z powietrza wilgotnego
zmierzono: Vy, = 80,3 7% przy £{=19,3° 0. Na podstawie
rownania (7) wypada: p,=10,9 mm rt. Nastepnie wpro-
wadzono azot do pipety z wodg (i =19,1° C) na prze-
cigg okolo 10 minut i odezytano: Viy, =804 7% wiec
ci$nienie pary wodnej wzroslo do: p’,==11,8 mm rt.,
czyli wilgotno$é wzgledna azotu podniosta sie do p=
=70,6Y%, .

Pomiar ten jest bardzo interesujacy z tego powodu,
poniewaz daje moZnos¢ obserwowania szybkosel nawil-
gacania sig¢ mieszaniny gazowej. Wilgotno$é wzgledna
gazu rofnie zrazu szybko, nastgpnie juz bardzo powoli.
Zastosowanie pipety z wods do nawilgacania gazudaje
w stosunkowo krétkim czasie (okolo 15 minut) prawie
70%, nawilgocenia zupelnego.

Dalszy wniosek, jaki daje sig wysnud jest ten,
%e przez nawilgocenie powietrza przed analizg zbli-
samy sig do wladciwej wartosci skladu powietrza. Za-
miast Vy, = 0,791.101,6=80,3 j® zmierzono ¥’y =80,4;%,
przyczem nie trzeba zapominaé o tem, ze kompensacja
sucha — jak to juz poprzednio wykazano — daje przy
rosnacej temperaturze wartosci za duze.

Pomiar 4. Kompensator z wodg; powietrze su-

che, stad p,,=0.
a) Zmierzono: b="731,2 mm rt.; {,=19,4°C, V,=10043%;
b) Po zaabsorbowaniu tlenu: ¢=194°C, Vy,=80,17%;
¢) Nastgpnie podgrzano wode w plaszezu do ¢/=27,1° C
i odezytano: V’y =79,1 j5

Jesli wezmie sig pod uwage dwa pierwsze zespoly
pomiarowe @) i b), to widaé, Ze wynik analizy jest
prawie ten sam, co w przypadku kompensatora suchego
(pomiary 1 i 2).

Ciekawem jest tutaj, Ze podgrzanie gazu w mier-
nicy i w kompensatorze (przez dolanie goracej wody
do plaszcza) spowodowalo silng redukeje objetodci azotu
z 80,1 7% na 79,1 7% co nalezy przypisaé o wiele silniej-
szemu wzrostowi ci$nienia pary wodnej w kompensa-
torze, anizeli w miernicy. Ci$nienie pary wodnej w kom-
pensatorze wzrosto o wiele silniej dzieki obecnosci wody
(na §cianie) aniZeli wynikatoby to ze stosunkun temperatur
absolutnych, natomiast w miernicy para wodna (przed
podgrzaniem znajdowala sig juz w stanie przegrzania)
zachowywala sig jak gaz. Przypadkowo zloZylo sig
tutaj tak, Ze w stosunku do objetodci poczatkowej V,
zostal spelniony warunek wyraZony réwnaniem (11).

Pomiar 5. Kompensator mokry, powietrze na-
wilgocono w osobnej pipecie z wods (jak przed po-
miarem 3).

a) Zmierzono: b="733 mm rt., £,=20,3°C, V,=
=100 4%, ¢=20,6° C i Vy,=79,0 %

Otrzymano zatem prawie wlasciwe wartodei dla
pozostaloci azotowej powietrza.

b) Po dodatkowem wprowadzeniu azotu do pipety
z wodg wynik analizy nie zmienil sig; stad wynika,
%e zardwno w pipecie, jak i naczyniu kompensacyjnem
proces parowania odbywal sie tak, ze w rezultacie po-
mimo przyrostu pary wodnej nie nastgpila Zadna zmiana
objetosei azotu.

¢) Pozostawiajgc azot w miernicy, obniZono tem-
peraturg wody w plaszczu do #=10°C i odezytano
V', =189 7%, co wskazuje na to, Ze réinica cisnien
pary wodnej w kompensatorze i w miernicy po ozig-
bieniu byls wieksza, aniZeli analogiczna réZnica cisnien
przed ozigbieniem zredukowana w stosunku temperatur
absolutnych [vide réwn. (10 a)].

Pomiar 6. Kompensator suchy, stan barometru:
b=786,3 mm rt. Do miernicy zassano V,=100;° wil-
gotnego powietrza z otoczenia. Zapomocg psychometru

373

Assmann’a wyznaczono cidnienie czgstkowe pary
wodnej p,,=12 mm rt. (p=68%,). Temperatura wody
w plaszeczu 4,=188°C. Nastgpnie wprowadzono po-
wietrze do pipety napelnionej steZonym kwasem siar-
kowym, gdzie przebywalo przez 256 minut (co b minut
zwilzano rurki szklane pipety kwasem). Ostatecznie od-
czytano: V=986 j¢ przy £,'=19,3° C. Cisnienie pary
wodne] w miernicy z koncem osuszania obliczyé mozna

"z réwnania (7a):

oy 2734193 736,3—12
98’5_100’273—;-18,8'736 3 292,3 .
? 291,8 —p PO

stad : p’po = 0,9 mm rt.

Po zaabsorbowaniu tlenu w pyrogallolu odczy-
tano: £=19,4°C, Vy,=79,17% a wiec w odniesieniu do
poczatkowego odezytu (powietrze wilgotne) wlaéciwg
objetosé pozostatodci azotowej. Ciénienie pary wodnej
w reszcie azotowej — zgodnie z rdwnaniem (8) —

292,4
s Loi PO -
5018 12,45 mm rt. Dodatkowe na

wilgacanie azotu w pipecie z woda nie zmienilo po-
przedniego wyniku.

Nastepnie osuszano azot w pipecie z kwasem siar-
kowym przez 25 minut i odezytano: V/y, =779 7% pray
t'=19,4% C. Wynik uzyskany jest zupelnie zgodny
z rzeczywistoscla, gdyz: 0,791.98,6=77,9. Cisnienie
pary wodnej w azocie po osuszeniu wynosifo:

0.9 2924
1

5955 =c00,9 mm rt.
]

VII.

Streszczajgc powyZsze wywody, moZna wy-
ciggnaé nastepujace wnioski:

@) Zasadniczym warunkiem dobroci analizy gazu,
wykonanej aparatem Orsat’'a bez kompensacji (bez
wzgledu na rodzaj cieczy zamykajacej) jest, by cidnie-
nie czgstkowe gazu suchego podezas kazdego odezytu
miernicy bylo to samo. Wynik analizy dotyczy wéwezas
gazu suchego. Jezeli wskutek zmiany ecisnienia baro-
metrycznego i temperatury plaszeza wodnego, cisnienie
czastkowe gazu w ciagu analizowania zmienia sie, na-
lezy odczyty odpowiednio poprawiad.

b) Aby unikngé rachunkowej poprawy odezytéw
miernicy, zaopatruje sie analizator w urzadzenie
kompensacyjne. Podezas kazdorazowego odezytu po-
winna istnieé réwnowaga cisniedi w miernicy i kom-
pensatorze. Procz tego naleZy przestrzegaé — zwlaszeza
w przypadku stosowania rteci jako cieczy zamykajg-
cej — nastepujgcych prawidel:

¢) Ze wzgledu na dobroé kompensacji nalezy na-
czynie kompensacyjne i miernice zupelnie osuszyé. Do
aparatu z zamknieciem rteciowem nalezy pobieraé su-
chy gaz, a wiec przed miernicg ustawié naczynka
z chlorkiem wapnia ewentualnie osuszaé gaz w pipecie
absorbcyjnej napelnione]j stezonym kwasem siarkowym.
Po kazdorazowem uskutecznieniu absorbcji powinno sig
gaz osuszaé w pipecie z kwasem siarkowym poczem
dopiero odezytywad objetosei w miernicy. Osuszanie
gazu w kwasie siarkowym powinno trwaé¢ najmniej 26
minut, wskutek czego wykonanie analizy wymaga diu-
giego okresu czasu.

d) Wigkszg oszezednos§é czasu uzyskuje sig przez
zastosowanie kompensatora mokrego. W naczyniu kom-
pensacyjnem znajduje sig wowezas woda. Obok pipet
absorbeyjnych nalezy umiedcié jeszcze pipete z wods,.
Przed kazdorazowym odezytem miernicy nalezy wpro-
wadzié gaz do wspomnianej pipety i pozostawié tam
przez pewien czas (5—10 minut). Pomiary wykazaly,
Ze po zaabsorbowaniu tlenu w pyrogallolu dowilgaca-
nie gazu jest zbytecznem. Zakrapianie miernicy (jak

wzrosto do: p,=13.
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to sie zwykle praktykuje) woda nie jest polecenia god-
nem, poniewaz obecno$é wody z jednej strony falszuje
objetodé gazu, a z drugiej strony szybko$é nawilgaca-
nia gazu w miernicy jest znacznie wolniejsza, aniZeli
w specjalnej pipecie o duzej powierzchni czynnej.

Jak wynika z przeprowadzonych pomiaréw, ana-
liza mieszaniny gazowej nie moze podawaé (W przy-
padku kompensatora mokrego) udzialu poszczegdlnych
skladnikéw (w 9,) z wigkszg dokladnoseig jak na 0,19,
nawet gdybydmy uZywali idealnie sprawnych odczyn-
nikéw absorbcyjnych tudziez, gdyby konstrukcja apa-
ratu pozwalala na daleko idgcg dokladnodé odezytdw,
a to z powodu réinych niespodzianek, jakie moze spra-
wiaé para wodna zardwno w pipetach absorbeyjnych,
jak i w naczyniu kompensacyjnem. NaleZy pamietac
o tem, Ze ciénienia pary wodnej nad poszczegdlnemi
odczynnikami absorbeyjnemi sg rézne ; ponadto redukeja
objetosci gazu w trakcie absorbeji, tudziez czas trwa-
nia absorbeji i nawilgacania majs wplyw na wielkodé
cidnienia pary wodnej.

¢) W kazdym razie wskazanem jest, podczas ana-

lizowania unikaé wiekszych zmian temperatury plasz-
cza wodnego.

Na koniec warto wspomnie¢ o genezie niniej-
szego artykulu. Stowarzyszenie Dozoru Kottéw (Oddz.
we Lwowie) zestawilo celowo przemyélany rozszerzony
aparat Orsat’a z elementdw wykonanych w calodei
w kraju (Fma Adolf Pfiitzner i Synowie we Lwowie).

-Préba aparatu (a w szoczegélno$ci miernicy) odbywala

sig przez analize powietrza drogs absorbeji w roztwo-
rze pyrogallolu. Dziwnym zbiegiem okoliczno$ci w dniach
proby wilgotno§é powietrza byla znacznie mniejsza od
70Y,, a miernica aparatu byla zupelnie sucha. W na-
stgpstwie tego, zamiast 21%, wykryto tylko 20,49, tlenu,
pomimo bardzo starannej kilkakrotnej analizy. Ponie-
waz miernica wykonana byla w kraju, wige pierwsze
przypuszezenie bylo, Ze miernica zostala niedokladnie
skalibrowana. Przypuszczenie to upadlo po nalezytem
wycechowaniu miernicy. I sprawa bylaby nadal niewy-

jadniona, gdyby Dr. Jurkiewicz nie wprowadzil byl do

miernicy kilku kropel wody, co z miejsca wynik ana-
lizy poprawilo.

Wiadomosci z literatury technicznej.
Koleje.

— Projekt wielkiej kolei potnocnej w Rosji. Jako mu-
zyka niedalekiej przysziosci wylania sie u Sowietéw mysl
budowy wielkiej kolei pélnocnej, faczacej pélnocno-wscho-
dnig Rosje europejsky z brzegami oceanu Spokojnego i mo-
rza Japohskiego, niezaleZnie od istniejace] drogi dluzszej
Transsyberyjskiej.

Kolej tg nazwano takZe ,Kolejg trzech oceandw*.
Przewidziana jest dla niej trakcja elektryczna. Koszta bu-

dowy wyniosa 1.200 do 2.000 miljonéw rubli. (Railway
Gazette 8/1933),

— Wielki nowoczesny dworzec centralny zostal otwarty
w pierwszej polowie r. 1983 w Cincinati, Stanu Ohio Ame-
ryki pélnocnej.

Budowa dworca trwala 3:5 lat, koszta budowy wy-
nosily 41 miljonéw dolardw, zastepuje on dotychezasowych
pied dworcéw. Wladcicielem jego jest siedm Towarzystw ko-
lejowych. Nowa stacja posiada wszelkie nowoczesne urza-
dzenia techniczne i odpowiada wszelkim wymogom.

W r. 1928 ilod¢ pasateréw przyjezdiajacych i wy-
Jezdzajacych z Cincinati wynosila dziennie przecigtnie 20,000.

Korzystali oni z 100 pociggéw z 1100 wagonami. (Railway
Age 16[1933).

— Zelazne podktady kolejowe wedle ,Sprawozdania
Szwajcarskich Kolei Zwigzkowych® konkuruja skutecznie
z drewnianemi. W Szwajcarji cena podkladu Zelaznego wy-
nosi 760 frankéw, za$ drewnianego 21'80 fr. Trwalo$é
drzewa nasyconego wynosi 25 lat, Zelaza za§ 35 lat. Kolo
ostatniej liczby mnaleZy postawié znak zapytania.

— Typ parowozu bez ognia. W Anglji na jednej 12 %m
dlugiej boeznicy, po ktérej przechodzilo érednio 15.000 wa-
gonéw rocznie, beda kursowaly dwa parowozy nowego typu
bez paleniska i komina, zamiast dotychezasowej obslugi
czterema parowozami przetokowymi.

Cigzar wlasny parowozu (0—2-—0) wynosi 25 ton.
Zbiorniki parowe posiadaja ksztalt walea o rednicy 1:52m,
diugosci 3:66 m. Napelnia sie je w parowozowni. Iloé pary
potrzebna do jednego napelnienia wynosi 590 kg, Okres po-
migdzy dwoma napelnieniami wynosi 2 godziny, czas po-
trzebny do napelnienia wynosi 15 minut. Obsluguje jeden
czlowiek. (Railway Gazette 26/1932).

— Nowy sposéb przymocowywania szyn do podkiadéw
zaproponowano w Niemczech, Dotychezasowe sposoby przy-

wacja toru ?

mocowywania szyn do podkladéw zaznaczaja sig niedoma-
ganiami, Na podkladach drewnianych szyniak lub wkret
sprowadzajs mechaniczne zuzycie podkladu. Na podkladach
Zelaznych nawiercanie, a raczej wybijanie otworéw daje po-
czatek rysom i lamaniu sig blachy wierzchniej podkiadu.
Na Zelazno-betonowych przymocowanie szyn do podkladéw
nie jest dotad naleZycie rozwigzane.

Projektowany sposéb kaZe do tego celu uzywad kla-
mer Zelaznych skladanych, obejmujgcych od dota podkiad,
od géry za§ podkladki i lapki, chwytajgce szyny. Klamry
dolna i gérna sg polaczone ze sobg przegubowo za pomocy
boledw znajdujacych sig w wysokodci gérnej powierzchni
podkladdw. (Gleistechnik 5/1988). Co na to powie lkonser-

Ing. A. W. Kriiger.

NEKROLOG J A.

+ $p. Inz. Teofil Dujanowicz. W duiu 4 grudnia br.
zmar! Kolega nasz §p. InZ. Teofil Dujanowicz ur. 3 XI 1861.
Czlonkiem naszego Towarzystwa byl &p. Zmarly od r. 1886,

nalezal zatem do Jubilatéw, ktérych liczba z dnia na dzien

maleje. W latach 1909 i 1910 wchodzit réwniez w sklad
Wydzialu Gléwnego.

Po ukonczeniu Politechniki wstapil w r. 1886 w sze-
regi panstwowe] stuzby budowniczej w b. Galicji, spelnia-
niajgc stuzbg w szeregu miast powiatowych oraz w Depar-
tamencie technicznym éwezesnego Namiestnictwa., W okresie
po r. 1918 kierowal Oddzialem architektoniczno - budowla-
nego, nastepnie za§ Oddzialem wodnym Okregowej Dyrekeji
Robét Publicznych we Liwowie.

Ozesé Jego pamigei!

Konkurs na stanowisko kierownika warsztatu.

Komitet Wojewédzki O. O. P. P. we Liwowie zamierza
urzadzié warsztat budowy i naprawy szybowcéw i poszu-
kuje kierownika technicznego — z praktyks warsztatowa.

Pierwszenstwo beds mieli kandydaci, obznajomieni
z konstrukcjami lotniczemi, ktérzy sig wykazg praktycznem
wyszkoleniem w dziale obrébki drzewa, Wynagrodzenie we-
dle umowy.

Podania z rzalgezonymi odpisami $wiadectw naledy
wnosié do Biura Komitetu Wojewédzkiego L. O. P. P, we
Lwowie (ul. Podleskiego 1. 8), do 81. grudnia 1988 r.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof Inz Emil Bratro.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul, Lindego 1. 4.
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		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie










Powrót w górę

