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Wstep

Z wielka przyjemnoscig oddajemy do Panstwa rak publikacje pt. ,,Ekonomia”, wy-
dang w ramach Prac Naukowych Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu.
Opracowanie sktada si¢ z 65 artykutéw, w ktorych autorzy prezentujg wyniki badan
w czterech obszarach problemowych analizowanych na poziomie mikro- i makro-
ekonomicznym.

Pierwszy obszar przedstawia rozwazania dotyczace rynku pracy i instytucji
rynku pracy, a takze roli kapitatu ludzkiego w gospodarce. Znalazly si¢ tutaj wyniki
badan na temat np.: roli urzedéw pracy w przeciwdziataniu bezrobociu, wptywu in-
stytucji formalnych i nieformalnych na rynek pracy, zjawiska prekariatu, sytuacji
kobiet na rynku pracy w dobie polityki rownych szans czy pozycji absolwentéw na
europejskim rynku pracy. Drugi obszar dotyczy probleméw makroekonomicznych
wspotczesnych gospodarek, czesto ukazywanych w kontekscie analizy sytuacji Pol-
ski na tle innych krajéow unijnych. W tej grupie artykulow zaprezentowano wyniki
analiz dotyczacych m.in.: interwencjonizmu monetarnego i fiskalnego w warunkach
wysokiego zadluzenia, polityki monetarnej i fiskalnej w krajach unijnych, ograni-
czen wzrostu i rozwoju gospodarczego, innowacyjnosci i przedsiebiorczosci, dzia-
falnosci badawczo-rozwojowej oraz roli kapitatu intelektualnego kraju. Trzeci ob-
szar tematyczny prezentowanej publikacji stanowig aspekty mikroekonomiczne,
omawiajac je np. dokonano analizy relacji podmiotéw funkcjonujacych na rynku,
poddano ocenie przeobrazenia w sferze dochodéw gospodarstw domowych czy opi-
sano wplyw migracji na gospodarstwa domowe w Polsce. Czwarty obszar obejmuje
za$ opracowania dotyczace fundamentéw ekonomii, m.in. racjonalnosci cztowieka
W ujeciu homo sustinens, nowych paradygmatoéw rozwoju, refleksji nad metodologia
nauk ekonomicznych, koncepcji ksztattowania oczekiwan uczestnikow rynku czy
analiz pogladéw klasykéw francuskich na temat podatkow.

Ksigzka przeznaczona jest dla pracownikow naukowych szkot wyzszych, spe-
cjalistow w praktyce zajmujacych si¢ problematyka ekonomiczna, studentow stu-
diow ekonomicznych oraz stuchaczy studioéw podyplomowych i doktoranckich.

Artykuly sktadajace si¢ na niniejsza ksigzke byly recenzowane przez samodziel-
nych pracownikow nauki, w wickszo$ci kierownikow katedr ekonomii. Chcieliby-
smy serdecznie podzigkowac za wnikliwe i rzetelne recenzje, czgsto inspirujace do
dalszych badan. Oddajac powyzsza publikacj¢ do rak naszych Czytelnikow, wyraza-
my jednocze$nie nadzieje, ze ze wzgledu na jej wszechstronny charakter spotka sig¢
ona z zainteresowaniem 1 przyczyni do rozpoczgcia inspirujgcych dyskusji.

Jerzy Sokotowski
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Streszczenie: Koncepcja rownowagi ogélnej stworzona przez Walrasa obejmuje system wza-
jemnych zalezno$ci pomi¢dzy rynkami, w ktérym sg one zrownowazone wewngetrznie i jed-
nocze$nie rownowaza si¢ mi¢dzy soba. Ekonomia wywodzaca si¢ z tej tradycji poszukuje
rozwigzan optymalnych i stabilnych (rownowagowych) w sensie statycznym lub dynamicz-
nym. Warunkiem stabilnosci jest, aby sprze¢zenia zwrotne wywolane przez szoki (wstrzasy),
zaréwno o charakterze endogenicznym, jak i egzogenicznym, mialy charakter negatywny.
Istnieja alternatywne podejscia do proby wyjasniania szokow i zjawisk ekonomicznych: ewo-
lucyjne i cybernetyczne. Zwolennikiem tych drugich byt Lange; ujecie cybernetyczne jest
interesujacag alternatywa dla ekonomii rownowagowej. W niniejszym artykule sprobujemy
zastanowi¢ si¢ nad potencjalnymi konsekwencjami wprowadzenia pozytywnych sprzezen
zwrotnych do systemu ekonomicznego.

Slowa kluczowe: sprz¢zenia zwrotne, nierownowaga, cybernetyka.

Summary: The idea of general equilibrium created by Walras includes a system of
interdependence between the markets in internal and external equilibrium. Economics
originated in this tradition is seeking the optimal and stable solution (equilibrium) in the static
or dynamic sense. The condition for stability is that the feedbacks induced by both endogenous
and exogenous shocks have a negative character. There are alternative approaches
(evolutionary and cybernetic) to explain the shocks and economic phenomena. Lange was
enthusiast of the latter. Cybernetic approach is an interesting alternative for equilibrium
economics. In this article we will try to explain the potential consequences of the introduction
of positive feedbacks to the economic system.

Keywords: feedbacks, imbalance, cybernetics.
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1. Wstep

Koncepcja rownowagi ogolnej stworzona przez Walrasa obejmuje system wzajem-
nych zalezno$ci pomigdzy rynkami, w ktorym sg one zrownowazone wewngtrznie
1 jednoczesnie rownowazg si¢ mi¢dzy soba. Przedstawia wigc ona ogdlny system
zaleznosci miedzy wszystkimi wielko$ciami rynkowymi w jednym uktadzie rownan
czastkowych. Ekonomia wywodzaca si¢ z tej tradycji poszukuje rozwigzan optymal-
nych i stabilnych (rownowagowych) w sensie statycznym lub dynamicznym. Zmia-
ny moga generowac¢ w takim systemie sprzezenia zwrotne, ktore moga zostaé sthu-
mione przez system lub wybuchngé w niekontrolowany przez system sposob.
Warunkiem stabilnosci jest wigc, aby sprzezenia zwrotne wywotane przez szoki
(wstrzasy), zarowno o charakterze endogenicznym, jak i egzogenicznym, miaty cha-
rakter negatywny (negative feedback).

Takie obszary stabilno$ci wystepuja raczej w ograniczonym zakresie i sg bar-
dziej wyjatkiem niz regula. Istnieja alternatywne podejscia do proby wyjasniania
szokow 1 zjawisk ekonomicznych: ewolucyjne i cybernetyczne [Kwasnicki 2001].
Zwolennikiem tych drugich byl Lange; ujecie cybernetyczne jest interesujacg alter-
natywa dla ekonomii rownowagowej. W niniejszym artykule sprobujemy zastano-
wi¢ sie nad potencjalnymi konsekwencjami wprowadzenia pozytywnych sprzezen
zwrotnych do systemu ekonomicznego.

2. Sprze¢zenia zwrotne w systemie ekonomicznym

Sprzgzenia zwrotne (feedbacks) sa mechanizmem bezposredniego albo posredniego
wplywu zmian na wyjs$ciach danego systemu (przyczyna) na stan jego wejs¢ (sku-
tek) [Ashby 1967, Astrom 2010, Buckley 1972, Smuts 1927, Dabrowski 2009]. Sys-
temy takie otrzymujg informacje o efektach wtasnych dziatan (akcje) i dostosowuja
do nich kolejne dziatania (reakcje). Jezeli w modelach ekonomicznych opisanych
przez np. uktad rownan rézniczkowych zadne z tych réwnan nie bedzie generowato
pozytywnych sprzezen zwrotnych, to skutkiem szoku jest natychmiastowy powrot
do stanu pierwotnej rownowagi. Szoki jednak czesto mogg wywotywac (i wywotu-
ja) dodatnie sprzgzenia zwrotne. Jaki wigc jest charakter dodatnich sprzgzen zwrot-
nych: rosnacy, staty czy malejacy i ostatecznie czy i jaki bedzie nowy punkt réwno-
wagi systemu ekonomicznego?

Takimi zjawiskami, majacymi charakter pozytywnych sprzezen zwrotnych w
systemie ekonomicznym, moga byc¢:
* ksztaltowanie oczekiwan i kapitatu spotecznego (rownowaga Nasha a Pareto),
* podazowe efekty skali (klasyczna ekonomia skali),
* popytowe efekty skali (efekty sieciowe).

Systemy ekonomiczne sg strukturami bardzo silnie wspotzaleznymi — o Scisle
powigzanych elementach: kapitatu ludzkiego, kapitatu rzeczowego, kapitatu spo-
tecznego (oczekiwan) i instytucji. W uktadach takich szoki (egzogeniczne) oraz
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ewolucja instytucji i oczekiwan (endogeniczna) moga prowadzi¢ do procesow gwat-
townego wzrostu elementow z sobg powiagzanych. Ta niekontrolowana dynamika nie
moze jednak trwac wiecznie. Po pierwsze, niektore elementy systemu mogg nie na-
dazy¢ za swoja dynamika; po drugie, system musiatby nadazy¢ z rownie gwattowna
produkcja energii.

Rownowaga A
Wstrzas wywotujacy Wstrzas wywotujacy
ujemne sprz¢zenia dodatnie sprzgzenia
zwrotne zwrotne
Rownowaga A Oddalanie sig¢
od rownowagi 4
N\
Sprzgzenia zwrotne Sprzgzenia zwrotne
niegasnace gasnace
Wzrost wyktadniczy Wzrost logistyczny.
parametréw systemu Roéwnowaga B (asymptotyczna)

Rys. 1. Potencjalne skutki pojawienia si¢ sprzgzen zwrotnych w systemie ekonomicznym

Zrodto: opracowanie wiasne.

Rysunek 1 pokazuje potencjalne skutki pojawienia si¢ sprzezen zwrotnych w
systemie ekonomicznym wywotanych szokiem. Poczatkowa rownowaga A zostaje
zaklocona i mozliwe sa trzy stany:

*  Wstrzas wywolujacy ujemne sprzezenia zwrotne — doprowadzi do powrotu sys-

temu do poprzedniego stanu rownowagi 4.

*  Wstrzgs wywolujacy dodatnie sprzgzenia zwrotne gasngce — doprowadzi do

asymptotycznego dazenia do nowego stanu rownowagi B.

*  Wstrzas wywolujacy dodatnie sprzezenia zwrotne niegasngce — doprowadzi do
statej dynamiki systemu.

Rysunek 2 przedstawia podobne stanowisko prezentowane w pracach Arthura
[1990] i Kline’a [2001]. Proponuja oni skupienie si¢ na badaniach zaleznosci od
sciezki (path-dependence) w ujeciu wielopunktowej réwnowagi lub braku rowno-
wagi. Kline pisze: ,,Wielu ekonomistéw neoklasycznych zaktada wprost lub w spo-
sob ukryty malejace korzysci skali w procesie produkcji oraz wiele innych warun-
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kéw w»regularno$ci« w celu zagwarantowania wystapienia jedynej rownowagi.
Wigkszos¢ typowych polityk ochrony srodowiska opiera si¢ wprost na tego rodzaju
charakterystykach. Jezeli jednak dodatnie sprzgzenia zwrotne sg obecne, to tego ro-
dzaju zatozenia nie moga by¢ podtrzymane. Moga si¢ pojawi¢ stany rownowagi
wielopunktowej lub braku réwnowagi. Wyjscie ze $wiata jednej rdwnowagi tworzy
zarowno trudnosci, jak i szanse dla politykow; zmieniajg si¢ zasadniczo wszystkie
reguty gry” [Kline 2001, s. 98].
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Rys. 2. Koncepcja rownowagi: ujecie neoklasyczne (rys. a), ujecie zalezno$¢ od sSciezki (path-depen-
dent, rys. b), wptyw polityki — pojedyncza rownowaga (policy-impact — single equilibrium case, rys. c)

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie [Kline 2001, s. 99-100].

S. Bowles i H. Ginitis [2000] wskazuja takze na tzw. ogdlnie rosnace korzysci.
Ich zdaniem, ekonomiczne i inne spoteczne interakcje czgsto prowadzg do zacho-
wan, ktore Myrdal okreslit jako ,,skumulowang przyczynowo$¢” (cumulative causa-
tion) lub po prostu dodatnie sprzezenia zwrotne. Te dodatnie sprz¢zenia zwrotne
zawieraja w sobie korzysSci skali w produkcji, ale okreslenie to stosuje si¢ o wiele
szerzej, do kazdej sytuacji, w ktorej zysk z podjecia dzialania ros$nie wraz ze wzro-
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stem liczby podmiotow, ktore podjety podobne dziatania!. Aby odrdznié te duza gru-
p¢ przypadkéw dodatnich sprzezen zwrotnych od podgrupy opartej na rosngcych
korzysciach skali produkcji, autorzy uzywajg terminu ,,0g6lnie rosnace korzysci”
zamiast rosngce przychody wzgledem skali. Instytucjonalne efekty synergii moga
tworzy¢ ,,0golnie rosnace korzysci”. Badanie stanoéw réwnowagowych jest wazne
i ciekawe, lecz nie powinno si¢ skupia¢ na warunkach istnienia i jedynosci, a raczej
na przyczynach nierbwnowagi czy wielopunktowosci rownowag. Istotne sg efekty
reakcji systemu ekonomicznego na zmiany. Centralnym zagadnieniem musi si¢ sta¢
analiza skupiona na pojawieniu si¢ zjawisk (wstrzgsow) zaktocajacych dotychezaso-
wa rownowage. Moga one by¢ pochodzenia wewngtrznego (endogenicznego) lub
zewnetrznego (egzogenicznego).

3. Ujecie cybernetyczne

Lange starat si¢ otrzymac Sciste, matematyczne prawa ruchu, prawa rozwoju uktadu
oraz matematyczng teori¢ autoregulacji i samosterowania uktadow. W swoich pra-
cach zaprezentowat bardzo istotny, cybernetyczny? opis systemu ekonomicznego
[Lange 1977, 1965b]. Badatl uktady (zwane calosciami), ktérych poszczegolne ele-
menty powiazane sg tancuchami zaleznos$ci przyczynowo-skutkowych. Uktady takie
maja wlasciwosci odrebne od wlasciwosci elementdw, z ktorych si¢ sktadaja, odzna-
czajg si¢ takze wilasng prawidlowoscia dziatania, ktéra nie da si¢ wyprowadzié
z samych tylko praw dziatania ich elementow (emergencja).

System wystepuje jako zbior sprzgzonych elementéw dziatajacych. Kazdy ele-
ment takiego systemu albo jest sprzgzony z co najmniej jednym innym elementem
systemu, albo co najmniej jeden inny element systemu jest sprz¢zony z danym ele-
mentem. ,,W uktadzie nie ma wi¢c elementow izolowanych, tj. takich, ze ani nie sg
one sprzgzone z zadnym elementem, ani zaden inny element nie jest z nimi sprzgzo-
ny. Sie¢ sprzezen migdzy elementami uktadu nazywamy strukturg uktadu” [Lange
1977, s. 36]. Uktad powstaty droga sprzgzenia elementow dwoch lub wigcej ukta-
déw nazywamy uktadem wyzszego rzedu, a uktady wchodzace w sprzezenia uktada-
mi nizszego rzedu.

! Jako bardziej ogdlny przyktad mozna podac fakt, ze zysk z korzystania z portalu spotecznoscio-
wego zalezy od liczby 0sob, ktore sg juz uczestnikami tego portalu — uzytecznos¢ z wejscia do kolek-
tywnej gry zalezy od liczby jej uczestnikow.

2 Cybernetyka jest naukg o systemach sterowania oraz zwigzanym z tym przetwarzaniu i przeka-
zywaniu informacji. Analizuje (odnajduje) analogie (homologie) migdzy zasadami dziatania organi-
zmow zywych, uktadow spotecznych (spolecznosci) i maszyn (holizm). Poszukuje ogoélnych praw
wspoélnych dla roznych nauk i umozliwia przenoszenie tych praw z jednej dziedziny na druga. Jest wigc
naukg interdyscyplinarng, znajdujaca wiele zastosowan praktycznych. Uznaje si¢ ja czesto za jeden
z nurtdbw w tzw. badaniach systemowych [Lange 1942, 1965b; Lange, Banasinski 1970; Mirowski
2002, Mynarski 1973, Przelaskowski 1971]. Cybernetyka ekonomiczna jest czgscig cybernetyki stoso-
wanej, ktora zajmuje si¢ praktycznymi zastosowaniami ogélnych praw cybernetyki teoretyczne;j.
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W systemie takim istnieje ,,prawo ruchu”, ktore jest specyficznym sposobem dzia-
fania systemu, polegajacym na przeksztalcaniu stanéw wejs¢ 1 wyj$¢ elementow sys-
temu. Ten sposob funkcjonowania jest wlasciwoscia dziatania systemu jako catosci,
zalezy bowiem nie tylko od sposobow dziatania poszczegdlnych elementow, ale takze
od struktury systemu, czyli od sieci sprzezen miedzy elementami. Te same elementy,
Z tymi samymi sposobami dziatania, lecz sprzezone w sposoéb odmienny, tworzg inny
system, ktéry ma inny sposob dziatania. Odmienno$¢ struktury powoduje wiec od-
mienno$¢ sposobu dziatania systemu. ,,Wprowadzmy teraz wyrazne zatozenie, ze
dziatanie elementéw uktadu przebiega w okreslony sposoéb w czasie. Migdzy zmiang
stanu poszczegdlnych wej$¢ elementu a zmiang stanu poszczegolnych jego wyjsé
uptywa pewien czas. Czas ten nazwiemy czasem reakcji” [Lange 1977, s. 50].

Jezeli taki system jest w stanie rOwnowagi, to stany wej$¢ i wyjs¢ elementow sys-
temu sg niezmienne w czasie. Przy innych stanach wejs¢ i wyjs¢ system nie jest w
stanie rownowagi, stan jego zmienia si¢ z uptywem czasu. Jezeli jednak zmiany te
zmierzajg do stanu rownowagi, to system jest stabilny. System stabilny, nawet jesli na
poczatku nie znajduje si¢ w stanie rtOwnowagi, zmierza do rownowagi z biegiem czasu.

Zbior wartosci poczatkowych systemu, przy ktorych warunek stabilnos$ci jest spel-
niony, stanowi obszar stabilnosci systemu. System moze by¢ stabilny w jednym obsza-
rze warto$ci poczatkowych jego stanéw, a moze nie by¢ stabilny w innym obszarze
warto$ci poczatkowych. Kluczem stabilnos$ci jest istnienie sprz¢zen zwrotnych.

W przypadku gdy system nie ma sprzezen zwrotnych, stan uktadu poza stanem
rownowagi jest nieokreslony. System raz wytracony ze stanu rownowagi moze przy-
biera¢ dowolne stany. Taki system jest obojetny: ,,Uktad jest niejako «martwy»; wy-
tracony z rownowagi, pozostaje w dowolnym stanie, w ktérym si¢ znajduje. [...]
Istnienie przynajmniej jednego sprzezenia zwrotnego jest wigc warunkiem koniecz-
nym stabilnosci uktadu. Nie jest to jednak warunek dostateczny. Aby uktad byt sta-
bilny, sprz¢zenia zwrotne muszg mie¢ okreslone wtasciwosci” [Lange 1977, s. 76].
Takie sprzezenia zwrotne spelniajace okreslone warunki nosza miano sprzezen
zwrotnych kompensacyjnych.

4. Nierownowaga i rozwoj

Lange analizuje wptyw zaburzen na system w ogdlnym przypadku, gdy system za-
wiera N elementow. Dziatanie na system w czasie jest jednorazowe. System moze
wtedy powrdci¢ do rownowagi, oddala¢ si¢ od punktu rownowagi lub oscylowac.
System stabilny musi mie¢ przynajmniej jedno sprze¢zenie zwrotne oraz sprzeze-
nia zwrotne uktadu stabilnego muszg by¢ sprzezeniami kompensacyjnymi. Kompen-
sacyjne sprze¢zenia zwrotne istniejagce w systemie stabilnym to regulatory systemu
(stabilizatory systemu). System quasi-stabilny zostaje w kazdym stanie poczatko-
wym, w jakim si¢ znalazl, albo oscyluje dookota tego stanu ze stata amplituda.
System niestabilny wytracony ze stanu rownowagi coraz bardziej i bez konca
oddala si¢ od tego stanu. Niestabilnos¢ systemu jest zwigzana z istnieniem sprz¢zen
zwrotnych o okre$lonych wtasciwosciach (przy braku sprzgzen zwrotnych system
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jest obojetny). Sprzezenia zwrotne powodujace niestabilno$¢ systemu to sprz¢zenia
zwrotne kumulujgce (kumulatory uktadu). Proces rozwoju systemu niestabilnego
wytraconego jest wigc procesem kumulacyjnym.

Lange okresla proces zmierzania systemu stabilnego do stanu réwnowagi jako
szczegblny przypadek kategorii procesow rozwoju systemu — proceséw ergodycz-
nych. Przebieg proceséw ergodycznych z biegiem czasu staje si¢ niezalezny od po-
czatkowego stanu systemu. W uktadzie stabilnym rozw¢j zmierza do okreslonego sta-
nu niezaleznego od poczatkowego stanu systemu, mianowicie do stanu rdwnowagi.

Warunkiem koniecznym ergodyczno$ci rozwoju systemu jest istnienie co naj-
mniej jednego sprzezenia zwrotnego. Warunkiem dostatecznym jest, aby te sprzeze-
nia zwrotne mialy charakter kompensacyjny (podobnie jak przy stabilnosci syste-
mu). Sprze¢zenia kompensacyjne powoduja zmniejszenie zaburzeh w rozwoju
systemu, co z biegiem czasu prowadzi do ich zaniku. Dlatego przebieg zalezy od
standw wejs¢ w pewnych chwilach poczatkowych. Zbior wartoéci poczatkowych
standw systemu (tj. standw wej$¢ lub stanow wyjsc), przy ktorych dana funkcja
zmierza do funkcji kierunkowej systemu, stanowi obszar ergodycznosci rozwoju
systemu. Zaburzenia odpowiadajace stanom systemu nalezacym do obszaru ergo-
dycznos$ci zanikaja z biegiem czasu, natomiast zaburzenia nienalezace do tego ob-
szaru nie zanikaja, ale wptywajg trwale na przebieg rozwoju systemu. Obszar ergo-
dyczno$ci mozna wigc takze okresli¢ jako obszar zaburzen przejSciowych, a zbior
poczatkowych stanéw systemu nienalezacych do tego obszaru mozna okresli¢ jako
obszar zaburzen trwatych. Proces oddalajacy si¢ kumulatywnie od funkcji kierunko-
wej systemu jest procesem antyergodycznym (ekwipotencjalnym). ,,Tak wiec za-
roéwno przy monotonicznym zblizaniu si¢ uktadu do stanu oboj¢tnego, jak tez przy
monotonicznym zblizaniu si¢ do stanu guasi-stabilnego samosterowanie rozwoju
pracuje coraz wolniej. «Dojrzewanie» uktadu, tj. «wprawianie sie» uktadu w samo-
sterowanie, oraz «starzenie sie» uktadu moze przejawiaé si¢ nie tylko w zmianie
szybkosci zanikania zaburzen w procesie rozwoju. Moze rowniez przejawiaé si¢
w zmianie obszaru ergodycznosci rozwoju uktadu” [Lange 1977, s. 82].

Obszar ergodycznosci rozwoju systemu zalezy wigc od parametru z, czyli od
chwili, w ktoérej nastgpuje zaburzenie. Jezeli ergodyczno$¢ rozwoju systemu jest
€zasowo ograniczona, to moze si¢ zdarzy¢, ze obszar ergodyczno$ci rozwoju syste-
mu zmienia si¢ w pewien okre§lony sposob. Jest maty na poczatku, nastgpnie wzra-
sta i na koncu maleje do zera. Odpornos¢ systemu na zaburzenia moze by¢ zmienna,
mozna przez to zauwazy¢ ,,starzenie si¢” lub ,,dojrzewanie” uktadow, ich ,,rodzenie
si¢” 1 ,,umieranie”.

Przedstawione przez Langego ujecie stabilnosci systemu oraz ergodycznych
procesow rozwoju uktadu, oparte na analizie sprzgzen elementéw dziatajacych,
z ktorych sklada si¢ system, pokazuje, Ze stabilno$¢ systemu i ergodycznos¢ procesu
rozwoju systemu sg wynikiem sposobow dziatania elementéw systemu oraz wiasci-
wosci sprzezen elementow, czyli struktury systemu. Ergodyczne procesy rozwoju
(ktorych szczegdlnym przypadkiem jest stabilno$¢) sa wynikiem prawa ruchu syste-
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mu, ktére wyznacza prawo rozwoju systemu oraz wszelkie wlasciwosci tego rozwo-
ju. Prawo ruchu systemu sprowadza si¢ natomiast do sposobu dziatania elementow
systemu oraz do struktury systemu (tj. sieci sprzezen). Z okreslonego w powyzszy
sposob prawa ruchu systemu mozna wyprowadzi¢ rowniez takie wlasciwosci ergo-
dycznych procesow rozwoju, jak istnienie okreslonego obszaru ergodycznosci sys-
temu, ewentualnie ograniczony czas trwania ergodycznos$ci rozwoju procesu, zmia-
ny szybkosci, z jaka system po zaburzeniu powraca do normy, oraz zmiany
odpornosci systemu na zaburzenia rozmaitych wielko$ci.

Ostatecznie wigc Lange sprowadza rownowage uktadu do spetnienia, przez sta-
ny wej$¢ oraz wyjs¢ poszczegodlnych elementéw systemu, okreslonego rownania
rownowagi. Poszczegdlne elementy systemu sg z sobg sprze¢zone, co oznacza, ze
stany wyjs¢ jednych elementow sg stanami wejs¢ drugich elementow. W kazdym za$
elemencie stan jego wej$¢ wyznacza stan jego wyjs¢. Moze si¢ zdarzy¢, ze na skutek
sprzezenia elementéw systemu i sposobow dzialania poszczegdlnych elementow
niemozliwa jest rOwnoczesna realizacja takich stanéw wszystkich wejs¢ oraz wyjsc,
ktore by spetnity rownania rownowagi.

Jezeli pewna cze$¢ wejsc i wyjs$¢ przybiera stany spetniajace rownanie rowno-
wagi, to — na skutek sprzgzen i sposobow dziatania poszczegolnych elementow —
pozostale wejscia i wyjscia przybieraja stany, ktére nie spelniajg rownania rowno-
wagi. Oznacza to, ze z punktu widzenia warunkow rownowagi zachodzi sprzecznos$¢
migdzy stanami wejs$¢ 1 wyj$¢ poszczegdlnych elementow systemu.

Stabilno$¢ systemu odznacza si¢ tym, ze sprzeczno$¢ taka z biegiem czasu ma-
leje, az w koncu zanika. Niestabilno$¢ systemu powoduje, ze sprzecznos$¢ ta zwiek-
sza si¢ z biegiem czasu i wyznacza kumulacyjny charakter procesu rozwoju systemu
raz wytragconego ze stanu rownowagi. System, w ktorym zachodzi opisana sprzecz-
no$¢ miedzy stanami wejs¢ i wyj$¢ poszczeg6élnych jego elementow i w ktorym
sprzeczno$¢ ta z biegiem czasu nie zanika, nie moze by¢ nigdy w stanie rownowagi;
stany wejs$¢ 1 wyjs¢ jego elementdw bezustannie si¢ zmieniajg, czyli system znajduje
si¢ w bezustannym ruchu. ,,Ruch ten, ktory przejawia si¢ w postaci samoczynnego
rozwoju uktadu, jest rezultatem wymienionej sprzecznosci stanow wejs¢ i wyj$¢ po-
szczegblnych elementow. Okreslone stany wejs¢ 1 wyjs¢ jednych elementéw uktadu
powoduja zmiane¢ standw wejs¢ 1 wyjs¢ pozostatych elementow, ta zmiana powoduje
zmiang stanow wej$¢ 1 wyjs¢ pierwszych elementow, co z kolei powoduje ponowng
zmiang stanow wejs¢ i wyjs¢ pozostatych elementdéw. Ruch uktadu, jego rozwoj, jest
wiec procesem dialektycznym, tj. procesem, w ktorym sprzeczno$ci zachodzace w
uktadzie powoduja jego bezustanny ruch i rozw6j” [Lange 1977, s. 86].

Lange uwazal, ze za pomoca uj¢cia cybernetycznego opisat zagadnienie catosci
(jej odrebnych wtasciwosci 1 sposobu dziatania, niedajacych sie wyprowadzi¢ z sa-
mych tylko wlasciwosci 1 sposobu dziatania poszczegolnych elementéw) oraz za-
gadnienie ,,dialektycznego charakteru rozwoju”. Po pierwsze, otrzymat $ciste okre-
slenie pojecia systemu oraz jego struktury; po wtore, uzyskal Sciste okreslenie
pojecia ,,dialektycznej sprzecznosci tkwigcej w uktadzie oraz wyjasnienie, dlaczego
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sprzecznos¢ dialektyczna stanowi zrodto ruchu i samoczynnego rozwoju uktadu”
[Lange 1977, s. 87]. Konstatacja jest wiec prosta — to nierbwnowaga jest zrodlem
rozwoju systemu ekonomicznego.

5. Zakonczenie

Jedyna i optymalna rownowaga zaproponowana przez metodologi¢ neoklasyczng
oznacza holdowanie zasadzie, zgodnie z ktora, najogdlniej ujmujac, wychodzac z
réznych punktéw poczatkowych, mozna dojs¢ do identycznych rezultatow (jedynej
1 optymalnej rownowagi). Jest to ujgcie ekwifinalne (ergodyczne). Badania realnych
gospodarek wskazuja jednak na mozliwos¢ wielu punkow rownowagi w systemie
ekonomicznym.
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Rys. 3. Stabilna i niestabilna rownowaga, pole kierunkoéw wahadta matematycznego

Zrodto: opracowanie wiasne.

Tymczasem w ujeciu teorii systemow systemy gospodarcze wskazuja na ekwi-
potencjalnos¢. Oznacza ona, ze przyczyny wywodzace si¢ z tego samego punktu
poczatkowego moga powodowac rozne koncowe stany rownowagi.

Jezeli rozpatrywac bedziemy stany roéwnowagi, to dobrym przyktadem rowno-
wagi statycznej jako analogii do gospodarki jest ruch wahadla matematycznego. Po
pierwsze, moze ono by¢ w stanie rownowagi stabilnej i niestabilnej, co pokazuje
rysunek 3 (lewy). Po wtore, strumienie innowacyjnos$ci i energii, systemy instytucjo-
nalne moga przesuwac (obracac¢) wahadto matematyczne wielokrotnie, az do kolej-
nego stabilnego punktu rownowagi, co pokazuje rysunek 3 (prawy) — pole kierun-
kéw wraz z zaznaczonymi stanami stacjonarnymi. Systemy ekonomiczne moga si¢
stabilizowa¢ w r6znych punktach. W kazdym z tych punktow mamy do czynienia z
innymi wartosciami produkcji, bezrobocia itd. Przy szoku nie mozemy z gory po-
wiedzie¢, w ktorym z tych stanow dany system si¢ ustabilizuje.
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Istote wzrostu w ekonomii stanowig raczej problemy o charakterze energetyczno-
-technologiczno-instytucjonalno-behawioralnym, a doktadniej rzecz ujmujac: dyna-
mika zmian parametrow systemu opisujacych te zjawiska. Problemy indywidualne;j
optymalizacji, a w szczegdlnosci optymalizacyjne zachowania producenta i konsu-
menta moga prowadzi¢ do rownowag wielopunktowych. Zasadniczo jednak sa wtor-
ne, gdyz nie decyduja o tempie wzrostu gospodarczego, a czesto tylko o podziale.
Problemy podziatu wyprodukowanych towarow i ustug beda zawsze pochodna pro-
blemow potencjalnych mozliwosci produkcyjnych. Problemy technologiczne i ener-
getyczne sg wilasciwie problemami pozackonomicznymi (zakres nauk przyrodni-
czych). To problemy instytucji i zachowan, ktére moga sprzyja¢ postepowi
technologicznemu i dostepowi do nowych zrodet energii, stajg si¢ zasadnicze dla
programu rozwoju gospodarczego.

Jezeli na koniec uzy¢ poetyckiego porownania, to rownowaga jest podobna do
ekwilibrysty idacego po linie z punktu 4. Mozna stwierdzi¢, ze do czasu gdy nie
spadnie z liny, to jest w rownowadze, ale jednoczesnie nie oznacza to, ze stoi on
w miejscu. Rownowaga wystapi tylko w chwili upadku za ziemi¢ i u§miercenia. Nie
musi to by¢ stanem wcale pozadanym, a juz na pewno nie jest to stan optymalny.
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