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Wstep

Z wielka przyjemnosciag oddajemy w Panstwa rece publikacje pt. Polityka ekono-
miczna, wydang w ramach Prac Naukowych Uniwersytetu Ekonomicznego we
Wroctawiu. Opracowanie sktada si¢ z 58 artykutow (w tym 5 w jezyku angielskim),
w ktorych Autorzy prezentuja wyniki badan dotyczacych zagadnien zwigzanych z
funkcjonowaniem wspotczesnych systemow gospodarczych w zakresie polityki go-
spodarczej. Tematyka podjeta w artykutach jest stosunkowo szeroka — miesci si¢ w
czterech obszarach problemowych. Pierwszy przedstawia rozwazania zwigzane z
polityka innowacyjna, wolnoscig prowadzenia dzialalnosci gospodarczej oraz for-
mami wspotpracy przedsigbiorstw. Drugi obszar dotyczy polityki transportowej, w
tym infrastruktury i konkurencji. Trzeci obejmuje opracowania z zakresu polityki
spolecznej i zdrowotnej panstwa — na poziomie zarowno krajowym, jak i lokalnym.
Czwartg grupe stanowia artykuly dotyczace rolnictwa, w tym szczegdlnie wspoélnej
polityki rolnej i przemian w strukturze agrarne;.

Publikacja przeznaczona jest dla pracownikéw naukowych szkot wyzszych,
specjalistow zajmujgcych si¢ w praktyce problematyka ekonomiczng, studentow
studiow ekonomicznych oraz stuchaczy studiéw podyplomowych i doktoranckich.

Artykuty sktadajace si¢ na niniejszy zbior byty recenzowane przez samodziel-
nych pracownikéw naukowych uniwersytetéw, w wickszosci kierownikow katedr
polityki ekonomicznej. W tym miejscu chcieliby$Smy serdecznie podzickowac za
wnikliwe 1 rzetelne recenzje, czg¢sto inspirujace do dalszych badan. Oddajac po-
wyzsza publikacje do ragk naszych Czytelnikow, wyrazamy nadzieje, ze ze wzgledu
na jej wszechstronny charakter spotka si¢ ona z zainteresowaniem i przyczyni do
rozpoczecia inspirujacych dyskusji naukowych.

Jerzy Sokotowski, Grazyna Wegrzyn
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Streszczenie: Koncepcje rozwoju obszarow wiejskich wiaza si¢ z tworzeniem dobr i ustug
o charakterze publicznym. Ich warto$¢ nie jest w pelni odzwierciedlana przez rynek. Dlatego
konieczna jest proba wskazania metod okreslenie wartosci tych dobr. Celem pracy jest ob-
liczenie i pordwnanie wartosci zapylania sadow jabtoniowych w Polsce z wykorzystaniem
metody wartosci produkcji, metody wartosci produkcji uzyskanej dzigki zapylaniu i metody
kosztow zastapienia. W pracy dokonano charakterystyki wybranych metod wyceny zapyla-
nia i przedstawiono wyniki badan opublikowanych w literaturze. Uzyskane wyniki wskazuja
na znaczne zréznicowanie wartosci zapylania w zalezno$ci od wykorzystanej metody — od
1,5 mld zt uzyskanych z wykorzystaniem metody warto$ci produkcji uzyskanej dzigki zapy-
laniu do ponad 2,2 mld zt w przypadku metody kosztow zastgpienia. Zwrdocono takze uwage
na znaczny wptyw na uzyskane wyniki zatozen przyjetych przy obliczeniach.

Stowa kluczowe: zapylanie, warto$¢ zapylania, ustugi sSrodowiskowe.

Summary: The rural development concepts are associated with the creation of public goods
and services. Their value is not fully reflected by the market. Therefore, it is necessary to try
to identify methods to determine the value of those public goods. The aim of the paper is to
calculate and compare the value of pollination of apple orchards in Poland with the use of
crop value method, crop production dependence ratio method and replacement value method.
The paper presents the characteristics of the selected valuation methods of pollination and
the results of studies published in the literature. The results indicate significant differences in
the value of pollination, depending on the method used, from 1.5 billion PLN obtained using
the crop production dependence ratio method of more than 2.2 billion PLN in the case of
replacement value method. The article also highlights the significant impact on the results of
obtained assumptions made in the calculation.

Keywords: pollination, value of pollination, envirnomental services.



370 Janusz Majewski

1. Wstep

Wraz z poczatkiem rewolucji przemystowej w Anglii rozpoczety sie na $wiecie nie-
korzystne zmiany $rodowiskowe. Ich nasilenie mozna bylo zaobserwowac
w XX wieku, co przejawia si¢ degradacja srodowiska naturalnego, globalnym ocie-
pleniem czy wyczerpywaniem si¢ niecodnawialnych zasobow naturalnych. Problemy
te spowodowaty zainteresowanie spoleczenstwa konieczno$cig zachowania réwno-
wagi w gospodarowaniu zasobami przyrody. W tym celu powstaty r6zne koncepcje
rozwoju. Najpopularniejszg wydaje si¢ koncepcja rozwoju zrbwnowazonego (susta-
inable development), nazywana tez rozwojem trwatym, samopodtrzymujacym si¢
lub ekorozwojem [Poptawski 2013, s. 250]. Rozwoj zrownowazony jest rozumiany
jako rozwoj spoteczno-gospodarczy, ktdry nie powoduje wzrostu entropii $rodowi-
ska naturalnego [Manteuffel Szoege 2006, s. 275]. Koncepcja ta dotyczy przede
wszystkim obszaréw wiejskich i wiagze sie z ich wielofunkcyjnoscia (multifunctio-
nality) oraz, powstata w latach 90. XX wieku, koncepcja biogospodarki (bioecono-
my), ktorg mozna okresli¢ jako dziedzing dziatalnosci cztowieka, racjonalnie wyko-
rzystujaca zasoby przyrodnicze stuzace dobru ludzi i ich otoczeniu [Kukuta 2015,
s. 93]. Rozwoj zréwnowazony stanowi kluczowa kwesti¢ w analizie biogospodarki,
wspierajac budowe silnej gospodarki przez mozliwos$¢ czgsciowego zastepowania
zasobow nieodnawialnych odnawialnymi [Gotebiewski 2013, s. 1-2].

Poza mozliwo$cig zastepowania zasobow, rolnictwo i obszary wiejskie petnia
wiele funkcji. Podstawowg jest produkcja zywnosci. Oprocz nich mozna takze
wskaza¢ funkcje srodowiskowe i spoteczno-kulturalne. Na funkcje srodowiskowe
sktada si¢ m.in.: produkcja tlenu, absorpcja dwutlenku wegla, ochrona wod przed
zanieczyszczeniem, zapewnienie bior6znorodnosci, dbatos¢ o krajobraz. Z kolei
do funkcji spoteczno-kulturowych rolnictwa i obszaréw wiejskich mozna zaliczy¢:
kultywowanie dziedzictwa kulturowego wsi, rozwijanie warunkéw dla turystyki
i rekreacji czy tworzenie nowych miejsc pracy na obszarach wiejskich [Poptawski
2013, s. 251].

Wskazane funkcje tacza si¢ z tworzeniem dobr publicznych. Zasieg tworzonych
dobr jest zréznicowany — od lokalnego (np. krajobraz) nawet do migdzynarodowe-
go czy globalnego (np. czyste powietrze). Wytwarzajac dobra publiczne, rolnictwo,
i szerzej obszary wiejskie, ponosi koszty, nie uzyskujac z tego tytutu dochodow.
W takim wypadku nadwyzka ekonomiczna przeptywa od tych sektorow do oto-
czenia zewngtrznego [Czyzewski, Kutyk 2015, s. 21]. W tym zakresie widoczna
jest zawodno$¢ rynku. Tworzenie przez rolnictwo dobr publicznych powinno miec¢
odzwierciedlenie w polityce rolnej [Prandecki, Buks 2015, s. 43], w tym w doptatach
powiazanych z wypelnianiem funkcji srodowiskowych i spoteczno-kulturowych
przez obszary wiejskie. To z kolei oznacza potrzebe wyceny warto$ci wytworzo-
nych dobr.

Celem opracowania jest wycena wartosci zapylania wybranymi metodami oraz
wskazanie problemow w wycenie tej ustugi. Za przyktad postuzyty sady jabtoniowe
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w Polsce, dla ktorych obliczono wskazang warto$¢. W artykule przedstawiono takze
wybrane metody stuzace do wyceny dobr srodowiskowych. Ponadto oméwiono wy-
niki wyceny wartosci zapylania opublikowane w literaturze swiatowe;.

2. Metody szacowania wartosci zapylania roslin

Wycena wartosci zapylania ro$lin jest trudna. Wynika to z tego, ze zapylanie nie jest
jedynym i wystarczajacym zabiegiem determinujacym uzyskanie plonu. Wskazuje
si¢, ze w przypadku braku zapylenia roslin entomofilnych oraz prawidtowego wy-
konania pozostatych zabiegow plony tych roslin nie wystapia lub beda niewielkie
oraz niskiej jakosci'.

Wyceng warto$ci zapylania roslin mozna okresli¢ w r6zny sposob. Jest to zalez-
ne od podejscia do uzyskanych dzieki temu zabiegowi efektdéw, co powoduje znacz-
ng roznicg w jej oszacowaniu. Do gtéwnych metod szacowania warto$ci zapylania
mozna zaliczy¢ [Mburu i in. 2006; Winfree i in. 2011; Hanley i in. 2015]:
¢ metode rynkowa,

* metode wartosci produkciji,

* metode wartosci produkceji uzyskanej dzieki zapylaniu,

* metode¢ przychodow netto,

* metode wartosci utraconej nadwyzki konsumenta,

¢ metody kosztowe (kosztow zastgpienia, kosztow odtworzenia, kosztow zapobie-
gania szkodom),

* metode kosztow utraconych mozliwosci.

W metodzie rynkowej (market price method), obliczajac wartos¢ zapylania ros-
lin, zaktada si¢, ze to na rynku, gdzie spotyka si¢ podaz z popytem, zostanie usta-
lona warto$¢ tej ustugi. Metoda ta mozna okresli¢ jedynie warto$¢ komercyjnego
zapylania wykonanego w celu podniesienia jakosci 1 wielkosci plondéw. Dotyczy
ona owadow hodowanych przez cztowieka, tj. gtdwnie pszczot miodnych i trzmieli.
Wadg tej metody jest nieuwzglednienie wartosci zapylania dokonanego przez owa-
dy dziko zyjace. W przypadku dobr publicznych metoda ta ma niewielkie zastoso-
wanie.

Najwczesniej wykorzystywang metodg szacowania warto$ci zapylania jest me-
toda wartosci produkcji (crop value method — CV), ktora okresla wartos¢ zapylania
na réwni z wartoscig produkcji upraw poddanych temu zabiegowi, nawet wtedy,
gdy wptyw zapylaczy na wysokos¢ plonow byt niewielki [Melathopoulos i in. 2015,
s. 60]. Stosowanie tej metody w wielu wypadkach wydaje si¢ nieuprawnione, gdyz
w wigkszosci upraw, nawet mimo braku owadow zapylajacych, uzyskiwane sg plo-
ny, lecz nizsze i gorszej jakosSci.

' Wysokos¢ i jakos¢ plonow uzyskanych bez udziatu owadow zapylajacych jest zroéznicowany
i zalezy m.in. od gatunku ro$lin, a takze czynnikow przyrodniczych.
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Problem ten rozwigzano w przypadku metody wartosci produkcji uzyskanej
dzigki zapylaniu (dependence ratio method — DR). W przypadku tej metody war-
to$¢ zapylania jest rowna warto$ci plonu uzyskanego dzigki zapylaczom. Okresla
si¢ ja jako roznic¢ miedzy plonami z uprawy poddanej zapyleniu i uprawy niezapy-
lonej, mnozac uzyskang w ten sposéb wielko$¢ przez ceng rynkowa wytworzonego
produktu. Uwzglednia si¢ takze koszty zwigzane z zapyleniem upraw. Trudnos$¢ w
ustaleniu wartos$ci zapylania tag metodg wynika ze zréznicowanych danych dotycza-
cych wptywu zapylaczy na wielkos$¢ plonow okreslonych gatunkéw roslin. Nalezy
tez wskazac, ze wptyw zapylaczy na plony moze by¢ rozny w poszczegdlnych latach
produkcyjnych, np. w wyniku zmian warunkow pogodowych.

Zblizona do przedstawionego powyzej podejscia jest metoda przychodow netto
(net income method), ktora przedstawili Winfree, Gross i Kremen [2011]. W me-
todzie tej warto$¢ produkcji uzyskanej dzigki zapylaczom pomniejsza si¢ o koszty
poniesione na dang produkcje. Z kolei metoda wartosci utraconej nadwyzki kon-
sumenta (consumer surplus — CS) jest rozwini¢gciem metody wartosci produkcji
uzyskanej dzieki zapylaniu. Wymaga ona zastosowania zaawansowanych narzegdzi
ekonometrycznych, m.in. do zmierzenia r6znicy mi¢dzy ceng danego dobra a mak-
symalng ceng, ktorg spoteczenstwo bedzie sktonne zaptaci¢ za to dobro [Hanley
iin. 2015, s. 128].

Inny sposéb podejscia do okreslenia wartosci zapylenia wykorzystuje si¢ w me-
todach kosztowych. Wsrdd nich najczesciej wykorzystywana jest metoda kosztow
zastapienia (replacement value method). W metodzie tej warto$¢ zapylenia doko-
nanego przez owady rowna jest wysokosci kosztow, ktore nalezatoby poniesé, by
zastapi¢ owady zapylajace. Obecnie alternatywna dla zapylenia roslin przez owady
jest tzw. zapylania mechaniczne, ktdre jest wykonywane przez cztowieka.

W przypadku wynajmowania rodzin pszczelich do zapylaniu upraw o niskiej
wydajnosci miodowej do okreslenia warto$ci zapylania moze zosta¢ wykorzysta-
na metoda utraconych mozliwos$ci. Jako przyktad moze postuzy¢ sytuacja, gdy
pszczelarz wynajmuje pszczoty do zapylenia sadu owocowego, zamiast skorzystac
z pozytku rzepakowego. Rosliny te kwitng w podobnym terminie, co uniemozli-
wia wykorzystanie przez pszczelarza obu pozytkow. W takim wypadku zaplate za
wynajecie pszczot mozna okresli¢ na poziomie rownym roéznicy miedzy wartoscia
miodu mozliwego do uzyskania od rodziny pszczelej z plantacji rzepaku a uzyskang
warto$cig miodu z sadu owocowego.

Przedstawione metody w rozny sposob podchodza do wartosci zapylenia roslin,
stad wyniki uzyskane przy ich zastosowaniu bedg si¢ rézni¢. Wpltyw na to maja
takze trudnos$ci w precyzyjnym okresleniu wplywu zapylaczy na wysoko$¢ plonow
roslin czy na zachowanie bioréznorodnosci.
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3. Ekonomiczna warto$¢ zapylania

Trudno$¢ oszacowania wartosci ekonomicznej zapylania roslin wynika z trudnosci
precyzyjnego okreslenia efektow tego dziatania oraz wyceny tych efektow. W tym
celu mozna zastosowac roznorodne metody, ktore najogdlniej mozna podzieli¢ na me-
tody rynkowe i nierynkowe. Metody rynkowe wykorzystuja dostepne na rynku infor-
macje dotyczace badanego zagadnienia. W przypadku okreslenia warto$ci zapylania
w ten sposob nalezy zebra¢ informacje na temat cen wynajmu (w przypadku pszczot)
lub zakupu (w przypadku trzmieli) owadoéw zapylajacych. Warto$¢ zapylania bedzie
w tym wypadku réwna cenie wynajmu lub zakupu owadow do zapylania. W Polsce
warto$¢ ta bedzie niewielka. Jak wskazuja badania prowadzone przez Pizle, wsrod
wilascicieli sadow rejonu grojeckiego jedynie ok. 3% wynajmowato pszczoty do
zapylania sadow [Majewski, Pizto 2012, s. 156]. Wskazuje to na niewielkie zaintere-
sowanie ptatna ustuga zapylania, co moze wynikac¢ z relatywnie dobrych warunkow
przyrodniczych w Polsce?, a by¢ moze tez z niewiedzy sadownikow dotyczacej wpty-
wu owadéw na plony roslin sadowniczych.

Tabela 1. Warto$¢ ustugi zapylania w wybranych krajach i na §wiecie wedtug badan r6znych autoréw,
w mld GBPz 2010 .

, Rok . Warto$¢ zapylania, Metoda
Autor badah publikacji Kraj w mld GBB 2010) | oblicoe*
Gill 1991 Australia 0,5-0,9 DR
Brading i in. 2009 Egipt 1,30 DR
Canadian Honey Council 2001 Kanada 0,41 DR
Matheson i Schrader 1987 Nowa Zelandia 1,83 (6\Y
Zych i Jakubiec 2006 Polska 0,52 DR
Majewski 2014 Polska 0,61 DR
Carreck 1 Williams 1998 Wielka Brytania 0,32 DR
Robinson i in. 1989 USA 12,4 DR
Southwick i Southwick 1992 USA 2,5-8,3 DR, CS
Morse i Calderone 2000 USA 12,1 DR
Losey i Vaughn 2006 USA 2,3%* DR
Calderone 2012 USA 10,6 DR
Pimtel i in. 1997 | Swiat 165,7 DR
Gallai i in. 2009 | Swiat 121,8 DR, CS

* CS — metoda wartosci utraconej nadwyzki konsumenta, CV — metoda wartosci produkcji, DR —
metoda wartosci produkcji uzyskanej dzigki zapylaniu. ** Warto$¢ zapylania dokonana przez pszczoty
ras rodzimych. Warto$¢ zapylania wszystkich zapylaczy okre§lono na poziomie 42,6 mld GBP [Losey,
Vaughn 2006].

Zrodto: [Hanley i in. 2015; Majewski 2014].

2 W Polsce rolnictwo nie jest tak zintensyfikowane jak w krajach Europy Zachodniej czy USA.
Pola poszczeg6lnych sadownikow sa relatywnie niewielkie, a wystgpujace miedze, nieuzytki czy ob-
szary nieprodukcyjne sg miejscami, gdzie moga zy¢ i rozwija¢ si¢ dziko zyjace owady zapylajace.
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Metoda rynkowa w przypadku débr lub ustug, ktére nie sg powigzane bez-
posrednio z wielko$cia produkcji jakiego$ dobra lub zmiany wartos$ci, np. ziemi,
moze dawac¢ mylng informacje o wartosci uzyskanego dobra lub wykonanej ustugi.
Przyktadem moze by¢ wplyw zapylania na utrzymanie bior6znorodno$ci na danym
obszarze. W takim wypadku wyceng mozna wykonac, stosujac metodg wyceny wa-
runkowej lub cen hedonicznych [Lizinski 2012, s. 155-157]. Jednak w przypadku
okreslania wartosci zapylania metody te nie byly powszechnie wykorzystywane
[Hanley i in. 2015]. Moze to wynikac¢ z tego, ze w literaturze dotyczacej tego zagad-
nienia przewazaja badania okreslajace warto$¢ zapylania roslin uprawnych.

Badania dotyczace warto$ci zapylania prowadzono w wielu krajach $wiata
(tab. 1). Do wiekszosci badan zastosowano metode wartosci plonéw uzyskanych
dzigki zapylaniu. Uzyskane wyniki wskazujg na duze znaczenie owadow zapylaja-
cych dla rolnictwa, wynoszace 121-165 mld GBP rocznie. Porownujac wyniki r6z-
nych autoréw, zauwazy¢ mozna znaczne zroznicowanie uzyskiwanych wielkosci.
Dotyczy to zwlaszcza badan w USA. W przypadku Polski uzyskane wyniki nie r6z-
nity si¢ znacznie (tab. 1). Znaczne zréznicowanie cz¢s$ci uzyskanych wynikéw moze
wynikac¢ z r6znego podejscia do badan, przyjecia roznych zatozen czy uwzglgdnie-
nia r6znych wielkosci okreslajacych wplyw owaddéw zapylajacych na plonowanie
roslin uprawnych. Wskazuje to na potrzebe prowadzenia dalszych badan w celu
udoskonalenia metodyki badan.

4. Wartos¢ zapylania sadow jabloniowych w Polsce

Aby wskaza¢ na zrdznicowanie mozliwych do uzyskania wynikéw dotyczacych
warto$ci zapylania w zalezno$ci od wykorzystanej metody szacunku, okreslono
warto$¢ zapylania trzema metodami, tj.: wartosci produkcji, wartosci produkcji
uzyskanej dzigki zapylaniu oraz kosztéw zastapienia. Warto$¢ okreslono dla sadow
jabtoniowych, co wynikato ze znaczenia upraw jabloni w Polsce oraz mozliwos$ci
zastosowania metody kosztow zastgpienia. Informacje o powierzchni upraw jabtoni
oraz o cenach jablek uzyskano z Glownego Urzedu Statystycznego w Warszawie.
Na podstawie literatury przedmiotu okreslono wptyw zapylaczy na plon jabtoni na
90%. W przypadku metody kosztéw zastapienia przyjeto, ze mozliwos¢ ich zasta-
pienia ma jedynie cztowiek — taka sytuacja ma miejsce w niektorych rejonach Chin
[Mburu i in. 2006, s. 16]. W celu okreslenia liczby 0sob potrzebnych do zapylenia
sadow jabtoniowych przyjeto za Allsopp i in. [2008], ze na zapylenie przez czlowie-
ka 1 drzewa jabtoni potrzeba $rednio ok. 60 minut. Koszty pracy okreslono na 10 z1/
godzing. Ponadto zatozono, ze koszty przygotowania stanowiska pracy, koszty po-
zyskania pytku do zapylenia i pozostate koszty zostaly uwzglednione w kosztach
wynagrodzenia osoby zapylajacej. Uzyskane wyniki zaprezentowano w tab. 2.
Wartos$¢ zapylania sadow jabtoniowych w Polsce w zaleznosci od wykorzysta-
nej metody wyniosta od ponad 1,5 do 2,2, mld zt (tab. 2). Najnizsza wartos¢ uzyska-
no w przypadku metody wartosci produkcji uzyskanej dzigki zapylaniu, a najwyz-
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Tabela 2. Oszacowana wybranymi metodami warto§¢ zapylania sadow jabtoniowych
w Polsce w 2014 .

Warto$¢ zapylania
Metoda ogotem (w min z}) EZ 1 ha sadu (w zl)
Warto$ci produkeji 1690 9582
Warto$ci produkcji uzyskanej dzigki zapylaniu 1521 8 624
Kosztéw zastapienia 2220 12 590

Zrodto: obliczenia wlasne.

sza w przypadku kosztéw zastapienia. W przypadku metody wartosci produke;ji i
warto$ci produkcji uzyskanej dzigki zapylaniu wptyw na uzyskang wartos$¢ zapyla-
nia majg wielko$¢ produkcji i cena jednostkowa wytworzonego produktu, a w przy-
padku drugiej z metod takze wskaznik okreslajacy udziat plonu uzyskanego dzigki
zapylaniu w catym plonie. Z kolei w przypadku metody kosztow zastapienia na
uzyskany wynik wpltywa czas poswigcony na zapylenie jednostki powierzchni ba-
danej uprawy oraz koszt zatrudnienia pracownikow.

Nalezy zauwazy¢, ze w przypadku kazdej z poréwnywanych metod brak jest
odniesienia do analizy poprawy (badz pogorszenia) jakosci uzyskiwanego plonu, co
rowniez wpltywa na jego warto$¢. Owady, odwiedzajac wielokrotnie przez kilka dni
te same kwiaty, powoduja, ze tak powstate owoce sg dobrze wyksztatcone i dorod-
ne. Cena jednostkowa za takie owoce jest z reguty wyzsza niz za owoce mniejsze.
Z kolei do kwiatéw zapylanych przez czlowieka jest z reguly jednokrotnie dostar-
czany pytek?, co moze skutkowaé gorszym jako$ciowo niz w przypadku zapylania
przez owady plonem.

Przedstawione obliczenia daja podstawe do sadzenia, ze znaczenie owadow za-
pylajacych, wsrdd ktorych dominuje w Polsce pszczota miodna, jest niedowarto-
sciowane. Wydaje si¢, ze poza metodami, ktore wykorzystuja informacje dotyczace
wzrostu ilo§ciowego plonow uzyskiwanych dzieki zapylaczom czy tez kosztow ich
zastgpienia, nalezy zwréoci¢ uwage na ich znaczenie w jakosci uzyskiwanych zbio-
row. Wymaga to prac okreslajagcych zmiany jako$ciowe w produkcji, np. jak zmienia
si¢ asortyment jabtek, a takze jak te zmiany wptywaja na ceny wytworzonych pro-
duktéw w poszczegdlnych kategoriach.

5. Zakonczenie

Problem wyceny wartosci zapylania, podobnie jak innych dobr i ustug srodowisko-
wych, jest nietatwy do rozwigzania, co wigze si¢ ze ztozonoscia tego zagadnienia i
trudno$cia w wyodrebnieniu wszystkich uzyskanych efektow. W przypadku zapy-
lania jest to bezposrednio powiazane z wptywem owadow zapylajacych na wielkos¢

3 Cztowiek, zapylajac kwiaty recznie, postuguje sie najczgsciej specjalnym pedzelkiem, za pomo-
cg ktorego przenosi pytek kwiatowy do wnetrza kwiatow.
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i jako$¢ produkcji wielu surowcdw rolniczych oraz znaczeniem tych owadéw dla
utrzymania bior6znorodno$ci przez zapylanie roslin dziko zyjacych. Posrednio
przyczyniaja si¢ one do wytwarzania pokarmu dla innych zwierzat, a takze same
stanowig pokarm dla zwierzat i poprawiaja zyznos¢ gleby.

Do okreslania wartosci zapylania najczg$ciej wykorzystywano metody nie-
uwzgledniajace wptywu zapylania na $rodowisko naturalne. Wérod wykorzysty-
wanych metod dominowata metoda wartosci produkcji uzyskanej dzigki zapylaniu.
Jednak uzyskane wyniki badan z wykorzystaniem tej metody przez réznych au-
torow dotyczacych warto$ci zapylania w USA byly zréznicowane. Potwierdza to
koniecznos$¢ dopracowania tej metody.

Z kolei porownanie wynikow oszacowania wartosci zapylania sadow jabtonio-
wych w Polsce roznity si¢ niemal o 50%. Najnizsza wartos¢ uzyskano, stosujac
metode wartosci produkeji uzyskanej dzieki zapylaniu (1,5 mld z1). Stosujac metode
kosztoéw zastgpienia, otrzymano wartos¢ powyzej 2,2 mld zt. W obu przypadkach
nie uwzgledniono efektow srodowiskowych.

Metody wyceny wartosci dobr i ustug srodowiskowych w dobie ,,zazielenienia”
wspolnej polityki rolnej beda zyskiwaé na znaczeniu. W przysztosci moga one by¢
podstawa do ustalania wysokosci finansowania dziatan proekologicznych.
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