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Wstep

Ekonomia srodowiska i zasobdw naturalnych jest dziedzing (cz¢scig sktadowa) eko-
nomii, w ktérej ramach bada si¢ statyczne i dynamiczne uwarunkowania podejmo-
wania decyzji dotyczacych wykorzystania zasobow i walorow §rodowiska przyrod-
niczego. Powstala w wyniku wspotczesnego kryzysu surowcowo-energetycznego
oraz internacjonalizacji (globalizacji) degradacji srodowiska, co oznacza, ze wspo-
mniane wybory sg dokonywane w warunkach coraz bardziej odczuwalnej ograni-
czonosci dostepnych zasobow.

Optymalizacja wykorzystania zasobow $rodowiska — jako jeden z kluczowych
problemow ekonomii srodowiska — implikuje potrzebe stworzenia okreslonych ram
instytucjonalno-prawnych. Miatyby one ograniczy¢ negatywny i stymulowac pozy-
tywny wplyw dziatalnosci ekonomicznej i spotecznej na dostgpnosc i jako$¢ szeroko
rozumianych zasobow naturalnych. Polityka ekologiczna, w ktorej ramach formutuje
si¢ i wdraza owe dziatania, jest realizowana w skali globalnej, regionalnej, makroeko-
nomicznej i lokalnej. Niniejsze opracowanie ma na celu wskazanie wspotczesnych
trendow zmian jej podstaw teoretycznych, a takze charakterystyke wybranych ob-
szaréw dziatan realizacyjnych.

Pierwsza czg$¢ tomu poswiecona jest perspektywom oraz wyzwaniom ekonomii
srodowiska i zasobow naturalnych. Dotyczy to zarowno kierunkéw jej rozwoju w wy-
miarze teoretycznym, jak i odniesien do wspotczesnych problemoéw ekologicznych,
spotecznych i ekonomicznych w skali globalnej, makroekonomicznej i lokalne;.
Szczegodlng uwage zwrdcono na ich wage w rolnictwie — sektorze o kluczowym zna-
czeniu dla zaspokajania podstawowych potrzeb cztowieka. Odniesiono si¢ rowniez do
zrownowazonego wykorzystania zasobow na obszarach miejskich oraz do wybranych
zagadnien zwiazanych z ochrona srodowiska w skali lokalne;.

Druga cze$¢ obejmuje problematyke regulacji i korzystania z zasobow $rodo-
wiska, kluczowa w polityce ekologicznej. Skoncentrowano si¢ na trzech obszarach:
realizacji tej polityki w wybranych sektorach gospodarki, stosowania wybranych
grup instrumentow i dziatan o charakterze horyzontalnym, dotyczacych wiekszosci
przejawow aktywnosci ekonomicznej. W pierwszym obszarze sektorem, na ktory
zwrocono szczegbdlng uwage, jest energetyka, zwlaszcza oparta na wykorzystaniu
zasobow odnawialnych. Odniesiono si¢ rowniez do powigzan polityki klimatycznej
i gospodarki wodnej z polityka rolng. Drugi obszar opracowania obejmuje wyniki
badan dotyczacych stosowania optat i podatkow ekologicznych oraz systemow zarza-
dzania srodowiskowego w Polsce — w odniesieniu do r6znych dziedzin dziatalnosci
gospodarczej. Trzeci obszar dotyczy edukacji ekologicznej i problemoéw zwigzanych
ze stosowaniem pomocy publicznej w ochronie srodowiska.



10 Wstep

Dla wyboru odpowiedniej polityki ochrony srodowiska w kontek$cie znalezienia
kompromisu pomigdzy dazeniem do maksymalizacji uzytecznosci (zysku) a ko-
niecznoscig ochrony zasobow przyrodniczych istotne znaczenie majg: skutecznosc,
efektywnos$¢ 1 sprawiedliwos¢. Prezentowane artykuty powinny stanowi¢ wktad do
dyskusji nad ewolucja ekonomii srodowiska i dziatan praktycznych (formutowanych
na szczeblu Unii Europejskiej oraz na poziomie panstw cztonkowskich) w kontekscie
spetienia tych kryteriow. Bylby to przyczynek do odpowiedzi na wiele wspotczesnych
wyzwan gospodarczych, spotecznych i politycznych, zwtaszcza w aspekcie rozwoju
trwalego 1 zrbwnowazonego.

Agnieszka Becla, Karol Kociszewski
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Streszczenie: Niemiecka transformacja energetyczna stanowi poczatek procesu przejscia
na niskoemisyjna, zasobooszczgdna i zielong gospodarke. Transformacja ta przyjeta postaé
swoistego benchmarku dla gospodarek pozostatych krajow. Opiera si¢ ona na stabilnym roz-
woju gospodarczym, trosce o srodowisko naturalne, a takze solidarnosci migdzypokolenio-
wej. Sukces Energiewende potwierdza mozliwo$¢ pelnej realizacji celow Unii w zakresie
przejscia na gospodarke niskoemisyjna. Celem opracowania jest przedstawienie znaczenia
Energiewende jako wzorcowej transformacji energetycznej. Informacje w nim przedstawione
przygotowano na podstawie zrodet literaturowych, Niemieckiego Ministerstwa ds. Gospodar-
ki i Energii, Internationale Organisation fiir Erneuerbare Energien, Frauenhofer Institute for
Solar Energy Systems ISE oraz Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik. Jako metody
badawcze zastosowano analiz¢ przypadku wybranej gospodarki, multilevel perspective oraz
analizg literatury i wybranych raportow.

Stowa kluczowe: odnawialne zrédta energii, Niemcy, Energiewende, transformacja.

Summary: German energy transformation is a part of a process of transition to a low-carbon,
resource-efficient and green economy. It is a specific benchmark for the economies of other
countries. The success of the Energiewende confirms the possibility of full implementation of
the objectives of the European Union transition to a low-carbon economy. The strengthening
of this process requires the creation of a broad coalition of countries willing also to carry
out the energy transition. This study shows the importance of Energiewende as a leading
energy transition process. The article is based on literature and statistical data of the German
Ministry of the Economy and Energy, Internationale Organisation fiir Erneuerbare Energie,
Frauenhofer Institute for Solar Energy Systems ISE and Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-
Statistik. As research methods the article uses a case study of the selected economy, multilevel
perspective and the analysis of literature and selected reports.

Keywords: renewable energy sources, Germany, Energiewende, transition.
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1. Wstep

Niemiecka transformacja energetyczna stanowi przej$cie od systemu opartego na
paliwach kopalnych i energii nuklearnej do systemu opartego na odnawialnych zr6-
dtach energii. Mozna wskazaé trzy glowne rdznice pomigdzy tymi systemami:

« strukture technologiczng: produkcja energii, przesytanie i zuzycie energii;

« strukture polityczna: polityka, instytucje i partycypacja spoteczna;

» strukture ekonomiczng: podmioty gospodarcze i relacje miedzy nimi.

Stary system energetyczny oparty jest na produkcji na duza skale i technologii trans-
misji energii na duze odlegtosci, struktura wlasnosciowa jest skoncentrowana, polityka
energetyczna i jej odbior spoleczny dopasowane sa do charakteru i struktury systemu.
System energetyczny oparty na odnawialnych zrodtach energii charakteryzuje si¢ bardziej
zdecentralizowang strukturg technologiczna i ekonomiczng oraz politykg zorientowang
na zrownowazony rozwoj [ Strunz 2013]. Rozwoj zielonej energetyki stymuluje zmiany
w innych sektorach, np. transportowym, w rolnictwie, w produkcji maszyn i urzadzen
efektywnych energetycznie, w rozwoju technologii i innowacji. Ma wpltyw na konsu-
mentow 1 zuzycie energii w gospodarstwach domowych, a takze na rozwdj rynkow
finansowych w zakresie inwestycji w odnawialng energetyke i czyste technologie.

Transformacja energetyczna moze sta¢ si¢ motorem wydobywajacym gospodarke
Swiata ze stagnacji pokryzysowej, tworzacym nowe miejsca pracy i wartos¢ dodana,
przyciagajacym inwestycje bezposrednie i posrednie, tworzgcym innowacje i techno-
logie zmniejszajace presje na srodowisko. Jednoczesnie ma synergicznie przyczyniaé
si¢ do rozwigzywania wielu problemow srodowiskowych i spotecznych (nierownosci
i ubdstwo), decydujacych o jakosci zycia ludzi.

Zainicjowana w maju 2011 r. przez niemiecki rzad, kilka miesi¢cy po awarii elek-
trowni atomowej w Fukushimie, transformacja energetyczna jest wielkim politycznym,
spotecznym i1 gospodarczym projektem. Glownymi jej zalozeniami sa: rezygnacja
z energii jadrowej do 2022 r., rozw6j odnawialnych zrodet energii (OZE), rozbudowa
sieci przesylowych, budowa nowych elektrowni konwencjonalnych i wzrost efektyw-
nosci energetycznej. Niemcy nazywaja zainicjowany proces Energiewende. Oznacza to
nadzorowany politycznie przez panstwo zwrot od paliw kopalnych i rozszczepialnych
do zasobow odnawialnych energii [Malko, Lis 2014]. Rewolucyjno$¢ tego procesu
zwigzana jest z tym, ze jest on systemowy, ztozony, dotykajacy wielu obszaréw zycia
gospodarczego i spolecznego oraz prowadzi do znaczacej transformacji calej gospo-
darki i zycia spotecznego, wpisujac si¢ w intencje strategii Europa 2020.

2. Uwarunkowania transformacji energetycznej Niemiec

W krajach europejskich w ostatnich latach narasta przekonanie, ze wspotczesne pro-
blemy $rodowiskowe, takie jak zmiany klimatu, utrata r6znorodnosci biologicznej
i wyczerpywanie si¢ zasobow, oraz spoteczne, zwigzane z nierownosciami w dys-
trybucji dochodéw, sa obecnie ogromnym wyzwaniem rozwojowym. Sprostanie im
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wydaje si¢ mozliwe jedynie poprzez glgbokie zmiany strukturalne w systemie pro-
dukeji i konsumpcji. Podmiotami skutecznie moggcymi dokonac tych zmian sg takie
grupy podmiotdw, jak przedsigbiorstwa, poszczegdlne gatezie przemyshu, réznorod-
ni decydenci, politycy, grupy konsumenckie, spoleczenstwa obywatelskie, inzynie-
rowie i naukowcy. Transformacja oznacza proces zlozony i dlugotrwaty, obejmujacy
wiele obszaréw i podmiotow [Geels 2011].

Niemiecka transformacja energetyczna jest wykorzystaniem szansy na rozwoj,
przewage konkurencyjng i tworzenie nowych miejsc pracy. Wprowadzanie nisko-
emisyjnej gospodarki' jest niczym innym jak statym wzrostem strategicznych szans
rozwojowych dla przedsiebiorcow i calej gospodarki. Generalnymi powodami prze-
mawiajacymi za przechodzeniem na energetyke odnawialng i zwigkszeniem efek-
tywnosci energetycznej w Niemczech sa: walka ze zmianami klimatu, ograniczanie
importu energii, innowacje technologiczne i zielona gospodarka: bodzce rozwojowe,
ograniczanie i eliminowanie ryzyk zwigzanych z energetyka jadrowa, bezpieczenstwo
energetyczne, wzmacnianie gospodarek lokalnych i zapewnianie sprawiedliwos$ci
spotecznej. W ten sposob realizowana jest praktycznie transformacja w strong nisko-
emisyjnej, zasobooszczednej gospodarki'. Na Energiewende mozna spojrze¢ z punktu
widzenia multilevel perspetive [ Geels 2011], jako na wielopoziomowa transformacje
systemu gospodarczego i technologiczno-spotecznego, zmierzajacg w strong rozwoju
bardziej zrownowazonego srodowiskowo i sprawiedliwego spotecznie.

Niemcy majg wieloletnie do§wiadczenie w modernizacji gospodarki w oparciu
o wspolprace rzadu, przedsigbiorstw i spoteczenstwa. Jessop [2007] nazywa ten sposob
wspotrzadzeniem (governance) lub zarzadzaniem wielopoziomowym. Rola panstwa
w tym procesie polega na koordynacji dziatan réznych podmiotéw publicznych krajo-
wych i lokalnych, organizacji spotecznych, srodowiska naukowego i biznesu. W ten
sposob wzmacniana jest zdolno$¢ do adaptacji i transformacji wzmacniajacej struk-
turalng zdolnos$¢ konkurencyjng. Podstawa takiej konkurencyjnosci jest efektywnosc¢
adaptacyjna, ktorej przestanka i wyznacznikiem sa roznorodne — posrednie migdzy
rynkiem i hierarchig formy koordynacji dziatan (intermediate forms of governance),
takie jak: joint ventures, montaz finansowy, partnerstwo publiczno-prywatne, dystrykty
przemystowe, konsorcja badawcze, franchising itp.

Powodzenie takiego projektu jak Energiewende zalezy przede wszystkim od ukta-
dow koordynacji dziatan zbiorowych na wszystkich poziomach terytorialnych oraz od
warunkujacego ich formowanie si¢ sposobu funkcjonowania panstwa [Hausner 2001].

Transformacja energetyczna jest procesem dziejacym si¢ jednocze$nie na wielu
poziomach (rys. 1). Niemcy odczytuja glowne trendy w szeroko rozumianym oto-
czeniu, czyli zmiany klimatu, kryzys finansowy, katastrofa w Fukushimie, nastro-
je spoteczne wsérod obywateli, rozwdj zielonej, niskoemisyjnej gospodarki w Unii
Europejskiej. Procesy zachodzace na tym poziomie wywierajg presje na istniejacy
model gospodarczy oparty na paliwach kopalnych i powoduja jego ostabienie i ero-
zje. Wladze Niemiec w porozumieniu z biznesem i obywatelami podejmuja decyzje

! Wigcej na ten temat: [Gerbaulet i in. 2013; Schwégerl 2011].
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o wprowadzeniu Energiewende, ktora jest catkowicie innowacyjnym projektem. Dzia-
tania zaplanowane w ramach Energiewende wprowadzaja nowy model energetyczny
Niemiec, ktory ,,0d dotu” ostabia, zastepuje, wypiera ,,stary model”.

Zewnetrzne uwarunkowania

kryzys gospodarczy, katastrofa w Fukushimie, wyzwania

srodowiskowe, zmiana klimatu, §wiadomos¢ ekologiczna
obywateli Niemiec

energetyka jadrowa, nadmierne zuzycie energii, emisja gazow Erozja starego

cieplarnianych, zuzywanie zasobow, zalezno$¢ importowa systemu

1
1
1
gospodarki niemieckiej L

A

Energiewende

rozwoj odnawialnych zrodet energii, lokalne wspdlnoty producentow
energii, decentralizacja produkcji energii, rozwoj lokalnej

przedsigbiorczosci, szybki rozwoj innowacji i nowych technologii dla

odnawialnej energetyki, wspotpraca rzadu, biznesu i spoteczenstwa

Rys. 1. Energiewende wedtug multilevel perspective

Zrodto: opracowanie wlasne.

Petne wprowadzenie Energiewende obejmuje nie tylko rewolucj¢ technologiczna,
ale takze powazne zmiany w procesie produkcji i konsumpcji. Rewolucja technolo-
giczna w ramach zasobooszczgdnej, niskoemisyjnej gospodarki roznic si¢ bedzie od
podobnych tego typu proceséw co najmniej trzech waznych kwestiach: rosngcej roli
polityki rzadu, tworzeniu globalnych w rozwigzan instytucjonalnych wspierajacych
rozw0j technologii oraz zwigkszeniu migdzynarodowej wspotpracy i wspotdziatania
w zakresie badan, rozwoju i innowacji we wszystkich obszarach istotnych dla zielo-
nego wzrostu [Ocampo 2011].
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3. Znaczenie Energiewende dla gospodarki Niemiec

Energiewende to najwigkszy powojenny program ekonomiczny naszych zachodnich
sasiadow. Jest to zdecydowany krok w strong¢ zrownowazonego rozwoju gospodar-
ki. Termin Energiewende (ktory w jezyku polskim ttumaczymy jako ,.transformacja
energetyczna’) zostat po raz pierwszy uzyty w analizie z roku 1980 wydanej przez
niemiecki Instytut Ekologii Stosowanej. Analiza Energiewende byla jedna z pierw-
szych publikacji kreslacych holistyczna wizje, w ktorej centralna role odgrywaja
energia odnawialna i efektywno$¢ energetyczna [Morris, Pehnt, 2015]. Strategia
opiera si¢ gtdwnie na rozwoju odnawialnych zrédet energii. Udziat energii odnawial-
nej w produkcji pradu ma systematycznie wzrasta¢ — z obecnych ok. 20% do ok. 38%
w roku 2020. W 2030 r. ma on juz wynies$¢ ok. 50%, w 2040 r. — 65%, a w 2050 . —
az 80% [Kwiatkowska-Drozdz 2012].

Energiewende nalezy traktowac jako strategiczny, dtugofalowy projekt polityki
niemieckiej. Niemcy widzg siebie jako prekursora nowej koncepcji energetycznej
w Unii Europejskiej i na §wiecie, zard6wno w kontekscie wycofywania si¢ z energe-
tyki jadrowej, jak 1 stopniowego przestawiania systemu energetycznego na energic
ze zrodet odnawialnych [Malko, Lis 2014]. Transformacja energetyczna moze tez
okaza¢ si¢ poczatkiem ,,trzeciej rewolucji przemystowej” w kierunku zielonej go-
spodarki i spoteczenstwa opartego na zrownowazonym rozwoju. Najwazniejsze przy
wprowadzaniu takich przedsigwzi¢é, jak Energiewende jest poparcie spoteczne. Nie
jest to problem u naszych zachodnich sasiadéw: ponad dwie trzecie Niemcow popiera
w mniejszym lub wigkszym stopniu transformacj¢ energetyczng.

4. Rozwdj odnawialnych zrodel energii w Niemczech

Na podstawie danych statystycznych mozna stwierdzi¢, ze niemiecki sektor ener-
getyki odnawialnej jest jednym z najbardziej rozwinigtych oraz innowacyjnych na
$wiecie. Produkcja energii elektrycznej ze zrddet odnawialnych wzrosta z 6,3%
w 2000 r. do ok. 30% w pierwszej potowie 2014 r.; zob. [Winter 2014, Frauenhofer
Institute for Solar Energy Systems ISE]. Ponadto w 2013 r. w niemieckim sektorze
energetyki odnawialnej byto zatrudnionych blisko 370 tys. 0sob. Jest to znacznie
wyzszy wynik niz w przypadku gospodarki Polski, gdzie odnawialne zrodta ener-
gii zaspokajaja ok. 4,6% zapotrzebowania na energi¢, przy czym gtéwnymi zrodia-
mi s3: biomasa (2,2%), wiatr (1,8%) oraz hydroenergetyka (0,6%) [BP Statistical
World Energy Review 2015]. Ponadto 10 maja 2014 r. zostat ustanowiony nowy
rekord — 74% zapotrzebowania na energi¢ w Niemczech zostalo pokryte z odnawial-
nych zroédet odnawialnych; zob. [http://odnawialnezrodlaenergii.pl/oze-aktualnosci/
item/893-niemcy-bija-kolejny-rekord-74-energii-elektrycznej-z-oze]. Pierwszy
kwartat 2014 r. to udzial OZE w bilansie energetycznym kraju w wysokos$ci 27%,
dzigki czemu wyprodukowano ok. 40,2 mld kWh. Ponadto osiagni¢to poziom 39%
energii w ciggu doby z uzyciem farm wiatrowych. Zgodnie z zatozeniami polityki
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energetycznej Niemiec planowane jest osiggniecie w 2050 r. poziomu 80% z OZE

w skali roku. Nalezy rowniez zaznaczy¢, ze Niemcy byly pierwszym krajem, ktory

przekroczyt poziom 20% energii z OZE w skali roku.

Opracowaniem danych zwigzanych z sektorem energetyki odnawialnej w Niem-
czech zajmuje si¢ specjalna jednostka Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik
(AGEE-Stat). Jednostka ta przygotowuje na zlecenie Ministerstwa Gospodarki Ener-
getyki (i dziatajac w jego imieniu) bilans energii odnawialnej. W roku 2015 opubliko-
wata pierwsze dane dotyczace OZE w 2014 r. AGEE-Stat jest organizacja niezalezng
1 prowadzi swoja dziatalnos$¢ od lutego 2004 r. Zostata zatozona przez Ministerstwo
Srodowiska w porozumieniu z Ministerstwem Gospodarki oraz Ministerstwem Rol-
nictwa celem opracowywania statystyk i informacji dotyczacych OZE w Niemczech,
tak aby stanowity kompletng i aktualng bazg. Wraz ze zmiang wlasciwosci obszaru
OZE dla Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie (BMWi) instytucja AGEE-Stat
pracuje na zlecenie BMWi. Gtownym zadaniem grupy jest opracowywanie statystyk
z obszaru OZE. Ponadto zadaniem ekspertow z BMWi jest wypetnianie obowigzkow
w zakresie sprawozdawczosci rzadu federalnego do instytucji unijnych oraz miedzy-
narodowych w dziedzinie odnawialnych zrédet energii oraz do dostarczania og6lnych
informacji o rozwoju odnawialnych zrodet energii.

Ponadto AGEE prowadzi liczne badania, seminaria, warsztaty celem zapewnie-
nia jak najbardziej efektywnej pracy gremium. Do najwazniejszych wspotczesnych
tendencji w obszarze OZE, ktore wynikajg z przekazanych przez der AGEE-Stat
danych, mozna zaliczy¢ m.in.:

* Energia elektryczna — udziat energii ze zrodet odnawialnych w zuzyciu energii
elektrycznej brutto Niemiec wzrost do 27,8%, zatem rozwoj energii odnawialne;j
dokonuje si¢ zgodnie z korytarzem docelowym Ustawy o Energii Odnawialne;j.

* Energia cieplna — poziom zuzycia energii cieplnej ze zrodet odnawialnych
w Niemczech uksztattowat si¢ na poziomie 9,9%.

* Paliwa—udziat OZE w ogdlnym zuzyciu pali w sektorze transportowym uksztat-
towat si¢ na poziomie 5,4%, co w poréwnaniu z rokiem 2013 oznacza niewielki
spadek.

* Inwestycje w OZE — wartos¢ tego typu inwestycji w 2014 r. w gospodarce Nie-
miec uksztaltowata si¢ na poziomie 18,8 mld EUR. Zauwazalny jest trend wzro-
stowy w przypadku inwestycji w energetyke wiatrowg, natomiast w odniesieniu
do inwestycji w fotowoltaike — ich warto$¢ z roku na rok spada (tab. 1).

*  Wartos¢ sprzedazy urzadzen bazujacych na OZE wyniosta w 2014 r. 14,1 mld
EUR, w tym przypadku nastapit niewielki spadek w pordwnaniu z rokiem 2013.
Przyczyn mozna szuka¢ m.in. w mniejszym zapotrzebowaniu na ciepto w 2014 r.,
jak rowniez w spadku cen paliw.

* Zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych — wykorzystanie odnawialnych zro-
det energii pozwolito na zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych o 148 min
ton w analizowanych okresie.
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Produkcja energii elektrycznej OZE w Niemczech w roku 2014 uksztattowata
si¢ na poziomie 27,8% calosci produkowanej energii i byta wigksza w poréwnaniu
zroku 2013 0 2,4 p.p. Tak duzy udziat OZE byt mozliwy przede wszystkim na sku-
tek produkcji elektrycznej z elektrowni wiatrowych (gtownie na ladzie?), elektrowni
wodnych oraz biogazowni; zob. [Erneuerbare Energien in Deutschland... 2015].

Tabela 1. Inwestycje w sektor OZE w Niemczech w latach 2000-2014 (w mld EUR)

Rok Energia Epergia Fotq— Energia Energia Biomasa Bi(')masa Razem
wodna | wiatrowa | woltaika | solarna | geotermalna prad ciepto
2000 0,7 1.9 0,3 0,5 0,1 0,3 0,8 4,6
2001 0,9 3,1 0,4 0,7 0,2 0,5 0,9 6,7
2002 0,1 39 0,7 0,4 0,2 0,7 0,9 6,9
2003 0,1 33 0,8 0,6 0,2 0,6 0,9 6,5
2004 0,3 2,7 3,5 0,6 0,3 0,6 1,0 9,0
2005 0,2 2,5 4,8 0,7 0,3 2,2 L1 11,8
2006 0,2 32 4,0 L1 0,9 2,0 1,5 12,9
2007 0,2 2,5 5,3 0,7 0,8 1.4 1,7 12,6
2008 0,3 2,5 8,0 1.4 1,2 1,2 1,6 16,2
2009 0,5 3,0 13,6 1,2 1,1 2,5 1,3 23,2
2010 0,3 2,6 19,4 0,9 1,0 2,0 1,1 27,3
2011 0,3 3,0 15,0 1,1 1,2 2.4 0,9 239
2012 0,3 3,9 11,2 1,0 1,1 1,7 1,2 20,4
2013 0,3 6,6 4,2 0,9 1,1 1,4 1,2 15,7
2014 0,1 12,3 2,3 0,8 1,0 1,3 1,1 18,9

Zrédto: [Erneuerbare Energien in Deutschland... 2014].

Pod wzgledem wielkosci zainstalowanych powierzchni paneli fotowoltaicznych
Niemcy, w pordéwnaniu z reszta Swiata, znajduja si¢ na pierwszym miejscu, jak podaja
aktualne statystyki Migdzynarodowej Organizacji dla Odnawialnych Zrodet Energii
(die Internationale Organisation fiir erneuerbare Energien, IRENA, Erneuerbare
Energien Kapazitdtsstatistiken 2015).

5. Zakonczenie

Konsekwencje Energiewende nie ograniczaja si¢ jedynie do sfery zaopatrzenia
w energi¢. W $rednim i dtugim okresie spodziewac si¢ mozna zmian w funkcjono-
waniu nie tylko gospodarki, lecz takze niemieckiego spoteczenstwa i panstwa. Re-

2 Tlo$¢ energii produkowanej z elektrowni wiatrowych na ladzie w poréwnaniu z elektrowniami
wiatrowymi na morzu byta w 2014 r. byta ponad 41 razy wigksza.
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alizacja tego projektu wymaga zwigkszenia ingerencji panstwa w sfere polityki ener-
getycznej i wzmocnienia jego aktywnej roli. Przestawiania gospodarki na energi¢
odnawialng nie mozna pozostawi¢ tylko sitom rynku [Kwiatkowska-Drozdz 2012].
Przetomy technologiczne w wykorzystaniu energii zawsze wigzaly si¢ z gleboka
transformacja spoteczenstwa: zmianami w sposobie i organizacji zycia, strukturze
gospodarczej i systemie politycznym. Takze w tym przypadku konieczne bedzie za-
warcie nowej ,,umowy spotecznej” (utozenie na nowo relacji panstwo—spoteczen-
stwo—gospodarka), ktorej wynegocjowanie bedzie jednym z najwazniejszych wy-
zwan niemieckiej polityki w nastepnych dekadach [Kwiatkowska-Drozdz 2012].

Unia Europejska uznaje niemiecka transformacj¢ za modelowg do nasla-
dowania przez inne kraje. Mowi si¢ o europeizacji niemieckiej polityki trans-
formacji energetycznej, a nawet o globalizacji tej polityki; zob. wigcej: [Tews
2014, s. 15; Westphal 2012]. Niemieckie spoteczenstwo dokonato milowego
kroku w stron¢ nowego systemu energetyki odnawialnej. Pozytywne efekty
tego procesu zwigzane sg z inicjatywa polityczng niemieckiego rzadu, ktora
poparta zostata przez spoleczenstwo, a w efekcie takze przez biznes 1 koncerny
energetyczne.
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