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CZASOPISMO TECHNICZNE ROCZNIK Li. NR. 24. 25 GRUDNIA 1933

PROF. WITOLD MINKIEWICZ

WIEDZA TECHNICZNA I SZTUKA

Wylitad wygloszony podczas inauguragyt roku naukowego 1928/29 w Auli Poltechnili Lwowskhies.

Temat, ktéry poruszam jest w murach Uczelni naszej tematem jakgdyby symbolicznym, albowiem na
frontowej attyce gmachu gléwnego od lat pieldziesieciu zgéra widnieje napis ,Litteris et Artibus®
Swiadczacy, iz tym wlasnie dwom dziedzinom twérczej pracy ludzkiej, gmach ten zostat poswigcony.
Ztaczone razem w napisie pojecia wiedzy i sztuki przyzwyczailiémy sie w czasach ostatnich uwazaé
za dwa bardzo odlegle, a moze nawet przeciwlegle bieguny, — rozdziat ten jednak jest stosunkowo
dos¢ swiezej daty i czasy dawne nie znaly go, przynajmniej w takim stopniu.

W wiekach dawnych, obcych wspdiczesnej specjalizacji, przewazajaca cze$¢ dwcezesnej wiedzy tech-
nicznej okreslano pojeciem budownictwa, jako umiejetno$ci wznoszenia z pewnych materjatéw bu-
dowli i konstrukcji odpowiadajgcych pewnemu przeznaczeniu. Pojeciem tym okre$lano nietylko umie-
jetno$¢ wznoszenia doméw i Swiatyni, — lecz réwniez fortyfikacji, drdg, budowli wodnych, maszyn,
wodociggdw, — a zatem szereg dziedzin wiedzy technicznej dzi§ tak od siebie oddalonych.
Pierwszy znany nam rzymski teoretyk budownictwa Marcus Pollio Vitruvius w dziele ,,De Architectura
Libri Decem“ bardzo wiele miejsca poswigca zagadnieniom urbanistyki, fortyfikacjom, budowlom
wodnym i t. p. Architektura, jak Swiadczy o tem ogélny tytul dzieta, uwazang jest przez niego jedynie
za wyraz doskonalo$ci technicznej.

»~Magna est res Architectura!“ wola réwniez w monumentalnej pracy, obrazujacej wiedze i zamierze-
nia budowlane okresu odrodzenia Leone Battista Alberti. On tez nie odréznia inzyniera od architekta,
uwazajac tego ostatniego za krdla wszelkiej wiedzy konstrukcyjnej i budowlanej.

Nie znajac réznic wspélczesnej nam specjalizacji, wieki ubiegle jednocza szereg najrozmaitszych
specjalnasci w rekach jednego fachowca budowniczego, ktéry z reguly nieomal jest wybitnym artysta.
Zastanawiajace $mialoscia roboty inzynieryjne Babilonu, Egiptu, Grecji nadewszystko za$ Rzymu stoja
w $cistym zwigzku z architektura. Te same zasady konstrukcyjne, ten sam materjal do nich uzywany,
wytwarzaja analogiczne formy budowlane. Niesposéb réwniez rozrézni¢ nazwisk twoércédw, — imiona
inzynieréw sg réwnobrzmiace z imionami architektéw.

375



Budowle portowe Grecji oraz miast przybrzeznych, podlegajacych jej wplywom kulturalnym, cechuje
charakter wybitnie architektoniczny; budowa miast greckich odznacza si¢ réwniez niezwykle wy-
sokim poziomem artyzmu.

Grekéw nie zadawala regularny schemat zatoZenia, charakterystyczny dla miast wschodu. Ich za-
ostrzony zmyst artystyczny szuka piekna w $wiadomem grupowaniu mas budowli, wlasciwem roz-
mieszczaniu w obrazie miasta budynkéw publicznych, uderza przytem szeroki gest, nieliczacy sig
zupelnie z robotami ziemnemi w trudnym skalistym terenie dla osiaggniecia doskonatego zalozenia.
To tez sztuka budowy miast w Grecji stoi godnie obok architektury i rzezby, podnoszac miasta
greckie do poziomu jednolitych dziet sztuki.

To samo zjawisko obserwujemy u Rzymian szczegdlniej w koloniach. Rozréznianie w planie miasta
ulic o rozmaitem przeznaczeniu, zaktadanie nader kosztownych placéw i ulic reprezentacyjnych, np.
zdobnej kolumnami ulicy w Antiochji, lub podobnej w Palmyrze, charakteryzuje dostatecznie aitysty-
czny stosunek Rzymian do zagadnienia budowy miast.

Znane powszechnie budowle wodne starego Rzymu i kolonji budzg podziw nietylko swoim wyso-
kim poziomem technicznym, lecz w réwnej mierze architektonicznem opracowaniem. Aquedukty
Rzymu, w Segowii, Tarragonie, Pont du Gard w Nimes, stanowia monumentalne dzieta o wysokich
walorach artystycznych. Sa one typowym przyktadem $cistego zwigzku sztuki inzynieryjnej z archi-
tektura i wzajemnego przenikania si¢ form i motywdéw. Elementem o cechach wybitnie architekto-
nicznych jest réwniez most rzymski o Iuku pelnym. Wplyw form wytworzonych w budownictwie da
sie stwierdzi¢ niejednokrotnie na formach machin, wozéw i okretéw dwczesnych.

Tendencje artystyczne w technice, podobne, jakie obserwujemy w $wiecie klasycznym trwajg w Euro-
pie do wieku XVIII-go wigcznie.

Budowa miast okresu odrodzenia wiloskiego, szczegélniej za$§ niezrealizowane pomysty urbanistyczne
Michata Aniota, Scamozzi'ego Vasari’ego charakteryzuja najlepiej ducha czasu i wybitnie architektoni-
czne nastawienie tej dziedziny wiedzy technicznej. Analogiczne tendencje architektoniczno - dekoracyjne
kieruja zabudowg placéw -salonéow w pézniejszym okresie baroku.

To samo zreszta dzieje sie¢ w budownictwie mostowem. Wgrdd autordw napotykamy bardzo czesto
nazwiska wybitnych architektow. Genialny budowniczy péznego odrodzenia, rasowy architekt Andrea
Palladio buduje mosty, a piszac o architekturze, trzeci tom swojego dzieta poSwieca wytgcznie
mostom. Wplyw architektéw na budowe mostéw panuje az po wiek XVIII-y czemu w duzym stopniu
sprzyja konserwatyzm panujacy w tej dziedzinie. Od czaséw rzymskich, a wiec przez blisko 2.000 lat
most, jako objekt konstrukcyjny, pozostaje wtasciwie bez zmian wigkszych; postep wyraza sie¢ jedynie
w coraz to doskonalszem ustosunkowaniu czesci i powigkszaniu §wiatta otworéw w granicach sto-
sunkowo nieznacznych, zakreslonych przez do§wiadczenie.

Nowy impuls w tej dziedzinie wprowadza dopiero ufundowana przez Ludwika XIV-go we Francji
Ecole nationale des Ponts et Chaussées. Pod je] wplywem powstajg doskonate konstrukcje mostowe,
tem nie mniej jednak objekty o cechach wybitnie architektonicznych, jak $wiadcza np. prace genjalnego
Perronet'a. Perronet z réwng swoboda i maestrja projektuje $luzy i objekty techniczne wodne, jak
i dekoracyjne mosty parkowe. W pracach tych podobnie jak i w okresach poprzedzajacych uderza

z reguly znakomite pod wzgledem architektonicznym zwiazanie mostu z wybrzezem, tak niestety za-
niedbane przez inzynieréw wieku XIX-go.

Miarg artystycznego ustosunkowania si¢ do zagadnienia mostéw w przeszto§ci jest réwniez wy-
bitny wplyw, jaki na budowle mostowe wywiera swoimi rysunkami fantastyczny, lecz konsekwentny
sztycharz architektury Giovanni Battista Piranesi. Motywy jego monumentalnych pomystéw odnaj-
dujemy w budowlach mostowych wieku XVIII-go niejednokrotnie.

Taksamo wybitne architektoniczne nastawienie napotykamy w budownictwie portowem i innych dzie-
dzinach techniki. Putkownik infanterji J. Kr. M. kréla Francji Belidor, wydajgc w polowie wieku XVIII
monumentalne dziefo o budowlach wodnych nazywa je ,Architecture hydraulique®. Tresé dzieta,
had ktérem autor z réwna erudycja omawia urzadzenia i machiny wodne, jak i dekoracyjne ujecia
irbdet 1 wodotryskéw, zreszta wyglad samego dziela $wiadcza wybitnie o architektonicznych ten-
dencjach autora.

Analogiczne tendencje wyciskaja pietno na budowlach wojskowych wszystkich czaséw. Zamki obronne

renesax:{stowe, wspaniate barokowe rezydencje obronne sa réwnocze$nie z reguly wybitnemi dzietami
architektury.
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Wreszcie wielkie dziela dokonane przez Francje w wieku XVI-ym i z poczatkiem XIX-go w dzie-
dzinie regulacji i rozbudowy miast: monumentalna sie¢ ulic i placéw Paryza oraz miast prowincjonal-
nych, wspaniale przemyslane zalozenie Nancy, czyz nie §wiadcza najlepiej o wielkiej idei architekto-
nicznej, ktéra je ksztaltowata?

Tych kilkanascie dorywczo zebranych przykiadow illustruje dostatecznie $cisty zwiazek, jaki zachodzit
dawniej miedzy tworczo$cia w réznych dziedzinach techniki i sztuka. Objekty inzynierji i techniki
mimo, iz decydujacym czynnikiem ich powstawania byly wzgledy utylitarne i konstrukcyjne, odczu-
wane byly rownocze$nie i ksztattowane jako dziela sztuki. Artystyczny poglad na dzieta techniki
przejawial si¢ nietylko w ksztaltowaniu samego objektu, lecz w wyiszym jeszcze stopniu wynikat
z ustosunkowania objektu do otoczenia, to jest ze sposobu, w jaki umieszczony byt w krajobrazie.
W przeciwstawienin do czaséw ostatnich, dawne dzieta inzynierji stanowia zawsze skomponowany
przy pomocy srodkéw architektonicznych element krajobrazu wsi lub miasta. Objektéw Zle umiesz-
czonych nie spotyka si¢ z reguly zupelnie.

Architektoniczna podstawa ksztattowania objektéw techniki w wiekach dawnych jest wrecz uderza-
jaca. Znakomita znajomo$¢ materjatu i operowanie konstrukcjami w granicach empirycznie ustalonych,
umozliwialo wydobycie z nich najwiekszego wyrazu doskonatosci - artyzmu.

To tez poglad na dzieto techniki, jak na dzielo sztuki jest az po wiek XIX. pogledem najzupetnie
naturalnym.

Poglad powyzszy zatamuje si¢ jednak w wieku XIX. pod wplywem epokowych wynalazkéw, ktore
zmieniajgc tempo Zycia naruszajg dotychczasows réownowage skladnikéw zycia kulturalnego. Dzieki
olbrzymiemu skokowi, jaki na polu technicznem dokona¢ potrafil czlowiek wiekn XIX-go umyst, ludzki
zapanowal jak nigdy dotad nad przyroda. Dazenie do uniezaleznienia sie od przypadkowosci i podporzad-
kowanie rozumowi i woli wszelkich przejawdw Zycia, staje sie dominujgcym motywem umystowosci
tego okresu. Nadmierna przewaga jednych czynnikéw powoduje jednak zanik innych i dawna har-
monja pierwiastkéw uczuciowych i rozumowych zanika.

Odbija si¢ to na produkcji technicznej wieku XIX-go. Wprowadzone na rynek nieznane dotychczas
w budownictwie materjaty jak zelazo i zelazo-beton, wywoluja przewrdt w dotychczasowych metodach
budowlanych. Przewrdt ten poteguja zdobycze mechaniki. Po raz pierwszy bowiem w dziejach cywi-
lizacji Scista analiza matematyczna i obliczenia teoretyczne wprowadzone zostaly do budownictwa jako
czynnik decydujacy. stwarzajac nowe podstawy i mozliwosci dla tworczosci technicznej.
Matematyka wprawdzie postugiwano sie w budownictwie od bardzo dawna, Problemy mechaniki zaj-
mowaly juz Arystotelesa i Archimedesa; Vitruvius w dziele swojem wyprowadza istote architektury
a dwoéch zZrédel: praktyki i teorji. Lecz prace uczonych greckich byly racze] matematycznem zobra-
zowaniem wynikéw do$wiadczenia i na budownictwo owego czasu wplywu nie mialy, u Vitruvius'a
yratiocinatio® odgrywa role zgota podrzedng i uwazane jest conajwyzej za pozadane uzupelnienie
praktyki.

Podobnie traktujg teorje autorowie odrodzenia Leone Battista Alberti i Palladio. I dopiero na po-
czatku wieku XIX-go w ogniu zacietych walk i sporéw teoretykdw - konstruktordw i praktykéw-
architektéw zdobywa prawo obywatelstwa w budownictwie teorja, oraz zasada rozwigzywania za-
gadnieri budowlanych droga rachunku. Wigze sie to z nazwiskami francuzéw Rondelet’a oraz Ludwika
Navier’a.

Zdobycze teorji i nowe, oparte na nich, sukcesy konstrukcyjne dzialajg oszatamiajgco, — to tez twér-
czo$é techniczna lat 1840—1890 porusza sie wybitnie w kierunku rachunkowo - konstrukcyjnym. Za-
gadnienia inzynierji traktowano jako problem wylacznie techniczny z pominigciem Iub lekcewazeniem
wszelkich kryterjéw estetycznych, ongi$ tak miarodajnych.

Dlatego tez pojecia sztuki i wiedzy technicznej nigdy nie byly od siebie tak odlegte, jak wiasnie
w latach 80-tych ubiegtego wieku, kiedy na attyce gmachu Politechniki Iwowskiej kuto w kamieniu
napis , Litteris et Artibus“!

Zbyt $wieze sa wspomnienia tych czaséw, by trzeba je bylo ilustrowaé przykfadami. Technika odsu-
nieta od sztuki tworzy rzeczy celowe, lecz niedoskonafe. Zaprzatnigci analiza matematyczng inzynie-
rowie zatracaja poglad ogdlny na objekt, oraz zdolno$¢ dopasowania dzieta do tta na jakiem powstaje.
Powoduje to liczne szkody, Ze wspomne chociazby most Kierbedzia w Warszawie, przekreslajacy
piekno panoramy Zamku krélewskiego.

Z architektura w owym czasie bylo jeszcze gorzej: architektom brakfo realnych probleméw konstruk-
cyjnych i ekonomicznych, jakie zycie samo stawialo przed inzynierami, natomiast tradycja byla silniej-
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sza, zbyt silna, by skierowaé twérczos§¢ ich na nowe tory. To tez architektura drugiej polowy XIX-go
wieku, mimo szeregu wybitnych nazwisk architektéw, stanowi obraz bezideowosct i bltakania sie
wéréd przezytkéw stylowych. Wlokac za soba stare arystokratyczne przyzwyczajenia, zasklepia sie
ona w rutynie, odosobniajac coraz bardziej od pozostalych dziedzin wiedzy technicznej.

Ten nieznany dotychczas rozdZwiek powoduje, iz mimo olbrzymich zdobyczy na polu technicznem,
obraz wieku XIX-go nie jest kompletny, — brak mu petni harmonji i zaokraglenia, cechujgcego po-
przednie okresy historyczne, ktérych wyrazem zaréwno w sztuce jak w zyciu jest styl danej epoki.
Wiek XIX-y nie wytworzyt w sztuce swojego stylu!

Jednostronny rozwéj wywiera ujemny wplyw na ludzi. Jakze dalekim jest cztowiek wieku XIX-go
od entuzjazmu, cechujacego twércze okresy kultury np. okresu odrodzenia!

Gdy dawne dziefa techniki zaspakajajac potrzebe, budzily u wspélczesnych zadowolenie estetyczne,
byly przedmiotem zachwytu i dumy obywateli, przechodzily do tradycji, ai wreszcie czas spowijal
je Zywa legenda, — dzieta wieku XIX-go rodza pesymizm, a czgsto dziatajg wrecz odpychajgco. To tez
tak charakterystyczna dla ludzi tego wieku staje sie ucieczka od dziet wlasnych. Cztowiek wieku XIX-go
ucieka z ,uregulowanych“ ulic nowoczesnego miasta, z zadymionych dzielnic przemystowych i szuka
zadowolenia i wypoczynku w zaniedbanych uliczkach miast dawnych, wchtaniajac w siebie piekno
przesztodci. Rodzi sie wybujaly sentymentalizm w stosunku do przesztodci i kult zabytkéw, — jako
przeciwstawienie szarej i bezbarwnej wspdlczesnosci.

Maszyna wynaleziona przez cztowieka pochtoneta go i przestat by¢ panem swego dzieta, stajgc sig
elementem poruszanym w niewiadomym kierunku.

Stan taki budzi zrozumialy pesymizm i zniechecenie, a stajac sie niezno§nym dla umystéw wrazliw-
szych, rodzi pod koniec wieku XIX-go w sztuce i architekturze zdecydowang reakcje. Z drugiej znéw
strony Zycie samo, narzucajgc inzynierom coraz $mielsze zadania, zmuszalo ich do logicznego
doskonalenia konstrukcji, tworzenia nowych form i systeméw. Okazalo sig¢ niespodziewanie, iz
projektant, ktéry drogg Scislych obliczed dazyt! do celowego i ekonomicznego wyzyskania wilasci-
wosdci materjalu, posiadal przytem pewien wrodzony zmysl estetyczny, tworzyl naogol rzeczy
z punktu widzenia artystycznego dobre.

Dzieta czystej inzynierji jak wiadukt Garabit we Francji, betonowy most na Rhonie w Genewie, nie-
ktére mosty zelbetowe, wreszcie tyle sprzecznych opinji wywolujagca w swoim czasie wieza Eiffla,
stanowig rzeczy dobre o nowych i wysokich nieraz walorach estetycznych.

Przez opanowanie materjalu drogg nagromadzonych do$wiadczesi, doszed! w nich do glosu twérczy
czynnik intuicji artystycznej, ktéry pod wplywem zaambarasowania nowoscig znikt poprzednio pod
przygniatajacym wplywem balastu obliczeniowego.

Bogaty spadek odziedziczony po wiekach ubieglych i sita tradycji, jak juz wspomniatem, utrudniaty
architekturze przez czas dtugi wejScie na racjonalng droge twdrczos§ci wspdfczesnej. Gdy w ciszy
i bez rozglosu inZynierja torowala droge nowym twérczym pogladom, — architektura tkwita wciaz
w blednem kole sporéw, préb irozczarowas. Brak jej byto silnych bodzcéw konstrukeyjnych, ktéreby
ig zmusily tak jak inzynierj¢ do realnego zetkniecia si¢ z Zyciem nowoczesnem. Droge tg utrudniafa
zreszty bogata tradycja, ktérej logika mimo wszystko przez postep wieku XIX-go zostata silnie nad-
wyrgzona. Przed architektami kofica wieku XIX-go otwarfo si¢ pole do nieograniczonej fantazji.
To tez liczne kierunki i préby reform, przedsigbrane w tym okresie, naogét zdecydowanych rezultatéw
nie daly, zgromadzily natomiast wielka ilo§¢ doswiadczeri i wytworzyly ferment sprzyjajacy przyjeciu
nowych bodzcoéw i hasel. Z tych najsilniejszym i w skutkach najtrwalszym okazat sig impuls, jaki na

architekturg na przetomie wieku XIX-go wywarly konstrukcyjne zdobycze, dokonane przez inzZynietje.
Role na pewien czas ulegly zmianie !

Pod wplywem tych impulséw, jako wyraz reakcji przeciwko skostniatogci architektury wieku XIX-go
zjawia sig architektura nowa, ktdrej hastem szczero$¢ i konstrukeyjno$é, skrajnie pojeta celowosé i bez-
wzgledna ekonomja srodkdw. Poczatkéw jej szukaé nalezy jeszcze przed wojng. Wielka wojna prze-
wrotem dokonanym w zyciu spolecznem przyspieszyla krystalizacje.

Architektura wspétczesna odrzuca wszystko, co nie jest wywolane konieczno$cig. Jest odpowiedni-
kiem wytycznych cywilizacji wspdtczesnej, zmierzajacej do jak najbardziej drobiazgowego wyzyskania
wiasciwodci przyrody, dla spotegowania poziomu powszechnego Zycia. Miejsce dawnych form zastg-
puja problemy budowlane.

Rytm powtarzajacych sig, znormalizowanych elementow budowy, monumentalno$¢ prymitywnych form
budowli fabrycznych dziataja na wyobrainie artystyczng silniej, niz szablonowe przezytki stylowe,
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Naturalny urok materjatu, uzytego zgodnie z jego strukturg i wtagciwosciami, zastepuje nieszczery
przewaznie efekt form dawnych,

Na tem tle powstaje budownictwo bez form: domy-pudelka, przypominajace nieraz pomosty okre-
towe — architektura wieku XX-go o bezsprzecznie wiasnem, swoistem obliczu stylowem!
Purytanizm plastyczny, jako wyraz wyrzeczenia sie wszelkiego sentymentalizmu i z géry narzuconyeh
formutek dekoracyjnych stwarza, powiedzmy szczerze, zdrowa podstawe rozwoju architektury w przy-
sztosci. Scisly zwiazek z konstrukcja i wspélczesnym materjatem tworzy realny grunt, z ktérego wy-
roste podniety artystyczne dadzg wyniki realne.

Na tem tle znika arystokratyczne odosobnienie, cechujace do niedawna architekture w stosunku do
innych dziedzin techniki: coraz cze¢$ciej w publikacjach architektonicznych obok objektéw budownictwa
napotka¢ mozna fotografje limuzyny lub transatlantyku, z wielka zreszta stuszno$cia, gdyz wspoétczesna
limuzyna lub szybkobiezny parowdz o doskonatych formach wyniklych z opanowania materjatu,
dla umiejacego patrze¢ oka, sg tak samo piekne, jak budynek, na tych samych zasadach konstruk-
cyjnosci oparty.

Ozywczy prad szczerosci i celowos$ci pchnal usitowania architektéw na nowe tory.

Oczyszczony z pretensjonalnych naleciato$ci budynek sprowadzony zostaje do formy jak najprostszego
elementu, odpowiednika ,kubizmu“ w architekturze. Punkt ciezko$ci wspodlczesnej architektury przenosi
sie na zagadnienia urbanistyki. Wzajemny ukfad prostych elementéw, jakiemi sg domy wspdiczesne, wy-
twarza na wielkg skale kompozycje przestrzenng — miasto nowoczesne.

I na tem tle objawiajq si¢ najsilniej zalety nowego kierunku. Wspaniata wizja miasta przysztosci Le
Corbussier’a, szereg twoérczych pomystéw opanowania przez budownictwo rozmaitych potrzeb orga-
nizmu wspolczesnego miasta-olbrzyma, $wiadczg, iz architektura wspdlczesna wyszia ze stadjum
odosobnienia i martwoty i wespé! z innemi galeziami techniki zdaza na spotkanie narastajgcych pro-
bleméw wspoéiczesnego zycia. Nie ulega watpliwosci, ze tendencje rozwojowe architektury wspét-
czesne] prowadza jg na drogi, ktéremi kroczy wspoéliczesna wiedza techniczna. Z drugiej za$ strony
wiedza techniczna wkroczyta w dziedzine, bedaca do niedawna uprzywilejowang domeng architektury.
Przez coraz doskonalsze opanowywanie materjalu i jego wlasciwosci, przez wspoélprace artystéw
w rozmaitych dziedzinach techniki inzynieryjnej i maszynowej, zmierza ona do form coraz dosko-
nalszych, a tem samem do artyzmu i sztuki.

Wzajemne przenikanie sie w zyciu wspolczesnem tych dwéch niedawno tak odlegtych dziedzim,
oraz coraz cze$ciej nieodzowna wspdlpraca teoretyka-konstruktora z artysta twdérca, prowadzi kon-
sekwentnie do wytworzenia niebawem ideatu podobnego, jaki w czasach dawnych obserwowali$my
wielokrotnie.
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