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Wstep

Rozwoj zréwnowazony, a zwlaszcza implementacja opartej na nim strategii tworzy
wiele wyzwan dla praktyki ochrony $rodowiska przyrodniczego i gospodarowania jego
zasobami (w tym ustugami). Pojawiajg si¢ one na wielu ptaszczyznach, miedzy innymi
w postaci ekonomiki ochrony $rodowiska, ktorg uzna¢ mozna za najwczesniejszg w pol-
skiej literaturze, wywodzaca si¢ jeszcze z sozologii, cz¢$¢ badan nad nowa proekolo-
giczng strategia rozwoju spoteczno-ekonomicznego, a takze w formie studiow nad rola
postepu technicznego w ekonomii $rodowiska i zasobdéw naturalnych. Trzeci praktyczny
wymiar probleméw ochrony $rodowiska i korzystania ze $§rodowiska przyrodniczego
dotyczy — zyskujacego na znaczeniu — aspektu spotecznego. Powyzsze grupy zagadnien
pojawity si¢ w wielu opracowaniach przygotowanych i przedstawionych na konferencji.

Problemy ekonomiki ochrony srodowiska przyrodniczego i gospodarowania jego
zasobami przyjety posta¢ migdzy innymi: (1) zwigzkow pomigdzy rolnictwem a $rodo-
wiskiem przyrodniczym i gospodarowania gleba, (2) gospodarowania odpadami komu-
nalnymi, (3) gospodarowania wodg i Sciekami, (4) wyzwan niskiej emisji i termoizolacji
budynkow, (5) ,,zielonych” miejsc pracy, a takze (6) zagrozonych inwestycji i ubezpie-
czen ekologicznych czy (7) analizy wskaznikow efektywnosci ekonomiczno-ekologicz-
nej realizowanych przedsigwziec.

Postep techniczny jest kolejna, istotng ptaszczyzng, na ktdrej pojawiajg si¢ i sg roz-
wigzywane problemy praktyczne w zakresie ochrony srodowiska przyrodniczego i uzyt-
kowania jego zasobow czy ustug. Uczestnicy konferencji podjeli w tym zakresie mig-
dzy innymi takie zagadnienia, jak: (1) techniczne problemy gospodarowania odpadami,
(2) techniczne wyzwania energetyki odnawialnej, a takze: (3) ekoinnowacyjne zachowa-
nia konsumentéw czy (4) ekoinnowacje w produkcji zywnosci.

Wymiar spoteczny ochrony $rodowiska przyrodniczego i gospodarowania jego
zasobami (w tym uslugami) rozwija si¢ szybko w ostatnich latach wraz ze zmianami
w $wiadomosci ekologicznej ludzi. Ta swoista ,,socjologia ekologiczna” pojawia si¢ co-
raz czgséciej w badaniach naukowych i prezentowanych publikacjach. Wérod uczestni-
kéw konferencji przyjety one posta¢ migdzy innymi: (1) spotecznej odpowiedzialnosci
biznesu, (2) partycypacji obywatelskiej czy (3) ekologicznego zarzadzania zespotami
ludzkimi.

Zachecajac Czytelnikéw do zapoznania si¢ z przedstawionymi opracowaniami, wy-
razi¢ mozna dwa oczekiwania — interesujacej lektury oraz nadziei, ze ta niezwykle istot-
na, z punktu widzenia rozwoju zrownowazonego i trwatego, problematyka bedzie si¢ na-
dal szybko rozwija¢, z korzyscig dla srodowiska przyrodniczego i ludzkiej cywilizacji.

Agnieszka Becla
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Streszczenie: Oszczedzanie energii i zasobow naturalnych to potrzeba ekonomiczna, eko-
logiczna oraz polityczna, zar6wno na poziomie krajowym, jak i unijnym. W jej zaspokaja-
niu uczestnicza polskie spotdzielnie mieszkaniowe, realizujac inwestycje termomoderniza-
cyjne. Ze wzgledu na wysokie koszty tych inwestycji istnieje konieczno$¢ wykazania ich
skutecznosci i efektywnos$ci. Narzedziem utatwiajacym realizacj¢ tego zadania jest rachunek
sozoekonomiczny, ktdrego integralng cz¢scia jest rachunek korzysci ekologicznych, beda-
cy przedmiotem niniejszego opracowania. W artykule przedstawiono wyniki sporzadzonego
rachunku korzysci ekologicznych inwestycji termomodernizacyjnych zrealizowanych przez
spoldzielnie mieszkaniowe w wojewodztwie zachodniopomorskim. Najpierw przedstawiono
pojecie korzysci ekologicznych, skwantyfikowano ich rodzaj i nastgpnie nadano im wartos¢
pieni¢zng. Obliczone korzysci umozliwity potwierdzenie celowosci badanych inwestycji.

Stowa kluczowe: rachunek korzysci ekologicznych, inwestycje termomodernizacyjne, spol-
dzielnie mieszkaniowe.

Summary: Saving energy and natural resources is economic, ecological and political need,
both at national and EU level. Polish housing cooperatives carrying thermo-modernization
investments take part in meeting it. Due to high cost of these investments it is necessary to
demonstrate their effectiveness and efficiency. A tool that facilitates this task is a sozoeco-
nomical account, which integral part is the account of ecological benefits, being the subject of
this study. The results of environmental benefits account of thermomodernization investments
carried out by housing cooperatives in Western Pomerania are presented in the article. First
the term of environmental benefits is presented, their kind is quantified and then they are
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given a monetary value. Calculated benefits enabled the confirmation of the desirability of
studied investments.

Keywords: account of environmental benefits, thermomodernization investments, housing
cooperatives

1. Wstep

Spotdzielnie mieszkaniowe aktywnie uczestniczg w realizacji celow strategii ,,Eu-
ropa 2020” zwiagzanych ze zwigkszeniem efektywnosci energetycznej oraz polep-
szeniem zasobooszczgdnos$ci 1 ograniczaniem zanieczyszczen emitowanych do §ro-
dowiska przyrodniczego, realizujac inwestycje termomodernizacyjne. Inwestycje te
polegaja na wprowadzaniu takich zmian w stanie technicznym istniejacego budyn-
ku, ktore w efekcie zmniejszaja zapotrzebowanie na ciepto niezbedne do ogrzewa-
nia pomieszczen mieszkalnych, ustugowych i biurowych oraz podgrzewania wody
uzytkowej. Inwestycje te obejmuja zmiany budowlane poprawiajace wlasciwosci
termiczne przegrod (inwestycje w strukturze budowlanej) oraz zmiany w systemie
ogrzewania podnoszace jego sprawno$¢ (inwestycje w systemie grzewczym)'. Dzia-
tania w zakresie ochrony $rodowiska prowadzone przez spotdzielnie mieszkaniowe
przynosza w konsekwencji poprawe jego jakosci oraz efekty spoleczne i ekonomicz-
ne. W literaturze przedmiotu te skutki dziatan ochronnych sg okre§lane mianem
korzysci ekologicznych.

Celem artykutu jest sporzadzenie rachunku korzysci ekologicznych wygenero-
wanych przez inwestycje termomodernizacyjne spotdzielni mieszkaniowych woje-
wodztwa zachodniopomorskiego, by udowodnic ich skutecznos$¢. Podmiotem badan
byly 182 spotdzielnie mieszkaniowe wojewddztwa zachodniopomorskiego. Okres
badawczy to lata 2001-2013. W artykule wykorzystano fragmenty rozprawy doktor-
skiej Jana Kaczmarczyka Rachunek sozoekonomiczny inwestycji termomoderniza-
cyjnych na przyktadzie spotdzielni mieszkaniowych wojewddztwa zachodniopomor-
skiego, napisanej pod kierunkiem Barbary Kryk na Uniwersytecie Szczecinskim.

2. Korzysci ekologiczne

Korzysci ekologiczne sa definiowane na zasadzie odwrotnosci do pojecia ,,stra-
ty ekologiczne” [Kryk 2003; Famielec 1999, s. 72—74]. W zwiazku z tym mozna
przyjac, ze korzysci te obejmuja wszelkie pozytywne skutki osiggane w wyniku
zaniechania dziatania, realizacji przedsiewzie¢ zapobiegajacych zanieczyszczaniu
srodowiska lub przedsiewzie¢ likwidujacych zrodta zanieczyszczen. Poniewaz ta-
kie dziatania skutkujg ograniczeniem strat ekologicznych lub ich nieponiesieniem,

! Opracowano na podstawie [Ustawa z 21 listopada 2008] oraz [Babut, Dworzynska-Opatczyk,
Pogorzelski 1996].
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stanowig korzys¢ ekologiczng. Poza uniknionymi stratami ekologicznymi do ele-
mentéw korzysci ekologicznych naleza: pozyskiwanie surowcow wtornych (przy
zastosowaniu technologii bezodpadowych lub matoodpadowych), polepszenie ja-
ko$ci produkcji, poprawa warunkow pracy i wypoczynku. Tego typu bezposrednim
korzysciom ekologicznym moga towarzyszy¢ korzysci posrednie, zwigzane na przy-
ktad z rozwojem dziatalno$ci wymagajacej czystego srodowiska na danym terenie
typu agroturystyka, produkcja zywnos$ci ekologicznej.

Na poziomie przedsigbiorstwa mozna mowic¢ o dwdch grupach korzysci (rys. 1):

1. wewngetrznych, powstajacych w danej jednostce i uyymowanych w jej rachunku
ekonomicznym;

2. zewnetrznych, majacych zwykle charakter spoteczno-zdrowotny i nieujmo-
wanych w jego rachunku ekonomicznym.

[ Korzysci ekologiczne ]

1 4

J J J J

bezposrednie posrednie bezposrednie posrednie

Rys. 1. Rodzaje korzysci ekologicznych na poziomie przedsigbiorstwa

Zrodlo: opracowanie wlasne.

Korzysci ekologiczne wynikaja z zaoszczedzenia spotecznych naktadow, jakie
musiatyby by¢ poniesione na usuwanie strat ekologicznych. Tego typu korzysci
moga by¢ uwzgledniane (liczone) przez przedsigbiorstwo w jego rachunku sozoeko-
nomicznym wowczas, gdy w wyniku dziatan ochronnych prowadzacych do poprawy
warunkow spoleczno-zdrowotnych zostang zaoszcz¢dzone naktady na kompensa-
cje. Przyktadowo, przedsigbiorstwo nie ponosi kar ekologicznych (jezeli je ptacito),
moze obnizy¢ koszty produkcji/dziatalnosci w wyniku polepszenia efektywnosci
zuzycia zasobow srodowiskowych. Korzysci te sa traktowane jako bezposrednie ko-
rzy$ci wewnetrzne, ktore mozna wyrazi¢ w pieniadzu. Inwestor osigga te korzysci
dzigki inwestycji, a ich warto$¢ mozna okre$li¢ na podstawie informacji o korzy-
$ciach rzeczowych dostarczonych przez dana inwestycj¢ oraz aktualnych, ekono-
micznych parametrach kosztowych i cenowych w procesie produkcji/dziatalnosci.

Oprocz bezposrednich korzysci wewnetrznych wystepuja posrednie korzysci
wewngtrzne. Sg one rowniez wymierne i mozna je wyrazi¢ warto$ciowo. Wystepuja
tylko u inwestora, ale sg niejako posrednimi skutkami przeprowadzonej inwestycji,
indukowanymi w tancuchu istniejacych wspotzaleznosci technologiczno-finanso-
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wych. Przyktadem sg obnizki kosztow, ktore wystapia poza dzialem produkcji be-
dacym miejscem dokonania inwestycji, lecz sg posrednim jej skutkiem i przejawiaja
sie w oszczedniejszym zuzywaniu naktadow, zastosowaniu surowcow wtdrnych czy
redukcji zanieczyszczen.

Bezposrednie korzysci zewnetrzne w wigkszo$ci s3 wymierne i mozna je war-
to$ciowo wyrazi¢, chociaz nie jest to tatwe. Nie sg one udzialem inwestora, gdyz
powstaja poza przedsigbiorstwem, chociaz sa nastepstwem zrealizowanego przez
niego zadania inwestycyjnego i powigkszaja sume korzysci ogolnospotecznych,
przyktadowo uniknigte straty w roznych mediach srodowiska dzigki zmianom tech-
nologicznym w przedsigbiorstwie.

Posrednie korzysci zewnetrzne sa z reguty niewymierne, lecz wiarygodne okre-
slenie ich wartos$ci jest niezmiernie trudne. Wprawdzie powstaja one poza przed-
sigbiorstwem 1 zajmujg dalekie miejsce w tancuchu nastepstw, lecz daja si¢ logicz-
nie powigza¢ z okreslong inwestycja. Przyktadowo, polepszenie konkurencyjnosci
przedsigbiorstwa dzigki wdrozeniu norm z serii ISO 14000 czy spelnienie wymogow
unijnych w zakresie ochrony §rodowiska mozna tylko symbolicznie skwantyfiko-
wac, nie mowiac juz o wartosciowaniu.

Kwantyfikowanie i warto$ciowanie ekologicznych korzys$ci utrudnia fakt, ze nie
ma jednolitej metodologii w tym zakresie. Pozwala to na pewng dowolnos¢ w wy-
borze koncepcji i sposobie prezentacji zagadnienia. Stad w kolejnej czegsci artykutu
przedstawiono wynik oszacowania korzysci ekologicznych wygenerowanych w wy-
niku inwestycji termomodernizacyjnych spétdzielni mieszkaniowych wojewodztwa
zachodniopomorskiego.

3. Rachunek korzysci ekologicznych z inwestycji
termomodernizacyjnych badanych spoldzielni mieszkaniowych

Inwestycje termomodernizacyjne zrealizowane przez spoldzielnie mieszkaniowe
wojewddztwa zachodniopomorskiego miaty na celu przede wszystkim zmniejszenie
kosztéw ponoszonych na ogrzewanie budynku. Obejmowaty one inwestycje w struk-
turze budowlanej oraz w systemie grzewczym. Inwestycje te polegaty na: ociepleniu
scian budynkow i stropodachow budynkéw, montazu zawordéw termostatycznych,
podzielnikoéw wyparkowych, podzielnikow elektronicznych, podzielnikow elektro-
nicznych z odczytem radiowym, stolarki okiennej, wykonaniu remontu kapitalnego
lub wymiany instalacji centralnego ogrzewania, montazu zaworow podpionowych
1 automatyki pogodowej, remoncie lub wymianie weztéw cieplnych oraz montazu
licznikéw ciepta na centralnym ogrzewaniu. Zrealizowane inwestycje termomoder-
nizacyjne pozwolity osiggnac nastgpujace wymierne efekty (korzysci) ekologiczne:
1. wewngtrzne:
e zmniejszenie zuzycia energii cieplnej do ogrzewania mieszkan i podgrzewania
cieptej wody uzytkowej,
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e zmniejszenie oplat za energi¢ cieplng pobrang do ogrzewania mieszkan i pod-
grzewania cieptej wody uzytkowej dla cztonkow spotdzielni mieszkaniowych.

2. zewngtrzne:

» efektywniejsze wykorzystanie surowcoOw energetycznych (zaoszczgdzona ener-
gia cieplna z poszczeg6lnych rodzajow paliw),

* zmniejszenie zuzycia surowcow energetycznych (zaoszczgdzone surowce),

e zmniejszenie emisji zanieczyszczen,

Obok efektéw wymiernych uzyskano réwniez efekty niewymierne w postaci:
polepszenia pozycji konkurencyjnej spotdzielni mieszkaniowej, uniknigcia ponosze-
nia kosztéw na likwidacje skutkow zanieczyszczenia srodowiska, sprostania krajo-
wym i unijnym normom w zakresie ochrony srodowiska. W analizie skupiono si¢
tylko na efektach wymiernych.

Korzysci wewnetrzne

Dzigki przeprowadzonym inwestycjom termomodernizacyjnym w badanych spot-
dzielniach mieszkaniowych wojewddztwa zachodniopomorskiego zwigkszata si¢
ilos¢ niepobranej energii cieplnej. W 2001 roku zuzycie energii cieplnej w tych
spotdzielniach wyniosto 3 842 011,97 GJ. Biorac za podstawe 2001 rok, wyliczono
oszczednosci energii cieplnej do ogrzania pomieszczen mieszkalnych i podgrzania
cieptej wody uzytkowej w latach 2002-2013 (tab. 1)*.

Ilo$¢ niepobranej energii cieplnej od 2003 do 2006 roku szybko si¢ zwigksza-
ta, w nastepnych latach byta ona rézna w zaleznosci od warunkéw pogodowych,
zmiany zrddta zasilania, cen surowcow energetycznych i cen energii. W ciggu 12 lat
catkowita ilo$¢ energii cieplnej niepobranej przez spotdzielnie mieszkaniowe woje-
wodztwa zachodniopomorskiego do ogrzewania mieszkan wyniosta 270 638 GJ, co
stanowito ponad 7% stanu z roku 2001, zatem o tyle zmniejszono zuzycie tej energii.

W 2001 roku badane spotdzielnie mieszkaniowe wojewddztwa zachodniopo-
morskiego poniosty koszty w wysokos$ci 220 523 tys. zt za energi¢ cieplng pobrang
do ogrzewania mieszkan i podgrzania cieptej wody uzytkowej. Koszty te poréwnano
z kosztami ponoszonymi w nastgpnych latach, co umozliwito okreslenie kwoty ko-
rzys$ci uzyskanych przez spotdzielnie mieszkaniowe z tytutu zmniejszenia zuzycia
energii cieplnej (tab. 2).

Laczna kwota, o jakg zmniejszyly si¢ oplaty za energi¢ cieplng w wyniku prze-
prowadzonych inwestycji termomodernizacyjnych w latach 2001-2013, wyniosta
70 392 tys. zt. Korzysci uzyskane z tytulu zmniejszenia zuzycia energii cieplnej
bylyby jeszcze wigksze, gdyby nie rosty ceny paliw energetycznych i dostawcy cie-
pta nie zwigkszali cen energii. Generalnie zmniejszone koszty za energi¢ cieplng
wplynety na obnizenie stawek czynszu mieszkaniowego.

2 Dane o ilo$ci zuzytej energii pozyskano z faktur i informacji uzyskanych od kierownictwa
spotdzielni mieszkaniowych.



Tabela 1. Wielkos¢ i dynamika niepobranej energii cieplnej w spotdzielniach mieszkaniowych wojewodztwa zachodniopomorskiego

w latach 2002-2013 (w GJ)

Rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | Razem
Catkowita

zmnicjszona | —1071 | 12053 | 27835 | 28814 | 37734 | 21403 | 22644 | 32731 | 16853 | 22842 | 23881 | 24919 | 270 638
ilo$¢ energii

?g&e“:‘fgo ~| 100 | 2309 | 239 | 313| 1775 | 1879 | 271,6 | 1398 | 1895 | 1981 [ 2067 | 22453

Zrodto: badania wlasne.

Tabela 2. Wielko$¢ i dynamika korzys$ci uzyskanych z tytutu zmniejszenia zuzycia energii cieplnej w spétdzielniach mieszkaniowych wojewodztwa

zachodniopomorskiego w latach 2002—-2013 (w tys. zl)

Rok

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

Razem

Calkowite
korzysci
uzyskane

z tytulu
zmniejszenia
zuzycia
energii
cieplnej

-279

3155

7288

7 544

9879

5633

5928

8570

4412

5981

6252

6524

70 392

Dynamika
2003 r. = 100

100

231

239

313

179

188

272

140

190

198

208

2231

Zrédlo: badania wlasne.
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Korzysci zewnetrzne

W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu komfortu cieplnego w mieszkaniach
stosowane sg rozne systemy grzewcze oraz réznorakie surowce energetyczne. Naj-
wickszy udzial w zaspokojeniu potrzeb cieplnych sektora mieszkaniowego maja
elektrocieptownie i cieplownie. Wystepuja one zazwyczaj w duzych miastach,
a podstawowym paliwem w nich jest wegiel. Lokalne kottownie opalane paliwem
statym maja natomiast znaczny udziat w produkcji ciepta na potrzeby mniejszych
miast i wsi. W kottowniach tych podstawowym paliwem jest wegiel 1 koks. Ko-
tlownie te odgrywaja coraz mniejsza rolg, a to z uwagi na przyltaczenie ich do sieci
cieptowniczych lub przechodzenie na paliwa takie jak gaz, olej opalowy i paliwa
ekologiczne. Energia elektryczna nie odgrywa wigkszej roli w zaspokajaniu potrzeb
cieplnych, albowiem jest ona uzywana na niewielka skale.

Jak wiadomo, gtdéwnymi no$nikami energii cieplnej w Polsce sg: wegiel ka-
mienny, wegiel brunatny, koks, ropa naftowa, gaz ziemny, olej opatowy. Ceny
tych no$nikow z kazdym rokiem rosng, wzrost cen no$nikow energii powoduje, ze
koszty produkcji ciepta rowniez rosng. W celu ograniczenia kosztow ponoszonych
za energi¢ cieplng do ogrzewania mieszkan, spétdzielnie mieszkaniowe korzy-
staja z r6znych zrodet ciepta. W badanych spotdzielniach mieszkaniowych woje-
wodztwa zachodniopomorskiego byto 250 zrodel energii dostarczajacych energie
cieplng do budynkow. W 129 zrdédtach ciepta wykorzystywano wegiel, w 97 gaz
ziemny, a w 14 olej opatowy. Pozytywnym dziataniem na rzecz $rodowiska jest
wykorzystywanie ekologicznych zrédet energii do ogrzewania budynkow, takich
jak: zrédta geotermalne (2), energia elektryczna (1), pompy ciepta (1) i bioma-
sa (6). Wykorzystywanie ekologicznych zrddet energii jest jednym ze sposobow
ograniczenia zuzycia surowcow energetycznych nieodnawialnych, jednak stoso-
wano je relatywnie rzadko.

Wegiel kamienny byt gtownym surowcem energetycznym wykorzystywanym
w zrédtach ciepta, z ktorych dostarczano energi¢ cieplng do mieszkan spotdziel-
czych, duze znaczenie miat rowniez gaz ziemny. Spotdzielnie mieszkaniowe, re-
alizujac inwestycje termomodernizacyjne, zaoszczedzity energie cieplng wytwarza-
ng z nieodnawialnych zrodet energii, takich jak: wegiel, gaz ziemny, olej opatowy,
a takze ze zrodet odnawialnych. W celu przedstawienia pozytywnego wptywu na
srodowisko wyliczono ilos¢ zaoszczedzonej energii wytwarzanej ze stosowanych
rodzajow paliw (tab. 3).

Laczna ilos¢ zaoszczgdzonej energii cieplnej wyniosta 362 507 GJ. Najwigksze
oszczednosci energii cieplnej uzyskano ze spalania wegla i gazu ziemnego, za$ naj-
mniejsze dzigki stosowaniu pompy ciepta i energii elektrycznej, bo te zrodta byty
w minimalnym stopniu wykorzystywane przez spotdzielnie mieszkaniowe do ogrze-
wania budynkow.



Tabela 3. Laczna ilo$¢ zaoszczgdzonej energii cieplnej ze wszystkich rodzajow paliw w spotdzielniach mieszkaniowych wojewddztwa

zachodniopomorskiego w latach 20022013 (GJ)

Rodzaj paliwa | 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 | Razem
Wegiel —1139 | 10683 | 22994 | 23147 | 31168 | 20847 | 21394 | 34040 | 23419 | 22226 | 23207 | 24216 | 256 201
Gaz ziemny 2713 3736 8267 8413 | 11218 6900 7208 | 11227 7011 7290 7622 7954 | 89559
Olej opatowy —11 428 930 949 1200 676 751 1352 855 696 638 760 9313
Biomasa —-147 263 695 747 924 371 424 448 =77 378 396 413 4835
Energia
geotermalna 51 66 123 113 183 201 179 247 238 215 225 235 2075
Pompa ciepta 2 4 6 4 3 8 7 17 18 3 3 3 78
Energia
elektryczna 16 18 20 16 17 18 26 124 131 19 20 21 446
Lacznie 1485 | 15198 | 33035 | 33389 | 44713 | 29021 | 29989 | 47455 | 31595 | 30827 | 32111 | 33230 | 36 2507

Zrodto: badania wiasne.
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Oszczedno$¢ energii przyczynita si¢ do’:

1. zmniejszenia zuzycia surowcoéw energetycznych: wegla o 15 827 ton, we-
gla zuzywanego do produkcji energii elektrycznej o 2,89 tony, gazu ziemnego o
1 334 374 m?, oleju opatowego o 370 ton, biomasy o 473 tony;

2. zmniejszenia ilo$ci emitowanych zanieczyszczen do srodowiska: dwutlenku
wegla (CO,) o 33 582,42 tony, tlenku wegla (CO) o 45,67 tony, dwutlenku siarki
(S0O,)0 111,95 tony, tlenkéw azotu (NO ) o 60 ton, pytow o 65,06 tony, szlaki i czg-
$ci palnych w szlace o 2 571,62 tony.

Dla wykazania skutecznosci i efektywnos$ci inwestycji termomodernizacyjnych
badanych spotdzielni mieszkaniowych ilosciowym korzysciom ekologicznym nada-
no warto$¢ pienigzna, stosujac odpowiednie ceny*. Otrzymano nastepujace wartosci
efektow:

* zredukcji zanieczyszczen — 113,112 tys. z,
*  ze zmniegjszenia zuzycia surowcow energetycznych — 8684,255 tys. zt.

Jezeli dodamy do tego warto$¢ korzySci wynikajacych z obnizenia kosztow za-
kupu ciepta (ograniczenia zuzycia energii cieplnej) — 70 392 tys. zt, to otrzymamy
taczng warto$¢ korzysci ekologicznych osiagnietych dzieki zrealizowaniu danych
inwestycji, tj. 79189,367 tys. zt. Wartos¢ osiagnietych efektow jest podstawa do spo-
rzadzenia rachunku sozoekonomiczego tych inwestycji wykonanych w spotdziel-
niach mieszkaniowych wojewodztwa zachodniopomorskiego w latach 2001-2013,
ktory zostat zaprezentowany w innym artykule autorow. Jednoczesnie korzysci po-
twierdzaja skutecznos$¢ tego typu inwestycji. Jest to tym bardziej wazne, ze osiggnie-
te dzigki nim oszczednosci determinuja wysokos$¢ kosztow utrzymania mieszkan
i czynszow, oddziatujac na poziom zycia mieszkancoéw posiadajacych mieszkania
w spoétdzielniach.

4. Zakonczenie

Sporzadzanie rachunku korzysci ekologicznych nie jest ani tatwe, ani powszechne.
Wciaz bowiem istniejg duze trudnos$ci w jego opracowywaniu, zwigzane m.in. ze
zidentyfikowaniem i okresleniem rodzaju korzysci ekologicznych oraz ich wycena.
Mimo to powinny by¢ podejmowane dziatania udoskonalajgce tego typu obliczenia,

3'W celu oszacowania ilo§ci surowcow energetycznych zaoszezedzonych przez spotdzielnie miesz-
kaniowe przeliczono warto$¢ opalowa wegla, gazu ziemnego, oleju opatowego, biomasy oraz wartos¢
wegla, z ktorego wytworzona zostala energia elektryczna na tony. W celu uzyskania 1 GJ na wejsciu do
budynku wielorodzinnego trzeba spali¢ w kottowni okoto 0,062 tony wegla, 15,38 m* gazu ziemnego,
0,041 tony oleju opatowego, 0,098 tony biomasy [Robakiewicz 2004, s. 6]. Natomiast aby uzyskaé
1 GJ energii cieplnej ze zrodta elektrycznego, potrzeba spali¢ 37 kg wegla (paliwo umowne) [www.
proz.com>...>Polish to English>Energy/Power Generation]. W analizie pomini¢to energi¢ elektryczna
uzywang w pompach ciepta oraz do korzystania ze zrodet geotermalnych z uwagi na to, iz byly to
niezbyt istotne ilosci.

4 Szczegbtowo przedstawia [Kaczmarczyk 2016].
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czego przyktadem jest przedstawiony szacunek korzysci ekologicznych inwestycji
termomodernizacyjnych zrealizowanych w spoldzielniach mieszkaniowych woje-
wodztwa zachodniopomorskiego. Wprawdzie rachunek korzysci jest tylko czgscia
rachunku sozoekonomicznego, to juz na jego podstawie mozna powiedzieé¢, ze ba-
dane inwestycje byly skuteczne z punktu widzenia ekonomicznego, ekologicznego
i spotecznego. Przyczyniajac si¢ bowiem do realizacji celow spotdzielni, zdetermi-
nowaty spetienie wymogow ekologicznych krajowych i unijnych oraz potrzeb spo-
tecznych.
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