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Streszczenie: Sasiedztwo geograficzne, wspdlne korzenie geograficzne oraz dziatalno$é
w ramach Rady Nordyckiej sprawiaja, ze panstwa nordyckie niestusznie dos¢ czgsto trakto-
wane sg jako jednos¢. W rzeczywistosci jednak poszczegolne regiony panstw nordyckich sa
zréznicowane pod wzgledem szeroko rozumianego rozwoju spotecznego i gospodarczego.
Celem niniejszego opracowania jest analiza zrdéznicowania poziomu zycia ludnosci w re-
gionach NUTS-3 panstw nordyckich w latach 2006-2014. Za aproksymacj¢ poziomu zycia
przyjeto przestrzenny taksonomiczny miernik rozwoju, ktorego konstrukcje zaproponowat
Pietrzak. Przeprowadzona analiza wykazata, ze regionami o najwyzszym poziomie zycia sg te
lezace na zachodnim wybrzezu Norwegii, za§ regionami o najnizszym poziomie zycia sa re-
giony znajdujace si¢ w centralnej Finlandii. Analiza warto$ci wspotczynnika zmienno$ci wy-
kazata, ze wystepuje zrdéznicowanie pomiedzy regionami, ktore ulegto zmniejszeniu z 19%
w roku 2006 do 17% w roku 2014.

Stowa kluczowe: przestrzenny taksonomiczny miernik rozwoju, poziom zycia, porzadkowa-
nie liniowe.

Summary: Geographical proximity, common historical roots and collaboration within the
Nordic Council make the nordic countries, often wrongly treated as monolits. However, in
reality, nordic regions difter in terms of broadly defined social and economic development.
The main aim of this study is to analyze the standard of living differentiation among NUTS-3
nordic regions in the period 2006-2014. The standard of living was measured using the spa-
tial taxonomy measure of development proposed by Pietrzak. Taking into account the spatial
relationships seemed reasonable, since 9 out of 18 variables were spatially autocorrelated.
The analysis showed that the regions with the highest standard of living were those situated
on the west coast of Norway and the regions with the lowest standard of living were regions
located in central Finland. The analysis of the coefficient of variation showed that there was
a difference between the analyzed regions, but the coefficient of variation value decreased
from 19% in 2006 to 17% in 2014.

Keywords: spatial taxonomy measure of development, standard of living, linear ordering.
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1. Wstep

Panstwa nordyckie wyrozniaja si¢ na tle wspotczesnych panstw rozwinigtych nie
tylko pod wzgledem wyzszego poziomu i jako$ci zycia, ale rowniez pod wzglgdem
relatywnie lepszej kondycji swoich gospodarek. Przektada si¢ to na wysokie pozycje
wspomnianych panstw w rankingach dotyczacych spokoju i bezpieczenstwa [The
Institute for Economics and Peace 2016], szczesliwosci [Helliwell, Layard, Sachs
(red.) 2016], poziomu i jakosci zycia [United Nations Development Programme
2015; Legatum Institute 2015; OECD 2016], a takze konkurencyjnosci gospodarek
[World Economic Forum 2016].

Warto zaznaczy¢, ze panstwa nordyckie realizujg wspotprace miedzynarodowa
w ramach powotanej do zycia w 1952 roku Rady Nordyckiej. Najwazniejszym do-
kumentem regulujacym owa wspolprace jest podpisany 23 marca 1962 roku tzw.
traktat helsinski [ The Helsinki Treaty 1996], ktéry definiuje gtdéwne cele wspotpracy
nordyckiej. Obecnie wdrazana jest czwarta strategia [Norden 2013] dotyczaca zréw-
nowazonego rozwoju regionu nordyckiego, ktérej ramy czasowe obejmuja okres do
roku 2025. Ktadziony jest w niej nacisk na wspodtprace prowadzacg do zwigkszenia
zatrudnienia, ,,zielonego” wzrostu gospodarczego, wzrostu konkurencyjnosci go-
spodarek, ale takze na bezpieczne, zdrowe i godne zycie.

Sasiedztwo geograficzne, wspolne korzenie historyczne oraz wspolpraca w ra-
mach Rady Nordyckiej sprawiaja, ze panstwa nordyckie niestusznie do$¢ czgsto
traktowane sg jako jednos¢. W rzeczywistosci jednak poszczegdlne regiony panstw
nordyckich sa zroznicowane pod wzgledem szeroko rozumianego rozwoju spotecz-
nego i gospodarczego.

Celem niniejszego opracowania jest analiza przestrzennego zrdznicowania po-
ziomu zycia ludnosci w regionach NUTS-3 panstw nordyckich w latach 2006-2014.
Jako aproksymacje poziomu zycia ludno$ci przyjeto przestrzenny taksonomiczny
miernik rozwoju, ktérego konstrukcje zaproponowat Pietrzak [2014]. Ze wzgledu
na brak dostepnego materiatu statystycznego z badania zostata wykluczona Islandia.
Material statystyczny zostat zaczerpniety z baz danych Eurostatu oraz gtéwnych
urzedow statystycznych: Danii, Finlandii, Norwegii oraz Szwecji.

2. Przestrzenny taksonomiczny miernik rozwoju wedlug Pietrzaka

Uwzglednienie zaleznosci przestrzennych w konstrukcji taksonomicznego mierni-
ka rozwoju zyskuje popularno$¢ w polskiej literaturze naukowej [Antczak 2013;
Pietrzak 2014; Sobolewski i in. 2014]. Jednakze nie ma jednego wspolnego sta-
nowiska odnosnie do sposobu i miejsca uwzgledniania zalezno$ci przestrzennych
w konstrukceji tegoz miernika.

W niniejszym opracowaniu do analizy poziomu zycia ludnosci w regionach
NUTS-3 zdecydowano si¢ wykorzysta¢ przestrzenny taksonomiczny miernik roz-
woju (pTMR) Pietrzaka [2014], gdyz w przeciwienstwie do metody Sobolewskiego
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[Sobolewski i in. 2014] testuje si¢ w nim wystgpowanie autokorelacji przestrzennej
dla kazdej zmiennej diagnostycznej, nie za$ jedynie dla finalnego miernika synte-
tycznego. Ponadto sita zalezno$ci przestrzennej w metodzie Pietrzaka jest ustalana
na podstawie wartosci ocen parametru z modelu SAR, nie jest za$§ arbitralng waga
przyjeta przez badacza, jak to ma miejsce w metodzie Sobolewskiego. Sposob kon-
strukcji pTMR zaproponowany przez Pietrzaka [2014] ma natomiast t¢ przewage
nad metodg Antczak [2013], ze pozwala na uwzglednienie réznej potencjalnej sity
oddziatywania dla kazdej z analizowanych zmiennych.

Procedura wyznaczania przestrzennego taksonomicznego miernika rozwoju we-
dhug Pietrzaka [2014] przebiega nast¢pujaco:

1. Usuniecie z potencjalnego zestawu zmiennych diagnostycznych niespetnia-
jacych warunkow formalnostatystycznej poprawnosci (kompletnos¢ danych, brak
korelacji pomigdzy zmiennymi).

2. Testowanie wystgpowania autokorelacji przestrzennej z wykorzystaniem sta-
tystyki I Morana [Suchecki (red.) 2010]":

Zzwﬂc (% = %) (% —X)
I= A (i=1,..,.mk=1,..n)),
Z;W{/ Z(xi _)_C)z

i=1

n

gdzie: I — wartos¢ statystyki Morana I, w, — elementy przestrzennej macierzy wag
W, x,,x, —warto$¢ cechy w i-tym i k-tym obiekcie. n — liczba obserwacji.

3. Oszacowanie modelu SAR dla kazdej zmiennej wykazujacej charakter prze-
strzenny [LeSage 1999]:

X, - pWX, +e,

gdzie: X - wektor warto$ci j-tej zmiennej diagnostycznej, p — parametr autokorelacji
przestrzennej, ¢ wektor sum przestrzennych.

4. Przygotowanie finalnego zestawu zmiennych diagnostycznych:

a. Zmienne niewykazujace charakteru przestrzennego pozostaja w pierwotnej
formie.

b. Zmienne wykazujace charakter przestrzenny zostaja przeksztatlcone zgodnie
ze wzorem:

-1
Z,=(I-pW) X,
gdzie: Z wektor przeksztatconych wartosci j-tej zmiennej diagnostycznej,
! Zmienne, dla ktorych statystyka I Morana jest statystycznie istotna, beda dalej okreslane jako

zmienne o charakterze przestrzennym, za$ zmienne, dla ktorych statystyka I Morana jest statystycznie
nieistotna, beda dalej okreslane jako zmienne niemajace charakteru przestrzennego.
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5. Stymulacja zmiennych poprzez odwrocenie.
6. Normalizacja zmiennych zgodnie z formuta:

gdzie: z,— znormalizowana wartos$¢ j-tej cechy w i-tym obiekcie, X; — $rednia war-
tos¢ j-tej cechy, s, = odchylenie standardowe wartosci j-tej cechy.

7. Obliczenie odlegtosci pomiedzy analizowanym obiektem a obiektem wzor-
cowym:

gdzie: d,— odleglos¢ i-tego obiektu od wzorca, ¢, — wspotrzedne obiektu wzorcowe-
go (wartosci maksymalne dla stymulant).

8. Wyznaczenie wartosci przestrzennego taksonomicznego miernika rozwoju
zgodnie ze wzorem [Pietrzak 2014]:
di
PTMR(W)=1-——"—,
d, +2

s sd

gdzie: d_— srednia odleglos¢ obiektow od wzorca, s, — odchylenie standardowe od-
legtosci od wzorca.

Im wyzsza warto$¢ przestrzennego taksonomicznego miernika rozwoju, tym le-
piej z punktu widzenia analizowanego zjawiska.

3. Analiza empiryczna

Poziom zycia w niniejszym badaniu rozumiany jest jako ,,stopien zaspokojenia po-
trzeb ludnosci wynikajacy z konsumpcji wytworzonych przez cztowieka dobr ma-
terialnych i1 ustug oraz wykorzystania waloréw srodowiska naturalnego i spoteczne-
g0” [Bywalec, Wydymus 1992]. Z szerokiego zestawu zmiennych diagnostycznych
do analizy pomiaru poziomu zycia ludnosci w nordyckich regionach NUTS-3 w la-
tach 2006-2014 wykorzystano ostatecznie 18 zmiennych podzielonych na 9 grup*

1. populacja: x, — migracja netto (S);

2. rynek pracy i bezpieczenstwo pracy: x, — stopa bezrobocia zarejestrowanego
(D), x,— przecigtny dochdd gospodarstwa domowego (w euro w cenach statych) (S);

2 (S) — oznacza stymulantg, (D) — oznacza destymulante.
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3. ochrona zdrowia i opieka spoteczna: x,— liczba zgon6w na gruzlicg na 100 tys.
0s6b (D), x,— liczba zgon6w na nowotwory ztosliwe na 100 tys. osob (D), x,—liczba
zgonow na choroby krazenia na 100 tys. 0sob (D), x, —liczba nowo zarejestrowanych
przypadkow AIDS na 100 tys. 0sob (D), x,—liczba lekarzy przypadajgcych na 100
tys. 0sob (S);

4. edukacja: x,— liczba studentow na 1000 0s6b (S);

5. kultura, rekreacja i czas wolny: x, — liczba hoteli na 1000 0s6b (S), x,, —liczba
muzeow na 100 tys. oséb (S);

6. warunki mieszkaniowe: x,,— liczba nowo wybudowanych mieszkan przypa-
dajacych na 1000 gospodarstw domowych (S);

7. komunikacja i facznos¢: x ,—infrastruktura transportowa w km na km?* ogdlnie
powierzchni regionu (S), x,,— liczba samochodow na 1000 0s6b (S);

8. bezpieczefistwo spoteczne: x ,—liczba samobdjstw na 100 tys. 0s6b (D), x .~
liczba rozwodow na 1000 malzenstw (D);

9. srodowisko naturalne: x, . —powierzchnia chroniona jako % powierzchni re-
gionu (S), x , — roczna emisja CO, w kg na osobg (D).

Wszystkie wymienione zmienne spetniajg warunek formalnostatystycznej po-
prawnosci, tj. nie wystepuja braki danych oraz zmienne nie sg ze soba skorelowane.

Zgodnie z procedura przedstawiona w podpunkcie 2 niniejszego artykutu, wy-
selekcjonowany zbior zmiennych diagnostycznych zostat poddany procedurze te-
stowania wystgpowania autokorelacji przestrzennej. Do wyznaczenia statystyki
I Morana wykorzystano standaryzowana wierszami macierz sasiedztwa. W zwigzku
z tym, ze w badaniu zastosowano macierze bezposredniego sgsiedztwa, wykluczono
wyspy: Aland, Bornholm oraz Gotland, gdyz nie posiadaja one wspdlnej granicy
z zadnym regionem.

O wystepowaniu autokorelacji przestrzennej moéowi sie, gdy wartos¢ p odpo-
wiadajgca statystyce I Moran jest nie wyzsza od zatozonego poziomu istotnosci.
W niniejszym badaniu o =0,05. W catym analizowanym okresie zmiennymi o cha-
rakterze przestrzennym okazaly si¢: x,, X, X,, X,, X, Xy, X 5, X, X .. A zatem polowa
zmiennych diagnostycznych wchodzacych w sktad finalnego zestawu okreslajacego
poziom zycia ludnosci w nordyckich regionach NUTS-3 charakteryzuje si¢ wyste-
powaniem autokorelacji przestrzennej. Zasadne wydaje si¢ zatem uwzglednienie za-
leznos$ci przestrzennej w konstrukeji miernika syntetycznego.

W kolejnym etapie badania dla kazdej zmiennej o charakterze przestrzennym dla
kazdego roku za pomoca GMM oszacowano modele SAR [Conley 1999]. Nastep-
nie postepowano zgodnie z krokami 4-7 zaprezentowanymi w czgséci 2 niniejszego
opracowania.

Analizowane regiony zostaly uporzgdkowane w ten sposob, ze ranga 1 odpowia-
da obiektowi o najwyzszej warto§¢ pTMR, za$ ranga 67 obiektowi z najnizsza war-
toscig tegoz miernika. Wyniki porzadkowania liniowego zostaly zaprezentowane
w tabeli 1. W calym analizowanym okresie w czotowce rankingu ze wzgledu na po-
ziom zycia ludnos$ci znajdujg si¢ regiony lezace na norweskim zachodnim wybrzezu,
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Tabela 1. Wartosci przestrzennego taksonomicznego miernika rozwoju w wybranych latach

z okresu 2006-2014

Zrédlo: opracowanie wlasne w programie STATA.

pTMR pTMR
Region Region
2006 | 2010 | 2014 2006 | 2010 | 2014

Rogaland 1 1 2 | Stockholm 35 35 23
Oslo 2 2 3 | Nordjylland 36 37 32
More og Romsdal 3 5 4 | Ostfold 37 40 31
Sogn og Fjordane 4 4 9 | Vistmanland 38 39 40
Ser-Trendelag 5 3 1 |Kronoberg 39 38 41
Oppland 6 8 10 | Varmland 40 41 39
Vest-Agder 7 9 11 | Uppsala 41 36 37
Hordaland 8 6 Sédermanland 42 42 43
Aust-Agder 9 7 Ostergotland 43 46 44
Blekinge 10 10 Nordsjaelland 44 45 47
Akershus 11 11 Vest- og Sydsjelland 45 43 46
Byen Kebenhavn 12 12 12 | Itd-Uusimaa 46 44 38
Buskerud 13 14 14 | Uusimaa 47 47 45
Visterbotten 14 13 15 | Vestjylland 48 48 49
Nord-Trendelag 15 17 13 | Sydjylland 49 50 48
Nordland 16 16 17 | Ostsjelland 50 53 50
Visternorrland 17 15 22 |Fyn 51 49 53
Troms 18 20 16 | Kanta-Hédme 52 51 51
Hedmark 19 19 26 |Lappi 53 52 55
Orebro 20 23 19 | Varsinais-Suomi 54 55 52
Norrbotten 21 25 25 | Paijat-Héame 55 57 54
Dalarna 22 21 27 | Pirkanmaa 56 58 56
Jonkoping 23 24 24 | Pohjois-Karjala 57 54 58
Jamtland 24 22 35 |Pohjois-Savo 58 59 59
Keobenhavns omegn 25 27 34 |Kymenlaakso 59 56 66
Skane 26 18 18 | Keski-Suomi 60 62 64
Vistra Gotaland 27 28 21 | Kainuu 61 60 61
Kalmar 28 33 36 | Pohjois-Pohjanmaa 62 61 57
Halland 29 30 29 | Eteld-Karjala 63 63 60
Gévleborg 30 26 28 | Eteld-Pohjanmaa 64 65 63
Vestfold 31 31 33 | Keski-Pohjanmaa 65 64 62
Ostjylland 32 29 30 | Satakunta 66 67 67
Finnmark 33 34 20 | Pohjanmaa 67 66 65
Telemark 34 32 42
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tj.: Meare og Romsdal, Rogaland, Sogn og Fjordane, Ser-Trendelag, a takze region
stoteczny Norwegii: Oslo. Koncowe pozycje w rankingu sg natomiast zajmowane
przez lesiste regiony znajdujace si¢ w centralnej Finlandii, tj.: Eteld-Karjala, Etela-
-Pohjanmaa, Keski-Pohjanmaa, Pohjanmaa oraz Satakunta.

Na podstawie wartosci pTMR wyznaczono réwniez wspotczynniki zmiennosci
w celu okreslenia stopnia zroznicowania analizowanych regionow. Warto$ci wspot-
czynnika zmienno$ci dla poszczeg6élnych lat ksztattowaly si¢ nastepujaco: 2006 —
29%, 2007 — 19,1%, 2008 — 19%, 2009 — 18,8%, 2010 — 18,5%, 2011 — 18,6%, 2012
—18,1%, 2013 — 17,45, 2014 — 17%. Warto$ci wspolczynnika zmiennosci Swiadcza
0 znaczacym zroznicowaniu regiondw NUTS-3 w panstwach nordyckich, jednakze
zrdznicowanie to stopniowo ulega zmniejszaniu. Niewatpliwie przyczyng takiego
stanu sg dziatania zwigzane z realizacjg poszczegdlnych strategii na rzecz zréwno-
wazonego rozwoju. Jednoczes$nie nie mozna zapominaé o znacznych spadkach cen
ropy, ktére przyczyniaja si¢ do ograniczenia zatrudnienia w przemysle naftowym, co
oczywiscie jest najbardziej odczuwalne na zachodnim wybrzezu Norwegii.

Analizowane regiony NUTS-3 panstw nordyckich zostaty podzielone na cztery
grupy w zalezno$ci od warto$ci przestrzennego taksonomicznego miernika rozwoju
[Malina, Zelias 1997].

2006 2014

l:l Najwyzszy poziom ycia
Sredni poziom ycia

- Niski poziom ycia

- Nejnitszy poziom zycia -

l:l Nejwyiszy poziom 2ycia
[ e posomtyis
- Niski poziom ycia P
- Najnizszy poziom ycia

Rys. 1. Grupowanie regionow NUTS-3 panstw nordyckich ze wzgledu na poziom zycia ludnosci
w roku 2006

Zr6dto: opracowanie wiasne.
Sposrod analizowanych regiondw tymi o najwyzszym poziomie zycia ludno-

$ci w roku 2006 (rys. 1) okazaty si¢ regiony znajdujace si¢ na zachodnim wybrze-
zu Norwegii. Do regiondw o $rednim poziomie zycia zaklasyfikowano te lezace
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w centralnej Norwegii, potudnie i centrum Szwecji, dunskie regiony potozone na
p6éinocnej Jutlandii oraz Zelandii oraz potudniowe wybrzeze Finlandii. Do regionow
o niskim poziomie zycia zaklasyfikowatly si¢ pdtnocne regiony Szwecji, dunskie
regiony polozone na Fionii i Lollandi oraz regiony potozone na potudniowym za-
chodzie Finlandii. Sposréd analizowanych regionéw najnizszy poziom zycia w roku
2006 zostal zaobserwowany w potnocnej Norwegii oraz w niemalze catej Finlandii.
Zauwazy¢ mozna zatem, ze regionami o najwyzszym i $rednim poziomie zycia sg
regiony bogato wyposazone w surowce naturalne, regiony turystyczne lub stolice
analizowanych panstw. Regiony o niskim i najnizszym poziomie zycia to lesiste
regiony Finlandii oraz pétnocne regiony o trudnych warunkach klimatycznych.

Analizujac rysunek 1, mozna zauwazy¢, ze grupy regionow ze wzgledu na po-
ziom zycia ludno$ci w roku 2014 sg zblizone do tych z roku 2006. R6znica widoczna
jest na polnocy Norwegii, gdzie inwestycje w turystyke oraz programy finansowe
zachgcajace do osiedlania w tamtejszych rejonach przyczynity si¢ do przesunigcia
regionéw Finnmark i Troms z grupy o najnizszym poziomie zycia do grupy regio-
néw o niskim poziomie zycia.

4. Zakonczenie

W niniejszym opracowaniu do analizy przestrzennego zréznicowania poziomu zycia
ludnosci w regionach NUTS-3 panstw nordyckich wykorzystano konstrukcje prze-
strzennego taksonomicznego miernika rozwoju zaproponowanego przez Pietrzaka.
Podejscie takie wydato si¢ zasadne, gdyz analiza statystyki Morana I wykazata, ze 9
sposrod 18 zmiennych diagnostycznych charakteryzuje si¢ wystgpowaniem autoko-
relacji przestrzennej. Ponadto nie mozna zapominaé, ze obecnie zaden z regionow
nie rozwija si¢ w izolacji, a mniejsze jednostki terytorialne sg szczegdlnie wrazliwe
na sytuacje w regionach sasiadujacych.

Przeprowadzona analiza ukazala, ze wbrew powszechnemu postrzeganiu pan-
stwa nordyckie nie sg jednorodne, a ich poszczegodlne regiony r6znig si¢ epod wzgle-
dem poziomu zycia mieszkancoéw. Sposrod analizowanych regiondow tymi o najwyz-
szym poziomie zycia okazaty si¢ regiony znajdujace si¢ na zachodnim wybrzezu
Norwegii, sa to bowiem regiony bogate w surowce naturalne, a w szczegdlnosci
gaz i rope naftowa, preznie dziataja w nich przedsiebiorstwa naftowe, z drugiej zas
strony s3 to tereny niezwykle interesujace turystycznie i — pomimo silnie rozwinig-
tego przemystu — o stosunkowo niskim zanieczyszczeniu powietrza. Najnizszy zas
poziom zycia zostat zaobserwowany w regionach o trudnych warunkach klimatycz-
nych, potozonych za kotem podbiegunowym oraz w lesistej Finlandii. Analiza war-
tosci wspdlczynnikéw zmienno$ci dla wartosci pTMR wykazata, ze zrdéznicowanie
poziomu zycia wahato si¢ od 19% w roku 2006 do 17% w roku 2014. Swiadczy to
0 znaczacym zroznicowaniu analizowanych regionéw pod wzgledem poziomu zy-
cia. Wyniki te pokazuja réwniez, ze prowadzona polityka na rzecz zrownowazonego
rozwoju przynosi skutki zwigzane ze stopniowym zmniejszaniem si¢ zréznicowania
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pomiedzy regionami. Nalezy jednak pamigtac, ze zacieranie si¢ réznic moze row-
niez wynika¢ z kryzysu w sektorze naftowym i nieznacznego pogorszenia sytuacji
w regionach silnie zwigzanych z tymze sektorem.
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