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Streszczenie: Uniwersalna klasyfikacja dziesietna (UKD) jest powszechnie wykorzystywa-
nym systemem klasyfikacji obszarow badawczych. Swoim zasiggiem obejmuje wszystkie
obszary wiedzy. UKD jest wykorzystywana gtownie do opisu zawartosci publikacji nauko-
wych w systemach katalogujacych dorobek badawczy. Gtéwnym celem niniejszej pracy jest
opracowanie metody wyznaczania podobienstwa opiséw zawartosci publikacji naukowych,
zdefiniowanych za pomoca wyrazen UKD. Prezentacj¢ proponowanej metody poprzedza
przedstawienie krotkiej charakterystyki uniwersalnej klasyfikacji dziesi¢tnej oraz zasad obo-
wigzujacych przy tworzeniu wyrazen ztozonych wykorzystujacych UKD.

Stowa kluczowe: uniwersalna klasyfikacja dziesietna, podobienstwo publikacji naukowych,
podobienstwo semantyczne.

Summary: Universal Decimal Classification (UDC) is a highly flexible classification sys-
tem for all kinds of information in any medium. Because of its logical hierarchical arrange-
ment and analytical-synthetic nature, it is suitable for a physical organization of collections
as well as document browsing and searching. The main purpose of this paper is to present
the algorithm for similarity calculation among UDC expressions. The method proposed here
can be used for the automatic evaluation of similarity among scientific publications.

Keywords: universal decimal classification, similarity of scientific publications, semantic
similarity.

1. Wstep

Uniwersalna klasyfikacja dziesigtna jest powszechnie wykorzystywanym narz¢dziem
opisu zawartos$ci publikacji naukowych. Do gtéwnych cech UKD nalezy zaliczy¢:
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o uniwersalnosc,

 hierarchicznos¢,

e otwartosc,

o rozszerzalno$é,

» mozliwos¢ budowy symboli ztozonych.

Uniwersalnos¢ klasyfikacji wynika z szerokiego zakresu jej zastosowan, obejmu-
jacego caly zakres wiedzy. Ma charakter hierarchiczny, przejawiajacy si¢ w podziale
wiedzy na obszary, ktore moga by¢ dzielone na podobszary. Proces podzialu moze
by¢ wielokrotnie powtarzany i prowadzi do zdefiniowania drzewa wiedzy reprezentu-
jacego caloksztalt zagadnien znajdujacych si¢ w obszarze zainteresowan wspotczes-
nej nauki. Otwartos¢ systemu UKD wynika z mozliwosci wilaczenia charaktery-
stycznych dla niego rozwigzan do innych rozwiazan wspomagajacych przetwarzanie
informacji dotyczacych dorobku naukowego oraz z mozliwosci wlgczenie fragmen-
tow innych systemow klasyfikacyjnych do rozwigzan wykorzystujacych uniwersalng
klasyfikacje dziesi¢tng. Rozszerzalnosé przejawia sie¢ w mozliwosci dodawania no-
wych elementow do istniejagcego zbioru kodow. Nie mniej istotng cechg jest mozli-
wos¢ tworzenia symboli ztozonych taczacych wybrane klasy lub tez definiujacych ich
cze$¢ wspdlng badz uszczegdtawianie opisow poprzez definiowanie warunkow ogra-
niczajacych, peligcych role filtrow precyzujacych szczegdtowe informacje dotycza-
ce publikacji.

Analiza cech uniwersalnej klasyfikacji dziesigtnej 1 obszaréw jej zastosowan po-
zwolita autorom niniejszej pracy dostrzec potrzebe wzbogacenia rozwazan dotycza-
cych omawianego systemu klasyfikacji o elementy zwigzane z okre§laniem podo-
bienstwa wyrazen zdefiniowanych przy wykorzystaniu UKD, a tym samym podo-
bienstwa zawartosci opisywanych za ich pomocg publikacji naukowych. Probg reali-
zacji tak okreslonego celu badawczego jest zamieszczona w artykule autorska propo-
zycja algorytmu wyznaczania podobienstwa wyrazen zapisanych przy wykorzystaniu
uniwersalnej klasyfikacji dziesigtne;.

2. Uniwersalna klasyfikacja dziesi¢tna

Postepujaca specjalizacja nauki na przetomie XIX i XX w. wymusila reorganizacj¢
stosowanych klasyfikacji dokumentacyjnych [Sosinska-Kalata 2002, s. 153]. Zainte-
resowanie specjalistow z zakresu klasyfikacji pismiennictwa zostato ukierunkowane
na systemy terminologiczne, typologiczne i systematyki obiektowe. Glownym zada-
niem bylo wypracowanie narzgdzi opisu waskich zagadnien wyréznionych w po-
szczegolnych dziedzinach i dyscyplinach. Starano si¢ rowniez stworzy¢ narzedzia
umozliwiajace precyzyjne przedstawianie szczegdtowych, czgsto interdyscyplinar-
nych tematéw dokumentoéw za pomocg wyrazen ztozonych. Duzg wage przywiazy-
wano rowniez do zapewnienia rozszerzalnosci systemow klasyfikacji o nowe, nie-
uwzglednione dotychczas zagadnienia, przy czym rozbudowa istniejacych rozwigzan
nie mogla prowadzi¢ do naruszenia spojnosci dotychczasowego systemu.
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W nurcie tych dziatan Paul Otlet i Henri La Fontaine postanowili przygotowac
uniwersalng klasyfikacje dziesietng (UKD). Zdecydowali si¢ nadac jej uklad syste-
matyczny i zapewni¢ podzial piSmiennictwa adekwatny do stopnia szczegdlowosci
tematow klasyfikowanych dokumentow. UKD zostata pomyslana jako klasyfikacja
dokumentacyjna, ktéra mogtaby sta¢ si¢ miedzynarodowym standardem rzeczowego
opracowania i narzedziem wyszukiwania dokumentow ze wszystkich dziedzin wie-
dzy niezaleznie od jezyka i miejsca ich publikacji oraz jezyka i specjalnosci poszuku-
jacych informacji uzytkownikow.

UKD zostata oparta na klasyfikacji dziesi¢tnej Dewaya (KDD). Od KDD odroz-
nia ja rozbudowanie w dwoch kierunkach: w kierunku umiedzynarodowienia i dosto-
sowania stopnia szczegdétowosci podziatu do potrzeb opisu mikrodokumentow.

UKD jest tzw. klasyfikacja mieszang — czeSciowo monohierarchiczng z elemen-
tami fasetyzacji o notacji dziesigtnej, w ktorej z jednej klasyfikacji nadrzgdnej mozna
wyodrebni¢ 10 klas podrzednych, kazda z nich oznaczona jest jedng cyfra arabska,
dopisang do symbolu klasy nadrz¢dnej. W tej notacji obowiazuje zasada tzw. delimi-
tacji sekwencji trojcyfrowych — po kazdych trzech cyfrach zostaje umieszczona
kropka.

Elementarnymi jednostkami leksykalnymi UKD sg symbole gtéwne i pomocnicze.
Pierwsze sa sktadniowo samodzielne, dzigki czemu moga tworzy¢ zdania UKD.

Znajdujace si¢ na najwyzszym poziomie symbole gtdéwne UKD obejmuja:

Dziat og6lny

Filozofia. Psychologia

Religia. Teologia

Nauki spoleczne. Prawo. Administracja

dziat pusty

Matematyka. Nauki przyrodnicze

Nauki stosowane. Medycyna. Nauki techniczne. Rolnictwo
Sztuka. Rozrywki. Sport

Jezykoznawstwo. Nauka o literaturze. Literatura pigkna
Archeologia. Prehistoria. Geografia. Biografie. Historia

Sposob podziatu przedstawionych wyzej obszaré6w na podobszary przedstawiony
zostanie na przyktadzie dziatu: 5 Matematyka. Nauki przyrodnicze.

O 01NN W —O

5 Matematyka. Nauki przyrodnicze

51 MATEMATYKA

Matematyka dyskretna
51-7 Badania i metody matematyczne w innych dziedzinach nauki
51-8 Gry i rozrywki matematyczne
510 Podstawy 1 ogdlne zasady matematyki

510.21 Filozofia matematyki
510.22 Teoria mnogosci
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Teoria zbioréw. Zbiory rozmyte

510.5 Algorytmy i funkcje obliczalne
zob. tez
004.021 Algorytmy

510.6 Logika matematyczna
zob. tez

164 Logistyka. Rachunek logiczny

Symbole pomocnicze petnig funkcje uzupehiajgce wobec symbolu glownego do
wyrazenia dodatkowych cech obiektu albo pozwalaja taczy¢ ze sobg rozne obiekty
wskazywane przez symbole gldéwne. Wsrdd symboli pomocniczych wyrdznia sig:

1. symbole poddziatéw wspdlnych — mozna taczy¢ je z dowolnym symbolem
glownym (jezyk, forma, rasa, narodowosc i grupa etniczna, czas),

2. symbole poddziatow analitycznych — wyrazaja cechy specyficzne dla obiek-
tow pewnej dziedziny i uznane sg za charakterystyczne dla wielu lub wszystkich
takich obiektow (wskazniki -1/-9, .01/.09, °0/°9),

3. symbole poddzialow syntetycznych — tworzone sg z czgsci symboli gtoéwnych
pewnego dzialu, wskazujacych rozne charakterystyki obiektow, ktore w dziale tym
sg sklasyfikowane (),

4. znaki taczace (relatory) — shuza do wyrazania zwiazkéw zachodzacych miedzy
pojeciami, tematami lub przedmiotami tresci dokumentdéw, wyrazonymi za pomoca
symboli gléwnych:

o + (plus) i/ (kreska uko$na) — poszerzaja zakres symbolu, tacza symbole odno-
szace si¢ do zagadnien rownorzgdnych, niezaleznych lub takich, migdzy ktorymi
zwiazek jest bardzo luzny,

o : (dwukropek) i :: (dwukropek podwdjny) — znak taczy symbole proste lub roz-
winigte, miedzy ktdrymi wystepuje zalezno$¢ semantyczna; symbole potaczone :
podlegaja inwersji, a :: nie podlegaja inwersji,

e [ ] grupuja dwa lub wiecej symboli prostych lub rozwinigtych polaczonych zna-
kiem + lub : , ktore jako catos¢ znajduja si¢ w pewnej relacji do symboli umiesz-
czonych poza nawiasem.

Biorac pod uwage strukture symboli UKD, mozna wyr6znic:

« symbol prosty — symbol gtéwny lub pomocniczy, do ktérego nie dotaczono zad-
nego innego symbolu, np. 511 Teoria liczb ; 517 Analiza matematyczna,

» symbol rozwinigty — symbol, ktory zawiera jeden symbol gtéwny oraz co naj-
mniej jeden symbol poddziatéw pomocniczych, np. 519.2(03) Rachunek praw-
dopodobienstwa. Statystyka matematyczna — stowniki,

« symbol ztozony — symbol sktadajacy si¢ z co najmniej dwoch symboli prostych
lub rozwinigtych, powigzanych odpowiednim znakiem tgczgcym, wskazujagcym
na relacje zachodzace migdzy tymi symbolami, np. 5/+53 Matematyka i fizyka,
519.86:336 Matematyka finansowa; 004::336 Informatyka finansowa;
657::339.1 Rachunkowos¢ handlowa.
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3. Podobienstwo zakreséw tematycznych publikacji

W opracowanym przez autorOw niniejszej pracy algorytmie sposob wyznaczania

podobienstwa zakreséw tematycznych publikacji uzalezniony jest od charakteru

poréwnywanych dokumentdw i bedzie realizowany w inny sposob dla dokumentow

Jednotematycznych oraz wielotematycznych. ROwniez warunki ograniczajgce, wyste-

pujace w symbolach rozwinigtych, bedg mie¢ wplyw na wyznaczane mierniki podo-

bienstwa. Przedstawione powyzej kwestie zostang oméwione w dalszej czgsci bieza-
cego punktu.
W dalszej czeSci opisu uzyte zostang nastgpujace pojecia i symbole:

o drzewo wiedzy jest strukturg hierarchiczna, pokazujaca podzial wiedzy na obsza-
ry tematyczne w sposob przyjety w klasyfikacji UKD. Korzen drzewa reprezen-
tuje calos¢ wiedzy, za$ elementy potomne korzenia odpowiadajg symbolom
gléwnym wyré6znionym w klasyfikacji UKD. Dalsza struktura drzewa odpowia-
da kolejnym podklasom wyréznionym w systemie;

o klasa odpowiada symbolowi gtéwnemu klasyfikacji UKD i jest reprezentowana
przez jeden wezet w drzewie wiedzy, na przyktad klasa 330.162 odpowiada za-
kresowi tematycznemu Etyka gospodarcza. Etyka biznesu;

o wspolczynnik podobienstwa Jaccarda wektorow o elementach niezerowych
X = [X1,Xg, w0, Xp| 1Y = [V1, V2, .-, Yn] Wyznaczany jest wedlug wzoru:

Z?:lmin(xilyi). (1)

sim;(x,y) = ;
]( y) S, max(xyy;)

o problem optymalnego przyporzgdkowania dla dwoéch zbiorow A = {a;,
Ay, .., Apat i B = {by, by, ..., b,p} polega na znalezieniu takiego sposobu przypo-
rzadkowania obiektow a; © bj, dla ktorego suma miernikow podobienstwa po-
migdzy taczonymi elementami bedzie najwieksza. Popularng metoda rozwigzywa-
nia tego typu problemu jest algorytm wegierski [Kuhn 1955, s. 83-97].

3.1. Podobienstwo publikacji jednotematycznych

Przez pojecie ,,publikacji jednotematycznej” rozumiemy prace opisang za pomoca
symbolu UKD zawierajacego odwotanie do jednej klasy pochodzacej z drzewa wie-
dzy (np. 330.162 odpowiadajacego klasie Etyka gospodarcza. Etyka biznesu).

Przyjmijmy, ze poréwnywane sg dwie publikacje opisane odpowiednio przez
klasy K; i K,. Sposdb wyznaczania podobienstwa tak opisanych publikacji opisuje
algorytm 1.

Algorytm 1. Wyznaczanie podobienstwa publikacji jednotematycznych

Dane wejsciowe: K;, K,, DW (drzewo wiedzy)
Dane wyj$ciowe: sim (miara podobienstwa tematyki publikacji)
Krok 1: Wyznacz minimalne poddrzewo pDW drzewa DW zawierajace klasy K, i K.
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Krok 2: Przypisz korzeniowi poddrzewa pDW wspotczynnik rowny 1. Przyjmij, ze korzen pod-
drzewa jest elementem biezacym.
Krok 3: Kazdemu elementowi podrzednemu przypisz warto§¢ rowna nL, gdzie r jest wartoscia

przechowywang w elemencie biezacym, zas n, jest liczba potomkow elementu biezacego.

Krok 4: Sposéb postepowania opisany w kroku 3 zastosuj do przypisania wspotczynnikdw wszyst-
kim elementom poddrzewa pDW.

Krok 5: Dokonaj normalizacji wspotczynnikéw poddrzewa pDW. W tym celu podziel wartos¢
kazdego wspoltczynnika przez sumg wszystkich wspotczynnikow.

Krok 6: Utworz poddrzewo pDW; reprezentujace pierwsza z poréwnywanych publikacji. Drzewo
pDW,; ma struktur¢ zgodna z pDW i posiada wspodtczynniki zgodne ze wspotczynnikami
z pDW w czgsci odpowiadajacej klasie K; 1 wszystkim klasom podrzgdnym. Pozostatym we-
ztom przypisane zostaja wspotczynniki zerowe.

Krok 7: Utwoérz poddrzewo pDW, reprezentujace druga publikacje. Zastosuj algorytm analogiczny
do opisanego w kroku 6, przy czym niezerowe wspotczynniki odpowiada¢ beda czesci pod-
drzewa pDW, obejmujacej klas¢ K, i wszystkie klasy podrzedne.

Krok 8: Umie$¢ wartosci wszystkich wspotczynnikow poddrzew pDW; i pDW, odpowiednio
w wektorach wDW; i wDW, w kolejnosci zgodnej z kolejnoscig poziomoéw weztdw odczyty-
wanych od strony lewej do prawej.

Krok 9: Oblicz: sim;(wDW;, wDW,). Wyznaczony wspotczynnik jest miarg podobienstwa pomig-
dzy zakresami tematycznymi rozpatrywanych publikacji.

Dziatanie algorytmu zilustrowane zostanie przyktadem.

Przyklad 1

Rozwazmy drzewo wiedzy o strukturze przedstawionej na rys. 1. Zatozmy, ze pierw-
sza z pordéwnywanych publikacji opisana jest za pomocg klasy K,, za$ drugg opisuje
klasa K.

K,

I 1 1 —— —— I
KS K9 K]O K]l KIZ K]3 K]4 KIS K]ﬁ K]?

Rys. 1. Przyktadowe drzewo wiedzy wraz z klasami opisujacymi porownywane publikacje

Zrédto: opracowanie wiasne.
Stosujac operacje opisane w krokach 2—5 algorytmu 1, wyznaczono znormalizo-

wane wspotczynniki dla minimalnego poddrzewa zawierajacego klasy opisujace
publikacje (rys. 2).
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0,333 \

| 1
0,167 0,167
I — 1 ———
0,056 0,056 0,056 [ 0,083 0,083

Rys. 2. Poddrzewo stuzace do poréwnania publikacji opisanych za pomoca klas K, 1 K5

Zrodlo: opracowanie wlasne.

Wymienione w 8 kroku algorytmu wektory opisujace porownywane publikacje
przyjmuja postac:

wDW,; = [0,333;0,167;0,167;0,056; 0,056; 0,056; 0,083; 0,083]
oraz:
wDW, = [0;0;0,167;0; 0; 0; 0,083; 0,083].
Realizujac obliczenia okreslone w 9 kroku algorytmu uzyskujemy miar¢ podo-
bienstwa zawartosci publikacji:

sim;(wDW,;,wDW,) = 0,333.

3.2. Podobienstwo publikacji wielotematycznych
opisanych za pomoca symboli typu A+B

Opis publikacji wielotematycznych typu A+B sktada si¢ z dowolnej liczby identyfi-
katorow klas potagczonych za pomoca operatora + (plus):

opis = K; + K, + -+ K.

Klasy K; wystepujace w opisie publikacji maja rownorzgdny charakter i nie mu-
szg by¢ ze sobg powigzane.

Proponowany algorytm wyznaczania podobienstwa pomiedzy opisanymi w ten
sposob publikacjami jest zmodyfikowang wersja metody przedstawionej w poprzed-
nim punkcie. Gléwna zmiana dotyczy uwzglednienia w trakcie obliczen minimalne-
go poddrzewa zawierajgcego wszystkie klasy K; wystepujace w opisie obu publika-
cji.

Algorytm 2. Wyznaczanie podobienstwa publikacji wielotematycznych typu A+B

Dane wejsciowe: DW, doc; = K{ + K} + -+ K}y, docyy = K + KT + - + K},
Dane wyj$ciowe: sim
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Krok 1: Wyznacz minimalne poddrzewo pDW drzewa DW  zawierajace klasy:
KL KL, o Kl KL KL, K

Kroki 2, 3, 4, 5: jak w algorytmie 1.

Krok 6: Utworz poddrzewo pDW, reprezentujace pierwsza z pordownywanych publikacji. Drzewo
pDW,; ma struktur¢ zgodna z pDW i posiada wspolczynniki zgodne ze wspodtczynnikami
z pDW w czesci odpowiadajacej klasom Kf, K1, ..., Kl ;i wszystkim klasom podrzednym. Po-
zostalym wezlom przypisane zostaja wspotczynniki zerowe.

Krok 7: Utwoérz poddrzewo pDW, reprezentujace druga publikacje. Zastosuj algorytm analogiczny
do opisanego w kroku 6, przy czym niezerowe wspotczynniki odpowiada¢ beda czesci pod-
drzewa pDW, obejmujacej klasy K{!, K¥, ..., K}k, i wszystkie klasy podrzedne.

Kroki 8, 9: jak w algorytmie 1.

3.3. Podobienstwo publikacji wielotematycznych
opisanych za pomoca symboli typu A:B

W biezacym punkcie rozpatrywane beda publikacje, ktoérych opis przyjmuje postaé:
OpiS = Kl: KZ: s KLK‘

Uzycie w opisie symbolu dwukropka wskazuje na istnienie relacji semantycznej
pomiedzy klasami K;. Przyjmuje si¢, ze udzial w zawartosci publikacji tematyki
reprezentowanej przez poszczegdlne klasy wystepujace w opisie jest identyczny.
Z tego powodu proponowany wskaznik podobienstwa powinien weryfikowac fakt
zbieznosci zbiordw wszystkich klas wystepujacych w opisach publikacji. W przed-
stawionej propozycji do opisu i rozwigzania tak postawionego problemu wykorzy-
stano model opisujacy problem optymalnego przyporzadkowania.

Algorytm 3. Wyznaczanie podobienstwa publikacji wielotematycznych typu A:B

Dane wejsciowe: DW, doc; = K{: K}: ...: K}, doc;; = K{: Kl ... K},

Dane wyjsciowe: sim

Kroki 1, 2, 3, 4, 5: jak w algorytmie 2.

Krok 6: Utworz poddrzewa pDW{, pDW, ..., pDW/, reprezentujace pierwsza z poréwnywanych
publikacji. Drzewo pDW{ ma struktur¢ zgodng z pDW i posiada wspétczynniki zgodne ze
wspbtczynnikami z pDW w czeéci odpowiadajacej klasie K/ i wszystkim klasom podrzednym.
Pozostalym weztom przypisane zostaja wspotczynniki zerowe.

Krok 7: Utwérz poddrzewa pDW{!, pDWJL, ..., pDW}L, reprezentujace druga z poréwnywanych
publikacji. Drzewo pDW/! ma strukture zgodng z pDW i posiada wspotczynniki zgodne ze
wspbtezynnikami z pDW w czeéci odpowiadajacej klasie K/! i wszystkim klasom podrzed-
nym. Pozostatym weztom przypisane zostaja wspotczynniki zerowe.

Krok 8: Stosujac wielokrotnie algorytm 1, utworz macierz podobienstwa pomig¢dzy drzewami
opisujacymi porownywane publikacje o strukturze:

sim;(pDW{,pDW{") ... sim;(pDW{,pDW/k,

P=
Sim](PDWLIKpPDWfI) Sim](pDWLIKl'pDWLIII(Z)
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Krok 9: Biorac pod uwage dane zawarte w macierzy P, rozwigz problem optymalnego przypo-
rzadkowania klas K{, K}, ..., K}y, i klas KT, K}, ..., KL, w sposob zapewniajacy maksymali-
zacj¢ podobienstwa pomiedzy przyporzadkowywanymi klasami.

Krok 10: Wyznacz wartos¢ srednig z podobienstw odpowiadajacych przypisanym sobie klasom.
Wyznaczong w ten sposob warto$¢ przyjmij w charakterze miernika podobienstwa pomigdzy
poréwnywanymi publikacjami.

Dziatanie algorytmu zostanie zaprezentowane na przyktadzie.

Przyklad 2
Przyktad ilustrujacy dziatanie algorytmu 3 bedzie bazowaé na drzewie wiedzy przed-
stawionym w punkcie 3.1. Zat6zmy, ze celem obliczen jest pordéwnanie dwoch pu-
blikacji zdefiniowanych w nastepujacy sposob:
publl = K4_: K5: K3,
publz = KZ: K3.

Podobiefistwa pomiedzy poddrzewami pDW/ i pD le I wyznaczone zgodnie
z algorytmem 1 przedstawia tabela 1.
Tabela 1. Podobienstwa pomigdzy poddrzewami reprezentujacymi zakresy tematyczne

porownywanych publikacji. Wyrdéznione wartosci odpowiadaja przyporzadkowanym klasom
(krok 9 algorytmu 3)

Publikacja publy
- K, 0,3333 0,0000 0,3333
o
S o~
=3 Ks 03333 0,0000 0,3333
5
= K, 0,0000 1,0000 1,0000

Zrodlo: obliczenia wlasne.

Warto zauwazy¢, ze liczba klas opisujacych kazdg z publikacji jest rézna. W celu
jej wyréwnania wprowadzona zostata w opisie publikacji publ, sztuczna klasa K.
Mierniki podobienstwa pomigdzy klasg K, a klasami opisujgcymi publikacje publ,
wyznaczono jako warto$ci maksymalne z warto$ci wystepujacych w poszczegdlnych
wierszach. Zastosowanie takiego rozwigzania pozwala powigza¢ nadmiarowa klase z
opisu publ, z najbardziej zblizong do niej klasg z opisu publ,, niezaleznie od jej
przypisania do innej klasy charakteryzujgcej pierwsza publikacje. Sposob przypo-
rzadkowania klas zostatl zaznaczony poprzez wyrdznienie w tabeli 1 odpowiadajg-
cych im miernikoéw podobienstwa.
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Z formuty opisanej w kroku 10 algorytmu wynika, Zze podobienstwo pomig¢dzy
rozpatrywanymi publikacjami wynosi:
0,3333+4+0,3333+1

sim(publy, publ,) = 3 = 0,5556.

3.4. Podobienstwo publikacji wielotematycznych
opisanych za pomoca symboli typu A::B

Podobnie jak w przypadku opiséw typu A:B, réwniez zapis typu:
opis = K;::Ky:: .0 Kk

wskazuje na istnienie relacji semantycznych pomiedzy wskazanymi klasami. Jed-
nakze w tym przypadku kazda kolejna klasa wymieniona na liScie ma coraz mniejszy
udziat w treSci publikacji. Zdefiniowany w ten sposob opis nie podlega inwersji,
gdyz zmiana kolejnosci klas spowodowalaby zmiang udziatu zagadnien odpowiada-
jacych poszczegdlnym identyfikatorom w zawarto$ci publikacji. Zasady obowigzuja-
ce w klasyfikacji UKD nie precyzujg reguly pozwalajacej na liczbowe ujgcie znacze-
nia poszczegodlnych sktadowych. W niniejszej pracy przyjmujemy, ze udziat kazdej z
klas okreslony jest przez elementy wektora & o elementach z przedziatu [0; 1] upo-
rzadkowanych malejaco:

a= [al ay ... a’LK].

Dysponujac tak okreslonymi danymi, podobienstwo zawartosci dwoch publikacji
obliczy¢ mozna w sposob okreslony w algorytmie 4.

Algorytm 4. Wyznaczanie podobienstwa publikacji wielotematycznych typu A::B

Dane wej$ciowe: DW, publ; = K :: Ki i+ 11 Kfyq, publy = KJT s K31 s oo KL,

1 — [ ol 1
=lai, a3, .., aLx;

a =laf, af, .., alx) @
Dane wyjsciowe: sim
Kroki 1-8: jak w algorytmie 3.
Krok 9: Dokonaj przeksztatcenia macierzy P, uwzgledniajgce wartosci wspotczynnikow a'i a’l
I ol Iy ol
a t+a a; t+a
[ ———L x sim; (pDW{,pDW{") %

5 x sim;(pDW{, pDW}/k, ]

P= | |
X sim](pDWle,pDWLIII(Z)J

ajk1 + o aik1 t alka

l 2 2

Krok 10: Biorac pod uwage dane zawarte w macierzy P, rozwigz problem optymalnego przypo-
rzadkowania klas K/, K1, ..., Ky i Kas K{T, K3, ..., K[%, w sposob zapewniajacy maksymali-
zacj¢ podobienstwa pomigdzy przyporzadkowywanymi klasami.

1
L sim; (pDW/k,, pDW;")

Krok 11: Wyznacz warto$¢ $rednig z podobienstw odpowiadajacych przypisanym sobie klasom.
Wyznaczona w ten sposob warto$¢ przyjmij w charakterze miernika podobienstwa pomigdzy
porownywanymi publikacjami.
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Proponowany algorytm rozni si¢ od algorytmu 3 jedynie sposobem konstruowa-
nia macierzy podobienstwa pomiedzy poddrzewami opisujacymi poszczegolne za-
gadnienia poruszane w publikacjach. Warto$¢ pierwotnych wspotczynnikéw podo-
bienstwa zmniejszana jest proporcjonalnie do $redniej ze wspotczynnikow okreslaja-
cych znaczenie poréwnywanych klas w zawarto$ci publikacji.

3.5. Podobienstwo publikacji opisanych za pomoca symboli rozwinietych

Symbole rozwinigte zawieraja, oprocz identyfikatorow klas, symbole pomocnicze
okreslajace cechy publikacji. Tego typu zapisy traktowa¢ mozna jako natozone na
publikacj¢ warunki ograniczajace, dotyczace jezyka, formy publikacji, rasy, narodo-
wosci 1 grupy etnicznej oraz czasu. Symbole pomocnicze, definiujgce wspomniane
warunki w poddrzewie wiedzy reprezentujacym publikacje, s przypisywane do
jednej lub wielu klas. Przypisanie warunku ograniczajacego do identyfikatora klasy
powoduje jego odziedziczenie przez wszystkie klasy potomne.

Przy porownywaniu opiséw zawartosci publikacji uwzglednienie podobienstwa
warunkow ograniczajgcych moze nastgpi¢ na etapie liczenia wartosci wspotczynnika
Jaccarda dla wektorow zawierajacych wspotczynniki odpowiednich drzew. Odpo-
wiedni wzor przyjmuje postac:

Y sPRmin(x,yy)

simy(x,y) = , 2)

Xit1 max(x;yy)

gdzie sPCR jest podobienstwem warunkéw ograniczajacych przypisanych do i-tego

wezta w drzewie. Sposéb wyznaczania wartosci sio GR powinien by¢ zdefiniowany
dla kazdego typu warunku. W przypadku przypisania do danej klasy wigcej niz jed-
nego typu warunku ograniczajgcego podobienstwo nalezy wyznaczy¢ niezaleznie dla
kazdego z typow, a uzyskane wartosci nalezy nastgpnie pomnozy¢ przez siebie.

Przedstawione powyzej rozwazania zilustruje przyktad liczbowy.

Przyklad 3

Rozwazmy sytuacje zblizong do tej, ktora zostata omowiona w przyktadzie 1. Przyj-
mijmy jednak, Zze publikacji opisanej za pomocg klasy K, towarzyszy dodatkowy
zapis w postaci ,,=111” (oznaczajacy, ze publikacja zostala przygotowana w brytyj-
skiej wersji jezyka angielskiego), zas w opisie publikacji o tematyce odpowiadajacej
klasie K5 wystepuje zapis ,,=111.73” (oznaczajacy zastosowanie amerykanskiej wer-
sji jezyka angielskiego).

Niech podobienstwo uzytych w zapisie warunkdéw ograniczajgcych okreslone
bedzie za pomoca tabeli 2.
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=111
0,333 \
‘ 0,167 0,167

[0,056] {0,056 [0,056 ’ [0,083 ’ {0,083]

Rys. 3. Specyfikacja jezyka dla pordwnywanych publikacji

Zroédlo: opracowanie wlasne.

Tabela 2. Podobienstwa pomigdzy warunkami ograniczajgcymi, okreslajacymi wersje
jezyka publikacji

=111 =111.73 brak warunku
=111 1,00 0,90 0,95
=111.73 0,90 1,00 0,95
brak warunku 0,95 0,95 1,00

Zrodlo: dane umowne.

W wyniku zastosowania wzoru (2) uzyskano:
sim;(wDW;,wDW,| = 111; = 111.73) = 0,3,

mozna wiec zauwazy¢, ze uwzglednienie roznic wynikajacych z zastosowania
odmiennych wersji jezyka angielskiego w trakcie przygotowywania publikacji
nieznacznie zmniejszyto miernik podobienstwa pomigedzy nimi.

4. Zakonczenie

W pracy przedstawiono proponowang przez autor6w metod¢ okreslania podobienstwa
wyrazen zdefiniowanych w notacji UKD. Zaproponowany algorytm znajduje zasto-
sowanie do analizy podobienstwa wyrazen prostych, ztozonych oraz rozwinigtych.

W celu wyznaczenia podobienstwa algorytm wykorzystuje jedynie informacje
o strukturze drzewa wiedzy begdacego podstawa notacji UKD. Fakt ten w istotny
sposob utatwia realizacje obliczen, ale rownoczes$nie nie pozwala na uwzglednienie
informacji dotyczacej czgstosci wystepowania poszczegolnych kodow UKD w ba-
zach bibliograficznych, a tym samym ich wartosci informacyjne;.

Dalsze badania dotyczy¢ beda oceny poprawnosci zaproponowanej metody oraz
oceny zgodnosci miar podobienstwa publikacji naukowych wyznaczonych na pod-
stawie wyrazen UKD z wynikami uzyskanymi za pomocg innych metod.
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