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ROZWOJ ELEKTRYFIKAC]I
KOPALN WEGLA KAMIENNEGO
Stefan GIERLOTKA

Gléwna Komisja Muzealnictwa i Tradycji Gérniczych SiTG

elektryfikacja gornictwa.
historia gérnictwa, historia elektrotechniki

Gornictwo od najdawniejszych czaséw odgrywalo znaczaca role w rozwoju gospodarczym
$wiata. Pierwotny gornik wydobywat poczatkowo urobek recznie ze sztolni, a nastgpnie ptytkich
szybow. Gdy wielkos¢ kopaln wzrosta tak, iz wyrobiska gornicze zostaly oddalone od szybu nieraz
o kilka kilometréw, reczny transport urobku okazat si¢ zbyt ucigzliwy i malo wydajny. Zaprzegnieto
wtedy do pracy konie, pare, a wreszcie elektrycznosé.

1. Poczatki elektryfikacji kopaln do 1945 roku

Poczatki elektryfikacji gérnictwa rozpoczely si¢ w 1875 roku, gdy w kopalniach
brytyjskich i niemieckich zainstalowano pierwsze elektryczne lampy o$wietlenio-
we. Na Slasku pierwsze elektryczne o$wietlenie nadszybia i sortowni zainstalowano
w kopalni Matylda w 1879 roku. Pierwsze o$wietlenie elektryczne na dole, wykona-
no w 1882 roku na podszybiu w kopalniach Hohenzollern (Szombierki), Giesche
i Ferdynand w Katowicach. W latach nastepnych o$wietlenie elektryczne na dole
stosowane byto w wigkszosci kopaln na Slasku. Pierwsze instalacje elektryczne byty
zasilane pradem stalym o napieciu 65 V. Stosowane wowczas zaréwki nie posiadaly
opraw, a byly zawieszane za pomoca haczykéw na gotych przewodach elektrycz-
nych. Poniewaz gleboko$¢ kopaln wtedy nie byta duza (siggata kilkudziesieciu me-
trow) zrédtem pradu byla pradnica napedzana silnikiem parowym zabudowana
na nadszybiu.

Pierwsze osobiste elektryczne lampy akumulatorowe rozpoczeto wykonywac
w 1890 roku dla angielskich gérnikéw. Lampy takie zakupita w Londynie kopalna
»Krolowa Luiza” w Zabrzu i stosowane byly do pracy w wyrobiskach zagrazanych
metanem. W 1927 roku produkcje lamp elektrycznych dla gérnictwa rozpoczela
niemiecka firma Friemann & Wolf w Zwickau, ktéra w 1929 roku uruchomita swoja
filie w Katowicach (Piatek, 1997). Od 1930 roku w wyrobiskach zagrozonych meta-
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nem zacze¢to instalowaé o$wietlenie elektrycznymi lampami turbinowymi, zasila-
nymi z sieci sprezonego powietrza. W przypadku sttuczenia klosza prad powietrza
zasilajacego turbine chtodzit rozgrzane Zrédlo $wiatla i nie dopuszczal mieszaniny
wybuchowej do wnetrza lampy.

Pierwszy silnik elektryczny pradu stalego, o mocy 3 kW, do napedu pompy
wodnej zastosowano w 1882 roku w angielskiej kopalni Trafalgar Colliery, na ob-
szarze gérniczym The Forest of Dean. Na Slagsku pierwsze pompy odwadniajace
napedzane silnikiem elektrycznym uruchomiono w 1897 roku w kopalni Murcki,
aw 1900 roku w kopalni Ferdynand w Katowicach. Postep elektryfikacji gérnictwa
nastepowal tak szybko, ze w 1912 roku wszystkie kopalnie na Slgsku posiadaty pom-
py odwadniajace napedzane silnikami elektrycznymi oraz elektrycznie os§wietlone
podszybia (Kulejew, 1938).

Z rozwojem gornictwa wegla wigzal si¢ rozwdj elektroenergetyki. W 1896 roku
w kopalniach Ferdynand (Katowice), a nastepnie Murcki uruchomiono pierwsze
elektrownie kopalniane z pradnica tréjfazowa o napieciu 500 V. Pradnice napedzano
ttokowa maszyng parowg. W latach nastepnych przy kazdej wigkszej kopalni po-
wstaje elektrownia zasilana parg z zakladowej kotlowni. Pierwszg turbine parowa
na Gérnym Slasku zainstalowano w 1901 roku w elektrowni kopalnianej Gottas-
segen (Wanda-Lech) w Wirku (Ruda Slaska). Byta to turbina parowa o mocy 440
kW wykonana w firmie Brown-Boveri (Gierlotka, 2012). Turbiny parowe szybko
wyparly z elektrowni kopalnianych napedy parowo-ttokowe (ryc. 1).

W 1879 roku Werner von Siemens na wystawie przemysfowej w Berlinie przed-
stawil pierwszg lokomotywe elektryczng zasilang z przewodu jezdnego. Lokomo-
tywe wykonat dla kopalni w Cottbus, ktdra ostatecznie wycofala sie z ztozonego
zamoéwienia. W przewozie dotowym pierwsza lokomotywe elektryczng urucho-

Ryc. 1. Elektrownia kopalni Myslowice z napedem turbinowym (archiwum autora)
Fig. 1. Electric power plant with turbo-electric drive in Mystowice mine (author’s archive)
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miono w 1882 roku, w kopalni wegla Zanckerode koto Drezna. Na Slgsku pierwsza
lokomotywe elektryczng w wyrobiskach dofowych uruchomiono w 1883 roku, w ko-
palni Hohenzollern (Szombierki). Naped lokomotywy stanowit silnik elektryczny
pradu stalego o mocy 10 KM. Lokomotywa poruszala si¢ z predkoscig do 12 km/h.
W 1913 roku w $lgskich kopalniach pracowato 37 lokomotyw elektrycznych z sil-
nikami szeregowymi pradu statego o mocy od 7,5 kW do 22 kW. Podczas I wojny
swiatowej w przewozie dofowym stosowano ponad 200 przewodowych lokomotyw
elektrycznych o mocy do 32 kW (Gierlotka, 2009).

Pierwsza maszyne wyciaggowa z napedem elektrycznym zastosowano w 1894
roku, w kopalni ,,Thiederhall” w Brunszwiku. Do napedu urzadzenia wyciggowego
w szybie o glebokosci 200 m zastosowano dwa silniki bocznikowe pradu statego.
Silniki przelaczano elektrycznie w uklad szeregowy lub réwnolegty. Predkos¢ cig-
gniecia przy polaczeniu réwnoleglym wynosita okoto 7 m/s, a przy potaczeniu
szeregowym 3,5 m/s. Celem ztagodzenia wahan napiecia i obcigzen sieci zastoso-
wano bateri¢ akumulatoréw, jako baterie wyréwnawcza, ktora w przypadku awarii
zasilania pozwalala, na dokonczenie jazdy.

W roku 1891 Harry Ward-Leonard uzyskal patent na nowy sposdb regulacji
obrotéw silnika pradu stalego przez regulacje wzbudzenia pradnicy zasilajacej
silnik roboczy. W 1901 roku, urodzony w Nysie Karl Ilgner, opatentowat zastoso-
wanie kota zamachowego do przetwornicy w ukladzie Leonarda. Pierwszy uklad
Leonarda-Ilgnera z kolem zamachowym zainstalowano w 1903 roku w maszynie
wyciggowej szybu Zollern w Gelsenkirchen. Ciezar kota zamachowego wynosit 42
tony. Maszyne wyciaggowa wyposazono w jeden z pierwszych regulatoréow jazdy
zainstalowanych na wskazniku glebokosci (Gierlotka, 2016). Naped elektryczny
maszyny wyciggowej okazal sie o wiele lepszy i sprawniejszy od stosowanego wcze-
$niej napedu parowego. W pierwszej polowie XX wieku konczy sie epoka maszyn
parowych, a zaczyna si¢ epoka rozwoju elektrycznych maszyn wyciggowych.

Pierwszg elektryczna maszyne wyciggowa na Gérnym Slasku uruchomiono
w 1902 roku w kopalni ,Concordia” w Zabrzu. W roku 1912 na Gérnym Slasku
czynne byly juz 32 elektryczne maszyny wyciggowe. Jedna z nich, firmy AEG, uru-
chomiona w 1912 roku pracuje nadal w kopalni Wujek, w Katowicach (ryc. 2).

Z poczatkiem XX wieku w kopalniach angielskich i niemieckich nastapily zmia-
ny w technologii wydobycia wegla. Wieksza uwage zwrdcono na mechanizacje robot
gorniczych oraz koncentracje wydobycia systemem dlugich filaréw. Rozpoczeto
proby stosowania napedu elektrycznego do napedu wrebiarek tancuchowych oraz
maszyn odstawczych (Bansen, 1921). Na Gérnym Slasku w 1925 roku w kopal-
niach stosowano 8 wrebiarek firmy Sulivan oraz Westfalia napedzanych silnikiem
elektrycznym.

Pierwszy kombajn frezujacy napedzany silnikiem elektrycznym zbudowata
w 1925 roku firma Sullivan. W 1934 roku angielska firma Meco-Moore wykonata
kombajn $cianowy z dwoma silnikami elektrycznymi o mocy 60 KM (Fritzsche,
1961). W 1941 roku uruchomiono pierwszy kombajn $cianowy firmy Eickhoff
w kopalni Bobrek w Bytomiu.
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Ryc. 2. Maszyna wyciggowa ukladu Leonarda w kop. Wujek

Fig. 2. Winder based on Leonardo system — Wujek coal mine

Do uruchomiania przodkowych maszyn gérniczych w pierwszej potowie XX
wieku stosowano manewrowe wylaczniki elektryczne produkowane przez firmy
Siemens oraz AEG (Obrgpalski, 1939). W 1942 roku niemiecki koncern Siemens
przeniost wydzial elektrycznej aparatury ognioszczelnej i przeciwwybuchowej
dla gérnictwa do firmy Bromberger Industriewerke AG w Bydgoszczy. Po wojnie,
od 1945 roku fabryka pod nazwa Bydgoskie Zaklady Przemystowe Bydgoszczy
kontynuowata produkcje aparatury elektrycznej dla rozwijajacego si¢ przemystu
weglowego.

W poczatkach XX wieku dotowe elektryczne sieci rozdzielcze oparte byly glow-
nie o napiecie 3 kV. Budowa kopalnianych elektroenergetycznych sieci rozdzielczych
odbywata si¢ o zapisy przepisow VDE (Verband Deutscher Elektrotechniker), ktore
dla gérnictwa podziemnego przewidywaly ukiad z izolowanym punktem neu-
tralnym transformatora. W kopalniach niegazowych do zasilania urzadzen elek-
trycznych stosowano transformatory olejowe budowy normalnej, a w kopalniach
gazowych transformatory olejowe budowy wzmocnionej (Kulejew, 1938). Dopiero
w okresie I wojny $wiatowej wprowadzono do kopaln niegazowych transformatory
suche w wykonaniu okapturzonym produkcji niemieckiej firmy Bode o mocy do
200 kVA.

W okresie IT wojny $wiatowej, zwiekszone zapotrzebowanie na wegiel wymusza-
to dalszy rozwoj mechanizacji gérnictwa. Wtasciwym rozwigzaniem bylo wprowa-
dzanie wybierania systemem $cianowym oraz kompleksowa mechanizacja i elektry-
fikacja robot goérniczych. Zastosowanie cigzkich maszyn urabiajacych i fadujacych,
zawierajacych po kilka silnikéw, mozliwe byto tylko w oparciu o naped elektryczny.
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Dla pokrycia zapotrzebowania energii elektrycznej przez kopalnie rozbudowywano
na Slasku energetyczne sieci przesylowe wysokiego napiecia 110 kV.

2. Elektryfikacja polskich kopaln po 1945 roku

W kopalniach do 1946 roku stosowano rozne wartosci napiec zasilania: 24, 42,
45, 80, 120, 125, 220, 380, 500 V, a w trakcji elektrycznej: 130 i 220 V. Do rozdziatu
energii i zasilania wigkszych odbiornikéw stosowano napiecie 2000, 3000, 5000
i 6000 V (Obrapalski, 1939). Dopiero po wojnie, w 1946 roku utworzono komisje
normalizacyjng, ktéra ujednolicila napiecia stosowane w kopalnianych instala-
cjach elektrycznych. Przyjeto do oswietlenia wyrobisk i zasilania wiertarek 125V,
dla maszyn goérniczych - 500 V, urzadzen trakcji dofowej — 250 V pradu stalego,
a dla dolowej sieci rozdzielczej napigcie 6000 V. Poniewaz wiekszo$¢ kopaln (przed
1945 rokiem nalezgcych do Niemiec) posiadata dobrze rozbudowane dotowe sieci
rozdzielcze o napieciu 3 kV, napiecie to zostalo czasowo dopuszczone. W latach
osiemdziesigtych ubiegtego wieku w kopalniach wegla zaniechano stosowania
napiecia 3 kV, przechodzac na napiecie rozdzielcze 6 kV. Wyjatkiem staly sie Ko-
palnie Soli ,Bochnia” i ,Wieliczka”, gdzie jaszcze stosuje si¢ urzadzenia rozdzielcze
o napieciu 3 kV.

Po wojnie w kopalniach nadal gornicy stosowali lampy firmy Friemann & Wolf.
Dopiero w 1949 roku w Fabryce Lamp Gorniczych w Katowicach uruchomiono
produkcje lamp akumulatorowych o masie 4,2 kg, oznaczonych symbolem R-21/49
(Pigtek, 1997). W podzniejszych latach fabryka ta zostata z Katowic przeniesiona do
Tarnowskich Goér gdzie utworzono Fabryke Sprzetu Ratunkowego i Lamp Goérni-
czych FASER. Na przetomie lat 1954/1955 opracowano nowe lampy reczne typu
Rr-21/54 o masie 4,7 kg i R-28/55 o masie 5,5 kg. Dla 0s6b dozoru opracowano
akumulatorowg lampe urzednicza typu U-6 masie 1,8 kg. Lampy posiadaty aku-
mulator o napigciu 2,5 V.

Opierajac sie na wzorcach lamp stosowanych w innych krajach, rozpoczeto roku
1957 produkcje krajowych lamp nahelmnych typu Rec-10/57. Po modernizaciji tej
lampy w 1959 roku rozpoczeto produkeje lamp Rc-12 o masie 2,7 kg, ktora w latach
pézniejszych zostala rozpowszechniona w caltym krajowym gornictwie.

Dla przys$pieszenia elektryfikacji kopali utworzono w 1955 roku Zaktad Elek-
tryfikacji w Instytucie Mechanizacji Gérnictwa, ktdry zajat sie zagadnieniami elek-
tryfikacji podziemi kopaln. W 1957 roku utworzono Zaktady Konstrukcyjno-Me-
chanizacyjne Przemystu Weglowego ZKMPW, ktérego zadaniem bylto prowadzenie
badan nad maszynami i systemami mechanizacji oraz elektryfikacji gérnictwa. Od
Istycznia 1975 roku Zaklady Konstrukcyjno-Mechaniczne Przemystu Weglowe-
go ZKMPW zostaly podzielone na dwa os$rodki: KOMAG z siedzibg w Gliwicach
oraz O$rodek Badawczo Rozwojowy Elektryfikacji i Automatyzacji Gérniczej OBR
EMAG z siedzibg w Katowicach (Gluzinski, 1981).

Problemem przed ktérym staneta w latach piecdziesiatych ubieglego wieku
elektryfikacji kopaln byla budowa nowych kopaln w Rybnickim Okregu Weglo-
wym. Podczas udostgpniania nowych poktadéw w Rybnickim Okregu Weglowym
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natrafiono na poklady, w ktérych zawarto$¢ wydzielanego metanu przeliczonego
na czystg substancje wydobycia przekraczata 30 m?®/t. W warunkach wydzielania
tak duzych stezenn metanu stosowanie urzadzen elektrycznych bylo bardzo ograni-
czone. Stosowano tylko maszyny urabiajace i odstawcze z silnikami napedzanymi
energiag sprezonego powietrza. Elektryfikacja kopali metanowych Rybnickiego
Okregu Weglowego rozpoczeta sie w 1958 roku, stopniowo i etapami stosowane
silniki pneumatyczne zastepowano silnikami elektrycznymi.

Zaraz po wojnie, dla zwigkszenia wydobycia wegla, podjeto prace nad konstruk-
cja krajowych wrebiarek gorniczych. W 1946 roku zbudowano w Piotrowickiej Fa-
bryce Maszyn Gorniczych w Katowicach pierwsza polska wrebiarke $cianowg typu
WZLE-40s z silnikiem elektrycznym, opartg na konstrukcji wrebiarki firmy Eickhoff.
W 1953 roku skonstruowano wrebiarke fancuchowa typu WLE-50 przeznaczong do
urabiania systemem $cianowym. W 1956 roku w wyniku prac modernizacyjnych
skonstruowano wrebiarke WSH-60 z ciggnikiem hydraulicznym, ktérego pompa
napedzana byla silnikiem elektrycznym o mocy 60 kW (Mitrega, 1967).

W 1950 roku sprowadzono do Polski z ZSRR dwa pierwsze $cianowe kombajny
wycinajgce typu Donbass-1, ktdre rozpoczely prace w kopalniach Siemianowice oraz
Anna. Kombajn Donbass-1 posiadal silnik elektryczny o mocy 65 kW do napedu
organu urabiajgcego oraz drugi silnik o mocy 14 kW do napedu tadowarki zgrze-
blowej. Pomyslne wyniki produkcyjne z kombajnami zapoczatkowaly w polskich
kopalniach eksploatacje¢ pokladu systemem $cianowym. W 1951 roku importo-
wano z ZSRR dalsze 16 kombajnéw, a w 1955 roku sprowadzono 50 kombajnow
typéw Donbass-1, Gorniak i Szachtior. Na podstawie doswiadczen z kombajnem
Donbass-1 opracowano w 1955 roku, w Piotrowickiej Fabryce Maszyn konstruk-
cje kombajnéw scianowych typu KW 52 oraz KW 57. Kombajny posiadaly silniki
elektryczne zasilane napieciem 500 V (Kawecki, 1984). Dalszy rozwéj kombajnow
scianowych wymuszal stosowanie wigkszych organéw urabiajacych i zwigkszenie
mocy silnikéw napedowych.

Stosowanie coraz wigkszych maszyn gorniczych wymuszato konieczno$¢ pod-
wyzszenia napigcia zasilania silnikéw i sieci zasilajacych do 1000 V. W 1965 roku
kopalnia Wesota zakupita francuski kombajn $cianowy z silnikami o napieciu zna-
mionowym 960 V. Wraz z kombajnem zakupiono cate wyposazenie elektryczne do
zasilania kombajnu. Nabyte doswiadczenia spowodowaly opracowanie w 1967 roku
pierwszego krajowego kombajnu KR-1 zasilanego napieciem 1000 V, ktéry urucho-
miony zostal w kopalni Ziemowit. Drugi kombajn KR-1 z silnikami na napigcie
1000 V uruchomiono w kopalni Komuna Paryska. Fabryka maszyn urabiajacych
FAMUR w Katowicach-Piotrowicach uruchomita w 1968 roku seryjng produkgcje
kombajnu KWB-3R z silnikami 135 kW zasilanego napieciem 1000 V. W 1976 roku
rozpoczeto produkeje kombajnu dwubebnowego KWB-3RDU o mocy 2 x 135 kW
oraz 2 x 160 kW, o mozliwosci urabiania pokladu do 3,5 m (Gluzinski, 1981). Kom-
bajn ten byt przez wiele stosowany lat w kopalniach, a w latach siedemdziesigtych
i osiemdziesigtych osiggano rekordy wydobycia ze $ciany.
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Duza koncentracja wydobycia wegla, ktéra miata miejsce w latach osiemdziesia-
tych ubieglego wieku, wymuszata budowe wiekszych maszyn urabiajacych i odstaw-
czych. W uzytkowanych maszynach instalowano napedy z silnikami o duzej mocy.
Produkowane w kraju przewozne stacje transformatorowe o mocy znamionowej
400 i 630 kVA, okazaly sie za mate na moce instalowanych maszyn urabiajacych
w $cianach wydobywczych. Jako czasowe rozwigzanie sprawdzily si¢ ukltady pracy
réwnoleglej przewoznych stacji transformatorowych. Konieczno$cig stalo si¢ wpro-
wadzenie do zasilania duzych kombajnéw $cianowych napigcia 3,3 kV oraz 6 kV.

W 1992 roku, na targach gorniczych Simex w Katowicach zaprezentowano
kombajn $cianowy Anderson-Boyes na napiecie 3,3 kV. W gérnictwie angielskim
i niemieckim kombajny zasilane napigciem 3,3 kV byly wtedy juz stosowane. Kom-
bajn wystawiany na targach Simeks, zakupita i uruchomita w tym samym roku
roku kopalnia Ziemowit. Byl to pierwszy w polskim goérnictwie kombajn zasilany
napieciem wyzszym niz 1 kV. Do$wiadczenia z bezpieczng praca tego kombajnu
sprawily, ze zakupiono dodatkowo dwa kombajny Anderson-Boyes z silnikami na
3,3 kV, ktore uruchomiono w kopalni Czeczot i kopalni Staszyc.

Pozytywne do$wiadczenia z importowanymi kombajnami zasilanymi napigciem
3,3 kV, przyczynily si¢ do rozpoczecia krajowych prac nad opracowaniem nowego
kombajnu z silnikami o podwyzszonym napieciu. W 1994 roku, w kopalni Ziemowit
w Ledzinach uruchomiono krajowy kombajn KSE-1000 zasilany napigeciem 6 kV.
Kopalnia posiadata dobrze utawicone grube poklady wegla i nie wystepowalo w niej
zagrozenie metanowe.

Do zasilania energia elektryczng przodkowych maszyn gérniczych stosowano po
wojnie nadal wylgczniki manewrowe firmy Siemens produkowane przez Bromber-
ger Industriewerke AG w Bydgoszczy. Po wojnie od 1945 roku fabryka pod nazwa
Bydgoskie Zaklady Przemystowe Bydgoszczy kontynuowata produkcje aparatury
elektrycznej dla rozwijajacego si¢ przemystu weglowego.

W roku 1952 skonstruowano w zakladzie APATOR w Toruniu wytgcznik typu
KWS-85 przeznaczonego do zalaczania maszyn gérniczych. Wylacznik miat obu-
dowe spawang, chronigcg aparature elektryczng przed pytem i zawilgoceniem.
W 1954 roku wykonano pierwszy kopalniany wylacznik stycznikowy w obudo-
wie ognioszczelnej typu KWSO-85 przeznaczony do zasilania maszyn gérniczych
o mocy do 40 kW i napieciu 500 V (Mitrega, 1967). W 1956 roku wykorzystujac
obudowe wytacznika KWSO-85 opracowano kopalniany zespdt wiertarkowy typu
KZWO-3,5, przeznaczony dla zasilania dwoch wiertarek gorniczych.

W 1963 roku zakltad APATOR rozpoczat produkcje kopalnianego wytacznika
stycznikowego typu KWSOI-160 o obcigzalnosci 160 A. Produkowany po moder-
nizacji wylacznik typu KWSOI-160-22 byt wyposazony w zabezpieczenia przed
skutkami zwar¢ za pomocg bezpiecznikéow topikowych, termiczne zabezpiecze-
nie przecigzeniowe oraz blokujace zabezpieczenie uptywowe. Masa wytacznika
KWSOI 160-22 wynosila 220 kg. W roku 1976 wprowadzono do kopaln nowg
wersje ognioszczelnego wylacznika stycznikowego typu KWSOI 160-24, ktory
przystosowany byt do wspolpracy z iskrobezpiecznymi obwodami sterowniczymi
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Ryc. 3. Ognioszczelny wylacznik typu KWSOI 160-24
Fig. 3. Fireproof switch of type KWSOI 160-24

(ryc. 3). Wylaczniki KWSOI byly w kopalniach stosowane przez ponad dwadziescia
lat i przy ich udziale dokonal si¢ najwiekszy rozwdj elektryfikacji wydobycia w dru-
giej potowie XX wieku. Unowoczesniong odmiang ognioszczelnych wylacznikow
stycznikowych byly faczniki manewrowe typu OW produkowane od 1974 roku na
napiecie 500 i 1000 V (Gierlotka, 2016).

Z koncem lat dziewig¢dziesigtych XX wieku w kopalniach zaczgto uruchamiaé
maszyny odstawcze z silnikami o duzej mocy. Dla ztagodzenia wartosci pradu rozru-
chowego przenosnikéw tasmowych oraz zgrzeblowych zaczgto stosowacé wykonane
specjalnie dla gornictwa rozruszniki tyrystorowe. Wylacznik z rozrusznikiem tyry-
storowym umozliwial uruchomienie silnika przy obnizonym napigciu zasilania.

Wzrost wydobycia i oddalenie robét gérniczych od szybu wymuszal poprawienie
sprawnosci w przewozie dofowym. Produkcje pierwszych lokomotyw dotowych
typu Ld rozpocze¢la Chorzowska Wytwdérnia Konstrukeji Stalowych KONSTAL
w Chorzowie w 1951 roku. Wykonywane lokomotywy obejmowaly trzy zasadnicze
typy Ld-1, Ld-2, Ld-3 oraz lokomotywe akumulatorowa typu Karlik (parametry
lokomotyw dotowych: typ Ld 1 o masie 7 ton i mocy 34 kW dla toréw o przeswicie
ponizej 600 mm, typ Ld 2 o masie 10 ton i mocy 46 kW dla toréw o przeswicie 600
mm oraz typ Ld 3 o masie 14 ton i mocy 83 kW dla toréw o przeswicie powyzej 785
mm). W lokomotywach instalowano dwa silniki szeregowe pradu stalego o mocach
17 kW, 23 kW oraz 41,5 kW. W po6zniejszych latach, po modernizacji produkowa-
no lokomotywy typu Ld-10, Ld-20, Ld-30 (Mitrega, 1967). Kolejna modernizacja
lokomotyw przewodowych, na podstawie wieloletnich doswiadczen nastgpita w la-
tach siedemdziesiatych ubieglego wieku. Uruchomiona zostala produkcja nowego
szeregu lokomotyw typu Lep-7, Lep-10, Lep-14 i Lep-20 o masie odpowiednio
7,10, 141 20 t oraz mocy zabudowanych silnikow 45, 62, i 90 kW.



Rozwdj elektryfikacji kopalti wegla kamiennego 233

3. Dolowe urzadzenia wysokiego napiecia

Po wojnie, w roku 1949 rozpoczeto prace nad krajowymi rozdzielnicami o na-
pieciu 6 kV dla rozwijajacego si¢ gornictwa. W 1950 roku opracowano pierwsza
rozdzielnice okapturzong typu SOO-6 przystosowang do instalacji w podziemiach
kopaln. W polach tych zastosowano wyltacznik olejowy typu WOWR o pradzie
znamionowym 400 A i mocy wylaczalnej 100 MVA. Wytacznik typu WOWR bez
oleju wazyt 120 kg, a wymagana ilo$¢ oleju wynosita 40 kg. W 1955 roku rozpoczeto
produkeje pdl rozdzielczych SWMG 6 z wytacznikami matoolejowymi typu WMG
6/6/2, a od 1962 roku wytwarzano zmodernizowane pola rozdzielcze SWMG 11
(Mitrega, 1967).

W 1960 roku rozpoczeto produkeje pét rozdzielczych typu RSK-6 przeznaczo-
nych do eksploatacji w podziemiach kopaln (ryc. 4). Rozdzielnice dopuszczono do
pracy w pomieszczeniach ze stopniem niebezpieczenstwa wybuchu metanu typu ,,a”"
Pola wyposazono w specjalnie opracowany dla gérnictwa wylacznik maloolejowy
typu WMPWZ 6 kV o pradzie znamionowym 400 A i mocy wylaczanej 150 MVA.
Podczas zalaczania i wytaczania WMPWZ, w strefe kolumny tukowej wttaczany
byt strumienia oleju z przestrzeni bieguna wylacznika.

W 1965 roku uruchomiono w zaktadzie ZWAR produkcje rozdzielnic typu
RSW 10 z wytacznikami matoolejowymi typu WMSWPI-10, o pradzie znamiono-
wym 630A. Rozdzielnice te znalazty zastosowanie w nowobudowanych kopalniach
w drugiej polowie XX wieku.

Ryc. 4. Dotowa rozdzielnia 6 KV z polami typu RSK 6
Fig. 4. Mining switching stadion 6 kV of type RSK 6
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Pierwszg rozdzielnice budowy przeciwwybuchowej typu ROK-6 o napigciu
znamionowym 6 kV opracowano w 1963 roku na potrzeby rozwijajacego sie Ryb-
nickiego Okregu Weglowego. Rozdzielnica ROK-6 - ostong ognioszczelng byta
dopuszczona i przeznaczona do stosowania w kopalniach metanowych. Wyposa-
zona byla w wylacznik matoolejowy typu WMPWZ-6. Rozdzielnice ROK-6 zmo-
dernizowano w 1972 roku wyposazajac w zabezpieczenia ziemnozwarciowe typu
7SG-6 (Gierlotka, 2016).

Po wojnie produkcje transformatoréw dla gérnictwa rozpoczeta Mikotowska
Fabryka Transformatoréw MEFTA w Mikolowie. Z poczatkiem lat sze§¢dziesia-
tych MEFTA rozpoczeta produkeje przewoznych stacji transformatorowych typu
ITa w wykonaniu okapturzonym, ktére zostaly dopuszczone do stosowania w po-
mieszczeniach ze stopniem niebezpieczenstwa wybuchu metanu typu ,,a”. Krajowe
stacje transformatorowe dla gérnictwa przechodzily wiele ewolucji konstrukeyj-
nych i ich wyposazenia aparatowego. Od 1971 roku rozpoczeto produkeje stacji
transformatorowej typy ITe, ktora zostala dodatkowo wyposazona w urzadzenia
kontroli stanu izolacji. Stacje transformatorowe ITe staly si¢ podstawg w rozwoju
elektryfikacji kopaln niemetalowych w siedemdziesigtych i osiemdziesigtych latach
ubiegtego wieku. Po dalszym unowoczesnieniu, w 1977 roku powstaly stacje trans-
formatorowe typu I'Tf oraz I'Tp.

W 1958 roku dla kopaln metanowych opracowano pierwsza konstrukcje trans-
formatora T3Sa 600/6 w wykonaniu ognioszczelnym. Transformator ten zostat
w 1960 roku przeprojektowany i doposazony w aparature zabezpieczajacg umiesz-
czong w dobudowanych komorach ognioszczelnych (Mitrega, 1967). Po rozbudowie
powstala przewozna stacja transformatorowa budowy ognioszczelnej typu IT3Sa
200/6. W 1964 roku uruchomiono produkeje przewoznych ognioszczelnych stacji
transformatorowej IT3Sb 315/6 (ryc. 5). Kolejne modernizacje przewoznej stacji

Ryc. 5. Ognioszczelna stacja transformatorowa typu IT3Sb

Fig. 5. Fireproof transformer of type IT3Sb
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transformatorowej staly sie podstawg do zasilania maszyn gérniczych w pomiesz-
czeniach metanowych i przyczynily sie do mechanizacji wydobycia wegla w polach
metanowych. Po 2000 roku dla podziemi kopaln wprowadzono wiele nowoczesnych
ognioszczelnych stacji transformatorowych wykonywanych przez rézne zachod-
nioeuropejskie firmy.

4. Krajowe wykonania maszyn wyciagowych

Okres powojenny charakteryzowal sie duzg aktywnoscia wydobycia wegla i za-
potrzebowaniem na wydajne maszyny wyciaggowe. Potrzeby w zakresie maszyn
wyciggowych do roku 1954 zaspakajano z importu. Krajowe wykonania maszyn
wyciggowych z napedem elektrycznym rozpoczeto w 1955 roku. Byly one oparte
o elektryczny uklad Leonarda z silnikami pradu statego lub z silnikiem asynchro-
nicznym pier$cieniowym. Produkcje silnikéw elektrycznych do maszyn wyciago-
wych podjeta firma DOLMEL we Wroctawiu (Mitrega, 1967).

Budowane w latach szes¢dziesigtych XX wieku krajowe maszyny wyciagowe
byly juz w pelni zautomatyzowane. Dalszy rozwdj nowoczesnych elektrycznych
maszyn wyciggowych dokonal sie po zastosowaniu elementéw pétprzewodniko-
wych - tyrystorow.

W Polsce pierwsza maszyne wyciggowa z napedem tyrystorowym uruchomio-
no w 1971 roku w kopalni ,,Lenin” w Mystowicach-Wesotej. Uklad elektroniczny
sterowania silnika maszyny wyciggowej oparty byl o wykonania szwedzkiej firmy
»ASEA” W 1983 roku uruchomiono w KWK Czeczott pierwszg krajowej konstrukeji
maszyne wyciggowa napedzang z ukltadu tyrystorowego (Gierlotka, 2016).

Dalszy postep w modernizacji napedu maszyn wyciggowych polegal na stosowa-
niu silnikéw pradu zmiennego ze sterowaniem cyklokonwertorowym. W 1992 roku
zastosowano naped cyklokonwertorowy z silnikiem synchronicznym o mocy 900
kW na szybie ,Giszowiec” w Kopalni ,Wieczorek”. Réwnolegle z rozwojem napedu
elektrycznego maszyn wyciggowych doskonalono pozostale uklady i urzadzenia
sktadajgce sie na calo$¢ instalacji. W obecnie budowanych i modernizowanych
maszynach wyciggowych wykorzystuje si¢ technike mikroprocesorowg i najnowsze
osiggniecia informatyczne.

5. Podsumowanie

Elektryfikacja kopaln, w swej specyfice wystepujacych zagrozen, narzucata okre-
slone wymagania stosowanym urzadzeniom elektrycznym. Dzieki rozwoju elektro-
techniki gorniczej rozwijaly sie nowe specjalizacje naukowe. Dla potrzeb gérnictwa
podjeto prace badawcze z stosowania i konstrukcji urzadzen elektrycznych budowy
przeciwwybuchowej. Z wynikéw tych badan i doswiadczen korzystal przemyst che-
miczny. Osobnym zagadnieniem byt rozwoj napedu elektrycznego. Stosowanie sil-
nikéw o bardzo duzych mocach w maszynach wyciagowych spowodowato nabycie
doswiadczen konstrukcyjnych w budowie duzych maszyn elektrycznych. Rozwoj
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krajowej energoelektroniki nastepowal przy budowie nowoczesnych zautomatyzo-
wanych maszynach wyciggowych oraz automatyzacji procesu urabiania.

Wspolczesny rozwdj elektrotechniki gorniczej rozszerzyt si¢ na nowe dziedziny
nauki jak elektronika, informatyka, automatyka, telekomunikacja, robotyka czy
mechatronika. Jest to zwigzane z rozwojem techniki poiprzewodnikowej i urzadzen
mikroprocesorowych.
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DEVELOPMENT OF ELECTRIFICATION IN THE COAL MINING INDUSTRY

electrification of mining, history of mining,
history of electrical engineering

Coal was mined manually initially from adits and later from shallow main shafts. When the coal
mines expanded and mining excavations spread a few kilometers beyond adits hand transport turned
out to be very burdensome and non-productive therefore horses, steam and finally electricity were
used in coal transport. The study describes the history of the development of electrification of coal
mines.



