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gornictwo odkrywkowe, emisja zanieczyszczen

Miranda PTAK, Beata MERENDA'

EMISJA ZANIECZYSZCZEN
DO POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO
W ODKRYWKOWEJ DZIALALNOSCI WYDOBYWCZEJ

Powietrze atmosferyczne jest jednym z najwazniejszych elementéw $rodowiska naturalnego, kto-
rego sktad wptywa bezposrednio i posrednio na pozostale elementy $rodowiska. Substancje zanie-
czyszczajace atmosfere ze wzgledu na swoj charakter i tatwo$¢ rozprzestrzeniania si¢, oddziatujg na
zywe zasoby przyrody, zdrowie czlowieka i wytwory jego dziatalno$ci. Ochronie powietrza po$wigca
si¢ coraz wiecej uwagi i nadaje coraz wigksze znaczenie; $wiadcza o tym liczne konferencje klima-
tyczne, umowy i porozumienia migdzynarodowe, szeroko zakrojone prace badawcze nad nowymi
technologiami, metodami i sposobami ograniczania emisji zanieczyszczen. Trwa rOwniez intensywny
proces legislacyjny. W mysl ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska ochrona
powietrza atmosferycznego polega na zapewnieniu jak najlepszej jego jakosci. Charakterystyka anali-
zowanego obiektu dotyczy emisji zanieczyszczen do powietrza, pochodzacych z zaktadu gérniczego
wydobywajacego kopaling skalng ze ztoza, metoda odkrywkowa na powierzchni 25,9 ha, na ktérym
prowadzona jest przerobka granitu w instalacji o mocy przerobowej powyzej 100 000 m*/rok.
W ocenie autorow jest to reprezentatywny zaklad gorniczy, jaki przy tym poziomie wydobycia,
usprzetowieniu i technologii emituje do powietrza zanieczyszczenia na przedstawionym poziomie.

1. EMISJA ZANIECZYSZCZEN DO POWIETRZA
W ODKRYWKOWYM ZAKEADZIE GORNICZYM

Prowadzona dziatalno$§¢ w zakladach gorniczych zwigzana jest z emitowaniem
zanieczyszczen w postaci pylow i gazow do powietrza atmosferycznego, pozostajacych
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w zaleznosci od szeregu czynnikéw i zdarzen, m.in. od rodzaju wydobywanej
kopaliny, wielkosci wydobycia, sposobu prowadzonych prac goérniczych, rodzaju
wykorzystywanych maszyn i urzadzen, przerobki kopaliny; od sposobu i czgstosci
transportowania wydobytej lub przerobionej kopaliny, obecnosci innych obiektow
towarzyszacych z emisjg zanieczyszczen do powietrza, jak réwniez parametréw
geograficznych, w tym przede wszystkim usytuowania zaktadu gérniczego. W roz-
przestrzenianiu emitowanych zanieczyszczen istotne znaczenie ma wpltyw i wzajemna
korelacja warunkow meteorologicznych, jak temperatura powietrza, ci§nienie atmos-
feryczne, sita i kierunek wiatru, zachmurzenie, obecnos$¢, rodzaj i intensywnos¢
opadow atmosferycznych. W rozpatrywanym obszarze gérniczym znajduje si¢ wielo-
poziomowe wyrobisko stokowo-wglebne z obiektem unieszkodliwiania odpadow
wydobywczych dla mas ziemnych i skalnych z nadkladu, przerostow ztozowych
1 odpadow przerdbczych. W zakladzie gérniczym funkcjonuje kontenerowa stacja
paliw dla usprawnienia prowadzonej dziatalno$ci. Urabianie kopaliny prowadzone
jest z wykorzystaniem techniki strzatowej metodg dtugich otwordw i rozdrabnianiem
bryl nadgabarytowych mtotem pneumatycznym.

Prace wykonywane sg $rednio przez 200 dni roboczych w roku. Docelowa wiel-
ko$¢ wydobycia ksztattuje si¢ na poziomie 1 500 000 Mg/rok. Produktami handlowy-
mi sg granitowe mieszanki mineralne, thucznie, klince oraz grysy w réznych frakcjach
1 kamien hydrotechniczny. Zanieczyszczenia do powietrza, pochodzace z tego zaktadu
gbrniczego, obejmujg emisje z:

— wyrobiska (praca koparki, sprezarki mtota, wiertnicy),

— zaktadu przerdbczego,

— zaworow oddechowych zbiornikow magazynowych,

— przyjmowania oleju napedowego na stacje¢ paliw oraz podczas jego dystrybucii,

— transportu urobku z wyrobiska do zaktadu przerdbczego,

— transportu kruszywa z kopalni (droga wyjazdowa).

Wystepuje tu emisja pylow i gazéw do powietrza o charakterze punktowym,
liniowym 1 powierzchniowym. W ocenie stanu zanieczyszczenia powietrza w obrebie
1 bezpos$rednim sgsiedztwie zaktadu goérniczego uwzgledniono dane meteorologiczne:
statystyka standéw réwnowagi atmosfery, predkosci 1 kierunkéw wiatrow (réoza wia-
trow), $rednia temperatura powietrza. Stan powietrza atmosferycznego przebadano
w zakresie emisji 1 imisji NO,, SO,, CO, weglowodorow alifatycznych i weglo-
wodorow aromatycznych, pylu PM 10 i PM 2,5. Wzglednie znaczacy (przewazajacy)
udziat w emisji zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego w zwigzku z prowa-
dzong dziatalnos$cig gornicza stanowi emisja niezorganizowana w postaci emito-
wanych pytow mineralnych, pochodzaca z robdt przygotowawczych i udost¢pnia-
jacych, czynnych i nieczynnych zwatowisk, eksploatacji zloza, transportu urobku,
sktadowania kopaliny, przerdbki kopaliny i drég technologicznych.
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2. CHARAKTERYSTYKA ZANIECZYSZCZEN DO POWIETRZA

2.1. EMITORY MOBILNE PRACUJACE W TRYBIE STACJONARNYM

W obrebie udokumentowanego zloza pracujg maszyny, z ktorych w wyniku
spalania oleju napedowego nastgpuje emisja substancji do powietrza. Praca w wyro-
bisku, przy najbardziej niekorzystnym wariancie jest dziatalno$ciag dwuzmianowas.
Efektywny czas pracy maszyn pracujacych w systemie dwuzmianowym:

— koparka; 2800 godz/rok, zuzycie paliwa 30 Mg/rok,

— sprezarka mtota pneumatycznego; 2800 godz./rok, zuzycie paliwa 50 Mg/rok,

— wiertnica; 1400 godz/rok, zuzycie paliwa 30 Mg/rok.

W obliczeniach zanieczyszczen nie uwzgledniono zasilanych elektrycznie przenos-
nikdéw tas§mowych (tab. 1).

Tab. 1. Emisja $rednioroczna zanieczyszczen z wyrobiska
Tab. 1. Annual average emission of pollutants from open pit

Zrédto emisji Czas pracy [h/rok] Substancja Emisja [Mg/rok]
NO, 0,17857
SO, 0,00882
koparka 2800 pyt PM 10 0,03571
pyt PM 2.5 0,02499
CcO 0,01429
NO, 0,29762
SO, 0,01470
sprezarka miota 2800 pyl PM 10 0,05952
pyt PM 2.5 0,04167
CO 0,02381
NO, 0,07440
SO, 0,00368
mobilny zaktad 700 pyt PM 10 0,01488
przerdbezy pyt PM 2,5 0,02499
CO 0,01042
NO, 0,17857
SO, 0,00882
wiertnica 1400 pyt PM 10 0,03571
pyt PM 2.5 0,02499
CcO 0,01429

2.2. EMISJA Z ZAWOROW ODDECHOWY CH ZBIORNIKA MAGAZYNOWEGO

Podczas napehliania zbiornika magazynowego olejem napgdowym nastepuje
emisja par weglowodorow do powietrza, emitowanych przede wszystkim przez
zawory oddechowe magazynowego zbiornika paliw. W zwigzku z tym pary oleju to
gtéwnie weglowodory alifatyczne (97%), a jedynie 3% to weglowodory aromatyczne,
do obliczen przyjeto, ze pary oleju napedowego stanowia w 100% weglowodory alifa-
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tyczne. Ponadto emisja par tych weglowodoréw nastgpuje réwniez podczas
tankowania pojazdéow mechanicznych (tab. 2).

Tab. 2. Emisja $rednioroczna zanieczyszczen ze zbiornika na olej napedowy
Tab. 2. Annual average emission of pollutants from oil reservoir

Zrédto emisji Czas pracy [h/rok] Substancja Emisja [kg/rok]
zawory oddechowe 32 Car 0,096
dystrybutor oleju napedowego 220 Car 0,088

2.3. EMISJA Z ZAKL.ADU PRZEROBCZEGO

Wydobyta kopalina po zatadowywaniu koparka tyzkowa na wozidta lub samo-
chody technologiczne transportowana jest do zakladu przerdbczego. Przyjeto, ze
zaktad przerdbezy pracuje w systemie dwu zmianowym, w porze dziennej, 11 mie-
siecy w roku, w tym ciag technologiczny produkcji grysow z zastosowaniem wody
przez ok. 9 miesigcy, natomiast zatadunek kruszywa na wagony prowadzony jest
w systemie trzyzmianowym. Zaktad przerobczy tworza zespoty technologiczne:

— wezel przerobki wstepne;,

— linia technologiczna gabarytowego kruszywa hydrotechnicznego, ttucznia kole-

jowego 31,5-50 mm oraz mieszanek 0-31,5 mm,

— linia technologiczna ttucznia kolejowego 31,5-50 mm, klinca 5-31,5 mm, miatu
0-5 mm oraz grysbw w ograniczonej ilosci, powigzana z wezlem produkcji
grysow ptukanych z osadnikami sedymentacyjnymi popluczyn, z wytwarzaniem
grysow 5-8, 8-11, 11-16, 16-22 oraz miatu 0-5 mm,

— obiekty zatadunku kruszywa na wagony.

Najbardziej istotnymi zrodlami pylu mineralnego, szczegolnie w okresach suszy,
sg zasobniki (stozki magazynowe) mieszanek, potproduktéw oraz produktow konco-
wych. Jednoczesnie, zgodnie z ogdlnymi zasadami przyj¢to, ze podczas procesow
przerobki kruszywa na mokro nie wystepuje emisja pytu zawieszonego (tab. 3).

Tab. 3. Emisja zanieczyszczen z zaktadu przerdbczego
Tab. 3. Emission of pollutants from process plant

. . Emisja Czas prac Emisja

Emitor Substancja [ke /ﬂ] [h /rl()) n Y [Mg /r(J) K]

zasobniki kamienia hydrotechnicznego PM 10 0,10667 2800 0,29868

i miedzyoperacyjnych mieszanek potproduktow | PM 2,5 0,07470 2800 0,20916

zasobniki thucznia, klinca i mieszanek, PM 10 0,08000 2800 0,22400
frakcji 11-16, 16-22, zesp6t kruszarek:

stozkowej II stopnia i kruszarki III stopnia PM 2,5 0,05600 2800 0,15680

. . PM 10 0,08000 4200 0,33360

zespOt zatadunku wagonow PM 2.5 0.05600 4200 0.23520

o , PM 10 0,03330 4200 0,13990

zasobniki grysow PM2,5 | 002331 4200 0,09790




Emisja zanieczyszczeh do powietrza atmosferycznego w odkrywkowej dziatalnosci wydobywczej 131

2.4. EMISJA ZE SRODKOW TRANSPORTU

Emisja liniowa w zakltadach gérniczych, pochodzaca ze $rodkéw transportu obok
emisji punktowej i powierzchniowej moze wplyng¢ na jako$¢ powietrza atmos-
ferycznego. Najwazniejszym zrodlem tej emisji jest transport samochodowy. Subs-
tancje emitowane z silnikow pojazdow mechanicznych, z procesu spalania paliw
oddzialywaja na stan czysto$ci powietrza, szczegdlnie w najblizszym otoczeniu tras
przejazdu; ich wptyw maleje wraz z odlegloscig. Na wielko$¢ emisji substancji
zanieczyszczajacych powietrze wptywa m.in. stan techniczny pojazdu, rodzaj jego
zuzycia, pojemno$¢ silnika, jako§¢ paliwa, predkos¢ jazdy oraz stopien rozgrzania
silnika. Druga grupg emisji komunikacyjnych sg pyly powstajace w wyniku tarcia
i zuzywania si¢ elementow pojazdow. Dominujg tu frakcje nielotne, rozpraszane
w bliskosci zrodla powstania, stad pomija si¢ ich wplyw na stan powietrza
atmosferycznego. W ciggu doby przemieszcza si¢ z wyrobiska do zakladu przerdb-
czego Srednio 7500 Mg urobku; przy s$redniej tadownosci wozidta 30 Mg urobku,
w ciggu doby konieczne jest wykonanie 250 kurséw. Przy zatozeniu, ze droga wewng-
trzna eksploatowana bedzie podczas pracy na dwie zmiany, to nat¢zenie ruchu
wynosi¢ bedzie 32 przejazdy (z urobkiem i luzem) na godzing. Ponadto, z kopalni
wywozi si¢ §rednio 2250 Mg/dobe produktu. Przy sredniej tadownosci samochodu
25 Mg, w ciagu doby dla zapewnienia zbytu z dziennej produkcji konieczne jest
wykonanie 90 kursow. Przy zalozeniu, ze droga wyjazdowa eksploatowana jest przez
dwie zmiany, nat¢zenie ruchu wynosi¢ bedzie 11 samochodéw cigzarowych (tadow-
nych i pustych) na godzing. Warto$ci przyjete do obliczen dla drogi wewngtrzne;j:

— natgzenie ruchu n — 32 pojazdow/godz.,

— dlugos¢ drogi wewnetrznej / — 0,32 km,

— czas trwania okresu 7'— 2800 godz.

Po uwzglgdnieniu tych zalozen emisj¢ zanieczyszczen z drogi wewnetrznej
przedstawiono w tabeli 4.

Tab. 4. Emisja zanieczyszczen z drogi wewngtrznej
Tab. 4. Emission of pollutants from interior road

Substancja Laczna emisja zanieczyszczen
[keg/h] [Mg/rok]
CO 0,0037200 0,010402
HC,, 0,0001448 0,000405
HC, 0,0002707 0,000758
NO, 0,0973000 0,272400
pyt PM 10 0,0029930 0,008380
SO, 0,0005470 0,001532
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2.5. TRANSPORT KOLEJOWY

Droga kolejowa mozliwy jest transport produktow w ilosci 1 050 000 Mg/rok, przy
fadownosci jednego wagonu ok. 66 Mg i 25 wagonach w sktadzie pociggu, 200 dniach
pracy w roku w ruchu trzyzmianowym. Przy takich zatozeniach emisja zanieczyszczen
z transportu kolejowego lokomotywami spalinowymi wyniesie, jak w tabeli 5.

Tab. 5. Emisja zanieczyszczen z transportu kolejowego
Tab. 5. Emission of pollutants from railway transport

. Laczna emisja zanieczyszczen
Substancja [ke/h] [Mg/rok]
CO 0,0097350 0,000292050
NO, 0,0000528 0,000001584
pyt PM 10 0,0015510 0,000046530
pyt PM 2.5 0,0010857 0,000032571
SO, 0,0007260 0,000021780

3. JAKOSC POWIETRZA, TLO SUBSTANCJI I WARTOSCI ODNIESIENIA

Tto substancji, dla ktorych okreslone sg dopuszczalne poziomy w powietrzu,
stanowi aktualny stan jakosci powietrza, okreslony przez wiasciwy inspektorat ochrony
srodowiska jako stezenie substancji zanieczyszczajacej] w powietrzu usrednione dla
roku. Dla pozostatych substancji tto uwzglednia si¢ w wysokosci 10% warto$ci
odniesienia usrednionej dla roku.

Tab. 6. Aktualny stan jakosci powietrza, w okolicy zaktadu gorniczego okreslony przez WIOS
Tab. 6. Current state of air quality around the mine site set by WIOS

Rodzaj Warto$ci usrednione Wartosci odniesienia
zanieczyszczenia R [pg/m’] dla roku kalendarzowego Da [pug/m’]
NO, 20,1 40
SO, 6,9 20
pyt PM 10 31,4 40
pytPM 2,5 20 _
weglowodory alifatyczne 100,0 1000

Obliczenia wykonano w siatce 50x50 m., obejmujacej teren zaktadu gorniczego
wraz z drogg wjazdowa, dla ponad 700 punktéw obliczeniowych. Obliczenia przepro-
wadzono dla zanieczyszczen, dla ktéorych normowane sg warto$ci odniesienia w po-
wietrzu atmosferycznym. Najblizsza zabudowa mieszkalno-gospodarcza oddalona jest
o ok. 450 m od granic zaktadu gérniczego. Obliczen poziomdw substancji w powie-
trzu wykonano na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska ws. wartosci odnie-
sienia dla niektorych substancji w powietrzu.
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3.1. WYNIKI OBLICZEN

Obliczania emisji substancji do powietrza wykonano dla wyszczeg6élnionych
zatozen technologicznych funkcjonowania zaktadu goérniczego:

— prace wydobywcze; roboty wiertniczo-strzatowe, nadgabaryty urabiane mtotem

pneumatycznym zasilanym z spr¢zarka z napgdem spalinowym,

— przerdbka kopaliny granitowej; zmoderizowany stacjonarny zaktad przerobczy,

zasilanie elektryczne, wigkszo$¢ operacji wyposazona w zraszanie,

— transport urobku do zaktadu przerobezego; wozidta technologiczne,

— odbior produktow handlowych; transport kolejowy i samochodowy.

Przyjeto najbardziej niekorzystne warunki, tj. prace dwuzmianowa w przypadku
przemieszczania nadktadu i gleby oraz prace maszyn cigzkich w wyrobisku oraz
trzyzmianowy ruch zakladu przerdbczego i zewngtrzny transport kruszywa. Warunki
te traktowane sg jako graniczne, teoretycznie mozliwe do spetienia przy maksyma-
Inym wykorzystaniu posiadanych maszyn i urzadzen oraz docelowym zapotrze-
bowaniu odbiorcow. Ocene dla niektorych substancji ograniczono jedynie do analizy
stezen jednogodzinowych, gdyz brak jest warto$ci odniesienia dla okresu roku.
W analizowanym przypadku do takich substancji nalezy CO, natomiast dla pylu
PM 2,5 nie mozna dokona¢ oceny dotrzymania st¢zenia 1-godzinnego, poniewaz brak
jest warto$ci odniesienia D1. Uznaje si¢ zatem, ze warto$¢ odniesienia substancji
w powietrzu usredniona dla jednej godziny jest dotrzymana, jezeli warto$¢ ta nie jest
przekraczana wigcej niz przez 0,274% czasu w roku dla SO, oraz wigcej niz przez
0,2% czasu dla pozostatych substancji. W przypadku SO, i NO, czestos¢ przekra-
czania odnosi si¢ do wartosci odniesienia wraz z marginesem tolerancji wg wymagan
normatywnych (tab. 7, 8).

Tab. 7. Stezenia maksymalne 1-godzinne
Tab. 7. 1 hour maximum concentration

Wspotrzed kt
spotrzeChie punitu Najwigksze obliczone Warto$é >
. . wystapienia wartoscl . . Czgstosé
Zanieczyszczenie . stgzenie maksymalne odniesienia ,
maksymalnej [m] 3 3 przekroczen
- S [pg/m’] D1 [pg/m’]
pyt PM 10 950 550 71,0 280 <0,2%
SO, 150 200 10,7 350 <0,274%
NO, 250 50 160,2 200 <0,2%
Cco 150 200 17,4 30000 <0,2%
HC,, 750 800 0,1 1000 <0,2%
HC, 850 400 21 3000 <0,2%
pyt PM 2,5 950 550 87,0 — —

Izolinie rozktadu poszczegoélnych zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym,
pochodzacych z ocenianej dziatalno$ci wydobywczej, przedstawiono na rysunku.
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Rozklad stezert jednogodzinowych SO, wyrazonych w pg/m’ Rozklad stezeri jednogodzinowych NO, wyrazonych w pg/m*
(wartos¢ odniesienia D; wynosi 350 (wartoé¢ odniesienia D; wynosi 200 pg/m’)m
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Rysunek. Rozktad stgzen a— SO, b—NO, ¢—PM 2,5 d—PM 10,
Figure. Distribution of concentration of: a— SO, b—NO, ¢—PM 2,5 d—PM 10
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Tab. 8. Stezenie maksymalne §rednioroczne
Tab. 8. Annual average maximum concentration

Wspotrzedne punktu
wystapienia wartosci Najwicksze obliczone | Warto$¢ dyspozycyjna
Zanieczyszczenie maksymalnej [m] stezenie mak3symalne Da *5
. B [ng/m’] [ng/m’]
pyt PM 10 650 650 1,368 8,6
SO, 150 200 0,066 13,1
NO, 750 800 1,966 19,9
Co 750 800 0,109 -
HC,, 750 800 0,002 38,7
HC, 850 400 0,211 900
pyt PM 2,5 650 650 1,692 5

4. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Przedstawiono przyktadowy zaktad gomiczy, w ktérym emisja zanieczyszczen do
powietrza pochodzi z licznych zrodet, wptywajacych na sumarycznie wigkszg emisje
oraz zwickszone oddziatywanie $rodowiskowe. Z przywotanych badan i pomiaréw
emitowanych zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego w zakresie obliczen
stezen godzinowych i S$redniorocznych dla zanieczyszczen gazowych i pyltowych
wynika, ze prowadzona tu dziatalno$¢ nie powoduje przekroczen dopuszczalnych
stezen substancji w postaci gazow NO,, SO,, CO, weglowodorow alifatycznych
i weglowodoréw aromatycznych, pytu PM 10 i PM 2,5. Wprowadzanie substancji
zanieczyszczajacych do srodowiska zwigzane jest przede wszystkim z pracg maszyn
oraz stacjonarnych i mobilnych urzadzen, napedzanych olejem napedowym, emisjg
z napetniania zbiornikow paliwowych, emisjg z tankowania pojazdow i emisjg ze
spalania paliw.

Na podstawie rozktadu w postaci izolinii st¢zen jednogodzinowych, izolinii stezen
$redniorocznych oraz opadu pylu mozna stwierdzi¢, ze poza zakladem gorniczym,
tj. terenem, do ktdrego przedsigbiorca gorniczy posiada tytul prawny, nie zostaja przek-
roczone dopuszczane stezenia substancji zanieczyszczajacych. Z prowadzonych obse-
rwacji (kontroli i zgloszen ludnosci przebywajacej w sasiedztwie zaktadow gorni-
czych) oddziatywanie w postaci emisji gazow, w tym: wymaganych wskaznikow
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego ma charakter mniej ucigzliwy, a wrecz
pomijalny dla ludzi pozostajacych w sasiedztwie z zakladem gorniczym, anizeli
emisja pylu mineralnego do srodowiska, biorac pod uwage intensywno$¢ emisji
substancji pylowych.

Dla ograniczenia i zminimalizowania ucigzliwego oddziatywania z powodu emisji
pytow jak i gazow do $rodowiska analizowane i podejmowane sg liczne rozwigzania
techniczne, technologiczne i organizacyjne. Do eliminowania unoszenia i przemie-
szczania frakcji pylacych przyczynia si¢ w duzej mierze wykonanie i stosowanie sys-
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temu (instalacji) zraszania drog dojazdowych, wewnatrzzakladowych, armatek zrasza-
jacych place sktadowe zakladu przerdbczego, obudowy przenosnikéw tasmowych
oraz wtasciwy, oplandekowany transport samochodowy. Ponadto, zgodnie z dobrg prak-
tyka zaktadow, w ktorych praca organizowana i nadzorowana jest przez osoby dozoru
w odpowiednich specjalnosciach, maszyny i pojazdy wykorzystywane sg (w miarg
istniejagcych mozliwo$ci) w sposéb racjonalny, tj. podczas przerw oraz przestojow
silniki maszyn i pojazdéw sg wylaczane. Jednoczes$nie spalanie oleju napedowego
odbywa si¢ najczesciej] w stosowanych wysokosprawnych silnikach, zasilanych pali-
wami wysokiej klasy, spelniajacych obecne standardy emisji spalin. Niemniej jednak
nie mozna wyeliminowaé¢ naturalnych zaleznosci majacych wptyw na powstawanie
i odczuwanie ucigzliwosci pytowych, jak temperatura powietrza, ci$nienie atmos-
feryczne, sita i kierunek wiatru, zachmurzenie, obecno$¢, rodzaj i intensywnos¢
opadow atmosferycznych.

Reasumujac, przedstawiona dziatalno$¢ polegajaca na odkrywkowej eksploatacji
oraz przerdbce kopaliny granitowej z tego ztoza nie oddziatuje w sposdb znaczacy na
jakos¢ powietrza atmosferycznego, niemniej jednak moze powodowaé wzglednie
odczuwane ucigzliwos$ci o réznym czasie trwania.

Redakcja nie miata wptywu na tresé i jakos¢ rysunkow oraz zrodet literatury
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EMISSION OF POLLUTANTS TO ATMOSPHERE
IN SURFACE MINING OPERATIONS

Atmospheric air is one of the most important elements of the environment, its composition has an di-
rect and indirect influence on the others environment elements. Air pollution has an influence on living
elements, human health and products of human activity because of its character and easy of propagation.
More and more attention is given to air protection issues evidenced by lots of climatic conferences, inter-
national agreements, extensive research about new technologies and ways of air pollution limiting. It
takes too intense legislative process. In accordance with the Act of 27 April 2001 “Environmental Protect
Law”, air protection is to ensure the best quality. Characteristics of the analyzed object taking into
account to the emission of air pollutants coming from mineral rock mining plant using open pit surface
mining on the area of 25.9 ha, with granite processing installation with a capacity of over 100 000 m*/year.
According to the authors this is representative of the mining plant, which at this level of extraction,
machinery and technology emits air pollution in the illustrated level.

Keywords: opencast mining, emission of pollution



